











S.Berka, S.Kryfiski, M.Libura
mikrokomputera oraz praktycznie dopuszczalny czas
rozwiazywania ograniczaja go do ok. jednego tysiaca punktéw.
Aktualna wersja pakietu przeznaczona Jest dla zadan
o rozmiarze do 800 punktdw.

‘Moitliwe jest tei obliczanie dolnego oszacowania wartosci
optymalnej zadania. Dostepne sz trzy poziomy dokladnosci
oszacowania.

W trakcie obliczefi na ekranie wypisywane sa wyniki takie
jak dlugosé drogi i ostatnie gznalezione skrécenie drogi oraz
rysowana jest aktualna droga (dla zadahn euklidesowych).
NMozliwe jest tez wyswietlenie tabeli zawierajacej wszystkie
ugyskane do danego momentu wyniki, a takie narysowanie
najlepszej drogi. Wybrane opcje 1 strategie moga by¢
modyfikowane w razie potrzeby w trakcie obliczefi.

Pakiet moge dziala¢ w <trybie szybkim (tj. basz
zatreymywania sie) lub w trybie krokowym, w ktérym szatrzymuje
sie po kazdym kroku, tzn. na przyklad przed rogpoczeciem
nowej strategii, po gnalezieniu poprawy drogi, po zakonczeniu
heurystyki itp. Trzeci tryb pracy, “wsadowy", siluzy do
przeprowadzania eksperymentéw. W trybie tym pakiet nie wymaga
ingerencji wuiytkownika w trakcie obliczen. Umotliwia to
m.in. inicjowanie rozwiazywania wielu zadafn lub serii gadan
£ jednego zbioru komend systemowych.

Pakiet =zostal napisany w jezyku Turbo Pascal 5.5
z wykorgystaniem biblioteki graficznej Turbo Graphics
Toolbox. Wykorzystuje biblioteke obsiugi menu ekranowych
MEWU.PAS opisana w {2]. Jest przeznaczony na mikrokomputery
zgodne z IBN PC XT/AT.

3. Strategie rozwiazywania zadania w pakiecie XTSP3
3.1. BHeurystyki

Pakiet rxawiera dwie grupy algorytméw do rozwiazywania
symetrycenego sadania komiwojagera: (i) algorytmy tworzace
droge startowa nazywane preprocesorami orag (ii) algorytmy
poprawiajace droge startowa (poprocesory).

w obecnej‘ wersji pakiet zawiera nastepujace preprocesory?
1) Algorytm RND & (Random tour)

Algorytm ten generuje droge losowa tworzona przy uiyciu
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niz O(logn) diugosci drogi optymalnej. Implementacia
algorytmu SFC wymaga O(nlogn) operacji.

Jedng T mozliwoéci utworzenia startowe} drogi
komiwojazera jest wprowadzenie jej ze zbioru przygotowanego
przez uiytkownika. Umozliwia to m.in. poprawianie gznanych
rozwigzan dla danego zadania.

' Podane wy2ej oceny Jjakogsci preprocesordéw dotycza
najgorszego preypadku i sa bardzo pesymistyczne. Srednie
bledy rozwiazafh sa znacznie mniejsze, chociaz dowodzi sie, 2e
istniejq szczegdlne klasy zadan, dla ktérych te oszacowania
83 fciste.

Obwody Hamiltona generowane przez preprocesory moga by¢
traktowane jako zgrubne rozwigzania zadania komiwojazera.
W zaleinofci od uiytego preprocesora bledy rozwiazai moga sie
waha¢ od kilku do kilkudziesieciu procent. Rozwiazania te
moga by¢ znacznie ulepszone przez zastosowanie jednego lub
kilku algorytméw poprawy rozwiazania (poprocesordw).

W obecne] wereji w pakiecie saimplementowane sa cztery
algorytmy poprawy rozwiazania startowego. Sa to:

1) Algorytm 2-OPT

Jest to klasycsny algorytm poprawy drogi komiwojaizera
poprsex wymiane par krawedsi. Jest stosunkowo szybki
i w pilyp&dku euklidesowego sadania komiwojagera
na piassczyinie daje drogi bez skrzytowah krawedzi.

2) Algorytm 3-OPT

Algorytm ten poprawia istniejaca droge przez wymiane
tr6jek krawedsi. Daje bardzo dobre drogi, ale wymaga
snacznego nakladn obliczen. Bardzo istotne przyspieszenie
obliczer bez szauwagalnego pogorszenia Jjakosci roszwiazan
ugyskuje sie w wyniku opisanego nigej rozrzedzania grafu.

3) Algorytm OROPT

Algorytm ten jest ograniczona wersja algorytmm 3-OPT
dajaca dobre roswiazania w snacsznie krdétszym nig w przypadku
3-0PT czasie obliczern. "
4) Algorytm LK (Lina i Kernighana)

Algorytm ten Jjest implementacjaqa heurystyki Lina
i Kernighana (patrz [8]). Polega on rdwniez na wymianie
podzbioréw krawedzi, przy czym liczba wymienianych krawedsi
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