Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Posiedzenie

z dnia 7 Stycznia 1909 r. Rok IlI.  Ne 1.

Obecni:

Przewodniczacy Wydziatu p. J. Eismond.
Sekretarz p. J. Tur.
Cztonkowie Towarzystwa pp.: T. Banachiewicz, S. Dick-
stein, Wit Gosiewski, Al. Jabtonowski, Wt Janowski,
W. Kamocki, L. Krynski, J. Lewinski, E. Majewski,
W, Mayzel, R. Merecki, St Miklaszewski, W. Mikla-
szewski, J. Pruszynski, J. Sosnowski i Z. Weyberg.

Przewodniczacy, p. J. Eismond, powitawszy zgromadzo-
nych, zagait posiedzenie nastepujacemi stowy:

Szanowni Panowie i Koledzy!

Dzisiejsze zebranie nasze otwiera drugg z kolei doroczng se-
rye posiedzen Wydziatu Il1-go. Nie nadszed} jeszcze czas na kre-
Slenie retrospektywy dziatalnosci naszejijej ocene. Minat zaledwie
rok jeden; — przeszedt on niepostrzezenie i nie zaznaczyt sie zad-
nym doraznym sukcesem. Zamykajac go, moglismy stwierdzi¢ je-
dynie to tylko, ze przed nami lezy bardzo diuga droga, a przebyta
przez nas dotad przestrzen da sie wymierzyé — co najwyzej —jed-
nym krokiem...

Uwazatbym wszakze za wiasciwe przy otwarciu dzisiejszego
posiedzenia doda¢ do stow powyzszych pare uwag, jakie nasuwajg
sie same przez sie.

Rok ubiegty zeszedt nam przewaznie ws$rdd prac przygoto-
wawczych natury rozwojowo-organizacyjnej. StaneliSmy wobec
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faktu zapoczatkowania Towarzystwa Naukowego, majgcego-
stuzy¢ czystej nauce, nie za$ mito$nictwu lub wiedzy stosowanej,—
faktu, ktory czynit zados¢ rzetelnej potrzebie i najgoretszym pra-
gnieniom naszym stworzenia osrodka mysli naukowej i skoordy-
nowania pracy naszych sit.

Poczatek, jak byto do przewidzenia, nie nalezat do tatwych:
wypadto zaczynac rzecz niemal ab ovo: nie mogto by¢é mowy o jako-
wems$ kontynuowaniu czego$, co juz istniato i ulegto tylko chwilo-
wej przerwie, lecz nalezato stworzy¢ sam zaczatek embryonalny
organizacyi i nastepnie wytworzy¢é dlan Avarunki w celu naby-
cia zdolnoséci rozwojowej. Nadomiar nie byliSmy i wcigz
jeszcze nie jesteSmy wolni od troski o $rodki materyalne.

Usitowaé wsrdéd podobnych okoliczno$ci osiagngé odrazu sze-
reg widocznych sukcesow znaczyto by to samo, co zapoznawaé za-
sady ewolucyi. Mimo to nie jest bynajmniej wykluczong ewentual-
nos¢, ze szerszy ogot zechce przyktadaé¢ do nas miare o wielkigj
skali, jaka sie stosuje do instytucyi akademickich o dtugoletniej
tradycyi i opierajacych sie o trwale zorganizowane zespoty, z wy-
bitnie zaznaczong dziatalnoscig naukowg. Posuwajgc sie nieznacznie
naprzod, by¢é moze, nastreczymy niejednokrotnie powdd do uwag
0 bezcelowosci istnienia u nas Towarzystwa Naukowego i bezuzy-
tecznosci prac jego "Wydziatdw. Zdajemy sobie jednakowoz sprawe
z tego, ze w danym razie zaréwno przyktadanie do nas wielkiej
miary, jakotez i pewna niecierpliwo$¢ w oczekiwaniu doraznych
a widocznych wynikow, nie da sie usprawiedliwi¢ pod Zzadnym
pozorem.

Pomimo iz siegamy wysoko, nie mozemy zapominaé ani na
chwile, ze jesteSmy dopiero zawiazkiem i na razie zdziatamy bar-
dzo wiele, jezeli zawigzek ten uczynimy zdolnym pod wzgledem
rozwojowym.

Wreszcie dotkne jeszcze jednej sprawy. Niejednokrotnie na-
streczata sie nam kwestya sit i srodkéw do egzystencyi, obliczanej
na dalszg przysztos¢. Jak to bywa zawsze w podobnych razach,
zapatrywaliSmy sie na to rozmaicie. Nie ulega wszakze watpliwo-
§ci, ze jest to sprawa drugorzedna i wymagajaca zastrzezen.

Kazda organizacya, oile powstaje z potrzeby, bezwarunkowo
moze liczyé na zabezpieczenie swej przysztosci, tem bardziej zas—?
jezeli pozyska zdolno$¢ rozwojowg, ktorg w mysl stow parvae res
crescunt osigga sie nawet skromnymi $rodkami. Miejmy nadzieje,.
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ze, budujac sie w miare rozporzadzalnych sit i Srodkéw stale i po-
woli, nie od dachu i kosztownej ornamentyki, lecz od fundamen-
téw, juz przez to samo jesteSmy na wasciwej drodze rozwo-
ju, prowadzacej do rozkwitu.

Z kolei oddano hotd zmartym Cztonkom Zatozy”cielom To-
warzystwa Naukowego: wystuchano wspomnien pozgonnych, od-
czytanych przez p.J. Tura o § p. prof. Henryku Hoyerze
i przez p. J. Lewinskiego oS p. Karolu Jurkiewiczu.
Poczem zebrani uczcili pamie¢ zmartych przez powstanie i).

Nastepnie p. Z. Weyberg wygtosit doroczng przemowe
inauguracyjna:

Pan Z. Weyberg:

Sprawa krysztatow mieszanych w Swietle badan lat
ostatnich.

Rozwo6j mineralogii i krystalografii chemicznej od samego
poczatku do dni dzisiejszych odbywat sie pod egidg pojecia izo-
morfizmu. Zachodzi jednak w tym wzgledzie zjawisko niezwyczaj-
ne w historyi nauk przyrodzonych: w miare przybywania nowych
faktow, w miare pogtebiania pogladéw, pojecie izomorfizmu gma-
twa sie coraz bardziej, coraz trudniej definicyi podlega, coraz
mniejszy zakres ciat obejmuje, czyli innemi stowy pojecie to sie
zweza, albo tez rozsypuje sie i rozktada.

Najwiecej badan $ciggaty ku sobie te ciata, ktore w stopie
lub w roztworze zdolne sg do tworzenia krysztatéw mieszanych.
Te tak zwane do ostatnich czaséw ,mieszaniny izomorfijne" ma-
jace najistotniejsze znaczenie w mineralogii i krystalografii, by-
ty terenem, na ktérym ustalono pewne donioste prawa i oto
lata ostatnie nawet i w tym wzgledzie podkopaty panujgce tu
teorye.

Niezmiernie wielkiej wagi, ogromnie ptodne w nastepstwa
byto twierdzenie Van t'Hoffa, ze krysztaty mieszane sg to roztwo-

Nekrologi umieszczone bedg w Sprawozdaniu z dziatalnosci Tow.
Naukowego za rok 1908.
Redakcja.
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ry state, podobnie jak niemi sg bezpostaciowe stopy. Twierdzenie
to jest ujeciem wielu wtasnosci krysztatdw mieszanych, a w szcze-
go6lnosci ttomaczy ono ciggtos¢ wiasnosci fizycznych krysztatow
mieszanych i proporcyonalnosci zmian we wiasnosciach fizycznych
do sktadu chemicznego tych krysztatow. Jako wiec roztwor
staty — kaz”y krysztat mieszany winien by¢ we wszystkich punk-
tach jednorodny, posiada¢ budowe identyczng z budowa ciat
pojedynczych, podobnie jak to sie ma z roztworami gazéw, cieczy
lub statych ciat bezpostaciowych. Pomimo, iz twierdzenie Van
t'Hof fa stosuje sie do wielu krysztatéw mieszanych, jednak od ttu-
maczenia takiego zupetnie sie uchylajg np. dwdéjtomne krysztaty mie-
szane jednotomnych cial pojedynczych. Rowng trudnos$¢ dla teoryi
Van t'Hoffa stanowig doswiadczenia Gr. Wulffa, ktére dowodza,
ze zupetnie jednorodny z pozoru krysztal mieszany sktada sie z czgSci
bardzo mocno réznigcych sie swojg gestoscia, co sie szczegdlnie tatwo
dostrzegaé daje, gdy krysztat taki w ciezkiej cieczy zréwnowazony
pokruszymy i okruchy znéw wrzucimy do tej samej cieczy. Wtedy
jedne okruchy utong, drugie wisie¢ w cieczy bedg, trzecie wypty-
na. Badania optyczne krysztatéw mieszanych niejednokrotnie wy-
kazuja, ze krysztaty takie sg grubg mieszaning beztadng uczast-
kéw o bardzo réznych witasnosciach optycznych, uczastkéw polisyn-
tetycznych lub nawet plamisto $wiatto gaszacych. Taka wiec nie-
jednostajno$é zasadniczo przeczy pojeciu roztworu.

Nastepnie, przez Dufeta iMallarda ustalone zostaty rze-
komo ostatecznie pewne prawa, dotyczace wiasnosci optycznych
w krysztatach mieszanych. Jezeli H'Y, Wa, n"X, "n” sg spot-
czynniki zatamania gtéwne dwu izomorfijnych ciat optycznie dwu-
osiowych, to Ma, My, Wa — spdtczynniki krysztatu dwuosiowego wy-
razg sie wielkosciami nastepujgcemi

My = K'n'y-{-K"n"y

K-\-K* =1
Dobrawszy odpowiednie przyktady, t.j. ciata roznigce sie
znacznie spo6iczynnikami zatamania i dwojtomnoscig oraz gesto-
§cig (to bowiem jest potrzebne do oznaczania sktadu chemicznego
krysztatu mieszanego), O. Wulff stwierdzit, ze prawo powyzej
podane nie odpowiada rzeczywisto$ci ani gdy Ki K' sg liczby
oznaczajace stosunek objetoSciowy, ani masowy czasteczek ciat do

sktadu krysztatu mieszanego wchodzacych.
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Nakoniec najwazniejsze bodaj prawo, do krysztatdw miesza-
nych sie $ciggajace, jest to prawo Retgersa, wyrazajgce sie wzo-
rem

j do- d C

gdzie d = gestos$¢ krysztatu mieszanego

d™ i d* = gestos¢ ciat pojedynczych.

100 — iV2 = objetosci ciat pojedynczych krysztat mie-
szany stanowigcych.

Go ssner kwestyonuje Scistos¢ tego prawa, dowodzi bowiem
doswiadczalnie, ze w niektdrych krysztatach mieszanych réznica
pomiedzy gestoscig zmierzong a obliczong dochodzi do 0.04, przy-
czem zawsze gestos$¢ istotna jest mniejsza od obliczonej, t.j. w kry-
sztatach mieszanych zachodzi dylatacya.

Obecnie wiec nauka o krysztatach mieszanych wchodzi w no-
wg faze. Podobnie jak w catej historyi izomorfizmu pierwotne po-
dobienstwa stawaty sie coraz silniej akcentowanemi réznicami, tak
samo w nauce o krysztatach mieszanych prawa wzglednie proste
stajg sie coraz ztozonszemi, co daje pole autorom do snucia daleko
idacych teoryi lub hipotez. Tak wiec Wulff widzi w krysztatach
mieszanych ciata, w ktorych bedziemy przypuszczalnie mogli po-
zna¢ wptyw Srodowiska materyalnego na eter Swietlny, a zndéw
Muthmann, Becke, Tutton, Barker, Richards, Barlow, Po-
pe natym tlerozwijajgniepozbawione ciekawych perspektyw pogla-
dy, dotyczace objetosci réwnolegtoscianow zasadniczych sieci prze-
strzennej, zmiennej objetoSci atomdw i cisnienia wewnetrznego
w $rodowisku krystalicznem.

Protokét posiedzenia poprzedniego odczytano i przyjeto.

Pokaz.
z Pracowni G-leboznawczej przy C. T. R.*) w Warszawie).
Pan Stawomir Miklaszewski w imieniu p. Stefana
Wronskiego pokazatl rozpadanie sig w wodzie gruzethdw redzi-

ny vel borowiny czemu dzieki daje sie ona odrozni¢ od kawatkéw
wapienia, ktére sie w tych samych warunkach nie rozpadajg. Gru-

*) Centralne Towarzystwo Rolnicze w Kroélestwie Polskiem.
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zetki gleby rzucone do wody wydzielajg pecherzyki powietrza mie-
dzy czasteczkami zawarte i rozpadajg sie na grubszy lub drobniej-
szy proszek, ktory scementowany tworzy grudke; wapienie za$
chociaz jako porowate takze wydzielajg drobniutkie banieczki po-
wietrza i rozraiekajg w wodzie, jednak sie nie rozpadajg. Po wy-
schnieciu grudka rozsypana ma inng posta¢ niz jag miata przed na-
moczeniem, wapien wysuszony niczem sie nie rézni od tegoz przed
namoczeniem. Ten prosty fakt zauwazony w Pracowni Grlebo-
znawczej przez pracujacego w niej p. St. WronAskiego moze
mie¢ w skutkach znaczenie bardzo donioste.

Wiadomo dobrze kazdemu, kto, pracujac nad glebami, miat
do czynienia z redzing v. borowing, jak trudnem jest przygotowa-
nie pobranej probki i doprowadzenie jej do stanu wymaganego
przez analize.

Gleby te zsychajg sie i zbrylajg w grudki czestokro¢ o wiele
twardsze od wapienia, z ktorym sg pomieszane iz ktérego powsta-
ty. Poniewaz metody analizy gleb nakazujg przy przesiewaniu roz-
ciera¢ gruzetki gleby palcami, tatwo sie przeto zdarzyé moze roz-
tarcie miekszego wapienia a nie roztarcie twardszej oden
grudki, lub tez roztarcie i grudek i wapienia, co oczywiscie jest
niepozadane.

W tych redzinach v. borowinach, gdzie wapien jest twardy
i barwa gleby ciemna, odréznienie kawatkéw wapienia od gruzet-
kéw jest rzecza tatwa, niemniej jednak wybieranie palcami poje-
dynczych kawatkéw wapienia, aby przypadkiem nie ulegly roztar-
ciu, pochtania duzo czasu, dzieki czemu bywa mocno kiopotliwe.

Badz jak badz kiopot ten jest niczem w poréwnaniu z nie-
moznos$cig w radzinach v. borowinach biatych odréznienia kawatkéw
wapienia odgruzetkdw zeschnietej gleby. Niema tu zadnego spraw-
dzianu do ich odr6zniania i w tym przypadku uzbroiwszy sie na-
wet w benedyktynska cierpliwo$¢é doktadnie gleby rozdrobnié
i przesia¢ nie potrafimy, nawet w tym razie, gdy grudki nie bedg
twardsze od wapienia.

To tez rozpadanie sie gruzetkéw redziny v. borowiny w wodzie
a nie rozpadanie sie w niej wapienia pozwala przedewszy stkiem
odrézni¢ kawatki wapienia od brytek ziemi, nastepnie za$ moze
doprowadzi¢ do wypracowania metody utatwiajgcej przygotowa-
nie do analizy prébek redziny v. borowiny.
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Nie przesadzajac z gory, jak sie metoda ta da wypracowaé
pozwole sobie wskazaé te z jej zalet, ktore juz dzi$ dadzg sie prze-
widzie¢:

1) Wielka oszczednos$¢ czasu: wystarczy bowiem glebe roz-
moczy¢, aby sie data swobodnie przesiac;

2) Dokladniejsze rozsortowanie i przygotowanie materyatu
analitycznego dzieki uniknieciu pomytek w rozréznianiu brytek
i kawatkow wapienia, oraz

3) Operowanie w warunkach nie réznigcych sie od warun-
kéw naturalnych, w jakich gleba sie znajduje.

Wzglad ostatni jest jednym z najwazniejszych. Wyobrazmy
sobie bowiem, ze znajdg sie takie gruzetki, ktdre sie w wodzie nie
rozpadng, lub takie kawatki wapienia, ktore sie w wodzie rozsy-
pig na drobniejsze kawatki, to fakt ten bedzie tylko pozadany
i pozwoli na wiekszg Scistos¢ i doktadnosé analityczng, bo gruzetki
te lub kawatki wapienia i w glebie podobnie zachowywac¢ sie beda,
stusznie przeto od pozostatych grudek i wapieni oddzieli¢ je nale-
zy, jako majace w glebie inng warto$¢ fizyczng i chemiczna.

Czy podczas opracowywania metody pomienionej nie nastre-
czg sie jakies$ trudnosci wartos¢ jej obnizajgce - pokaze czas.

Komunikaty i referaty.

1. Pan Tad. Banachiewicz:

O zwigzku pomiedzy pewnem twierdzeniem matematykow
chinskioh a forma Fermata na liczby pierwsze.

Komunikat zgtoszony d. 1 Pazdziernika 1908.

Ze wszystkich twierdzerh Eermata dotychczas jedno jedyne
okazato sie btedne; rzecz jednak godna uwagi, ze byto to jedno
z najulubiefAszych twierdzen Fermata, do ktérego chetnie on po-
wracat w swojej korespondencyi i o ktérego prawdziwosci gteboko
byt przeSwiadczony.

Wedtug Fermata, wszystkie liczbhy N postaci

1)

*) Opracowaniem metody na podstawie faktu pomienionego zajmuje
sie w Pracowni Grleboznawczej.



gdzie K oznacza liczbe catkowitg nie ujemng, miaty by¢ liczbami

pierwszemi; tymczasem juz 1=4294967297 jest liczbg zto-
zong, podzielng przez 641.

Interesujgce jest pochodzenie przeswiadczenia Fermata
0 stusznosci owego twierdzenia. Dos$¢ rozpowszechnione jest mnie-
manie, ze Fermat polegat na indukcyi bezpo$redniej: miat on zau-
wazy¢, ze liczby V= 3,5, 17, 257, 65537 odpowiadajgce, ze wzo-
ru (1), wartosciom Tc= 0" 1, 2, 3, 4 sg pierwsze; ztad Fermat miat
wyprowadzié swe stynne twierdzenie.

Niepodobna jednak zgodzi¢ sie na to; Fermat byt matematy-
kiem pierwszorzednym, a do twierdzenia swego przywigzywat
zbyt wielkg wage, aby mogt poprzestaé na tak kruchym materya-
le dowodowym, jakim jest spetnianie sie twierdzenia dla Kilku ko-
lejnych wartosci h.

Pozatem zresztg niektére ustepy pism Fermata przecza temu
stanowczo. Tak wiec np. w liScie do Frenicli [z sierpnia (?) roku
1640], w ktérym wogo6le po raz pierwszy jest wzmianka o twier-

dzeniu, Fermat pisze o niepodzielnosci N: ,,...J'ai exclus si grande
quantité des diviseurs par démonstrations infaillibles et j'ai de si
grandes lumiéres, qui établissent ma pensée, que..."; (patrz takze

list Fermata do Frenicli z d. 18 pazdz, 1640 r.).

W notatce niniejszej wskazujemy na zwigzek, jaki zachodzi
pomiedzy pewnem — ze sie tak wyrazimy — zjawiskiem matema-
tycznem, a owem biednem twierdzeniem Fermata.

Wedtug relacyi p. W. W. Rouse Ball'a (patrz *) Récr, et
probl. mathém., 3 éd., pg. 53), chinczycy empirycznie wykryli, ze

—? jest liczbg catkowitg, jezeli n jest liczbg pierwsza, i utam-

”

kiem, jezeli w jest liczbg ztozong". Pierwsza cze$¢ powyzszego
twierdzenia jest stuszna; wypada to bezpos$rednio z zasadniczego
réwnania Fermata = 1 (mod. liczby pierwszej p), czyli
2P—2=0 (mod. p). Dla wyswietlenia kwestyi prawdziwosci dru-
giej czesci twierdzenia poddatem szczeg6towemu badaniu wyra-

.2 2
zenie dla wszystkich liczb catkowitych n pierwszych dwéch

tysiecy. Okazalo sie, ze twierdzenie chiuskie spetnia sie

*) p. Bali uprzejmie zakomunikowat mi listownie pewne blizsze in-
formacye w tym przedmiocie.
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dla wszystkich liczb catkowitych n od Ido 2000,
z wyjatkiem jednak pieciu liczb nastepujgcych:
341=11.31, 561=3.11.17, 1387= 19.73, 1729= 7.13.19,
1905=3.5.127%*).

Jednakze, praktycznie rzeczy biorgc — jakby rozumo-
wat matematyk z epoki Fermata—”"o ile dla jakiej$ liczby n wyra-

zenie 22 jest liczbg catkowita, to ze znacznem prawdopodo-
Yt
bieustwem mozna n mie¢ za liczbe pierwsza.

Wypada teraz zauwazyé¢, ze ze zjawiskiem tem musiat spot-
kac sie Fermat, o ile tylko postawit on sobie tak naturalnie nasu-
wajace sie pytanie: co sie staje z rOwnaniem 2" = 2 (mod. p)* je-
zeli p nie jest liczbg pierwsza.

Twierdze teraz, ze dla iv= 2 1 mamy

2"—2 = 0 (mod. N).
W samej rzeczy z okre$lenia M* wyptywa, ze

2 (mod.
podnoszac za$ obydwie strony rdwnania (2) do potegi

1 2(2( a wiec do potegi catkowitej parzystej, otrzymu-

jemy
3) 1 (jnod. iV), czyli 22~ 2 (mod. N) c. b. d. d.
Fermat wiedziat, ze dzielnikéw liczby N moznaby szuka¢ je-
dynie pomiedzy liczbami postaci X 2=+*-f-1 (X... liczba catkowita)
co odrazu wyklucza mozliwo$¢ podzielnosci N przez wiekszos¢
liczb pierwszych; jezeli przyjmiemy, ze zauwazyt on powyzej udo-
wodniong wiasnosé liczb N w zwiazku z whasnoSciami wyrazenia

»—2 bardziej zrozumiatg sie staje wiara wielkiego matema-

Yb
tyka francuzkiego w stusznos$¢ twierdzenia, w ktorem wielkie po-
ktadat nadzieje.
Ozy jednak byto tak, czy inaczej, faktem jest, ze btedne
twierdzenie kaptandw chinskich odrodzito sie

*)  Wszystkie liczby powyzsze sg nieparzyste, za czem jednak nie
idzie, aby tylko liczby nieparzyste miaty sie wytamywaé z pod twierdze-
nia chinskiego. Twierdzenie to, nie bedac prawdziwe, spetnia sie, jak wi.
dzimy, dla 340 kolejnych pierwszych liczb szeregu naturalnego, w prze-
dziale za$ od 561 do 1387 nawet dla 825 kolejnych liczb catkowitych.
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w Europie w zmienionej formie, w postaci btedne-
go twierdzenia Fermat a. Dodac tylko jeszcze wypada, ze
z reguty chinskiej wyptywa twierdzenie Fermata, ale nie naodwrot.

Dy skusya :

P. S. Dickatein zwraca uwage, ze wyjasnienie podane przez auto-
ra, samo przez sie ciekawe, nie usuwa jednak pogladu, ze Fermat doszedt
do swojego twierdzenia, uznanego pézniej za btedne, na podstawie indukcyi-

P. T. Banacliiewicz zgadza sie, ze jest rzecza prawdopodobng, ze
Fermat doszedt do swego twierdzenia na drodze indukcyi bezposredniej,
ale uwaza za sprzeczne z jego wiasnemi o$wiadczeniami, aby miat on prze-
Swiadczenie swoje opiera¢ na tej indukcyi.

ABSTRACT.
Mr. Th. Banachiewicz.
On a connection between a Chinese theorem and the
Fermat's form for the primes.

Announced on October 1, 1908.

The Chinese mathematicians, according to Mr. Bali, have
2« 2

obtained the theorem that , — i s an integer, if wis a prime, and
is not an integer, if n is a composite number”. The first part of this
proposition follows immediateiy from the known équation =1
(mod. p) [p ... a prime]; but the second part is not universally true.
I have found, however, that the only numbers, from 1 to 2000, for
which the theorem fails to be true, are 341, 561, 1387, 1729 and
1905.

Practically therefore (as a mathematician of Fermat's epoch

would reason) a number n is very probably a prime, if 2 be an
tb

integer. Tiiis mathematical phenomen must have occurred to Fer-

mat, if he had tried to answer the almost self proposing question,

into what his theorem 2p=2 (mod. p) turns, ifjp is not a prime.

K
It is easy to see that foriVv= 22 -f 1the expression- —

is an integer [see the form. (2) and (3) of the polish text]. Fermat
knew, that the divisors (if any) of iVcan only be of the particular
form m. -f1 (w... an integer); if he remarked further the above
property of Nj this might be the actual ground for his profound con-



viction of the validity of his erroneous statement concerning N. This
conviction did rest not on the simple induction (the validity of the
proposition for ~= 0, 1,2,3,4): it appears without doubt from
Fermat's letters to Frenicle.

But whether the conjecture given here be true or not, it seems
interesting, that the unsound theorem of the Chinese
monks was partly revived in Europe in the form of
Fer mat's favourite but not authentic proposition.

2. Pan W}t Gosiewski.

O Sredniej arytmetycznej
i 0 prawie Gauss'a prawdopodobienstwa btadu.

Komunikat zgtoszony dn. 1 Pazdziernika 1908 r.

Od dos¢ dawna, a nadewszystko od czasu pojawienia sie za-
rzutow podniesionych, przez J6zefa Bertrand'a przeciwko za-
sadom teoryi btedéw Gaus s'a, pr6zne sg usitowania, o ile mi wia-
domo, zajecia w tym przedmiocie stanowiska wolnego od wszelkiej
watpliwosci. Zdaje sie nawet jakoby juz catkiem wyrzeczono sie
w og6le mys$li ustanowienia teoryi bledow matematycznie Scistej
a natomiast wielu z pomiedzy uczonych sadzi, ze zadania prak-
tyczne, zwigzane z teoryg bteddw, sg raczej natury doswiadczalnej
i teoretycznej razem, anizeli czysto teoretycznej.

Pomijajac catkiem te ostatnig kwestye, ogranicze sie tylko
do udowodnienia tez nastepujacych:

1) postulat $redniej arytmetycznej jest w gruncie twierdze-
niem, ktojre nawet stoi po za rachunkiem prawdopodobienstwa;

2) prawo Q-auss'a jest tylko wynikiem twierdzenia Sredniej
arytmetycznej i regut rachunku prawdopodobienstwa.

§1.

Gdy obserwator jest zniewolony popetniaé bigd staty (osobi-
sty), np. a, i gdy postuguje sie narzedziem dajgcem réwniez btad
staty (systematyczny) np. B, kazda warto$¢ dostrzegalna niewiado-
mej X, mierzonej w tych warunkach, bedzie dotknieta, précz bie-
dem przypadkowym, takze btedem statym, réwnym a-|-B = Y-
I sama wiec niewiadoma x przedstawia sie wédwczas obserwatoro-
wi jako wartos¢

Przypusémy wszelki btad staty usuniety, i oznaczmy, w tem
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zatozeniu, przez x» .. X, warto$ci niewiadomej x otrzymane
przez n pomiaréw kolejnych, dokonanych w jednakowych warun-
kach i godnych jednakowego zaufania. Niech nadto

oznacza warto$¢ najlepsza niewiadomej x, gdzie 6 jest symbolem
funkcyi, ktérg zamierzamy wyznaczyé. W przypadku gdy biad
stalty Y nie jest usuniety, wszystkie wartosci x-(i= 1,2, . ., n)
przechodzg w - -j-Y, a poniewaz niewiadoma x przedstawia sie
wtedy takze pod postacig x+ y, jej warto$¢ najlepsza nalezy réw-
niez wyrazi¢ pod postacig Mamy wiec przedewszystkiem
x - f Y, «2-1-7, +

i to stanowi wihasnos¢ zasadniczg funkcyi x.

Pomieniona wtasno$¢ pozwala odrazu ustanowi¢ réwnanie
rézniczkowe, ktoremu funkcya x zado$¢ czyni¢ powinna. Jakoz,
biorgc Y nieskonczenie mate, jest widocznie

3K

a tem samem

Lecz to nie wszystko, poniewaz catka réwnania (1) zawiera
funkcye dowolng, co wymaga jeszcze jednego warunku do jej wy-
znaczenia. Warunek ten ustanowimy sposobem nastepujgcym.

Jesli nadamy warto$ciom »-przyrosty dowolne dXi, niewia-
doma X pozostanie stata, podczas gdy jej warto$¢ najlepsza x na-
bedzie przyrostu.

Z

ktérego wartosé bezwzgledna, na mocy znanej tozsamosci Lagran-
ge'a, zadoS¢ czyni nierownosci

MVANYE

przy wszelkich wartosSciach da;-.
Chociaz wiec (dx) nie moze znika¢ tozsamosciowo, nadaje sie
przeciez do uczynienia go mozliwie bliskiem zera, je$li zatozymy
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w ten spos6b przyrost dx staje sie mozliwie bliskim przyro-
stu da?= 0 niewiadomej a;,, a przeto catka réwnania (1), pod wa-
runkiem (2), odtwarza o ile moze najlepiej warto$¢ prawdziwg tej
niewiadome;j.

W celu zcatkowania réwnania (1) pod warunkiem (2), za-
tozmy

(3),

gdzie £ oznacza funkcye nowg do wyznaczenia.
Podstawiajac x (d) w (1) i (2), znajdziemy bez trudnosci

skad wynika dedxi=0 (r= 1, 2, ..., w), zatem sw (3) jest statg
dowolng

Tecz poniewaz dla X{= x {i= 1, 2, ... “n) byé oraz powinno
X = X, jest przeto e= O i formuta (3) przyjmuje ostatecznie postac

X

Stad mamy twierdzenie nastepujgce.

Srednia arytmetyczna wielu wartoéci otrzymanych przez tylez
pomiaréw kolejnych® dokonanych na niewiadomej w jednakowych
warunkach i godnych jednakowego zaufania, jest wartoscig najlep-
szg tej niewiadomej, pod warunkiem atoli, ze wszelki btad staly jest
usuniety.

§2.

Zajmijmy sie teraz prawem prawdopodobienstwa biedu przy-
padkowego dostrzezenia.

Oznaczmy najprzdd przez X{x) prawdopodobienstwo a priori
samej niewiadomej X, t.j. przed wszelkim pomiarem dokonanym
na niej, i niech nastepnie / (k x') bedzie prawdopodobiefAstwem
otrzymania wartosci dostrzegalnej x' tej niewiadomej.

Catke (3) réwnania (1) pod warunkiem (2) otrzyma¢ mozna jeszcze
tatwiej, szukajac mianowicie funkcyi X, Kktéraby przywodzita sume kwa-
dratow (2) do minimum pod warunkiem (1). Wtedy widocznie ro6zniczka
tej funkcyi jest

dx = —Y dXi.

skad juz catka (3) wynika bezposrednio.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok Il. 1909. Zeszyt 1. 3
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Po otrzymaniu n wartosci Xn, ktére okreslilismj'
w § 1, zatézmy

®= X (i f (@, X) (r=:1, 2, n)

Wtedy stosunek ¢/ @ wyraza, jak wiadomo, prawdopodo-
bienstwo aposteriori niewiadomej x, t.j. gdy jej wartosci dostrze-
galne x4 ..., Sg juz znane.

Zatézmy jeszcze

)K‘-) (6)1

(
gdzie X jest dane przez rdwnanie (4).

Poniewaz suma XY jest niezalezna od x, stosunek wy-
raza widocznie prawdopodobienstwo, zqx = x. Ale ze funkcya x
jest wartoscig najlepszg niewiadomej x, powinna przeto by¢ jedno-
cze$nie jej wartoscig najprawdopodobniejszg cO wymaga wa-
runku
® = max. ¢ (6).
Warunek (6) prowadzi do réwnania

S =0 (7.,
dx

ktore, z powodu ze utrzymuje sie przy wszelkich wartosciach x,,
prowadzi znowuz do n réwnan tozsamosciowych:

H f + a = =20 , = 1,2,...,«, ., (8n
ox'odXi  dXi px
Dodajmy rownania (8) stronami odpowiedniemi; znajdziemy

ally X y NPpMo

a z przyczyny réwnania (1):

+ . = (9’
axn dxidx

) Bertrand kwestyonuje te propozycje Gauss'a, i zaleca nastepu-
jaca: ,,aby warto$é najlepsza niewiadomei x byta po prostu jej wartoscig
prawdopodobng”. Lecz w przypadku rozwazanym warto$¢ niewiadomej naj-
prawdopodobniejsza réwna sie jej wartosci prawdopodobnej, o czem prze-
kona¢ si¢ mozna a posteriori, t. j, od chwili gdy prawo szukane jest juz
ustanowione.

Mozna tez porownywa¢ wprost réwnanie (7) z rdwnaniem (4),
wzietem pod postacig

nx —b-Xi = 0.
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Stad wynika przez catkowanie

i jest to posta¢ najogdlniejsza strony lewej réwnania (7), gdy jego
pierwiastek x ma by¢ spbétczesnie catkg réwnania (1).
Lecz warunek (6) moze byé takze wyrazony pod postacia

a przeto, przez takie same rozumowanie jak wyzej, zastosowane
do Ig. dT, otrzymuje sie

gdzie F" jest symbolem funkcyi réznej od F.
Mamy wiec

Owo6z postaé p (5) powinna sie odnalezé w postaci  (10) co
jest mozliwe tylko pod warunkami nastepujgcemi:

gdzie A= x—x' oznacza btad przypadkowy dostrzezenia.
Pozostaje wiec juz tylko wprowadzi¢ warunki (11) do rownan

Woweczas, rozniczkujgc oba wzgledem x, dY? eee> ~n, otrzymamy odpo-
wiednio

skad oczywiscie wynikaja rownania

w ktérych X jest wogéle pewng funkcyg zmiennych ~x, x,, X2,..¢ Xn. Te
réwnania utrzymuja sie przy wszelkich wartosciach nie tylko zmiennych
*'u » ale tez i zmiennej X, a przeto przez dodanie ich stronami
odpowiedniemi otrzymamy tozsamo$¢ (9), za$ przez wyrugowanie z nich
funkcyi A otrzymamy réwnania (8), gdy uwzgledniono w nich przedtem
réwnanie (4).



(6), (7)1 (8) aby otrzymac, tacznie z rownaniem (4) i warunkiem
dobrze znanym

uktad réwnan wiasciwy do Ustihowienia formuty
—Wp
he db.

w ktorej h jest statg dodatna.

Jest to prawo Gauss'a, a jak z poprzedniego wynika jest ono
rmgruncie twierdzeniem® pod tem atoli zastrzezeniem, zefunTccye®
Tctéremi postugiwalisSmy  sie, sg ciggte i rozniczkowalne.

Pewna jednak uwaga jest tu konieczna.

W dwunastej lekcyi swego Rachunku Prawdopodobieristwa”
p, H. Poincare usituje ustanowi¢ prawo og6lniejsze od prawa
Gauss'a. W tym celu wychodzi z warunku Ig = Tax. Ig &, i ty-
tutem postulatu przyjmuje za warto$¢ najprawdopodobniejsza x
niewiadomej x $rednig arytmetyczng (4). Azeby nastepnie porow-
na¢ réwnania d IgyT/ dx = 0 i (4), zmienia w obu spétczes$nie warto-
§ci Xi(r= 1,2, ..,, w), zaktadajgc wszakze, ze funkcya x pozostaje
wtedy statg. Przez ten obrét p. Poincare otrzymuje

X{x) = stata, f{x, x) = ~x)e,
pod jedynym warunkiem
a'{x) + xb'(x) = O,
przyczem jest funkcya dodatng zmiennej x', a a'(x) i b'(x) sg
pochodnemi funkcyi a(x) i b(x).

Lecz postepujac w ten sposob, p. Poincare pomingt wiasnosé
zasadniczg S$redniej arytmetycznej wyrazong przez rownanie (1).
Na mocy tej wiasnosci nie mozna nigdy uchroni¢ sie od btedu sta-
tego, jesli nie jesteSmy pewni poprawnosci wartosci x-pod tym
wzgledem. Z samej wiec natury rzeczy btad staty nie ma zadnego
wptywu na prawdopodobienstwo f(x, x'), t. j.

fix v, A+ T= Kni =
a przeto formuta p. Poincaré'go nie jest zgota ogédlniejsza od for-
muty Gauss'a, tylko nie jest jeszcze zupeina.

O Jest bardzo dogodnem podstawi¢ w tych réwnaniach najprzéd
lg(f za .
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Niezupeinoéé tej formuty mozna tez wykaza¢ wielu innem
sposobami. Miedzy innemi, zaktadajgc np. b'{x) = a."{x) i rozumie-
jac przez (x"{x) i a(k) pochodna druga i pierwszg funkcyi a(x),
znajdziemy

® ena{x)
n[aix) + {x-x)a'ix)] '

Z formuty tej widac, ze prawdopodobienstwo, aby og. ~00j za
lezatoby od samej warto$ci X, co jest widocznie niemozliwe. Pod
warunkiem, aby x byto oraz warto$Scig prawdopodobng niewiado-
mej X, jedynie w zatozeniu, ze n'{x) jest funkcyg linjowa zmiennej
X, formuta ta staje sie niezalezng od x, ale wtedy witadnie wracamy
do prawa Gauss'a. Warunek za$, aby x byto spoétcze$nie wartoscig
niewiadomej x najprawdopodobniejszg i prawdopodobna, jest ko-
nieczny, albowiem z punktu widzenia teoryi prawdopodobienstwa
w ten tylko spos6b okresli¢ sie daje warto$¢ najlepsza niewia-
domej.

RESUME.

M+ W} Gosiewski.

Sur la moyenne arithmétique et sur la loi de Gauss de la
probabilité d'une erreur.

Communicatiou annoncée 1. X. 1908.

Le sujet de ce travail consiste a démontrer les propositions
suivantes:

1) le postulat de la moyenne arithmétique est au fond un théo-
reme qui méme est en dehors du calcul des probabilités;

2) la loi de Gauss est une conséquence du théoreme de la
moyenne arithmétique et des régles du calcul des probabilités.

3. Pan Stawomir Miklasze WS Ki.
Bielica z pod Gréjca w gub. Warszawskiej.

Komunikat zgtoszony dn. 1 PaZzdziernika 1908 r.

(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie.)

Badanie typdw gleb wystepujacych na przestrzeniach wiek-
szych (w granicach np. powiatu lub jakiej innej jednostki tereno-



wej) ma na celu stwierdzenie istnienia pewnych typow, usta-
lenia ich potozenia geograficznego oraz wykrycia wystepujg-
cych w tych typach réznic lub podobienstw zaleznie lub nieza-
leznie od ich rozmieszczenia. Wszystko to prowadzi do jasnego
ujecia cech danemu typowi witasciwych, ostatecznego wyodrebnie-
nia go z pos$rod typéw innych i nadania pojeciu typu postaci osta-
tecznie sformowanej i skohczonej

Tego rodzaju badania sg w chwili obecnej najbardziej po-
trzebne, one bowiem jedynie moga sie sta¢ podwaling badan na
terenach drobniejszych. Te ostatnie dzi§ mogg by¢ badane tylko
tak, aby pozwolity na wykazanie o ile dany typ pierwotnie wy-
odrebniony jest staty w granicach miejscowos$ci badanej, oraz jakie
inne utwory towarzyszy¢ mu zwykty.

Notatka niniejsza ma na celu stwierdzenie identycznosci i ma-
tej bardzo zmiennosci typu bielicy nadrzecznej w okolicach G-rdjca
w roznych obok siebie lezgcych polach ptodozmionnych Ulenca.
Korzystajac z moznosci zbadania tego niewielkiego terenu, prébki
odpowiednie pobratem.

Uleniec lezy pod samym Grojcem (4 wiorsty od miasta na
ptaskowzgérzu (okoto 150 mtr, nad p. m.) bardzo lekko falistem,
ze sptywem w kierunku rzeczki Jeziorny, ktéra w tych okolicach
bierze swéj poczatek.

Zasadniczym utworem tego ptaskowzgé6rza jest chuda pia-
szczysta glina czerwona  typowa dla wszystkich bielic kraju na-
szego lub jej pochodne zwykle glinie czerwonej towarzyszace: bruk,
piaski zwirowe czerwone, piaski zwirowo-gliniaste oraz piaski bie-
licowate

Gleba jest grubg bielicg typu nadrzecznego 2), aczkol-
wiek ten ostatni jest w niej do$¢ stabo zaznaczony.

Bielica ta skladem swym mechanicznym gleby i podglebia
mato sie rézni w rozmaitych punktach folwarku pomienionego, co
zresztg doskonale widaé na zalgczonej tablicy, (NeNe 418,419;
421, 422 i 424, 425.) llosci procentowe czesci piaskowych i pyto-

W tym kierunku gtéwnie prowadzi badania pracownia glebo-
znawcza.
3) Ob. St Miklaszewski. Gleby Ziem Polskich i t, d. r. 1906. str.
41 i 42.
ibidem str. 51. oraz 44.
ibidem str. 45, 46 i 47.
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wych sg w tych glebach zupetnie prawie jednakowe. Tylko J\2Ne
427, 428 jest bielicg typu nadrzeczno-pojezierskiego lub,
jesli kto woli, jedynie pojezierskiego. Lezy ona na spadku,
jest ptytka, bo przez wody sptywajace zmyta i spiaszczona. Nie-
mniej mato sie rézni gleb tych podtoze—czerwona chuda glina
piaszczysta 420; 423; 426; 429).

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze w granicach czystego typu bie-
licy ulenieckiej, bratem prébki najbardziej sobie rézne, zaréwno
w glebie i podglebiu jak tez podtozu. Niemniej jednak réznic wy-
bitnych w nich nie widzimy.

Zakaczone profile wierceu”) sg robione w miejscach najwiek-
szych réznic terenowych. Nie spotykamy tu jednak zadnego utwo-
ru, ktéregobysmy juz uprzednio w cytowanej charakterystyce bie-
licy nadrzecznej nie opisali, natomiast widzimy prawie wszystkie
rodzaje utworéw zazwyczaj pomienionej glebie towarzyszacych.
Wystepuja one jednak tylko wyjatkowo na bardzo matych prze-
strzeniach i niewiele sie omylimy, zaliczajac glebe catego Ulenca
do typu wyrazonego w trzech prébkach typowych, ktorych rozbiér
mechaniczny podatem w zalgczonej tablicy. (NeNe 418, 419, 420,
421, 422, 423, 424, 425, 426).

Wobec tej identycznos$ci bielicy nadrzecznej—panujgcego ty-
pu gleby ulenieckiej wykonatem jedng tylko analize chemiczna,
wybierajgc oczywiscie te z gleb (Ne 424), ktéra jaknajdawniej na-
wozona nie byta. Chodzito mi w danym razie o materyat natural-
ny, jaknajmniej przez uprawe zmieniony.

Oto wynik tej analizy.

Analiza chemiczna gleby IN»424 (ob. tablice).

H,,0 (wilgo¢) 0,619"
N 0,070"
Préchnica (Fink) 0,994~
CO., (Finkener) Slad %
CaCOs3 (Scheibler) 0,07

FeaOg r' A 0,798,
Cao 0,080%
MgO 0,073~
K,0 0,024%

Ob. Str. 22.



O ile analizy mechaniczne bielic ulenieckich mocno nam przy-
przypominajg piaski drobnoziarnistei) prof. K. Miczyrskie-
go (szczegllniej gleba i podglebie ze Starego Siota I. A. 38), o ty-
le analizy chemiczne spostrzezenie to potwierdzajg, dane bowiem
analityczne sa bardzo blizkie, jak widaé z cytaty ponizej zala-
czonej

Analiza mechaniczna”') (met. Schonego).

Stare Sioto 1. A. 38.

, . Gleba Podglebie
Srednica w wm

Ogotem.

Analiza gleby Stare Sioto 1. A. 38%).

1) Ob. dr. Kazimierz Miczynski. Gleby pogérza Oleszycko-lubaczow-
skiego. Osobne odbicie z Tomu XL Spraw. Kom. Fizyogr. Akad. Umiej-
w Krakowie, str. 40 (Tabl. VII).

2) Loco citato. str. 61. Tab. IX. Ka 8.

3) Dane analizy niniejszej sa przedstawione w sposdb przezemnie
uzywany i w dodatku podane do drugiego znaku dziesietnego, co jest je-
dynie racyonalne wobec doktadnosci, jaka daje przyrzad SchGnego: do 04%'
mozliwego btedu.

Analize wykonat K. Moscicki.



Na.,0 0,0613%
PAB. . . . . . .. 0,0507~
SO3 0,0630"

lloSci zwiagzkow, ktére z wiekszg doktadnoscig oznaczyC sie
daja, sa w tych glebach prawie jednakowe: P205 (0,058” i 0,0507);
Al203 H-FegOg —(0,798" i 0,7419"). Nie bardzo odbiegajg od sie-
bie i ilosci préchnicy (0,994~ i 1,1631") (wcale zgodne wobec zna-
nej matej doktadnosci metody) oraz N (0,070% i 0,1016") jezeli
weZzmiemy pod uwage jego warto$¢. Grleba uleniecka ma préchni-
ce w dobrym gatunku, ktéra w przyrzadzie Finkenera spalita sie
cata i ilos¢ jej Scisle odpowiada ilosci N catkowicie z niej otrzyma-
nego; gleba ze Starego Siota jest glebg lesng, przeto jej prochnica
zawiera duzo kawatkéw drzewa, ktére w przyrzadzie Finkenera
spalié¢ sie nie mogty, a wiec nie podwyzszyty ilosci istotnej préch-
nicy, lecz wptynety na zwiekszenie og6lnej ilosci azotu. Niezbyt
rézni sie tez ilos¢ wilgoci (0,619 i 0,72~). Obie gleby sg wybitnie
bezwapienne oraz obie zawierajg zbyt mato potasu (K20 — 0,024
i 0,0613"). ROznice bardzo znaczne w iloSciach potasu nie moga
byé brane pod uwage w tym stopniu, w jakimby$my to uczynié
byli zmuszeni, majgc do czynienia z innymi sktadnikami, wobec
bardzo matej doktadnosci tych oznaczen, co juz dawniej wykaza-
tem. Rezultaty dwu oznaczehn potasu w jednej i tej samej glebie
dokonywanych w réznych laboratoryach nawet jedng i tg sama
metoda, moga sie mie¢ do siebie prawie jak 1:4"). Jedyna wielka
niezgodno$¢ panuje w iloSciach SO3 ($lad,” i 0,0630"), ktorej wyja-
$ni¢ nie umiem.

Badz jak badz, gdybym miat jeszcze analize mechaniczng po-
dtoza Starego Siota wykazujacg w nim obecno$¢ chudej czerwonej
gliny piaszczystej lub jej produktéw, to ani chwili nie wahatbym
si nazwa¢ glebe starosielska grubg bielicg nadrzeczng.
Swiadczytoby to o rozpowszechnieniu i statoéci typu bielicy ule-
nieckiej i po za granicami Krolestwa Polskiego.

Obiecuje sobie w tym roku jeszcze, na podstawie materyatéw
posiadanych, okresli¢ grupe bielic i ich odmiany o wiele $cislej
i doktadniej, anizeli mogtem to uczyni¢ poprzednio”®) Dzi$ poprze-

Ob. Stawomir Miklaszewski. Przyczynek do oceny analiz chemicz-
nych gleby. Chemik Polski Rok V-1905. Ne 44. str. 863. KjO (1V-8):
K30 (VI-8) = 0.068:0.234 ~1:4.

2) Ob. St. Miklaszewski. Gleby Ziem Polskich. Eozdz. IV. str. 39.
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staje na stwierdzeniu znacznej statosci pewnych odmian ty-
pa bielica. Bielica uleniecka jest glebg dobrg fizycznie, bo prze-
puszczalng i przewiewng; nieco zagrubg mechanicznie: co zle wpty-
wa na stosunki wilgotnosci i zapewne na jej wiasnosci absorbcyj-
ne lecz przedewszystkiem ubogg w sktadniki chemiczne, pomimo
wcale nieztego sktadu mineralogicznego. (Zbyt mata powierzchnia
zbiorowa ziarn). Potrzebuje ona nawozéw sztucznych: fosforowe-
go i potasowego wymaga wapnowania ”3,oraz nagromadzenia duzej
ilosci prochnicy dla nadania glebie wiekszej spdjnosci. Drenowania
jako typ nie wymaga, (jestto bowiem gleba przepuszczalna i dosta-
tecznie sucha), précz bardzo malych zresztg kawatkéw mokrych ze
wzgledu na swe nizkie potozenie. (Rynny lub stoki wdd z pdl przy-
legtych). W tych tez kawatkach gleba jest kolluwialna odmienna od
opisywanej bielicy.
W zakonczeniu podaje profile otworéw $widrowych.

Profile otworéw $Swidrowych w Ulenhcu:

Ne 1. Gorka. Ne 4 dotek mokry.
G. B = 20 cm dos$¢ gruba. 0. B = 26 cm,
P. B.Zw. 0d20 cm. P. B od25 cm.
Pz. P. B. od 60 cm do 200 cw+. H*O na 40 cm.

Pz. GI. (czer.) od 50 cm odtle-

Ne 2. nione do 200 cm -b.
(x. B =30 cm mokra drobna.
P. B od30 cm.

I Gl. (czer.) od 70 cm odtlen. ©
1 Zw.Gl.0d80cmdo200ciw-f i'- R = o0d25 cm.

- {H.iO od 50 cm.
P2 {pB od 50 cm do 200 cm

Ne 5. Za taka. Nizko. Rynna.

B = 20 cm.

Ne 3.

G. B= 25 cm.
P. B od25 cm.

Gl. (czer.) od 40 cm. . B = 30 cm.
o3 , 0d 60 cm jakby nieco AN AN mocha.
’ mocniejsza. Pz. Gl. od 40 do$¢ mocna czeko-
PB=od 100 ¢cm do 200 cm-{- ladowa do 150 cm 4-.

Sprawdze to.
2) | w podtozu gleby te zaledwie $lady weglanu wapnia zawneraja.
(ob. tablice).
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Ne 7. Pod laskiem. Dobra.

No 8.

réwne ptaskowzgo6rze z matym spadem.

Ne 11, pole VII dobre.

Ne 12 opodal na goéreczce.

Ne 13, gorszy kawatek.

Prébka.

NQ 15, gorsze. Pole XV.

Ne 16, pole X1 dobre.

17,

18, po
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P. Zw. Gl. = piasek zwirowaty Zw. Gl. = Zzwir gliniasty.
mocno gliniasty. M. = margiel.

Gl.  glina. HgO = woda.

GL (czer.)) = glina czerwona ty- G.= Gleba.
powa dla bielicy. P. = Podglebie.

GIM = glina stabo marglowata. Pz. = podioze.
Zw. = zwir.

RESUME.
Mr. Stawomir Miklaszewski:
~Bielica"™ pres de Grdjec gouv. Varsovie dans le Royaume
de Pologne.
(Du Laboratoire Pédologique a la Société' Agricole Centrale du Royaume de
Pologne).

Communication annoncée 1. X. 1908.

Cette note contient les recherches effectuées tant dans le
champ que dans le laboratoire pour établir la constance du type
,bielica" des plateaux grosse située prés de Grojec. Le sol dit est
trés homogéne en diff'érents points du terrain d'Uleniec et ne diff'ére
pas du type décrit par moi auparavant

En somme c'est un sol sableux, posé sur l'argile rouge sa-
bleuse, sol bien aéré, pérméable pour I'eau, un peu trop gros, aux
bonnes propriétés physiques; mais au point de vue chimique on doit
le considérer comme pauvre et pourvu d'une fagon suffisante des
divers principes fertilisants. Nous feronts remarquer (voir l'analyse
chimique page —) que les quantités des éléments indispensables

) Voir St Miklaszewski. Contribution a la connaissance des sols
dans le Royaume de Pologne. Pamietnik Fizyogr.
t. XIX, p. 38 et 39.

voir idem Les sols des terres polonaises. Varsovie 1907-a,
p. 20 i 24.
voir idem Comptes Rendus de la Soc. Scientifique de Varsovie.

Contributions & la connaissance des sols nommés
Lbielica™ de Konstantynéw gouv. Siedlce dans le
Royaume de Pologne. 1908a. fasc. 3, page 124
et 125.

voir ibidem Contributions & I'étude des sols du Royaume de
Pologne. 1908a. fasc. 4. p. 162 et 163.

voir ibidem Etudes sur les sols des terres polonaises. 1908a.
fasc. 5. p. 185—186.



a l'alimentation des végétaux sont dans ce sol beaucoup plus fai-
bles que dans toutes les terres arables qui en renferment suffisam-
mement.

Ony doit restituer: surtout I'acide phosphorique, (PjO5—0,058%),
oxyde de potassium (KjO — 0,024$) et carbonate de chaux
(Ca0—0,080%, CaCOg—0,0"} puis l'azote (N—0,0708%).

Bientdt je publierai mes essais sur la déscription et classifica-
tion definitives des sols du type ,bielica” basées sur mes recherches
et les échantillons dont je dispose.

Sprawy biezace.

1. p.s. l)ick stBin przedstawit Wydziatowi tom XIX ,Prac Ma-
tematyczno-Fizycznycti'', oraz tom | wydania po$miertnego pism Stani-
stawa Kramsztyka,

2. P. E. Mai ewski ofiarowuje Wydziatowi Il pie¢ rekopisow
tresci astronomicznej ksiedza Jézefa Wyszyhskiego, proszac Wy-
dziat o powierzenie p. R. Mereckiemu rozpatrzenia icli wartosci
naukowej.

3. Odczytano Sprawozdanie Komisyi Meteorologicznej i zatwierdzo-
no przedstawionycti przez Komisye kandydatéw na jej cztonkéw z oséb
postronnycli, a mianowicie: pp. Ciemniewskiego, Kalinowskie-
go, Smosarskiego i Szaniawskiego.

4. Przewodniczacy zawiadomit Wydziat, ze p. St. Serkow ski ofia-
rowuje cztonkom Wydziatu biblioteke swg do korzystania z niej na miej-
scu, podajac spis zawartych w niej czasopism naukowycti. Postanowiono
wyrazi¢ p. Serkowskiemu podziekowanie od Wydziatu.
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Rozbiory gleb z Ulenca

w pow. Grojeckim gub. Warszawskiej (Krélestwo Polskie).



Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych,

Posiedzenie

z dnia 4 Lutego 1909 r. Rok Il. Ne 2.
Ob e cni:
Za przewodniczacego Wydziatu p. F. Kacharze wsKki.
Sekretarz p. J. Tur.
Cztonkowie Towarzystwa pp.: I. Baranowski, S. Dick-

stein, W}, G-orczynski, T. Heryng, M. Jakowski, "Wk

Janowski, W. Kamocki, L. Krynski, J. Lewinski,

W. Mayzel, St. Miklaszewski, E, Przewoski, M. Rejch-

man, St. Serkowski, J. Sosnowski i Z. Waéycicki.
Goscie pp.: M. Eiger i S. Sterling.

Protokot posiedzenia poprzedniego odczytano i przyjeto.

Komunikaty i referaty.

1. Pan Stefan Wronski:

Kilka gleb z powiatu Zamojskiego w gub. Lubelskiej.
(Ob. Tabl.).

Komunikat zgtoszony dn. 4 Grudnia 1908 r.

przedstawiony przez p. Stawomira Miklaszewskiego.

(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie).

Materyaty gleboznawcze dotyczace gleb polskich sg skape
i niedostateczne. To tez wszelkie prébki gleb, jakgbadZz drogg ze-
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brane, majg pewng warto$¢ nieraz znaczng, pod warunkiem wszakze
doktadnego oznaczenia miejscowosci, zkad je pobrano.. Chodzi tu
przedewszystkiem o stwierdzenie istnienia danego typu gleby
w danej miejscowosci.

Wartos$¢ takich prébek przygodnych (nie zebranych przez
pracownie gleboznawcza lub osoby dobrze rozumiejace sie na ba-
daniach podobnych) jest bardzo rozmaita i zalezy od biorgcej ja
osoby. Prdébka powinna by¢ wzieta umiejetnie, Scisle i ze Swiado-
moscig celu, w jakim sie jg bierze. Warto$é ta wzrasta bardzo
przez dotgczenie doktadnych wiadomosci dotyczacych potozenia
gleby topograficznego, oro-hydrograficznego, jej gtebokosci i t. p.
Im wiecej takich danych do probki dotgczono, tym cenniejszym
jest ona materyatem do badan.

Gleby, ktorych charakterystyke chce podaé, byty przystane
do Pracowni Gleboznawcze;j.

Spos6b pobrania prébek pozostawia nieco do zyczenia, nie-
mniej jednak maja one pewna warto$¢, bo miejsce pochodzenia
gleb pomienionych jest znane, ilo$¢ dla badan dostateczna; przy-
tem probki sg jednolite a wiec brane czysto.

To tez pomimo powyzej przytoczonych zastrzezen dotycza-
cych sposobu ich brania, zdaje mi sie by¢ pozytecznem, podaé
krotka charakterystyke tych kilku gleb z powiatu Zamojskiego,
pochodzacych z Michatowa, Bodaczewa i Deszkowic.

Jak widaé na zalaczonej tablicy sa to przewaznie gleby
o charakterze lossowym inaczej réwno-ziarnisto-pyto-
wym?”), nie wszystkie wszakze jednakowo typowe. Najtypowiej
ze wzgledu na sktad mechaniczny przedstawia sie Bo413, loss
zblizony do I6ssu proszowskiego”). Niewatpliwymi jednak
lossami sg i MMi 406; 407; 409, chociaz zawierajg nieco mniej py-
tu piaskowego z gling anizeli to bywa w lossach bardzo typowych.
Za to ostatni (M 409) odznacza sie wprost nadzwyczajng rowno-
ziarnistosScig. Sktada sie on jedynie z czesci pytowych, z czego na
pyt piaskowy przypada az 81,0".

Do loss 6w tez zaliczy¢ wypadnie i gleby BleBle405 i 410,

) Ob. Staw. Miklaszewski. G-leby Ziem Polskich i fc. d. 1906,
str. 24 i 59 do 70.
ibidem str. 69. i
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pomimo ze zawierajg one czesci piaskowych ilosci powyzej
Czesci te prawie catkowicie sg badz ziarnami zelaziaka brunatne-
go, badz drobnymi orthsteinami, ktére daja sie do$¢ tatwo roze-
trze¢ na czesci drobniejsze. Na ilos¢ ich przeto mozna mniejszg
zwracaC uwage. MX9408; 412 i 414 to typowe lossy zeszla-
mowane

Nakoniec Ko 411 jest bielicg nadrzeczng typowa nie-
raz juz opisang przez St. Miklaszewskiego”). Wprawdzie
materyat, z ktérego ona powstata zdaje sie by¢ czeSciowo lossowy,
niemniej przeto jestto bielica. Sadzac ze sktadu mechanicznego,
mogtaby ona by¢ i mada, inne cechy jednak poglad ten wytaczaja.
Wszystkie prébki sg wziete z gtebokosci od 50 do 100 cm, tak, ze
o catej glebie wjej dwumetrowej grubosci sadzi¢ z nich nie mozna.
"Wiekszos$¢ gleb”pomienionych (wszystkie lezg nizko w poblizu wod
zaskérnych) jest zbyt mokra, przynajmniej w pewnych porach ro-
ku. Wskazuje na to obecnos¢ orthsteinéw i zelaziaka brunatnego,
czesciowo barwa zimnawa. Niemniej jednak sg one przepuszczal-
ne, co potwierdza doszczetne prawie wytugowanie z gleb tych we-
glanu wapnia (précz z Ke 408).

Na podstawie danych wyzej przytoczonych musimy przyjs¢
do wnioskéw nastepujacych:

W miejscach nizej potozonych i wilgotniejszych na teryto-
ryum Michatowa, Bodaczewa i Deszkowic przewaznie
lezy loss typowy NbNb 405; 406; 407; 409; 410 i 413; czeSciowo
l6ss zeszlamowany Kelvb408; 412 i 414; rzadziej spotykamy
tam bielice nadrzeczng XBe41l.

Wszystkie te typy byly juz wyodrebnione i opisane przez
St. Miklaszewskiego, jako wystepujace w powiatach gub.
lubelskiej: lubelskim, janowskim”) i krasnostawskim”). Brak tyl-

) Ob. St Miklaszewski. Lossy w powiecie i gub. Lubelskiej
str. 153. Spraw. Tow. Nauk. Warsz. Rok 1.
1908. Zesz. 4.

2 ibidem str. 150.

3 St. M. Gleby Ziem Polskich. Str. 61, 56, 67, oraz tenze Bielice
Rypinskie, str. 156. Spr. T. N. W. Rok I|. 1908. Zesz 4. Tenze: Przyczy-
nek do znajom. gleb pow. Konstantynowskiego, str. 117 ibidem. Rok 1.
1908. Zesz. 3.

*) Notatki dotyczace tych powiatéw nie wyszly jeszcze dotad z pod
prasy, tre$¢ ich jednak jest mi dokladnie znana z notatek autora, ktéremu
towai-zyszytem w czasie badan tych powiatéw, czemu dzieki typy te wi-
dzialem na miejscu.
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ko wyodrebnionych dawniej gleb przejSciowych: bielico-16ssow
i losso-bielic. Sadzac z powiatdw sasiednich, i w zamojskim
znalez¢ sie one powinny i tylko przypadkowo, jako probki nie by-
ty wziete.

Materyaty powyzsze opracowatem w pracowni gleboznawczej
pod kierunkiem p. Stawomira Miklaszewskiego, ktéremu za wska-
zO6wki i pomoc niniejszym najuprzejmiej dziekuje.

HES U ME.
Mr. Stefan Wronski:

Quelgiies sols de I'arrondissement de Zamos$¢
gouv. Lublin.

Communication annoncée 4. XII. 1908. *

presentee par M. Stawomir Miklaszewski.

Les sols typigques de Michatéw, Bodaczew et Deszkowice
sont les suivants:

1) Loss typigues 405; 406; 407; 409; 410 et 413)-
avec les 16ss colluviaux KekTe408; 412 et 414 1i).

2) ,Bielica" des plateaux. Ke 411 i).

Les sols nommes manguent de chaux, sont un peu froids et
trop humides.

Les echantillons®) n'etaient pas pris suiyant les methodes que
nous employons, mais tout de meme ces echantillons nous ont per-
mis d'etablir la nature des terres decrites et de definir nettement leurs

types.

2. Pan Z. Wéycicki i W. Blumental.

Wptyw atmosfery pracownianej na budowe anatomiczna,
pedow kartofla (Solanum tuberosum).
(Z przyczynkéw do patologii rodlin, wyzszych).

Komunikat zgtoszony d. 3 Grudnia 1908.

W pracy zatytutowanej ,Pflanzenwachstum und Laborato-
riumsluft”, a drukowanej w 20 tomie B. d. D. b. Ges. z roku 1903"

) Voir la table ci-jointe.
Ils nous ont ete envoyes.
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O. Richter podat do wiadomosci ogétu fakt znalezienia w gro-
ctiu kietkujgcym w pracowni oswietlanej gazem ,an den meisten
Stellen des fixierten Stengels Amitosen”. Poniewaz, jak wiemy,
podziat przewezny jadra otrzyma¢ mozna droga dziatania na orga-
nizmy eteru, chloralu benzolu, rozczynu siarczanu miedziowe-
go i t. p., przeto fakt powyzszy, dodajgc nowe ogniwo do tafcucha
znanych nam juz poprzednio, pozwalat przypuszczaé, ze i na kar-
toflu, ktéry tak bardzo jest wrazliwy, jak to wykazat Singer”),
na mate nawet dozy gazu $wietlnego, réwniez z tatwoscig mozna
bedzie obserwowaé obrazy amitotyczne.

Lecz szeregi skrawkdéw robionych od reki brzytwa, jak tez
i na mikrotomie z materjatu utrwalanego alkoholem 9% i ptynem
Flemminga, a barwionego gtéwnie hematoxyling Delafielda
i safraning Babesa,
daty rezultat catkowi-
cieujemny. Ani w jed-
nym przypadku nie
udato sie nam dotych-
czas zaobserwowaé
amitozy; natomiast
wystepowat szereg bar-
dzo oryginalnych i na-
der ciekawych zja-
wisk nietylko w po-
szczegblnych  komor-
kach, lecz i w ca-
tych tkank_aCh' Prze- Fig. 1. Cze$¢ miekiSzu korowego wraz ze skor-
dewszystkiem kigczo- ka i jej nabtonkiem.
waty z pokroju, mMiej- (R zpomese o Lete g1 sk 5w reproduke
scami silnie nabrzmia-
ty ped, prawie poziomo ponad doniczka rosnagcy, wyksztatca gru-
by i ptaski nabtonek (Fig. 1), jaki znajdziemy tez i na pedach nor-
malnych, lecz nieréwnie stabszy i wiecej falisty.

Podczas kiedy w normalnie wyksztatconej todydze ziemnia-
ka pod skorkg pierScieniem szerokim Sciele sie zwarcica, w patolo-
gicznie zmienionej pod wptywem gazu Swietlnego wystepuje na jej

1) Patrz prace Singera: ,Ueber Einfliiss der Laboratoriumsluft
auf das Wachstum des Kartoffelsprosse”. B, d. D. b. G. H. 3. Bd. 21. 1903.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok IlI. 1909. Zeszyt 2. 2
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miejscu miekisz ztozony z komorek o nieprawidtowych zarysach
z licznemi przestrzeniami miedzykomoérkowemi i wyrazng tenden-
cje do wyeliminowania poszczeg6lnych elementéw z tkankowego
ich ztozenia 1). Juz Yochting w swej pracy nad kietkowaniem
bulw ziemniaka, w ktdrej starat sie dowies¢, ze brak odpowiedniegj
wilgoci w atmosferze wywotuje zboczenia w pokroju i kierunku
wzrostu pedéw, stwierdzit, ze wszystkie z nich zaréwno gtowne
jak i boczne, bedac hodowane przezen w pokoju o oknach zamknie-
tych przez Maj, Czerwiec i potowe Lipca sg ,,inhaltsarm"”. Zdaniem
jego miekisz rdzenia i kory fiihrte wohl ausgebildete Plasmakor-
per mit Gruppen kleiner, um die Kerne gelagerter Chloroplasten,
aber keine Starke, die so reich-
lich im Vortriebe und seinen ersten

Auslaufern findet"?).
Istotnie w pedach otrzyma-
nych w pomienionych warunkach
t. j. pod wptywem gazu Swietlne-
go, jodek potasu wykazuje w ko-
morkach kory duze ztogi chloro
lub leukoplastéw (Fig. 2) zebrane
okoto jadra, atakze porozrzucane

Fig. 2. Komorki migkiszu korowe- i dalej oden; w rdzeniu pierw-

go z drobnymi chloro i leukopla- szych niema wcale, a drugich jest
stami. bard ewiel 0 ”

(Rys. 7.0bj. Leitza J& 6 i ok S 3). ardzo niewiele. rganoidy te

w korze przy dtuzszem dziataniu
jodu wyraznie wykazujg po 1 lub 2 ziarenka skrobi, w tym ostat-
nim razie potozone na 2 biegunach nieco wydiuzonego ich ciala.
Lecz prdocz tego pod dziataniem tego odczynnika wyraznie wyste-
puje—bezposrednio nad wtdknami tubowemi—pochwa krochmalo-
nosna z jednej tylko warstwy komorek ztozona, a posiadajgca spo-
re ziarna krochmalu—oproste i ztozone--skupione w wiekszej ilosci
na dolnych w stosunku do powierzchni ziemi $cianek, na ktérych
czesto spoczywaja tez i jadra.

Wsrod grudek chloro i leukoplastow miekiszu korowego spo-
czywajg znacznej wielkoSci i roznej bardzo postaci jadra. Jedne

) Poréwn. prace Richtera: ,,Ueber Turgorsteigerung in der Atmo-
sphare von Narkotika': Lotos 1908. Bd. LVI. 4. 3.

2 H. Yochting: Ueber die Keimung der Kartoffelknollen". Bot.
Zeit. B. 60. H. V. Ab. 1. 1902.
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2 nich sg duze, okragte lub owalne, inne na brzegach oryginalnie
powycinane, inne wreszcie poprzewezane, jak przy amitozie, wszyst-
kie jednak sg sptaszczone i lezg na dolnych przewaznie $cianach,
prostopadtych do podtuznej osi pedu. Lecz w zadnem 2z nich nie
wida¢ byto 2 jaderek (Fig. 3-cia), a to stanowczo usuwato juz
wszelkg watpliwo$¢ co do charakteru obrazéw. Oczywiscie pod
dziataniem czynnika wywotujgcego przerost komorek i jadra ich,
tracac na powierzchniowem napieciu, zwiekszaty swg powierzchnie

Fig. 3. RoOzne postacie jader w komérkach miekiszu korowego.
(Rys. z obj. Leitza > 6. i ok.-mikrom. Jft 6).

wydtuzajac sie, tworzac petzakowate ostro zakonczone wyrosty lub
bulwiaste po brzegu nabrzmienia (Fig. 3). Co$ podobnego znajdo-
watl B. NemecM ,unter normalen Verhaltnissen bei der Wund-
peridermbildung".

W komérkach bowiem bulw zranionych jadra bywatly ,lap-
penformig abgeplattet”, a chroinatyna ,fein vertheilt" po catym
obszarze jadra.

) B. Nemec: ,Ueber Kern und Zelltheilung bei Solanum tube-
rosum'. Flora B. 86. 1899.
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Zupetnie tak samo ma sie rzecz z jadrami pedéw zmienionych

pod wptywem gazu. | one sg roGwnomiernie ziarniste, bedac po-
nadto silnie zwakuolizowane (Rys. 3). Za to jaderko zadnychi
wodniczek nie posiada Stanowi ono zwartg catkowicie prawie

bryte, zachowujacg wszedzie jednakowe mniej wiecej zarysy (Fig, 3).
Kiedy dalej w normalnej todydze ziemniaka pod pierScieniem
kollenchymy spoczywa 3 lub 4 pietrowa warstwa miekiszu opiera-
jaca sie na wysepkach witokien sklerench®matycznych, jakie ochra-

Fig. 4. Czes¢ cylindra cen- Fig. o Miekisz na pograniczu wigzek
tralnego z Easem widkien tubo- tykodrzewnych.
wych rwigzkami tykodrzewnemi.

(Rys, z obj. Leitza Js 3 i oknl. 6. W reprodukcyi

(Rys. z obj. Leitza 3 iok. J™ 6 rysu- zmniejszony do "3 pierw, wielk.).

nek nieco schematyzowany i w reprodukcyi
zmniejszony do % pierw, wielk.).

niaja zzewnatrz delikatne elementy tubu, w pedzie ziemniaka ho-
dowanego w pracowni cata tkanka od skérki az do stabo zarysowa-
nego paska wiokien tubowych jednaki przedstawia charakter. Gte-
biej znébw pod temi ostatniemi wida¢ miekisz wielkokomérkowy
i wiazki tykowe zmarniate (Rys. 4).

Miekisz ten, w ktérym réwniez, jak i pod skorka wystepuja
leukoplasty w znaczniejszej ilosci, w wielu razach dochodzi prawie,
ze do drewna, bedac od niego oddzielony czasami dwoma, a czasa-
mi nawet jedng tylko warstwg drobniejszych i plazma silnie wy-
petnionych komdérek (Fig. 5).

UNemecaw bulwach jak tez i w- pedach ,der Nucleolus, in

dem zunachst gewohnlich eine eiuzige centrale Vacuole war, zeigt zu die-
ser Zeit mehrere ungleich grosse Yacnolen™, 1 c. P, 216.
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Innemi stowy w todydze normalnej, wtérnie zgrubiatej, wy-
stepuje doskonate zroznicowanie elementdw wigzki tykowej, pod
wpltywem gazu Swietlnego, jak juz wzmiankowalismy, zanika ono,
sktadowe pierwiastki bowiem ponad miazgg lezace pokrdj i tres¢
posiadajg mniej wiecej jednakowe, co szczegélniej wyraZznie wyste-
puje w wiazkach wtdrnych. (Fig. 6).

Juz z rysunkéw powyzszych wida¢ wyraznie, ze miazga
(cambium) nie tworzy zamknietego, wszedzie jednakowo wyksztat-
conego pierscienia, lecz pasy poprzerywane szerokimi promieniami
miekiszu.

Fig. 6. Cze$¢ tykodrzewna fo- Eig. 7. Czes$¢ todygi ziemniaka nie-

dygi anormalnego ziemniaka. normalnego potozona migdzy drew-

Rys. z obj. Leitza M 6 i okut. 3, nem a widknami tubu i pozbawio-

W reprodukeyi zmn_ielj;z)ony ilo pierw, na Wyrainej miazgi twérczej.
wielk.).

(Ry8. z obj. Leitza J~ 8 i okul. N2 3. W repro-
dukcyi zmniejszony do % p. w.).

Jak tub tak tez drewno silnej ulega redukcyi, bo zamiast zbi-
tej warstwy jak to ma miejsce w pedach normalnych, widzimy to
wieksze (kiedy mamy do czynienia z wigzkami pierwotnemi), lub*
mniejsze (gdy rzecz dotyczy wigzek wtérnych) jego wysepki.
A co szczegblniejsze, ze cate szeregi elementdw drewna nie daja
zadnej z floroglucyng i kwasem solnym reakcyi, wykazujgc tem
brak najcharakterystyczniejszych dla niego skiadnikéw. (Fig. 7).

Obszerne pole wewnetrzne na ktérego krancach normalnie
u wielu gatunkéw rodzaju Solanum wystepuja samodzielne ,Lep-
tomstrange" i) zajmuje rdzen miejscami ztozony z niewiele wiekszych

Y Haberlandt: ,lsolirt ferlaufende Leplomstrange... durctiziehen

z. B. den periptierischen Teil des Markes in den Stengeln von Solanumar-
ten". Phys.-Planzenanatomie. P. 307. 1904.
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komorek od rdzenia todygi zdrowej, miejscami za$ zbudowany
z elementéw olbrzymich i silnie zwakuolizowanych. (Fig, 8).

Fig. 8. A. Komdrka-olbrzym z rdzenia pedu anormalnego w ze-
stawieniu ze zwyktej wielkosci komorka, tegoz rdzenia. (Fig. 8 B.).
(Rys. z obj. Leitza 6. W reprodukcji zmniejszone do '/,).

W tych ostatnich ze szczeg6lna wyrazisto$cig wystepujg réz-
noksztattne, ogromnie silnie zwakuolizowane, drobnoziarniste,,
ptaskie jadra podobniez, jak jadra miekiszu korowego, oryginalnie

Fig. 9. Jadra komérek rdzenia.

iRys. z immerujag 2 mm. Zeiss'a i ok. Ns 6 Leitza).

poprzewezane, wrebne, powycinane it. p. Obrazy te tak bardzO'
czasami przypominajg amitoze, ze gdyby znowu nie jedno tylka
jaderko kulistych lub owalnych zaryséw, moznaby sadzi¢, ze mamy
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przed oczami wikasnie momenty prostego podziatu tych zasadni-
czych organoidow komérek. (Fig. 9).

Tak wiec pedy ziemniaka wyhodowanego w pracowni, pod
wptywem gazu $Swietlnego, cechujag—na og6t biorgc—za wyjatkiem
stozkdw wzrostu, ktore na innem pozwole sobie poruszyé miejscu:
popierwsz e—nadmierny rozw6j miekiszu kosztem
innych tkanek, i powtéore —nadmierne zwiekszenie
powierzchni jader zaréwno w komorkach rdzenia,
jaktez i kory. Codo paczkow i lisci, to wptyw gazu na nie w ilo-
Sciach, jakie znajdowaty sie w atmosferze naszej pracowni, byt tak
dalece zabojczy, ze marniaty one i opadaty, a natomiast przez
blizne pokrytg warstewka skorkowaciatych komérek miekiszu pod-
skdrnego, przebijat sie caty szereg paczkdw przybyszowych, kto-
rych wierzchotek, podobniez, jak pedéw bocznych obserwowanych
przez Vochtinga ,lief spitz zu und war gewohnlich hakenfor-
mig gekriimmt" i).

ZUSAMMENFASSUNG.
Herr Z. VVoéy cicki und W. Blumen tal.

Ueber den Einfiuss der Laboratoriumsluft auf den
Innern Bau der Kartoffelsprosse.

[zur Pathologie der hoéheren Pflanzen.]

Angemeldet 3. XII. 1908.

In seiner unter dem Titel: Pflanzenwachsthum und Laborato-
riumsluft" im 21. Bande der Ber. d. D. B. G. im Jahre 1903 ver-
O0ffentlichten Arbeit weist O. Richter auf das von ihm constatirte
Factum hin, dass bei Erbsen, welche in mit Gas beleuchteten Labo-
ratoriumsraumen cultiviert werden, — ,,an den meisten Stellen des
fixirten Stengels Amitosen” beobachtet werden.

Da, wie bereits bekannt, eine einfache Fragmentation des Zell-
kerns durch Einwirkung von Aether, Chloral, Benzol, I%iger Ku-
pfervitriollosung etc. auf den Organismus hervorgerufen werden
kann, so gestattet das von Richter angefiihrte Factum, indem es ein
neues Glied zu den schon frither bekannten hinzufiigt, die Annah-
me, dass uns auch die schon fur so geringfugige Gasquantitdten so

) L. c P. 99



- 38 —

empfindliche Kartoffel, wie solches Singer”) gezeigt hat, — die
Mdglichkeit geben kdénnte, ohne jede Schwierigkeilen amitotische
Figuren zu beobachten. Aber ganze Serien von mit der Hand oder
mit Hulfe des Microtoms hergestellten Schnitten in einer Dicke von
3—5 M. (aus theils in 95%igen Alkohol, theils in flemming'scher
Flussigkeit fixirtem Material), welche hauptsdchlich mit Dela-
field'schem Haematoxylin und Babes'schem Safranin gefarbt
worden waren, ergaben vollstdndig negalive Resultate. Es ist uns
bis jetzt nicht ein einziges Mal gelungen, Amitosen zu beobachten;
dagegen Hess sich bei ndherer Betrachtung der inneren Ablagerun-
gen, eine ganze Reihe hdchst interessanter Erscheinungen sowohl
in den einzelnen Zellen, als wie auch in ganzen Geweben bemerken.

Zunéchst entwickelt fast horizontal auf dem Topfe lagernde
rhizomartige Stengel eine dicke, flache Cuticular-Umhillung (Fig. 1),
welche sich an den normalen Stengeln wellenférmig und viel schwé-
cher darstellt.

Wdhrend bei den normalen Kartoffelstengeln unter der Epi-
dermis sich das Collenchym in einem breiten Ringe ausdehnt, wird
bei den durch die Einwirkung des Leuchtgases pathologisch verén-
derten Trieben seine Stelle von Parenchym eingenommen, welches
aus grossen, unregelmdssig umgrenzten Zellen mit einer grossen
Anzahl von Zwischenzellgdngen besteht. (Fig. 1).

Voéchting gelangte in seiner Arbeit (ber die Keimung der
Kartoffelknollen in welcher er zu beweisen suchte, dass Mangel
an atmosphaerischer Feuchtigkeit die Hauptursache der Anomalie
in der &usseren Erscheinung und der Unregelméssigkeit des Wachs-
thums sei, zu dem Schliisse, dass alle Triebe, sowohl die Haupt-,
als auch die Seitensprossen, welche er in wahrend der ganzen Mo-
nate Mai, Juni und der Hé&lfte des Monats Juli geschlossen gehalte-
nen Zimmern erzielte, aussergewdhnlich ,inhaltsarm™ waren. Nach
seinen Worten flihrte das Parenchym des Markes u. der Rinde:
»wohl ausgebildete Plasrnakdrper mit Gruppen kleiner, um die Ker-
ne gelagerter Chloroplasten, aber keine Starke, die sich so reichlich

im Vortriebe u. seinen ersten Ausléufern findet." Und wirklich
') M. Singer: ,Ueber den Einfiuss d. Laboratoriumsluft auf das Wachs-
thum der Kartoffelsprosse™.—B. d. D. B. G., Heft 3, Bd. 21. 1908.
2) H. Véchting: ,Ueber die Keimung der Kartoffelknollen™; Bot. Zeitg.

Bd. 60; Heft V: Abth. 1. 1902.
3 1c p. 99
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zeigt die Einwirl<ung von Jodkali auf in unserm Laboratorium unter
denselben Bedingungen gewachsene Triebe in der Rinde Anh&u-
fungen von Chloro- oder Leucoplasma (Fig. 2), welche hauptsédch-
lich um den Zellkern herum angesammelt sind; in den Markzellen
sind dieselben verhéltnissmassig viel weniger zahlreich. Diese Orga-
noide zeigen bei l&nger andauernder Einwirkung des Reactivs je
1 bis 2 kleine Stérke-Kdrnchen, welche in diesem letzteren Falle
an den Polen ihres ovalen Korpers gelagert sind. Ausserdem tritt
aber unter dem Einflusse desselben Reactives auch ,Starkescheide"
deutlich auf, welche in einer einzelligen Zellenschicht besteht, deren
Zellen mit Starke angefillt u, an den zur Erdoberfldche nach unten
gekehrten Wénden gelagert sind.

Inmitten der chloro- und leucoplasmatischen Anh&ufungen
der Rindenzellen liegen grosse und sehr verschiedenartig gestaltete
Zellkerne. Einige derselben sind abgerundet oder oval, andere an
den Ré&ndern wunderlich eingeschnitten; schliesslich finden sich
auch solche, welche ihrem Aussehen nach direct an Amitose erin-
nern. Alle sind sie abgeplattet und lagern an den perpendiculédr zur
Langsachse des Stengels laufenden Wéanden. Jedoch waren bei kei-
nem von ihnen 2 Nucleoli sichtbar und dieser Umstand beseitigte
Jeden Zweifel bezuglich des Characters der beobachteten Figuren.
Es ist augenscheinlich, dass unter der, ein Ubermé&ssiges Wachs-
thum der Zellen hervorrufenden Einwirkung des Gases auch deren
Kerne, indem sie an Oberflachenspannung verlieren, ihre Oberflache
durch Ausdehnung vergrossern, wodurch amoebendhnliche zugespitz-
te Auswiichse oder knollenformige Ausstiilpungen entstehen. (Fig. 3).

Etwas dhnliches findet B. Nemec”) auch unter normalen
N'erhdltnissen ,bei der Wundperidermbildung”. In den Zellen von
verletzten Knollen waren die Kerne ,lappenférmig, abgeplattet”,
wdhrend das Chromatin auf der ganzen Oberfliche des Organes
»fein vertheilt" erschien. Genau dasselbe ist der Fall bei den Kernen
der durch den Einfluss des Leuchtgases veranderten Triebe. Sie sind
gleichfalls kdérnig, aber dabei auch noch stark vacuolisirt. (Fig. 3).
Dagegen zeigen die Nucleoli keinerlei Vacuolisirung, indem sie

) B. Nemec: ,Ueber Kern- u. Zelltheilung bei Solanum tuberosum L."
Flora, Bd. 86. 1899.
Bei Nemec zeigt sowohl in den Knollen, wie auch in den Trieben
»der Nucleolus, in dem zunéchst gewdhnlich eine einzige centrale Vacuole zu se-
hen war, in dieser Zeit mehrere ungleich grosse Vacuolen".
1 c. p. 216.
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eine dichte, sich stark féarbende, kugelformige, fast Uberall eben
diese Gestalt beibehaltende Masse darstellen. (Fig. 3).

Wéhrend bei den normalen Kartoffel unter dem Collenchym-
ringe eine 3- oder 4fache Parenchymschicht gelagert ist, welche sich
auf Inselchen von Sclerenchymfasern stitzt, ist das ganze Gewebe
von Kartoffeltrieben, welche im Laboratorium gewachsen sind, von
der Rinde bis zu den Bastzellen hin vodllig gleichartigen Characters.
Unter letzteren lagert defer im Innern wiederum Parenchym und
die Gbrigen Elemente des stark reducierten Bastgewebes. (Fig. 4).

Dieses Parenchym, in welchem sich, &hnlich wie unter der
Rinde, Leucoplasten in ziemlich betrachtlicher Menge befinden,
reicht mitunter bis unmittelbar an die verholzten Geféssbhiindel, von
denen es manchmal durch zwei, manchmal aber auch nur durch ei-
ne Schicht kleiner, stark mit Plasma angefillten Zellen geschieden
wird. (Fig. 5).

Mit andern Worten, im normalen, secundar verdickten Triebe
findet eine ausgezeichnete Differenzirung der Elemente des Leptom-
Theiles des Geféasshiindels statt, welche, wie bereits erwahnt, unter
dem Einflisse des Gases verschwindet, denn die iber dem Cam-
bium liegenden Grundelemente haben ein gleichartiges Aussehen
u. einen gleichartigen Inhalt, was am deutlichsten eben an den se-
cunddren Bindeln in die Augen fallt. (Fig. 6).

In dhnlichem Masse wie der Siebtheil, so ist auch der Gefé&ss-
theil ungewdhnlich stark reduzirt, denn er bildet nicht, wie dies nor-
maler Weise der Fall ist, eine einzige dichte Masse, aber wiederum
sind die Inseln bald grosser, (wenn es sich um die primaren Bindel
handelt), bald kleiner, (wenn es sich um die secundédren Bildungen
handelt). Noch weit interessanter aber ist die Thatsache, dass gan-
ze Serien der Elemente der Holzfasern und Gefésse lberhaupt nicht
auf Floroglucin mit Salzsdure reagiren, was auf die ganzliche Ab-
wesenheit der aller characteristischesten Bestandtheile dieser Art
von Membranen hinweist.

Der ausgedehnte centrale Raum, welcher bei den Solanum-
Acten in normaler Weise von isolirt an den peripherischen Thei-
len verlaufenden Leptomstrdngen durchzogen wird, ist hier voll-
standig mit Mark ausgefillt, das stellenweise aus Zellen von nor-
maler Grosse aufgebaut ist, stellenweise jedoch aus sehr grossen
und ungewdhnlich stark vacuolisirten Parenchym-Elementen zu-
sammengesetzt ist. (Fig. 8).
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In solchen hypertrophirten Zellen treten mit besonderer Deut-
lichkeit die ihrem &usseren Ansehen nach sehr verschieden geform-
ten, feinkdrnigen, mit grossen Vacuolen versehenen Kerne auf,
welche, ebenso wie im Parenchym der Rinde, originell einge-
schnirt, ausgeschnitten etc. erscheinen. Diese Bilder erinnern wie-
derum so ausserordentlich stark an die directe Kerntheilung, dass,
wenn nicht wider der nur einzige, kugelférmige, oder ovale Nucleo-
lus vorhanden wére, man stark glauben kénnte, es hier mit eben
dieser Erscheinung zu thun zu haben.

Es lassen sich also die in der Atmosphaere des Laboratoriums,
unter dem Einfllisse des Leuchtgases, wachsenden Kartoffelsprossen
lolgendermassen characterisiren:

2) durch (berméssige EntwicJcelung des Parenchyms auf Kos-

ten der Ubrigen Gewebe”

2) durch aussergewohnlich starke Entwickelung der Oberflache
der Zellkerne sowohl der Markzellen, als auch der Bifi-
den Zellen.

Was Blatter und Knospen anbelangt, so ist der Einfluss des
Leuchtgases ein derartig verderblicher fur dieselben, dass sie nicht
zur Entwickelung gelangen und sehr bald abfallen; an Stelle dieser
letzteren brechen aus der durch die verkorkten Parenchymzellen sich
schliessenden Wunde die im Innern des Triebes veranlagten Knos-
pen nach aussen hervor. Der Gipfel des Triebes verhdlt sich eben-
so wie die Spitze der von Vdéchting beschriebenen Nebentriebe,
er ,lief spitz zu u. war gewohnlich hakenformig gekrimmt".

rkldrung der Figuren.

(Vergl. mit dem polnischen Text).

Fig. 1. Ein Theil des Rindenparenchyms mit der Epidermis u. Cuticula.

(Zeichnung mit Obj. Leitz M 8; Ocul. a 3. Bei der Reproduction auf Va
verkleinert).

Fig. 2. Rindenzellen mit kleiner Chloro- und Leucoplasten. (gez. mit Obj.
Leitz XM 6 u. Ocul. M 3).

Fig. 3. Verschieden gestaltige Kerne in den Rindenzellen, (gez. mit Obj.
Leitz 6 und Ocul.-Micr. Xa 6).

Fig. 4. Theil des centralen Cylinders mit Sclerenchymfasern und Faserge-
fassbindeln. (gez. mit Obj. Leitz (Na 3 u. Ocul. Na 6. Bei der Reproduction auf
Vi verkleinert und ein wenig schematisirt).

1) I c p. 99.
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Fig. 5. Parenchym an der Grenze der Fasergefdassbindel. (gez. mit Obj.
Leitz JMe 3 u. Ocular VM= 6. Bei der Reproduction auf VJ verkleinert).

Fig. 6. Der cribro-vasale Theil des Triebes, (gez. mit Obj. Leitz M 6
u. Ocul. M 3. Bei der Reproduction auf V2 verkleinert).

Fig. 7. Theil des Triebes zwischen Holz und Bast des typischen Cambiums
beraubt, (gez. mit Obj. Leitz JNa8 u. Ocul. Ka 3, in der Reproduction auf V3
verkleinert.

Fig. 8. Sehr grosse Markzelle des anormalen Triebes im Vergleich mit
einem Element gewdhnlicher Grosse dieses Markes von einem im lIreien gewachse-
nem Triebe, (gez. mit Obj. Leitz M 6 u. Ocul. M 6 in der Reproduction auf Vi ver-
kleinert).

Fig. 9. Zellkern einer Markzelle, (gez. mit Immers. 2'»/m von Zeiss u. Ocul,

6 von Leitz).

3. Pan Z. Weyberg.

Stow kilka o sktadzie tyszczykow w skatach dwutyszczy-
kowych.

Komunikat zgtoszony dn. 27 Listopada 1908 r.

W poprzednim komunikacie swoim i) podatem wiadomosc¢
o skladzie chemicznym tatrzanskich biotytéw i muskowitow, wy-
dzielonych z drobnoziarnistych granitéw tatrzanskich.

Wydzielenie i zanalizowanie obu tyszczykow ze skaty dwu-
tyszczykowej nie jest rzecza pospolitg w literaturze mineralogicz-
nej. Oprécz moich dwu par—biotytu i muskowitu—z dwu grani-
tow tatrzanskich, znane mi sg tylko dwie analizy Mile ha i dwie
Seidla.

Nie od rzeczy bedzie obliczy¢ stosunki czasteczkowe z roz-
bioréw wskazananych i poréwnac je pomiedzy soba.

1. Z granitu dwutyszczykowego pomiedzy Grablonz i Ra-
del (gbry Olbrzymie)
biotyt
muskowit

2. Z gnejsu dwutyszczykowego z Pfelderstal (Tyrol)
biotyt
muskowit

'y Spraw. z pos. W. T. N. 1908.

«) L.-Milch. Biotyt: N. J. BB XV, p. 149, 193 an XXXI; musko-
wit ib. p. 155, au. XXXII.

3) P. SeidelL Beitrdge zur Kenntnis der gesteinsbildenden Biotite
vorwiegend aus Paragneisen. Inaugural Dissertation. Borna-Leipzig. 1906.
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3. Z granitu dwutyszczykowego z K osistej (Tatry)
biotyt 8 RO2. 4R203. 2 RgO . 6 BAO . 3 RgSiO"
muskowit 8R0O2. 4R203 .2 RgO . 4H20

4. Z granitu dwutyszczykowego z Goryczkowego Po-
Sredniego (Tatry)
biotyt 15R02.10 R203 .5R20. 10H20 . 10 RgSiO"
muskowit 22R0O2 .I0OR.,03 .4R20. 12H.,0.

W trzech z przykiadow przytoczonych stosunek R02:R203
w biotycie wyraza liczba mniejsza niz w muskowicie, w czwartym
u obu mineratéw stosunek ten jest jednakowy. Jak dotad nie ma-
my przypadku, aby w muskowicie stosunek ten byt liczbg mniej-
szg niz w biotycie. Czy sie to okaze regutg stata, przysztos¢ pokaze.

4, Pan Jan Tur:

W sprawie stosunku wielkoS$ci ciata zarodka
do masy zottka.

Komunikat zgtoszony dn. 3 Gnidnia 1908 r.

(Z Pracowni Zootomicznej Uniwersytetu w Warszawie.)

W r. 1905, zbierajgc nastacyizoologicznej w Villefranche-
sur-mer w poblizu Nizzy materyat do wczesnych stadyéw roz-
wojowych kilku réznych gatunkow jaszczurek, miatem sposobno$é
utrwali¢ kilkaset zarodkéw Lacerta muralis, bardzo w owych oko-
licach pospolitej. Oprécz obserwacyj nad morfologiag zarodkéw
i ich wahaniami indywidualnemi, zwracatem tez przy tej sposo-
bnoSci uwage na rozmieszczenie jaj w obu jajowodach, na wiel-
kos¢ ich bton oraz mas z6ttkowych, a takze na wahania w potoze-
niu osi ciat zarodkow wzgledem osi elipsoidy zéttka. Badania, do-
tyczgce asymetryi rozmieszczenia jaj w obu jajowodach (bardzo
znacznej u Lacerta murali§) oraz potozenia zarodkdéw wzgledem
osi jaja—przedstawie w innem miejscu, za§ w notatce niniejszej
chciatbym zwréci¢ uwage na szczeg6t pewien, niepozbawiony zna-
czenia dla sprawy stosunku wielkosci samego ciata zarodka do ma-

) Z Weyberg. Pam. Tow. Tatrz. XXIII. Tablica.
2)Z. Weyberg. Spraw, z pos. W. T. N. 1908.
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sy z06tka, jakg zarodek podczas rozwoju swego ma do rozporza-
dzenia.

W jednej z samic Lacerta muralis, zabitej w potowie Maja
t. j. w okresie najsilniejszej u danego gatunku i w owych okoli-
cach dziatalnosci rozrodczej — znalaztem trzy jajka, z ktorych
dwa w jajowodzie prawym, jedno zaS—w lewym, co odpowiada
najczesciej u tej jaszczurki napotykanej ilosci jaj, oraz sposobowi
pospolitemu ich rozmieszczenia. Jaje z jajowodu lewego, oraz to
z prawego, ktore byto zwrécone w strone jajnika — posiadaty wy-
miary normalne, natomiast drugie jajko z jajowodu prawego,
a mianowicie to, ktére byto utozone blizej steku —zwrocito odrazu
mojg uwage swa niezwykia matoscig. Po utrwaleniu jaj w btonie
(skorupie) zapomocg mieszaniny Zenkera, wymiary dwu jaj z ja-
jowodu prawego (po przemyciu ich wodg dystylowang), byty na-
stepujace:

Wiekszego: diugo$¢ skorupy = 11,6 mm, szeroko$¢ = 6,4 wm.
Mniejszego: ” ” = 9,4 mm, ” = bfi mm.

Po uwolnieniu jaj z bton wielko$¢ mas zéttkowych, posiada-
jacych ksztatty mniej wiecej prawidtowych elipsoid obrotowych,
wynosita:

Jaja wiekszego: diugos¢ — 9,4 mm, szeroko$¢ = 5,4 mm.
mniejszego: , = 7,3 mm, " =4,5 mm.

Widzimy wiec, ze réznice wielkoSci pomiedzy dwoma jajami
z jednego jajowodu, ktére, oczywiscie, w czasie nader Kkrétkim
jedno po drugiem opuscity ten sam jajnik — moga by¢ bardzo
znaczne.

Uwazajac jaje jaszczurki za elipsoide obrotowag prawidtowa,
co nie bedzie bynajmniej dalekie od rzeczywisto$ci, mozemy obli-
czy¢ powierzchnie, jaka przedstawia jego zéttko, oraz jego obje-
to$¢ z wzoréw:

S= 2% F= A T:ab\

Wéwczas powierzchnia zottka jaja wiekszego (normalnego)
wynosi¢ bedzie 139,203 mm”, mniejszego za$, karzetkowatego —
91,218 mm\

Objeto$¢ jaja normalnego = 143,523 mm®, anormalnego
za$—77,4 mm",
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Stosunek powierzchni zéttka jaja anormalnego do normalnego,
czyli 3 = 0,65529 = 12 3 .
Stosunek objetosci obu mas zo6ttkowych wynosi: i)
y,: = 0,63929 = 1 -

A wiec zarodek, znajdujacy sie na powierzchni jaja karzet-
kowatego posiadat mozno$¢ wyzyskania dla rozrostu swej blasto-
dermy i utworzenia worka zo6ttkowego o jedng trzecig mniej po-
wierzchni wolnej, niz zarodek jaja normalnego. Jednoczesnie miat
on do rozporzadzenia prawie dwa razy mniejszg masg z6tka...

Wobec tego zdawac by sie mogto, ze juz rozpoczynajgc od
wczesnych stadydw rozwoju, wielko$¢ ciata zarodka oraz innych
czesci sktadowych blastodermy—powinnaby by¢ w jaju karzetko-
watem zastosowana do ilosci zawartego w nim z6ttka. Sciste po-
miary obu zarodkéw doprowadzaja nas wszakze do wniosku wrecz
przeciwnego.

Oba zarodki znajdujg sie prawie w jednem item samem sta-
dyum rozwojowem do$¢ wczesnem, a mianowicie w stadyum na-
stepujacem bezposrednio po utworzeniu sie wpuklenia gastrulacyj-
nego (,,prostoma"), gdzie wyraznie zarysowuje sie¢ struna grzbie-
towa, a za$ ,.skrzydta" rosngcej od tytu tarczki zarodkowej (,,Em-
bryonalschild") ku jej przodowi mezodermy dochodzg do potowy
tarczki. Zarodek jaja karzetkowatego byt wszakze nieco wiecej
posuniety w rozwoju: posiadat wyrazniejszg strune grzbietowa
i ,skrzydia" mezodermiczne przerastaty tu nieco potowe tarczki.
Okoliczno$¢ ta zgadza sie zupetnie z przodujacem w jajowodzie po-
tozeniem tego jaja, ktore nieco wczesniej niz drugie opusci¢ mu-
siato jajnik i uledz zaptodnieniu.

Wymiary obu zarodkéw sa nastepujace:

a) W zarodku z jaja normalnego:

Dtugos¢ pola przezroczystego = 3,57 mm.

Szerokos$¢ , ” = 3,3 mm.
Ditugos$¢ tarczki zarodkowej = 1,18 mm.
Szeroko$¢ " = 0,96 mm.

Obliczenia powyzsze zostaly uprzejmie sprawdzone przez kol
T. Banachiewicza.
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b) W zarodkuzjajakarzetkowatego:
Dtugos$¢ pola przezroczystego = 3,63 mm.

Szeroko$¢ " ” = 3,76 mm.
Dtugosé tarczki zarodkowej = 1,21 mm.
Szeroko$¢  , ” = 0,96 mm.

Doda¢ tez nalezy, ze wymiary samej prostomy, struny grzbie-
towej, skrzydet mezodermicznycti, oraz zaczynajacych sie w obu
zarodkach zarysowywaé zawigzkéw pola naczyniowego — byty
u obu najzupetniej normalne w stosunku do danego stadyum roz-
wojowego.

Tak wiec zarodek z jaja ,karzetkowatego" posiadat wymia-
ry—i to we wszystkich swych czesciach sktadowych—zupetnie nie
odbiegajace od przecietnych, normalnych. To samo dotyczyto i roz-
rostu obwodowego jego blastodermy, ktéra w stadyum tak wzgled-
nie wczesnem zdazyta obrosng¢ przeszio catej powierzchni z6t-
tka, podczas gdy blastoderma jaja wiekszego zajeta zaledwie poto-
we powierzchni elipsoidy zéttka o wielkosci normalnej.

Okoliczno$¢ ostatnia moze byé zrozumiana z tatwoscia: bla-
stoderma rosna¢ tu mogta, dopdki jej starczyto wolnej powierzchni.
Rozrost taki wszakze predzej, anizeli w przypadkach normalnych,
skonczy¢ sie musi i powstajacy stad worek zéttkowy znacznie pre-
dzej, anizeli w przypadkach normalnych—zasymilowa¢ musi pra-
wie dwa razy za szczuply zapas zéttka. A ze jednocze$nie wymogi
ciata zarodka, zachowujgcego normalng swa wielko$¢ (zbyt duzg
w stosunku do zmiejszonej anormalnie ilosci z6ttka)—prawdo-
p od ob nie nie ulegtyby zmianom samoregulacyjnym, ogranicza-
jacym jego wzrost—przeto zarodkowi takiemu przepowiedzieé
mozna napewno $mier¢ gtodowg w stadyach poézniejszych.

Dawniejsze moje spostrzezenia nad zarodkami z jaj kurzych
o anormalnie matych wymiarach kuli 2zottkowej—potwierdzajg
obserwacye powyzszg: wielkos¢ ciata zarodka, a w szczeg6lnosci
jego najwazniejszych (z prospektywnego punku widzenia) okolic
osiowych, zdaje sie nie ulega¢ wahaniom wyraznym, pomimo ze
wahania wielkosci masy zéttkowej moga niekiedy spada¢ ponizej
wymogow odzywczych zarodka normalnego. llos¢ zéttka znajduje
sie, jak wiemy, w zwigzku z warunkami wzrostu owocytu, za$
wielko$¢ ciata zarodka zalezy, najprawdopodobniej, od ilosci zaro-
dzioraz substancyj jadrowych wdojrzatem jaju zawartych. Zdaje sie,
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ze istnieje pewna ,,dgznos$¢" do utrzymania wielkosci ciata zarodka
na pewnym przecietnym, w obrebie danego gatunku do$¢ statym
poziomie, przypadkowo za$, anormalnie, zmniejszona ilo$¢ zéttka
na obnizenie tego poziomu—przynajmniej w stadyacti rozwojo-
wych wczesnych—zdaje sie nie wywiera¢ wplywu.

Widoczne jest wreszcie, ze w przypadku danym, tak samo
jak w przypadkach tworzenia sie najzupetniej zbednych i bezcelo-
wych réznicowan naczyniowych i t. p. w ,blastodermach bez za-
rodkéw" (embryonalnych potworach bezpostaciowych)—mamy do
czynienia ze zjawiskiem typowo dysteleologicznem.

RESUME.
M-r Jan Tur:

Sur le rapport entre les dimensions du corps embryonnaire
et celles de la masse vitelline.

Communication annoncée 3 XII. 1908.

(De Laboratoire Zootomique de I'Université de Varsovie).

Mes obhservations précédentes sur les embryons de la Poule
provenant des oeufs nains m'ont appris, que, malgré les dimensions
tres restreintes de la masse vitelHne, le blastoderme et surtout le corps
méme de I'embryon montre une ,tendance" évidente a conserver
les dimensions normales, ordinaires. Ce fait, trés intéressant au po-
int de vue de la finalité des phénomenes embryologiques, a attiré
mon attention sur un cas d'un oeuf nain de Lézard {Lacerta mura-
lis),—aux dimensions du vitellus excessivement réduites.

Dans une femelle de cette espéce, sacrifiée en Mai 1905 au La-
boratoire Russe de Zoologie a Villefranche-sur-mer—"ai
trouvé trois oeufs, dont I'un (aux dimensions normales)—dans I'ovi-
ducte gauche et deux autres dans celui du coté droit. L'un de ces
derniers (notamment celui, situé plus prés de l'ovaire) montrait des
dimensions tout a fait ordinaires, tandis que l'autre m'a frappé par
sa petitesse extréme. Aprés la fixation de ces oeufs dans le liquide
deZenker—Ileurs dimensions (la coquille comprise) étaient suivantes:

Oeuf normal:
longueur de la coquille = 11,6 mm, largeur = 6,4 mm.
Oeuf nain:
longueur = 9,4 mm, largeur = 5,6 mm.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok Il. 1909. Zeszyt 2. 3
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Aprés avoir détaché les coquilles, j'ai mesuré les dimensions
des masses vitellines et obtenu les données suivantes:

Oeuf normal: longueur = 9,4 mm, largeur 5,4 mm.

Oeuf nain: ” =1,2,mm, , = 45

Ainsi donc nons voyons, que les différences des dimensions
de deux oeufs, qui ont immédiatement [|'un aprés l'autre sorti du
méme ovaire—peuvent atteindre un dégré vraiment surprenant.

Prenant Il'oeuf d'un Lézard pour une ellipsoide réguliére de
rotation (ce qui n'est pas du tout trop risqué), nous pouvons en me-
surer la surface et le volume d'aprés les formules:

Alors la surface de notre oeuf normal était de 139,203 mm»
et celle de I'oeuf nain—de 91,218 mm~. Le volume de I'oeuf normal
était de 143,543 mmK, et celui de I'oeuf nain—de 77,4 mm® seule-
ment. '

Ainsi le rapport des surfaces de ces deux oeufs sera:

et le rapport des volumes:

1 est donc évident, que I'embryon situé sur I'oeuf nain n'avait
que les % de la surface normale disponible pour son accroissement
périphérique et la formation du sac vitelUn. En méme temps il dis-
posait d'une masse vitelline presque deux fois
plus petite que celle d'un oeuf normal.

Cela posé on serait porté a prévoir d'avance, que déja dans
les stades trés jeunes les dimensions du corps embryonnaire et d'au-
tres composants du blastoderme de I'oeuf nain devraient se confor-
mer aut dimensions si réduites de son vitellus. Les mensurations
précises de deux embryons nous conduisent & une conclusion tout
a fait contraire.

Tous les deux embryons ont atteint presque le méme stade
évolutif assez jeune, celui ol immédiatement aprés la formation
de l'invagination gastruléenne (,,prostoma"”)—Ila corde dorsale com-

N

mence a se dessiner nettement et les ailes mésodermiques, croissant
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du coté caudal de I'écusson embryonnaire, envahissent la moitié
de celui-ci. L'embryon provenant de I'oeuf nain montrait un stade
un peu plus avancé que celui de son voisin, car sa corde dorsale
était plus nette et ses ailes mésodermiques commencaient a envahir
la moitié antérieure de I'écusson; ce fait correspond a ce, que Il'oeuf
en question est sorti le premier de l'ovaire et par conséquent était
un peu plus agé.

Les dimensions de deux embryons étaient suivantes:

a) Embryon provenant de l'oceuf normal:

Longueur de l'aire transparente = 3,57 mm,

Largeur w ” =3,3 mm.
Longueur de I'écusson embryonnaire =r 1,18 mm,
Largeur ” ” = 0,96 mm.
b) Embryon provenant de l'oeuf nain:
Longueur de [l'aire transparente = 3,63 mm.
Largeur ;; ” » = 3,76 mm.
Longueur de I'écusson embryonnaire = 1,21 mm.
Largeur . . 0,96 mm.

Il est & ajouter, que les dimensions des prostomas, des cordes
dorsales, des ailes mésodermiques et des ébauches vasculaires, qui
déja commencaient a se former, étaient toutes bien normales et cor-
réspondaient aussi exactement que possible aux celles des embryons
normaux des stades donnés.

Ainsi donc I'embryon de l'oeuf ,nain" était dans toutes ses
parties constitué tout a fait normalement au point de vue embryo-
métrique. L'accroissement périphérique du son blastoderme s'accom-
plissait de méme normalement, c'est & dire comme si le jaune était
de grandeur ordinaire: dans ce stade si jeune le blastoderme a enva-
hi presque  de la surface du son vitellus, tandis que celui de l'autre
oeuf ne s'est répandu que sur une 12 de la surface du jaune nor-
mal. Cet accroissement, rélativement ,excéssif et absolument
,hormal”, est facile & comprendre: le blastoderme s'accroit tant qu'il
lui reste de la surface libre a envahir. Il est aussi évident, qu'un tel
accroissement doit se finir nécessairement plus tét que d'ordinaire,
et que le sac vitellin qui en résultera n'aura a assimiler qu'une mas-
se vitelline presque deux fois plus petite que celle de I'oeuf normal.
En méme temps les besoins nutritifs d'un embryon — tendant mal-
gré tout a conserver les dimensions normales—resteront trop déme-
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surés et, s'ils n'interviennent les phénomeénes d'une autorégulation
peu probable, un tel embryon est fatalement voué & une mort d'ina-
nition dans les stades plus avancés.

Le fait que je viens de présenter, aussi que mes observations
précédentes sur les oeufs nains de la Poule, peut étre interprété
dans ce sens, que les variations de lagrandeur du corps embryonnaire
paraissent étre beaucoup plus restreintes que celles de la masse vi-
telline. Dans des cas exceptionnels les dimensions du vitellus peu-
vent méme tomber sensiblement au dessous de la quantité indispen-
sable pour l'alimentation efficace d'un embryon normal. Cette dimi-
nution anormale de la masse vitelline (issue, sans doute, des condi-
tions spéciales, agissant pendant la période de croissance de I'ovo-
cyte)—parait ne se répercuter nullement sur I'amplitude des proces-
sus morphogéniques, qui tendent toujours a réaliser a tout prix
la formation d'un embryon aux dimensions normales. Cette absen-
ce d'une corrélation directe entre la quantité des substances proto-
plasmiques et deutoplasmiques peut étre bien considérée comme
un des documents de la dystéléologie embryonnaire, presque au mé-
me titre que les monstres anidiens.

5. Pan Maryan Eiger:

Topografia zwojow nerwowych wewnatrzsercowych
u Swinki morskiej, myszy biatej i cztowieka.
Komunikat Zg*OSZOﬂy dn. 12 Stycznia 1900 r.

(Przedstawit p. E. Prze wosk i).

,»Cor nervis carere’ — takiej tezy bronit jeszcze w r. 1792
w swej rozprawie anatom moguncki Behrends. W 2 lata p6z-
niej teze te obalit Scar pa Swietng swa pracg o nerwach serco-
wych, praca, o ktérej His miodszy wyraza sig, ze pod wzgledem
doktadnosci i piekna wizerunkéw pozostata po dzi$ dzien niedosci-
gniong. W roku 1844 Remak pierwszy ujrzat komorke nerwo-
wa w sercu cielecia.

Dzi$ po uptywie wieku przeszto mimo catego szeregu piek-
nych i mozolnych prac, poswieconych badaniu nerwéw i zwojow
nerwowych serca, sprawa unerwienia serca ludzkiego nie jest do-
statecznie wyswietlona. Jeden z najlepszych znawcéw dziedziny
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tej, autor cennej monografii P. Jacgues jeszcze w roku 1902
wypowiada zdanie nastepujace: ,,Cette guestion est I'une de moins
elucidees a Theure actuelle".

Sprawa zwilaszcza zwojoéw nerwowych w sercu cztowieka
i wyzszych kregowcow byta wogo6le traktowana po macoszemu:
w ogromnej wiekszo$ci badacze zajmowali sie topografig nerwdw,
a nie zwojéw: zwoje za$ opisywane byty tylko przygodnie; w nie-
licznych zas pracach, poswieconych sercu ludzkiemu, badano prze-
waznie nie cale serce, lecz tylko czesci. Na jeden jeszcze szczegot
wskazaé, nalezy. Jest to niezwykle silnie uwydatniajgcy sie sub-
jektywizm w postrzeganiu faktdw anatomicznych, graniczacy nie-
mal ze skromnoscia, spotykany u rzecznikéw dwu réznych teoryi
powstawania skurczow sercowych—neurogenistow i myogenistow.

Zaznaczy¢ réwniez nalezy, ze strona doswiadczalno-fizyolo-
giczna spowodowata to, iz najusilniej zajeto sie badaniem anatomii
nerwéw i zwojow serca zaby, mniej za$ miejsca poswiecono ner-
wom innych zwierzat. Totez nicdziwnego, ze gdy KrehliRom-
berg przystapili do doSwiadczehA swych nad krélikami, nie mogli
oni w pismiennictwie znalez¢ odpowiednich danych anatomicznych
i zmuszeni byli pokraja¢ cate serca ptodéw kroliczych na serye
skrawkdw i w ten sposob okresli¢ topografie zwojéw. Opis ich,
aczkolwiek bardzo zwiezty, nalezy do najbardziej Scistych. Tak
doktadnych opiséw dla innych zwierzat i cztowieka pisSmiennictwo
nie posiada.

Praca nasza oparta jest na badaniu serc, krajanych serjami.
Ogétem zbadano cztery serca myszy biatej, dwie - S$winek mor-
skich i trzy serca ludzkie (2 serca ludzkie wziete byly z poronigtek
6—8 miesiecznych, zmartych natychmiast po porodzie i bezposred-
nio wzietych do badania; trzecie, ktérego czesci odpowiednio wy-
krajane zostaty —byto to serce dorostego cztowieka). Z wyjatkiem
1 mysiego serca, ktdre pokrajalisSmy na serje skrawkéw w kierun-
ku podtuznym od przodu ku tytowi, wszystkie inne serca po-
krajane byty na serye w kierunku poprzecznym, réwnolegtym
do brézdy wienicowej poprzecznej, gdyz jak to zauwazyt juz
Schwartz skrawki poprzeczne najlepiej nadajg sie do badania
ZWojow.

Przecietnie otrzymaliSmy z jednego mysiego serca skrawkow
poprzecznych 750, z serca $winki morskiej 950, z dzieciecego 2000
z gora.
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Streszczajac wyniki pracy naszej, dochodzimy do wynikéw

nastepujacych:

Wz6r topograficzny zwojoéw, dostrzezony przez Krehla

i Romberga u krélika zastosowaé sie daje w zupetnosci do my-
szy biatej, Swinki morskiej i cztowieka.

VI.

Pole zwojowe wszedzie jest to samo, przyczem lewa granice
stanowi lewa zyta ptucna, prawa granice stanowi prawy brzeg
zyt gtdwnych, gorna resp. przednig osierdzie, wyscielajace si-
nus transversus cordis, dolng resp. tylng, za$ brézda wienco-
wa poprzeczna.

Zaréwno u myszy, jak u Swinki morskiej i cztowieka najwie-
ksze nagromadzenie zwojéw spotykamy na tylnej Scianie le-
ivego przedsio7iha', précz tego zwoje istniejg w przegrodzie,
w hrésdzie poprzecznej i dookota zyt  gtéwnych.

Indywidualna roéznica polega gtéwnie na tem, ze u myszy
znajdujemy jeden wielki zw6j na tylnej $cianie lewego przed-
sionka, u cztowieka za$ spotykamy oddzielne, rozsiane zwoje;
swinka morska pod tym wzgledem przedstawia typ posredni.
Précz tych zwojéw wewnatrzsercowych zaréwno u myszy
jak i u Swinki morskiej i cztowieka istnieja zwoje zewnatrz-
sercowe, odpowiadajgce zwojowi Wrisberga pod tukiem
aorty i zwoje splotu opuszkowego miedzy aortg i tetnicag
ptucna.

W komorach zwojoéio specyalnych niema.

Wszystkie  zwoje, nie wylaczajac zwojow” lezacych w przegro-
dzie migdzyprzedsionkéw ej, lezg w tkance tacznej podosier-
dziowej.

W warstwie miesniowej (myocardium) niema zwojéw ani ko-
mérek nerwowych zwojowych.

RESUME.
M-r M. Kig er.

Topographie des ganglions du coeur chez le cobaye,
chez la souris blanche et chez I'homme.

Communication annoncée 12.1. 1908.

Présentée par M. E. Przewos Ki.

»Cor nervis carere” —telle affirmation fut encore soutenue en

1792 par™'anatomiste de Mayence Behrends dans sa thése. Deux
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ans aprés Scarpa ébranla cette théorie par son rémarquable travail
sur les nerfs cardiaques. Ce travail, selon I'opinion de His junior,
n'‘avait pas de son pareil jusqu'a nos jours en ce qui concerne l'exac-
titude et la beauté des tables. C'est Remak, qui en 1844 apercut
le premier la cellule ganglionaire dans le coeur du veau.

Maintenant, apres plus d'un siécle, malgré beaucoup de belles
et laborieuses recherches, vouées a I'étude des nerfs et des gan-
glions cardiaques, la question d'innervation du coeur n'est pas en-
core suffisamment éclaircie. L'un des plus grands savants, s'occu-
pant de cette question, l'auteur d'une monographie précieuse,
P. Jacques, se prononce la dessus en 1902: ,cette question est
I'une des moins élucidées a I'heure actuelle".

Surtout la question des gangUons cardiaques chez I'homme et
les mammiféres supérieurs était traitée généralement d'une maniére
bien superficielle; la plupart des savants s'occupa de la topographie
des nerfs, plutdét que des ganglions; les ganglions furent traités en
passant. Dans le petit nombre de travaux, consacrés a I'étude du
coeur humain, ce n'est pas le coeur entier, qui fut I'objet des recher-
ches, mais principalement ses différentes parties.

Il faut encore tenir compte du subjectivisme des observateurs
des faits anatomiques, touchant presque a un parti pris chez les par.
tisans des deus théories: les myogénistes et les neurogénistes.

Rémarquons encore que c'est le c6té expérimental, physiolo-
gique, qui était la cause qu'on s'occupait d'avantage de I|'étude de
I'anatomie des nerfs et des ganglions cardiaques chez la grénouille,
que des mémes nerfs ches les autres animaux. Il n'est donc pas
étonnant, que lorsque Krehl et Romberg abordérent ses éxpé-
riences sur les lapins, ils ne purent trouver parmis tous les ouvra-
ges, publiés jusqu'alors, des données anatomiques satisfaisantes et
ils furent obligés de couper des coeurs entiers des foetus des lapins
en séries des coupes microscopiques pour parvenir a préciser la topo-
graphie des ganglions. Leur description, quoique trés restreinte, est
pourtant une des plus éxactes et nous n'en possédons pas d'aussi
minutieuses ni pour les autres animaux ni pour I'homme.

Notre travail est basé sur I'étude des coeurs coupés en séries.
On a étudié: 4 coeurs des souris blanches, 2 coeurs des cobayes, et
3 coeurs humains. Deux coeurs humains furent pris des avortons
des 6—8 mois, morts immédiatement aprés le part et mis aussitot au
laboratoire. Le troisiéme coeur humain était celui d'un adulte.
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Excepté un coeur de Souris, que nous avons mis en coupes
sériées longitudinales, allant de l'avant en arriére, tous les autres
coeurs furent coupés en séries dans la direction transversale, car se-
lon I'opinion de Schwartz, les coupes transversales conviennent
le mieux a I'é¢tude des ganglions.

Nous avons obtenu: d'un coeur de souris la moyenne de 750
coupes transversales; d'un coeur de cobaye—950; d'un coeur d'en-
fant plus de 2000.

Je résume dans les propositions suivantes les faits les plus
importants, qui ressortent de mes recherches.

L'image" topographique des ganglions, dréssée par Krehl
et Romberg chez le lapin peut se rapporter tout a fait a la souris
blanche, au cobaye et a I'homme.

I. Le champ ganglionaire est partout le méme, et la limite gauche
du champ est formée par la veine pulmonaire gauche, la limite
droite des veines caves enferme le coté droit; le haut resp. le
devant est formé par le pericarde du sinus transversus cordis;
la base resp. le c6té postérieur par le sillon atrio-ventriculaire.

Il.  Chez la souris ainsi que chez le cobaye et chez I'homme nous

rencontrons le plus grand amas de ganglions a la surface
postérieure de i atrium gauche; les ganglions se trouvent encore
dans la cloison d'atrium, dans le sillon atrio-ventriculaire et
autour de Vemhouch(re des veines caves.
La différence consiste principalement en ce, que chez les souris
blanches nous trouvons un seul gangUon volumineux sur la
surface postérieure de l'atrium gauche et chez I'hnomme nous
trouvons des ganglions séparés épars; le cobaye présente sous
ce rapport un type intermédiaire.

I1l. Outre ces ganglions intracardiaques existent chez le cobaye
ainsi que chez I'nomme des ganglions extracardiaques, corré-
spondant au ganglion de W ri sb erg sous l'arc de l'aorte et
du ganglion du plexus bulbaire entre l'aorte et I'artére pulmo-
naire.

IV. Il n'existe -pas des ganglions spéciaux dans les ventricules.

V. Tous les gangUons, sans en excepter les ganglions de la cloison
de Vatrium se trouvent dans le tissu conjonctif  souspéricardiquc.

VI. Dans le myocarde il n'existe ni ganglions ni cellules nerveuses
ganglionnaires.
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Sprawy biezace.

1. P. J. Tur zawiadomit, ze Zarzad poruczjt mu przedstawi¢ Wy-
dziatowi Ill sprawe udziatlu Towarzystwa Naukowego w obctiodach przy-
padajacych w r. 1909 rocznic Lamarcka i Darwina. Wygotowanie
odnosnego projektu powierzono Komisyi, ztozonej z pp. Lewinskiego,
Sosnowskiego i Tura, ktéra ma ukonczy¢ swe czynnosci przed posie-
dzeniem kwietniowem Wydziatu.

2. P.S. Dickstein, jako przewodniczacy Komisyi Statej Meteorolo-
gicznej przy Wydziale 111 T. N. W. oswiadczyt, ze na posiedzeniu tej Ko-
misyi z dn. 31 Stj“cznia 1909 r. rozwazano ponownie sprawe publikacyi
spostrzezen Sieci Meteorologicznej Warszawskiej, przyczem w kwestyi tej
zapadta uchwata, ktdrg Komisya pragnie za posrednictwem Zarzadu Towa-
rzystwa Naukowego zakomunikowaé Wydawnictwu Pamietnika Fizyogra-
ficznego, gdzie te spostrzezenia sg drukowane.

Po odczytaniu przez sekretarza Komisyi p. G-orczynskiego wy-
ciggu z protokétu posiedzenia Komisyi z du. 31 Stycznia 1909 r., zebra-
ni cztonkowie Wydziatu 111 zaakceptowali projekt Komisyi co do zakomu-
nikowania jej uchwat wydawnictwu Pamietnika Fizyograficznego, posta-
nawiajac, aby odnosny tekst byt przedstawiony na najblizszem posiedzeniu
Zarzadu Towarzystwa, ktory zajmie sie przestaniem uchwat Komisyi wspom-
nianemu Wydawnictwu.
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Rozbiory mechaniczne.
Kilka gleb z pow. Zamojskiego gub, Lubelskiej (Krolestwo Polskie).



Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych,

Nosied-zeziie
z dnia 4 Marca 1909 r. Rok II. M5 3.

Obecni:

Przewodniczagcy Wydziatu p. J. Eismond.
Sekretarz p. J. Tur.

Cztonkowie Towarzystwa pp.: T. Banachiewicz, E. Bo-
gustawski, S. Dickstein, W4 Gorczynski, M. Jakow-
ski, W4, Janowski, J. Lewiuski, R. Merecki, St Mi-
klaszewski, J. Pruszyuski, St. Serkowski, J. Sosnow-
ski, Z. Weyberg i Z. Woycicki.

Gosé: p. J. Zielinska.

Protokét posiedzenia poprzedniego odczytano i przyjeto.

Komunikaty i referaty.

1. Pan Z. Weyberg.
Przyczynek do poznania stosunkéw pomiedzy muskowita-
mi skatotwdrczemi.

Eomanikat zgtoszony dn. 27 Listopada 1908 r.

Sktad chemiczny biotytéw skatotwdrczych. oraz zaleznosci
ich sktadu od charakteru geologicznego i od skiadu skaty wiecej
awracaly dotychczas uwagi, anizeli te same kwestye w odniesienia
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do muskowitow. Dos$¢ liczne analizy chemiczne tych mineratéw
nie nadajg sie do jakichkolwiek zestawien w tym wzgledzie. Sadze
jednak, ze rozbiory muskowitéw tatrzanskich publikowane przez
Go razdo wskiego”) i przezemnie”) zastugujg na uwage w tym
wzgledzie, gdyz pochodza z trzech odrebnych jednostek petrogra-
ficznych wchodzacych do sktadu jednej geologicznej spélnoty; ma-
my tu bowiem muskowity z gruboziarnistych granitéw muskowi-
towych, z drobnoziarnistych granitéw dwulyszczykowych i z tup-
kow Kkrystalicznych. Oto ich sktad chemiczny, wyrazony w sto-
sunkach czgsteczkowych.

1. 9ROA | 10H,0
2. 11ROA 8K,0
3. 9RO, .

4. 4H,0
5. 8RO SKrO
6. 10 RO, . 2RM0

7. 8RO, . 2RA0

8. 8RO, L2RN0 . 4HNO
9. 11 RO,.5 RO 2R . 6H,0

1. Maskowit z gruboziarnistego granitu maskowitowego, tworzacego
niewielkie nieregularne wtrgcenia w zasadniczym granicie dwutyszczyko-
wym na potudniowym stoku Kasprowego Wirchu. L. Grorazdo-
wski, str. 47.

2. Muskowit z gruboziarnistego granitu muskowitowego, tkwigcego
w postaci nieregularnych zyt w tupku, z ktérego wydzielony zostat musko-
wit BB 6; gran pomiedzy Wotowcem i Osobita. L. G-orazdowski
str. 48.

3. Muskowit z granitu muskowitowego $redniego ziarna z tomni-
cy. L. Gorazdowski, str. 49.

4. Muskowit z drobnoziarnistego granitu, tworzgcego niewielka nie-
regularng mase w granicie dwutyszczykowym, Goryczkowy posredni.
Z. Weyberg.

5. Muskowit tworzacy skupienia w gnejsach Starej Roboty
L. Gorazdowski, str. 50.

6. Muskowit z drobnoziarnistego tupka muskowitowego, Kktéry za-

") Pamietnik Fizyograficzny, Eok 1898, Tom XV.

2) Pamietnik Towarzystwa Tatrzanskiego, Rok 1902, Tom XXIII.
Tablica.

Sprawozdania z Posiedzen Towarzystwa Naukowego Warszawskiego.
Zeszyt 8. R. 1908, str. 241.
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wiera w sobie masy granitu gruboziarnistego z muskowitem J 2. Gran
miedzy Wotowcem i Osobitg. Z Weyberg. Pam. Tow. Tatrz XXIII.

7. Muskowit ze zbitego tupka wgrani miedzy Smerekiem i Ro-
tiaczem wielkim. Z. Weyberg. P. T. T. XXIII.

8. Muctiowit z drobnoziarnistego granitu dwutyszczykowego z Ko-
sistej. Z. Weyberg. P. T. T. XXIII.

9. Muskowit z takiego samego granitu z Goryczkowego Posre-
dniego. Z Weyberg.

Nasamprzod rzuca sie w oczy podobienstwo muskowitéw,
pochodzagcych z granitéw gruboziarnistych. Ro6zna zawartos¢ wo-
dy zdaje sie by¢ wyrazem uwodnienia wtérnego w réznym stopniu.

Powtore zwraca na siebie uwage réznica pomiedzy muskowi-
tami tupkow i granitow, a w szczeg6lnosci wybitng jest ona w mu-
skowicie granitu gruboziarnistego w pordwnaniu z muskowitem
tupka, w ktérym tkwi 6w granit. Ta witasnie odrebnos¢ muskowitu
granitowego i muskowitu z tupka wydaje mi sie dowodem samo-
istnoSci skaly gruboziarnistej, jej niezaleznosci genetycznej od
tupka ja otaczajgcego, gdy wogéle skionni jesteSmy zazwyczaj
traktowac¢ jako jedng cato$¢ wszelka spoélnote geologiczng, jezeli
sktada sie ona z tupkow krystalicznych.

Odrebnos$¢ ta poniekad potwierdza sie jeszcze i tg okoliczno-
§cig, ze muskowity granitow gruboziarnistych, tych granitéw, kto-
re w Tatrach wystepuja jako drobne podrzedne masy, sa prawie
jednakowe, pomimo ze pochodza z réznych miejsc odlegtych od
siebie i z réznego otoczenia.

Odrebno$¢ w mowie bedaca daje sie ttomaczy¢ tylko wtérnem
pochodzeniem gruboziarnistych granitow muskowitowych.

2. Pan Stawomir Miklaszewski:

Gleby w powiecie Krasnostawskim gub. Lubelskiej.
(Ob. Tablice I i Il.)
Komunikat zgtoszony dn. 1 Wrze$nia 1908 r.

(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie.)

Jak poucza rzut oka na mapke zalgczong, powiat Krasno-
stawski lezy w dorzeczu rzeki Wieprza, ktéra ptynie mniej wie-
cej przez jego Srodek.

Sprawozdanie Towarz. Nauk. Warsz. Rok Il, 1909. Zeszyt 3. 5
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Wyniesiony na poziom morza S$rednio na metréw 250 (od
metrow 200—300) budowg swa bardziej sie zbliza do powiatu L u-
belskiego, ktorego osig Srodkowa jest takze rzeka(Bystrzyca),
anizeli do powiatu Janowskiego”).

Cechg charakterystyczng tego ostatniego sg duze wododziaty
z pasmem wzgérz przechodzgcem przez $srodek powiatu w kierunku
z potudnio-wschodu na pétnoco-zachéd 2), gdy tymczasem wody
powiatu Krasnostawskiego dgza do jednego wspolnego zle-
wiska—rzeki "Wieprza.

To tez powiat ten tworzy jakby ptaska niecke, ktdrej najniz-
szg czesScig Srodkowa jest koryto Wieprza. O znacznej jedno-
stajnosci i prawidtowosci nachylenia tych réwni pochytych (z pra-
wej i lewej strony Wieprza) swiadczy dowodnie kierunek dopty-
wow tej rzeki®). Ptyng one rdéwnolegle wzgledem siebie w Kie-
runku ze wschodu na zachdd oraz z zachodu (nieco potudniowego)
na wschoéd (nieco potnocny)

Tego rodzaju budowa terenu i jego rzezba powoduja kolej-
no$¢ wystepowania gleb w powiecie Krasnostawskim spotykanych.
Jest w tem wystepowaniu prawidtowo$é, ktéra uderza przy zesta-
wianiu rezultatéw badan (z jednoczesnem rozpatrywaniem mapy)
i wskazuje raz jeszcze na wysoka zalezno$¢ rozmieszczenia pew-
nych typow gleb do uksztattowania terenu, na co wielokrotnie
zwracatem uwage przy opisach terenow innych. Zjawisko to wy-
stepuje w powiecie Krasnostawskim niezwykle jasno.

Spojrzyjmy na mapke.

Duzych wododziatéw, jak to juz zaznaczytem, niema, sg tylko
pomniejsze pomiedzy doptywami Wieprza zaréwno lewymi:
Gietczwig, Zotkiewka, Porem, i kilkoma innymi drobniej-
szymi, jako tez i prawymi: Siennica, Wojstawka i Wolica.

To tez powiat Krasnostawski ma postaé pola zoranego w wy-
sokie zagony lezace po obu stronach rowu —Wieprza.

Rzeczki boczne sg jak gdyby bruzdami tych zagonéw.

) St. Miklaszewski: Lossy w powiecie i gubernii Lubelskiej.
Sprawozd. Tow, Nauk. Warsz.Rok 1—1908.
Zesz. 4. Str. 148.
tenze Gleby w powiecie Janowskim gub. Lubel-
skiej. Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. Rok
1-1908. Zesz. 8.
) Obacz mapke zatgczong i rysunek.
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Zagony wspomniane majg spadek podtuzny ku rzece Wie-
przowi. Grzbiety ich sg wododziatami dla wod sptywajacych w kie-
runku poprzecznym prostopadtym do spadku podtuznego i do kie-
runku rzeczek—bruzd. To tez gleby lezace wyzej ulegaja czescio-
wemu zmywaniu lub spiaszczeniu i badz zanieczyszczajg gleby ni-
zej lezace, badz tez uktadajg sie na skale (opoce) obnazonej przez
wody z utworow uprzednio na niej spoczywajgcych, dajgc poczatek
glebom naniesionym juz na miejsca wtorne.

Rys. 1. Schemat spadkéw w powiecie Krasnostawskim.
(Poréwnaj z mapka powiatu Krasnostawskiego).

Jest rzecza oczywista, ze dziatalnos¢ wod spiltywajacych
(sortujgca i nanoszaca) odbita sie bardziej na glebach terenéw poto-
zonych blizej rzek, anizeli na glebach terenéw bardziej od zlewisk
oddalonych.

Przyczyng tego ilos¢ wody, ktéra sptywata w wielu miejsco-
wosciach i teraz sptywa w wiekszej ilosci po terenach nizej po-
tozonych, w mniejszej—po znajdujacych sie wyzej (po pierw-
szych woda opadowa -j- sptywowa; po drugich tylko opadowa).
Te ostatnie sg dzieki temu mniej zmyte.

1) Opadéw atmosferycznych.
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Wapien kredowy stanowi mniej lub wiecej gtebokie podtoze
catego powiatu Krasnostawskiego. Na wapieniu tym spoczywa
warstwg prawie nieprzerwang czerwona glina lodowcowa respe-
ctive utwory lodowcowe przykryte warstwg lossu. Jednolito$é
tego pokrycia lodowcowego jest mocno naruszona przez wody
zlewajgce sie do rzeki Wieprza, bgdz do jego doptywow.

Tam, gdzie warstwa lossu byta gruba, woda poztobita w nim
gtebokie parowy prostopadte do kierunku rzek-zlewisk, nastep-
nie za$ tymi naturalnymi drenami sptyneta i sptywa dotad. Stad
sptukiwanie lossu w miejscach tych jest bardzo ograniczone, co dato
mu moznos$¢ przechowac sie w czystosci.

Gdzie warstwa lossu byta ciensza, tam zmywanie jego odby-
wato sie na catej powierzchni i przy duzej ilosci wdd sptywajacych
nastepowato catkowite przeniesienie lossu w miejsca nizsze i row-
niejsze. Natomiast obnazata sie opoka, dajgc poczatek borowi-
nie V. redzinie.

W spos6b powyzszy, nie raz juz o tem pisatem, powstaja
utwory rownoziarniste, ktdrych sposob powstania przypomina
tworzenie sie bielicy nadrzecznej. Tak tez jest w istocie.

Gdyby na grzbietach wyniostosci byta glina lodowcowa, to
proces powyzej opisany wytworzytby bielice nadrzeczng, jak to
zresztg widzimy i w Krasnostawskim w poblizu rzek. Poniewaz
jednak w danym przypadku mamy do czynienia z materyatem
lossowym, przeto caty loss bez zmiany lub prawie bez zmiany
zostaje przeniesiony na miejsce wtorne i oczywiscie w tych razach
jest warstwowany.

Kto wie, moze w ten spos6b bardzo jasny i prosty, datoby sie
rozstrzygna¢ spér (wszczety na podstawie spotykania lossow war-
stwowanych), co do wiatrowego (eolicznego, subaeralnego) czy tez
wodnego pochodzenia lossu. Bo¢ gleba tylko co rozwazana jest
z materyatu lassem i niczem sie nie rozni od lossu, z ktérego zostata
wyptukana, précz warstwowaniem”), ktore zawdzigecza sposo-
bowi swego powstania wiasciwemu bielicy nadrzecznej.

Przypusémy, ze taka glebe, o ile jej materyat lossowy jest
czysty, moznaby nazwaé¢ lossem przetawiconym”), Alenie

No i budowg mechaniczng, jaka skutkiem tego warstwowania
powstaje.

Jego warto$¢ rolnicza bedzie mniejsza, wobec zmniejszonej prze-
puszczalnosci i przewiewnosci.



64 —

zawsze. Czesto bowiem wody znosza w jedno miejsce produkty
szlamowania nie tylko lossu, lecz i gliny czerwonej, piasku, bielicy
a nawet i borowiny. Z tych ostatnich woda wyptukuje najczesciej
tylko pytpiaskowya wiec materyat w danym razie scisle bieli-
cowaty (drobniutkg krzemionke), stad tez, zaleznie od stosunku
ilosciowego czastek Scisle lossowych i Scisle bielicowych, powstaja
nie tylko lossy zeszlamowane leczi bielico-lossy a na-
wet i bielice czyste.

Caly ten proces nadzwyczaj dobitnie i konsekwentnie powta-
rza sie we wszystkich ,zagonach™ powiatu Krasnostawskiego.
Stad tez z gory prawie przepowiedzie¢ mozna, gdzie moga by¢ lub
gdzie przewaza¢ bedg lossy, gdzie zas bieli co-lossy, l6sso-
bielice i bielice czyste.

W mys$l powiedzianego powyzej beda one wystepowaé kolej-
no (kolejkg przytoczong) w kierunku spadku.

Pod jednym tylko wzgledem prawidtowos¢ moze tu by¢ za-
ktécona. Oto, jeSli w miejscowosciach najwyzej potozonych loss
jest dos$¢ ptytki, to moze nastgpi¢: badZz jego zmycie catkowite
z obnazeniem utworéw lodowcowych i ewentualnem ich sptaszcze-
niem; badz zmycie i tych ostatnich, jesli spadek jest do$¢ znaczny
a warstwa utworow lodowcowych, jak to zazwyczaj bywa, bardzo
cienka. Wtedy na powierzchnie wystepujg warstwy wapienne
i tworzy sie borowina v. redzina, ktorej wartos¢ zalezng jest
przedewszystkiem od jakosci wapienia, nastepnie za$ od domie-
szek. Te borowiny v. redziny zawsze majg pewng domieszke mate-
ryatu lodowcowego. Jesli materyat lodowcowy drobniejszy jest
zmyty catkowicie, to jednak gtaziki pozostajg. Takie obnazenie
wapienia moze nastgpi¢ i na wiekszych spadkach a takze w miej-
scach nizszych, gdzie przewality sie i dotgd moze przewalajg bardzo
znaczne ilosci wody. Zmyty one i sptukaly doszczetnie wszystko
az do wapienia.

Stad tez widzimy w poblizu silniejszego rozwiniecia koryta
rzecznego wieksze kompleksy borowin. vredzin oraz typowe
bielice nadrzeczne (czasem piaski sortowane); w miejscach
od rzek oddalonych i zdrenowanych parowami—Iossy.

Innemi stowy na terenie powiatu Krasnostawskiego musimy
oczekiwaé wystepowania losséw typowych jedynie pasami w miej-
scach strzalek  pasami réwnolegtymi do doptywow rzeki Wieprza.
Tak tez jest w istocie.

» Patrz rysunek.
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Zanim przystapie do rozpatrzenia terytoryalnego typow tylko
co wskazanych, chce zwréci¢ uwage na wspomniane juz w notatce
niniejszej podioze (mniej lub wiecej giebokie) wapienne powiatow
Krasnostawskiego i Janowskiego.

Powiat Krasnostawski, zdaje sie mie¢ podtoze bardziej jedno-
lite anizeli powiat Janowski. W kazdym razie jednak réznice sg
do$¢ znaczne.

Dla bardzo cho¢by ogdlnego zoryentowania sie w tej kwestyi
pobratlem w czasie badan trzydziesci probek wapieni z miejscowosci
réznych w granicach obu powiatéw pomienionych potozonych
i zestawitem je w zatgczonej tablicy I-ej. W tablicy tej uszerego-
watem wapienie wedtug ich zawartosci czesci nierozpuszczalnych,
0 co ze wzgledu na powstawanie z nich gleb najbardziej chodzi,
od ilosci najmniejszej az do najwiekszej, lub, co na jedno wychodzi,
wedtug zawartosci czesci rozpuszczalnych od ilosci najwiekszej
do najmniejszej. Jednocze$nie podaje i zawartos¢ weglanu wapnia
1zwracam uwage na na niektore cechy zewnetrzne: ciezar gatun-
kowy, twardo$¢ oraz rodzaj zanieczyszczenia (piaszczyste czy gli-
niaste).

Wahania sg nadzwyczaj znaczne, czesci bowiem rozpuszczal-
ne i nierozpuszczalne wahaja sie od 99,2~—0,7” i od 0,8~ — 99,3,
Niektére jednak z tych wapieni gleb nie tworzg (np. wszystkie rafo-
we z powiatu janowskiego: Szczeczyn i Wierzchowiska 583,
584, 586, 579). Zanieczyszczenia tych wapieni, ktére tworza gle-
be, wahajg sie od 20—50".

llosci weglanu wapnia w wapieniach podanych zawartego
rozni sie naogét zaledwie o pare procentéw od ilosci czesci rozpusz-
czalnych, trafiajg sie jednak i wyjatki. M 503" z Watowic na 26,8"
czesci rozpuszczalnych nie zawiera weglanu wapnia ani $ladu.

Wapienie rafowe (trzeciorzedowe) stuzg do wypalania wapna
i w tamtych okolicach wapno to stynie z dobroci, wapienie kredo-
we nawet czysciejsze od przecietnych, nie bardzo sie ku temu ce-
lowi nadaja.

Badz jak badz, réznice wystepujace w wapieniach pomienio-
nych sg tak znaczne, Zze musi sie to odbi¢ i faktycznie odbija na
glebach, ktére z ich zwietrzenia powstaja. Na podstawie materya-
téw podobnych trzeba bedzie (oczywiscie po zgromadzeniu dosta-
tecznej ilosci tych materyatdw) podzieli¢ redziny v. borowi-
ny, (kazda z trzech, dawniej juz przez autora scharakteryzowanych:
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czarng, biatg i z6ttg) na poddziaty rolnicze drobniejsze. Mam
pewne kombinacye, jakby to zrobi¢ nalezato, ale materyatéw do-
statecznych jeszcze nie posiadam.

Do ogtoszonych dotychczas przybywaja z Guzowki

M 529, 530, 531; z Ptonki NoNo. 535, 536, 537 oraz z Wielko-
pola JVbM 544, 545, 546. Pierwsza jestto borowina v. redzi-
na biata. Plytka, kamienista z pewng domieszkg lodowcowa,
pokryta gtazikami narzutowymi wystepuje ona obok bardzo ciez-
kiej borowiny czarnej, lub tez stanowi podtoze dla ptytkiego to-
ssu, ktéry miejscowi nazywajg ,,ptowi zng" a takze , ptéwkag".
Léss ten rzadko jest czysty i mamy w nim przejscia wyzej wspo-
mniane, az do czystej bielicy nadrzecznej. W kazdym razie
w tej czeSci powiatu Krasnostawskiego przewaza borowina
i czeSciowo gleby pochodzenia wodnego. Borowiny te sg
drobne (czesci < 0,01 mm, w glebie—34, Q%', w podglebiu—64,9,",
i dostatecznie wapienne (CaCOg = 7-4,9"w podtozu; w glebie—2,4")
w podglebiu 9,6”). Borowiny w Guzowce sg do uprawy nieco
trudne. Spulchnia je dostatecznie tylko mréz ale sg to gleby dobre,
urodzajne, po czesci takze ze wzgledu na domieszke lodowcowa.
Jako chwast uprzykrzony zjawia sie na tych borowinach (szcze-
golniej czarnych) czosnek polny.

Podobna dé6 poprzednich jest borowina v. redzina czar-
na z Ptonki. Podobny ma wapien w podtozu, jeno nieco ciezsza
w glebie. Gleboka, zwiezta, ma wiekszg zawarto$¢ prochnicy i gli-
ny lodowcowej. Wystepuje naprzemian z biatg. Silnie wapienna
szczego6lniej (?) w glebie (15,2” weglanu wapnia); podglebie ma nie-
co ubozsze w ten sktadnik (7,3%). Cata okolica Ptonki oraz teren
lezgcy na drodze ku Guzdwce i Turobinowi ma charakter
borowinowy, bodaj ze najbardziej typowy z catego Krasno-
stawskiego.

Nie jest typowg borowing z04t o-biata wspomniana gle-
baz Wielkopola (pod Zamczyskiem). Piytka i bardzo kamie-
nista posiada glebe prawie catkowicie sktadajacg sie z lossu (cze-
§ci 0,05—0,01 mm, = 54,27), ktéry stanowi w niej bardzo znaczng
domieszke. Jako gleba gorsza od poprzednich. Wogoble jest jej
mato. Przykrywaja ja panujace tu lossy, w ktérych na Michal-
cu i Felicyanie w wielu miejscach woda poztobita gtebokie paro-
wy, W miejscach tych losy sg typowe. W podtozu gleba pomie-
niona ma wapien zawierajacy czesci nierozpuszczalnych okoto 38,7
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Weglanu wapnia zawiera: w glebie 1,5°; w podglebiu 27,09, w po-
dtozu okoto 60,0~. Za ptytka, co jest gtdwna jej wadg. Poniewaz
rozmieszczenie gleb jest zalezne, jak o tern wspominatem wyzej, od
rzezby miejscowosci, przeto caty powiat Krasnostawski rozpada sie
na dos¢ podobne terytorya, ktére poszczegélnie tylko rozwazac
mozna.

Jadac od Rejowca przez Krupe, ciggle widzimy obnazong
opoke z typowymi dla Chetmszczyzny borowinami v. redzi-
nami. Dopiero na prawym brzegu rz. Siennicy borowina jest po-
kryta utworami sortowanymi: badz bielicami nadrzecznemi
niezbyt drobnemi, badz grubszymi od nich drobnymi piaska-
mi. Resztki gtazéw narzutowych oraz caly charakter tych gleb
wskazujg na ich lodowcowe pochodzenie. Profile sg tu rézne za-
leznie od gtebokosci podtoza. Spotykamy tu w podtozu i piasek
zwirowy i piasek sortowany, iitek igline czerwo-
na, czesto pod nig znéw piasek, i opoke, lubtez opoke ale
pod gling czerwong. Na stosunkowo niewielkim terenie wy-
stepujg wszystkie typy pomienione.

Pola Siennicy Rdézanej lezg po obu stronach rzeczki
tej samej nazwy. Prawy brzeg i jego pola juz opisatem. Jest on
nizszy o spadkach tagodniejszych. Stromszy i diuzszy jest brzeg
lewy. Podnosi sie on ku Surhowowi tarasowate. Na tarasie
pierwszym lezy folwark Bordéw. Gleba tamtejsza jest Bielicg
typu nadrzecznego spoczywajgcg na ptytkiej czerwonej glinie
i na opoce lub tez borowing (wystepuje jako tysiny) ze stabg
domieszkag lodowcowa. Bielice te a czesciowo i borowiny majg do-
mieszke lossowg pochodzacg z czeSciowego sptukiwania typowego
gtebokiego lossu, ktéry lezy na folwarku Baraki na najwyz-
szem miejscu tarasu nad rz. Siennicg. Loss ten jest bardzo typo-
wy. Ros$nie na nim las a gdzie juz lasu niema, to niedawno byt.
To tez gleby te nie maja jeszcze kultury dostatecznej. W war-
stwie ornej znakomicie widac¢ stadya przeksztatcania sie préchnicy
lesnej na polng wiasciwa glebie ornej. Skiad mechaniczny tego los-
su jest bardzo tadny (obacz tab. Il. Blers 520, 521, 522). Chemicz-
nie nieco wytlugowany, ma on charakter gleby lesnej. W nizszych
warstwach trafiajg sie zaczatki orthsteinéw; weglanu wapnia ani
$ladu.

Wapnowanie i staranna uprawa mogtyby go zrobi¢ najlepszg
glebg w catej Siennicy. Na to jednak trzeba kilku lat usilnej
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pracy. Jadac dalejku Ortowowi przez Surhéw, spotykamy
po przebyciu wododziatu ptytki loss na opoce a potem i samg opo-
ke, ktora, lezac ptytko, wychodzi wszedzie na drodze, (robiac ja
w czas stotny rozpaczliwg), a w wielu miejscach stanowi i glebe,
zawsze jednak z pewng domieszkg lodowcowg i lossowa.

Na obszernem terytoryum Ortowa Murowanego (Ork
Murowany, Drewniany, Bartoszew i Marjanka) losséw nigdzie nie-
ma, czego, sadzac z potozenia tych gleb nad rzeczkami i miedzy
rzeczkami, nalezato sie z gory spodziewa¢. Byto to jednak dla
mnie niespodziankg, wobec mniemania powszechnego, ze sg tam
przewaznie los syi) i borowiny. Otéz cosie tyczy borowin
te te wystepujg na miejscach najwyzszych (widoczna jest i do-
mieszka lodowcowa) z silnymi spadkami (wskutek upadu warstw
wapienia); w miejscach réwnych lub wzglednie rownych wystepuje
drobna bielica typu nadrzecznego, najtypowsza w Bartoszewie
i Marjance (w miejscach nizszych). Bielica ta lezy na piasku, zwi-
rze, mutku, czerwonej glinie, czerwonej glinie zwirowej, opoce i t. p.
Probka wzieta z Marjanki (N2K2 538, 539, 540) j«st bardzo dro-
bng i bardzo tadng typowg, bielicg nadrzeczna. O tem,
zeby to miat byé loss, nie moze by¢ mowy. Gleba najzupetniej
bezwapienna. Wyzej jest ona ptytka i lezy na opoce. Doskonatg
glebg jest borowina czarna wysoko potozona na tak zwanej
Ztotej go6rze. Na spadkach tagodniejszych i tam wszakze
lezy utwor bielicowaty z pewng jednak domieszka lossu. Wogéle
gleby dominium Ortowa sg rezultatem dziatalnosci wéd, ktére osta-
tecznie sptynety korytem rzeczki W olicy, nad nig bowiem leza
pola Ortowa.

Loss typowy, bardzo gieboki i tadny spotyka sie dopiero
o wiele dalej od koryta rzeczki pomienionej, znowu na wododziale,
miedzy rzeczkami Wo licg i tabunkga. Miejscowos¢ wymienio-
na (Stryjéw) jest pocieta parowami gtebokimi na 5 — 6 metréw,
0 Scianach pieknie prostopadtych. Loss ten jest niewarstwowany
1 nadzwyczajnie réwnoziarnisty, co wida¢ zresztg znakomicie z je-
go sktadu mechanicznego. (Nal\» 541, 542, 543). Pytu piaskowe-
go zawiera on okoto 70,0, czeSci piaszczystych niema w nim pra-
wie wcale (okoto 0,57) i gliny koloidalnej nadzwyczaj mato. Z we-
glanu wapnia wytugowany az do gtebokosci jednego metra. Poni-

") oczywiscie wedtug momenklatury rolniczej ,,glinki lubelskie™.
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zej jednego metra ma weglanu wapnia 12,5~ Zawiera tez pewne
ilosci zelaziaka brunatnego. Z folwarkéw do Ortowa nalezacych
loss widzimy dopiero w Dworzyskach po drugiej stronie Wie-
prza, Nadzwyczaj typowe jest urwisko lossowe przy drodze do fol-
warku nad brzegiem Wieprza. Jestto loss warstwowany i przypo-
mina zeschnietg made Jaka drogg on sie tam warstewkami uto-
zyt, tego sobie objasni¢ nie umiem. Oczywiscie naniosta go woda,
lecz to pytanie, czy od rzeki, czy do rzeki ptynaca. Niestety nie
mam proébki, ktérg wzig¢ bytoby rzeczg bardzo trudna, bo trzeba-
by bra¢ kilkadziesigt warstewek kazda oddzielnie, na co w objezdzie
przygotowany nie bytem. Wyzej (dalej od rzeki) pola lezg réwno
i maja tadny loss nie warstwowany.

Wszystkie gleby wyszczegélnione spotykamy iw Wielko-
polu (Michalec, Felicyan, Orchowiec). Przewazajg los-
sy—(bardzo typowe parowy i urwiska na Michalcu i Felicyanie)
gtebokie, lezace na glinie lodowcowej lub piasku. W polu jest kilka
duzych gtazéw narzutowych a w parowach nawet bardzo sporo').
Redzin mato. Opoka wystepuje jako tysinki, i nie tworzy boro-
winy czystej lecz z duzg domieszka czesci lossowatych. Cho¢ dla
Wielkopola borowina ta nie jest typowa, wzigtem jej préobke,
bo lossy podobne do Wielkopolskich juz miatem, a borowiny z6ét-
to-bi atej z domieszka lossowg nie. (X2X0 544, 545, 546). Mocnho
wapienna w podglebiu (27,0% CaCOg). Bardzo ptytka. Wozieta
w polu zwanem pod Zamczyskiem. Gleby Wielkopolaleza nad
rz. Zotkiewka, ktorej koryto jest o wiele nizej potozone od po-
ziomu pdl wyniesionych wysoko (Felicyan 281 m). Ku Fajstawi-
com teren silnie sie obniza, spadki robiag sie coraz tagodniejsze,
coraz wiecej typowych ptaskowzgérz, typ okolicy smetny. Nad
tymi terenami Wieprz rozciggnagt swa moc i panowanie. To tez
tu przewazajg bielice nadrzeczne z przebijajagcymi na wzgo6-
rzach borowinami nie wolnemi od domieszki lodowcowej. Dzia-
talnos¢ lodowcowa wszedy widoczna, chocby tylko wskutek pozo-

Ma tez wyglad drobno zlasowanych marglowatycli wapniakow
ale nim nie jest.

Jeden z nich mierzy przesztio 1,5 m dtugosci, 1,5 m szerokosci,
1,2 wysokosci.

Sa tez i lejkowate zapadliska zwane ,,kumowe doty" (z legendy).
Zapada sie wapien wskutek wyptukiwania warstw gtebiej bedacych. Do te-
go wyptukiwanego wapienia nie dotartem.
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stawionych gtazikow narzutowych. Przy szosie wiodgcej ku Igna-
sinowi iwignasinie w kamieniotomach (Nowiny) widaé opoke,
. na niej lezy glina czerwona i dopiero bielica z mniejszg lub wiek-
szg domieszkg 1 ossu. Najtypowszy loss jest w Ignasinie za zabu-
dowaniami pod lasem. W miejscu brania prébki mamy typowg
bielice nadrzeczng na glinie czerwonej (MM 547, 548,
549). Ciekawe sg w tej glinie czastki wapienne. Jest to skata
zupetnie wapien przypominajgca. Nie burzy jednak z kwasem
zupetnie. Nic tez dziwnego, ze gleba bezwapienna. Wogdle w po-
mienionej okolicy niema ani typowych czystych 10ss6w ani bo-
rowin; ogolny ton nadajg przedewszystkiem bielice nad-
rzeczne. Zjawisko to widzimy i w Wygnano wicach. 1 tu
gtéwnie spotykamy badZ kompletny profil w porzadku nastepuja-
cym ku gorze: 1) wapien, 2) piasek, 3) glina czerwona, 4) bielica,
5) loss; badz tez brak warstw gornych az do samego wapienia,
ktéry w takich razach tworzy co$ w rodzaju redziny v. borowiny
zanieczyszczonej produktami lodowcowymi. Profil czesto spoty-
kany uwidocznia zatgczona tablica (A”eM 504, 505, 506 i 507).
Jestto bielica z domieszkg lo ssowa, na lossie zesztam o-
wanym z domieszkg bieli cowag na sortowanym piasku
grubym, (0,5-0,25 ;wm="70,6").

Juz jednak w sgsiednich Rybczewicachwidzimy wiecej
loss6w, cho¢ takze niezupetnie czystych. | tu mamy silnie wyra-
zony typ bielicowy. Pasdw ma przewaznie ptytki loss bieli-
cowaty na kamieniu wapiennym. W miejscach bardzo ptytkich
wystepuje gleba o charakterze zblizonym do borowiny. Giebokos¢
gleby nie przenosi zazwyczaj 80 cm. Bardzo charakterystycznie
réznig sie¢ tam pola wapnowane od niewapnowanych. W pierw-
szych zanikanie préchnicy od gleby ku podglebiu jest stopniowe
i mato widoczne, w drugich przejscie jest raptowne, linia demarka-
cyjna jasno sie odcina.

Pod Osowcem jest urwisko, gdzie doskonale wida¢ lezgce
na opoce warstwy wapienia roztartego przez lodowiec i pomiesza-
nego z materyatem lodowcowym. Bardzo ciekawy przekroj.

) Nad ta gling, czerwong w wielu miejscach widzimy warstewke
z kawatkow opoki zgniecionej i pomieszanej z gling przez lodowiec, pod tg
warstewka znajduje sie czysciejsza glina czerwona i dopiero kamien.

2) Rybczewice (Paséw, Kamionka, Karczew, Nowiny na Bagkowie,
Czestoborowice, Nowiny—Calec, Osowiec).
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Typ gleby ogélny dobrze charakteryzujg w tablicy |Il-gj
jYo 523 (bielico-toss) lezacy na M 524 (bielico-16ssie) i na Ble 525
(glinie czerwonej stanowiacej zazwyczaj podioze bielicy) co w re-
zultacie skilada sie na losso-bielice. Losso-bielice pomienione
jako gleby sg bardzo dobre. Zbytniej przepuszczalnosci drugiego
podtoza—wapienia (ob. tablica | F» 525®) zapobiega glina. Domiesz-
ka lodowcowa, cho¢ nieznaczna, widoczna wszedzie. Gleby bez-
wapienne.

Podobne gleby widzimy i w Woli Zo6tkiewskiej. Dla
tem lepszego zobrazowania gleb danej okolicy probke wybratem
w tem miejscu, gdzie loss byt bardziej czysty. Przewaznie jest on
ptytki @veNb 526, 527, 528). Czesci piaskowe gleby i podglebia
przenosza granice lecz tylko pozornie, sktadajg sie one bowiem
przewaznie z konkrecyi zelazistych. Piasku wiasciwego krzemion-
kowego majg one mniej anizeli 3. Lezg na opoce gliniastej za-
wierajacej weglanu wapnia okoto 54,0~. Niektore z tych ptytkich
lossow, te ktére sg w gorszej kulturze, sg nieco zlewne. W wielu
miejscach zawieraja domieszke bielicowa i wogole lodowcows.
Wszedzie widzimy po trochu rozsiane gtaziki narzutowe i w Sin-
cu, i w Celininie i w Makowiskach. W tych ostatnich
byta wzieta probka. Bardziej na potudnie w dorzeczu Poru zaczy-
najg przewaza¢ borowiny, a wiec w okolicy Ptonki, gdzie wyste-
puja: Redzina v. borowina czarna, R. y. borowina
biata, Redzina v. borowina z6tta (malo), Bielica,
Loss o-bielica. Bielic o-loss iw najmniejszej ilosci loss ty-
powy ptytki (gtéwnie po jednej stronie rzeczki Wierbki). Na
borowinie czarnej juz opisanej (patrz. str. 66) udaje sie dobrze:
pszenica i owies, zle jeczmien i zyto. Domieszka lodowcowa wsze-
dzie widoczna, szczegélniej dobrze w profilach Kamieniotoméw.
To samo panowanie redzin widzimy i w Gruzowce i w Chta-
niowie lezagcym na drodze miedzy Ptonkg a Guzéwka. Tam tez
spotykamy przewaznie borowiny biate z bardzo matg do-
mieszkg lodowcowg i czarnez bardzo duzg domieszka lodowco-
wa, bardzo ciezkie i zwiezte, oraz ,ptowki" v. lossy czesto
bielicowate na podkiadzie cienkiej warstwy gliny lodowcowej
i na wapieniu. Wapienie tych okolic (obacz w tab. I-ej) pobrano
w probkach NoNo 531, 537, 569, 570, 571 i 572.

") Postawiong dla lossow przez autora i wielokrotnie juz cytowang
w notatce niniejszej i poprzednich.
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Bardziej na poétnoco-zachodzie znoéw widzimy wiecej lossow
i to typowszych gtebokich, znéw oczywiscie w miejscach bardziej
od systematéw rzecznych oddalonych a mianowicie w Zakrze-
w ie (Nikodemow, Baraki®“Owczarnia). W miejscu pobrania préobki
teren porzniety w glebokie parowy. Mamy tam lossy typowe
gtebokie (co widad z IVBR 532, 533, 534) o sktadzie prawie ide-
alnym lossowym powtarzajacym sie w réznych miejscowosciach
kraju (w Opatkowicach proszowskich, w Snopkowie Ilubelskim
i t. p.). Na Nikodemowie i w Barakach lezy loss ptytszy i mniej
typowy (jest kilka duzych gtazéw narzutowych; matych rozsianych
po polu mato 1). Miejscami przebija borowina. W Barakach koto
folwarku kopig gline na cegte. Jestto niewatpliwie czerwona
glina lodowcowa grubosci 80 cm. pod niag lezy piasek warstwowany
do 2 metréow 30 centymetrow glebokosci, ponizej mutek.

Powiat Krasnostawski jest silnie zdrenowany rzekami leza-
cymi o wiele nizej od poziomu pol i parowami prostopadle zwro-
conymi ku rzekom. Dzieki temu obniza sie poziom wod zaskor-
nych i o wode studzienng w polach wysokich trudno. To tez ce-
chg charakterystyczng okolicy jest zgrupowanie wsi i siedzib ludz-
kich wzdtuz rzeczek. Pola przewaznie puste. Wystepuje to
i w przylegajgcych do Krasnostawskiego czesciach powiatu Lubel-
skiego (np. Wola G”atezowska).

Za przyktadem Kilku notatek poprzednich 2) i w obecnej po-
daje barwe a witasciwie ton gleb powiatu Krasnostawskiego. Ta-
blica ta charakteryzuje gleby mniej jasno od poprzednich, bo wo-
géle ton gleb Krasnostawskich jest cieply wskutek ich znacznej
przewiewnosci, przepuszczalnosci i dobrego utlenienia.

Zimnego tonu nie ma zadna gleba a tylko kilka ton zimnawy.

I tak jednak najzimniejszy ton ma bielica, co znéw stwierdza
raz jeszcze statos¢ tej cechy w typie pomienionym zauwazonej.

Odstepstwo od tej reguty nalezy uznaé¢ za wyjatkowe.

Najcieplejszy ton gleby ma loss najtypowszy, chociaz
jego podglebie i podtoze ustepujg pod tym wzgledem innym.

Gleby powiatu Krasnostawskiego nalezg naogét do najlep-
szych gleb w gubernii Lubelskiej.

) Sa w podtozu przykryte z wierzchu lossem.
2) Ob. Spraw. Tow, N, Warsz. Rok 1—1908 zesz. 3, 4, 5 i 8.



1
Zimnawy ton ciepty ton i bardzo ciepty
Gleby MM . . 547 520 526 504 523 532 538 541
Podglebia JKa . 548 521 527 505 539 542  5331) 524»)

Podtozal ~.No . _ 543 522 540 534 506 @ 5492)
Podtoza 11 - - . . .50y
Barwa pomaranczowa zeszlamowanego lossu. Barwa odmien-

na brunatna (nie lossowa).

Wszystkie one sg zupelnie pozbawione weglanu wapnia
i w fazie tugowania zwigzkéw zelazistych.

Na wapnowanie reaguja bardzo silnie, o ile wiadomo o tych,
ktore byly wapnowane. Z teoretycznych rozwazan wynika, ze
i wapnowanie tych gleb, co do ktérych brak nam odpowiednich
danych doswiadczalnych, powinnoby takze wywrze¢ bardzo dobry
skutek. Staje temu na przeszkodzie brak wapna, o ktére trudno
pomimo znajdowania si¢ wapienia w podtozu.

Opoka, silnie zanieczyszczona gling i piaskiem, badZ do pale-
nia sie nie nadaje, badz daje wapno hydrauliczne do celéw wapno-
wania nie zdatne. Siwak daje tez wapno liche.

Jak wida¢ z notatki niniejszej, w powiecie Krasnostawskim
wystepuja gleby nastepujace:

1) Bielice nadrzeczne czyste (na glinie, piasku,
opoce i t. p.);

2) Lossy gtebokie czyste;

3) Léssy ptytkie (na glinie piasku, opoce i t. p.);

4) Lbésso-bielice;

5 Bielico-18ssy;

6) Redziny V. borowiny [czarne (ciezkie), biate i zo}-
te (mato)].

7) Piaski (wilosci podrzednej).

Utozenie gleb pomienionych w pewnym stale pow-
tarzajgcym sie porzadku zalezy od ich potozenia

") Pro6cz niektérych borowin.
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wzgledem zlewisk rzecznych. Gleby powiatu Krasno-
stawskiego sa wypadkowg budowy ich wapiennego podtoza, dzia-
talnosci lodowca i zmywajgcego dziatania wod.

W zakoniczeniu poczuwam sie do mitego obowigzku ztozenia
najuprzejmiej serdecznego podziekowania wszystkim tym, ktérzy
swg pomocg badania znakomicie mi utatwili.

Mr. Stawomir Miklaszewski.

Les sols dans I'arrondissement de Krasnystaw gouv.
Lublin.
; (Tab. 1 et 1)
Communication annoncée 1. 1X 1908

(Du Laboratoire Pédologique de la Société' Centrale Agricole du Royaume
de Pologne).

Le terroir de Krasnystaw forme une succession de plateaux et
de vallons de chaque c6té de la vallée de Wieprz et de ses affluents.
Au point de vue géologique, la constitution de ce pays est fort
simple. Les l16ss et le diluvium réposent sur la craie marneuse. Les
couches crayeuses affleurent & un niveau un peu plus élevé, en for-
mant le sol calcaire nommée ,borowina ou redzina" tantdét ,noire",
compacte et d'une culture difficile tantét ,b 1anche" plus légere.

Le ldss recouvre la craie; son épaisseur est généralement
considérable sur les sommets”), et va en diminuant sur les pentes.
Aux sommets il est plus homogeéne, puisdescendant vers la vallée on
rencontre au dessous une couche de diluvium, recouvrant la craie,
qui affleure souvent a mi-cdte, en donnant naissance a des terrains
calcaires peu développés.

En plusieurs endroits un peu plus bas, avoisinant les cours
d'eau, on trouve une ,bielica"™ des plateaux quelquefois mé-
langée avec le 108ss.

On voit") que beaucoup de terres de ce terroir manquent de
chaux. L'emploi de la marne est tout indiqué pour ces sortes de

') Généralement la couche est épaisse de plusieurs métrés.
2) Voir la table II.



— 75 -

ferres a l'exception cependant de celles ou domine exclusivement le
calcaire. Le marnage est d'ailleurs généralement difficile. On n'y
trouve pas de bonne marne.

Les analyses des principaux types de calcaires et de terres de
ce terroir sont rassemblées dans les tables ci-aprés (I et I1).

3. Pan Sta Womir MiklaszewsKki:

Gleby w powiecie i gubernii Siedleckiej.
(Tablica 1lI-a).
Komunikat zgtoszony dn. 3 Grudnia 1908 r.
(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie).

Powiat Siedlecki lezy w dorzeczu rzeki Liwca ijego dopty-
wow: Kostrzynia, Muchawki, Sosenki, oraz kilku rzeczek
pomniejszych, ktérych nazwy nie sg mi wiadome. Tylko potud-
niowe czesci (bardzo zresztg nieznaczne) powiatu Siedleckiego, gra-
niczace z guberniag Warszawska, naleza do dorzecza Swidra oraz
te, ktore stykajg sie z powiatem tukowskim, do dorzecza rzeki
Krzny (Krzymoszyca).

Granica wschodnia powiatu Siedleckiego biegnie po linii wo-
dodziatowej miedzy rzekami Liwcem i Toczng.

Woyniesienie nad poziom morza dochodzi od 137 metréw (do-
lina Liwca) do 197 metrow (wzgorze miedzy Wodyniami i Se-
roczynem), S$rednio zas okoto 170 metrow.

Spadek o0g6lny calego terenu Kieruje sie z potudniowego
wschodu na p6étnocny zachod.

tagodne naog6t spadki, szeroko i ptasko roztozone koryta rzek,
ktére w dodatku sa jak gdyby potgczone ze sobg pasami btot (z nich
to doptywy Liwca biorg swoj poczatek) i wogdle cata budowa
orohydrograficzna powiatu Siedleckiego dzielg go na kilka terenéw
o cechach podobnych.

A wiec: trdjkat miedzy rzekga Kostrzyniem aMuch aw-
ka i Liwcem (lewybrzeg Much awki); terenmiedzy Muchaw
k g (prawy brzeg) i Liwcem (lewy brzeg) oraz teren miedzy S o-
senkyg (prawy brzeg) i Liwcem (prawy brzeg). Prdcz tego ma-
my jeszcze jeden niewielki teren odmienny od poprzednich, nieco
zaburzony, znajdujacy sie w okolicach Seroczyna.

Srodkiem wszystkich terenéw pomienionych przechodzg linie

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok Il. 1909. Zeszyt 3. 6
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wododziatowe. Sg to jednoczesSnie punkty najwyzej nad poziom
morza wyniesione, zajete przez utwory piasczyste (rozmaite az do
piaskéw lotnych—miedzy Chlewiskami i Ozorowem) i pa-
gérki zwirowe. Ponizej w Kkierunku spadkdw rozsiadty sie bitota,
ktére woda swa zasilaja doptywy Liwca. Dalej na miejscach
réwnych w poblizu koryt rzecznych zalegajg bielice nadrzecz-
ne oraz tam, gdzie spadki sa gwattowniejsze, bielice pojezier-
skie lub plytkie utwory piasczyste utozone na ciezkiej
zwatowej glinie lodowcowej typu odmiennego od tak roz-
powszechnionej u nas czerwonej gliny piasczystej.

Tak wiec piaski i zwiry spotykamy na linii: Brzozéw, Su-
chozebry, Osiny, Kuce, Kisielany, Mokobody, Roz-
bity Kamien; procz tego na linii Teresin (Broszkéw), Chle-
wiska, Ozorow, Skarzyn; nastepnie widzimy je na tery-
toryum Seroczyna, Strojnika, Woli Wodynskiej oraz
wKrzymoszach i Krzesku.

Bielice nadrzeczne lezanizej nanizkich ptasko wzgorzach:
w Broczko wie, Niwiskach i Brzozowie (w malej ilosci);
w Krzymoszach i Ludwinowie (jestich duzo) iw Krze-
sku (sporo). tadnie rozwiniete panujg w wielu miejscach miedzy
Mordami i Losicami i dalej w powiecie Konstantynowskim
ktéry pod wzgledem gleb jest o wiele lepszy od powiatu Siedlec-
kiego. Bielice nadrzeczne stanowig typ gleb stanowczo
najlepszy w catym powiecie Siedleckim. lloSciowo jednak prze-
wazajg bielice pojezierskie, dos$¢ zimne, bezwapienne, z za-
czatkami ,,orthsteinéw™, no i piaski.

Koryta rzek wypetnia piasek, badz torf.

Naogo6t biorgc, ziemie powiatu Siedleckiego sg biedne. Ratuje
je poditoze gliniaste lezagce dos¢ ptytko. Ze wzgledu na to ostatnie
gleby te dadzg sie wyrobi¢ na gleby wcale niezte, o ile otrzymaja
wiekszg kulture a w szczeg6lnosci lepszg i staranniejsza uprawe
mechaniczng. Teraz naog6t sa one zapuszczone, précz kilku ma-
jatkéw wybitnie starannie zagospodarowanych.

Rozejrzyjmy sie w terenach badanych szczego6towiej.

Pod samemi Siedlcami na jednem i tem samem ptasko wzgo-
rzu lezy Stara Wie$. Plaskowzgorze to, wyniesione nad poziom

) ob. St. Miklaszewski. Bielice y? pow. Konstantynowskim
gub. Siedleckiej. Spr. Tow. Nauk. Warsz. Rok 1—1908, zesz. 3.
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morza na 156 do 160 metrdw, otaczaja btota i mokradta rzek: Mu-
chawki i Liwca, a takze rzeczki bezimiennej teraz prawie juz
zaniklej, ktorej mokre tgki i torfy odgradzajg terytoryum miasta,
Starej Wsi i Ujrzanowa od Jagodna, Toporka, Za-
boklikéw i Stoku Lackiego. To tez teren pomieniony two-
rzy jak gdyby wyspe ptaska i réwng z lekkim spadkiem z potud-
niowego-wschodu na péinocny-zachod.

Caleptaskowzgdrze jest utworzone z czerwonej gliny piasczy-
stej. Ta ostatnia (MM 566 i567) nie rézni sie ani swym skiadem
mechanicznym ani innemi cechami od glin czerwonych w innych
miejscowosciach kraju spotykanych i wszystkie gleby, ktére na
wysepce tej widzimy, sa rezultatem zwietrzenia i szlamowania
gliny bedacej w mowie.

Teren dzi$ ptaski, dawniej musiat byé nieco bardziej falisty
(morena denna) i tylko pdzniejsza dziatalno$é wod sprowadzita go
czesciowo i teraz ciagle jeszcze sprowadza do jednego poziomu,
zmywajgc wzgorki i wypetniajgc zaklesniecia. Rezultatem tej
dziatalnosci sa: Piaski dos$¢ zresztg ptytkie na géreczkach; w miej-
scach bardziej ptaskich bielice przewaznie typu pojezierskie-
g o (K2X9 565, 566 i 567); w zaklesnieciach produkty wyszlamowa-
ne ze wspomnianych piaskéw i bielic. Sg to ciemne ity, zgod-
nie z nazwg miejscowy, wiasciwie zas gleby mutkowate (cepu-
chowate), ciezkie, zimne, mokre, o ztych wiasnosciach fizycznych,
czesto zabarwione niebieskawo lub zielonawo wskutek procesow
odtleniajgcych. G-leby te wymagaja drenowania. Lezg na takiej
samej wspomnianej piasczystej glinie czerwonej blizej koryta wadd
odptywowych. Zdaniem mojem sa to wgiebienia zapetzte produ-
ktami szlamowymi.

O naturalnej wartosci gleby Starej Wsi nie warto nawet
wspominaé¢, najbardziej bowiem dodatnig cecha tej ziemi jest jej
potozenie, prawie ze w miescie Siedlcach, W tych warunkach,
wobec nadzwyczaj utatwionego nawozenia, kazda ziemia bedzie
dobra. Z natury gleba S$rednio dobra, ostatnio bedaca w bardzo
dobrej kulturze, wynawozona z gleboka warstwg ornag, z mato
rozwinietem podglebiem. Nic tez dziwnego, ze udaje sie na niej
wszystko: buraki, pszenica, owies i jeczmien.

Daleko lepszg jednak glebe spotykamy w Krzymoszach

Nawozu otrzymuje ile sie da wywiez¢, to tez cata jest nim przejeta.
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i Ludwinowi e. Potozone nieco wyzej od Starej Wsi (od 170
do 173 metréw) na ptaskowzgorzu rozposcierajgcem sie o wiele
szerzej, z ditugim spadkiem ku Liwcowi, ktéry w tem miejscu
wytworzyt szerokag doline btotnistg (160 do 153 m nad p. m.) cia-
gnaca sie od Lub prawie az do szosy i WyczoOtek, sgone prawie
catkowicie zajete przez bielicenadrzeczne (czesto z brukiem).
G-leba i podglebia tych bielic (viMb 562, 563) majg tadny skiad me-
chaniczny, natomiast podtoze jest ciezkag gling (K» 564), zawie-
rajgcg duzo gliny koloidalnej, nieprzepuszczalng i nieprzewiewna.
Jedli dodamy do tego, ze ich uprawa pozostawia bardzo duzo do
zyczenia 1), to dziwi¢ nas nie powinny liche z tych gleb rezultaty.
Bielice nadrzeczne majg bardzo duzo wad o ile nie sg w kul-
turze. Zabojcza dla nich jest zlewnos¢, ktora w Krzymoszach
wystepuje z wielka sitg. Lada deszcz psuje ich strukture zupet-
nie. Nieprzepuszczalne i nieprzewiewne ze wzgledu na poditoze,
obfitujg w zelaziak brunatny i utwory ,,©rthsteinowe", natomiast
z weglanu wapnia sg one wylugowane doszczetnie. Wymagaja
drenowania, wiekszej forsy nawozowej, w celu wytworzenia proch-
nicy w glebie i zapobiezenia tym sposobem zlewaniu sie i wapno-
wania, ktoreby wzmogto ich czynnos¢ i sprawno$é. Barwa tych
gleb w warstwach nizszych siwo-niebieska lub siwo-zielona wska-
zuje na silny rozwdéj proceséw odtleniajgcych.

Procz bielic powyzszych trafiajg sie i bielice nieco lzej-
sze na piasku o charakterze nieco sapowatym i piaski.

Te ostatnie leza wKrzymoszach pod lasem i w lesie blizej
szosy, cze$¢ za$ stanowi jak gdyby wyspe wsrod btot Li wca. Sg
one bardzo suche (za suche), przemyte przez wode bardzo dokiad-
nie, skad ubogie w skiadniki pokarmowe, grube, jatowe. Leza badz
na siwym piasku, bagdz na mutku.

Lepsze z nich daja niezte plony owsa i seradeli. Na gorszych
z podiozem mutkowatym oset rosnie, a tubin nie chce wschodzié.

tak duzo ale liche. Wyzej potozone—torfiaste a jednak za
suche, potozone nizej (tych wiecej) za mokre. Skiadaja sie one
z piasku grubego, badz z piasku mutkowatego, przesigknietego na-
wet w tej suchej porze, kiedy je badatem, woda barwy ciemnej,
brunatnej. Krzymosze lezg przy wododziale rzeki Liwca
i Krzny (Krzymoszyca), do ktérej dorzecza nalezy juz Krzesk
(prawie takze jeszcze w pasie wododziatowym).

Szczegblniej na Ludwinowie.
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W Krzesku rozmaito$¢ gleb jest wieksza anizeli w majat-
kach poprzednio opisanych. Wiecej tez tam gleb przepuszczalnych,
lekkich o podtozu zwirowym. To podloze zwirow o-piasczy-
ste (Ko 552) widzimy i w (tablicy Ill-ej) bielicy nadrzecznej
(Ble 550, 551) pobranej z Krzeska, jako prébka. Natomiast glina
ciezka, taka jak w Krzymoszach, nigdzie prawie nie wystepuje
i nawet w cegielni (koto szosy, okopow i drdznika) kopig czerwong
gling piasczystg do$¢ chudg. Wiele pél ma glebe drobnopias-
czystg szczerkowg

Na potnocy powiatu Siedleckiego lezy Brzozéw nad rzeczka
wpadajgcg do Liwca. Nazwa jej jest mi nieznana. Jest to znow
jakgdyby wyspa (wyniesiona na 165 do 149 metréw nad p. m.)
otoczona btotami: Liwca, rzeczki pomienionej i Sosenki. Wy-
stepujag tu gleby nastepujace: Bielica na glinie czekolado-
wej, bielica na glinie siwo-czekoladowej, piasek bie-
licowaty i piasek siwy. Wogdle pola niezte, tylko niektére
z nich maja za blizko wode zaskorna.

Glina podtoza jest lzejsza, niz w Krzymoszach i nalezy
do typu gliny czerwonej piasczystej (Ve 558). Probka wzieta
z Brzozowa jest typowg bielicg pojezierskg VW, 556, 557).
Gleby nizej potozone, ktorych podtoze jest badz siwe, badz niebies-
kawo-zielonawe wymagajg drenowania, pomimo swej przepusz'
czalnosci.

Dalej na zachdd, poczynajgc od Suchozebr (miedzy Sucho-
zebrami i Brzozowem sg pola silnie piasczyste wydmowe) teren
staje sie bardziej urozmaicony. Zaraz za kolejg matkinska przez
Wole Suchozebrska, Kozulki, Osiny, Kuce, Kisielany,
Mokobody, Dmochy, Rozbity Kamien i t. d. ciggnie sie
pas wzgérz pochodzenia lodowcowego (morena koricowa). Wzgo-
rza te sg piasczyste lub piasczysto-zwirowe z blokami kamienny-
mi i wielka iloscig gtaz6w narzutowych. Wznoszg sie one na 174
do 200 metréow nad poziom morza i majg gwattowny spadek (to
tez tworzg i wawozy) ku rzece Liwcowi, ktérego nietylko koryto
lezy o wiele nizej (od 137~ do 128 nad p. m.) lecz i brzeg lewy,
bowiem wysoko$é tego ostatniego nie przenosi 150 metréow (przy-
najmniej w okolicach Niwisk).

N iwiska majg pola orne na ptaskowzgérzach i tgki (nieco
za suche). taki sg przewaznie piasczyste lub (tych mniej) tor-
fiaste, to samo mozna powiedzie¢ o bardziej stromych polach spad-



— 81

kowych ku Liwcowi”) Plaskowzgoérza lekko faliste zajmuje
catkowicie bielica pojezierska (kM 559, 560, 561). Oczy-
wiscie lezy ona na piasczystej glinie czerwonej (@S 561).
Gleba do$¢ gruba i bezwapienna, przepuszczalna i dostatecznie
przewiewna. Wada jej zbytnia gruboziarnistos¢ warstwy powierz-
chownej Podobng glebe ma bardziej na potudnio-zachéd poto-
zony Broszkdw”) (Ko™e 484, 485,486). Jestto takze bielica
pojezierska skiadem mechanicznym i wihasnosciami zupetnie
nie réznigca sie od bielicy niwiskiej.

Typ ten panuje w catej tej okolicy. Pola Broczkowa lezg
wyzej od p6l Niwisk i wyniesienie ich. nad poziom morza waha
sie od 160 metrow do 172. Najwyzej potozony jest lasek i pola
pod laskiem w Teresinie. Sa to pola silnie spadkowe, dlatego
tez spiasczone. Trafiaja sie i piaski zwirowe. Wszystkie inne
po za drobnymi odmianami w zakle$nieoiach lub na wzgérkach sg
bielicami pojezierskiemi. Kamieni na polach duzo, chociaz je zbie-
rajg i strzelajg. Duzo tez gtazdw musiano zuzy¢ na budowe szos
i kolei w poblizu lub przez Broszko6w przechodzacych. Podtoze
stanowi normalna czerwona glina piaszczysta. Cze$¢ wéd brosz-
kowskich sptywa nie do Liwcalecz do Kostrzynia. Opisane
ptaskowzgdrze”) jest takze jak gdyby wyspa, ktorej krawedzZ za-
chodniag omywaja wody wspomnianego Kostrzynia, wschod-
nig—wody Muchawki, Kktorej koryto znacznie przewyzszajace
jej potrzeby naturalne, pasem btot, mokradet i gk oddziela oma-
wiane ptaskowzgérze od tego ptaskowzgoérza, na ktérem stoja
Siedlce. Wody staczajace sie do Much awk i nagromadzity na
jej brzegu znaczne ilosci piasku, piasek ten z obnizeniem wod prze-
obrazit sie w piaski lotne. WRomano6wce pod Siedlcami piaski
te stanowig glebe gtéwnag, tylko tam lotnymi nie sg, bo lezg nieco
nizej i na glinie czerwonej (czekoladowej), ktéra zapobiega zbyt-
niemu ich wysychaniu. Glina ta ukosem przechodzi przez Roma-
néwke i tworzy rynne pézniej zaniesiong przez piasek. Piasek
bedacy w mowie KolTe 553, 554, 555) jest bardzo rownoziarnisty.
Podglebie i poditoze czesci zwirowych nie zawiera prawie wcale

Précz piaskdw wystepuja i obnazenia gliny czerwonej.
2) Pod Debing trafiajg sie wielkie gtazy,

Tuszetéw, Teresin, Stary Broszkéw,
*) Na ktorem lezg Niniwka i Broszkow.
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(0J% i 0,17), za to czesci piaskowych, bardzo duzo (az 94,7~ i 92,0M).
Oczywiscie piasek ten jest sortowany. Gleba sztucznie zmieniona
przez uprawe i nawiezienie gling. Skiad mechaniczny gleby z Ro-
manowki wskazuje na pomieszanie dwu produktéw: gliny i piasku”
To tez niema w niej tgcznosci pomiedzy czeSciami piaskowymi
a pytem piaskowym z glina, bowiem i miatu i pytu piaskowego
gleba ta posiada ilosci znikome. Podobne domieszanie gliny do
piasku daje sie zauwazy¢ i w naturze. Wtedy gleba ma podobny
do omawianego sktad mechaniczny, nie pasujacy do zadnego z utwo-
réw gleb typowych. Na potudnie od Broszkowa i linii kolejowej
warszawskiej teren sie podnosi i staje sie znow bardziej falisty.
Wchodzimy w linie wododziatowe wznoszgce sie miejscami jia wzgé-
rzach piasczystych do 179 metréw nad p. m. Jak zazwyczaj by-
wa w takich terenach, obok piaskéw wystepuja tu ciezkie gliny”
barwy najczesciej czekoladowej. Po lzejszych glebach Chlewisk
i Ozorowa naterytoryum Skarzyna spotykamy sie z ciezkiemi
glinami (XaJ\b 489), ktérych gleba i podglebie jest jednak grubym
piaskiem (KeKo 487, 488). Warstwa tego piasku jest ptytka. Trud-
no glebe powyzsza nazwac bielica, nie powstata ona bowiem z czer-
wonej gliny piasczystej typu lzejszego wiasciwego bielicom. Nie
mozna jej nazwac piaskiem, bo zbyt blizko w podtozu ma gline i to
ciezkag. Niepodobna jej uwazaé za gline ze wzgledu na wybitnie
piasczysty charakter gleby i podglebia. Kto wie jednak, czy to
nie jest osobny typ gleby? Widziatem go pod Wodyniami
awSeroczynie wziglem nawet jego prébke (poréwnaj MB2 490,
491, 492). Na razie nazwatem te glebe piaskiem na glinie
ciezkiej. W najblizszej przysztosci postaram sie zbadac ten typ
doktadniej. Na razie moge o nim powiedzie¢ tylko to, ze tgczy on
do pewnego stopnia wady piasku i gliny. Lekka gleba i podgle-
bie, o ile lezag na glinie, sa dla rolnika cenne, tu jednak warstwa
orna jest zbyt lekka. Trudno przyjmuje gruzetkowatg budowe
i jest zbyt mato spojna. Cho¢ przepuszczalna, wskutek nieprze-
puszczalnosci podioza, w czasie mokrym tatwo sie odtlenia. W cza-
sie suchym zbytnio wysycha na powierzchni. Uboga w skladniki
pokarmowe w glebie i podglebiu a z zapaséw bogatszego podtoza
korzenie ro$lin mato mogg korzysta¢ dla obecnosci zwigzkéw odtle-
nionych. Kto wie, czy wobec tego wszystkiego nie nalezatoby jej
drenowa¢ pomimo nadzwyczajnej przepuszczalnosci warstw po-
wierzchownych. Obok tej gleby w rynnach lezy piasek—produkt
dziatalno$ci wody sptywajgcej, oczywiscie tez przewaznie sapowaty.
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Jeszcze dalej na potudnie po za btotami i tgkami rzeczki K o-
strzy nia teren podnosi sie jeszcze wyzej (Olesnica 189 wi, Wola
Wodynska 183, Wodynie tylko 167 m oraz Nowiny i Seroczyn 194:
i 197 metréw).

Na terytoryum Wodyu, pomijajac drobne odmiany spowo-
dowane potozeniem (pola faliste stanowigce ptaskowzgérza pota-
czone spadkami i nizinkami—rynnami wod staczajgcych sie ku
Jedlinie), panuje prawie wszechwiadnie bielica”) pojezier-
ska (\aVTo 481, 482, 483). taki przewaznie suche piasczyste. Na
polach bardzo duzo kamieni. Jeszcze wiecej znajduje sie ich na
Strojniku, gdzie mamy wzgdrza zwirowe usiane gtazami, typo-
wa morene koncowa. Tam tez jest i wododziat. W okolicy Stro j-
n ik a gliny spotykamy mato, za to duzo piaskéw czesto zwirowych.
Wody sptywajgce rynnami ku Jedlinie naniosty i utozyly war-
stewkami czesci gliniaste na folwarku pomienionym, to tez gleby
tamtejsze sg ciezkie (obok piaskéw, ktére w takich razach zawsze
miejscami wystepujg po brzegach wypetnionych zeszlamowang
gling kotlin). Sa one produktem zwietrzenia i pozniejszego lek-
kiego spiasczenia gliny marglowej, ktora na gtebokosci
50 cm ma skiad uwidoczniony w jAl 494. Glina to bardzo drobna.
Pytu piaskowego z gling zawiera az 77,6” i gdyby nie nadmierna
zawartos¢ weglanu wapnia (27,0n), mogtaby dac¢ doskonalg cegte.
Gleba na niej lezaca, bogata chemicznie, dla brakéw fizycznych
bez drenowania obejs$¢ sie nie moze. Takaz ttusta glina znajduje
sie i w samym Seroczynie w cegielni na terytoryum chtopskiem,
skad brano gline na cegte do kosciota i w cegielni dworskiej. Tam
jednak nie byta ona wydobywana. Profil w cegielni jest nastepu-
jacy: warstwa orna 20 cm; czerwona glina od 20 (z poczatku zwir-
kowata, potem piasczysta, nakoniec marglowata). Poniewaz gline
czerwong brano na cegte, nawiasem mowigc, nieszczego6lng, przeto
przestano kopa¢ nieco ponizej metra po dojsciu do warstwy zawie-
rajacej margiel. Tymczasem od 1,80 metra znajduje sie glina ttusta
siwa z krwawemi plamami, ktéra na cegte powinna by¢ doskonata
(CaCOg zawiera tylko 1,0n). Czesci 20,01 mm zawiera ona az
71,4™.  Grubos$¢ warstwy tej gliny wynosi 70 cm. Lezy na piasku
z6ktym. Jak zwykle na wododziatach wobec znacznych i gwal-
townych réznic hypsometrycznych na terytoryum Seroczyn a

") Oczywiscie na typowej glinie czerwonej
Adamiec, Nowiny, Jedlina pod Borkami.
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spotykamy wielkg rozmaitos¢ gleb i to gleb krahicowych. Nadzwy-
czaj pstre pole znajduje sie zaraz za budynkami folwarcznemi.
Jest to duze wzgorze gliniaste z duzymi spadkami. Co pare tokci
inna gleba. Wszystkie przejscia od piasku przez mutek do gliny.
Z pod gbry ptyna zdroje. Na samym wierzchotku masa kamieni.
Terytorya te leza na wododziatach rz. Liwc a i Swidra.

Wogdle spotykamy tu i piaski, i ciezkie gliny i bielice typu
nadrzecznego, i piasek na ciezkiej glinie, i piasek torfiasty (na polu
nizkiem nad brzegiem Swidra). Ziemie z natury nieuzyte, zimne,
przewaznie bezwapienne i do uprawy trudne, zrobiono jednak z nich
daleko wiecej niz gdzieindziej. Wszedzie wida¢ tad i staranie.
Pola ciezkie czeSciowo przynajmniej drenowane, lzejsze nawiezione
gling. Watpie czy to ostatnie sie optaca. Koszt tego jest zapew-
ne taki, jak gdyby sie to pole drugi raz kupito, ale rezultat jest.
Wszedy widaé zapobiegliwo$¢ i kulture.

Z catego powiatu Siedleckiego pozostat pomiedzy Seroczy-
nem a Zbuczynem szmat ziemi, ktérego nawet nie przejecha-
tem, o tym tez catym kacie niestety nic napisa¢ nie moge, chyba
tylko zaznaczy¢ wielkie ilosci btot.

Ogolna charakterystyka gleb powiatu Siedleckiego wypadnie
w sposob nastepujacy. Procz gliny czerwonej piaszczy-
stej podstawg i podtozem gleb Siedleckich jest w wielu miejscach
ciezka glina czekoladowa (odmienna jednak od ciechanow-
skiej). Spotykamy jga iw Seroczynie (Nowiny), i w Skarzy-
nie, iwKrzymoszach, awiec w potudniowych isrodkowych cze-
$ciach powiatu 489, 492, 564). Wiecej jednak mamy gliny
czerwonej (MA™0 483, 483% 486, 558, 561, 566, 577). Wobec rdznic
terenowych i wielkiej obfitosci wod (szczegdlniej dawniej) ptyna-
cych w dodatku na podtozu gliniastem, procesy wyptukiwania
i sptukiwania, zeszlamowania i naszlamowania dajg sie uczuwac
bardzo silnie szczeg6lniej w miejscach wododziatowych. Stad tez
z bielic przewazajg pojezierskie, po nich dopiero iloSciowo
wystepujg bielicenadrzeczne oczywiscie bgdz na glinie, badz
na piasku. Duzo jest pi askdw sortow anych badZ czystych
badZ zwirowych, ale tam nie brak tez i glin warstwowa-
nych, wypetniajgcych miatkowate zagtebienia, A wiec:

1) Bielice pojezierskie (Ks™o 481, 482,483,483 484,
485, 486; 556, 557, 558, 559, 560, 561; 565, 566, 567,

2) Bielice nadrzeczne (NINO 550, 551, 552; 562, 563,
564),
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3) Piasek gruby sortowany @S\ [553], 554, 555).
4) Piasek na glinie ciezkiej czekoladowej
(Xo™o 487, 488, 489; 490, 491, 492).

5) aiiny tiuste osadowe (KON2 493, 494).

Co sie za$ tyczy tonu barwy gleb Siedleckich, to wskutek
roznic w podtozach, glebach i podglebiach i to réznicach w budo-
wie mechanicznej nader znacznych, daje sie zauwazy¢ w tablicy
ponizej zatgczonej pewien brak prawidtowosci oraz zamet.

Swiadczy to dowodnie otem, ze jak zawsze i wszedzie, tak
i tu poréwnywac sie daja jedynie jedne i te same typy gleb.
W kazdym razie z tabliczki ponizej umieszczonej widac¢ jak na
dioni, ze w glebach i podglebiach przewaza ton zimny. Zapewne
jest to zalezne czesSciowo od ich nieprzepuszczalnego podtoza, cze-

Zimny i zimnawy ton Ciepty i bardzo ciepty ton.

1
Gleby J¢™. . 484 487 562 550 1 556 5591 565 490 481 553

Podglebia KsX». |485 563 [ 560 482 491 488 1557 566 551 554

Podtoza BiGES . 1 655>)! 483 1486 : 567 558 561 564 489 492 5522,
i 1 1 1
") Barwa innej kategoryi (piasek). Barwa innej kategoryi (zwir
gliniasty).

sciowo za$ od zbyt blizkiego zwierciadta wod zaskérnych. Z bie-
lic nadrzecznych ta ma zimniejszy ton gleby (562), ktora lezy
na glinie ciezkiej. To samo datoby sie zapewne zauwazy¢ iw b ie-
licach pojezierskich oraz piaskach na glinie ciezkiej, gdy-
by nie rézny stan kultury i uprawy tych gleb. Im kultura lepsza,
tem ton cieplejszy. Stad brak prawidtowosci. Co sie za$ tyczy
podtéz, to najcieplejszy ton maja, précz pewnych piaskéw, wia-
$nie gliny ciezkie. Da sie to wyttomaczy¢ trudniejszem wyptu-
kiwaniem zwigzkéw zelaza, ktére na powierzchni niezle sg utlenio-
ne wobec piasczystosci i przewiewnosci gleby i podglebia. Grdzie
gleba drobniejsza, tam stosunkowo barwa jest najmniej ciepta
{No 564).

W zakonczeniu sktadam uprzejme podziekowanie wszystkim,
ktérzy wspétdziatali mi w badaniach, a w szczegblnosci niniejszym
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najserdeczniej dziekuje panstwu Kietczewskim, a takze p. Zygmun-
towi Chrzanowskiemu za doznang zyczliwg pomoc i trudy podjete
w celu tych badan utatwienia.

RESUME,
M+ Stawomir Miklaszewski:
Les sols dans I'arrondissement et gouvernement de Siedlce.

(v. table 111).

(Du Laboratoire Pédologique de la Société Agricole du Royaume de Pologne).

Communication annoncée 3 XII. 1908.

Les sols (Siluvium) de I'arrondissement et gouvernement de
Siedlce sont en somme maigres, pauvres, froids i contiennent
beaucoup d'ozyde de fer.

On vy trouve les principaux types:

1) ,Bielica's" des pentes @V2\2 481, 482, 483, 483"
488, 485, 486; 556, 557, 558; 559, 560, 561; 565, 566, 567).

2) ,,Bielica's" des plateaux @QMb550, 551, 552; 562,
563, 564).

3) Sables gros lavés (Kojsfo [553], 554, 555).

4) Sables reposant sur argile brune (Kekfe 487, 488,
489; 490, 491, 492).

5) Les argiles fortes grasses (glaises) (BlaBle 493, 494).

Les terres de cette région, incultes depuis trés longtemps, man-
quent de chaux et aussi d'acide phosphorique. Lemarnage ne doit pas
ici &tre négligé. L'emploi de quantitss considérables d'engrais chimi-
ques et de marne et aussi une culture soignée et énergique pour-
rait en amehorer les rendements etvéritablement transformer le soL

4, Pan Jan Sosnowski:

Studya poréwnawcze nad pobudliwoscig. Cze$¢ IlI.

Komunikat zgtoszony dn. 10 listopada 1908'r.
(Z pracowni Eizyologiczaej Uniwersytetu w Warszawie).

Jezeli zaczniemy studyowacé literature dotyczaca zachowania
sie materyi kurczliwej wzgledem pradu elektrycznego, to uderzy
nas pewna dziwna niekonsekwencya. Z doSwiadczen Verworna
i innych badaczéw wiemy, ze bardzo wiele nizszych organiz-
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méw pozostaje w stanie skurczu przez caly czas przeptywania
pradu elektrycznego. Tytutem przyktadu wymienie tu chocby
Stentora, Spirostomum, hydre i t.d. Z drugiej strony
jeszcze Du Bois Reymond wypowiedziat prawo stwierdzajace,
ze nie prad, a zmiana pradu drazni miesnie i nerw. Prawo to wy-
snute zostato na zasadzie obserwacyi nad mie$niami poprzecznie
prazkowanemi. Jednak nawet i tutaj zgodzi¢ sie musimy na ogra-
niczenia; wiemy z jednej strony, ze ponizej pewnej granicy czas
trwania pradu gra pewng role, wiemy rowniez, ze prady silne
wprawiajg miesnie w stan skurczenia sie (Contractur). Co do mie-
$ni gtadkich sprawa przedstawia sie niejasno. G-rutzner i jego
szkota oraz niektérzy inni badacze wyraznie akcentujg, ze dziala
nietylko zmiana pradu, ale i sam prad, mimo to wida¢ wszedzie
dazenie do zastosowania prawa Du Bois Reymonda i do miesni
gtadkich. Trudno wobec tego zdac sobie sprawe, dlaczego kur-
czliwe elementy wymoczkéw, hydry it. d. miatyby sie zachowy-
wac inaczej niz miesnie gladkie organizméw nieco wyzszych.
Wreszcie zrozumie¢ trudno, gdzie lezy granica miedzy temi dwo-
ma rodzajami pobudliwosci. OdpowiedZ na to pytanie da¢ mozna
na podstawie catego szeregu badan nad réznemi miesniami, czem
zajmuje sie obecnie; rezultaty ostateczne postaram sie zakomuni-
kowacé nieco p6zniej. Dzi$ pragne opisa¢ tylko jedno doswiadczenie,
ktore, mojem zdaniem, dowodzi, ze nawet w typowych miesniach
gtadkich sam prad silniej drazni niz jego zmiana. Plan doswiad-
czenia byt nastepujacy: z obserwacyi niedawnych Steinach a
wiemy, ze sumowanie podniet jest cechg ogélng materyi kurczli-
wej. Jezeli przeto tylko zamkniecie i otwarcie pradu gra role
podniety, to jednokierunkowy prad przerywany musi draznic sil-
niej, niz prad staty tej samej sity. Dla sprawdzenia tego prowa-
dzitem prad od 4 akumulatoréw przez opornice majgcg 100000
oméw do zwyklych nitkowych niepolaryzujgcych sie elektrod i do
mies$nia potgczonego z dzwignig izotoniczng. Prad ten mdgt byé
zamkniety na state lub tez przerywany w granicach od 1 do 50
na sekunde, przyczem sygnat Despreza znaczyl zamkniecie
i otwarcie pradu draznigcego. Do doswiadczeh tego rodzaju uzywa-
tem zjawisk galwanotaksyi u Paramaecium, skurczu myoidéw
u Stentora®™ miesni w nodze Anodonty i wreszcie muskulatury zotgd-
ka zaby. We wszystkich tych przypadkach okazywato sie, ze prad
zamkniety na state dziatal znacznie silniej niz przerywany. Atro-



pinizacya mie$ni zadnego nie wywierata wptywu. Zataczona krzy-
wa ilustruje opisane zjawisko. Kiedy prad byt przerywany 25 ra-
zy na sekunde miesien kurczy sie stabo, z chwilg za$ zamknigcia

tego pradu na state wida¢ skurcz gwattowny. Dla nierozciggania
krzywej walec zostat zatrzymany wkrétce po przerwaniu draznie-
nia i miesien rozkurczat sie przy walcu stojagcym. Nawiasem mo-
wigc, skurcz otwarcia nie wystapit.

ZUSAMMENFASSUNG.

Herr Jan SosnowsKki:
Vergleichende Untersuchungen Uber Reizbarkeit, Il Teil.

Angemeldet 10/XI. 1908.

(Aus dem Physiologischen Institut der Universitdt Warschau).

Der Verfasser beschreibt einen einfachen Versuch, der nach ihm
beweist, dass auf glattmuskeligen Gebilde nicht die Stromédnderung
sondern der Strom selbst erregend wirkt. Nach den Untersuchun-
gen Steinach s*) wissen wir, dass das Reizsummationvermdgen-
allen contractilen Elementen eigenthimhch ist. Wenn also die
Stromschliessung resp. Oeffnung den wirksamen Reiz bildet, so
muss der untergebrochene Kettenstrom viel starker erregen, als der
konstante Strom von derselben Intensitdt. Der Versuch selbst ge-
staltete sich wie folgt: der Strom von 4 Akumulatorenzellen wurde
durch einen Widerstand von 100000 Ohm gewdhnliche unpolarisir-
bare Baumwollfadenelektroden und Muskel, der mit einem isotoni-
schen Hebel inVerbindung stand, geleitet. Mit Hilfe eines Metronoms,
oder eines etwas modificirten Bernseinschen Unterbrechers konnte
der Strom 1 bis 50 Mal in der Secunde unterbrochen werden. Diese
Unterbrechungen wurden mit einem Signal von Desprez aufgezei-

1) Steinach. Pflugers Arch. 124. B. 1908.
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chnet. In den Kreis der Untersuchungen wurde Magenband von
Frosch, Fusses muskeln vonAnodonta, Myoide von Stentor und end-
lich Galvanotaxis von Paramaecium gezogen. In allen Fé&llen hat
sich herausgestellt, dass der konstante Strom viel st&rker reizt, als
der unterbrochene. Die beiliegende (von rechts nach links zu le-
sen) Kurve erlaitert das gesagte. Man sieht hier, dass der Muskel
sich nur schwach kontrahirt, wenn der Strom wahrend 45 sec. 25
mal in der Secunde unterbrochen wurde. Dann wurde der Unter-
brecher mit der Hand zugehalten und der Strom wéhrend zehn Se-
cunden geschlossen, und sogleich zieht sich der Muskel stark zu-
sammen. Nach einigen Sekunden wurde der Registrircylinder auf-
gehalten und so bildete sich der senkrechte Abstieg der Kurve.
Nebenbei sei es bemerkt, dass die Oeffnungserregung ganz ausblieb.
Die Atropinisation der Muskeln &nderte an den Erscheinungen
nichts.

5. Pan St. Serkowski:
Kolonie-olbrzymy i kolonie ruchome drobnoustrojow.

Komunikat zgtoszony dn. 19 stycznia 1909 r.

Przed 10 laty, w r. 1898 ogtositem prace o budowie kolonii
bakteryi; od tego czasu nie zaszto nic takiego, coby zbi¢ mogto za-
warte w tej pracy uogoélnienia; przeciwnie, w publikacyach zwia-
szcza angielskich i niemieckich nagromadzito sie duzo danych, po-
twierdzajgcych moje wnioski,

O ile kolonie rozwinety sie na podtozu statem w jednakowych
warunkach, to réznorodno$¢ wygladu i uksztattowania kolonii
wskazuje na réznorodno$¢ gatunkow, a w jednakowych caeteris
paribus koloniach lub wewnatrz kazdej z nich znajduje sie tylko
jeden gatunek drobnoustrojow. Fakt ten, zaréwno jak caly szereg
cech rézniczkowych w samej budowie kolonii poszczeg6lnych ga-
tunkéw doprowadzity mnie do przekonania, ze kolonia drobno-
ustrojéw nie jest jakim$ przypadkowym konglomeratem bakteryi,
lecz organizmem ztozonym. Podziat, zaproponowany przezemnie,
na 9 typéw znalazt wyraz w niektdrych podrecznikach. Inne
whnioski tez w znacznej mierze znalazty potwierdzenie w pracach
wielu pézniejszych badaczow, jak S aul'a, ktory powiada ,dass
der Aufbau der Kolonien sich in vollendeter Gesetzmassigkeit
volzieht", ,die Kolonie ist kein regelloses Aggregat von Zellen
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sie steht vielmehr die Einheit der héchsten Ordnung dar, welche
der Mikroorganismus hervorbringt™. | Axelrad potwierdzit
mojg hypoteze, ze promienie w niektdrych koloniach odgrywaja
role szkieletu, a budowa koncentryczna utatwia réwnomierny do-
step sokéw odzywczych. W koloniach grupy h. coli, tijphi it. d,
od srodkowej masy odchodzg, jak gatazki, dichotomicznie dzielgce
sie brézdki, co uprawnia do analogii z unaczynieniem w lisciach
roslin.

Bogaty materyat doswiadczalny, jakim miatem szcze$liwg
sposobnos¢ rozporzadzania w ciggu ubiegtych lat 10, pozwolit mi
na szereg nowych spostrzezen. Spostrzegtem mianowicie fakty,
ze podtoze podlega wyczerpaniu, ze na wielkos¢ i whasnosci kolonii
w wielkim stopniu wpitywa nietylko jakos¢ (sktad), ale i iloso pod-
foza oraz ciggte nagromadzanie i nieusuwanie z kul-
tury szkodliwych produktéw przemiany. Brak sta-
tego doptywu Swiezego materyatu oraz brak natychmiastowego
usuwania szkodliwych dla bakteryi autotoksyn powoduje w nha-
stepstwie zahamowanie rozwoju, a w dalszej konsekwencyi nawet
zupetne wymarcie bakteryi.

Te dwie przyczyny taki jeszcze majg skutek, ze zwykte nasze
kultury zawierajg z kazdg chwilg coraz wiecej trupéw bakteryi
i wskutek uposledzonej przez brak pozywienia regeneracyi coraz
mniej zdolnych do rozwoju komérek. Aby zapobiedz temu, wy-
konatem szereg do$wiadczen i doszedtem do przekonania, ze kolo-
nia mogtaby odby¢ dalszy, dotychczas nieznany cykl rozwoju,
gdyby nastgpi¢ mogto stopniowe state zasilanie podto-
za z réwnoczesnem usuwaniem zuzytego, ale z tem
zastrzezeniem, aby przy tej zmianie nie uszkodzona
byta catosé kolonii.

Préby te w probdéwkach i na ptytkach wykonatem w naste-
pujacy sposob: 1) kolonie, rosngce na skrawkach kartoflowych,
codziennie przenositem do nowej probowki, zanurzajgc podtoze
czeSciowo w nowem ptynnem, 2) zmienitem ksztatt kartoflowych
podtéz (zamiast skrawkoéw kulki) i szybko po otrzymaniu widome-
go wzrostu przenositem stopniowo je do probdwek, w dolnej czesci
napetnionych bulionem, 3) lekkie dziurkowane ptywaki umieszcza-
tem na powierzchni bulionu; ptywak byt pokryty cienka warstwa
statego podtoza, a zasilanie nowem i usuwanie zuzytego podtoza
uskuteczniato sie zapomocg jednej lub dwuch rurek w probowce,
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przez ktére odbywat sie staty doptyw nowego jatowego i odptyw
ptynnej czesci podioza. We wszystkich trzech powyzszych sposo-
bach rozwdj odbywat sie tylko na statem, nie podlegajgcem zmia-
nie podtozu, a pod nig i naokoto niej odbywat sie staty wolny prze-
ptyw podtoza ptynnego. Woreszcie 4) porcelanowg ptytke dziur-
kowana, pokryta podtozem w postaci cienkiej warstwy, codziennie
lub dwa razy dziennie przenositem do nowej ptytki Petri‘ego,
w ktorej Swiezo rozlana byta rozrzedzona i ostudzona do 37°C.
warstwa takiegoz podtoza.

Zbadawszy w ten sposob kilkadziesigt gatunkow chorobo-
tworczych i tylez niechorobotwdérczych, przekonatem sig, ze wiel-
kos¢ poszczeg6lnych kolonii osiggna¢ mozna 2 do 10 razy wieksza
od tej, jaka podaja podreczniki bakteryologiczne, i jakg otrzymaé
mozna przy zwykle stosowanych sposobach hodowania. Najwie-
cej doswiadczen wykonatem nad nastepujgcymi gatunkami: v. cho-
lerae asiaticae, v. FinMer-Priori, b. ozaenae, b. capsulatus, b. pneu-
moniae Weichs., b. anthracis, diphteriae et pseudodipJderiae, pro-
teiis Zopfii et Zenheri, pneumococcus FraenTceli. strept. pyogenes”
staphylococcus albus et aiireus, b. suipestifer, suisepticus, typhi mu-
rium, typhi abdominalis, enteritidis Gaertneri, dysenteriae obydwuch
typéw, diphteriae columharum, mallei® tuberculosis hominh et pi-
scium, bact. kiliense, prodigiosum, smaragdino-foetidimi, b. pyocy-
aneus, mesentericus ruber.

Najlepiej uwydatnit sie skutek zasilania podtoza na koloniach
wrazliwych, Zle wogdle rosnacych, jak meningococci® gonococci®
bac. Koch- Weehs” b. influemae, ktdrych kolonie dosiegty wielkosci,
wielokrotnie przewyzszajacej maximum, wskazane przez pod-
reczniki.

Ze kwestya przez to nie jest jeszcze rozwigzana, i ze metody
powyzsze wykazujg pewne braki — to nie ulega watpliwosci: mia-
nowicie, przez wielokrotne przenoszenie czesci podioza z probowki
jednej do drugiej wcigz zagraza niebezpieczeAstwo zakazenia kul-
tury obcg florg. Dalej, zasilanie podioza peryodyczne, chocby co-
dzienne, nie moze zapobiedz objawom wyczerpania sie podtoza ani
tez w catosci usungé produktow przemiany, co jest zrozumiatem
wobec kolosalnie szybkiego rozmnazania sie bakteryi. Wreszcie
ujemng strong powyzszej metodyki jest tgczenie dwuch podtéz
0 roznej konsystencyi. To jest faktem nie do zaprzeczenia, ale
pomimo tego i taka niezupetnie doskonata metodyka pozwala na

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Kok If. 1909. Zeszjt 3. 7
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wyhodowanie kolonii-olbrzyméw w pordwnaniu do kolonii
na zwyklych podiozach. Nabratem przekonania, ze otrzymane
przezemnie wielkosci kolonii-gigantéw bynajmniej nie stanowig
kresu wymiardw, do jakich dojs¢ — bedzie tylko kwestyg czasu.
Nie mniej waznym od statego zasilania jest i sktad i oddzia-
tywanie podtoza, i budowa molekularna takowego, i cieptota hodo-
wania. Dazac do owego idealnego ,,maximum—optimum™ dla
rozwoju kolonii i otrzymania postaci coraz doskonalszych, przeko-
natem sie z odnosnych doswiadczen, ze nadmierne nagroma-
dzanie i przechowywanie przez czas zbyt dtugi pod-
16z ma te ujemng strone, iz oddziatywanie podfoza
podlega stopniowym zmianom bez udziatu bakte-
ryi: stabo-alkaliczne zbiegiem czasu sta¢ sie mogg kwasnemi.
Dalej, oddziatywanie podtoza podczas trzykrotne-
go wyjatawiania wpewnej statej ®zmienia sie nie-
jednakowo, zmniejszajac sie nieraz do 1,5—2,5 ctm. sz. Yio norm.
tugu na 20 ctm. sz. 1 — 270 agar-agaru. Stad wniosek, ze przy
badaniu wptywu bakteryi na reakcye podtoza nalezy $cisle ex tem-
pore mianowac¢ cze$¢ podtoza, lecz nie positkowac sie cyfrg, otrzy-
mang przed wyjatowieniem. Odporniejsze i mniej wrazliwe bak-
terye asymilujg lepiej z gorszego podtoza, anizeli wrazliwsze, ktére
predko odczuwajg brak pozywienia, co nie pozostaje bez wptywu na
budowe kolonii—jak to niedawno spostrzegt i Marco Am algi a

Naokoto kolonii wielu gatunkéw zauwazytem nieraz szarawy
nalot, w ktéorym wykry¢é nie mozna zadnych drobnoustrojéw i kt6-
ry stanowi tylko produkt wydzielniczy kolonii. Substancya ta
niema nic wspdlnego z cienka przeSwiecajgcg czescig wiasciwej ko-
lonii; réznica miedzy jedng a drugg polega na tem, ze w pierwszej
niema zadnych bakteryi, a w drugiej te ostatnie wiasnie rozmna-
zajg sie najobficiej. Substancya ta, prawdopodobnie identyczna
z substancyg miedzykomorkowa, nie nalezy do grupy mucyny.
Stuzy ona jako droga, przez ktoéra odbywa sie wzrost i ruch kolo-
nii; ten ostatni polega na tem, ze cze$¢ macierzystej kolonii prze-
rasta w postaci wyrostkow i wypustek, przesuwa sie coraz dalej
obwodowo, nie dochodzgc do brzegu substancyi wydzielniczej.
W miare przesuniecia sie stopniowo nastepuje coraz niklejsza
spéjnia z pierwotnym poczatkiem wzrostu lub tez cata kolonia in
toto przesuwa sie wewnatrz tej substancyi wydzielniczej (lecz nie
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w wodzie kondensacyjnej) nieraz na odlegtos¢ — ctm., co
stwierdzitem na ptytkach, podzielonych na kwadraty.

Nieraz daje sie spostrzegac stopniowy wzrost we wszystkich
kierunkach koucowej czesci wyrostka, ktéry tworzy samodzielny
organizm, mniej lub wiecej ztgczony z kolonig macierzysta.

Ruch kolonii zauwazytem na gatunkach nawet takich, kto-
rych pojedyncze komdrki (jak naprz. hac. diphteriae) sa notorycz-
nie nieruchome. Wobec tego dzisiaj jeszcze niemozliwem jest
stwierdzenie, czy mamy do czynienia z ruchem czynnym czy tez
jest to tylko jednym wiecej dowodem, Zze kolonia bakteryi w zna-
nej nam obecnie postaci jest tylko jednym z etapéw w cyklu nie-
znanego rozwoju, nieznanego skutkiem niedoskonatos$ci naszych
podtodz i wyczerpywania sie takowych. Wogole ruch — jako zja-
wisko obserwowaé mozna rzadko, czesciej ma miejsce wzrost row-
nomierny kolonii we wszystkich kierunkach.

Pewien wptyw na to zjawisko wywiera bezwatpienia oddzia-
tywanie podtoza, jak przekonatem sie w jednej seryi dosSwiadczen.
Probowatem tez stale otrzymywac¢ w zwiekszonej ilosci substancye
wydzielniczg i otrzymac ruch wyrazny badz na podtozach z tru-
pami bakteryi, badz tez z przesgczami bakteryjnymi: na pozyw-
kach z zabitemi przez ogrzewanie hodowlami lasecznikéw btonicy
lub dwoinek Neissera jakotez i z przesagczem b. prodigiosi otrzy-
matem kilkakrotnie wyrazne przesuniecie sie kolonii ré6znych bak-
teryi, o ile szczepienie odbywato sie zaraz po wyjatowieniu osta-
tecznem podioza; juz po uptywie kilku dni na tejze pozywce nie
mogtem otrzymac¢ danego zjawiska.

Sprawe te nie uwazam zgota za wyczerpang, raczej przeciw-
nie dopiero za zapoczgtkowang, a niniejszg prace za komunikat
wstepny.

W literaturze bakteryologicznej znalaztem jedyny opis kolo-
nii ruchomej — bac. helixoides, wyosobnionej i opisanej przez ja-
pohczyka Mu to, ktéry zauwazyt w koloniach danego gatunku
bakteryi trzy czesci — Slimakowato zwinietg, wprost postepujaca
naprzod i rozszerzajaca sie obtoczkowato.

Na mocy wtasnych za$s doswiadczen nabratem przekonania,
ze zjawisko to — cho¢ rzadkie — nie cechuje wcale
pewnych tylko okreslonych gatunkéw bakteryi, lecz
jest cechg wspélng zaréwno ruchomych, jak nieruchomych, choro-
botworczych jaki saprofytow, i ze nietatwo i dlatego rzadko otrzy-
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mac¢ mozna to ,,maximum optimum" podtoza i wszelkich warunkéw

rozwoju, w jakich ruchy spostrzedz sie dajg. Ruchy te — czy sg

one czynne czy bierne — sg ruchem bezwatpienia, nie majacym
nic wspolnego lub bardzo mato z niektérymi zjawiskami, jak naprz.

z istnieniem t. zw. kolonii 2-go rzedu, opisanych w r. 1898 przeze-

mnie i znajdowanych wewnatrz lub zewnatrz macierzystej, ani tez

z koloniami wtornemi w gtebi podtoza. Ze sprawg stopniowego

usuwania autotoksyn w miare ich gromadzenia nie spotkatem sie

w piSmiennictwie bakteryologicznem, jak réwniez ze sprawg sto-

pniowego zasilania podioza S$wiezym materyalem odzywczym

W miare jego wyczerpywania sie.

Demonstrowano: 7 fotografii (kulki kartoflowe jako pozywka, za-
miast skrawkoéw, 2 typy plywakéw; proboéwki z je-
dng lub 2 rurkami zasilajgcemi; 2 hodowle gruzlicy
na pozywce zwyktej i z zasilaniem; makrofotogr.
ptytek z koloniami na ptytkach, dzielonych na kwa-
draty
i 8 mikrofotografii (substancya wydzielnicza na-
okoto kolonii; ro6zne okresy ruchéw kolonii bakteryi;
kolonia bac. helixoides).

Dyskusya:

1. Pan J. Eismond zwraca uwage na wielkg doniosto$¢ badan
nad koloniami bakteryi, ze w/gledu na problemat konstytucyi mikromor-
fologicznej protoplazmy i genezy ustroju komérkowego.

Ogot dotychczasowych spostrzezen w tej dziedzinie, w zwiazku
z mnéstwem dowodoéw posrednich, naprowadza na mysl, ze ustrdj komdr-
kowy, jako pewien typ istoty zywej, nie moze byé traktowanym nadal
w sensie organizacyi morfologicznie najnizszej. Wszystko zdaje sie prze-
mawia¢ za tern, ze ustr6j komorki jest rozktadalny na czynniki mor-
fologiczne nizszego rzedu—pierwociny i te dopiero moznaby uwazaé¢ za orga-
nizacye elementarue. Natura chromatynowych pierwocin jgdra, — plastyd,
tudziez tworéw, znanych pod og6lnem mianem ,.granulacyi', wobec mniej
lub wiecej dowiedzionej samomnoznosci ich i odrebnosci wielce ograniczo-
nych biochemizméw, mimowoli nasuwa nam poréwnanie ich z ustrojami
bakteryalnemi. Wytwarza sie tym sposobem analogia z tem, co juz zo-
stato ustalone dla pierwotniakéw, uznanych za istoty, odpowiadajace swa
wartoscig morfologiczng komérkom tkankowym.

Snujac wnioski w dalszym ciagu, musimy konsekwentnie doj$¢ do
koncepcyi, ze pierwotna komérka byta prawdopodobnie nie ktaczkiem
bezpostaciowego ,,plassonu'?, lecz symbiotycznem zrzeszeniem kolonialuem
réznoimiennych mikroorganizacyi, ktore dopiero w nastepnych okresach
rozwoju zycia na ziemi dato poczatek ustrojowi komoérkowemu, jako skon-
czonej indywidudalnosci biologicznej wzglednie wyzszego rzedu.
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Zapewne jest to tylko przypuszczenie. Lecz przypuszczeniem jest
réwniez zdanie, jakoby ustroje tkankowe powstaty z kolonialnych pier-
wotniakéw ... W kazdym iednak razie tatwo pojaé, ze mamy tu przed
soba nader powazne zagadnienie, ktére nalezy badz co badz wyswietlic.
Faktyczne wskazowki co do tworzenia sie kolonialnycti zrzeszen bakteryi,
zrzeszen, Kktdre urastajg w postaci charakterystycznych skupien, dziela-
cych sie i paczkujacych, tudziez zdradzajacych poniekad wiasciwosci
plazmody6w, zniewala biologa do skierowania na te strone zycia mikro-
organizmow natezonej uwagi.

Nastepnie p. E. zapytuje prelegenta o niektére szczegdty w kwestyi
amebowatych ruchéw badanych przezeh kolonii.

'W zwigzku z powyzszem p. E. wypowiada nadto mysl, iz w oma-
wianej sprawie miatoby wielkie znaczenie zbadanie doktadne ewentualnych
tropizméw tych kolonii, zwtaszcza galwanotropizmu, oraz wiasnosci chemo-
taktycznych wzgledem bodzcow natury chemicznej. Zachowanie sie kolo-
nii bakteryi wsréd podobnych warunkéw rzucitoby duzo Swiatta na ich
nature, dajac mozno$¢ wyprdbowania zdolnosci fizyologicznych skupienia,
jako pewnej catosci morfologicznej.

2. Pan W}, Janowski podnosi znaczenie ulepszenia metodyki ho-
dowania bakteryi, proponowanego przez prelegenta. Jest zdania, ze, by¢
moze, uda sie przy ulepszonej w ten sposéb metodzie hodowania bakteryi
zrézniczkowac takie ich postaci, jak np. paciorkowce, ktére przy dotychcza-
sowym sposobie hodowania wygladaty zupetnie jednakowo, pomimo iz
wiasnosci ich chorobotwdércze byty bardzo rézne (o co rozbija sie dotad
metodyka przygotowania surowic leczniczych przeciwpaciorkowcowych) lub
produkty rozkitadu pod ich wptywem podioza — odmienne, jak to np. wy-
kazat M. Nencki przy badaniu poréwnawczem paciorkowcow ropotwor-
czego i rézy. Nawigzujac do uwag p. Eismonda, Janowski zaznacza,
ze, aczkolwiek, w stosunku do zwyktych komérek organizmu, bakterye sa
tworami nadzwyczaj prostymi pod wzgledem budowy, to jednak niepo-
dobna ich bra¢ za co$ ,elementarnie” prostego, za t. zw. jednostki morfolo-
giczne, gdyz juz sama ro6znica w wytwarzanych przez nie produktach prze-
miany na jednakowych podtozach, w icti wasnosciach chorobotwoérczych,
w ich ruchliwosci i t. d. dostatecznie chyba przekonywa o icti budowie
ztozonej w stosunku do owego pratworu, ktéry moznaby uznaé¢ za jedno-
stke morfologiczna.

6. Pan Jan Tur:

Doswiadczenia nad wptywem promieni radu
na rozwoj kaczki (Anas dom.).
Komunikat zgtoszony dn. 1 Pazdziernika 1908 r.

(Z Pracowni Zootomicznej Uniwersytetu w Warszawie).

W ciggu miesiecy wiosennych r. 1908 miatem sposobnosc
przeprowadzenia szeregu doswiadczen nad wptywem promieni ra-
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du na zarodki kaczki domowej. Wiadomo, ze rozwdj kaczki od-
bywa sie w tempie nieco wolniejszem, anizeli rozwdj kurczecia,
ktérego zarodki stuzyty mi za materyat w moich doswiadczeniach
poprzednich; owo wolniejsze tempo daje sie juz zupetnie wyraznie
zauwazy¢ aawet w stadyach bardzo wczesnych, tak np. brozda
pierwotna zjawia sie zazwyczaj u kaczki dopiero po 24 godzinach
rozwoju. Poniewaz, jak sie przekonatem w ciggu doswiadczen
nad wptywem radu na rozwoéj kurczecia i zartacza psiego (Scijllium
canicula Cuv.), sposéb oddziatywania radu na zarodki zalezy nie
tylko od sity danego preparatu radowego, wzglednie jego oddale-
nia od powierzchni zarodka, lecz i od wiekszego lub mniejszego
napiecia czynnosci morfogenetycznych w tym ostatnim — przeto
przeprowadzenie nowej seryi doswiadczen na materyale, w ktérym
rozw0j odbywa si¢ z dos¢ znacznem ,,0p6znieniem" wzgledem roz-
woju kurczecia — wydawato mi sie pozgdanem, jako uzupetnienie
doswiadczenn poprzednich.

Doswiadczenia te zostaly przeprowadzone na materyale zu-
petnie Swiezym, ktoérego znakomita zdolnos¢ rozwojowa zostata
sprawdzona doktadnie zapomocg licznych spostrzezen kontroluja-
cych. Pozwalam sobie ztozy¢ w tem miejscu wyrazy szczerego
podziekowania pani L. Wilczyhskiej z Pogroszewa pod War-
szawa, ktdrej uprzejmosci zawdzieczam ten materyat.

Poniewaz doswiadczenia te przeprowadzatem w czasie wy-
kohczania seryi drugiej moich doSwiadczeh nad zarodkami kurcze-
cia, ktérych to doswiadczenn wyniki stanowity tres¢ mego poprzed-
niego komunikatu — przeto, majac na wzgledzie wptyw radu na
procesy organogenetyczne, zastosowatem do jaj kaczki metody
owej seryi drugiej, t.j. naswietlanie radem w ciggu pewnego tyl-
ko okresu rozwoju. Jako wynik zasadniczy tych doswiadczen
uwazam stwierdzenie faktu, ze naog6t zarodki kaczki rea-
guja na dziatanie radu w sposdb silniejszy, niz za-
rodki kurczecia. A mianowicie, pomimo naswietlania czeScio-
wego, ktore w zarodkach kurczecia nigdy niemal nie doprowadza
do powstawania potworéw bezpostaciowych — u kaczki przewaz-
nie wystepuje zanik zupetny okolic osiowych zarodka, dos$¢ czesto

Y J. Tur: ,Nowa serya do$wiadczen nad wptywem teratogeae-
tyczuym promieni radu na zarodki kurczecia™. Sprawozdania z posiedzen
Tow. Nauk. Warsz. Eok I. Zeszyt 3. 1908, str. 105—116.
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wywotujacy posta¢ ,blastodermy pierScieniowatej" (,,zonal"),
ktérg uwazatbym za forme najciezsza potwornosci bezpostacio-
wych.

Jedne z form takich widzimy na zatgczonym mikrofotogra-
mie Nr. 1 (doSw. Nr. 140). Zarodek ten rozwijat sie w ciggu 38
godzia pod dziataniem radu, poczem jeszcze przez 25 godzin — bez
radu. .Blastoderma o znacznie zredukowanych wymiarach posia-
data $rednice 7 — 7,7 mm. Pole przezroczyste, a raczej okolica,
w ktorej powstat otwor, charakterystyczny dla potwornosci ,,pier-
Scieniowatej" — zajmowato potozenie skrajnie ekscentryczne,

Fig. 1. Zarodek kaczki. Blastoderma ,pierscieniowata™.
Doswiadczenie 140. Mikrofotogram. Pow. 18 razy.

a mianowicie byto oddzielone od jednego (aa fig. 1—Ilewego) brzegu
blastodermy zaledwie wazkim (0,58 mm) paskiem, utworzonym
z nader wyrazaie zgrabiatego parablastu. Otwierajgc skorupe te-
go jaja mogtem stwierdzi¢, ze wskutek jej nadmiernie wydtuzo-
nego ksztattu, preparat radowy byt umieszczony nieco z boku
wzgledem S$uodka blastodermy. tak, ze jedna jej strona byta na-
Swietlana silniej. Okoliczno$¢ ta, naog6t niemajgca wyraznego
znaczenia dla zarodkéw kurczecia”), — odbita sie tedy w przypad-

Wyjawszy przypadki, wystepujgce w seryi trzeciej moich

doswiadczen, bedacych obecnie w toku. (Naswietlanie radem na zimno,
przed wstawieniem jaj do inkubatora).
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ku opisywanym (i w kilku innych analogicznych) na wstrzymaniu
rozrostu obwodowego blastodermy ze strony bardziej na dziatanie
radu wystawionej.

Sam otwor ,,blastodermy pierscieniowatej " miat tu 0,825 mm
dtugosci i 0,275 — 0,5 mm szerokosci. Brzegi tego otworu, pow-
statego na miejscu areae pellucidae, byty mocno zgrubiate (szcze-
gélniej ze strony prawej na fig. 1), dzieki rozrostowi watu para-
blastycznego, co tez stale wystepuje i u zarodkéw kurczecia.

Podobng, acz jeszcze dalej posunietg w kierunku inwolucyj-
nym posta¢ blastodermy bezpostaciowej ,pierScieniowatej"”, z na-

Fig, 2. Doswiadczenie Ka 153. Blastoderma ,,pierscienio-
wata' mocno asymetryczna. Mikrofotogram. Pow. 18 razy.

der charakterystycznym rozpadem okolicy najbardziej na dziatanie
promieni radowych wystawionej—widzimy w dosw. Nr. 153 (fig. 2),
gdzie jaje rozwijato sie przez 22 godziny (a wiec krocej, niz w przy-
padku poprzednim) pod preparatem radowym, nastepnie za$
bez radu jeszcze przez 49 godzin. Otwierajagc skorupe przekona-
tem sie, ze i w danym przypadku rad dziatat z boku, co sie réwniez
odbito na asymetrycznem potozeniu ,$rodka", t. j. otworu po za-
nikle] area pellucida.  Otwér ten znajdowat sie w odlegtosci za-
ledwie 0,8 mm od jednej krawedzi blastodermy, przyczem ta ostat-
nia wykazywata w tem miejscu zwyrodnienie nader daleko posu-
niete; widzimy tu mianowicie jakby azurowa, rozluzniong tkanke,
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dla ktoérej uchronienia od rozpadniecia sie trzeba byto utrwalié
zarodka z zachowaniem nad nim btony zéitkowej. Od prze-
ciwlegtego brzegu blastodermy otwér $srodkowy byt oddalony na
5 mm i z tej strony brzeg otworu byt otoczony zgrubiatym watem
parablast3'cznym, szerokim na 0,38—0,5 mm. Srednica catej blas-
todermy wynosita okoto 7 mm, za$§ sam otwdr Srodkowy miat
1,5 mm dtugosci i 1,38 mm szerokosci.

Fig. 3. Doswiadczenie B 141. Bardzo silne zwezenie pola
przezroczystego. Mikrofotogram. Pow. 18 razy.

Procz potworow bezpostaciowych typu ,pierscienicwatego”
(,zonal™) — dos¢ rzadko otrzymywanych u kurczecia — miatem
w tej seryi doswiadczen potwory bezpostaciowe zupetnie podobne
do charakterystycznych ,anidow**, otrzymywanych przezemnie
dawniej w zarodkach kurczecia, naswietlanych radem przez caty
czas trwania rozwoju. Jeden z przypadkow takich, bardzo typowy,
widzimy na zatgczonej fig. 3. Zarodek ten (doSw. Nr. 141) byt
z poczatku poddany wyleganiu w warunkach normalnych (bez ra-
du) w ciagu 17 godzin, poczem rozwijat sie pod radem przez 23 go-
dziny, a potem jeszcze przez 24 godziny po usunieciu preparatu

\Y
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radowego. Blastoderma, o $rednicy okoto 17 mm, byta, tak samo
jak w obu przypadkach poprzednich, naswietlana asymetrycznie:
szczatek pola przezroczystego byt oddalony od jednego zjej brze-
géw (na mikrofotogramie od lewego)—na 2,75 mm. Ani $ladu ciata
zarodka; pole przezroczyste zredukowano do niktej szczeliny, dtu-
giej na 2,8 mm i szerokiej tylko na 0,68 — 0,05 mm. Szczelina ta
réwniez jest otoczona watem zgrubiatego nadmiernie parablastu,
rozwinietym silniej od strony mniej naswietlanej (na fig. 3 — pra-
wej), gdzie szerokos¢ jego dochodzi 0,825 mm.

Fig. 4. Dosw. V& 154. Pole przezroczyste nieco zwezone;
w czesci przedniej — rudyment brézdy pierwotnej.
Pow. 18 razy.

Przejscie od potworéw bezpostaciowych typu pierscieniowa-
tego lub o zredukowanej area pellucida—do zarodkéw silnie przez
rad zmienionych, lecz z zachowaniem zaryséw okolic osiowych,
stanowig blastodermy, podobne do przedstawionej na mikrofoto-
gramie 4 (dosw. Nr. 164). Widzimy tu okolice $rodkowg blasto-
dermy, ktéra po 24 godzinach rozwoju pod radem, rozwijata sie
jeszcze nastepnie bez naswietlania przez 25 godzin. Srednica bla-
stodermy — (w danym przypadku naswietlonej prawie na sam $ro-
dek, z lekkiem zboczeniem ku tytowi)—wynosita tu 12—13 mm.

Pole przezroczyste o zarysach prawie — jak dla zarodkéw
kaczki—normalnych, acz nieco zbyt wazkie, posiadato tu wymiary



- 101 —

od normalnych mniejsze (2,06 mm dtugosci i 0,907—0,357 mm sze-
rokosci). Jego okolica przednia otoczona jest przez dos¢ charakte-
rystyczne zgrubienie parablastyczne, w tylnej za§ wida¢ S$lady
tworzacych sie wysepek krwi. Zarysy ciata zarodka wyrazone sg
tu przez brézde pierwotng, z ktérej w dodatku zdotata sie rozwi-
na¢ tylko okolica gtowowa, diuga na 0,687 lum.

Zdaje sie, ze mamy tu do czynienia ze znacznem zw olnie-
niem (nie wstrzymaniem!) rozwoju, ktory jednakze nie poszeditby

-Fig. 5. Dosw. N? 151. Anormalnie wydtuzona area pellucida
i anormalnie diuga br6zda pierwotna. Pow 18 razy.

prawdopodobnie dalej: powstanie zarodka normalnego jest tu wie-
cej niz watpliwe.

Dziwng forme anomalii rozwojowej, stanowigcg pewnag mo-
dyfikacye opisanej powyzej—przedstawia zarodek z dosw. Nr. 151
(mikrofotogram 5). Zarodek ten rowijat sie w ciggu 29 godzin pod
radem, a potem przez 19 godzin bez radu. O$ zarodka byta skie-
rowana na zo6ttku w kierunku osi wiekszej skorupy jaja; blasto-
derma miata 24 mm dlugosci i 21,5 mm szerokosci. Pole przezro-
czyste, o niezwykle wydtuzonych zarysach, (dtugo$é jego wynosita
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4,125 mm) byto jednocze$nie anormalnie zwezone (1,43—0,495 wmi),
co nalezy przypisa¢ dziataniu radu. Z zarysow ciata zarodka po-
wstata tu rowniez jedynie brézda pierwotna, bardzo wyraznie roz-
winieta, odznaczajaca sie niezwyklg diugoscig bo az 2,585 mm.
W polu ciemnem, wzdtuz ~g tylnych dlugosci areae pellucidae roz-
wineta sie tu nader wyraznie sie¢ zaczatkbw pola naczyniowego.

Fig. 6. Dosw. B 142. Zarodek o normalnej okolicy gtowo-
wej i rozpadajacej sie okolicy tylnej. Wyrazny rozpad somi-
tow i brézdy pierwotnej. Pow. 18 razy.

W konicu tylnym pola przezroczystego wida¢ anormalny utwor
parablastyczny, nazwany przezeranie ,parablastem podzarodko-
wym"; utwor ten niema nic wspélnego z dziataniem radu i jest tu
anomaljg dodatkowg. Naog6t w przypadku danym wptyw radu
wyrazit sie jedynie przez zwolnienie rozwoju dalszych, poza br6zda
pierwotng, czesci ciata zarodka, oraz w zwezeniu pola przezroczy-

D) J. Tur: ,Sur le développement anormal du parablaste dans les
embryons de Poule (Parablaste sous-germinal)”. Bulletin de la Société
Philomathique de Paris. 1906.
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stego. Doda¢ tu musze, ze u kurczecia, a takze i u gawrona
{Corvus frugilegus L.) napotykatem nieraz wystepujgce samorzutnie
tworzenie sie przedwczesne zawigzkoéw areae vasculosae juz w sta-
dyum brézdy pierwotnej, wszakze bez jednoczesnego zwezenia
pola przezroczystego.

Chociaz wszystkie zarodki opisane powyzej (a poniekad na-
wet i ostatni z nich) zaliczy¢ mozna do potworéw bezpostaciowych,
jednak i w rozwoju kaczki nie zawsze dziatanie radu wstrzymuje
doszczetnie tworzenie sie samego ciata zarodka, gdzie jednak ono sie
tworzy, tam zawsze zachodzg w nim zmiany nader charakterystyczne.
Tak np. zarodek zfig. 6 (dosw. Nr. 142) pod wieloma bardzo wzgle-
dami przypomina zarodki kurczecia z seryi Il moich doswiadczen
poprzednich. Zarodek ten, po 23 godzinach rozwoju normalnego,
rozwijat sie pod radem w ciagu 24 godzin (warunki seryi I1).
Blastoderma jego rozrosta sie do 21 mm S$rednicy. W polu prze-
zroczystem, diugiem na 3,66 mm i szerokiem na 1,38—0, 825 mm,
a otoczonem przez pole naczyniowe dlugie na 4,26 mm i szerokie na
3,44 mm—widzimy zarodka dtugiego na 2,9 wm, z ktérych 1,05 mm,
przypada na okolice przedsomitowg, 0,68 mm na okolice somitéw,
tylez na okolice zasomitowg i okoto 0,6 mm na smuge pierwotna,
wykazujgcg do$¢ wyrazne oznaki rozpadu.

W okolicy gtowowej widzimy watki nerwowe zupetnie nor-
malnie rozwiniete, a przynajmniej nie wykazujgce zadnych zbo-
czeh wyraznych przy obserwacyi in toto, natomiast w okolicy
somitéw oraz poza nimi ku tytowi—zawigzki nerwowe wykazujg
zwyrodnienia swoiste. Same somity, w liczbie szesciu par (somit
przedni prawy zarysowany bardzo niewyraznie) —zdradzajg rozpad
typowy; taki sam rozpad, dos$¢ daleko posuniety, zauwazy¢ sie daje
i w szczatkach smugi pierwotnej.

Widzimy tu tedy ten sam typ zboczenh, jaki poprzednio juz
zostat opisany przezemnie w seryi drugiej do$wiadczen nad zarod-
kami kurczecia i w dodatku zboczenia te wyrazone sg w tym sa-
mym kierunku, t. j. powstaja najwczesniej w okolicy ogonowej za-
rodka, przesuwajac sie jakby stopniowo ku okolicy gtowowej.

N J. Tur: ,Sur les premiers stades du développement des vais-
seaux extra-embryonnaires chez les Sauropsidés™. Arch. de Zool. Exp. et Gé-
ner. 1907.



- 104 —

Oprdcz postaci potwornych opisanych wyzej, ktére dadzg sie
sprowadzi¢ do typdw zboczen, wystepujagcych w rozwoju kurczecia
przy dtuzszem naswietlaniu radem,—w rozwoju kaczki zacho-
dzi¢ moga w warunkach danych zboczenia, jakich nie obserwowa-
tem u kurczecia w dwu poprzednich seryach doswiadczen, a ktore
wystepujg w warunkach mojej seryi Ill, prowadzonej obecnie
(jaja kurze: naswietlanie radem w t" pracowni, pdzniej wyleganie
bez radu). Jedng z form nader typowych jest tu powstawanie
blastoderm bezpostaciowych o mniej lub wiecej normalnych-

Fig. 7. Dosw. X 152. Pole przezroczyste bez zaryséw
ciata zarodka, otoczone watem parablastycznym. Powigk-
szenie 18 razy.

(nie zwezonych) zarysach areaeeZZwdc™ae, w ktérej wszak-
ze zarodek sam nie rozwija sie nawet pod postacig smugi pier-
wotnej. Przyktadem typowym tej formy potwornosci moze by¢
blastoderma, ktorej okolica srodkowa jest przedstawiona na fig. 7.
(Dosw. Nr. 152).

Jajo to bylo poddawane wyleganiu pod radem w ciggu 19
godzin, a potem rozwijato sie jeszcze bez radu przez 46 godzin.
Blastoderma, o $rednicy 13,5—14,0 mm, posiadata zarysy niemal
zupeinie prawidtowe. Pole przezroczyste byto utozone nieco
ekscentrycznie, posiadato zarysy owalne a w S$rodku jego nie wi-
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dzimy najstabszych bodaj sladéw ciata zarodkowego. Dtugosé tej
bezzarodkowej areae pellucidae wynosita 1,65 mm, szeroko$¢ zas
1,24 mm. Wokoto niej wida¢ charakterystycznie zgrubiaty wat
parablastyczny, szeroki na 0,825—0,55 7nm, od ktérego strony
zewnetrznej odchodzg promieniscie ku obwodowi blastodermy
smugi ciemne, niewatpliwie rowniez parablastycznej natury. Uto-
zenie smug tych przypomina do ztudzenia promienisty uktad smug,

Fig. 8, Dosw. iNa 156. Pole przezroczyste, przedzielone wzdtuz
pasem parablastyczuym. Z lewej strony rudymenty ciala za-
rodka w postaci zgrubienn ektodermicznycli. Pow. 18 razy.

zawierajgcych tworzace sie hematocyty, w opisanym przezemnie
w roku zesztym  zarodku bezpostaciowym gawrona (Corvus fru-
gilegus L.), w ktorym wykazatem niewatpliwie parablastyczne po-
chodzenie elementow krwi.

Wreszcie wymieni¢ tu musze bardzo oryginalng forme po-
twornosci, ktéra do pewnego stopnia moze by¢ uwazana za mody-

") J. Tur: Nouvelle forme~singuliere de blastoderme sans embryon".
Arcli. fur Entwicklungsmeclianik. Bd. XXV., H. 4. 1908.
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fikacye poprzedniej. Byt to zarodek (fig. 8, dosw. Nr. 156), ktéry
w poczatku rozwijat sie w ciggu 15 godzin pod radem, a pézniej
bez radu przez 57 godzin 20 m. Blastoderma miata okoto 30 mm
Srednicy. Pole przezroczyste wydtuzone, o wymiarach 4,8 mm
i 3,44 mm bylo jakby przedzielone wzdluz wstega parablastu (zwy-
ktego, nie za$ parablastu ,,podzarodkowego'), dtugg na 3,57 mm
i szeroka na 0,275—0,165 mm. W odcinku wiekszym (na zalgczo-
nym mikrofotogramie — lewym) tego pola znajdowaty sie silnie
zmodyfikowane zawiazki ciata zarodka, wyrazone przez oryginalnie
pofatdowane zgrubienia ektodermiczne, dlugie na 0,687 mm i sze-
rokie na 0,467 mm. Zgrubienia te przypominajg wyrodzone walki
nerwowe, wzgl. okolice przednig uksztattowanych potwornie za-
wigzkéw moézgu. W polu przezroczystem, oraz na granicy jego
z polem ciemnem—widac tu wysepki krwiste, izolowane, bez ana-
stomoz wzajemnych. Te niedoksztatcone utwory naczyniowe wy-
stepuja przedewszystkiem w jednej (na mikrofotogramie 8 dolnej)
okolicy pola. Wokoto areae pellucidae nie wida¢ watu parabla-
stycznego zgrubiatego, natomiast w pewnej odlegtosci od jej kra-
wedzi widzimy tu smugi parablastystyczne, nader silnie wyrazone,
ktore kieruja sie odsrodkowo—ku obwodowi blastodermy. Smugi
te, rozmaitej dtugosci, posiadajg szerokos$¢ okoto 0,4 — 0,55 mm.,
przyczem wzdtuz Srodka kazdej z nich ciggnie sie prazek zupetnie
ciemny, szeroki na 0,08—0,1 mm, odpowiadajacy bardziej silnym
skupieniom parablastycznym, prawdopodobnie réznicujgcym sie
w swoiste utwory krwiste.

Naogét zarodek ten, naswietlany radem nieco krécej niz po-
przedni, moze by¢ uwazany za odmiane tego ostatniego: pomimo
obecnosci szczagtkowych zgrubien ektodermicznych, zarysy ciala za-
rodka niechybnie nie zdotatyby sie tu wyksztatci¢, brak za$ zwe-
zenia areae pellucidae oraz promieniste utozenie zgrubien parabla-
stycznych w area opaca —sa w obu przypadkach nader charakte-
rystyczne.

Wnioski. Z powyzszego widzimy, ze pod wptywem pro-
mieni radowych, stosowanych w ciggu pewnego tylko okresu roz-
woju, zarodki kaczki ulegajg-zmianom znacznie gtebszym, anizeli
zarodki kurczecia poddawane wyleganiu w tych samych warun-
kach naswietlania czeSciowego. Dowodzi tego znaczna, przewa-
zajaca u kaczki, ilos¢ potworéw typu ,,bezpostaciowego™ ktory
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u kurczecia wystepuje przewaznie dopiero w zarodkach naswie-
tlanych przez caly czas trwania rozwoju w aparacie wylegowym,
a tylko nader rzadko, jako wyjatek, napotyka sie w warunkach
»Seryi 11" doswiadczen. A priori inoznaby sie byto spodziewaé
wynikéw wrecz przeciwnych, jezeli wezmiemy pod uwage grubosé
skorupy jajka kaczki, znacznie wieksza od grubosci skorupy
przecietnego jaja kurzego. Z drugiej strony i biatko jaj ka-
czych stanowi mase bardziej gestag i ciagliwg, niz biatko ja-
ja kurzego; szczegélniej warstwa biatka, otaczajaca bezposrednio
kule zottkowg skupia sie u kaczki w nader gestg powtoke, tworzg-
cg, wnet po zanurzeniu do 3% kwasu azotowego, co$§ w rodzaju
»mufki'' zbitej, dos¢ trudnej do usuniecia. Przeszkody te wszakze,
jak widzimy, nie ostabiajg w niczem dziatania promieni radowych,
ktérych wptyw wystepuje tu znacznie silniej, niz u kurczecia. Nie
podobna tez wykluczy¢ przypuszczenia, ze wiasnie wzgledna po-
wolnos$¢ proceséw morfogenetycznych w zarodkach kaczki, pewne
zwolnienie tempa rozwojowego (w poréwnaniu z tempem rozwoju
kurczecia) moze mie¢ wptyw na mniejszg ich odporno$¢ wzgledem
dziatania radu. Przypuszczenie podobne wypowiedziatem juz
dawniej  z powodu zarodkéw zartacza psiego (Scyllium canicula
Cuv.), ktére rowniez sg naogét znacznie wrazliwsze na dziatanie

radu, niz blastodermy kurczecia, a rozwijajg sie w tempie bardzo
powolnem.

Z drugiej strony w opisanej tu seryi doswiadczen wystapit
szczeg6t nowy, a mianowicie wptyw hamujgcy promieni radowych
na rozrost okolic obwodowych blastodermy. Oddziatywanie to
wystepuje ze szczeg6lng wyrazistoscig w przypadkach, gdy prepa-
rat radowy byl umieszczony na powierzchni skorupy jaja nieco
ukos$nie wzgledem $rodka blastodermy: w doswiadczeniach Nr.Nr.
1-40 i 153 (fig. 1 i 2) asymetrya rozrostu obwodowego blastodermy,
wstrzymanego w miejscu najbardziej na dziatanie radu wystawio-

Yy J. Tur: ,Doswiadczenia nad wptywem promieni rada na roz-
wdj zarodkéw Scyllium canicula Cuv." Lwoéw. Kosmos. XXXI1. 1907.
W seryi tej, rowniez jak i w poprzednich, stosowatem preparat
radowy, stanowigcy wiasno$¢ Muzeum Przemystu i Rolnictwa, a wypozy-
czony mi uprzejmie przez p. St. Kalinowskiego, kierownika Pracowni
Fizycznej Muzeum. Zawiera on chlorek radu o sile, odpowiadajacej jednemu
miligramowi bromku radowego. (Podtug obliczenia P. Maryi Sktodow-
skie j-Curie).

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok Il. 1909. Zeszyt 3. 8
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néj rzuca sie w oczy wyraznie; stwierdzi¢ jg tez mozna w doswiad-
czeniach Nr.Nr. 141, 152 i 154. Ot6z to wstrzymanie umiejsco-
wione rozrostu blastodermy, nie wystepujgce w obu seryach po-
przednich moich doswiadczehn nad kurczeciem, zaznacza sie u niego
dos¢ wyraznie w prowadzonej obecnie seryi Ill. By¢é moze, ze
rozwdj zarodka zmodyfikowanego przez rad przed poczatkiem
wylegu posiada pewng analogie z rozwojem zarodka o powol-
niejszym wzrodcie i réznicowaniu sie normalnem, cho-
ciaz mozliwe jest takze, ze zachodzi tu jedynie pewna zbieznos¢,
nie poddajaca sie narazie analizie blizszej.

Tworzenie sie zarodkéw bezpostaciowych o polu przezroczy-
stem niezwezonem, przemawia za stabszem u kaczki niz u kurcze-
cia oddziatywaniem na wptyw radu tych elementdéw, ktore mnigj
jego hamujgcemu dziataniu ulegajg. Zamiast energicznego roz-
rostu dosrodkowego elementéw parablastycznych ,,watu z6ttkowe-
go", ktére u kurczecia zdajg sie nawet by¢ pobudzone do ozywio-
nej czynnosci proliferacyjnej — widzimy tu zgrubienia parabla-
styczne ~in situ'™, a niekiedy moze ich nawet nie by¢ wcale
i krawedz wewnetrzna areae opacae moze zachowac¢ zwykla swa
posta¢. Ze wszakze i u kaczki istnieje tendencya do rozrostu do-
srodkowego watu parablastycznego, o tem przekonywajg nas za-
rodki z fig. 3, 4 i 5.

Zwrdci¢ musze wreszcie uwage na te okoliczno$é, ze pomimo
wykazane powyzej roznice w sposobach reagowania na dziatanie
radu, jakie widzimy u zarodkéw kaczki w poréwnaniu z kurcze-
ciem, — sam typ zasadniczy zmian wywotywanych przez rad
pozostaje tutaj ten sam, co i w doswiadczeniach poprzednich.
Jednakowo$¢ wplywéw teratogenetycznych radu zostaje tedy
stwierdzona raz jeszcze. W nastepnym komunikacie bede miat
sposobnos$¢ wykazaé, ze i zboczenia, wywotywane przez rad w sta-
dyach przedgastrulacyj nych rozwoju zartacza psiego {8cijl-
lium canicula Cuv.) dajg sie sprowadzi¢ do tegoz samego typu.
Potwierdza sie tedy coraz bardziej to, com wypowiedziat w r.
1904 "), a mianowicie, ze rad okazat sie czynnikiem o dziataniu te-
ratogenetycznem statem i jednakowem, powiedziatbym nie-
mal swoiste m.

D J. Tur: ,Sur les malformations embryonnaires, obtenues par
I'action du radium sur les oeafs de la Poule”™ C. K. Soc. Biol. LVII. Pa-
ris 1904.
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RESUME.
M-r Jan Tur:

Expériences sur l'influence des rayons du radium
sur les embryons du Canard (Anas dom.).

Communication annoncée 1. X. 1908.

(Du Laboratoire Zootomique de |'Université de Varsovie).

Au printemps de 1908 j'avais l'occasion de faire une série
d'expériences sur l'influence des rayons du radium sur les embryons
du Canard (Anas dom.). On sait, que le développement des oeufs
de la Cane s'éffectue plus lentement, que celui du Poulet, dont les
embryons m'ont servi dans les séries précédentes de mes expérien-
ces; ce marche plus lent de I'évolution se répercute méme sur les
stades tres jeunes, ainsi p. ex. la gouttiére primitive n'apparait ordi-
nairement chez les embryons du Canard qu'aprés 24 heures d'incu-
bation. Au cours de mes expériences sur les embryons dela Poule
et ceux de la Roussette (Scyllium eanicula Cuv,) j'ai constaté, que
I'influence tératogene du radium dépend non seulement de la force
radioactive d'une préparation donnée, resp. du son éloignement de
la surface du germe,—mais aussi du dégré de l'activité morphogéni-
que, déployée par I'embryon; ainsi je croyais utile de repeter les mé-
mes expériences sur un matériel, dont le développement normal est
comme ralenti comparativement au celui du Poulet.

Les expériences en question étaient exécutées sur un matériel
frais et dont les bonnes qualités évolutives ont été contr6lées par des
observations paralléles nombreuses. Je tiens a remercier ici vive-
ment M-me L. Wilczynska, qui m'a obligeamment fourni ce ma-
tériel.

Les conditions des expériences étaient les mémes que dans la
seconde série d'expériences sur le Poulet ou il s'agissait d'établir
le dégré d'influence du radium sur les processus organogéniques,
c'est a dire que les oeufs n'étaient exposés aux rayons que pendant
une période limitée au cours de l'incubation. Comme le résultat
principal de mes nouvelles expériences j'indiquerais le fait, qu'en
général les embryons du Canard reagissent vis-a-vis

J. Tur: ,,Nouvelle se'rie d'expe‘riences sur I'action tératogene des rayons
du radium sur les embryons de la Poule”™. C. R. de la Soc. Scient, de Varsovie.
Vol. I. Fasc. 3. 1908.
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I'action du radium d'une fagon plus forte, que ceux
de la Poule. Ainsi, malgré I'action du radium pendant une par-
tie seulement de l'incubation, ce qui n'aboutit que trés rarement
chez le Poulet a la formation des germes désembryonnés (anidiens)—
chez le Canard nous obtenons presque toujours la disparition totale
des régions axiales de I'embryon, aboutissant assez souvent a la
monstruosité ,zonale", ce qui présente la forme la plus grave de la
monstruosité anidienne.

Une de ces monstruosités est représentée sur notre micropho-
tographie Jfo 1 (expérience M 140; a voir le texte polonais). Ce
blastoderme a été incubé pendant 38 heures sous I'influence de la pré-
paration radioactive et puis encore pendant 25 heures sans le ra-
dium. Ses dimensions, trés réduites, ne dépassaient point 7—7,7 mm
en diameétre. L'aire transparente, ou plutdt la région ou a apparu
le trou, caractéristique pour l'anidie ,zonale",—était ici disposée
d'une fagon excessivement asymmétrique par rapport au centre du
blastoderme: elle n'était éloignée de I'un des bords du germe que
de 0,58 mm.

En ouvrant la coquille de.cet oeuf j*ai pu constater, que grace
a la forme trés allongée de cette coquille—la préparation du radium
était appliquée a sa surface d'une fagcon asymmétrique, de sorte
que le blastoderme fut exposé aux rayons agissant obliquement.
Cette circonstance, qui chez le Poulet ne se répercute pas ordinaire-
ment sur l'accroissement périphérique de l'aire opaque —a pro-
voque ici un arrét typique localisé de cet accroissement.

Le trou du blastoderme ,zonal" mésurait 0,825 mm en lon-
gueur et 0,275—0,5 mm en largeur. Les bords de ce trou étaient
fortement épaissis, grace a la prolifération exagérée du parablaste du
rempart vitellin—c'est qui arrive constamment chez les embryons de
la Poule dans les conditions analogues.

Un cas de la méme monstruosité, quoique poussée encore un
peu plus loin—nous trouvons dans le blastoderme de la fig. 2 (exp.
No 153)2). Ici I'oeuf a évolué pendant 22 heures sous le radium et
puis pendant 49 heures sans celui-ci. La préparation était ici

Sauf les cas, que j'ai constatés dans ma troisieme série d'expérien-
ces, que je poursuis a I'heure actuelle. Dans cette série je soumets les oeufs de
la Poule a I'action du radium a froid, c'est a dire avant de les mettre a I'étuve.

Toutes les microphotographies dans le texte polonais ont été prises a un
agrandissement de 18 diameétres.
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appliquée de sorte, que la partie gauche de I'embryon fut plus in-
fluencée que celle du c6té droit. Ainsi le trou, occupant I'endroit
ou devrait se former l'aire transparente,—se trouve a une distance
de 0,8 mm seulement du bord gauche du blastoderme, et encore ce
dernier montre ici les traces non équivoques d'une désagrégation
trés sensiblement prononcée: toute cette région était comme criblée
de petits trous. Le trou principal était limité du cdté droit par le
rempart parablastique épaissi, large de 0,38—0,5 mm. Le diametre
de ce blastoderme était de 7 mm, le trou ,central” mésurait 1,5 mm
en longueur et 1,38 mm en largeur.

A part des monstruosités anidiennes du type ,,zonal", — n'ap-
paraissant qu'assez rarement chez le Poulet sous l'action du ra-
dium—-j'ai rencontré dans cette série des anidiens tout & fait com-
parables avec les anidiens typiques du Poulet, ou l'aire transparente
se rétrécissait trés fortement. J'ai représenté un des cas pareils
sur la microphotographie Xs 3 (exp. Mb 141). Le germe en question
évoluait d'abord pendant 17 heures dans les conditions normales,
puis a subi I'influence du radium pendant 23 heures et ensuite était
encore laissé a I'étuve pour 24 heures. (Total: 64 heures d'incuba-
tion). Le blastoderme, de 17 mm environ en diameétre, était, comme
dans les deux cas précédents, influencé obliquement par le radium,
de sorte que son bord gauche se trouvait a distance de 2,75 mm
seulement de l'aire transparente. Pas de traces du corps embryon-
naire; l'aire transparente était réduite a une fente étroite, longue de
2,8 mm et large de 0,68—0,05 mm seulement. Cette fente était éga-
lement entourée par le rempart parablastique, plus épais vers le c6té,
qui a moins souffert du radium (co6té droit) et ou sa largeur était
de 0,825 mm.

Entre les monstruosités du type anidien ,zonal" ou celles
a l'aire transparente réduite, d'un cOté, et de l'autre—les germes
fortement modifiés parle radium, mais dont les parties embryonnées
restent plus ou moins déchiffrables,—nous pouvons placer les blasto-
dermes ressemblant a celui de notre fig. 4 (exp. M 154). Ici nous
voyons la partie centrale d'un embryon, qui aprés 24 heures d'incu-
bation ssous I'influence du radium—=évoluait encore pendant 25 heures.
Le diametre du blastoderme était de 12—13 mm. L'aire transpa-
rente aux contours presque normaux (au moins pour les embryons
du Canard), montrait les dimensions sensiblement réduites (2,06 mm
de longueur, et 0,907—0,357 mm de largeur). La région antérieure
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de cette aire fut entourée par le rempart parablastique épaissi, dans
cette derniére on reconnaissait des traces des Tlots sanguins. Le
corps embryonnaire n'est représenté ici que par la gouttiere primi-
tive assez imparfaite, dont ne s'est développée que la région cépha-
lique, longue de 0,687 mm seulement.

Je croirais, que nous avons ici a faire avec un considérable
retard (pas arrét!) du développement. Il est méme plus que pro-
bable, que I'évolution ultérieure n'eut pas abouti a la formation des
autres parties de I'embryon.

Une forme assez bhizarre de l'anomalie, qu'on pourrait hien
considérer comme une modification particuliere du cas précédent—
nous trouvons dans notre microphotographie K» 5 (exp. N2 151).
L'embryon a été incubé pendant 29 heures sous le radium et aprés
pendant 19 heures sans le radium. L'axe de I'embryon était dirigé
suivant le grand axe de la coquille; le blastoderme était long de
24:mm et large de 21,5 mm. L'aire transparente, anormalement
allongée (4,125 mm de longueur), était en méme temps fortement
rétrécie (1,43—0,495 mm de largeur)—ce qu'on devrait attribuer
a l'influence du radium. Les parties axiales de I'embryon sont ici
également réduites a une gouttiére primitive, mais cette fois elle est
trés bien prononcée et méme sa longueur (2,585 mm) dépasse sensi-
blement la moyenne des variations ordinaires. Dans l'aire opaque,
suivant les 2/3 postérieurs de l'aire transparente—s'est développé un
réseau bien prononcé des ébauches vasculaires. Vers la partie cau-
dale de la ligne primitive on peut constater dans l'area pellucida
une formation parablastique anormale, que j'ai désignée autrefois
sous le nom du ,parablaste sous-germinal”, cette formation n'a,
d'ailleurs, aucune rélation avec l'action du radium et présente une
anomalie spontanée et purement surajoutée. L'influence des
rayons s'est prononcée ici seulement par un retard considérable du
développement du corps embryonnaire et par le rétrécissement de
I'aire transparente. Je dois ajouter, que chez les embryons de
la Poule et chez ceux du Corbeau freux (Corvus frugilegus L.)*) —
je rencontrais parfois la formation des ébauches vasculaires déja

Y J. Tur. ,Sur le développement anormal du parablaste dans les em-
bryons de Poule (,,Parablaste sous-germinal™)™. Bull, de la Soc. Philomathique
de Paris. 1906.

2) J. Tur: ,Sur les premiers stades du développement des vaisseaux extra-
embryonnaires chez les Sauropsidés'. Arch. de Zool. Exp. et Génér. 1907.
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dans le stade de la gouttiére primitive. Cette anomalie se produit
spontanément, dans les conditions normales, mais elle n'est pas
ordinairement accompagnée par le rétrécissement de l'aire trans-
parente.

Quoique tous les embryons que je viens de décrire (méme le
dernier) peuvent bien étre classés parmi les monstres anidiens, toute-
fois l'action du radium ne provoque pas toujours — méme dans les
embryons du Canard ~ d'involution totale du corps embryonnaire;
mais lorsque celui-ci réussit a se former, il porte toujours des marques
sensibles des modifications spéciales et tres caractéristiques. Ainsi
p. ex. notre embryon de la fig. 6 (exp. b 142) rappelle d'une facon
frappante nos embryons de la Poule, provenant de la ,,série II" d'ex-
périences. Cet embryon, aprés 23 heures d'incubation dans les con-
ditions normales, fut encore incubé pendant 24 heures sous le ra-
dium. Le blastoderme, de 21 mm de diametre, était pourvu d'une
aire transparente, longue de 3,66 mm et large do 1,38 — 0,825 mm,
entourée par l'aire vasculaire, dont les dimensions étaient de 4,26 mm
et 3,44 mm. Le corps de I'embryon était long de 2,9 mm. La ré-
gion céphalique de I'embryon est tout & fait normale; les bourrelets
nerveux, observés in toto, n'accusent aucune trace d'altération,
mais plus en arriére,—vers la région des protosomites—Iles ébauches
nerveuses montrent les signes d'une désagrégation spécifique. Les
protosomites—en nombre de six paires, dont le premier antérieur est®
peu visible—sont en voie d'une décomposition avancée; le rudiment
de la ligne primitive, long de 0,6 mm environ, est aussi profonde-
ment altéré.

C'est bien le méme type des malformations, que j'ai décrites
dans ma Il série d'expériences sur le Poulet, et, au plus, ces malfor-
mations se prononcent dans la méme direction, c'est a dire elles se
commencent surtout dans la partie caudale de lI'embryon et puis se
propagent graduellement vers sa région céphalique.

A part de toutes ces monstruosités, qui sont bien comparables
a celles que j'ai provoquées auparavant en soumettant a I'action du
radium les oeufs de la Poule, — j'ai trouvé dans les embryons du
Canard des malformations spéciales. Ces malformations ne se pro-
duisaient ordinairement chez le Poulet dans les deux séries précé-
dentes, mais elles apparaissent assez fréquemment dans ma serie troi-
siéme (action du radium & froid, avant l'incubation). Comme une
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forme typique de malformations de cette cathégorie j'indiquerais les
blastodermes désembryonnés mais pourvus d'une aire
transparente aux contours normaux non Trétrécis,
quoique sans les moindres traces méme de la ligne primitive. (Voir
fig. 7, exp. No 152).

L'oeuf de la fig. 7 a été incubé pendant 19 heures sous l'action
du radium et puis pendant 46 heures dans les conditions normales.
Le blastoderme, mésurant 13,5—14,0 mm en diamétre, aux contours
réguliers, était pourvu d'une aire transparente, disposée un peu excen-
triqguement. Cette aire, aux contours ovales, longue de 1,65 mm et
large de 1,24 mm, était absolument désembryonnée et entourée par
un rempart parablastique épaissi, large de 0,825 — 0,55 mm. Dans
I'aire opaque on voit des rayons du parablaste épaissi, qui, en par-
tant des bords externes du rempart parablastique, se dirigent vers la
périphérie du blastoderme. La disposition de ces rayons parablasti-
ques ressemblent a s'y méprendre a celle des formations vasculaires
anormales, que j'ai décrites récemment chez un embryon anidien du
Corbeau freux

Enfin je dois mentionner ici une forme assez bizarre de mon-
struosité, qui, jusqu'a un certain point, peut étre considérée comme
une variaton de la précédente. C'était un embryon (fig.8, exp. My 156),
qui apres 15 heures d'évolution sous le radium, évoluait encore pen-
dant 57 h. 20 m. dans les conditions normales. L'aire transparente
allongée, aux dimension de 4,88 mm et 3,44 mm, était comme di-
visée suivant sa longueur par une barre parablastique, longue de
3,57 mm et large de 0,275 — 0,166 mm, appartenant a un para-
blaste ordinaire (pas ,sous-germinal™). Dans la partie gauche de
cette aire nous voyons les rudiments du corps embryonnaire, réduits
a des plissements éctodermiques, longs de 0,687 mm et larges de
0,467 mm. Ces formations rappellent des ébauches nerveuses
abortives, respect, la partie antérieure de l'encéphale profondement
modifié. Dans l'aire transparente et dans l'aire opaque avoisinante
on apercoit des Tlots sanguins isolés, sans anastomoses réci-
proques.

Autour de l'area pellucida le rempart parablastique n'est pas
épaissi, mais a une certaine distance de celle-ci on voit des trainées

J. Tur: ,Nouvelle forme singuliére de blastoderme sans embryon".
Arch. f. Entwickelungsmechanik. Bd. XXV., H. 4. 1908.



- 115 —

du parablaste tres fortes, qui se dirigent en rayonnant vers la pé-
riphérie du blastoderme. Ces trainées, de longueur variable, sont
larges de 0,4—0,55 mm et portent dans son milieu des stries encore
plus foncées, larges de 0,08—0,1 wm, dues, probablement, a des for-
mations d'ordre hématique.

Conclusions. En résumant les faits exposés, nous pou-
vons conclure, que les embryons du Canard, soumis a I'action du
radium pendant une période limitée de l'incubation,—montrent des
modifications beaucoup plus profondes, que les embryons de la
Poule, expérimentés dans les mémes conditions (,Il série™). Chez
le Canard se produisent dans ces conditions-la presque exclusi-
vement des monstres anidiens des types variés. En raisonnant
a priori on serait porté a attendre plutdt les résultats tout a fait
contraires, vue surtout I'épaisseur de la coquille de I'oeuf de la
Cane, beaucoup plus forte, que celle de I'oeuf de la Poule. D'autre
part et I'albumine de I'oeuf de la Cane est plus gélatineuse, en
formant autour du jaune une couche tres épaisse et trés visqueuse.
Mais, comme nous I'avons vu, ces obstacles n‘empéchent en rien
I'influence trés fortement prononcée des rayons du radium. |l est
alors difficile d'exclure absolument I'hypothése, que c'est bien le
marche plus lent des processus morphogéniques, qui rend les
embryons du Canard moins résistants a I'action des rayons, que
ceux du Poulet. J'ai déja émis I'hypothese semblable & propos des
embryons de la Roussette {Scyllium canicula Cuv.), dont le déve-
loppement s'accomplit avec une lenteur considérable et qui se sont
montrés également beaucoup plus sensibles a I'influence du radium,
gue les embryons de la Poule.

D'autre part dans la série d'expériences que je viens de décri-
re nous avons a faire avec un phénomeéne nouveau, qui consiste en
I'arrét de I'accroissement des régions périphériques des blastodermes.
Cet arrét se prononce trés sensiblement surtout dans des cas, ou la
préparation radioactive était appliquée contre la surface de la coquille
excentriquement, de sorte, que le germe était influencé d'un coté
plus que de I'autre. Dans nos expériences FleBlo 140 et 153 (fig. 1 et 2)
I'asymmeétrie de I'accroissement périphérique des blastodermes expo-

J. Tur: ,,Sur I'iniluence des rayons du radium sur le de'veloppement
de la Roussette {Scyllium caniculay. Archives de Zool. Expe'r. et Génér. 1906.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok Il. J909. Zeszyt 3. 8*
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ses a l'action des rayons agissant obliguement — est frappante; elle
est aussi bien appréciable dans d'autres cas. Cette influence du ra-
dium sur I'extension peériphérique de I'aire opaque, bien peu accen-
tuée dans deux séries précédentes de mes expériences sur le Poulet,
se prononce assez sensiblement dans ma troisieme série (action du
radium a froid). |l est possible, que le développement d'un embryon
modifié par le radium avant I'incubation — présente quelque
analogie avec celui d'un germe, dont la croissance et les différencia-
tions s'accomplissent normalement d'une fagon plus lente. Mais
il se peut bien aussi, que nous ne sommes ici qu'en présence de
deux phénomeénes purement convergents.

Les cas de la formation des blastodermes désembryonnés a I'aire
transparente non rétrécie peuvent nous indiquer, que chez le Canard
les éléments moins sensibles a I'action nuisible du radium (éléments
parablastiques)—ne se trouvent point éxcités par cette action a une
prolifération exagérée: cette prolifération peut aboutir a des épaisisse-
ments du parablaste in situ, ou méme les bords internes de l'aire
opaque peuvent conserver leur structure ordinaire. Mais chez le
Canard aussi cette prolifération parablastique centripéte peut avoir

lieu, comme nous le démontrent les fig. 3, 4 et 5.

Enfin je dois souligner, que malgré les différences, que nous
avons indiquées entre les facons de réagir a I'action du radium des
embryons du Canard et de ceux de la Poule—le type essentiel
des malformations reste toujours le méme. L'uniformité des
influences tératogéniques du radium est ainsi confirmée encore une
fois. Dans ma note suivante j'aurai I'occasion de démontrer, que
les malformations, provoquées par le radium dans les embryons de
la Roussette, expérimentés dans les stades prégastruléens —
peuvent bien étre réduites au méme type fondamental, de sorte que
mon affirmation, énoncée en 1904”~)—sur la constance des éffets du
radium comme d'un facteur tératogénique — se trouve justifiée par
toutes les séries d'expériences, que j'ai faites pendant les derniers
cing ans.

Y J. Tur: ,Sur les malformations embryonnaires, obtenues par I'action du
radium sur les oeufs de la Poule”™. C. R. Soc. Biol. LVIIl. Paris. 1904.
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7. Pan W. Sierpinski:
O pewnej sumie potréojnej.

Komunikat nadestany dn. 24 Lutego 1909 r.

Twierdzenie.  ROznica miedzy suma potrojng

rozciggnieta na obszar (i), liczb catkowitych I, m, n, wyznaczony
przez nieréwnosci

a wyrazeniem

zmierza przy nieograniczonem wzrastaniu x do statej granicy.
Dowdd. Oznaczajac przez tg (fc) liczbe rozktadéw liczby h na
sume kwadratdw trzech liczb catkowitych, bedziemy mogli napisa¢:

albo tez, ktadac

Oznaczmy przez xX*(k) liczbe rozktadow h na sume kwadratéw
dwoch liczb catkowitych i potézmy

Bedziemy mieli oczywiscie

skad:
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W pracy: ,,0 pewnem zagadnieniu z rachunku funkcyi asympo-
tycznych"™ okazatem, iz

bedzie wiec tembardziej dla n X:

skad, zwazywszy, iz

i biorgc pod uwage ostatni wzdr na q (@?), otrzymujemy z tatwoscia:

Inaczej mowiac: istnieje taka liczba skonczona A, iz ktadac

bedziemy przy wszelkiem (naturalnem) k mieli

Lecz mamy oczywiscie na mocy ostatnich wzoréow dla 8{x) iqy
Kx Kr,

Z najwieksza tatwoscig sprawdzamy, iz

gdzie (7i jest pewng statg.

za$ szereg

gdzie

1) Prace matematyczno-fizyczne, T. XVII (1906).
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jest zbieznym. Oznaczajac jego sume przez Cg, bedziemy mogli
napisaé

A wiec, ktadagc — tzC*-{- C*= C, otrzymujemy:

skad

co byto do okazania. Obliczeniem wartosci otrzymanej statej zaj-
miemy Sigvazyimye ey ¢ifosci

wobec rownosci

wynika nastepujgca ciekawa witasnos$¢ funkcyi T3 (n):
Srednia warto$é réznicy

jest zerem.
RESUME.
M+ W. Sierpinski:
Sur une somme triple.

Communication recuo 24. H. 1909.

Je démontre, que la différence entre la somme triple

et lI'expression
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tend vers une limite fixe, quand x augmente indéfiniment. La
monstration s'appuit sur I'égalité

I,mn
que je déduis de la formule

2 1= Tdtic+ 0 (W) (o< m + < u;),

m, n

dé-

démontrée par moi dans le mémoire ,Sur un probleme du calcul de

fonctions asymptotiques” (Prace mat. fiz. T. XVII).



Wapienie w powiatach Janowskim i Krasnostawskim w gub. Lubelskiej
(utozone kolejno od najbardziej do najmniej rozpuszczalnego w kwasie solnym).



Rozbiory mechaniczne.

Gleby w powiecie Krasnostawskim gub. Lubelskiej (Krolestwo Polskie).



Gleby

w powiecie i gub. Siedleckiej (Krdlestwo Polskie).



Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Fosied-zenie

z dnia 1 Kwietnia 1909 r. Rok II. I3 4.
Obecni:
Przewodniczacy Wydziatu p. J. Eismond.
Sekretarz p. J. Tur.
Cztonkowie Towarzystwa pp.: T. Banactiiewicz, |. Ba-

ranowski, S. Dickstein, K. Dunin, E. Flatau, Wt}. Gror-
czynski, Al. Jabtonowski, M. Jakowski, W} Janow-
ski, W. Kamocki, L.Krynski, J. Lewinski, W. Mayzel,
St. Miklaszewski, W. Miklaszewski, R. Marecki,
J. Pruszynski, Fr. Putaski, W.Sierpinski, J. Sosnow-
ski i Z. Woycicki.

Goscie pp.: Tad. Dunin, M. Halpern, A. Landau A.
Putawski i St. Sterling.

Protokét posiedzenia poprzedniego odczytano i przyjeto.

Przewodniczacy Wydziatu zaznaczyt ciezkg strate, jakg po-
niosto Towarzystwo Naukowe i cate spoteczenstwo w osobie
§$.p. Teodora Dunina i zaprosit p. W}, Janowskiego do wy-
gtoszenia wspomnienia po$Smiertnego o zmartym.
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Pan Wtadystaw Janowski:

Teodor Dunin.

"Wspomnienie poS$miertne.

Byt stanowczo cztowiekiem zjawiskowym. | to nietylko przez
ogrom zdolnosSci, w jakie go natura wyposazyta, i przez ich niezwy-
ktg wielostronno$¢; nietylko przez imponiijagca potege i oryginal-
no$¢ ducha, ktérym go los obdarzyt, a ktéry potrafit w sobie nadto
przez wielkg pracowitos¢ jeszcze wydoskonali¢ oraz przez nalezyte
odczucie potrzeb kraju do zycia i warunkow, w jakich dziataé mu
wypadto, przystosowac; nietylko przez ptomienny temperament,
ktéry z zywiotowgq istotnie sitg stwarzat sobie ciggle ujscia dla bo-
gatych wiadomosci, z tatwoscia, dzieki powyzszym cechom ducha,
zdobytych, i dazyt do wcielania w czyn mysli, przez ten duch zro-
dzonych; — ale i przez dziwny jaki§ — rzecby mozna, niepojety —
urok, czar niemal, ktoéry wiat od niego, a ktérego wptywowi ule-
gali nietylko ci, co przez diugoletnie z nim obcowanie wielokrotnie
stwierdza¢ mogli, ze bytto czar potgczony iskry Bozej wrodzonej
i ludzkiego jej opanowania, rozdmuchania, wydtuzenia i wykorzy-
stania, ale i ci, ktorzy, stykajac sie z nim mniej czesto, mniej mieli
powoddéw dla takiego poddania sie jego wptywowi, a nawet i tacy,
ktorzy w ciggu zbyt krotkiej, niestety, pielgrzymki Teodora Duni-
na po ziemi stanowili dla niego mniej lub wiecej skuteczng, czaso-
wa lub trwalszg nawet opozycye.

Takie skojarzenie wiasnosci duchowych w organizacyi $. p.
Teodora Dunina stato sie powodem, dla ktérego krolowat klinicy-
stom na miejscu i reprezentowat ich godno$¢ nazewnatrz przez
pierwszorzedne stanowisko, jakie zajgé i utrzymac potrafit nietylko
w zyciu naszem naukowem, ale i w praktyczno-lekarskiem, w spo-
tecznem.

Z natury rzeczy wypada mi oméwié w tem gronie tylko stano-
wisko naukowe §. p. Teodora Dunina. Na stworzenie go ztozyly
sie wyniki wtasnych jego poszukiwan naukowych, czyli dorobek
rzeczowy, jaki wniést do ogdlnego skarbca wiedzy, wptyw jego
bezposredni na tworczo$¢ otaczajacej go miodziezy lekarskiej,
wptyw na zycie naukowe instytucyi, do ktérych nalezat, pism le-
karskich, a nawet zebran, w ktorych uczestniczyt, a ktérym czesto
tez i przewodniczyt, oraz ciggte jego dazenie, nietylko wiasne, ale



— 123 —

i Winnych wszczepiane, do wytworzenia ognisk samodzielnej, oj-
czystej, polskiej nauki.

Otrzymujac dobre przygotowanie praktyczne od cenionego
przez siebie nauczyciela prof. Lewickiego, Teodor Dunin réwno-
cze$nie zabrat sie do samodzielnej pracy teoretycznej w pracowni
anatomii patologicznej, prowadzonej przez nieodzatowanego profe-
sora Wtodzimierza Brodowskiego. Zrozumiat bowiem przez swoja
intuicye juz wtedy, jako miodzieniec, ze tylko umyst, wdrozony do
samodzielnego myslenia teoretycznego, nabywa tegosci i pogladu
krytycznego, ktére go potem przez cate zycie cechujg. W pracowni
Brodowskiego panowata istotnie owa podniosta atmosfera czysto nau-
kowa i surowa krytyka, ktorg w pozniejszych swych rozmowach
§. p. Teodor Dunin z pewnem uwielbieniem wspominat. Tu wia-
$nie, w ciggu z g6ra siedmiu lat pracy wydoskonalit Dunin swoj
wrodzony zmyst krytyczny, tak niezbedny dla dobrego lekarza,
wprawit sie w rozpoznawanie zmian po$Smiertnych, nabyt biegtosci
w mikroskopowaniu oraz opanowat 6wczesne metody badau bakte-
ryologicznych. Tu zaprawit sie tez do pisania prac teoretycznych,
majacych zwigzek z uprawiang przez niego gatezig wiedzy. W tym,
mianowicie, czasie ogtosit swoje poszukiwania nad anatomig pato-
logiczng zapalenia nerek (rozprawa doktorska) i nad zmianami hi-
stologicznemi w ptucach przy dtuzszym ich ucisku, ktdre to prace
do dzi$ rzetelng warto$¢ naukowga posiadaja; wtedy tez wtasnie uka-
zaly sie dwie jego, stawne na caly Swiat, pierwsze w literaturze po-
szukiwania nad zakazeniem mieszanem przy tyfusie, ktére nietyl-
ko imie jego na diugie lata, ale i podang przez niego nazwe tego
stanu chorobowego (zakazenie mieszane, Mischinfektion, infection
mixte) na zawsze utrwality.

Przez ditugie lata swej dalszej dziatalnoSci literackiej, w ciggu
ktérej Teodor Dunin ogtosit ogétem 73 prace, nie mégt, rzecz pro-
sta, z natury swego zawodu, pisa¢ samych tylko prac teoretycz-
nych. Znajdujemy jednak i p6zniej pomiedzy niemi tego rodzaju
poszukiwania, jak badania nad rozklejaniem sie komdrek serca,
majgce warto$¢ naukowg powazng, nad wydzielaniem kwasu mo-
czowego przy zapaleniu ptuc (z Nowaczkiem), nad istotg choroby
Weil'a, nad zmianami histologicznemi w ptucach pod wplywem tu-
berkuliny (z Dabrowskim), nad sktadem krwi u zwierzat i ludzi
w stanach anemicznych, nad powstawaniem nerki ruchomej i pare
innych. Wszystkie te prace wniosty do nauki dorobek bezsprzecz-
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ny, a wiekszo$¢ z nich wywotata na zachodzie ozywiong dyskusye.
Ale i z licznych jego prac czysto klinicznych kilka zajeto w pismien-
nictwie naukowem ogdlnem stanowisko powazne. Ze wspomne tu
jego dwie prace o gastro-enterostomii przy wrzodzie zotadka, jedne
z pierwszych w literaturze wogdle, oraz jego odczyty o nawykowem
zaparciu stolca, o niedokrwistosci ztosliwej, o cisnieniu krwi przy
stwardnieniu tetnic, o neurastenii, o ktdrej kilkakrotnie pisat, it. d.
Kazda z tych prac ma to do siebie, Zze wykazuje ogromne oczyta-
nie i jest napisana jasno, a wiekszo$¢ wykazuje nadto niezmiernie
oryginalne stanowisko autora wobec omawianych przez niego za-
gadnied. Tej wiec mnogosci prac réznorodnosci poruszanych
przez siebie tematéw, naukowej ich wartosci i cechujacejje stale
niezmiernej oryginalnosci zawdzieczat $. p. Teodor Dunin swoje
przodujgce stanowisko w literaturze lekarskiej polskiej i og6lnej.
Juz to samo byto dostatecznym powodem, dla ktérego zostat za-
proszony na cztonka naszego Towarzystwa.

Ale miat tez §. p. Teodor Dunin iinne, jeszcze wieksze nawet,
zastugi dla literatury lekarskiej polskiej, mianowicie przewaznie dla
czesci jej teoretycznej. Byt on bowiem tworcg pierwszej pracowni
prywatnej naukowej przy swoim oddziale w szpitalu Dziecigtka
Jezus. Z ciezko zarobionego grosza juz w pierwszych latach po
objeciu przez siebie oddzialu nabywat coraz to liczniejsze, coraz
doskonalsze przyrzady naukowe, tak ze powiedzie¢ mozna bez
przesady, iz ten jego prywatny gabinet naukowy, przez bogactwo
posiadanych przyrzadéw, réwna¢ sie mogt z lepszemi gabinetami
dobrze urzadzonych klinik. Mozna byto przy ich pomocy i dzigki
ciggtemu, z niczem sie nie liczagcemu naktadowi Teodora Dunina
na wydatki biezace pracowni, prowadzi¢ w niej badania histolo-
giczne, bakteryologiczne, chemiczne, a nawet wykonywaé doswiad-
czenia na zwierzetach. A zaden przyrzad nie préznowat, gdyz
kazdy zostat nabyty do celéw z géry uplanowanych, czesto nawet
dla pracownik6w przedtem upatrzonych. Taki poziom pracowni
Teodora Dunina sprawiat, iz liczni mtodzi lekarze starali sie 0 moz-
nos¢ pracy naukowej pod jego kierunkiem. Niezrownany ten nau-

Y Doktadny icti wykaz do r. 1901 wiacznie dodatem w skreSlonej
przez siebie ctiarakterystyce T. Danina w jego Ksiedze Jubileuszowej. Od-
tad przybyto ich jeszcze 13.
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czyciel przybywajaca do niego mtodziez nietylko wdrazat w pedan-
tyczne badanie chorych, w logiczne, niezmiernie Sciste rozumowa-
nie przy stawianiu rozpoznania i planowaniu leczenia, ale nadto
przez nadzwyczajne swe oczytanie, przez ciggte, gtosne, publiczne
mys$lenie naukowe, przez dziwnie prosty, prawie popularny sposob
przedstawiania najzawilszych nawet zagadnieA teoretycznych,
przez niebywaly, wprost druzgocacy temperament, z jakim brat sie
sam do opanowania kazdej nowej metodyki w pracowni, wreszcie
przez natarczywy up6r, z jakim sam liczne badania i doswiadcze-
nia powtarzat i wszystkim dokota siebie, chcacym lub nie chcacym
go nawet stuchac, je objasniat, wytwarzat na oddziale swoim atmo-
sfere tak wysoce itak jednolicie naukowa, jaka rzadko spotkaé
mozna w najlepszych oddziatach klinicznych na Zachodzie. Zapat
jego udzielat sie wszystkim. Bo mistrz byt pod tym wzgledem
jednoczesnie i storicem, ktdre najjaskrawszemi promieniami Swiatta
nauki jasniato, i znakomicie zogniskowang soczewka, ktora rozpro-
szone promienie $Swiatla jego wiasnego, albo i skadinad zaczerpnie-
tego, zeSrodkowywata i rozpalata niemi kazdego, kto z nim w szpi-
talu obcowat. Ci, ktérzy mieli szczescie na to Swiatto czas dtuz-
szy patrze¢ i przy jego nigdy nieustajacem cieple do dalszej pracy
sie zagrzewaé, ci tylko zrozumieé¢ moga, ze w powyzszych, na po-
z0r zbyt szumnie brzmigcych, stowach niema zadnej zgota przesa-
dy. To tez w tej tak podniostej i gorgcej atmosferze robota wrzata
w tempie szalonem. Dos$¢ powiedzie¢, ze w ciggu 22 lat, podczas
ktérych §. p. Teodor Dunin oddziatem swym zarzadzat, z pracowni
tej, oprocz kilkunastu prac samego Dunina, wyszto 85 prac nau-
kowych jego uczniéw, co do ktdrych sumiennie zaswiadczy¢ moge,
ze z nich okoto ma lub miato powazne znaczenie dla piSmien-
nictwa ogdlno-europejskiego.

Poniewaz Dunina zaciekawialy wszystkie dziaty medycyny
wewnetrznej i umiat wynajdywa¢ w kazdej jej dziedzinie tematy
istotnie ciekawe (cho¢ najczesciej wymagajace przez to pracy dtu-
giej i bardzo mozolnej—innych wprost nie lubit), niema wiec pra-
wie odtamu medycyny wewnetrznej, z ktéregoby pracownia Duni-
na kilku prac nie wydata. Spotykamy tu opracowanie nowych
metod okreslania kwasu solnego w zotadku, badania nad spraw-
noscig trawienng tresci zotgdka, badania nad bakteryami, wiciow-
cami, pelzakami, wymoczkami, nad krzywemi tetna, nad niemia-
rowoscig serca, nad morfologig krwi, nad jej chemizmem wogole.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok Il. 1909. Zeszyt 4. 4
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nad alkaliczno$cig krwi, nad chlorkami we krwi w rdéznych sta-
nach chorobowych, badania doswiadczalne nad stwardnieniem
tetnic, badania nad ci$nieniem osmotycznem Kkrwi, wysiekow
i przesiekdw, nad sprawnoscig nerek w roéznych stanach cho-
robowych, nad rozcztonkowaniem azotu w moczu, nad zatruciem
zottaczkowem, nad iloscig acetonu we krwi i narzadach, nad
wodnisto$cig Kkrwi przy zapaleniu nerek, nad jej zgeszczeniem
przy rozedmie ptuc, nad przemiang materyi przy gtodzeniu, nad za-
chowaniem sie siarki przy przemianie materyi, nad wytwarzaniem
sie ciat purynowych w réznych warunkach doswiadczalnych i choro-
bowych, nad zachowaniem sie zelaza w ustroju zwierzat i ludzi,
nad rolg chlorkéw w powstawaniu obrzekéw, nad lewulozurya
i wiele innych z dziedziny teoryi, ktérych tu wyliczyé niepodobna.
O innych pracach, majacych znaczenie wytgcznie kliniczne, nawet
tu nie wspominam, cho¢ byto miedzy niemi kilkanascie wartosSci
pierwszorzednej.—Wprawdzie nie ulega watpliwosci, ze wykonanie
tych tak trudnych prac stanowito zastuge asystentéow $. p. Teodora
Dunina, sadze jednak, ze juz sama roznorodnos$¢ tematéw, jakie
im do opracowania dawat, i w ktérych udziat jego osobisty i mo-
ralny byt zawsze powazny, dowodzi wielostronnos$ci i przenikliwo-
§ci jego umystu i wykazuje wptyw jego bezposredni na rozwéj na-
uki lekarskiej u nas. Poza tem bylo wszak zastugg jego niezawod-
na, ze umiat wiasnie skupié i utrzymac dokota siebie lepsze sity le-
karskie, i ze nietylko rozniecat i podtrzymywat ogien naukowy
w tych, ktérzy z tym ogniem do niego przybyli, ale nadto umiat
go obudzi¢ nawet u pewnej czesci tych, ktérzy zrazu iskry tej
w sobie nie czuli. To tez $miato rzec mozna, ze Dunin stworzyt
szkote lekarzy naukowych, przez jednoczesne przestrzeganie w swo-
ich uczniach gruntownego przygotowania praktycznego oraz roz-
wijanie w nich zamitowania do dalszych, samodzielnych poszuki-
wan teoretycznych. To stato sie powodem zupetnie wyjatkowej
czci i szczerej mitosci, jakg wszyscy uczniowie dla swojego wielkie-
go nauczyciela czuli i czuja, i ktérej sie nigdy nie wyzbeda, bez
wzgledu na to, jakim dalszy los ich bedzie i jakie sami zajma
w nauce i spoteczenstwie stanowisko. Przeciwnie, kazdy z nich
uwaza sobie za chlube, gdy moze nadmieni¢, ze i jemu danem byto
w tej podniostej atmosferze czas pewien przebywac i pracowac.
Tym, co szkoly tej nie znali, stopien tej czci i mitosci uczniow
wzgledem Teodora Dunina wydaje sie wprost niepojetym szatem,
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ale dla wszystkicli tych. co przy nim czas dtuzszy pracowali, choc¢-
by juz od wiela lat z nim sie rozstali, kult ten i bezwzgledna jego
bezinteresowno$¢ wydaja sie czem$ tak naturalnem, jak prosta ko-
niecznos¢.

Jezeli podobny wpityw na miodziez bytby zastuga nawet
w krajach, rozwijajacych sie w warunkach normalnych, to jakze
wielkg jest ta zastuga, jak wielki z niej pozytek, gdy potozong zo-
stata w warunkach tak rozpaczliwych, z wiasnej jedynie inicyaty-
wyDuninai wiasnym tez jego kosztem materyalnym. Wszak oddziat
jego byt jednym ,z tych nielicznych ptomykéw, w ktérych tlita
my$l samodzielna”, o ktdrych méwit on p6Zzniej w swej odezwie,
nawotujgcej nasze Towarzystwa Naukowe do zabiegéw okoto zato-
zenia instytutow naukowych.—Przyktad jego dziatatl tez ina in-
nych kierownikéw oddziatow w stopniu tak znacznym, ze dzi$ ordy-
natorzy szpitalni nie mogg sobie wprost wyobrazi¢ bytowania szpi-
talnego bez jakiej-takiej pracowni. Na Dunina wiec spada posre-
dnio i czes¢ zastugi naukowej tych lekarzy szpitalnych, ktérzy po-
szli za jego przyktadem.

Powaznem tez bylo znaczenie naukowe Dunina w redakcyi
.»Gazety Lekarskiej", do ktorej od r. 1880—1903 nalezat. Nietylko
bowiem drukowat w niej wiekszos¢ prac swoich i swoich ucznidw,
nietylko zdobit odbywajgce sie tam za zycia nieodzatowanego . p.
prof. Hoyera rozprawy naukowe swojg zawsze zywg i ciekawg dy-
skusya, ale nadto przez lat prawie trzy wlasnym kosztem zamawiat
dla tego pisma streszczenia zbiorowe z najzywotniejszych, zazwy-
czaj teoretycznych kwestyi w medycynie, do ktorych tematy pra-
wie wytgcznie sam wybierat.

Udziat jego w pracach naukowych Towarzystwa Lekarskiego
byt réwniez bardzo pozyteczny. | dawniej, i podczas swego preze-
sostwa w tem Towarzystwie Dunin albo znakomicie ozywiat i po-
gtebiat dyskusye na posiedzeniach, albo nawet jg wywotywat przez
gtebsze lub oryginalne ujecie pytania wtedy, gdy zdawato sie, ze
jej wcale nie bedzie.—Analogiczng byta jego rola na zjazdach le-
karzy polskich. Nietylko organizowal w nich szereg razy sekcye
medycyny wewnetrznej, podajac sam najciekawsze tematy, ale
nadto podejmowat sie na nich kilka razy gtéwnych referatow, kto-
re budzity zwykle ozywiong dyskusye.

Poniewaz §. p. Teodor Dunin byt cztowiekiem naukowym
w kazdym calu, zdawaloby sie wiec, ze mégtby by¢ pod tym wzgle-
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dem troche kosmopolitycznym. Byto jednak wprost odwrotnie.
Byt to uczony, o ktérym mozna powiedzie¢, ze byt polskim do ja-
dra kazdej ze sktadajacych sie na wspaniata te jednostke komorek.
Nietylko bowiem mowit i pisat (Krytyka Lekarska 1899) o narodo-
wosci w nauce, nietylko czas swoj drogi poswiecal na skreSlenie
wizerunkéw naukowych wybitnych uczonych polskich, nietylko
przez swojg dziatalnos¢ pedagogiczng przyczyniat sie do budowa-
nia polskiej nauki lekarskiej, ale nadto myslat tez o ugruntowania
i rozwoju polskiej nauki wogole.

Z tego powodu juz w miesigc po wstapieniu do naszego To-
warzystwa ztozyt Zarzadowi (w marcu 1908), a nastepnie przedsta-
wit tez Zebraniu Ogélnemu (25 listopada 1908) projekt zatozenia
przy naszem Towarzystwie instytutébw naukowych. W referacie
tym Dunin dowodzi, ze zatozenie w Krolestwie instytutow nauko-
wych, w ktérych pracowaliby nad czysta naukga ludzie, nie majacy
innych obowigzkéw, précz ,wytwarzania™ nauki i przygotowania
przysztych pokoleA samodzielnych pracownikéw nad czystg nauka,
jest ,potrzebg narodowga ze wszystkich najpilniejszg"”. Szeroki bo-
wiem ten umyst zrozumiat tatwo i wytozyt jasno, ze nardd, ktory
niema witasnych ognisk ojczystej nauki, nie moze by¢ zdolnym do
dalszego rozwoju na drodze prawdziwej kultury, o wartosci wpraw-
dzie ogolno-ludzkiej, ale o niezbednych dla niej cechach narodo-
wych. Wnioskodawca pojmowat caty ogrom trudu, jakiego wyma-
gatoby ze strony naszego Towarzystwa podjecie wykonania podob-
nego zadania. Powotujac sie jednak na analogiczne przyktady
w innych krajach Europy i Stanach Zjednoczonych oraz na kilka
udanych w ostatnich czasach wzniostych przedsiewzieé¢ narodowych
u nas, $. p. Teodor Dunin, ktérego cecha znamienng charakteru by-
ta dobra wiara i nieustraszona, nigdy nie gasngca energia w prze-
prowadzeniu raz podjetego zadania (czego dowodem Rudka), wie-
rzyt, ze uda mu sie przez witasne starania i zabiegi dopomd6dz na-
szemu Towarzystwu do zapoczatkowania wykonania tego wznio-
stego zadania. Mam powody mniemac, ze miato to by¢ najblizszem
jego zycia zadaniem, w ktérego wykonanie chciat wlozyé, jak sam
moéwit, ,cala swojg energie”, A wtedy statby sie on takg samg
chlubg naszego Towarzystwa, jaka byt dla stanu lekarskiego, dla
jego pismiennictwa i dla wszystkich jego korporacyi. Niestety,
$mier¢ przedwczesna nie pozwolita mu przystapi¢ do wykonania
powzietych planéw.
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Whnosze, by na dowdd, iz wszyscy oceniamy wazno$¢ projek-
tu, podanego przez §. p.i)unina, zmierzajacego juz teraz do zapo-
czatkowania dzieta, ktérego urzeczywistnienie stanowi¢by mogto
najszczytniejsze marzenie naszego Towarzystwa nawet po diugim
szeregu lat pomys$lnego jego rozwoju. Wydziat matematyczno-przy-
rodniczy uchwalit wydrukowanie obydwu tekstow tego projektu
in extenso w kwietniowym zeszycie ,,Sprawozdan" Towarzystwa,
jako dzieta poSmiertnego powaznego swego cztonka, wybitnego le-
karza i pedagoga, o ktérym, na zasadzie osobistej znajomosci z ko-
ryfeuszami nauk lekarskich na Zachodzie i poréwnania z nimi § p.
Dunina, $miato powiedzie¢ moge, ze nietylko byt onjednym z pierw-
szych ludzi w naszym, tak upo$ledzonym kraju, ale ze odegratby
role tak samo wybitng, a moze jeszcze szczytniejsza, w najpierw-
szych stolicach ziemi, gdyby byt tam sie urodzit i gdyby tam mu
zy¢ i dziata¢ wypadto.

Niniejsze krétkie wspomnienie pos$miertne zakonczyé wiec
moge poboznem pragnieniem, wynikajagcem ze szczerego mego umi-
towania kraju, by los pozwolit ziemi naszej wydawac z kazdem po-
koleniem lekarzy wiecej takich, ktdrzyby wywierali na nasz ruch
naukowy wptyw réwnie potezny, jak miat na niego $. p. Teodor
Dunin, maz dla nauki polskiej prawdziwie nieodzatowany.

Na wniosek Przewodniczacego obecni uczcili pamie¢ $. p. Teo-
dora Dunina przez powstanie z miejsc.

Uchwalono w zeszycie biezgcym ,,Sprawozdan" umiescic
przedstawionj'* Towarzystwu Naukowemu przez $. p. Teodora
Dunina memoryat ,O potrzebie zatozenia instytutow
naukowych".

O potrzebie zatozenia Instytutéw Naukowycli.
PODAL

TEODOR DUNIN.

l.
Marzec, 1908 r.

Towarzystwo Naukowe, o ile z dotychczasowej jego dziatal-
nosci sadzi¢ mozna, rozwija sie przewaznie w kierunku witasciwym
rozmaitym towarzystwom, t. j. w kierunku rozpraw. Nie mozna
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zaprzeczy¢, ze i ten kierunek moze mieé¢ znaczenie, nie jest ono jed-
nak tak duze, jakby sie zdawalo. Nie sgdze, aby Towarzystwo Nau-
kowe, po ktérem tyle sie spodziewa nasz og6t, kroczac ta droga,
zbyt wiele przyczynito sie do rozwoju nauki u nas. Sg dwie tego
przyczyny:

1} Istnieje juz u nas duzo Towarzystw z tym samym celem,
cho¢ sg to Towarzystwa specyalne. Mamy wiec Towarzystwo Le-
karskie, Stowarzyszenie Prawnikow, Towarzystwo Psychologiczne,
Towarzystwo Mito$nikow Historyi, Kétko Matematyczne. Ogét
wiec pracownikow naukowych, za wyjatkiem przyrodnikéw, filo-
logii i moze jeszcze jakiej$ specyalnosci, nie odczuwa tak bardzo
potrzeby nowego Towarzystwa. Co wiecej, wszystkie wymienio-
ne Towarzystwa, dlatego wiasnie, ze sg specyalne, bedg zawsze
budzi¢ wiecej zainteresowania. Tak. np. Towarzystwo Lekarskie,
obok ogdlnych posiedzen, ma jeszcze 5 specyalnych sekcyi, Towa-
rzystwo prawnicze podzielito sie na 3 (o ile mi sie zdaje) sekcye.
Wszedzie z rozwojem wiedzy ujawnia sie dgzno$¢ do grupowania
ludzi nauki wedtug Scislejszych ich specyalnosci, W Towarzystwie
Naukowem, przeciwnie, fagczg sie specyalnosci mato z soba wspol-
nego majace. Jezeli spojrzymy na porzadek dzienny, najbardziej”
zdaje sie, ozywionego wydziatu przyrodniczo-matematycznego, to
znajdziemy obok prac matematycznych, biologiczne, fizyologiczne,
patologiczne. Takie skupienie rzeczy zupetnie rdéznych nie moze
zapewni¢ nalezytej dyskusyi i robi wiele tematow dla cztonkow
tego samego Wydziatu wprost niezrozumiatemi.

Wysoki cenzus naukowy, stosowany w Towarzystwie Nau-
kowem moze wptywac poniekad na wyzszy poziom referatéw i dy-
skusyi, ale niewatpliwie ostabi jego ruchliwo$é i zywotnosé. Wielu
mtodych ludzi, nie majgcych jeszcze nazwiska, przedstawia wyniki
swych badan, ktére juz moga by¢ bardzo interesujagce. Ludzie na-
tomiast, ktorzy juz posiedli i stusznie, nazwisko w nauce, moga
mniej produkowaé, jak to sie czesto zdarza. Z tych wszystkich
wzgleddw sadze, ze prawdziwe zycie naukowe bedzie zawsze zywiej
tetnic w Towarzystwach specyalnych, anizeli w Towarzystwie
Naukowem. Dzieje sie to zresztg nietylko u nas, ale na catym
Swiecie,

2) Drugi punkt jest daleko wazniejszy. Towarzystwa Nau-
kowe nie tworzg bynajmniej nauki, nie posuwajg jej naprzéd. Sg
one tylko zwierciadtem, w ktorem przeglada sie nauka danego kra-
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ju lub miasta, i majg o tyle racye bytu, o ile nauka kwitnie. Gdzie
nauka upada, tam i Towarzystwa Naukowe zamiera¢ muszg; dzielg
one pod tym wzgledem los pism naukowych, ktérych sa niejako
uzupetnieniem.

Ot6z kazdy, kto zblizka przypatruje sie naszemu ruchowi nau-
kowemu, kto nie tudzi sie pozorami, ajednym z tych pozorow jest
wiasnie znaczna ilo$¢ rozmaitych Towarzystw naukowych, ten mu-
si przyznaé, ze prawdziwa nauka u nas z kazdym dniem upada.
Odnosi sie to tez mianowicie, do nauk teoretycznych, nie zwigza-
nych Scisle ani z praktykg pewnych zawoddw, ani tez z naszg hi-
storya. Kiedy 2— 3 lata temu chciano sie obejrze¢ za tem, czy mo-
zliwem bytoby stworzenie u nas wiasnemi sitami wydziatu lekar-
skiego, okazato sie, ze nietylko nie byto ani jednego kandydata do
nauk teoretycznych (anatomia, fizyologia, histologia, chemia lekar-
ska, medycyna sadowa), ale nawet do nauk praktycznych nie zna-
laztoby sie duzo ludzi, istotnie naukowo przygotowanych. Kiedy
Redakcya ,,Swiata” w podobym celu zbierata ankiete, wtedy brat
moj, Karol Dunin, bez ogrédki oSwiadczyt, ze sitami warszawskiemi
nie sposéb byloby stworzy¢ wydziatu prawnego. Prawdopodobnie
w innych specyalnosciach dzieje sie jeszcze gorzej. Grozi wiec na-
szemu zyciu naukowemu zupeitne wyjatowienie; odcieci od pnia
prawdziwej, ogélno-ludzkiej nauki, skazani zostaniemy na wieczne
przezuwanie i powtarzanie obcych mysli, na banalno$¢ i powierz-
chownos$¢ saddéw, co sie musi odbi¢ na catem naszem zyciu spotecz-
nem. Na tak ubogim naukowym gruncie nie zakwitnie zadna do-
nioslejsza mysl spoteczna, gdy natomiast niedorzeczne poglady pie-
ni¢ sie beda, nie napotkawszy naukowej krytyki; nie zabty$nie zad-
na nowa mys$l, zadne odkrycie, ktoreby mogty czy to nauce, czy
przemystowi otworzy¢ nowe horyzonty; wiecznie bedziem}” rodzic¢
dyletanckie hypotezy i odkrycia.

Nie trudno jest odgadnac, jaka jest przyczyna tego naukowe-
go upadku u nas. Od lat 40 jesteSmy pozbawieni instytutu, w kté-
rym nasza nauka rozwijaéby sie mogta, a od lat 30 lub 25 conaj-
mniej zamknety sie podwoje pracowni, w ktérych mlodziez nasza
samodzielnie nad naukg pracowacby mogta. Dzi$ istniejg tylko
gdzieniegdzie, jak mate ptomyki, nieznaczne warsztaty, utrzymy-
wane prywatnemi wysitkami, w ktérych jeszcze jakakolwiek samo-
dzielna mysl lub praca znajduje przytutek.

Kazdy, kto miat do czynienia z takim warsztatem naukowej
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pracy, wie, jak podnosi on poziom pracujacych; nietylko ze przez
swe poszukiwania wyswietlajg oni pewne kwestye naukowe, ale
nadto nabierajg krytycyzmu, stajg sie Smielsi w mysleniu, i to ce-
chuje ich juz przez cate zycie. Stusznie powiada Matlakowski
w zyciorysie Hoy era: ,Doskonale dzi$ rozumiemy przedziat, dzie-
lacy badacza samodzielnego, dla ktérego chlebem powszednim jest
mikroskop, waga i doswiadczenie, od najzdolniejszego i najwy-
ksztalcenszego lekarza... Pierwszy z nich ma ten stopieA réwno-
wagi we wnioskowaniu, pewno$¢ w sadzie, ktérego drugiemu, oczy-
tanemu w dzietach, choéby najlepszych, brakowaé¢ musi".

Jezeli Towarzystwo Naukowe ma zajgé wazne stanowisko
W rozwoju naszej nauki, to musi sobie postawi¢, jako gtéwny swadj
cel, tworzenie takich warsztatéw, ognisk, w ktérych odbywac sie
bedzie produkcya nauki, stowem, musi stworzyé Instytut Nauko-
wy. Przyktadéw, na ktérych wzorowac sie nalezy, nie zbraknie.
Jako najbardziej skonczony typ takiego instytutu, ktéry ma na
celu nie tyle nauczanie, ile tworzenie nauki, przytoczy¢é mozna
Collége de France w Paryzu. Tutaj naleza tez Instytut Sencken-
berga we Frankfurcie n/M. Instytut Pasteura w Paryzu, Insty-
tut ksiecia Oldenburskiego; te trzy ostatnie wzniesione zostaty
prywatnemi usitowaniami.

Na poczatek nalezatoby dazy¢ do stworzenia 4-ch katedr, od-
powiadajacych 4-em Wydziatom, obsadzonych, rozumie sie, przez
pierwszorzednych uczonych. Tak wiec moznaby utworzyé jedng
katedre, poswiecong biologii (np, fizyologii), drugg naukom matema-
tycznym (np. fizyce lub chemii fizykalnej), trzecig naukom filozo-
ficznym (np. psychologii do$wiadczalnej), a czwartg wreszcie pra-
wu teoretycznemu. Wszystko, co odnosi sie do historyi lub lite-
ratury polskej, winno by¢ wykluczone, albowiem te nauki zawsze
znajda pracownikéw, a nam chodzi¢ winno gtéwnie o utrzymanie
sie na poziomie wiedzy ogélnej. Liczac koszt utrzymania takiej ka-
tedry na 6000 rb. rocznie (wynagrodzenie profesora, asystenta, lo-
kal, pomoce naukowe), wypadtoby rozporzadza¢ rocznie sumg
25000 rb., co reprezentowatoby kapitat pét miliona rubli. Jestto
suma niewatpliwie duza, i niejednemu moze si¢ wyda¢ niemozliwg
do osiggniecia. Ale tak nie jest. Zawsze beda sie znajdowacé lu-
dzie, ktérzy cze$¢, a niekiedy i caty majatek zechca ofiarowac na
cele ogélne; widzimy, ze na pomnik Mickiewicza zebrano z gdrg
200000 rb., na Sanatorym w Rudce tylez, na Filharmonie p6t mi-
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liona, a Kasa Mianowskiego zebrata tez zapewne niewiele mniej.
Trzeba tylko spoteczenstwu wykazaé potrzebe takiego Instytutu
i gorgco go poprzeé, aznajda sie srodki, ktdre ciggle wzrasta¢ beda.

Nie potrzebuje dodawaé, jak wazng epokag w dziejach naszej
nauki bytoby stworzenie Instytutu Naukowego. Juz samo pozyska-
nie 4-ch i wiecej uczonych, ktérzyby z jednej strony cate swe zycie
poswiecili nauce, a zdrugiej mieli wyktady o poziomie najwyzszym
uniwersyteckim, wptynetoby na rozbudzenie zarnitowania nauki.
A c6z dopiero mowi¢ o tych miodych asystentach i pracownikach,
przed ktorymi otwartyby sie drzwi pracowni, w ktérej znalezliby
nietylko pomoc naukowa, ale przedewszystkiem kierunek. A byla-
by to nauka swoja, na miejscu urodzona, nie importowana. Tym-
czasem dzi$ wyjazdy w celach naukowych po wiekszej czesci chy-
biajg celu, albowiem miody cztowiek, choéby nawet i pracowat za
granicg pod okiem profesora, wréciwszy do kraju i nie znajdujac
w nim ani pracowni ani kierunku naukowego, zniecheca sie i po-
rzuca nauke.

Nawet gdyby Uniwersytet przeszedt w nasze rece, na co
w obecnej chwili wcale sie nie zanosi, to jeszcze taki Instytut, po-
Swiecony li tylko naukowym badaniom, jako instytucya samodziel-
na, istniecby mogt z wielka dla nauki korzyscia.

Listopad 1908 r.

Kto tylko uwazniej przypatrzy sie zyciu umystowemu w pro-
wincyach polskich, pod zaborem rosyjskim bedacych, tego musi
uderzy¢ zupeiny niemal zanik wszelkiej samodzielnej pracy nauko-
wej. Nie nalezy sie dawa¢ zwodzi¢ wielka iloscia wydawanych
pism, czasami nawet z pozoru naukowych, ani wielka iloscig wy-
gtaszanych odczytéw: wszystko sg to rzeczy z prawdziwg, samo-
dzielng naukowa praca nie majace nic wspélnego. W najlepszym
razie sg to kompilacye, czyli starannie zebrane i streszczone cudze
mysli i poglady. Ale samodzielnej mysli naukowej w nich szukaé
nie nalezy. Nawet w tych dziedzinach, w ktorych robi sie moze
wiecej, niz w innych, jak np. w dziedzinie medycyny, lub dziejow
ojczystych, dotyka sie przewaznie praktycznej strony przedmiotu.
To, co stanowi podstawe kazdej nauki — wiedza czysto teoretycz-
na—zupetnie niemal nie znajduje u nas pracownikdw. Zycie nauko-



- 13 -

we, w Scistem tego stowa znaczeniu, nie rozwijato sie u nas nigdy
zbyt bujnie, a to gtéwnie dlatego, ze rwato sie co chwila, podcina-
ne przez wypadki polityczne. Nie byto nigdy tej ciagtosci, jakiej
potrzeba, aby mys$l narodowa doszta do zupetnej swej Swiadomosci,
aby pozbyta sie wptywéw obcych. Jednakowoz bywaty chwile
lepsze; mieliSmy ludzi oddanych wytacznie pracy naukowej, jak to
widzimy zaréwno w epoce pierwszego uniwersytetu w Warszawie,
oraz za czaséw Szkoty Gidéwnej. Od lat 40 blizko praca naukowa
zaczyna powoli wygasaé, az wreszcie dzi$ doszta do zupetnego nie-
mal zaniku. Przyczyny tego sa zupetnie jasne; od lat 40 odcieci
jesteSmy zupetnie od wszelkiego ogniska wiedzy wyzszej. Dzi$
niema u nas prawie ani jednego cziowieka, ktorego zadaniem
i obowigzkiem bytoby zajmowac sie samodzielng pracg naukowa.
Zajmuja sie nig ludzie, ktérzy szukaé musza sposobu do zycia w in-
nych zajeciach: sg wiec urzednikami, nauczycielami prywatnymi,
lekarzami praktycznymi i tylko z wielkim mozotem i zaparciem sie
samych siebie musza urywac¢ kawatki drogiego swego czasu dlate-
go, aby sie zajaé pracg naukowa.

Nastepstwa tego zaniku wiedzy sg juz dzi$ widoczne i stawac
sie bedg coraz widoczniejsze. Pozbawieni wtasnej nauki, ograni-
czeni jestesmy do roli przezuwaczy cudzych mysli; stad grozi nam
zupetne wyjatowienie umystowe, zbanalizowanie. Mys$l nasza, ule-
gajac obcym i co chwila, stosownie do okolicznosci i upodobania
piszacych, innym wpltywom, nie moze wcale przejawi¢ sie w swym
oryginalnym charakterze narodowym. Patrzymy cudzemi oczami,
mys$limy cudzemi moézgami. Mysl, nie podniecana naukowa praca,
powoli przestaje dziata¢, zanika; pozbywamy sie wszelkiej $mia-
tosci myslenia, wprost boimy sie wypowiada¢ nasze whasne mysli
i wolimy powtarzac to, coSmy styszeli lub czytali. Nietylko w na-
uce, ale nawet w przemysle, rolnictwie i t. p. nie mozemy zajac
zadnego samodzielnego stanowiska; dzi$ bowiem i one opierac sie
muszg na naukowych badaniach, ktérych u nas wcale niema.

Nie pomoga na to ani pisma, ani Towarzystwa Naukowe, ani
5ijazdy Naukowe, bo one sg tylko odblaskiem tego, co sie dzieje
w spoteczenstwie, nie pomoga tez stypendya dla wyjezdzajgcych
za granice. Nam potrzeba stworzy¢ zrédia wiedzy u nas w domu.
Trzeba nam, aby ludzie pracowali nad czystg naukg tutaj, u nas,
aby okoto nich gromadzita sie¢ mtodziez, ktoraby sie uczyta myslec
samodzielnie i co wiecej, mysle¢ po polsku. Stowem, potrzeba nam
stworzyé wyzszg iustytucye naukowa, ktorej zadaniem bytoby
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uprawia¢ czystg nauke. Nie chodzi tu bynajmniej o stwarzanie
prywatnego uniwersytetu, ktéryby nauczat i wydawat dyplomy.
Wydawanie tych ostatnich, upowazniajacych do uprawiania zawo-
déw praktycznych, nie ma witasciwie nic wspdlnego z nauka; zna-
my wszak uniwersytety, ktore wydaty duzo dyplomow, adla nauki
nic nie zrobity. Nam potrzeba nie instytucyi, ktéraby wydawata
dyplomy; nawet nauczanie statoby tu na drugim planie, gtéwnem
za$ jej zadaniem winno by¢ uprawianie samodzielnej, czystej na-
uki. Takie instytucye nie sg bynajmniej nowoscia; istniejg one we
wszystkich krajach, a najpierwszym, niedoscignionym ich wzorem
jest College de France w Paryzu, ktore S$cigga do siebie najpierw-
szych uczonych francuskich i przeznaczone jest gtéwnie do upra
wiania nauki, nie wydaje bowiem zadnych dyploméw, nie ma
zadnych statych stuchaczéw i nawet wyktady stawia zupetnie na
drugim planie. Inne, podobne instytucye, coprawda wiecej spe-
cyalne, poszty jeszcze dalej, zniosty bowiem u siebie wszelkie wy-
ktady i zajmuja sie jedynie posuwaniem wiedzy naprzdd; tu nale-
za np. Akademia Senckenberga we Frankfurcie n/M., Instytut
Pasteura w Paryzu, Instytut do badania dna morskiego w Neapo-
lu, Instytut medycyny doswiadczalnej w Petersburgu, w ktédrym
pracowat nsasz nieodzatowany rodak Marceli Nencki. Nie wszyst-
kie z tych instytutéw utrzymywane sg przez panstwo, przeciwnie,
wiekszos¢ i<ch powstata z ofiar prywatnych; tg drogg powstaty,
mianowicie, wszystkie tak liczne juz obecnie naukowe instytuty
w Stanach Zjednoczonych. Taki sam instytut u nas musi stwo-
rzy¢ nasze spoteczenstwo, jezeli nie chce, aby$my spadli ze stano-
wiska, jakie zajmowaé chcemy, i nie zeszli do rzedu narodow
mniejszej wartosci.

Obecnie w dobie tak stusznego i pozadanego oparcia swej si-
ty narodowej o lud, dajg sie stysze¢ i mogga sie da¢ styszeé gtosy,
ze rozwdéj wyzszej nauki nie jest na czasie, ze musimy jedynie dbac
0 wyksztatcenie jak najszerszych mas ludnosci. Ale takie zdanie
jest zupeinie powierzchowne. Jezeli w zyciu narodowem lud mu-
si stanowi¢ te szerszg podstawe, o jaka opierajg sie inne warstwy,
to w umystowym rozwoju dzieje sie, przynajmniej po czesci, prze-
ciwnie: kultura wyzszych klas stanowi te podstawe, na ktorej opie-
ra sie kultura szerokich warstw ludu. Bez nauki i wiedzy warstw
wyzszych, kultura ludu, nie podsycana coraz nowemi pradami, na-
lezycieby sie rozwingé nie mogta, a w kazdym razie podzielitaby
los ogétu, t. j. ulegtaby zanikowi.



— 136 —

Nie mozemy tez powiedzie¢ sobie, ze bedziemy korzystac
obcej nauki i bra¢ z niej tylko to, co nam dzi$ najbardziej jest
potrzebne. Biorgc z ogdlnego skarbca wiedzy i nic do niego wza-
mian nie dorzucajgc, staliby$my sie pasorzytami ws$réd narodéw
i stusznie zastuzylibySmy sobie na wzgarde innych. Niema chyba
takiego narodu, ktoryby przed sobg postawit zapore i powiedziat:
dotagd wolno mi dojs$¢, po za te zapore przej$¢ nie moge, bo tam jest
miejsce dla innych, szcze$liwszych odemnie. Na to nie moze po-
zwoli¢ nasza duma, nasz honor narodowy. My musimy sobie stwo-
rzy¢ nieograniczone pole do swego wszechstronnego rozwoju.

I dzi$, kiedy przekonalismy sie, ze polityka jest droga diuga,
zmudng, zawodng, ze pod jej egidg mozna straci¢ wszystko, co ma-
my, tembardziej spoteczeristwo nasze winno sie zwréci¢ na te za-
wsze niezawodng droge rozwoju narodowego, t.j. nadroge wewnetrz-
nej, samodzielnej kultury. Nie ogladajac sie na nikogo, winnismy
sie zajg¢ swemi whasnemi potrzebami, w tem przekonaniu, ze na-
réd, wysoko stojacy pod wzgledem kultury, moze przetrwa¢ wszyst-
kie burze i musi wreszcie uzyskaé to stanowisko, jakie jego mo-
ralnej wartosci odpowiada.

Stworzenie Instytutu Naukowego nie jest rzeczg matg i wy-
magac¢ bedzie znacznych ofiar. Ale spoteczenstwo, ktére w rze-
czach sztuki zdobyto sie na Patac Sztuki, na Filharmonie, w rze-
czach filantropii na $wiezo otwarte wspaniate Sanatoryum dla cho-
rych piersiowych, ktére ufundowato Kase pomocy dla pracujacych
naukowo im. Mianowskiego, to samo spoteczenstwo znajdzie, miej-
my nadzieje, tez dos¢ sity i energii, aby stworzy¢ Instytucye naro-
dowa, ktora ze wszystkich potrzeb pilnych jest najpilniejsza.

Komunikaty i referaty.

1. Pan Z. Weyberg:

Zaleznos$¢ sktadu biotytéw skatotwdrczych od
zasadowosci skaty.
Komunikat zgtoszony dn. 18 grudnia 1908 r.
W jednym z moich komunikatéw poprzednich zaznaczy-
tem, ze im stosunek RO-.R"O" w skale wyraza sie liczbg wieksza,
tem wiecej biotyt tej skaty zawiera ortokrzemianu.

Y Z. Weyberg: ,Stéw kilka o sktadzie chemicztiym tyszczy-
kow tatrzanskicti". Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. r. 1908 zeszyt 8, str. 241.
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Milch utrzymuje, ze kwasne i zasadowe odmiany jednej
skaty zawierajg jednakowe biotyty i). Na zasadzie twierdzenia
Milcha rdzne partye skaty, réznigce sie zawartoscig RO naleza-
toby sobie wyobrazaé¢ jako zawierajgce rézng ilo$¢ jednakowego
biotytu. Twierdzenie to Milch opiera na przyblizonem poréwna-
niu procentowych liczb analizy. Gdy jednak z analiz przez Mil-
ch a podanych obliczymy stosunki czgstkowe, okaze sie, ze stuszne
jest twierdzenie moje, jak to sie widzi z niniejszego zestawienia.

Biotyt z granitu, SchneeJcoppe:

Biotyt z zasadowej smugi lamprofirowej w tym granicie,  Arnsdorf-.

Granityt, Schneehoppe:

RON:RMNON:RO:R”MQ0="~ 725 : 100 : 42 : 41
Smuga lamprofirowa, Arnsdorf:

RO.:R"O”:RO:B~O = 409 : 100 : 124 : 1-7

Reguta zatem, zaobserwana na granitach i biotytach tatrzan-
skich, stosuje sie, jak widzimy, i do granitytéw GoOr Olbrzymich.

2. Pan Stawomir MiklaszewsKi:
Absorbcya w glebach typowych:
l.

w lossach, bielico-l6ssach i ldsso-bielicach.
Komunikat zgtoszony d. 4 Grudnia 1908.

(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie).

Notatka niniejsza zawiera dane dotyczace whasnosci absorb-
cyjnych gleb typowych Krolestwa Polskiego. Gleby te zostaty
uprzednio podzielone na typy na podstawie innych badan i dopie
ro potem zbadano ich wasnosci absorbcyjne grupowo jednocze$nie

Fakty bowiem, badania, analizy, doswiadczenia it. d.it.d
majg lub nabierajg wartosci i znaczenia naukowego dopiero wtedy
jesli sg odpowiednio rozumowo i umiejetnie ugrupowane. Wyko
nane z mys$lg przewodnig majacg na celu wyja$nienie postawione-

) N.J. XV BB. 193
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go zagadnienia sg one jeszcze cenniejsze. Oczywiscie, nie potrze-
buje dodawaé, ze fakty i spostrzezenia muszg by¢ $cisle zaobserwo-
wane; badania umiejetnie przeprowadzone; do$wiadczenia i ana-
lizy wykonane sumiennie i ze znajomos$cig metod.

Materyaty luzne nie ugrupowane rzadko kiedy majag giebsze
znaczenie.

Jestto kapitat martwy, ktéry staje sie czynnym dopiero
z chwilg zjawienia sie kogo$, co to wszystko ujmie w pewne normy,
uszereguje i da innym badaczom klucz umozliwiajacy odcyfrowa-
nie rozproszonych w tych materyatach wartosci naukowych.

Stowa powyzsze w zastosowaniu do innych nauk sg komuna-
tem. Stosowane do nauki o glebie nabierajg specyalnego znacze-
nia, szczegdlniej o ile mie¢ bedziemy na mysli materyaty dotycza-
ce gleb ziem polskich.

Konsekwentnych, systematycznych badan prowadzonych
nad glebami nie bylo u nas wcalei), to tez i materyaty, ktérymi
rozporzagdzamy sg luzne, nieuporzadkowane a analizy robione roz-
maitemi metodami a wiec najczesciej prawie nie dajace sie poréw-
nywacé 2).

Najwiecej posiadamy analiz chemicznych, nastepnie za$ me-
chanicznych rozbioréw gleb, przesytanych w roéznych czasach do
analizy do dawniej i teraz istniejgcych pracowni chemicznych
i stacyi doswiadczalnych. Rezultaty tych analiz, robionych dla

»ecelow praktycznych w ciggu catego szeregu lat, przez r6znych ana-
litykow, najrozmaitszemi metodami, byty ogtaszane przygodnie
badZz w zgrupowaniu wedtug gubernii i powiatéw, bgdz podzielone
na typy rolnicze najczesciej nieokreslone i dos¢ fantastyczne').

Prébki, ktére analizowano, nie pobierane z pewng ogo6lniejsza
mys$la przewodnig czestokro¢ byty brane zupetnie zle, to tez war-
to$¢ posiadanych materyatéw dotyczacych ziem polskich jest réz-
na—naogo6t nizsza jakosciowo anizeli iloSciowo.

W poczuciu stusznosci wywodoéw powyzszych, w checi syste-
matycznego teoretycznego zbadania wszystkich gleb Krdlestwa

1) Oczywiscie do czasu zatozenia Pracowni Gleboznawczej w War-
szawie.
Przytem analizy te byty robione zazwyczaj dla celow praktycz-
nych a nie teoretycznych co takze obniza ich wartos¢.
3) Caly ten materyat uporzagdkowany mam zamiar ogtosi¢ w naj-
blizszym tomie Pamietnika Pizyograficznego.
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Polskiego wybratem droge, zdaniem mojem, najkrotszg i najpew-
niejsza.

Przedewszystkiem postaratem sie zoryentowa¢ w typach rol-
niczych gleb, gtéwne z nich naukowo ustali¢ i wedtug tych norm
dopiero usituje grupowac¢ caly materyat badaniowy. Blizsza znajo-
mos$¢ typdw i wyodrebnienie ich poddziatéw zalezne sg teraz gtdw-
nie od sprawdzenia wiasnosci fizycznych i chemicznych typow
czystych ioile sie da od stworzenia norm kazdej z gleb typo-
wych wiasciwych.

W wykonaniu czeSciowem programu nakresSlonego, notatka
niniejsza ma na celu zbadanie zdolnosci absorbcyjnej gleb
typowych czystych i mieszanych w zwigzku z ich skia-
dem mechanicznym i innemi wiasno$ciami.

W miare moznosci chciatbym tez wypracowaé normy ab-
sorbcyjne dla kazdego typu z osobna.

Aby to uskuteczni¢ postanowitem zbada¢ na prdbe, jak réznig
sie gleby (odpowiednio ugrupowane) typowe pod wzgledem zdol-
nosci absorbowania amonu z roztworu chlorku amonowego. Sg tu
zarbwno ciekawe wahania gatunkowe — w typach réznych, jak
i wahania indywidualne w granicach jednego i tego samego typu
gleby.

Na razio, ograniczytem sie jedynie do zjawisk absorbowania
chlorku amonowego. Zadnych wskazan nie mogta mi udzielié¢ lite-
ratura tego przedmiotu poniewaz po pierwsze: dla gleb polskich
ona prawie, ze nie istnieje  po drugie: mnie chodzi nie o ustale-
nie praw absorbcyjnych, lecz o zbadanie zdolnos$ci absorbcyj-
nej gleb typowych, a czem dotychczas wcale nie myslano.

Oto ciekawsze pytania, ktore nalezatoby rozwigzac:

1. Czy zdolno$¢ absorbcyjna typow gleb jest
stata?

2. Czy jest ona rézna w glebie, podglebiu i po-
dtozu jednego i tego samego typu?

3. Jakie sg wahania indywidualne zdolnoSci
absorbcyjnej w danym typie gleby i oile te wa-
hania sg zalezne od sktadu mechanicznego, badztez
mineralogicznego, a wiec i chemicznego?

1) Jedyna praca w jezyku polskim: Emil G-odlewski i Ma.
ksymiljan Dobrski: Opis whasnych doswiadczen nad wiasnoscia

absorbcyjng ziemi ornej i przeglad prac dotyczas w tym przedmiocie do-
konanych. Naktadem Gazety Rolniczej r. 1870, str. 70.
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4, Ktéra warstwa gleby wykazuje pod wzgle-
dem absorbowania amonu wieksze wahania indy-
widualne: gleba, podglebie czy podtoze, a jezeli
sie jedna z nich wyréznia, to dla czego?

5. Czy zgodnos¢ witasnosci absorbcyjnych
gleby w granicach jednego typu gleby jest dosta-
teczng, aby stanowi¢ mogta ceche stuzgcg do wy-
rézniania tego typu z pos$réd innych typow gleb?

-6. Czy wieksza zdolno$S¢ absorbcyjna bar-
dziej cechuje gleby lepsze, jako warsztaty rolni-
cze, tez nie it. p.

Postugiwatem sie metodg nastepujaca:

Roztwdr chlorku amonowego (NHACI) uzyty do doswiadcze-
nia w 200 m® zawierat 0,324 grama amonu (NH4), a wiec byt tro-

N
che stabszy od —. [1lo$¢ amonu oznaczono w nim droga destylo-
wania 50 av® (5 razy) i 25 m® (5 razy) rzeczonego roztworu po
dodaniu don kazdorazowo Kilku centymetréw tugu sodowego (wol-

nego od azotu).
Oznaczenia byly naogot bardzo zgodne. Najwieksza rozni-
ca nie przenosita 0,00072 mg”) po obliczeniu na 200 cm® roztwo-

ru. Do mianowania uzywatem H2504. N oraz NaOH . DN.

To tez liczby podane maja pewne pierwsze trzy znaki dzie-
sietne i czwarty oryentacyjny.

Stosunek roztworu chlorku amonowego do ziemi wysuszonej
w temperaturze pokojowej byt, jak 2:1. 50~ ziemi zalanej 100 m'
chlorku amonu stato w szczelnie zakorkowanej kolbce przez 48 go-
dzin (co pewien czas roztwdr ktécono), poczem zlewano ciecz przez
suchy filtr do innej kolbki, przechowujac ja w niej przez czas trwa-
nia analizy. Pierwsze dziesie¢ gleb wzigtem w ilosci po 100 g, za-
lewajac kazda z nich dwustu centymetrami szeSciennymi roztworu
chlorku amonowego. (Sa to JNVs 521, 522; 526, 527; 532, 533, 534;

) kacznie razy dziesie¢ przez czas trwania dosSwiadczen.
Doktadno$¢ oznaczen byta nastepujaca. Probki nie réznity sie

wcale lub réznica wynosita 0,05 e ptynu mianowanego Inemi stowy

réznica na 25 cm" nie przenosita 1 kropli= 0,05 cm®, co na 200 c wy-
padnie okoto 0,4 cm® (o ile bierzemy do analizy po 50 cm' to tylko 0,2 cnm)-
NH, = 18; 0,4X1,8 mg = 0,72 mg lub 0,2 X 1,8 mg = 0,36 mg.
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541, 542, 543), Przekonatem sie jednak w czasie roboty, ze wy-
starczy potowa cieczy i ziemi i dla tego tez reszte badan dokona-
tem, biorgc po 50 g ziemi i po 100 cm” roztworu chlorku amonowe-
go. Do destylacyi bratem po 25 cm™ przesagczu (po 2 i 3 préobki)
i nastepnie obliczatem ilos¢ miligraméw amonu pochtonietego
przez 100 g ziemi (przesianej przez sito z otworami o $rednicy 1 wni),
mnozgc ilos¢ miligraméw amonu nie pochtonietych przez ziemie
a oznaczonych w 25 cieczy przez osiem i odejmujac rezultat od
0,824 mg (ilo$¢ miligraméw zawarta w 200 an® roztworu chlorku
amonowego przygotowanego do badan).

Jako serye pierwsza, podaje rezultaty badah nad absorbcya
chlorku amonowego rzeczonego stezenia przez l6ssy, bielico-
lossy i losso-bielice zestawione w tablicach.

Absorbcya amonu zchlorku amonowego w Igssach.

W glebach W podglebiach | W podtozach
z 200 roz- z 200 cm” roz- z 200 cm} roz-
tworu KH4CI za- tworu NHA4CI ‘ tworu NH,C1
wierajacych zawierajacych. zawierajacych
0,324 mg NH” 0,324 mg NH~ ; YalSa 0,324 mg NHA
100 g ziemi za- 100 g ziemi 100 g ziemi
abisorbowato zaabsorbowato zaabsorbowato
NH4 NH4
mg mg mg
|
86 0,0763 87 0,0936 88 0,1166 2)
89 0,1008 90 0,1037 91 0,1656 3)
92 0,0850 93 0,1201 94 0,1109
244 0,0590 245 0,0677 246 0,0594
266 0,0907 267 0,1282 268 0,0962
269 0,0706 270 0,0878 271 0,0778
281 0,0514 282 0,1267 283 opoka
284 0,0331 285 0,0749 286 0,1378 ")
431 0,0677 432 0,0590 438 0,0994
471 0,0628 472 0,0390 473 0,0950
511 0,0374 512 0,0594 513 0,1051
520 0,0461 521 0,0310 522 0,0958
526 0,0806 527 0,1018 528 opoka
532 0,0562 533 0,1152 534 0,0965
541 0,0677 542 0,0950 543 0,0950
Glina czerwona. Loss zeszlamowany. Jaki$ produkt mie-

szany nie czysty, jak gdyby glina z I6ssem.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Bok H. 1909. Zeszyt 4. 5
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Dla tatwiejszego zoryentowania sie w danej tabliczce uszere-
gujmy kolejno dane dotyczace gleb, podglebi i podtéz z poczatku
z osobna a potem wszystkie razem.

Gleby uszerego wane kolejno wedtug ich zdol-
nosci absorbcyjnej od najwiekszej do najmniejszej.

Gleba M Pochtoneta mg NH* Ro6znica

1) 89 (N) 0,1008 _
2) 266 ..(N) 0,0907 0,0101 mg
3) 92.(N) 0,0850 0,0057
4) 526 ,.(N) 0,0806 0,0044
5) 86.(N) 0,0763 0,0043 ,
6) 269 . (N) 0,0706 0,0057
7) 431 .(N) 0,0677 0,0029 |
8) 541.(N) 0,0677 0,0009 |
9) 471. (2) 0,0628 0,0049 p
10) 244. (N) 0,0590 0,0038 n
11) 532 .,(N) 0,0562 0,0028 p
12) 281 .(N) 0,0514 0,0058 4y
13) 520. (N) 0,0461 0,0053
14) 511 ,(N) 0,0374 0,0087 v
15) 284.(N) 0,0331 0,0043 |
14N-f 1z. Sredn. 0,0657 mg

max.—0,1008) okoto V4 max.

*D max.0,0277 mY

min.—0,0331J prawie = min.

Roznice miedzy maximum iminimum absorbcyi
w glebach losséw typowych sa bardzo znaczne. Wo-
géle nie moze tu by¢é mowy o zadnej jednolitosci.

Jak wida¢ z podanej tabliczki nawet zeszlamowanie (z) nie
odgrywa w glebie wiekszej roli (ob. Nr. 471). Natomiast zazna-
czy¢ wypada, choé moze to jest przypadkowe, ze pierwsze trzy
gleby Nr. Nr. 89, 266 i 92 wyr6zniajg sie swojg kulturg; w dal-
szych jednak niema prawidtowosci pod wzgledem przytoczonym.

1) N —oznacza sktad mectianiczny normalny; z — sktad mectia-
niczny odpowiadajacy idssom zeszlamowanym (z pewng iloscig gliny koloi-
dalnej); z — stabo zeszlamowany; z — mocno zeszlamowany.
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Podglebia wuszeregowane kolejno wedtug ich
zdolnos$ci absorbcyjnych od najwiekszej do naj-
mniej szej.

Podglebieldd Pochtoneto$” NH4. Rdznic;

1) 267 (2) 0,1282 -
2) 282(2) 0,1267 0,0014 mg
3) 93(Z 0,1201 0,0066 ,,
4) 533(2) 0,1152 0,0049 ,,
5) 90 (2) 0,1037 0,0115 ,,
6) 527 (2) 0,1018 0,0029 ,,
7) 542 (N) 0,0950 0,0068 ,,
8) 87(2) 0,0936 0,0014 ,,
9) 270 (2) 0,0878 0,0058 ,,
10) 285 (z) 0,0749 0,0129 ,,
11) 245 (2) 0,0677 0,0072 ,,
12) 512 (2) 0,0594 0,0083 ,,
13) 432 (2) 0,0590 0,0004 ,,
14) 472 (N) 0,0390 0,0200 ,,
15) 521 (2) 0,0310 0,0080 ,,

Sredn. 0,0869

Réznice w zdolno$ciach absorbcyjnych podgle-
bi wzgledem amonu sg jeszcze wieksze, niz w gle-
bach i statos$ci absorbcyi w zaleznos$ci od typu by-
najmniej nie widac¢, Podglebia gleb najbardziej absorbuja-
cych, a mianowicie Nr. Nr. 267, 93 i 90 absorbujg silniej od innych
i naog6t mozeby mozna powiedzieé, ze jeSli gleby losséw sil-
nie absorbujg NH” to i ich podglebia takze silniej
go absorbowac¢ beda. | tu jednak sg wyjatki czego dowo-
dem No 282.

Podtoza uszeregowane kolejno wedtugich zdol-
nosci absorbcyjnej od najwiekszej do najmniejszej:

Podtoze Nb  Poch toneto m*" NHA. Rdznica.

1) 91(g)i) 0,1656 -
2) 286 (g) 1) 0,1378 0,0278 mg

Y g = utwor gliniasty lub glina, w kazdym razie nie l&ss.
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Podtoze Xs Pochtoneto m® NH”A. Réznica,

3) 88(2) 0,1166 0,0212 mg
4) 94 (N) 0,1109 0,0057 ,,
5) 513 (z) . 0,1051 0,0058 ,,
6) 433(2) 0,0994 0,0057 ,,
7) 534 (2) 0,0965 0,0029 ,,
8) 268 (N) 0,0962 0,0003 ,,
9) 522 (2) 0,0958 0,0004 ,,
10) 473 (2) 0,0950 0,0008 ,,
11) 543 (N) 0,0950 0,0000 ,,
12) 271 (N) 0,0778 0,0172 ,,
13) 246 (N) 0,0594 0,0184 ,
14) 283 opoka _
15) 528 opoka -
Sredn. i) 0,1012
oa-62015.42 17BN, TX: 0,1656 \ Mg max.
0:62(2 4ZIZ)BN. iy 0,0594 (A mg=< 2 min.
lub
wytaczajac KeNo 91, 286 i 271, 246
max. —0,1166) I Vs max.
min. 0,0950} 0,0216m5r=] minim.

Przyjmujac poprawke, mozemy stwierdzi¢, ze podioza
loss6w majg bardziej state wtasnosci absorbcyjne
od gleby i podglebia. Nr.Nr. 91i 286 to nie lossy lecz gli-
ny, stusznie przeto powinny by¢ wytaczone; Nr. 271 moze nie na-
lezatoby usuwaé, za to Nr. 246 jest to l6ss lichy, najmniej z przy-
toczonych typowy. Silniej absorbujg te podioza, ktére majg
sktad mechaniczny bardziej gliniasty, t. j. bardziej uposazony
w gline koloidalng. Wieksza stato$¢ we wiasnosciach podtéz da-
taby sie wyttémaczy¢ mniejszym wptywem na nie sposobu upra-
wy i kultury.

Gleby, podglebia i podtoza uszeregowa ne kolej-
no wedtug ich wtasnosci absorbcyjnej od najwiek-
szej do najmniejszejn):

') Po odrzuceniu 1), 2), 12) i 13).
2) Podtoza — oznaczone s drukiem ttustym; podglebia — garmon-
tem; gleby — petitem.



No

1) 91 (g

286 (q)

3) 267 (2)

4) 282 (2).

5) 93 (2).

6) 88 (2).

7) 533 (2).

8) 94 (N)

9) 513 (2)

10) 90 (2).
11) 527 (2).
12) 89 (N).
13) 433 (2).
14) 534 (2).
15) 268 (N)
16) 522 (2)
17) 473 (2)
18) 543 (N)
19) 542 (N)
20) 87 (2)
A1) 266 (N)
22) 270 (2)
23) 92 (N)
24) 526 (N)
25) 271 (N)
26) 86 (N)
27) 285 (2)
28) 269 (N)
29) 245 (2)
30) 431 (N)
31) 541 (N)
32) 471 ()
33) 246 (N)
34) 512 (2)
35) 432 (2)
36) 244 (N)
37) 532 (H)
38) 281 (N)

146

Pochtonat
0,1656

0,1378

0,1282
0,1267

0,1201

0,1166
0,1152
0,1109
0.1051
0,1037
0,1018
0,1008
0,0994
0,0965
0,0962
0,0958
0,0950
0,0950
0,0950
0,0936
0,0907
0,0878
0,8060
0,0806
0,0778
0,0763
0,0749
0,0706
0,0677
0,0677
0,0677
0,0628
0,0594
0,0594
0,0590

0,0590

0,0562
0,0514

NH4.



- 146 -

No Pochtonagt mg NH4.
39) 520 (N) 0,0461
40) 472 (N) 0,0390
41) 511 (N) 0,037 4
42) 284 (N) 0,0331
43) 521 (2) 0,0310
G|eby =1z 14 N max.-0,1656) N AAAAN

Podgl. =13z(3z,4z,6z); 2N min.-0,0310)°""n!
Podtoza”:6z(12,8z, 1z); 5 N; 2¢g
20z (4z,8z,772); 21 N; 2g.

Z przegladu tabliczki powyzszej widaé, ze zjawiska ab-
sorbcyjne najsilniej wystepuja W podtozach, nastep-
nie prawie zaréwno silnie w podglebiach, owiel&
stabiej w glebach.

Lossy absorbuj g stabiej niz gliny (Nr. 91i 286),
bo majg mniej gliny koloidalnej, chociaz sg 6d
tych ostatnich drobniejsze.

Dla unaocznienia, o ile jest zgodna lub rézna kolejnos¢ gleb,
podglebi i podtéz uszeregowanych kolejno wedtug zdolnosci absorb-
cyjnej od najwiekszej ku najmniejszej podaje tabliczke naste-
pujaca:

Gleby: ' Podglebia: Podtoza:
No kolejnosé No. kolejnos¢ Bo kolejnosé
go - 1 90 5 91 - 1 (glina)
266 _ 2 267 1 268 - 8
922 _ 3 93 3 94 - 4
626 - 4 527 - 6 528 — opoka
86 _ 5 87 8 88 - 3
269 _ 6 270 - 9 271 — 12
431 _ 7 432 13 433 — 6
541 - 8 542 7 543 — 11
4711 _ 9 472 14 473 - 10
244 _ 10 245 11 246 — 13
532 _ 11 533 4 534 - 7
281 - 12 282 2 283 — opoka
520 _ 13 521 15 522 — 9
511 - 14 512 12 518 - 5
284 15 285 - 10 286 - 2 (glina)

NB. Liczby oznaczajg numery porzagdkowe gleb (ob. str. 142)*
podglebi (ob. str. 143) i podtéz (ob. str. 143) uszeregowanych we-
dtug ich zdolnosSci absorbcyjnej od najwiekszej do najmniejszej.
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Pewna zgodno$¢ jest ale niezupetna. Swiadczy
to o znacznych réznicach miedzy glebg, podglebiem
i podtozem i wykazuje jasno, jak na dtoni, raz je-
szczenieodzowno$¢ badania wszystkich tych trzech
warstw bez pomijania ktérejkolwiek.

PrzejdZmy do typéw mniej czystych bielic o-lossow sta-
nowiagcych przejscie od lossow do bielic.

Absorbcya amonu z chlorku amonoweg ow ble-
lico-16ssach:

‘W glebach W podglebiach ‘W podtozach
z 200 cm” roz- z 200 em” roz- z 200 cm” roz-
tworu N_H4CIﬁa- tworu NH”CI za- tworu NH4CI za-
wierajacyc wierajgcych wierajacych
0,324 mg NHA 0324 mg NHA  JSSKo  oT Al
100 g ziemi za- 100 g ziemi za- 100 g ziemi za-
absorbowato absorbowato absorbowato
NH, NH, )
mg mg mg
272 0,0893 273 0,1382 274 opoka
275 0,0691 276 0,1296 277 opoka
278 0,0374 279 0,0461 280 0,0187
290 0,0403 2912) 0,1915 292 opoka
293 0,0547 294 0,0628 295 *) 0,0979(296») 0,0230
462 0,0245 463 0,0202 464 0,0490
468 0,0288 469 0,0346 470 0,0562
623 0,0691 524 0,1310 525 opoka

oraz przejscie od bielic do loss6w iiabs orbcya
w |dsso-bielicach.

287 0,0374 288 0,0706 1 289 0,0806
474 0,0475 4753) 0,1253 476") 0,1094
') piasek:  glina; s) mieszanina: bielicy, lossu i gliny; zeszlamo-

wana bielica.

Uktadajac je podobnie jak poprzednie 16ssy, otrzymamy:

Gleby bielico-losséw i losso-bielic uszeregowa-
ne kolejno wedtugich zdolnos$ci absorbeyjnej od na j-
wiekszej do najmniejszej.
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Gleba X9 Pochtoneta m" NH» Ro6znica.

1) 282 (B.L.)i) 0,0893 -

2) 275 (B.L.) 0,0691 0,0202
3) 523 (B.L.) 0,0691 0,0000
4) 293 (B.L.) 0,0547 0,0144
5) 474(B.L.) 0,0475 0,0072
6) 290 (L.) 0,0403 0,0072
7) 278 (B.L.) 0,0374 0,0029
8) 287 (L.B.) 9 0,0374 0,0000
9) 468 (B.L.) 0,0288 0,0086
10) 462 (B. L.) 0,0245 0,0043

Sredn. 0,0478

Zgodno$¢ mniejsza niz w glebach losséw czy-
stych i naogdét wogdle sama absorbcya mniejsza.
Czego wobec nalezy sie spodziewa¢, ze w bielicach nadrzecz-
nych czystych absorbcya bedzie mniejsza anizeli w l6s s ach.

Podglebia bielico-l6sséw i ldsso-bielic uszere-
gowane kolejno wedtug ich zdolnos$ci absorbcyjnej
od najwiekszej do najmniejszej.

Podglebie M Pochtonet o wa NH.. RoOznica

R6znicesg bardzo znacznesg to bowiem i utwo-

1) B. L.=bielico-16ss. L. B.=ldsso-bielica; 3)L=16ss. ) L. G.=ldsso-
glina; s) L. B. G.=l6sso-bielico-gliiia; ® B =bielica.
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ry gliniaste i l6ssy i bielice czyste oraz typy mie-
szane. Naogdét absorbcya bielic mniejszaniz 16s-
séw, glin wieksza niz lossdow.

Podtoza bielic0O-10SSOW i lésso-bielicuszere-
gowane kolejno, wedtug ich zdolnos$ci absorbcyj-
nej od najwiekszej do najmniejszej.

Podtoze No V o chionat o mg NH®. Réznica.

1) 476(G-.)V) 0,1094

2) 295 (B.L.) 0,0979 0,0115

3) 289 (B.) 0,0806 0,0173

4) 470 (B.) 0,0562 0,0244

5) 464 (B.) 0,0490 0,0072

6) 280 (P.) 1) 0,0187 0,0303

ia;1B.L.;3B.;IP. Sred. ?
max. 0,10941 ( 1 max.
mm. 0,01871 D "DaXx. 0'0907_{| 4 mm.

Podtoze Il No. 296 0,0230

Podtoza lésso-bielic i bielico-losséw bardziej

sie roznig od podto6z 16ss6w gteb okich isg pod wzgle-
dem absorbcyjnym mniej jednolite, sg to bowiem
wszystkie przejscia od piaskéw do glin.

Dla unaocznienia, o ile jest zgodna lub r6zna kolejnos¢ tych
gleb, podglebi i podtéz uszeregowanych kolejno wedtug zdolnosci
absorbcyjnej od najwiekszej ku najmniejszej, podaje tabliczke na-
stepujaca:

Gleby: Podglebia: Podtoza:
Ko kolejnosé Jfo kolejnos¢ M2 kolejnosé
272 - | 273 — 2 274 ~ opoka
275 - 2 276 - 4 277 — opoka
523 - 3 524 - 3 525 — opoka
298 — 4 294 — 7 295 — 2
474 — 5 475 - 5 476 — 1
290 -. 6 291 — 1 292 — opoka
2718 — 7 279 - 8 280 — 6
287 - 8 288 — 6 289 - 3
468 — 9 469 - 9 470 — 4
462 - 10 463 - 10 464 — 5

G=rglina; P=piasek.
Wobec znacznych réznic w naturze utworéw badanych $rednich
wyprowadza¢ nie mozna.
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Wogble zgodnos$ci niema, bo gleba, podglebie
i podtoze sg rézne, pewien zwigzek jednak jest. Cha-
rakterystycznym jest fakt, ze zdolno$é absorbcyjna gleb lezacych
na opoce jest wieksza. Daje sie to wytlomaczy¢, badz tem, ze
bezposrednio na opoce zazwyczaj lezy, bodaj cienka, warstwa czer-
wonej gliny piasczystej lodowcowej, bgdZz nagromadzeniem kolo-
idalnych zwigzkow zelaza, ktére w obecno$ci wapienia nie wyptu-
kuje sie i podnosi zdolno$¢ absorbcyjng gleby.

Na podstawie zestawieh niniejszych pozwole sobie odpowie-
dzie¢ na pytania postawione na stronicy 139 w spos6b nastepujacy:

na 1-sze: Zdolno$é absorbcyjna typu ldss nie jest
bardzo stata lecz podlega silnym wahaniom;

na 2-gie: R6znice w zdolnos$ci absorbcyjnej gleby,
podglebia i podtoza jednego i tego samego typu sg
znaczne. W ldéssach najstabiej absorbuje gleba;
o wiele silniej podglebie, najsilniej podtoze (rbznica
miedzy zdolno$cig absorbcyjna podtoza i podglebia jest mniejsza
niz miedzy zdolnoscia absorbcyjna gleby z kazdej z 2-ch warstw
pomienionych.

Na 3-ie; Uwazam, ze mamy w notatce niniejszej
za mato danych do wyprowadzenia z nich wahan in-
dywidualnych w léssach. Naog6t wahania te zalezg
od sktadu gleby mechanicznego wzglednie minera-
logicznego, bo od ilosSci gliny koloidalnej.

Na 4-te: Najmniejsze wahania indywidualne wy-
stepujg w podtozu, co ttomacze najmniejszym wpty-
wem na nie uprawy i kultury, najwieksze w podgle-
biu, bo tam przewaznie zatrzymuje sie to, co sie nie-
jednakowo, wskutek réznic w uprawie, wyptukuje
z gleby.

Na 5-te: Na podstawie danych w notatce niniej-
szej zawartych zgodno$¢ wtasnos$ci absorbcyjnych
gleby w granicach typu 1l8ssu nie jest dostateczna,
aby stanowi¢ mogta ceche stuzgacg do wyrdznienia
tego typu z pos$rdéd innych typéw gleb.

Kwestyi tej jednak przesgdzaé nie mozna i do-
piero po zbadaniu innych typéw w sposéb podobny
zobaczymy, jakie stad dadzg sie wyprowadzi¢
wnioski.
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Na6-te: Wieksza zdolno$¢é absorbcyjna bardziej
cechuje ldéssy lepsze jako warsztaty rolnicze niz
gorsze.

Wogo6le z notatki niniejszej, z tej pierwszej préby zbadania
whasnosci absorbcyjnych naszych gleb typowych zupeinie $cistych
wnioskow wyciagna¢ sie nie da i bytoby to nawet przedwczesne
i nieroztropne, natomiast ujawniajg sie tu wskazania ogolne tatwe
co prawda do przewidzenia i teoretycznie. Oto one:

1. Griiny powinny mie¢ wiekszg zdolno$§¢ absorb-
cyjna, od l6ss6w, l6ssy od bielic nadrzecznych, bie-
lice nadrzeczne od pojezierskich, bielice pojezier-
skie od piaskow.

2. Grleby lezgce na wapieniu majg wieksze zdol-
nosci absorbcyjne, skad przypuszczac¢ nalezy, ze re-
dziny V. borowiny powinny mie¢ wiekszg zdolns¢
absorbcyjng od glin, jednakowego z niemi sktadu
mechanicznego.

3. Szeregowac¢ gleby w granicach typu na za-
sadzie icti zdolnos$ci absorbcyjnej bedzie mozna tyl-
ko wrazie wystgpienia na jaw nadzwyczaj wy-
bitnych réznic miedzy zdolno$ciami absorbcyj-
nemi réznych typéw gleb.

O ile wywody te sg stuszne przyszto$¢ pokaze, mam bowiem
juz przygotowane do zbadania bielice nadrzeczne czyste”), bielice
pojezierskie, gliny i poszczeg6lne typy (ktére posiadam w ilosci
mniejszej) formacyi starszych najrozmaitszych. Jednolitych re-
dzin V. borowin nadajacych sie do badan powyzszych w wigkszej
ilosci nie posiadam. Oczywiscie musimy tu wzigé pod uwage, ze
zdolno$¢ absorbcyjna gleb pomienionych wzgledem K lub PgOj
moze byc¢ inna anizeli wzgledem amonu.

Notatka niniejsza jestto préba oryentacyjna, w celu ustalenia
sposobéw badania gleb typowych pod wzgledem ich zdolnosci
absorbcyjnych.

Mam nadzieje, ze koncowy wynik podjetych badan da nam
jeden z dwu rezultatéw. Albo pozwoli na ujecie zjawisk absorb-
cyjnych w glebach typowych w pewne prawa, choéby na razie tyl-
ko szkicowo zaznaczone, albo doprowadzi do $cislejszego wyodreb-

Materyat nadzwyczaj liczny.
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nia typéw gleb, o ileby sie okazalo, ze wahania witasnosci absorb-
cyjnych idg zgodnie z wahaniami gleb w granicach typu dotych-
czas ustalonego i ze to wtasnie jest powodem matej zgodnosci da-
nych absorbcyjnych.

Badania stanowigce tre$¢ notatki niniejszej dotycza wiasnosci
absorbcyjnych losséw opisanych:

1) w Pamietniku Fizyograficznym:

a) KoNo 86, 87, 88; 89, 90, 91; 92, 93, 94; obacz Stawomir
Miklaszewski: Grleby typowe gubernii Kieleckiej. Tom XVIII.
Dziat—Il—str. 107 — 114.

b) NoNo 244, 245, 246 ob. Tenze: Gleby gubernii Kieleckiej.
Tom XIX. Dziat I1—str. 42—45.

2) w Sprawozdaniach Tow. Nauk. Warsz.:

a) KoNo 266, 267, 268; 269, 270, 271; 272, 273, 274; 275, 276;
n78, 279, 280; 281, 282; 284, 285, 286; 287, 288, 289; 290, 291;
293, 294, 295, 296, ob. Tenze: Lo6ssy w pow. i gub. Lubelskiej.
Rok 1—1908, zesz. 4, cze$¢ I, str. 147—153.

b) NoNo 462, 463, 464; 468, 469, 470; 471, 472, 473; 474, 475,
476; 511, 512, 513, ob. Tenze: Gleby w powiecie Janowskim gub.
Lubelskiej. Rok 1—1908, zesz. 8, str. 244—259;

¢) NoNo 520, 521, 522; 523, 524, 525; 526, 527, 528; 532, 533,
534; 541, 542, 543, ob. Tenze: Gleby w pow. Krasnostawskim
w gub. Lubelskiej. Rok 11—1909, zesz. 3.

RESUME.
Mr Stawomir MiklaszewsKki:

L'absorption dans les sols typiques:

I dans les l6ss, dans les ,bielico™-l6ss et dans les ldsso-,bielica’s™.
Communication annoncée 4. XI1. 1908.

<Du Laboratoire Pédologique de la Société Agricole Centrale du Royaume
de Pologne).

Cette notte contient I'étude de I'absorption des sols typiques
groupés suivant les types.

J'employais la méthode suivante:

50 g de terre préalablement dessechée a l'air et tamisée sur un
tamis aux mailles d'un millimétre je traitais pendant 48 heures par
100 cm” de liquide titré NHACI contenant dans 200 cm®—0,324 g NH",
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Apres je filtrais le liquide et je dosais NH” dans 25 cm employant
a cet effet la méthode habituelle de la distillation avec quelques cen-
timetres cubes de NaOH en recueillant I'ammoniaque qui se dégage
dans de l'acide sulfurique titré au dixieme; je faisais le titrage de
I'acide avec du NaOH. On n'a qu'a retrancher de la quantité de
NH4 dans 200 ecn® du liquide préparé celle du hquide filtré (aussi
dans 200 6m) pour obtenir ainsi le poids du NH” absorbé par
100 ~ de la terre.

L'étude de I'absorption des l16ss typiques, des ,bielico"-
10SS et I6sso-,,bie lica's"™ nous permet d'arriver a des conclu-
sions suivantes:

1. Les propriétés absorbantes du type l6ss ne
sont pas trés stables; elles varient largement.

2. llyades grandes différences entre les proprié-
tés absorbantes de la couche arable, du sous-sol | et
du sous-sol 11. La moindre absorption est celle de la
couche arable; le sous-sol | absorbe plus fort; la plus

grande absorption est celle du sous-sol Il

3. Nous disposons encore d'un trop petit nom-
bre de faits pour établir les variations individuelles
des léss. Ces variations, dépendent de la constition
mécanique de la terre ou plutdt mineralogique c'est
a dire de la quantité de l'argile colloidale.

4. Nous trouvons les plus petites variations in-
dividuelles dans les sous-sols 11, ce qu'on peut expli-
quer par la plus petite I'influence de la culture; les
plus grandes variations on observe dans les
sous-sols 1, car par la passent tous les sels lavés
de la couche arable superficielle. La quantité de
ces sels et leur constitution dépendent de la diffé-
rence des cultures.

5. Les propriétés absorbantes (exposées dans
cette note) des sols dans les limites du type [ldss
ne peuvent servir de base pour la définition des
I16ss parmi les groupes naturelles des terres des
autres types.

6. Les ld6ss meilleurs au point de vue d'agricul-
ture se caractérisent par une absorption plus grande
que les ldss médiocres.
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7. Les argiles devraient avoir les propriétés
absorbantes plus grandes que les l6ss; les 16ss plus
grandes que les ,bielica's" des plateaux; les ,bieli-
ca's" des plateaux plus grandes que les ,,bielica's" des
pentes; celles plus grandes que les sables.

8. Les sols reposant sur le calcaire ont les pro-
priétés absorbantes plus grandes, que ceux reposant
sur eux mémes; probablement les sols calcaires ,re-
dzin a's vel borowina's"™ absorbent plus fortement que
les argiles de la méme composition et constitution
mécanique.

9. On pourra classer les sols dans les Ilimites
d'un type en ce basant sur leurs propriétés absor-
bantes seulement dans le cas, ou on établira de tres
grandes différences entre les propriétés absorbantes
de différents types.

L'étude des propriétés absorbantes des autres types des sols,
que j'ai commencée, n'est pas encore achevée; une fois terminée
elle prouvera ou, peut étre, démolira les conclusions que je viens
d'énoncer.

3. Pan Z. Woycicki:

Znieksztatcenie pedéw kwiatowycli u Dianthus
caryophyllus fl. pl.

Komunikat zgtoszony dn. 20 Lutego 1909 r.

Wsrod masy osobnikéw rosliny tej, obficie i normalnie kwit-
nagcych w ogrodzie p. Konstancyi Skirmuntéwny w Pinsku, zosta-
ta przez $. p. p. Marye Twardowska zauwazona jedna bujna
kepa obdarzona zamiast kwiatow ,szczegdlnego rodzaju kitosami”,
ktére w stanie zasuszonym, za posrednictwem ,,Ogrodnika Polskie-
go", otrzymatem.

Jak wida¢ z nizej zalagczonego rysunku i fotografii, zdjetej
z rosliny zywej, caty kwiat, we wszystkich swych sktadowych cze-
Sciach, ulegt zasadniczej przemianie, gdyz nawet i te pary lisci goér-
nych (,,Hochblétter"),—"jakie normalnie w postaci przy Kieliszka
otaczaje zrostodziatkowy kielich, réwniez zwyrodniaty (Fig. 1i 2).
Kiedy bowiem u typowo rozwinietych kwiatéw, sa one krotkie
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a szerokie, tu wyciagnety sie ku gorze, stopniowo zaostrzajac swaj
wierzcliotek. Za nimi na osi nastepuje szereg mniej wiecej po-

Fig. 1.

dobnych utwordw utozonych w 4 naprzeciwlegte szeregi (Fig. 1).
Wielkos¢ ,ktosow" takich wa-

ha sie w granicach dos¢ znacz-

nych. Z otrzymanych przeze-

mnie, najmniejsze posiadaty

wymiar = 10 mm, najwieksze

za$ przeszto 30 mm, przy gru-

bosci, w pierwszym wypadku,

rownej 2 mm, w drugim 4 mm;

poréwnanie jednak materyatu

znajdujacego sie w moim roz-

porzadzeniu z fotografjg— ja-

sno wykazuje, ze wymiary po-

wyzej wskazane nie sg ani naj-

mniejszymi, ani najwiekszymi,

jakie w proliferacyach takich

wystepuja. Jak rdzng bywa

wielko$¢ ,ktosow" tak tez roz-

ng jest i wielkos¢ utwordw,

z ktorych sg one zbudowane. Fig. 2.



- 146 —

Juz wjednym i tym samym ,ktosie" dolne tuseczki (Fig. 3 A) pa»
rami u nasady tylko ze sobg zrosniete, sa daleko dtuzsze od $rod-
kowych (Fig. 3 B), o pochwie znacznie giebszej; wysoko$¢ pierw-
szych wynosi mniej wiecej 9 mm,
drugich 5—6 mm, a u szczyto-
wych (Fig.3 C)—prawie do samej
podstawy wolnych—"jest ona znéw
wieksza, gdyz waha okoto 8 mm,.
Zaleznie od wysokosci zmie-
nia sie tez i szerokos$¢ listeczkéw.
Dolne i gbrne maja okoto
2 — 3 mm, $rednie od 4 — 5 mm.
Co do budowy anatomicznej, to
wszystkie ,tuski” przypominaja
normalne listki przykieliszka. *.
Widzimy wiec tutaj z zewnatrz poktad skoérki z tegim na-
btonkiem wyraZznie uwarstwionym, a poprzerzynanym miejscami
przez otwory, jakie prowa-
dzg do szparek. U normal-
A nych osobnikow Dianthus
caryophyllus fl. pl., ktére
nabywatem w kwiaciarniach
w miesigcu lutym r. b. szpar-
ki na lisciach przykieliszka
sq osadzane bardzo gteboko
pod nabtonkiem, spoczywa-
B ja bowiem réwnolegle do
komoérek skoérki. W, tus-
kach ktoséw" rzadko kiedy
(Fig. 4 A) szparka podobnie
normalne zajmuje stano-
wisko i catkowicie sie wy-
ksztatca.

Zwykle komorki zamy-

kajace wznoszg sie ku gérze,

) przestrzen przedechowa ule-

Pig. 4. ga redukcyi (Fig. 4 B),

a bywa tez tak, ze szparka nie tworzy sie, gdyz komorka macie-
rzysta nie ulega podziatowi, cho¢ swa postaciag i miejscowemi zgru-
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bieniami bton wyraZznie tendencye swg zaznacza. W takich wy-
padkach i nabtonek wraz ze swa zwierzchnig tega warstwg, nie-
przerwanym, cho¢ ciefszym nieco poktadem ponad nig przebiega
(Fig. 4 C).

Pod skérka spoczywa Kkilkuwarstwowy miekisz zieleniowy,
w ktérego spodniej warstwie wyrdzniaja sie olbrzymie komorki,
wypetnione catkowicie druzami szczawianu wapniowego, a ciggna-
ce sie prawidtowymi szeregami wzdtuz tuski od szczytu az do jej

Fig. 5.

podstawy”). Pod niemi szerokim pasem S$ciele sie twardziel. Ota-
cza ona z gory i z bokéw szereg wigzek tyko-drzewnych, ktére na-
czyniowg swa czescig opierajg sie o 2-warstwowa kolenchyme.

Nazewnatrz tej ostatniej znéw wystepuje skérka z nabton-
kiem, mniej jednak rozwinietym, niz to ma miejsce na wolnej stro-
nie tusek (Fig. 5).

Szczyt ktosow takich, jak wykazuje podtuzny jego przekroj,
zajmuje normalny stozek wzrostu z szeregiem zawigzkow liscio-
wych mniej lub wiecej rozwinietych (Fig. 6).

') Por. ,,Caryophyllaceae"” w ,Systematische Anatomie der Dicotyle-
donen" przez Dr. H. Soleredera, wyd. w Stuttgardzie w r. 1898.
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Badania histologiczne,'prowadzone w celu wykrycia w tkan-
kach, przypuszczalnych a mozliwych pasorzytow roslinnych lub

Pig. 6.

zwierzecych — nie wykazaty ich obecnosci, przynajmniej w tym
materyale (pedy), Kktory zostat mi przestany. Kwestya za-
tem przyczyny opisanego znieksztatcenia (diaphysis) catkowicie
pozostaje otwartg.

ZUSAMMENFASSUNG
Herr Z. W dycicki:

Diapliysis der Bliithentrieben bei Diantlius
caryopliyllus L. v. fl. pl.

Angemeldet 20. U. 1909.

Unten einer grossen Menge von Individuen dieser Pflanze,
welche ausserordentlich reichlich und ganz normal im Garten der
Frau Konstancya Skirmunt in der Stadt Minsk bliihten, bemerkte
Fii.Mary aTwardos wkaein méchtiges Exemplar, welches anstatt
der Blithen ,,eine eigenthiimliche Art von Achrenbildung" zeigte
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und welches ich in getrocknetem Zustande durch Vermittelung
des ,,Ogrodnik Polski" zugeschickt erhielt.

Wie aus der, an Art und Stelle von der lebenden Pflanze
aufgenommenen, Photographie und zeichnung ersichtlich ist, erhtten
alle Blithen in allen ihren Bestandtheilen eine génzliche Umwan-
dlung, denn sogar diejenigen Hochblatter-paare, welche in nor-
malem Zustande in Gestalt eines zweiten Kelches diesen letzteren
umgeben, waren ebenfalls einer retrogressiven Ausartung unterwor-
fen. (Fig. Mol u. Fig. M 2).

Bei den typisch entwickelten Bliuthen von Dianthus Caryophyl-
lus fl. pl. sind diese Hochblé&tter kurz, aber breit; im gegebenen Falle
ndhern sie sich ihrem Aussehen nach mehr den Assimilationsblattern
und laufen nicht plétzlich, sondern allméhhg am oberen Ende in eine
ausgezogene Spitze aus. Nach ihnen folgt, weiter oben an der Axe,
eine Reihe von den, vorigen mehr oder weniger &hnlichen. Bl&ttchen,
welche in 4 einender gegeniliberstehenden Reihen angeordnet sind.
(Fig. 2). Die Grosse der Achren schwankt innerhalb ziemHch be-
deutender Grenzen. Die kleinsten derselben, welche ich erhielt, be-
sassen eine Ladnge von 10 mm, die grossten von Uber 30 mm, bei
einer Dicke von 2 mm im ersteren, und von 4 mm im letzteren Falle.
Ein Vergleich des zu meiner Verfliigung stehenden Materials mit der
Photographie zeigte jedoch deutlich, dass die angefiihrten Dimensio-
nen weder die niedrigsten, noch die hochsten Maassverhéltnisse
darstellen, welche Uberhaupt bei dieser Art von Proliferationen
vorkommen.

Gleichzeitig mit dieser Schwankung in den Grdssenverhalt-
missen der ,,Aehren” geht Hand in Hand auch eine solche der sie bil-
denden Elemente. Schon in einer u. derselben ,,Aehre"” sind die unte-
ren Blattchen (Fig. 3 A) viel langer, als die mittleren (Fig. 3 B), die
Lange der ersteren betragt ungefahr 9 mm, die der letzteren 5 bis 6 mm,
wdahrend sie bei den Gipfelschuppen (Fig. 3 C) hingegen wieder
grosser ist und hier anndhernd 8 mm betrdgt. In der Abh&ngigkeit
von ihrer Lange, ist auch die Breite dieser Organe eine verdnderH-
che. Bei den unteren betrégt sie 2 bis 3 mm, bei den mittleren 4 bis
5 mm, wéhrend sie bei den oberen wiederum nicht mehr als 3 mm
betragt.

Was den inneren anatomischen Bau anbelangt, so erinnern
alle diese griinen Blattchen an die Beziehungen, welche wir in den
normalen Elementen des normalen unteren Kelches begegnen. Wir
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sehen also aussen die Epidermis mit einer madchtigen schichtigen
Cuticula, welche an vielen Stellen von Oeffnungen unterbrochen
wird, die zu den Spaltoffnungen fihren. Bei normalen Individuen
von Dianthus caryophyllus fl. pl., welche ich im Monat Februar
a. c. in den Blumenldden kaufte, liegen die Spaltéffnungen auf den
L Hochblattern" tief unter der Cuticula, denn die Schliesszellen lie-
gen in der gleichen Ebene mit den zellen der Epidermis. In den
»2Aehrenblattchen" ist ein derartiges Verhalten nur selten zu bemer-
ken (Fig. 4 A). Gewdhnlich erheben sich die Schliesszellen héher
als die Grundelemente der Epidermis, die innere Atemhdohle ist stark
reduzirt (Fig. 4 B); es kommt auch vor, das die Mutterzelle der
Spaltzelle sich tUberhaupt nicht theilt, obgleich sie durch ihre Form
und stellenweise Wandverdickungen die in ihr herschenden Ten-
denzen deutlich dokumentirt. In derartigen Féallen erstreckt sich auch
die Cuticula in ununterbrochener Schicht Uber dieselbe hinweg,
(Fig. 4 0).

Unter der Epidermis lagert chlorophyllfihrendes Parenchym,
welches in seinen unteren Schichten grosse Zellen eingeschlossen
enthalt, welche génzlich mit Drusen von oxalsaurem Kalk angefullt
sind”).

Unter diesen dehnt sich ein breiter Streifen von Sclerenchym
aus, welches von oben und an den Seiten die Gefassbindel umgiebt,
die sich mit ihren Trachealelementen auf das zweischichtige Collen-
chym stiitzen. Dieses letztere grenzt dann unmittelbar an die wie-
derum von der Cuticula umgebene Epidermis, welche aber viel
schwécher entwickelt ist, als dies an der usseren Seite der Blattchen
der Fall ist, (Fig. 5)2).

Die Spitze der ,Aehren" wird, wie der Langsschnit zeigt
(Fig. 6) von dem Gipfeltriebe von demselben Typus eingenommen,
wie solcher den vegetativen Trieben characieristisch ist. Sie ist mit
einer Reihe von mehr oder weniger entwickelten Blattchenanlagen
umhallt (Fig. 6).

1) J. ,,Caryophyllaceae™ in ,Systematische Anatomie der Dicotyledonen™,
V. Dr. H. Sole reder; Stuttgardt 1898.

Die Spitze derselben besitzt Spaltéoffnungen sowohl auf dieser, als auch
auf der andern Seite; am untern Theile der Schuppen sind die Spaltéffnungen nur
auf der &usseren Oberflache entwickelt, wahrend die innere, d. h. die der Axe zu-
gekehrte Seite, derselben géanzlich beraubt ist.
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Die histologischen Untersuchungen, welche zu dem Zwecke
angestellt wurden, irgend einen pflanzlichen oder thierischen Parasi-
ten aufzufinden, ergaben ein vollstdndig negatives Resultat, we-
nigstens bezlglich dessjenigen Materiales, welches zu meiner Ver-
figung Stand.

Es muss daher die frage Uber die Ursache der beschriebenen
F'ormverdnderung als eine noch ganzlich offen bleibende bezeichnet
werden.

Erkldrung der Figuren.

(Vergl. mit dem polnischen Text).

Fig. 1. Allgemeine Ansicht der formverdnderten Triebe von Dianthus Ca-
ryophyllus 11 pl.

Fig. 2. Eine der Blithenaxen mit mehreren Aehren

Fig. 3. Die drei Blatter der ,Aehre".

Fig. 4. Querschnitt durch die Spaltéffnung der Bléattchen der ,Aehre",
(gez. mit Obj. Nr. 6 von Leitz, u. Ocul. Leitz Nr. 6).

Fig. 5. Querschnitt eines Blattchens der ,,Aehre” (gez. mit Obj. Nr. 6 u.
Ocul. Nr. 6 von Leitz).

Fig. 6. Lé&ngschnitt durch den oberen Theil der ,Aehre", mit ihrem Gip-
feltriebe (gez. mit Aplan. Zeiss u. Ocul. Leitz Nr. 6.

4. Paii Jan Tur:

Spostrzezenia nad jajami podwdjnemi
,,bez blastoderm".
(Z Pracowni Zootomicznej Uniwersytetu w Warszawie).

Komunikat zgtoszony dn. 5 Marca 1909 r.

W jajach ptasich ,,podwojnych", t. j. zawierajagcych dwa z6t-
tka w jednej skorupie — widzimy nader rozmaite sposoby utozenia
wzajemnego dwu kul zéttkowych, oraz utozenia zarodkéw na ich
powierzchni; rézna tez bywa zdolno$¢ rozwojowa zarodkéw sa-
mych. Niekiedy obie kule z6ttkowe sg od siebie wzajem zupetnie
niezalezne i stykajg sie jedynie przypadkowo; czasami zauwazy-
tem nawet pomiedzy dwoma zdttkami taczaca je trzecig chalaze;
wreszcie — oba zéttka moga sie stykaé ze soba mniej lub wiecej
znaczng okolicg swej powierzchni. Sprawia to niekiedy wrazenie,
ze oba zéttka otoczone sg wspdlng biong z6ttkowag {membrana vi-
tellina).  Przekonatem sie jednak, ze, przy zastosowaniu pewnych
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Srodkéw ostroznosci, mozna zawsze—przynajmniej w przypadkach
przezemnie obserwowanych — oddzieli¢ od siebie takie ,,sklejone”
z6ttka i przekonaé sie o niezaleznosci ich bton z6ttkowych. Niekie-
dy takie ,sklejenie” zajmuje powierzchnie, réwng Vs powierzchni
catego zoOttka, a i wtych przypadkach — na seryach skrawkéw
mikrotomowych, przeprowadzonych przez catg okolice ,wspolng"
— przekonywatem sie zawsze, ze btony zéttkowe byty tu w zasa-
dzie oddzielne. Mianowicie wida¢ tu zawsze oddzielne dla kazde-
go zottka przysrodkowe okolice bton, pochodzenia jajnikowego,
dostownie sklejone ze sobg zapomocg wspélnej warstwy zew-
netrznej (pochodzenia biatkowego, jak to wykazat Mitr o fandw).
Wobec tych spostrzezen, pozwolitbym sobie nie zgodzi¢ sie na
przyjmowany przez wszystkich niemal autordw, ktérzy w tej spra-
wie pisali,— podziat jaj podwdjnych na okryte ,,wsp6lng" dla obu
z0Hek btong z6ttkowa i o btonach niezaleznych. O ,wspélnosci”
btony moze by¢ najwyzej mowa w przypadkach, gdy pojedyn-
cza a znacznych rozmiaréw kula zéttkowa jest jakby przewezona
na dwie kule mniejsze, niekiedy o wymiarach niejednakowych.
W jajach takich zarodek znajdowaé sie nawet moze w miejscu
przewezenia, jak to opisat Pan um i). Grdy jednak mamy dwa
z0ttka — wowczas o wspdélnosci btony zéttkowej nie moze by¢ mo-
wy, aczkolwiek obie btony moga by¢ sklejone ze sobg na znacznej
przestrzeni.

W przypadkach, gdy dwa zo6ttka, w jednej skorupie zawarte,
silnie do siebie przylegajg — niekiedy na jednem z nich zarodka
nie wida¢ wcale. Tak byto w przypadku, obserwowanym przez
Mitrofanowa, ktory znalazt na jednem z6ttku jaja podwdjnego
blastoderme o dwu zarodkach, a na drugiem blastodermy nie wi-
dziat wcale. O takich zottkach bez blastoderm wspomina i P a-
num (loc. cit. str. 191 — 192, tabl. 1X), dodajgc, ze blastoderma
niewidoczna moze sie znajdowaé w okolicy zetkniecia sie dwu kul
z6ttkowych. Otéz przypadkéw takich jaj podwéjnych ,bez bla-
stoderm", a raczej o blastodermie ukrytej pomiedzy zottkami,
w miejscu ich zetkniecia sie (najczesciej na jednem tylko z dwu
z0Hek)—obserwowatem w czasach ostatnich kilka i zbadatem takie
blastodermy ,,ukryte” na seryach skrawkéw mikrotomowych. >

> Pan urn: ,Untersuchungen Uber die Entstehung der Missbildun-
gen zundchst in den Eiern der Vogel". 1860. (Tab. XI, fig. 1 i 2).
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Blastodermy ukryte w miejscu kontaktu dwu zdétek odnales¢
mozna po ostroznem — aby nie naruszy¢ bton zdéttkowycti ,sklejo-
nych"—oddzieleniu od siebie z6ttek. Operacye te najlepiej wyko-
nywac¢ po uptywie godzinnego utrwalania jaj w 2% kwasie azoto-
wym, stwardniajgcym nieco konsystencye warstw powierzchow-
nych zétek, poczem dla utrwalenia odstonietej ostroznie blasto-
dermy najlepiej jest stosowac utrwalanie dodatkowe przez sublimat
lub mieszaning Rabl'a (sublimat z kwasem pikrynowym). Blasto-
dermy takie posiadajg zawsze wymiary mniejsze od wymiarow
blastodermy jaja zniesionego i nie poddawanego wyleganiu (maxi-
mum 4 mm), pomimo, ze dane jaje podwdjne byto wylegane w cia-
gu 48 — 72 godzin i zarodek na drugiem zo6ttku znacznie sie roz-
wingt. Odrazu tedy wida¢, ze potozenie w okolicy kontaktu dwu
z6ttek wplywa hamujgco na rozwoj. W wiekszosSci zbadanych
przezemnie przypadkéw badanie skrawkdw wykazuje, ze mamy tu
do czynienia ze wstrzymaniem zupetnem brézdkowania: rozwoj
ustaje albo natychmiast po zaptodnieniu, albo nawet, w razie gdy
gdy to ostatnie nie nastagpito, nie zachodzi tu i znane w jajach
ptasich brozdkowanie dzieworodne (partenogenetyczne): widzimy
tu jednolitag warstwe protoplazmy, a w niej niekiedy mocno zmie-
nione szczatki substancyi jadrowych. Bez wzgledu przeto na
obecno$¢ lub brak zaptodnienia nastepuje ta wstrzymanie stanow-
cze wszelkich oznak rozwojowych i to zaczynajac od stadyéw naj-
wczesniejszych, odbywajacych sie w gornym oddziale jajowodu,
w ktérym to oddziale prawdopodobnie zachodzi ,sklejenie” sie
powierzchowne dwu opuszczajgcych jednoczes$nie jajnik kul zoh-
kowych?).

Niekiedy wszakze, nawet w warunkach tak niepomysinych,
rozwdéj rozpoczyna sie i wéwczas w jaju zniesionem i wyleganem

'Y Podtug badan dawniejszych Barfurtli'a i Lau'a brdzdkowanie
dzieworodne jaj ptasicti odbywa sie drogg amitotyczng i potgczone jest
z silnem zwakuolizowaniem produktéw brézdkowania: proces ten miatby
by¢ tedy objawem poniekad patologicznym. Zesztoroczne wszakze spostrze-
zenia Lécaillon'a dowodza, ze w brozdkowaniu takiem wystepujg figury
karyokinetyczne i ze moze ono byé poréwnywane zupetnie z brézdkowa-
niem normalnem, aczkolwiek proces ten wpredce ustaje. Brak nawet owe-
go ,dzieworodnego" brézdkowania w jaju, sklejonem swoim biegunem
zwierzecym z drugiem zoOttkiem — dowodzi, ze juz zaczynajac od stadyow
najpierwszych przechodzenia jaja przez jajowdd zaznacza sie wptyw hamu-
jacy owego przylegajacego zéttka drugiego.
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w ciggu kilkudziesieciu godzin —zauwazy¢ mozna obrazy, widzia-
ne dotychczas tylko w jajach, wzietych z gérnego oddziatu jajowo-
du samicy, zabijanej w tym celu specyalnie. A mianowicie bla-
stoderma ,ukryta" w miejscu zetkniecia sie dwu z6tek moze
ulega¢ wstrzymaniu rozwojowemu w stadyum bardzo wcze-
snego brdzdko wania.

Na zatgczonym mikrofotogramie (fig. 1) widzimy obraz po-
dobny, dotyczacy blastodermy ,ukrytej” w miejscu kontaktu dwu

Fig. 1, Elastomery jaja kurzego we wczesnem] [Jstadyum

brézdkowania. Zarodek ,ukryty" w miejscu zetkniecia sie

z6tek jaja podwdjnego, wyleganego w ciagu 48 godzin. Mi-
krofotogram. Pow. 250 razy.

kul zéttkowych jaja podwodjnego, wyleganego w ciggu 48 godzin.
Mamy tu skupienie komdrek, przedstawiajacych niewatpliwie bla-
stomery z bardzo wczesnej fazy br6zdkowania (znanej z daw-
nych prac Kolliker'a, Mathias'a Duval'a, a poOzniej
Kionk'i. Srednica tych komérek wynosi od 70 do 120 {a, $red-
nica ich jader dochodzi 20 ji. Zarysy blastomeréw sg zaokra-
glone, i, sgdzac z dos¢ znacznych przestrzeni miedzy nimi — ucisk
ze strony przylegajacego do nich z zewnatrz drugiego zéttka nie
wptywat bynajmniej na sptaszczenie z gory na dot takiego catego
kompleksu komoérkowego, a wiec ucisk mechaniczny mu-
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siat tu by¢ bardzo nieznaczny. Grubo$é catej takiej war-
stwy blastomeréw wynosi od 200 do 220 ji, co odpowiada wtasnie
grubosci normalnej tarczki brézdkujgcej w tem stadyum. Komor-
ki wypetnione sg obficie ziarnami zo6ttkowemi o srednicy 1 — 2 [i;
doda¢ nalezy, ze juz w tem stadyum, tak wczesnem, zauwazy¢ tu
mozna t. zw. ,megasfery"”, ktére aczkolwiek nie réznig sie znacz-
nie od zwyktych, sasiadujgcych z niemi blastomerow swa wiel-
koscig (Srednica megasfer nie przenosi tu 150 [a), lecz tatwo daja
sie rozpozna¢ dzieki specyalnemu wygladowi zawartych w nich
ziarn zéttkowych. Ziarna te barwig sie nieco stabiej na obwodzie,
niz w srodku, podczas gdy ziarna zoéttka w blastomerach zwy-
ktych przybierajg od safranimy wodnej, hematoksyliny Béhme-
r‘a lub Heidenhain 'a—jednostajne zabarwienie rozlane. Précz
tego ziarna zéttka w megasferach maja wieksze wymiary: od
3 do 4 {11

Figur karyokinetycznych nie zauwazytem tu nigdzie, a jedno-
stajne, ,rozlane" zabarwienie jader oraz napotykana w wielu ko-
mdrkach anormalna, po$Smiertna, wakuolizacya plazmy — przema-
wiajg za charakterem nekrotycznym tych elementdw, ktore prawdo-
podobnie obumarty na czas pewien przed utrwaleniem.

Opisane tu zachowanie sie obrazu wczesnej segmentacyi
w stanie pozwalajacym na rozpoznanie szczeg6tow cytologicznych
jest jednak dos$¢ rzadkie w przypadkach blastoderm ,,ukrytych".
Przewaznie otrzymujemy tu obrazy wstrzymania rozwoju w fa-
zach najwczesniejszych, o czem wspomniatem wyzej; niekiedy za$
obraz rozpoczetego juz brozdkowania zaciera sie wtdrnie wskutek
bardzo daleko posunietej nekrozy jego produktéw. Widzimy
wowczas skupienia blastomerdw, barwigcych sie stabo i w spo-
sob ,rozlany", o granicach niewyraznych, jakby pozacieranych,
0 jadrach w stanie wyraznego rozpadu. Obrazy te wszakze do-
wodzg niewatpliwie, ze brézdkowanie, pomimo wszystko, miato
juz miejsce.

Wreszcie zatrzymaé sie tu musze na jednym przypadku
szczegO6lnym blastodermy ,ukrytej" w miejscu kontaktu dwu zét-
tek, przypadku, wkraczajagcym wiasciwie w dziedzine potwornosci
ztozonych, a raczej jaj o dwu blastodermach. W jaju podwojnem

") O brézdkujacych blastodermach ,ukrytych™ wspomniatem w mo-
jej rozprawie p. t. ,Contributions a I'étude des monstres endocymiens".
Journal de I'Anatomie et de la Physiologie. 1905.
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(o dtugosci skorupy=69,7 mm i szeroko$cig49,5 wm, wagi 92,3"),
wyleganem w ciggu 48”4 godziny, —na zottku lewem, t. j. zwroco-
nem w strone komory powietrznej, — nie znalaztem wecale blasto-
dermy: byta ona ukryta w okolicy kontaktu z zéttkiem prawem.

Na powierzchni tego ostathiego znajdowata sie blastoderma,
o Srednicy okoto 30 mm (por. fig. 2 — a), lezagca blizko okolicy
»Zetkniecia sie" dwu zottek. W Srodku tej blastodermy znajdo-
wato sie ciato zarodka, utozone nieco ukosnie, a raczej zawiazki
ciata, mocno zmodyfikowane, lecz otoczone polem naczyniowem
dos¢ wyraznem: byt to miody potwdr bezpostaciowy (anideus)
swoistego typu. Po ostroznem oddzieleniu od siebie kul zéttkowych

Fig. 2. Jedno z zo6tek (prawe) jaja podwojnego; a — blasto-

derma rozwinieta, h — okolica, w ktorej oba zéttka stykaty sie

ze soba, ¢ — draga blastoderma, ukryta w obrebie okolicy kon-

taktu i wstrzymana w rozwoju. Rysunek z natury, schematy-
zowany. Wielko$¢ naturalna.

okazato sie, ze okolica ich zetkniecia sig, widoczna wyraznie dzieki
swej ciemno-z06tej barwie, miata zarysy okragtej tarczki (fig. 2 —h)
o Srednicy 13 mm. Blastoderma zo6itka prawego, dotykajac swa
strong lewag brzegu owej okolicy kontaktu nie mogta sie tu
rozrosngé, tak ze z tej strony w jej brzegu zewnetrznym widzi-
my jakby zatoke, Scisle odpowiadajagcg swemi wymiarami i zarysa-
mi — zarysom brzegu zewnetrznego ,,0kolicy kontaktu". W odle-
gtosci 4,5 mm od lewego brzegu blastodermy i w obrebie ,,0kolicy
zetkniecia sie" —widzimy tu druga blastoderme (fig.2 —c),
bardzo wyraznie zarysowang o $rednicy okoto 4 mm. Badanie tej
blastodermy na skrawkach (po utrwaleniu zapomocg mieszaniny
Rabl'a) wykazato, ze mamy tu do czynienia z tarczkg wstrzyma-
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na w rozwoju wpredce po zaptodnieniu, lecz bedacg blastoderma
rzeczywistg nie za$ ,,rzekoma"

Pozostaje teraz pytanie, jakie przyczyny powodujg owo
wstrzymanie rozwojowe blastoderm, ,ukrytych” w okolicy kon-
taktu dwu mas zottkowych? Na pierwszy rzut oka zdawacby sie
mogto, ze przyczyny tego wstrzymania przedewszystkiem szukac
nalezy w ucisku mechanicznym, wywieranym przez drugie z6tko.
Wszakze w czasach ostatnich gromadzi sie znaczna ilos¢ faktow,
w ktorych Swietle znaczenie ucisku mechanicznego, jako czynnika
teratogenetycznego, do ktérego tak chetnie sie przez czas dtugi
zwracano — okazuje sie nader ograniczone. Mam tu na wzgledzie
szczegdblniej ostatnie prace Et. Rabaud'a, ktory starat sie skon-
trolowa¢ doswiadczalnie przypuszczenia Fol'ai WarynAskiego
a takze S. Kaestner™a — co do powstawania Omfalocefalii droga
ucisku mechanicznego ktéry rzekomo moze by¢ wywarty przez
skorupe jaja na okolice glowowg zarodka, Rabaud wykazat na
calym szeregu doSwiadczen (ktore ja sam miatem sposobnos¢ po-
wtorzy¢é w pracowni tego autora w Paryzu), ze ucisk, wywierany na
gtowe zarodka, nie wywotuje potwornosci omfalocefalicznej, w wa-
runkach przez Fol'a i Warynskiego wskazanych”). Nastepnie
Rabaud wykazat®), ze kawatki szkiet pokrywkowych, utozone
na powierzchni rozwijajacej sie blastodermy, powodujg wstrzyma-
nie w rozwoju i zanik uciskanej w ten sposob okolicy, podczas gdy
okolice sasiednie rozwijajg sie dalej normalnie. Zanik ten wszak-
ze jest wynikiem nie ucisku mechanicznego, lecz wstrzy-
mania oddychania komdrek okolicy zarodka, przykrytej nie-

Y Por. J. Tur: ,Spostrzezenia nad blastodermami ,rzekomemi".
Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. |. 1908, str. 60 — 70.

Et. Rabaud: .Recherches expérimentales sur Il'action de la com-
pression mécanique intervenant au cours de l'ontogenése des oiseaux".
Arch. f. Entw.-mech. Bd. XXVI. H. 3. 1908.

Poréwnaj w tej sprawie réwniez moja, notatke: ,Sur l'action té-
ratogene localisée, exercée par la coquille de I'oeuf sur les embryons d'oi-
seaux"”. 0. R. Soc. Biol, T. 62. 1907.

Et. Rabaud: ,Les phénoménes respiratoires et les corrélations
physiologiques chez I'embryon d'oiseau™. Bull, de la Société Philomathique
de Paris. 9-e série, tom X, 1908. W dyskusyi nad tym komunikatem, na
posiedzeniu Soc. Phllomatique w czerwcu r. z. — zwrdcitem uwage na
znaczenie doSwiadczen Rabaud'a dla wyjasnienia wstrzymania rozwojo-
wego blastoderm ,ukrytych" w jajach podwdjnych.
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przenikliwym dla powietrza materyatem: kawatki skorupy jaja—
a wiec materyatu, o ktérym wiadomo, ze przepuszcza powietrze
w stopniu dla zarodka wystarczajagcym — tej samej wagi, co sto-
sowane poprzednio kawatki szkta, utozone na powierzchni zarodka,
— nie wywotywaly wstrzymania rozwoju okolic niemi przy-
krytych.

Ucisk mechaniczny wptywa tedy w znacznie mniejszym stop-
niu na umiejscowione lub catkowite wstrzymanie rozwoju blasto-
dermy ptasiej, anizeli utrudnienie lub wstrzymanie wymiany gazo-
wej.” Opisane powyzej wstrzymanie rozwojowe blastoderm ,ukry-
tych" w okolicy kontaktu dwu zéttek — zalezne jest prawdopo-
dobnie przedewszystkiem od braku tlenu; ta sama przyczyna
dziala tez zapewne i w przypadkach umiejscowionego ograniczenia
rozrostu obwodowego blastodermy, znajdujgcej sie na powierzchni
wolnej jednego z dwu stykajgcych sie ze sobg z4tek, lecz zblizaja-
cej sie swym obwodem do okolicy kontaktu (por. fig. 2 — a).

Dy skusya:

1. Pan J. Eismond zapytuje prelegenta, czem tlumaczy sobie
przypadki, w ktorych zotka jaj we wspolnej skorupie zawarte bywaja
zwrocone ku sobie swemi cicatriculami? Podobna sytuacya w kazdym
razie wydaje sie by¢ wyjatkowa, nalezy bowiem mniemac, iz jaja — lubo
mocno przyci$niete do siebie — pozostajg jedynie w kontakcie mechanicz-
nym, to za$ nie moze stanowi¢ zbyt powaznej przeszkody, aby po pewnym
czasie mogta nastapi¢ réwnowaga w uktadzie mechanicznym czesci wy-
twoérczej jaja wzgledem masy zéttkowej. Powrdt do tej rownowagi wy-
daje sie rzeczg zupetnie naturalng i, co idzie zatem, cicatrieide, ktére przy-
padkowo znalazty sie na miejscach niewtasciwych, wczesniej lub po6zZniej
winayby zaja¢ odpowiednie stanowiska na obwodzie jaj.

2. Pan J. Tur: Zwrécenie sie tarczki zarodkowej w strone kon-
taktu dwu zdétek zachodzi prawdopodobnie w bardzo wczesnym okresie,
a mianowicie jeszcze w oddziale gérnym jajowodu, gdzie okolica zwierzeca
jajka najrozmaitsze wzgledem poziomu przybiera¢ moze potozenia. Po
zniesieniu jajka nie nastepuje tu powr6t do potozenia normalnego: oczy-
wiscie sta¢ temu moze poniekad na przeszkodzie ucisk mechaniczny, wywierany
przez drugie z6ttko. Wszakze w niektorych przypadkach Panum'a i moich,
w jajach podwojnych o zéttkach mocno do siebie przylegajacych — nawet
biegun z blastodermg wolng (nie ukrytg) jednego zéttka odpowiada¢ moze
poziomowi bieguna ,roslinnego™ z6ttka drugiego tak, ze oba zarodki sg wzgle-
dem siebie przesuniete o 180". W przypadkach takich obie blastodermy
»~wolne", nie zajmujg jednakowego potozenia, a jednak tu o ucisku mecha-
nicznym nie moze byé mowy. Wogble zdaje sie, ze nieco przeceniano
zdolno$¢ przesuwania sie eicatricul'i pod btong zoéttkowg — ku biegunowi
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gérnemu jaja. W doswiadczeniach moich z radem pilng zwracatem uwa-
ge na potozenie blastodermy na powierzchni zéttka i przekonatem sie, ze
ulega ono znacznym wahaniom: niekiedy, w jaju, ktére przed poczatkiem
wylegu pozostawiatem w pozycyi nieruchooiej przez dni parg, specyalnie
aby da¢ moznos$¢ blastodermie zajecia potozenia kulminacyjnego—ta ostat-
nia okazywata sie przemieszczong w bok i byta nadwietlana przez rad
ukosnie, co odbijato sie i na asymetrycznym rozwoju czesci sktadowych
zarodka.

Zdaje sie, ze przemieszczenia tarczki zarodkowej ptasiej moga sie
odbywaé¢ w granicach daleko mniejszych, anizeli np. przemieszczenia cze-
§ci tworczej jaj ptazéw (znaue doswiadczenia Pfliiger'a). Potozenie
tarczki na biegunie goérnym kuli zottkowej jest potozeniem najczesciej
spotykanem, lecz nie koniecznem: tak samo znaczne spotykamy odstep-
stwa od zasady utozenia gtowowo-ogonowej osi ciata zarodka w Kkierunku
prostopadtym do osi wiekszej skorupy jaja.

Wreszcie zdaje sie, ze w stadyach pézniejszych rozwoju zdolnos¢
przesuwania sie cicatrical'i znacznie sie zmniejsza w poroéwnaniu ze sta-
dyami wczesnemi: przekonatem sie o tem podczas doswiadczen nad naktu-
waniem i przypalaniem blastoderm.

RESUME
M-r Jan Tur:

Observations sur les oeufs doubles ,,sans blastodermes"'.

Du Laboratoire Zootomique de I'Université de Varsovie.

Communication annoncée 5/ni. 1909.

La position réciproque de deux masses vitellines, renfermées
dans une seule coquille de I'oeuf ,,double"—"est soumise a des varia-
tions trés diverses: tantdt les deux jaunes sont tout a fait séparés
(et ce ne sont pas les cas les plus fréquents) ou méme unis par une
troisieme chalaze bien développée, tant6t ils sont plus ou moins
fortement collés I'un a l'autre, jusqu'a ce qu'il se produit I'impression
d'une membrane vitelline commune, qui les recouvre. J'avais main-
tes fois l'occasion de constater, qu'on peut toujours — au moins
dans les cas, que j'ai observés, — arriver a séparer les deux jaunes
»collés", en gardant les précautions minutieuses, et mettre ainsi
a l'évidence—I'indépendance de leurs membranes vitellines.

Quelquefois la surface du contact des deux jaunes accolés
présente environ Va de la surface totale de chacune de deux masses
vitellines, et méme dans ces cas je constatais toujours — sur les sé-
ries des coupes microtomiques, passées par toute la région soi-di-
sant ,,commune", que chaque jaune possédait sa membrane vitelline
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indépendante: les jaunes n'étaient unis que par la couche externe
de la membrane (couche de provenance albumineuse, comme l'a
démontré Mitrop hano w), tandis que les couches internes, celles
d'origine ovarienne, étaient bien distinctes. Ainsi je ne serais pas
porté a admettre I'existence d'une membrane vitelline commune,
que dans les cas bien rares d'étranglement d'un oeuf originaire-
ment simple—en deux masses vitellines, recouvertes par une mem-
brane secondairement rétrécie et portant un seul embryon, parfois
dans la région méme d'étranglement. C'est surtout dans l'ouvrage
de Pan um, que nous trouvons la description de l'anomalie de
ce genre

Dans des cas, ou les deux vitellus d'un oeuf double sont acco-
lés fortement I'un a l'autre, — parfois sur l'un d'eux le blastoderme
parait étre absent. Tel était le cas, observé par Mitrophanow,
ou sur I'un de deux jaunes se trouvait le blastoderme a deux ger-
mes inégalement développés, tandis que le second vitellus était dé-
sembryonné. Les oeufs doubles ,sans blastodermes" étaient aussi
signalés par Fa nu m (loc. cit. pag. 191 — 192, tab. IX), qui a le
premier indiqué, que le blastoderme ,absent"—peut étre caché dans
la région du contact réciproque de deux jaunes, mais il ne donne
pas d'indications plus détaillées sur leur état. Or j'avais l'occasion
d'étudier quelques cas tres intéressants de ces blastodermes et les
examiner sur les coupes sériées.

On arrive a découvrir les blastodermes ,cachés" aprés avoir
séparé les deux jaunes unis, ce qui exige certaines précautions. On
ne doit procéder a cette manipulation qu'aprés avoir laissé les deux
jaunes pendant une heure au moins dans l'acide nitrique 3%, qui
durcit les couches superficielles du vitellus; puis on fixe encore le
blastoderme mis a nu dans le sublimé ou le liquide de Rabl. Les
dimensions de ces blastodermes sont toujours inférieures aux celles
d'un oeuf fraichement pondu et non incubé: elles ne dépassent ja-
mais 4 ram de diamétre, méme aprés un séjour a l'étuve de 48—72
heures.

Dans la plupart des cas, que j'ai examinés, les blastodermes
de ce genre ont montré l'arrét total et définitif de développement:
la segmentafion, méme parthénogénique ne se commence guére et

Pan um: ,Untersuchungen uber die Entstehung der Missbildungen zu-
néchst in den Eiern der Vogel™. 1860. (Tab. XI, fig. 1 et 2).
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on ne voit sur les coupes que la couche plus ou moins uniforme de
protoplasma, renfermant des débris des substances nucléaires, pro-
fondement a'.térés. Mais parfois, méme dans ces conditions, évi-
demment si peu propices au développement,—celui-ci peut s'ébau-
cher et continuer jusqu'a un certain dégré: nour voyons alors le ta-
bleau de la segmentation trés précoce, tableau, qu'on n'a
vu jusqu'ici que dans les germes, provenant de la partie supérieure
de I'oviducte de I'animal, sacrifié spécialement dans ce but.

Sur notre microphotographie BIs 1 (a voir le texte polonais) est
représentée une partie d'un germe en voie de la segmentation pré-
coce, qui était situé dans la région du contact de deux jaunes d'un
oeuf double, incubé pendant 48 heures. Nous voyons ici, a un
agrandissement de 250 diametres, — un amas de cellules, représen-
tant les jeunes blastoméres d'un stade connus d'aprés les travaux
de Kolliker, Mathias Duval et Kionka. Le diamétre de ces
éléments varie de 70 & 120 {i; celui de leurs noyaux était de 20 jt
environ. Les contours des blastoméres sont arrondis, et, en ju-
geant aussi d'aprés lesdimensions des éspaces intercellulaires, la pres-
sion, exercée p.ar le vitellus de l'autre oeuf n'était pas évidemment
assez forte, pour provoquer l'aplatissement du germe: l'action pure-
ment mécanique n'intervenait probablement qu'a un dégré négli-
geable dans Il'arrét de la segmentation. L'épaisseur de toute cette
couche cellulaire était de 200—220 [jl, ce qui est bien normal.

Les blastomeres étaient remplis de granulations vitellines de
1—2 (x de diamétre. 1lest a ajouter, que méme dans ce stade si
jeune on apercgoit ici la présence des ,mégasphéres”, dont les
dimensions (150 jjl au plus) ne dépassent pas sensiblement celles des
blastomeéres ordinaires; elles sont remplies de granulations vitellines
se colorant d'une fagon caractéristique et assez volumineuses (3—4{x).

Dans ces blastoméres je n'ai pas constaté nulle part de figures
caryocinétiques; leurs noyaux montrent une coloration diffuse, par-
fois ont voit dans leur protoplasma une vacuolisation anormale, né-
crotique. Tout cela nous prouve, que ces éléments ont été morts
déja quelque temps avant la fixation.

Les tableaux, ressemblant au celui de notre fig. 1, ou se sont
conservés les détails cytologiques — ne sont que trés rares. Beau-
coup plus fréquents sont les cas, ou la segmentation déja commen-
cée est difficile a déchiffrer, grace a une décomposition avancée des
blastomeres. Nons voyons alors des amas d'éléments, faiblement
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et diffusément colorables, aux contours diffus, peu distincts, comme
effacés, et aux noyaux profondement altérés.

Je dois m'arréter encore sur un cas, qui rentre plutét dans
la question des polygénéses, ou spécialement des oeufs au deux
blastodermes. Dans un oeuf double, apres 48V4 heures d'incuba-
tion, — sur le jaune gauche (c'est a dire dirigé vers le bout obtus
de la coquille) je n'ai pas trouvé de blastoderme: il était caché dans
la région du contact de deux jaunes. Sur le vitellus droit était
situé un blastoderme (fig. 2 — a; a comparer avec le texte polonais)
de 30 mm environ de diameétre, pourvu d'un embryon anormal, ou
plutdt de rudiments du corps embryonnaire, entouré par les ébauches
de l'aire vasculaire: c'était un jeune anidien d'un type spécial.
Apres avoir séparé le deux vittellus j'ai constaté, que la région de
leur contact réciproque (région facilement réconnaissable par le

teint jaune foncé de la surface), — avait les contours d'un disque
de 13 mm de diamétre (fig. 2 — h). Le bord périphérique du bla-
stoderme du vitellus droit, touchant a cette région, — ne pouvait

pass'accroitre ici, de sorte, que dans ce bord s'est formée une échan-
crure, dont les contours corréspondaient exactement aux ceux de
la périphérie de la région du contact. Dans cette derniére, a une
distance de 4,5 mm du bord du blastoderme principal, — nous vo-
yons (fig. 2 — c) un second blastoderme, aux contours trés
nettement prononcés et dont le diamétre était de 4 mm. L'examen
de ce blastoderme accessoire sur les coupes sériées a montré, qu'il a
subi un arrét de développement dans un stade tres précoce: les pre-
miers phases de segmentation n'ont pas pu se commencer ici. Tou-
tefois c'était bien un blastoderme indépendant et I'oeuf en question
pourrait évidemment dans d'autres conditions aboutir a la formation
des embryons jumeaux, sinon a une monstruosité double,

U reste a déterminer les causes, qui provoquent l'arrét si pré-
coce de développement des blastodermes, situés dans la région du
contact de deux jaunes. L'influence de la pression mécanique,
qu'on invoque si souvent dans les cas tératogéniques, ne parait
étre ici — pas plus que dans d'autres cas — d'une importance dé-
cisive. Les expériences récentes d'Etienne Rabaud”) ont dé-
montré d'une fagcon convaincante, que la pression mécanique exer-

'Y Etienne Rabaud: ,Les phénomeénes respiratoires et les corréla-
tions physiologiques chez I'embryon d'oiseau’. Bulletin de la Société Philoma-
thique de Paris. 1908.
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cée sur le blastoderme par un objet pénétrable a l'air (fragments de
la coquille de I'oeuf) — n'entraine pas d'arrét des parties exposées
a cette pressions, tandis que les morceaux de verre du méme poids,
posés sur le germe, provoquent l'atrophie, la désagrégation totale
des parties recouvertes. Ainsi et dans les cas des blastodermes,
situés entre deux masses vitellines, — nous devons expliquer leur
arrét et désagrégation par le méme phénoméne d'asphyxie. C'est
aussi, évidemment, le manque d'oxygéne dans la ,région du con-
tact” —qui provoque l'arrét localisé de l'accroissement du bord des
blastodermes, situés sur la surface libre du vittellus, mais s'appro-
chant vers cette région au cours de leur extension périphérique (p.
ex. dans la fig. 2 — a).

5. Pan Jau Tur:

W sprawie pewnej potwornosci zarodkowej
rzekomo ztozonej.
(,,Hemididymus" Klaussner'a).

Komunikat zgtoszony dn. 20 stycznia 1909 r.

W dotychczasowej literaturze teratogenetycznej mamy na-
0go6t dos¢ szczupte materyaty, dotyczace stadyéw wczesnych roz-
woju potwornos$ci ztozonych u ptakéw i wogo6le u owodniowcow.
W dodatku w sposobie opracowania tego materyatu daje sie nieraz
dotkliwie odczuwa¢ pewna niejednostajno$é, polegajaca przede-
wszystkiem na tem, Zze nie wszystkie przypadki znane zostaty zba-
dane na seryach skrawkoéw mikrotomowych, za$ same tylko obra-
zy in toto nieraz sg bardzo ztudne, tak, ze dla waznych kwestyi
spornych, jakie powstajg przy rozwazaniu genezy potwornosci
ztozonych — materyaty nawet cenne pozostajg bez znaczenia.
W ten sposéb pozostaty bez nalezytego opracowania materyaty
Dareste'a, G-erlach'a, Klaussner'a oraz innych. Gorzej
nawet niekiedy bywa jeszcze: oto do literatury, nawet podreczni-
kowej, przedostaty sie opisy in toto przypadkéw takich, kto-
rym opisujacy je poraz pierwszy autorowie wprost btedng nadali
interpretacye; zdarzajg sie przypadki, niestusznie za potwornosci
ztozone wziete i jako takie — bez kontroli przekrojéw — podane.

W moim materyale do teratogenii ptakéw posiadam caty sze-
reg przypadkoéw, podobnych najzupetniej do owych rzekomo zto-

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Bok Il. 1909. Zeszyt 4. 7
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zonych potwordéw, a ktére po zbadaniu na skrawkach okazaty sie
potwornos$ciami pojedyiczemi, co prawda, nieraz o do$¢ zawitej
budowie. Potwory zarodkowe, udajace ztozone —niemal wytacz-
nie nalezg do tego typu potwornosci, ktéry nazwalem przed trze-
ma laty ,,Platyneuryg"” 1), a ktory polega na rozprzestrzenieniu
sie procesu cyklocefalicznego (rozrastanie sie na ptask ptytki ner-
wowej) — wzdtuz catej dtugosci zarodka. Takie rozszerzanie sie
anormalne ptytki nerwowej, ktérej brzegi nie wznoszg sie ku go-
rze i nie zrastajg sie ze sobg, — niekiedy moze by¢ potgczone na-
wet z jej rozpadaniem sie na dwa mniej lub wiecej niezalezne za-
wigzki nerwowe (,,Schistopojeza” Et. Rabaud'a”), a niemal
zawsze w przypadkach anomalii platyneurycznej — protosomity
rozrastajg sie w kierunku poprzecznym do osi zarodka i kazdy
z nich moze rozpadaé sie na dwa lub trzy, czasem i wiecej nawet
— protosomitéow oddzielnych, uktadajacych sie w szeregi po-
przeczne.

W przypadkach, gdy proces platyneuryczny jest wyrazony
silnie w okolicy tutowiowej zarodka i protosomity jego uktadaja
sie wszerz — otrzymujemy obrazy, ktore na pierwszy rzut oka
moga z tatwoscig nasungé mysl o potwornosci ztozonej. Zarodki
do$¢ typowo piatyneuryczne opisat L. Grerlach "), wszakze
w przypadkach przez niego podanych (L cit. Tab. IX. Fig. 3i 4
Nr. 10 i Il) rozrastanie sie wszerz zarodkéw nie doszto do kre-
su, w ktérym somity rozpadajg sie na szeregi poprzeczne, aczkol-
wiek sg juz mocno wydluzone. Typowy natomiast przyktad za-
rodka spotykamy u Klaussner'a'*). Ten ostatni opisat przy-
padek (L cit. str. 53, Tab. XII, Fig. 64), ktéry ma przedstawiac...
»ein sehr difformer Gebilde, einen Hemidymus jingsten Stadiums
bei einem Hihnchen".

) J. Tur: ,Le débuts de la Cyclocéphalie (Platyneurie embryon-
naire) et les formations dissociées". Bulletin de la Société Philomathique
de Paris. 190H.

Et. Rabaud: ,Contributions a I'étude de polygénéses. Il. Un
cas de dédoublement observé chez I'embryon". Bibliographie Anatomi-
que. 1902.

Leo Gerlach: ,Die Entstehungsweise der Doppelmissbildun-
gen bei den hdheren Wirbelthieren". Stuttgart. 1882.

P. Klaussner: ,Mehrfachbildungen bei Wirbelthieren. Eine
teratologische Studie”. Mdunchen. 1890.
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Opis Klaussner'a brzmi:

»,Eia breiter, massiver Primitivstreifen liegt in einer kurzen,
weiten Ausbuchtung des Medullarrohres, das sich gleich wieder
verengt und schliesst".

»ZU beiden Seiten desselben liegen reihenweise, aber unre-
gelméssig an Gestalt und Form, grossere und kleinere Urwirbelan-
lagen. Vor diesen sieht man einen dunklen und mit einigen Ver-
wolbungen versehenen Wulst (Kopf und Amnios?), der sich nach
oben zu allmdhlich gegen die Area pellucida verflacht und einige
(lineare) Faltenbildungen zeigt. Diese selbstist ebenso wie die Area
opaca gut vascularisirt".

»Weiter lasst sich an diesem Prdparate mit Bestimmtheit
nichts erkennen".

Ot6z na zasadzie poréwnania rysunku Klaussner'a z licz-
nemi preparami, dotyczacymi przypadkdw Platyneuryi catkowitej
(ktérych w ciagu kilku lat ostatnich otrzymatem przeszto sto), —
dochodze do przekonania, ze przypadek podany przez Klaus-
sner'a bynajmniej nie przedstawia potwornosci ztozonej, lecz ze
mamy tu nader ciekawg kombinacye dos¢ charakterystycznej Pla-
tyneuryi — z anomalig dodatkowg okolicy gtowowej zarodka,
najprawdopodobniej Omfalocefalig. Co do potwornosci platyneu-
rycznej — w danym razie nie moze byé watpliwosci najmniejszej:
dowodzg jej skrocone a rozszerzone zarysy catego zarodka, nad-
miernie szeroka ptytka nerwowa, nie tylko nie tworzgca rurki ani
rynienki nerwowej, lecz najoczywisciej rozrastajaca sie ptasko na
szeroko$¢. Charakterystyczne réwniez dla Platyneryi sa: gruba
a skrocona struna grzbietowa, oraz nadmiernie szeroka smuga
pierwotna, ktéra tez zwrécita uwage Klaussner'a. W obu sze-
regach protosomitéw, bardzo szeroko od siebie rozsunietych, wi-
dzimy réwniez szczegbty bardzo typowe i nader czesto w przypad-
kach daleko posunietej Platyneuryi wystepujace: protosomity,
bardziej ku tytowi zarodka potozone — wydtuzajg sie znacznie
w kierunku poprzecznym, lecz nie rozpadajg sie wszerz na zawigzKki
oddzielne; rozpadanie sie somitdw na szeregi poprzeczne widzimy
w okolicy bardziej ku gtowie zarodka potozonej i tusomity posiadaja
zarysy nieprawidtowe, wielokatne. Ot6z wiasnie takie ksztatty
nieprawidtowe sg nader charakterystyczne dla protosomitéw, two-
rzacych sie w drodze ,schistopojezy" — przez rozpad zawigzkow
mezodermicznych w kierunku poprzecznym. Dwurzedowe utoze-
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nie tych protosomitéw z obu bokoéw zarodku wprowadzito niechyb-
nie w btagd Klaussner'a, za ktérym nastepnie poszedt niedawno
i E. Schwalbe. Ten ostatni w znanym podreczniku swoim
umiescit rysunek Klaussner'a na pierwszem miejscu ws$rod
~wyboru" (,Auswahl"!!) przypadkéw typowych najbardziej ,kla-
sycznych" zarodkowych potwornosci ztozonych...

Wreszcie w okolicy gtowowej zarodka, w ktérej Klaussner
upatruje sladow owodni (?) — widzimy dos¢ typowy obraz Omfa-
locefalii: gtowa jest anormalnie zagieta ku dotowi i wchodzi do
jamy jelita, za$ sfatdowania ponad gtowa i z obu jej bokéw przed-
stawiajg najoczywisciej zawigzki serca, ktére u Omfalocefalow
umieszczone jest na wierzchu gtowy...

Jednem stowem — mamy tu potwornos$¢ pojedyncza, nie za$
ztozong. Tworzy sie tu osobnik jeden, acz licznemi znieksztatce-
niami rozwojowemi dotkniety.

Zatowaé nalezy, ze zarodek ten, przytoczony w bardzo roz-
powszechnionym podreczniku Schwalbe'go,— prawdopodobnie
przez czas diugi figurowa¢ bedzie w literaturze jako typowy dla
wczesnych faz ,,Hemididymii".

RESUME.
M-r Jan Tur:

Sur une monstruosité soi-disant double.
(,,Hemididymus" de Klaussner).

Communication annoncée 20 1. 1909.

L'examen des embryons monstrueux in toto — non contrélé
ensuite par I'étude des coupes sériées — ne fournit en général que
d'indications trés vagues et imprécises. Parfois on arrive méme, en
se bornant a I'étude d'un embryon non coupé, — a des conclusions
gravement erronées, p. ex. a classer parmi les jeunes polygénéses—
les monstruosités simples. Un cas de ce genre est arrivé — a mon
avis au moins, — a F. kiaussner2). Cetauteur a figuré, parmi
d'autres embryons doubles, — un embryon, qu'il considére comme

Y Ernst Schwalbe: ,Die Morphologie der Misshildungen des
Menschen und der Tiere. H Teil. Die Doppelbildungen”. Jena 1907. Fig. 6,
str. 200 21

F. Klaussner: Mehrfachbildungen bei Wirbelthieren. Eine teratoge-
netische Studie. Miinchen. 1890.
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présentant un cas d'Hémididymie embryonnaire trés précoce (L cit.
Tab. XII, flg. 64), en I'accompagnant pas la description suivante:

»,Ein breiter, massiver Primitivstreifen liegt in einer kurzen,
weiten Ausbuchtung des Medullarréhres, das sich gleich wieder ve-
rengt und schlisst".

»ZU beiden Seiten desselben liegen reihenweise, aber unre-
gelmassig an Gestalt und Form, grdssere und kleinere Urwirbelan-
lagen. Vor diesen sieht man einen dunklen und mit einige Ver-
wolbungen versehenen Waulst (Kopf und Amnios?), der sich nach
oben zu allmahhch gegen die Area pellucida verflacht und einige
(lineare) Faltenbildungen zeigt. Diese selbst ist ebenso wie die Area
opaca gut vascularisirt”.

»Weiter lasst sieht an diesem Prédparate mit Bestimmtheit
nichts erkennen" (1 cit. pag. 53).

Le dessin et la description de Klaussner viennent d'étre
réecemment reproduits dans le second volume du livre bien connu
d'E. Schwalbe”), qui a placé cet embryon en téte des cas les plus
remarquables des polygénéses embryonnaires connues. Ainsi ce
cas est prét a dtevenir ,classique".

Or, en comparant le dessin de Klaussner avec plus d'une
centaine de préparations, concernant la monstruosité embryonnaire,
que j'ai proposé de désigner sous le nom de la ,Platyneurie to-
tale" 2) (I'étalement de la plagque nerveuse suivant toute la longueur
de I'embryon)—j'arrive a conclure, que le cas d'un ,,hemididymus"
jeune de Klauss ner ne représente que celui de la Platyneurie,
compliquée par I'Omphalocéphalie.

L'étalement non douteux de la plague nerveuse démesurément
élargie, qui n'a pas formé ici un tube clos, I'épaisseur anormale de
la ligne primitive (qui a attiré l'attention de Klaussner), celle de
la corde dorsale raccourcie — sont bien les caractéres essentiels et
typiques de la Platyneurie totale. Aussi le dédoublement trans-
versal des protosomites, prononcé surtout dans la region antérieure
de I'embryon de Klaussner — arrive presque constamment chez
les embryons platyneuriques, surtout lorsque I'étalement de la pla-

) Ernst Schwalbe: Die Morphologie der Missbildungen des Men-
schen und der Tiere. Il. Teil. Die Doppelbildungen". Jena. 1907. (Pag. 20 —
21, fig. 6).

') J. Tur: ,Le débuts de la Cyclocéphalie (,,Platyneurie embryonnaire")
et les formations dissociées". Bulletin de la Société Philomathique de Paris. 1096.
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que nerveuse est bien prononcée dans la région thoracique de I'em-
bryon. Ajoutons, que les contours irréguliers des protosomites ne
se rencontrent ordinairement que dans les cas de la schisto-
po iése, accompagnant la Platyneurie. Ces rangées transversales
des protosomites dédoublés, issues d'un processus ,,schistopoieti-
que", qui n'a rien de commun avec la formation des diplogéne-
ses comme l'a démontré Et. Rabaud”) — ont été, sans doute, la
cause principale de I'erreur, commise par Klaussner et acceptée
ensuite par Schwalbe.

Enfin, dans la région céphalique de I'embryon nous voyons les
dispositions trés caractéristiques pour I'Omphalocéphalie; la téte est
anormalement infléchie en bas, en se dirigeant vers la cavité intesti-
nale. Les replis, qu'on apercoit au dessus et de deux c6tés de cette
téte anormale—correspondent évidemment aux ébauches cardiaques.

Ainsi donc nous n'avons ici qu'une monstruosité simple, quoi-
que bien compliquée. |l se forme ici un seul embryon, atteint
d'anomalies multiples a la fois.

»Hémididymus" embryonnaire de Klaussner doit étre,
a mon avis, raye de la casuistique des diplogéneses embryonnaires.

Sprawy biezace.

1. Pan Jan Lewinski zdat sprawe z dziatalnosci dotycticzasowej
Komisy], majacej wygotowac¢ projekt uczczenia rocznicy Darwina. Ko-
misya uznata za najlepszg forme uczczenia pamieci wielkiego przyrodnika—
projekt podany przez Vice-Prezesa Towarzystwa, p. S. Dicksteina,
a mianowicie—zebrania catkowitej bibliografii polskiej o Darwinie i ma-
teryatéw do historyi ruchu darwinistycznego w Polsce. Wydziat polecit
komisyi w jej sktadzie dotychczasowym zajg¢ sie wprowadzeniem w czyn
tego projektu, dobierajac cztonkdw nowych w drodze kooptacyi, z tem, aby
gtéwne prace komisyi zakonczone byé mogty na listopad r. b.

2. Pan St Miklaszew ski zawiadomit Wydziat o majacym sie
odby¢ w kwietniu r. b. Zjezdzie migdzynarodowym gleboznawcéw w Peszcie.

1) Et. Rabaud: ,Contribution a I'étude des polygénéses. Il. Un cas de
dédoublement observé chez I'embryon™. Bibliographie Anatomique. 1902.



Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Posiedzenie

z dnia 6 Maja 1909 r. Rok II. No 5.
Obecni:
Przewodniczacy Wydziatu p. J. Eismond.
Sekretarz p. J. Tur.

Cztonkowie Towarzystwa pp.: Ign. Baranowski, J. J.
Boguski, B. Danielewicz. W1}, Grorczynski, M. Ja-
kowski, W}, Janowki, L. Krynski, W. Mayzel, R. Me-
recki, St. Miklaszewski, J. Pruszynski, R. Rejchman,
J. Sosnowski i Z. Woycicki.

Komunikaty i referaty.

1. Pan Stawomir MiklaszewsKi:

Pierwszy miedzynarodowy Zjazd gleboznawcow w Bu-
dapeszcie (14— 27 kwietnia r. 1909).

Komunikat zgtoszony d. 27 Kwietnia 1909 r.

Dzieki kasie pomocy dla oséb pracujgcych na polu nauko-
wem im. dr.Jézefa Mianowskiego, nizej podpisany wziat
udziat w Pierwszym miedzynarodowym Zjezdzie
gleboznawcdéw, ktéry sie odbyt w Budapeszcie w dniach
od 14 — 27 Kwietnia r. 1909.
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Nawet bez wzgledu na nadzwyczaj powazny charakter Zjaz-
du oraz bez wzgledu na cenne wyniki prac Zjazdu pomienionego,
ktory sie udat nadzwyczajnie, sam fakt zwotania specyalnej kon-
ferencyi miedzynarodowej ma dla Gleboznawstwa znaczenie
wielce donioste.

Ta, jak jg okreslano niestusznie, gataz geologii, nieraz
nawet geologii praktycznej stosowanej, rozrosta sie
i spotezniata do tyla ze wzgledu na swe cele i my$l przewodnig, i ze
wzgledu na swe metody i odrebne sposoby badan, czestokro¢ zu-
petnie rézne od stosowanych w geologii, ze wywalczyta sobie na-
reszcie prawa nauki samodzielnej, dla ktérej geologia jest tylko nau-
ka pomocnicza, zaréwno jak i chemia, fizyka i inne prawie wszyst-
kie nauki przyrodnicze.

Moze nareszcie w poczuciu i zrozumieniu tego faktu, przesta-
niemy widywaé¢ na pracach gleboznawczych lub gleboznawczemi
byé majagcych tytuly w rodzaju: ,Mapa rolniczo-geologiczna"
albo ,,Opis geologiczno-rolniczy" miast ,map" i ,opiséw glebo-
znawczych".

Nie czas i miejsce rozpisywaé¢ sie o tem, jak niewymowna
szkode takie nazwy badaniom gleboznawczym przynosza. Moze
te sprawe jeszcze kiedy gdzieindziej porusze, teraz wracam do sa-
mego Zjazdu.

Inicyatywa zwotania konferencyi wyszta od czterech geolo-
géw, ktorzy, specyalnie zajmujg sie gleboznawstwem. Sag to dr.
G. Murgociz Bukaresztu, prof. K. Nabokich z Odesy, Imre
TimkéiPeterTreitzz Budapesztu. Dnia 28 Czerwca r. 1908
zredagowali oni odezwe, zwotujacg kolegéw po fachu dla oméwie-
nia rozmaitych zagadnien oraz metod nauki o glebie dotyczacych.
Dowiedziat sie otem profesordr. Lajos vonLéczy dyrektorpan-
stwowego zaktadu geologicznego w Budapeszcie (,Magyar Kiraly
Foldtani Intezet lgazgatdozaga") i odwiodt ich od mysli zwoltywa-
nia konferencyi prywatnej. Chociaz sam nie gleboznawca tylko
geolog, odczut on catg doniosto$¢ podobnego porozumienia i za zgo-
da wyzej wymienionych zorganizowat oficyalnie Pierwszymi e-
dzynarodowy Zjazd gleboznawco6w w Budapeszcie.

Celem tego zjazdu miato by¢ omoéwienie i ustalenie najwaz-
niejszych poje¢ gleboznawczych oraz ujednostajnienie metod za-
réwno w badaniach polnych, jak i laboratoryjnych i kartograficz-
nych.
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Cel to o wiele wazniejszy anizeli sie napoz6r wydaje. Nie-
tylko bowiem kazdy kraj, ale prawie kazdy pracownik postugiwat
sie innemi metodami i inaczej wyniki swych badan wyrazat, czego
wobec wiele danych nawet dla specyalistow innych krajow pozo-
staje materyatem niezrozumiatym i nie do uzycia®). Zapatrywa-
nia na gleby, na sposoby ich powstawania i na ich klasyfikacye
byty takze jaknajbardziej rozmaite. Wszystko to nalezato roz-
wazyé, w miare moznosci ustali¢ i zaprowadzi¢ pewien porzgdek.

Zainteresowanie sie Zjazdem byto znaczne. Swiadczy o tem
ilos¢ uczestnikéw (okoto 40), ktérzy zjechali sie z réznych krajow
europejskich. Najwiecej przedstawicieli mieli Niemcy, ktérzy pra-
ce gleboznawcze najdtuzej i najintensywniej prowadzg. Z glebo-
znawcOw rossyjskich byt prof. K. D. G li nk a, z polakéw prof. dr.
Kazimierz MiczynhAskiz Dublan i nizej podpisany kierownik
pracowni gleboznawczej z Warszawy.

Pierwsze posiedzenie odbyto sie dnia 14 Kwietnia o godz. 9
rano w salach Akademii Naukowej wegierskiej w obecnosci dele-
gata zastepujgcego wegierskiego ministra oswiaty Daranyi'a,
ktory natenczas przyby¢ nie mogt, uczestniczyt natomiast na ostat-
niem posiedzeniu Zjazdu.

Nie bede tu wymieniat tematéw wygtoszonych referatéw, nie
one bowiem byty najwazniejszym momentem pracy na Zjezdzie.
Pozwole sobie tylko skresli¢ kierunek obrad i mys$l przewodnia,
jaka niemi kierowata, oraz koncowe uchwaty — rezultaty konfe-
rencyi pomienione;j.

Otoz referaty byty tak dobrane i tak uszeregowane, aby sta-
nowi¢ mogty tto do dyskusyi i wszechstronnego omdwienia wszyst-
kich najwazniejszych dziatbw nauki o glebie i w miare moznosci
do rozstrzygniecia kwestyi spornych. A wiec poruszono nastepu-
jace pytanie zasadnicze:

1. Gleba irodzaje gleb. Okreslenie pojecia ,,Gleba".
Oznaczenie jej czesci sktadowych: gleba, podglebie, podtoze, skata
macierzysta. Powstawanie gleb, jako zasada klasyfikacyi. Po-
dziat gleb na podstawie geologicznej, petrograficznej, klimatycznej.
Rodzaje gleb i ich nazwy. Nomenklatura. Spos6b oznaczania.

2. Badania gleb w polu. Spostrzezenia w polu. Da-

Oczywiscie o ile taki specjalista nie zapoznat sie uprzednio z me-
todami piszacych, pracujac razem z nimi czas jakis.
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ne geologiczne, hydrologiczne, meteorologiczne, topograficzne, bo-
taniczne, ekonomiczne. Zbieranie prébek. Poszukiwania polne.
Sposoby brania prob.

3. Kartografia. Co, jak iile oznaczaé na mapach gle-
boznawczych specyalnych i przegladowych? Jak powyzszego
w praktyce dokonac?

4. Analizy gleb iinne sposoby opracowania
gleb zebranych wpracowni. Rozbiory fizyczne gleby. Spo-
s6b wyrazania rezultatow analiz i nazwy czesci rozdzielonych me-
chanicznie; miat, glina. Zachowanie sie wzgledem powietrza i wo-
dy. Wiasnosci absorbcyjne it. p.  Mikroskopia...

Rozbiory chemiczne gleby. Na jakiej podstawie ma sie
oprze¢ analiza chemiczna, aby dawata rezultaty uzytkowe dla rol-
nika praktyka. Analizy ogOlne catkowite czy czeSciowe mate-
ryatu catkowitego czy czesciowego.

5. G-leboznawstwo stosowane. Zastosowanie re-
zultatéw badan do potrzeb rolnictwa praktycznego.

Jestto zarys poruszonych tematéw, zarys projektowany.
Obradowano nad temi sprawami, na tle referatéw odpowiednio
przygotowanych, przez dni cztery, odbyto dwie wycieczki piecio-
dniowe (po dni pie€) i kilka kilkogodzinnych (wdniach obrad), a po
wycieczkach w pigtym dniu rozpraw powzieto uchwaty przetra-
wione i przedyskutowane wielokrotnie podczas wycieczek, na pod-
stawie materyatéw w polu wspoélnie badanych. Miejscowosci zwie-
dzono, jak nizej: Hideg Kut i G6ddlé pod Budapesztem. Niz
wegierski (alfold): Kelebia, Szabadka (Palics-td); Szeged. Ot halom;
Mezdéhegyes; Arad. Otvenes. Przedgorza Siedmiogrodzkie: Vilagos,
Muszka—Magyarad, Oyorok. Okolice t. zw. morza wegierskiego
(Balaton-tava): Sidéfok, Boglar, Badacson, Balaton-flired, Aracs-
Tomasehegyes; Aracs, Aracs-Beketetd i Veszprem.

Juz podczas obrad teoretycznych zarysowatly sie wybitnie
réznice w pogladach na gleby, w sposobach ich badania i klasyfi-
kowania. Starty sie tu poglady niemieckie ze stowianskiemi i, co
zazwyczaj rzadko bywa, te ostatnie zwyciezyly.

Niemcy, pisatem o tem juz dawniej i), wasciwie gleboznaw-
stwa w Scistem stowa tego znaczenia nie majg. Ich badania gle-

Ob. Stawomir Miklaszewski. Gleby ziem polskich... r. 1906.
Str. 120 — 122 oraz 16.
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boznawcze sgraczej znakomicie prowadzonemi i wykonywane-
mi badaniami geologicznemi powierzchownych warstw sko-
rupy ziemskiej. Badania te z punktu widzenia geologicznego,
petrograficznego, mineralogicznego i paleontologicznego sg jedne
z najlepszych na catej kuli ziemskiej, gleb jednak niemcy dobrze
nie rozumiejg i od lat kilkunastu przynajmniej nie wniesli oni nic
nowego do poprzednich swych opracowan gleby, gtéwnie pod
wzgledem fizycznym i chemicznym.

Brak im tego, ze sie tak wyraze ,,czucia", czem jest gleba.

Gleboznawstwo natomiast rosyjskie, ktére, dodam nawiasem,
stoi bardzo wysoko, wniosto przed laty (Dokuczajew i Sibir-
cew) nowe idee ksztattowania sie i zaleznosci gleb od warunkow
klimatycznych item mocno pchneto naprz6d rozwdj nauki o glebie.
Znikta jednostronno$¢ jedynie geologicznego traktowania gleby, co
pozwolito na rozszerzenie pojecia gleby i uchwycenia jej wtasnosci
od warunkow czysto geologicznych niezaleznych. Natomiast gle-
boznawcy rosyjscy, zdaniem mojem, przeceniajg i) w wielu razach
wptyw klimatu, uwazajac go prawie za jedyny powazny czynnik
glebotwérczy.

Pomimo pewnej jednostronnosci pogladow gleboznawcéw
rosyjskich, wyjasniaja oni blizej nature gleby i metody ich i roz-
wazania pozwalajg na lepsze ujecie wlasno$ci gleby, anizeli metody
i poglady badaczéw niemieckich. To tez ostatecznym momentem
starcia byto bankructwo panujacych dotychczas sposobéw badania,
metod i wielu pogladéw niemieckich.

Co prawda to i poglady rosyjskie w uchwatach Zjazdu sg
mniej krancowe i nieco zredukowane.

Uchwaty Zjazdu kohAcowe i ostateczne mato sie réznig lub nie
réznig sie wcale od tych dezyderatow, jakie autor niniejszego wy-
powiedziat na Zjezdzie X przyrodnikéw i lekarzy we Lwowie
w r. 1907, lub wyrazat w swych publikacyach poprzednich i p6z-
niejszych. | nic w tem niema dziwnego.

Znane mi byly doktadnie zaréwno metody i poglady nie-
mieckie, jak rosyjskie (précz tego i inne). | zjednych i z drugich

Ob. Stawomir Miklaszewski. O potrzebie badan glebo-
znawczych oraz o koniecznosci wydania mapy gleboznawczej ziem polskich
i ustalenia polskiego Stownictwa gleboznawczego. Warszawa-Lwoéw, r. 1907.
Str. 14 -17.
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wybratem tylko te, co mi sie wydawaty racyonalne, ite przy ba-
daniu ziem polskich stosowatem.

Takie postawienie kwestyl z jednej strony godzi w wielu ra-
zach oba krancowe kierunki (niemiecki i rosyjski), z drugiej po-
zwala unikng¢ jednostronno$ci stron obu, szczegdlniej w badaniu
gleb niepozadanej.

Przewaga metod polskich i rosyjskich wyszta na jaw najbar-
dziej na wycieczkach przy definiowaniu gleb na miejscu, w polu.
Okazato sie, ze metody i poglady gleboznawstwa rosyjskiego i pol-
skiego (pomimo znacznych nieraz w nich réznic), okre$lajg glebe
szybciej, doktadniej, scislej a jednoczesnie tatwiej od niemieckich?).
Niemcy okreslajg znakomicie tylko strone gleby geologiczng i mi-
neralogiczng. Na cechach gleb typowych wecale sie nie znaja.

Oto, zdaniem mojem, najwazniejszy moment i wynik pierw-
szego Zjazdu gleboznawczego, a jest niem odsuniecie na
plan dalszy metod gleboznawczych niemieckich, dotychczas najbar-
dziej rozpowszechnionych.

Gtéwne uchwaty Zjazdu sg nastepujace:

1) Ogolna klasyfikacya dla gleb Swiata catego musi byé
zrobiona na podstawie warunkéw klimatycznych, w ktérych sie te
gleby znajduja.

2) Zasada ta przy klasyfikowaniu poszczeg6lnych teryto-
ryéw mniejszych przeprowadzi¢ sie nie da, czego wobec za podsta-
we dalszej szczeg6towszej klasyfikacyi gleb muszg byé przyjete
typy gleb (o cechach niezmiennych 2).

3) Najpilniejszem zadaniem gleboznawstwa jest w chwili
obecnej wypracowanie i ustalenie cech morfologicznych gleb®).

4) Nalezy zwrocic¢ pilng uwage na hydrologie: zbadac i opra-
cowac ruchy wody w glebach typowych. W tym celu ma byé wy-
pracowany i rozestany szkicowy plan badan w tym kierunku.

W dodatku r6znemi nawet metodami dochodzg do bardzo podo-
bnych rezultatéw koricowych.
» Ob. St. Miklaszewski. Gleby ziem polskich... r. 1906. Str. 16
i 17 oraz 125.
tenze O potrzebie badan gleboznawczych
it.d r. 1907. Str. 7, 13 —17.
») Jest to wiasnie droga, na ktdrg weszta moja pracownia glebo-
znawcza juz przed laty szesciu.
St. Miklaszewski. Gleby ziem polskich r. 1906. Str. 20, 24, 40, 71, 74.
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5) Analizy chemiczne majg w chwili obecnej znaczenie pod-
rzedne i wymagajg wypracowania metod innych od dzi§ stosowa-
nych

6) Nalezy sie zajac¢ zbadaniem koloidéw w glebie, bo od nich
zalezy zrozumienie wielu zjawisk w glebach, ciezszych  (majg by¢
w tym celu wypracowane metody histologiczne badania koloidéw).

7) Nalezy przedewszystkiem opracowa¢ mape przegladows
gleb typowych dla kazdego kraju w skali mniejszej (za najpoza-
danszg skale uznano 1:200 000), a potem dopiero przystgpi¢ do
wykre$lania map szczeg6towych o skali wiekszej®).

8) Nalezy ujednostajni¢ nomenklature i znakowanie we
wszystkich krajach.

9) Ustali¢ gtéwne metody badan dla wszystkich jednako-
we. Poza najgtéwniejszemi metodami wsp6lnemi r6znorodno$é
pracy jest pozadaina.

10) Zwrdc;i¢ pilng uwage na barwe gleb i Scisle barwy no-
towac”h).

W celu ozntaczenia barw jednakowo, ma byé kupiona i roze-
stana do wszystkich skala barw wydana dla malarzéw.

Oto sg najgtéwniejsze uchwaty Zjazdu.

Sa one zupetnie zgodne ze sposobem prowadzenia badarn na
terenie Kroélestwa Polskiego. Nie potrzebujemy zmieniaé ani me-
tod ani kierunku badan. Jednoczes$nie jesteSmy obecnie®) krajem

najbardziej zaawansowanym w wykonaniu uchwat Zjazdu. Po-
niewaz:

) Ob. St. Miklaszewski. ,Przyczynek do oceny wartosci ana-
liz chemicznych gleby". Chemik Polski M 44, r. 1905. Str. 863.
St. Miklaszewski. Studya nad glebami ziem polskich: Il. Gle-
by ordynacyi Opinogo6rskiej. Str. 175 i 176. Spr. T. N. W. 1908 r., z. 5.
St. Miklaszewsk i. O potrzebie badan gleboznawczych i t. d.
r. 1907. Str. 17, 21 i 23.
*) Jedynie przezemnie rzecz dotychczas w praktyce stosowana. Ob.
St. Miklaszewski: a) Przyczynek do znajomosci gleb w pow. Konstan-
tynowskim, gub. Siedleckiej. S. T. N. W. 1908 r., z. 3, str. 123; b) ibidem.
Wyniki poszukiwan nad glebami Krélestwa Polskiego: Il. Ldssy w powie-
cie i gub. Lubelskiej; z. 4, str. 152 i Il1l. Bielice powiatu Rypinskiego, z. 4,
str. 155; c) Gleby w pow. Janowskim, z. 8, str. 253; d) Gleby w pow. Kra-
snostawskim, r. 1909, z. 3, str. 73; e) Gleby w powiecie i gub. Siedleckiej,
r. 1909, z. 3, str. 85.
Zapewne bedzie to trwato bardzo niediugo.
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1) Badamy juz oddawna typy gleb, co inni dopiero robi¢ za-
czng itypy te mamy zarysowane.

2) Mamy jedynie my mapke przeglagdowg naszego kraju o tak
duzej skali (1:1500000), chociaz jeszcze o skali wobec uchwat
Zjazdu za matej, jako podstawe do wykreS$lania map szczegotow-
szych.

3) Mamy spostrzezenia dotyczace barwy gleb, gdy inni ich
nie posiadaja.

4) Mamy nomenklature odpowiadajgcg typom gleb najpet-
niejsza i najkompletniejszg z dotychczas istniejgcych.

Nie nalezy sie jednak tudzi¢, ze rychto zostaniemy wyprze-
dzeni przez szcze$liwsze narody, ktore zaprzegng do roboty o wiele
wiecej pracownikdw i rozporzadzajg srodkami wprost poteznymi
wobec naszych tak matych, ze az Smiesznie matych.

Badz jak badz, Zjazd gleboznawczy w Budapeszcie wptynie
nadzwyczaj dodatnio na rozw0j nauki o glebie i przyspieszy go
znacznie.

Stanie sie to dzieki $cistemu porozumieniu i kontaktowi pra-
cownikow na polu gleboznawstwa, kontaktowi, ktéry z kazdym
rokiem bedzie sie stawaé S$cislejszym, wobec ozywionej wymiany
prac i gtdwnie wobec pracy dwu komisyi wybranych do porozu-
miewania sie w kwestyach, nauki o glebie dotyczacych: jednej ko-
misyi wiekszej miedzynarodowej (po jednym przedstawicielu z kaz-
dego kraju) i drugiej Scislejszej organizacyjnej2), ztozonej z osbb
szesciu.

Postanowiono tez wydawac specyalne miedzynarodowe pis-
mo gleboznawcze, w ktdrym referaty mogg byé drukowane w jed-
nym z czterech jezykdw: angielskim, francuskim, niemieckim
i whoskim.

Wielkie uznanie nalezy sie Wegrom i jest to niezaprzeczenie
ich wielkg zastuga, ze pierwsi zrozumieli i podjeli trud urzadzenia
pierwszego miedzynarodowego Zjazdu gleboznaw-
cow, czem potozyli podwaliny szybkiego rozwoju nauki o glebie.

Do obu nizej podpisany nalezy.
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2. Pan Z. Wéycicki:

Urzadzenia majace na celu rozchylanie osi
w kwiatostanach traw.

Doniesienie tymczasowe.

Komunikat zgtoszony dn. 23 Marca 1909 r.

Juz Wroku 1880 E. Hackel w rozprawie pod tytutem:
,Ueber das Aufbliihen der Gréaser" (Bot. Zeitung. 1880) zwrocit
naszg uwage na to, ze uktad osi w kwiatostanach traw (Gramineae)
zalezy od t. zw. przezen ,Entfaltungspolsternspoczywajacych
»in den Winkeln der Rispendste”. Pomimo, ze w 4 lata pdzniej
K. Goebel znéw sprawe te poruszyt w czasopismie ,Flora" —
(,,Beitrdge zur Entwickelungsgeschichte einiger Inflorescenzen™.
Flora. 1884), to jednak blizsze zbadanie utwordw tych dotychczas
jeszcze pozostato nie zatatwione. Z uwagi na to, na skutek pro-
pozycyi monachijskiego uczonego, ktéremu niech mi bedzie wolno
na tem miejscu ztozy¢ wyrazy serdecznego podziekowania, zaja-
tem sie podczas bytnosci mojej za granica, kwestyg budowy, wia-
snosci i rozpowszechnienia ws$rdd traw urzadzen wprowadzajacych
w ruch pedy kwiatono$ne. Zamierzajace za$ cato$¢ otrzymanych
przeze mnie wynikow ogtosi¢ drukiem na innem miejscu, ograni-
czam sie tutaj na przytoczeniu faktow najwazniejszych.

Urzgdzenia, majgce na celu ustawienie w przestrzeni pedéw
kwiatowych traw, w przewaznej ilosci przypadkéw przedstawiajg sie
w postaci poduszeczek, spoczywajacych u podno6za rozgatezien.

Poduszeczki te posiadajg albo wytgcznie tylko pedy n-\-l rze-
du. {Poa a7inua, Bromus™ Brachypodium, Fragmites, Elymus, Aegi-
lops, Milium, Cinna, Panicum, Zizania, etc.), lub tez znajdujg sie
i na pedach n (Poa sudetica, Dactylis, Oraphaephorum, Briza, Hol-
cus etc.).

W wyjatkowych razach pedy kwiatowe nietylko pozbawione
sq zupetnie wszelkiego rodzaju omawianych urzadzen {Odyza, Se-
taria, Melica, Alopecurus), lecz nawet osie boczne w mniejszym lub
wiekszym stopniu zrastajg sie z osig zasadnicza {Alopecurus).

Z topograficznego punktu widzenia, tkanka czynna tych urza-
dzen stanowi cze$¢ chlorofilono$nego miekiszu kory.

Histologicznie biorac, tkanka czynna poduszeczek skiada sie:
1) albo wytgcznie z grubobtonnego {Fragmites, Bromus secalinus).
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lub cienkobtonnego {Hierochloa, Stipa, Agrostes,  Graphaephorum,
Bromus arvmsis® Festuca ruhra® Dactylis, Avena, Secale etc) mie-
kiszu, mniej lub wiecej porowatego i posiadajgcego znaczng ilosé
przestrzeni miedzykomdrkowych; 2) albo tez tkanka tych , Entfal-
tungspolstern™ zmienia sie w tym sensie, ze nabiera cech kollen-
chymy {Poa annua, Briza, Anthoxanthum, Zea Mays" Festuca glau-
cait. d).

W tym ostatnim przypadku kollenchyma poduszeczek bardzo
czesto réznicuje sie w ten sposob, ze zewnetrzne jej warstwy skia-
dajg sie z elementéw duzych, o btonach zgrubiatych wytacznie tyl-
ko w katach zetkniecia sie z sasiednimi, wewnetrzne za$ poktady,
graniczace ze sklerenchymg, w jakiej tkwig wiazki tyko-drzewne,
zbudowane sg z drobnych, lecz grubobtonnych, ale niezdrewniatych
komorek {Briza® Arena, Milium, etc.).

Uktad sklerenchymatycznych elementow i wigzek tyko-
drzewnych, wyraznie zupetnie Swiadczy nam o tem, ze procz usta-
lonych, dzieki pracom Schwendenera, Mobiusa, Preussa,
Debskiego iinnych, typdw strukturalnych, wiasciwych t. zw.
»,biegungsfahigen Organen”, nalezy przyjac istnienie i konstrukcyi
innego rodzaju do tegoz samego prowadzacych celu. Zdolno$¢
czynna poduszek (resp. tkanki) pochodzi: albo catkowicie ze Zrédta
zwiekszajgcego sie wcigz (przy nadchodzacym okresie kwitniecia)
turgoru komorek, powodujgcego rozchylanie sie pedow, ktérych
potozenie stopniowo ustala sie dzieki procesom wzrostu energid
(czasami nawet ma tutaj miejsce i zdrewnienie bton ich); albo tez
précz tego zrédta, roslina korzysta ze zdolno$ci pecznienia $cian
komérkowych, lub wreszcie, prawie ze na tej tylko ostatniej wia-
snosci, spoczywa cata praca ustawienia tak lub inaczej kwiatosta-
nowych pedéw w przestrzeni.

Zwiekszanie sie turgoru powoduja zwiazki azotawe i azoto-
we, ktore z rdzenia, gdzie sie poczatkowo koncentruja, wedrujg
nastepnie do tkanek poduszeczek.

Z biegiem czasu, kiedy minie juz okres kwitniecia danego
osobnika, poduszeczki jego osi, jezeli tylko nie zdrewniaty,
marszczg sie i kurczg; tkanka ich miejscami rozrywa sie nawet,
a ped wskutek tego wraca z powrotem ku osi gtdwnej

Ztad jasnem jest, ze urzadzenia omawiane nalezg niezaprzeczenie
do kategoryi i Haberlandtowskich ,lebenden Bewegungsgeweben".
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W przypadkach zdrewnienia tkanek poduszeczki pedy, oczy-
wiscie, utrzymuja sie w potozeniu rozchytonem.

ZUSAMMENFASSUNG.
Herr Z. WOycicki:

,Ueber die Bewegungseinrichtungen an den Ahren der
Gramineen-Bluthenstéande™.

(Vorléaufige Mittheilung).

Angemeldet 23. I111. 1909.

Bereits im Jahre 1880 machte E. Hackel in seiner Arbeit
»,ueber des Aufblihen der Graeser" (Bot. Zeitg. 1880) darauf auf-
merksam, dass die Stellung der Aeste des Gramineen-Bliithenstan-
des von den, wie er Sie nannte,,,Entfaltungspolstern” abhéngt, wel-
che ,,in den Winkeln der Rispenaeste" gelegen sind.

Obgleich nun vier Jahre spéter die selbe F'rage von K. Goe-
belin seinen ,Beitrdge zur Entwickelungsgeschichte einiger Inflo-
rescenzen" (Flora 1884) beriihrt wurde, so blieb doch die ge-
nauere Untersuchung dieser Bildungen immernoch eine offene Frage.

Ich entschloss mich daher, einer diesbeziiglichen Anregung des
Miinchener Gelehrten folgend,—welchem ich zugleich bei dieser Ge-
legenheit meinen verbindlichsten Dank auszusprechen mir erlaube,—
mich eingehender mit der Untersuchung des Baues, der Eigenschaf-
ten u. der Verbreitung dieser Organe bei den Grasern zu beschéafti-
gen, welche die Bestimmung haben, die Axen das Blithenstandes
in Bewegung zu bringen.

Da ich die Absicht habe, eine ausfuhrlichere Zusammenstellung
aller von mir beobachteten Untersuchungsergebnisse an anderer
Stelle zu veroffentlichen, will ich mich heute hier nur auf eine kur-
ze vorlaufige Mitteilung bezlglich der Aufzdhlung der wichtigsten
Beobachtungsresultate beschranken.

Die zur Erziehung einer bestimmten Raum-Stellung der BIlu-
thenstdnde der Gramineen dienenden Organe stellen sich in der
weitaus grossten Mehrzahl der Félle in Gestalt von Polstern dar,
welche sich an der Basis der divergirenden Axen befinden.

Diese Polster sind entweder nur den Seitenaesten n -[- 1 Or-
dung eigen {Poa annua, Bromus, Brachy podium, Phragmites, Ely-
mus, Aegilops, Milium, Ginna, Panicum, Zizania etc.), oder es be-

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Eok Il. 1909. Zeszyt 5. 4
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sitzen solche auch die Axen n Ordnung. {Poa sudetica, Dactylis,
OrapJiephorum, Briza® Holcus, etc.).

Als Ausnahmefélle kommt es vor, dass der verzweigte BIli-
thenstand nicht nur jeglichen Bewegungsorganes entbehrt, {Oryza,
Setaria, Melica, Alopeourus), sondern dass sogar die Seitenaxen
auf eine grossere oder kleinere Strecke mit der benachbarten Haup-
taxe verwachsen, wie z. B. bei Alopecurus.

Topographisch stellt das Bewegungs-Gewebe eine Variation
von chlorophyllfihrendem Rindenparenchym des Stengels dar.

Histologisch bestehen die Polster entweder: 1) ausschliesslich
aus dickwandigem (Phragmites, Bromus secalinus), oder aus dinn-
wandigem Parenchym {Hierochloa, Stipa, Agrostis,  Oraphephorum,
Bromus arvensis, Festuca rubra, Dactylis, Avena, Seeale etc.), wel-
ches mehr oder weniger reich mit Poren versehen ist und in den
meisten Fallen deutliche Intercellularrdume besitzt; oder 2) das diese
»Entfaltungspolster” bildende Gewebe veréndert sich in dem Sinne,
dass es einen kollenchymatischen Character annimmt. {Poa annua,
Briza, Anthoxanthum, Zea Mays, Festuca glauca, etc.).

Hierbei wird ein Theil des Kollenchyms des Polsters derartig
differenzirt, dass die dussersten Schichten desselben aus, ihrem Um-
fange nach, grossen Elementen bestehen, die nur an den Ecken ver-
dickt sind, wéahrend der innere Theil des Gewebes, welcher dem die
Geféssbindel umgebenden Sclerenchym anlagert, aus kleinen dick-
wandigen Zellen gebildet wird. (Briza, Avena, Milium etc.).

Die Gruppirung der Sclerenchym-Elemente, in welchen die Ge-
fassbindelfasern eingebettet liegen, zeigt deutlich, dass ausser den
durch die Untersuchungen von Schwendener, Moebius,
Preuss, Debski u. A. fest gestellten Typen von ,biegungs-
lahigen Organen" auch noch anderweitige Konstruktionen als mo-
glicherweise vorhanden anerkannt werden missen, welche dieselbe
Aufgabe haben.

Die Funktionsfahigkeit der Polster oder Gewebe beruht entwe-
der ausschliesslich auf dem Turgor der Zellen, welcher zur Zeit der
Entfaltung der Axen (und zugleich auch der Blithe) immer mehr
und mehr zunimmt u. deren Lage dann Schritt fiir Schritt durch
den Wachsthumsprozess der Zellen gefestigt wird (wobei mitunter
eine vollstdéndige Verholzung ihrer Membrane eintritt);—oder aber
die Pflanze bringt ausser den durch den Turgor hervorgerufenen
Kréften auch die Schwellungsfahigkeit der Zellmembrane zur An-
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Wendung;—oder endlich auf ihnen allein ruht fast ausschliesslich die
ganze Arbeit dieser oder jener Lagerung der Aeste des Bluthenstan-
des im R&ume.

Die wachsende Zunahme des Turgors in den Zellen verursacht,
dass die Nitrite u. Nitrate, welche anfanglich fast ausschliesslich in
den inneren Weichtheilen concentrirt sind, spéter auch in den Pol-
stern auftreten.

Im Verlaufe der Zeit, nach Beendigung der Bliithenperiode,
werden die Polster, falls sie nicht verholzen, runzelig und fallen ab,
wobei ihr Gewebe stellenweise sogar zerrissen wird u. infolge dessen
eine Rickbewegung des Astes eintritt®). Bei der Verholzung der
Wande des Gewebes der Polster behalten natirlich die Axen ihre
Lage bei.

3. Pan J. J. Boguski.
O drugim dwubenzylonaftalinie.

Komunikat zgtoszony dn. 4 Maja 1909 r.

Przeszto dwa lata temu otrzymatem i opisatem dwubenzylo-
naftalin?). Obecnie mam zaszczyt przedstawi¢ nowy zwiazek,
izomeryczny z opisanym podéwczas. Oba te weglowodory powsta-
ja wspotczesnie przy kondensacyi naftalina z chlorkiem benzylu
wobec minimalnych ilosci glinu metalicznego w postaci subtelne-
go proszku. W celu wyjasnienia warunkéw otrzymywania nowe-
go zwigzku musze zwiezle przytoczy¢ sposoby wydzielania obu.

Produkt kondensacyi naftalinu z chlorkiem benzylu, przed-
stawiajgcy mieszanine wielu niewatpliwie produktow, przy desty-
lacyi czastkowej rozpada sie na liczne frakcye.

Frakcya, wraca pomiedzy 250" C.i 273" C., przy 33 mm ci-
$nienia i bedgca w moich doswiadczeniach széstg z kolei, przedsta-
wiata poczatkowo ciecz z6ttawa, oleista, o wspaniatej zielonej fluo-
rescencyi. Ciecz ta, zatopiona w stosunkowo znacznej ilosci
(78,8 g) w rurze szklanej byta poczatkowo doskonale przezroczysts.

Hieraus geht klar hervor, dass die besprochenen Bildungen unbedingt
der Kategorie der Haberlandt'schen ,lebenden Bewegungsgeweben'™ zuzu-
theilen sind.

Chemik Polski. Tom 6-y; str. 433.
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z postepem czasu jednak metniata stopniowo, metnienie za$ jej za-
lezato od powstawania drobniutkich krysztatow, ktérych kontury
mozna byto doskonale obserwowaé zapomocg lupy. Skoro met-
nienie dalsze ustato, co nastapito po uptywie paru lat, krysztaty po
oddzieleniu od cieczy i po oczyszczeniu przez kilkakrotng krystali-
zacye ze spirytusu, okazatly sie dwubenzylonaftalinem
Cio Hg (C7 H7)2, o punkcie topliwosci 146,5« O. do 147« C.i).

Ciecz, oddzielong od powyzej opisanego dwubenzylonaftalinu,
poddatem destylacyi czastkowej pod zmniejszenem ci$nieniem, row-
nem 36 mm. stupa rteci. Termometr w ciggu destylacyi podnosit
sie dos$¢ szybko, pierwsza frakcya zaczeta przechodzié przy 260« C.
ostatnia za$ powyzej 300« O.

Zebratem pieC poszczegolnych frakcyi, z ktérych czwarta
z kolei okazata sie ilosciowo najwiekszg, stanowita 22 g. Przed-
stawiata ona poczatkowo olej pomaranczowy, ciemniejacy z cza-
sem na powietrzu. Olej ten po uptywie diugiego przeciggu czasu,
okoto roku, stwardniat, wskutek wydzielenia krysztatow. Krysz-
taty te oddzielitem i oczyscitem przez odfiltrowanie od resztekoleju
na stozku platynowym do pr6zni, przez nastepne trzymanie krysz-
tatdbw na stabowypalnej ptytke porcelanewej, i ostatecznie przez
kilkakrotng krystalizacye z alkoholu.

Poczatkowo przypuszczatem, ze otrzymane krysztaty sg tym
samym dwubenzylonaftalinem; ktéry opisatem uprzednio. Jed-
nak oznaczenie punktu ich topliwosci obalito to przypuszczenie,
wykazaty one bowiem, ze topig sie przy 82,5« C. W obec tego
poddatem je systematycznemu badaniu.

Ciezar czastki badatem przez oznaczenie obnizenia punktu
krzepniecia benzolowych roztworéw nowego produktu. Do ozna-
czen stuzyt mi benzol od Kahlbauma, ktéry przy destylowaniu z ka-
pieli wodnej wykazat punkt wrzenia 79,75« C. pod cisnieniem
752,39 mm przy O« C. Czysty benzol pod cisnieniem 760 mm wre
przy 80,36« C.

W 16,5262 g tego benzolu rozpuscitem 0,1662 g czystego na-
ftalinu i znalaztem obnizenie punktu krzepniecia 0,422. Wedtug
tych danych obnizenie czgsteczkowe dla w mowie bedacego ben-
zolu oblicza sie na 53,6782.

Loco citato, str. 434.
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Badany zwigzek, rozpuszczony w ilosci 0,1063 g w 11,7988 g
benzolu, wywdat obnizenie punktu krzepniecia 0.151.

Z powyzszych danych ciezar czastki badanego ciata oblicza
sie na 313. Teoretyczny ciezar czastki dwubenzylonaftalinu wy-
nosi 308. A wiec réznica miedzy teoryg i oznaczeniem wynosi
508 to jest 1,627, mieSci sie wiec w granicach btedu obserwacyj-
nego.

Rozbidér pierwiastkowy dat wyniki nastepujace: 0,2357 g cia-
ta przy spalaniu dato wody 0,1395 g i bezwodnika weglowego
0,8092 g. A wiec w danem ciele.

znaleziono  teorya dla C20 H24.

Wegla . . . . 93,63 . . 93,57
Wodoru . . . . 657 . . 6,43
100,20 100,00

A wiec badane ciato jest weglowodorem o skiladzie C24H20
a sposob jego powstawania wskazuje, ze jest ono izomerem po-
przednio przezemnie opisanego dwubenzylonaftalinu. Aby przy
opisie tych cialt w przysztosci unikng¢ wszelkich nieporozumien,
pozwalam sobi« weglowodér o punkcie topliwosci 147" C. nazwac
pierwszym dwubenzylonaftalinem, za$ o punkcie topliwosci 82,5" C.
drugim dwubenzylonaftalinem.

P.ZygmuntWeyberg byt taskaw oznaczy¢ gtdwne cechy
krystalograficzne obu zwigzkdw, przyczem okazato sie, ze pierwszy
dwubenzylonaftalin przedstawia w krysztatach swych symetrye
jednoskos$noosiowsg i kat zaciemnienia staty 35", za$ drugi dwuben-
zylonaftalin przedstawia krysztaty uktadu rombowego, najwiekszej
predkosci w kierunku najdtuzszej osi. tupliwosé krysztatdw jest
prostopadta do kierunku najwiekszej predkosci. Kat zaciemnia-
nia wynosi 27".

Drugi dwubenzylonaftalin jest bezbarwny, rozpuszcza sie
w zwyktych dla weglowodoréw rozpuszczalnikach, jako to w alko-
holu, eterze, benzolu, chloroformie i kwasie octowym.

Teorya przewiduje mozliwo$¢ istnienia dziesieciu izomerycz-
nych dwubenzylonaftolinbw. Pozostaje wiec jeszcze otrzymanie
i zbadanie o$miu.
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RESUME.
M-r J. J. Boguski:

Sur le second dibenzylnaplitalene.

Communnication annoncée 4/V. 1909.

L'auteur a présenté le second dibenzylnaphtaléne, CioHg(C7H7)2,
séparé des produits de la condensation du naphtaléne, C"o H"g, avec
la chlorure de benzyle CgHg CHg Cl.

C'est un corps incolore, cristallique, soluble dans I'alcol, ether
sulfurique, acide acétique, benzéne et chloroforme.

Son point de fusion est de 82,5°. Les cristaux, d'aprés M. Z.
Weyberg, appartiennent au systéme rhombique, I'angle d'extinc-
tion = 27°. L'analyse élémentaire et le poids moléculaire, détermi-
né a l'aide des méthodes cryoscopiques, correspondent exactement
a la formule: C*, Hg (Cg Hg . C H2)2.

Le premier dibenzylnaphténe, séparé auparavant par M. Bogu-
ski, a le point de fusion de 134°; son angle d'extinction est de 35°
et ses cristaux appartiennent au systéme monoclinique.

4. Pan Z. Weyberg.
Stéw kilka o skaleniach tatrzanskich.

Komunikat zgtoszony dn. 1 Kwietnia 1909 r.

W jednym z komunikatéw poprzednich staratem sie udo-
wodni¢, ze tatrzanskie gruboziarniste r6zowe granity muskowito-
we muszg by¢ uwazane za utwory odrebne i niezalezne od po-
wszechnego w Tatrach wschodnich szarego drobnoziarnistego gra-
nitu dwutyszczykowego. Stuszno$ci tego twierdzenia dowodzitem
przez poréwnanie sktadu chemicznego muskowitow.

Sktad chemiczny skaleni, wchodzacych do sktadu skat w mo-
wie bedacych, potwierdza teze powyzej wygtoszong.

L. Gorazdowski w tomie XV Pamietnika Fizyograficz-
nego ogtosit rozhior chemiczny ortoklazu, tworzacego duze osobni-
ki, i albitu drobnoziarnistego, wydzielonych z duzej smugi grani-
tu muskowitego w przeteczy Zawratu.

W tomie XXIII Pamietnika Towarzystwa Tatrzanskiego
(tablica) ogtositem rozbidér chemiczny ortoklazu wydzielonego z je-
dnostajnego drobnoziarnistego, rézowego, muskowitowego grani-
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tu z przeleczy Zawratu, a takze analize ortoklazu i oligoklazu, wy-
dzielonych z dwutyszczykowego granitu z Kosistej.

Z poroéwnania tych rozbhioréw wynika, ze wielkie osobniki
ortoklazu, tkwigce w drobnoziarnistej mieszaninie ziarn albitu
i kwarcu, majg sktad chemiczny nie wiele sie réznigcy od sktadu
chemicznego drobnoziarnistych skupien ortoklazowych w smu-
dze Zawratu. Oba wszakze ortoklazy rézowe dos¢ znacznie sie
réznig od biatego ortoklazu, wydzielonego z zasadniczego gra-
nitu dwutyszczykowego.  Ortoklaz granitu z Kosistej zawiera
wiecej sodu i wapnia a raniej potasu niz ortoklazy z Zawratu.
A wiec roznicy w sktadzie muskowitow towarzyszy rdéznica w skia-
dzie ortoklazu. Oba zatem mineraty skatotwdrcze odmienne sg
W granicie zasadniczym i smugowym, co wiec upowaznia mnie do
podkre$lania silniejszego zapatrywan w poprzednim komunikacie
wygtoszonych.

L. Gorazdowski w dyskusyi swoich analiz zaznacza, ze por-
firowe krysztaty granitu w Zawracie stanowi ortoklaz, a w masie
zasadniczej skupia sie albit, co przeczy regule A. Lagor io, we-
dtug niej bowiem winno sie dzia¢ odwrotnie. Uwaga Goraz-
dowskiego winna uledz sprostowaniu. Reguta A. Lagorio
$cigga sie do utworéw pochodzenia magmatycznego. Wszelki
wiec utwar jej przeczacy winien by¢ uznany za co$ zupetnie od-
miennego. A przeto nie na miejscu w danym razie sg wyrazy:
»Krysztat porfirowy" i ,masa zasadnicza". Wt#asnie niezgodno$¢
sktadu mineratéw skatotwdérczych w granicie Zawratu z regulg
A. Lagorio wydaje mi sie dowodem, ze na skate te zapatrywac
sie nalezy jako na twér teho rodzaju co tak zwane gnejsy oczkowe.

5. Pan St. J. Thugutt:

Mikrochemiczny dowodd ztozonos$ci hydronefelitu
z uwagami o pochodzeniu kamieni plewistych.

Komunikat nadestany dn. 6 Maja 1909 r.

Hydronefelitem nazwat w roku 1886 J. W. Ciarke bialy
minerat, wystepujacy jako produkt rozkiladu sodalitu w litchfield-
skim syenicie eleolitowym, a sktadem swym odpowiadajacy wzorowi

Al3(SiOj3Na2H. 3H.”0
W swoim czasie, opierajagc sie na mikroskopowych badaniach
Dillera, wyrazitem przypuszczenie, ze hydronefelit nieznanym,
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nowym mineratem nie jest, lecz ze reprezentuje dos6 pospolitg mie-
szanine natrolitu z hydrargilitem (N.J. f. Min. (1895), B.-Bd 9,
611—615). Przypuszczenie swoje popartem doswiadczeniem, przy
ktérem sodalit, wystawiony na dziatanie wodnego roztworu we-
glanu potasowego, rozpadat sie na natrolit, na chlorek i na glinian
sodowy; w mniemaniu powyzszem umacniata mnie wreszcie kalku-
lacya, ze natrolit i hydrargilit razem wziete dajg hydronefelit:

NajAlgSisOio * 2H.p + AL(0H)3 = AI3(Si04)3Na2H . SHgO.

Dowodu namacalnego wszakze brakowato. Dopiero kiedy,
dzieki taskawemu posrednictwu P. Edwina E. Howella i wiel-
kiej uprzejmosci P. D-ra G. Merrill a, znalaztem sie w posiada-
niu odtamka hydronefelitu, przechowywanego w zbiorach Wa-
szyngtoriskiego Muzeum Narodowego, a bedacego ongi przedmio-
tem badan Clarke'a i Dillera, przypuszczenie moje staé sie
mogto pewnikiem.

Otrzymany materyat poddatem przedewszystkiem analizie
mechanicznej w bromoformie. Do analizy chemicznej przeznaczy-
tem frakcya $rednia, posiadajgca przy 16®C.ciezar wtasciwy=2 262,
zgodny prawie zupetnie z ciezarem wiasciw3'm 2.263 oznaczonym
przez Clarke'a. Dokladnie sproszkowany hydronefelit rozpusci-
tem w rozcienczonym chlorowodorze, nie przedtuzajac zbytnio dzia-
tania tego ostatniego; nierozpuszczony osad i?, po przesaczeniu
i przemyciu, zanalizowatem osobno.

M 1 wyraza sktad hydronefelitu, doktadnie sproszkowanego,

Jo 2 odpowiada hydronefelitowi obliczonemu w stosunku
13,25" HgO zawartej w proszku grubszym. Natrolit bowiem, jak
to wykazatem gdzieindziej pochtania podczas proszko'wania wo-
de z powietrza.

M 3 odpowiada wzorowi AI3(Si04)3 NaH . SHgO.

1 R No 2 N3 A B c
H"O. ., 15,35 - 13,25 13,76 13,12 13,30 12,98
Sio~. . 3831 0,34 39,26 39,29 38,90 39,24 38,99
A1203 . 32,80 4,06 33,61 3341 33,98 33,16 33,62
CaO. , Slad - $lad - 0,05 $lad 0,07
K20. . 0,44 - 0,45 - 1,01 0,88 1,12
NagO , 13,51 - 13,84 13,54 13,21 13,07 13,07

100,41 4,40 100,41 100 100,27 99,65 99,85

Y Porown. St. J. Thugutt: ,Btedy przy oznaczaniu wody w zeo-
litach”. Chem. Polski (1909) Nu 10.
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Poza potasem, ktérego znalaztem o potowe mniej anizeli
Ciarke (analizy A, B, C), zgodno$¢ analiz Clarke'ai mojej jest
zadowalajgca l). Glinka osadu R nalezy po czesci do hydrargilitu,
rozpuszczajgcego sie w kwasach nieco trudniej anizeli natrolit, po
czesci do diasporu. O obecnosci tego ostatniego przekonac sie tatwo,
traktujgc hydronefelit na goragco kwasem chlorowodornym, przy-
czem diaspor nierozpuszcza sie wcale. W ten sposéb znalaztem
w osadzie 1,70" AlgOj. Odejmujac od hydronefelitu 2 natrolit
Ko 4 obliczony w stosunku 39,26" SiOg i diaspor B 5 odpowiada-
jacy 1,70M Al203, otrzymamy hydrargilit M 6.

Teoretycznie na 9,77" AlgOg wypada w hydrargilicie 5,17% H20.
Znaleziono 5,14~ HgO, czyli ze zgodno$¢ cyfr, poza alkaliami, kto-
re nalezalo wilasciwie oznaczy¢é metoda Lawrence Smitha,
jest prawie ze zupetna. Hydronefelit litchfieldski sktada sie wiec z

82,66" natrolitu
2,00 diasporu
14,91” hydrargilitu
99,57

Wobec tatwosci, z jaka hydrargilit rozpuszcza sie w kwasach,
0 zupetnem oddzieleniu jego od natrolitu przy pomocy rozcienczo-
nego chlorowodoru nie moze bydé mowy. Powyzej udato sie za-
ledwie czwartg cze$¢ zawartego w hydronefelicie hydrargilitu od
rozktadu uchronic.

O wiele prosciej wykazaé mozna diaspor i hydrargilit w hy-
dronef elicie, postugujac sie metodg mikrochemiczng. W tym celu
uprzednio wyprazony proszek hydronefelitu o S$rednicy ziarna
mniej wiecej 0,1—0,5 mm zwilzamy na szkietku zegarkowem kilku
kroplami Vio°/o azotanu kobaltawego, suszymy przy 100° ipoprze-

Nadwyzke potasu w analizach Clarke'a przypisa¢ nalezy uzy-
ciu do mechanicznej analizy ptynu Thoule ta, dla zeolitéw nieobojetnego.

Poréwn. rozpr. mojg ,O zeagonicie", Krakéw Spraw. Akad. Umiejetnosci
(1899), 39, B.

4*
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niesieniu na blaszke platynowa ponownie prazymy w temperatu-
rze jasnej czerwonos$ci, poczem natrolit koloru nie zmienia, diaspor
za$ i hydrargilit ciemnoniebieskie przyjmuja zabarwienie”). Uni-
kajac zbyt wysokiej temperatury, mozemy nawet uwydatni¢ ostre
kontury krysztatkéw hydrargilitu, jak to zatgczone uwidocznia
zdjecie.

Oczywiscie wobec znacznego powiekszeoia zaledwie czesé
ziarna hydronefelitu zarysowana jest jasno i wyraznie.

Dla odréznienia hydrargilitu od
diasporu ucieklem sie do czerwieni
kongo (1:1000 HjO), barwigcej wcale
niezle hydrargilit z Ouro Prato w Bra-
zylii. Okazato sie jednak, ze odczyn-
nik ten jest za mato czuty. Na hydro-
nefelicie wystgpity plamy rézowe, nie
dos¢ wszakze wyraziscie, zeby co$ na
tem mozna byto budowac.

Badz co badz ztozona natura hy-

Fig. 1. (Pow. 105 razy). dronefelitu zostata nalezycie wyswie-
tlong. Hydronefelit — to zwykly ka-

mien plewisty, to mieszanina natrolitu z hydrargilitem i diasporem.
Kwestya pochodzenia kamieni plewistych zajmowata uczo-
nych niejednokrotnie. Specyalng uwage poswiecit jej Brogger
w swem wiekopomnem dziele o mineratach zyt pegmatytowych
w eleolitowych syenitach potudniowej Norwegii (Zeitschr. f. Kryst.
(1890), 16,1, 123, 172, 178; I, 232—236 i 630—633). Pomijam
sprawe istnienia dwoch rodzajéw kamieni plewistych — kamieni
natrolitowych kamieni hydronefelitowych, ktore tak drobiazgowo
rozréznia Brégger, sprawa ta bowiem najzupetniej pozbawiong
zostata aktualnosci z chwilg, kiedy sie okazato, ze hydronefelit jest
tym samym natrolitem tylko z pewng domieszkg hydrargilitu
i diasporu; zatrzymuje sie wszakze na pytaniu stawianem tylo-
krotnie, jakiemu mianowicie mineratowi kamien plewisty zawdzie-
cza swe pochodzenie: czy sodalitowi, jak chce Brdgger, czy ne-
felinowi—poditug Eckenbrecher a, czy kankrynitowi—w mysl
Saemanna i Pisaniego, czy skaleniowi, co przypuszczali

'Yy Poiiobuiez przy pomocy azotanu kobaltawego wykazaé mozna
obecnos$¢ diasporu i hydrargilitu w przeobrazonem w natrolit ciescie skal-
nem libenerytn porfirowego z Viezena w Tyrolu.
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Dauber, Blum i inni? GdybySmy napotkali resztki mineratu
pierwotnego, albo trafili na dobrze zachowang posta¢ tegoz, roz-
wigzanie zagadnienia nie bytoby tak trudnem. Niestety przeobra-
zenie zazwyczaj bywa zupeinem, a rzadki traf tylko zdarzy, ze
ze dawna postaé zachowa sie w catos$ci. Do pospolitych wzglednie
naleza okazy wystepujace w postaci stupa szesciobocznego, u pod-
stawy i u szczytu niezakonczonego. Natkngwszy sie na egzem-
plarze kamienia plewistego wyjatkowo dobrze rozwiniete i catko-
wicie wyksztatcone, wziagt je Brogger za dwunasto$cian rombo-
wy (niejednokrotnie poteznie, bo na caty decymetr) w kierunku osi
potrojnej wydtuzony. Postac te przypisat sodalitowi wystepuja-
cemu nierzadko, zwiaszcza na Wezuwjuszu, w ksztatcie wydtuzo-
nego dwunasto$cianu rombowego. W mniemaniu swem utwierdzit
sie Brogger jeszcze bardziej, gdy mu sie udato odnales¢ tuz
w sagsiedztwie kamienia plewistego nieroztozone resztki pierwotne-
go sodalitu. Na stronicy 632 wzmiankowanego dzieta Brdégge-
ra czytamy: ,,Da ausserdem die weissen Spreusteine im Vergleich
mit den rothen oder réthlichen eine ganz untergeordnete Rolle
spielen, konnen wir ohne Uebertreibung behaupten, dass die
Hauptmasse des Spreusteins auf zersetzten Sodalith zurickzu-
fihren ist, und dass die jetzige Verbreitung des Spreusteins also
im Grrossen die frithere Verbreitung des (dlteren) Sodalith auf un-
seren Gangen angiebt". Wywodéw Brdgger a niestety podzie-
lic nie moge. Okazy kamieni plewistych, ktére posiadam, a ktore
pochodzg z terenu tak szczegétowo opracowanego przez Brdgge-
ra, mowia zupetnie co innego.

Okaz 1.

Z Brevig, z etykieta : paleonatrolit Scheerera, ma postac
z obydwu koncéw obtamanego stupa szeSciobocznego, 4 cm diu-
giego, a 3 cm szerokiego, wrosnietego miedzy skalenie, i zawiera
jednocentymetrowe jadro réwniez ze skalenia, lecz nieco juz rozto-
zonego. Barwe posiada w Swietle odbitem ceglasto pomaranczowa,
w przezroczu brudnozétta, c. wt przy 21° C. = 2,307. Strukture
wewnetrzng odtwarza zatgczony przekrdj, poprowadzony niestety
skos$nie pod katem + 110°.

Prazony z kobaltem wykazuje liczne niebieskie plamki,
Swiadczace o obecnosci hydrargilitu i diasporu. Czy reaguje z czer-
wienig kongo, trudno orzec, wobec brudnozo6ttego zabarwienia hy-
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Po dtuzszem gotowaniu z rozcieficzonym

kwasem chlorowodornym pozostawia osad czerwony, skiadajacy
sie z glinki z matg domieszkg krzemionki i Zelaza.
M7 wyraza sktad chemiczny doktadnie sproszkowanego ka-

mienia plewistego.

No 8 — sktad tegoz kamienia obliczony w stosunku 10,6070
wody zawartej w proszku grubszym, z wigczeniem nierozpuszczal-
nej reszty B.

HgO
Sior
A1203

CaO
K20
NaaO
R

7
12,85
41,37
25,77

0,16
0,80
0,12
13,39
5,87
100,33

8
10,60
42,70
31,97

0,39
0,82
0,12
13,73

100,33

Fig. 2. (Pow. 1,17).

E
0,27

5,53
0,23

6,03

Nt 9
8,49

42,70

24,08

14,63

89,90

Ka 10
1,00

5,53

6,53

Ka 11
1,25

2,36

3,61

Jfb 9— natrolit obliczony w stosunku 42,70" SiOg.

m 12
0,07

0,39

0,46
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b 10 — diaspor odpowiadajagcy 5,39" nierozpuszczalnej
w kwasie chlorowodornym glinki.

Odejmujac od glinki J8 8 glinke M 9i jvjo10, otrzymamy
2,36” glinki nalezacej do hydrargilitu M 11.

N9 12 — limonit odpowiadajacy 0,3% FegOg.

llos$¢ wody wykazana w MW 9, 10, 11 i 12 wynosi tacznie
10,81%", czyli mato co wiecej ponad cyfre 10,60 wykazang w M 8.

Dodajac wreszcie do 13,73 NagO M 8-go CaO i K20 obli-
czone jako NagO, otrzymamy w sumie 14,71$ Na.20 zamiast wyli-
czonych 14,63 M 9-go. Zgodno$¢ cyfr zupetnie zadowalajgca.

W skiad powyzszego kamienia plewistego wchodzi zatem:

89,9070 natrolitu
6,5370 diasporu
3,6170 hydrargilitu
0.46% limonitu
100,50

Co do jego g&.nezy, to jak to zaznaczytem wyzej, Br dgger
upatruje w heksahonalnym stupie, zakonczonym romboedrem dwu-
nastoscian rombowy 00 O, wydtuzony w Kierunku osi potréjnej,
i postaC te odnosi do sodalitu. Gdyby w istocie mineratem ma-
cierzystym kamienia plewistego miat by¢ sodalit, to nalezy zapy-
ta¢, skad sie w nim wzieto zelazo, w sodalitach niespotykane?
Czy nie prosciej i stuszniej uzna¢ go za przeobrazony eleolit? wte-
dy zelaza daleko szukaé nie trzeba, jest ono wspoélne wszystkim
eleolitom. Ze kamienie plewiste powstate z sodalitu zelaza nie
zawierajg wcale, moglismy sprawdzi¢ na okazie litchfieldskim.

Nie mniej charakterystycznym dla kamieni plewistych jest
stosunek glinki do krzemionki, gdyz jest on wiernem odbiciem te-
goz stosunku w minerale macierzystym. W okazie z Brevigu
AL203:SiOg = 1: 2,228, sg to cyfry wiasciwe eleolitowi. W hy-
dronefelicie AlgOg : Si02 = 171,97, stosunek najzupetniej odpowia-
dajacy sodalitowi.

Z powyzszego wynika® ze i stosunek hydrargilitu #gcznie
z diasporem do natrolitu w kamieniach plewistych dowolny by¢
nie moze. Normuje sie on Sci$le podtug skiadu chemicznego mi-
neratu macierzystego i daje sie na podstawie wzoru konstytucyj-
nego tegoz najdoktadniej obliczy¢.
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Konstytucjg sodalitu i nefelinu wyrazitem (N. J. f. Min.
(1895), B.-Bd. 5, 568, 582; Rozpr. Ak. Urn. Krakéw (1899), 39, 3)
wzorami:

8 Nag Al2 Sig Oio . 4 Nag Alg . 4 Nag Clg T

8 Nag Alg Sig Oio «4 Na™ A" &4 . 2 Kj Alg Sig I
Z wzoru | wynika, ze w kamieniu plewistym stosunek glinki dia-
sporu i hydrargilitu do glinki natrolitu wynosi¢ winien 1 :2,
z wzoru Il otrzymujemy dla tegoz stosunku cyfry 4 : 11. W isto-
cie w litchfieldskim kamieniu plewistym znaleZliSmy 11,47 : 22,14
Alg O3, zas§ w okazie z Brevig 8,28 : 24,08 Alg O3, innemi stowy—
pierwszy powstaé musiat z sodalitu, drugi z eleolitu.

O ile chodzi o geneze kamieni plewistych, na $rodkach dia-
gnostycznych nie zbywa nam wiec wcale. Zdaza sie wszelalio, zo
przy rozpadzie wielkich molekut sodalitu lub eolitu na sktadowe
czesci wtorne w gre wchodzag procesy, ze zmienia sie ugrupowanie
lub nastepuje catkowite przeobrazenie pewnych rodnikéw. Wtedy
stosunek Alg O3 : SiOg w catym uktadzie, lub tez AlgOg : AlgOg po-
szczegblnych sktadnikow wyraznym podlega fluktuacyom; wahania
atoli nigdy nie sg tak wielkie, zeby az miaty nature pierwotnego
mineratu maskowac, jak to nastepujacy poucza przykiad.

Okaz 2.

Z Arven, Langensundsfjord w Norwegii, szarobiaty, na po-

wierzchni wskutek wyptukania natrolitu i hydrargilitu silnie po-

Eig. 3. (Pow. 1,4),

dziurkowany, porowaty (fig. 3). W wiekszych otworkach osadzit
sie ponownie hydrargilit w postaci pieknie wyksztatconych, zupet-
nie przezroczystych krysztatkow (zaznaczonych strzatkg), podczas
kiedy natrolit uniesiony zostat dalej.
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M 13 — analiza ryczattowa wykonana na materyale doktad-
nie sproszkowanym, posiadajagcym przy 21° C. ciezar wiasciwy
= 2,26.

M 13 N 14 R 15 16 Ks 17 M 18
H20 . . 13,78 11,46 - 8,31 0,64 250 0,01
Sio, . , 39,42 41,63 1,15 41,63 - - -
A1203. . 27,45 31,82 3,61 23,48 3,61 4,73 -
FerOg. , 049 050 - - - - 0,50
CaO . 0,08 0,08 - - .- - 0,08
MgO. , 0,06 0,06 - - - - 0,06
K20 . 0,29 0,30 - - - 0,30
NagO. . 14,01 1439 - . 1435 - - 0,04
R ... 466 -

100,24 100,24 4,76 87,77 4,25 7,23 0,99

J0 14 — obliczony na podstawie M2 13 w stosunku 11,467
wody znalezionej w proszku grubszym, z wigczeniem reszty nie-
rozpuszczalnej w HCI.

By 15 — natrolit obliczony w stosunku. 41,63 SiOj.

My 16 — diaspor obliczony w stosunku 3,54°/0 AlgOg.

Odejmujac od glinki zawartej w 14 glinke z Ne 15 i No 16,
otrzymujemy glinke nalezacg do hydrargilitu K9 17.

No 18 — pozostato$¢ po odjeciu NoNo 15, 16 i 17 od Fha 14.
Na kamieu plewisty z Arven ztozylo sie:

87,7770 natrolitn
4,25"/g diasporu
7,23% hydrargilitu.

Brak wszelkiego zabarwienia, przy jednoczesnej obecnosci
zelaza, sktania ku przypuszczeniu, ze zelazo to wystepuje w postaci
syderytu, albo ze wchodzi w skiad bezbarwnego tyszczyku (T h u-
gutt 1 c. 609 i 587). Za obecnoscig syderytu przemawia rézowie-
nie sie sproszkowanego okazu z Arven podczas prazenia w doste-
pie powietrza. Na hydrargilit i diaspor wskazuje reakcya kobal-
towa, pod wptywem ktdrej obydwa powyzsze mineraty zabarwiajg
sie na niebiesko. Z czerwienig kongo wystepuje rézowe zabar-
wienie charakterystyczne dla hydrargilitu (zamato wszakze wyra-
ziscie).

Stosunek glinki do krzemionki No 1 réwny 1:2,18; stosunek
glinki zawartej w natrolicie do glinki diasporu i hydrargilitu row-
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ny 23,48 :8,84; wreszcie obecno$¢ zelaza — Swiadczg z catg moca,
ze mineratem macierzystym biatego kamienia plewistego z Arven
byt eleolit. Aczkolwiek procesy wtérne (specyalnie wyptukanie
natrolitu) nie mogty na redukcyg pewnych wartosci wiasciwych
eleolitowi nie wptyngé, zatrze¢ wszakze charakteru mineratu pier-
wotnego nie zdotaly.

Diagnostyka kamieni plewistych, wytworzonych z kankryni-
tu, nie posiada tych cech S$cistosci, jakiémi celujg metody rozpo-
znawcze stosowane wzgledem pochodnych sodalitu i eleolitu. Tu
juz nie wystarcza poznanie stosunku Si02 : AlgOg, lub stwierdze-
nie obecnosci, czy tez nieobecnosci zelaza. Isthieja bowiem dwa
typy kankrynitéw: jeden — to wytwér nefelinu, zawierajacy zela-
zo i glinke z krzemionkg w stosunku réwnym lub zblizonym do
nefelinu; drugi — produkt rozkiadu sodalitu — wolny od Zelaza
i zawierajacy glinke z krzemionkg w stosunku 1: 2. Jedyng ce-
cha, wyrbdzniajacg kamienie plewiste powstate z kankrynitu, jest
ich zawartos¢ wapna. Zawierat je wiec (w ilosci 1,70°/0) bergma-
nit analizowany przez Saemana i Pisaniego (Ann. Chim. Phys.
(1863), 67, 111, 350) i przez tychze uczonych za niezawodny wy-
twor kankrynitu uznany. Zaprzeczyé sie nie da, ze wapno i bez
posrednictwa kankrynitu, z zewnatrz do kamieni plewistych prze-
dosta¢ sie moze.

Sprawa przeobrazania sie skaleni w kamienie plewiste, cho¢
w zasadzie mozliwa, nie jest jednak dostatecznie wysSwietlong.
Ubytek znacznych ilosci krzemionki czynitby kamienie plewiste
porowatymi, o ileby krzemionka nie zostata wydzielong na miejscu
w postaci kwarcu. Doptyw glinki z zewnatrz wydaje sie mato
prawdopodobnym. Obecno$¢ skalenia w jadrze kamienia plewi-
stego, jak to widzimy na okazie z Brevigu (fig. 2), nie S$wiadczy
jeszcze bynajmniej o isthieniu genetycznego zwigzku pomiedzy
jednym a drugim mineratem. Kontury szeSciobokoéw—wewnetrz-
nego i zewnetrznego—nie sg symetryczne, czego nalezatoby ocze-
kiwaé, gdyby zwigzek taki istniat. Do reszty rozkiad mikroper-
tytowego skalenia w innym nastgpit kierunku anizeli rozktad eleo-
litu (poréwnaj ponizej przytoczong analize ryczattowg skalenia
wraz z jego produktami rozktadu — pinitem czy 4tyszczykiem)

HgO SiO" AI203 FeaOg CaO MgO KMO NaO suma
6,21 58,97 20,13 0,98 0,12 1,03 7,12 5,44 100
Dla petnosci obrazu przytaczam poglad Lembergana spra-
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we pochodzenia kamioni plewistych, poglad majacy juz dzisiaj je-
dynie historyczne znaczenie. Whbrew plutonicznym teoryom Sae-
manna i Pisaniego utrzymywat Lemberg, ze kankrynit wraz
z towarzyszacym mu brewicytem i eleolitem jest wytworem wod-
nym, ze powstaje przy dziataniu wodnych roztworéw weglanu
i krzemianu alkalicznego na glinke, przyczem nadmiar tej ostat-
niej przechodzi w diaspor. Diaspor bytby owa ,pozostatoscig"”
(Restbestandtheil) kamieni plewistych, o ktérej wspomina Sehe-
erer, lecz w innem znaczeniu tego wyrazu. Jakkolwiek interesu-
jace sa dosSwiadczenia Le mberga (Zeitschr. d. d, Geol. Ges.
(1883), 593), bo Swiadcza o mozliwos$ci sztucznego wytwarzania
kankrynitu na drodze mokrej, z naturg wszakze nic wspdlnego
zgota nie maja Diugo mozoli sie i btgka umyst ludzki, zanim naj-
mniejsza zdota wydrzeé tajemnice naturze.

RESUME.
Mt St. J. Thugutt:
Démonstration de la nature composée de I'hydronephélite

par la voie microchimique, suivie d'une note sur l'origine
de la bergmannite.

Communication recue 6. V. 1909.

Ny a déja quelque temps (N. J. f. Min. (1895), B.-Bd. 9,
611—615) que j'ai supposé la nature composée de I'hydronéphélite,
Al3(Si04)3NaH. SHgO, de Litchfield, Maine, découverte en 1886 par
M. I. W. Clark e. Je m'appuyais alors sur les observations optiques
de M. Dil ler et sur mes propres expériences avec la sodalite, que
j'ai décomposé en natrolite, chloride et aluminate de soude, — enfin
sur le calcul, que I'hydronéphélite n'est rien d'autre que I'ensemble
de la natrolite et de I'hydrargillite:

Na™aSigOio » 2H20 + AL1(0H)3 = AI3(Si04)3Na,. SHgO

Grace a l'aimable intervention de M. Edwin E. HOwell
et a la grande obligeance de M, le Dr. G. Merrill a Washington
j'ai pu examiner un fragment de la méme hydronéphélite qu'avaient
étudié M. Clarke et M. Diller. lise montra d'abord, que ce
minéral ne se dissout pas sans reste dans l'acide chlorhydrique di-
lué, que la partie insoluble c'est le diaspore (270), mélé d'une petite
quantité de I'hydrargillite, qui ne se dissout pas si facilement que la

Sprawozdania Towarz. Nank. Wars/.. Rok H. 1909. Zeszyt 5. 5
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natrolite. Rapportant la silice de I'hydronéphélite (analyse M 2) a la
natrolite (Ke 4), on trouve 82,6670 de la natrolite. Retranchant
le Ble4 et le diaspore M 5 du Mo2 on obtient 14,91% de I'hydrar-
gillite Qve 6).

On peut démontrer la présence de ces deux hydrates de l'alu-
mine en chauffant au rouge clair I'hydronéphélite trempée par une
faible dissolution de CoNjOg. L'hydrargilite et le diaspore se tein-
tent en bleu, pendant que la natrolite ne change point (P'ig. 1). Ainsi
I'hydronéphélite n'est qu'un simple mélange de trois minéraux sus-
dits, nommé ordinairement bergmannite.

A cause de I'hydronéphélite j'ai examiné encore deux berg-
mannites norvégiennes: une rouge de Brevig (M 8) et une blanche
d'Arven, Langensundsfjord (Ks 14). La premiére contenait: 89,9070
de la natrolite, 6,530/0 du diaspore, 3,61"/o de I'hydrargillite et 0,4670
de la limonite; la seconde: 87,7770 de la natrolite, 4,25"/0 du diaspo-
re, 7,23% de I'hydrargillite et 0,50°/0 FcgOg (comme mica et sidérose).

Quant a l'origine de la bergmannite norvégienne, la divergen-
ce des opinions est frappante. M. Brdgger la fait descendre de la
sodalithe (Z. f. Kryst. (1890), 16, I, 123, 172, 178; Il, 232 — 236,
630—633), Eckenbrecher de la néphéline, Saemann et Pi-
sami—de la cancrinite, Blum, Dauber et autres— du feldspath.
M. Brogger s'appuye: 1) sur la forme extérieure de la bergmanni-
te, qu'il régarde comme un dodekaédre rhombique allongé dans la
direction de I'axe trigonale intermédiaire (forme de la sodalite observé
au Vésuve), 2) sur la présence de quelques restes de la sodalite
accompagnant la bergmannite. Selon mon avis il est plus juste et
plus simple d'envisager cette forme empruntée comme une combi-
naison du prisme hexagonal avec le rhomboedre, et de faire dériver
la bergmannite B»8 et K» 14 de I'éléolite, autrement on ne serait
pas en état d'expliquer d'abord la présence du fer, si charactéristique
pour I'éléolite, en suite—Ila rélation de AljOg:Si0.2=I :1,228 du Ke 8
et celle de 1:2,18duK9 14, rélations trés approchées a celles de
I'éléolite. Enfin, en partant de la formule de constitution de I'éléolite:

8Na2AI2Si30,0. 4Na2Al204. SKgAlgSigOio
que j'ai établi autrefois (N. J. f. Min. (1895), B. Bd. 9, 582; C. R. Ac.
de Se. a Cracovie (1899), 39), la rélation attendue de I'alumine de la
natrolite a I'alumine de I'hydrargillite et du diaspore serait 11:4.
En effet on trouve dans la bergmannite de Brevig— 24,08 i 8,28,
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et dans celle d'Arven—23,48:8,84—nombres, vu la décomposition
secondaire de la bergmannite, suffisamment approchés a la théorie.

La bergmannite de Litchfield, notamment dérivée de la so-
dalite, ne renferme pas du fer, qui est aussi étrange a la sodalite; la
relation de A1203:Si02=1 :1,97 est celle de la sodalite (1:2); en
suite AI203 de la natrolite est a AlgOg de I'hydrargillite et du diaspo-
re = 22,14:11,47—nombre presque tout a fait conforme a la formule
de constitution de la sodalite:

SNagAljSiaOin. 4Na2Al204. 4Na2ClI2
que j'ai établi (1. c. 568) a son temps et qui prévoit la rélation susdi-
te = 2:1.

Autant qu'il s'agit de la sodalite ou bien de I'éléolite comme
des minéraux maternels de la bergmannite, nous ne manquons pas
des moyens trés exacts pour detérminer son origine: 1) la présence
ou l'absence du fer, 2) la rélation Al203:Si02 et 3) la rélation mu-
tuelle de AI203 : Al203 entre les produits de décomposition, nous
ménent sdrement au but.

La bergmannite dérivée de la cancrinite est jusqu'a un certain
dégrés charactérisée par la présence de la chaux.

La descendence de la bergmennite du feldspath n'était j'amais
suffisamment prouvée.

6. Pan W. Sierpinski:

O systematycznych rozwinieciach liczb na iloczyny
nieskonczone.

Komunikat zgtoszony dn. 1 Kwietnia 1909 r.

W komunikacie niniejszym chciatbym zwréci¢ uwage na pe-
wien sposéb rozwijania liczb na iloczyny nieskoficzone o wymier-
nych czynnikach, nader szybko zbiezne.

Uwazajmy jakakolwiek liczbe x > 1. Wyznaczmy najmniej-
szg liczbe naturalng k”, spetniajgcg warunek

Potézmy X= |l -j-yj”i- Liczba x* bedzie tu oczywiscie tez > 1.

Postagpmy z nig jak zliczbg rcit. d. Otrzymamy w ten sposéb
oznaczone w zupetnosci rozwiniecie nieskonczone



"2 'S
Mianowniki hn tego rozwiniecia posiadajg pewng prostg i ciekawg
wiasnos¢, mianowicie kazdy nastepny jest nie wiekszym od
kwadratu poprzedzajgcego.

Ze sposobu stopniowego tworzenia uwazanych iloczynéw wy-
nika, ze wystarcza dowie$¢, iz li* Zatbzmy, ze przeciwnie,
To < awiec < lkk™— 1. Mamy

bytoby wiec

co przeczy zatozeniu, ze K'jest najmniejszg liczba naturalng, dla
ktérej ic> 1-[- 77- »

Z nieréwnosci hn™i”~ hn wynika nader szybka zbiezno$é
uwazanych iloczyndw. (Mozna np. obliczy¢, ze dla < 2 iloczyn
pierwszych dziesieciu czynnik6éw daje rozwijang liczbe z doktad-
noscig przeszto trzystu znakéw dziesietnych).

Moznaby tez udowodni¢, ze kazda liczba wieksza od jednosci
daje tylko jedno rozwiniecie na iloczyn nieskonczony

ICf\

gdzie To sgq liczbami naturalnemi, dla ktérych stale I> TeW Ze
wiec nierowno$¢ ta jest dla naszych rozwinie¢ charaktery-
styczng.

tatwa analiza wykazuje, ze charakterystyczng cecha liczb
wymiernych jest w naszych rozwinieciach state zachowanie wa-
runku =
poczynajac od pewnej wartosci wskaznika.

Niektére liczby niewymierne dajg nader proste wzory zwrot-
ne na kolejne mianowniki: np. dla V2 mamy

Obszerniejsze studyum uwazanych iloczynéw znajdzie sie
w XIX-ym tomie Prac mat.-fiz.
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RESUME.
M+ W. Sierpinski:
Sur les développements systématiques des nombres
en produits infinis.

Communication annoncée 1. IV. 1909.

Soit X un nombre > 1. Désignons par k1 le plus petit nombre
naturel, satisfaisant a la condition

et posons

x" sera évidemment aussi un nombre > 1. Nous pouvons donc
raisonner comme plus haut et ainsi de suite. Nous sommes ainsi
conduits au développement

Nous démontrons, qu'on a toujours C'est une condi-
tion caractéristique pour notre développement.

Une condition nécessaire et suffisante pour que le nombre x
soit rationnel est, qu'on a pour n~p, p étant un nom-
bre naturel, dépendant du nombre x.
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Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Posiedzenie

z dnia 3 Czerwca 1909 r. Rok Il. No 6.
Obecni:
Przewodniczagcy Wydziatu p. J. Eismond.
Sekretarz p. J, Tur.
Cztonkowie Towarzystwa pp.: T. Banachiewicz, Ign.

Baranowski, E. Bogustawski, S.Dickstein, E. Flatau,
Wt Gorczynhski, Wt Gosiewski, M. Jakowski, W}, Ja-
nowski, W. Kamocki, J. Kowalczyk, L. Krynski, F. Ku-
charzewski, J. Lewinski, W. Mayzel, St Miklaszew-
ski, H. Nusbaum, M. Rejchman, A. Sokotowski, J. Sos-
nowski, K. Stotyhwo i Z. Weyberg.

Goscie pp.: K. Rzetkowski i St. Sterling.

Protokét posiedzenia poprzedniego odczytano i przyjeto.

Przewodniczacy Wydziatu, p. J6zef Eismond oznajmia,
iz z powodu przepracowania zmuszony jest zrzec sie prze-
wodniczenia w Wydziale i proponuje przystgpi¢ do wyboru nowe-
go przewodniczacego.

Vice-Prezes Towarzystwa Naukowego p. S. Dickstein
wyrazit p. J. Eismondowi w imieniu Wydziatu gorace podzie-
kowanie za trudy, poniesione na stanowisku Przewodniczgcego.
Przemoéwienie p. Dicksteina obecni przyjeli dtugim oklaskiem.

Na wniosek ustepujacego p. Eismonda na Przewodnicza-
cego Wydziatu obrany zostat p. Jan Lewinski.
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Komunikaty i referaty.

1, Pan Witadystaw Janowski:

O krzywej przedsionkowo-przetykowej, jej ttdmaczeniu
I znaczeniu.

Komunikat zgtoszony dn. 14 Lutego 1908 r.

Aczkolwiek juz w r. 1880 J. Rosenthal (27), z okazyi
swoich badahA nad zmiang cisnienia w przetyku pod wptywem ru-
choéw oddechowych, a w roku 1883 Kronecker i Melzer (14),
z okazyi swoich badarn nad mechanizmem potykania, zwrocili uwa-
ge na zalezno$¢ pewnych zebow na krzywej przetykowej od ru-
chow serca, to jednak dopiero Frédéricq (4) byt pierwszym
autorem, ktdry wykazat na psach i ludziach, ze lewy przedsionek
serca przylega bezposrednio do przetyku na pewnej przestrzeni,
i ze, wskutek tego, mozna zdejmowac krzywa lewego przedsionka
serca, wprowadziwszy do przetyku zgtebnik z okienkami, zaopa-
trzonemi w bebenek Marey'a. Badania te zostaty jednak przeoczo-
ne i zapomniane, pomimo ze Marti us (17) czeSciowo je powta-
rzat. Dopiero na poczatku roku 1906 Lichtheim (21) powziat
mysl badania przez przetyk ruchoéw lewego przedsionka serca. Od-
nosne poszukiwania spetzty jednak z poczatku na niczem z powo-
du trudno$ci technicznych. Podjete w pare miesiecy potem bada-
nia w tym kierunku Minkowskiego (18, 19) i zupetnie od nich
niezalezne prace Rautenberga (20, 21), ktéry od tego czasu
ogtosit w tej sprawie caty szereg komunikatéow (22—25), oraz pra-
ce Joachima (10—13) i E. Schreibera (28) zwrocity na sie-
bie nalezyta uwage w literaturze. Pobudka do tego rodzaju badan
byta cheé doktadnego spostrzegania lewego przedsionka serca przy
réznych wadach lewego ujscia serca, anatomiczng za$ podstawg —
fakt, ustalony przez badania na trupie, ze lewy przedsionek serca
przylega u cztowieka na wysokosci od 7-go do 9-go krega grzbie-
towego bezposrednio do przetyku na przestrzeni 5—6 cm.

Osobiscie zajgtem sie badaniem ruchéw lewego przedsionka
serca przez przetyk wkrotce (sierpien 1907 r.) po ukazaniu sie
w druku pierwszych prac Minkowskiego. Poniewaz technika
jego wydawata mi sie zbyt trudng, skomunikowatem sie z R aute n-
bergiem zaraz po wyjsciu jego pracy (20), w ktorej techniki
swej jeszcze nie byt dokladnie podat, i badania swe stale tylko
podtug techniki Rautenberga prowadzitem.
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Technika ta jest nastepujaca. Choremu wprowadza sie do
zotadka poéttwardy zgtebnik francuski, majacy zaledwie 6 mm
w $rednicy, a dtugi na 60 cm. Do konca tego zgtebnika przywiazu-
je sie cienki balon z gumy kondonowej, tak by wystawat o 4 cm
ponizej dolnego konca zgtebnika. W ten sposéb caly zgiebnik
wraz z balonikiem ma dtugosci 64 cm. O ile chory ma byé badany
poraz pierwszy, lepiej jest wysmarowac przedtem gardziel dwupro-
centowym roztworem kokainy. Najczesciejjednak bez tego oby¢
sie mozna, gdyz zgtebnik ten, jako cienki, tylko u niektorych oso-
bnikdw gardziel podraznia. Po wprowadzeniu zgtebnika, tgczymy
jego wolny koniec ze sphygmocardiografem Jaqueta, lub, jak to
sam czesto robitem, zturgotonografem Straussa (30) za pomo-
cg rurki gumowej, w ktorej potowie znajduje sie rurka "T, zaopa-
trzona na swym wolnym koricu w kran. Przez kran ten wprowa-
dza¢ mozna do przywigzanego do konca zgtebnika balonika powie-
trze, za pomocg ust, jak to robi Rautenberg, co jednak, oprécz
niezachowania wzgledéw czystosci, ma te niedogodnos¢, ze nie po-
zwala na kontrolowanie ilosci wdmuchiwanego do pecherzyka po-
wietrza. Osobiscie wiec zastgpitem kran metalowg strzykawka, obje-
tosci 50 cm, omiareczkowanym ttoku, kran zas wigczytem do tej cze-
§ci rurki gumowej, ktéra biegnie od rurki T wprost do sphygmo-
cardiografu. Po wprowadzeniu do zotgdka zgtebnika zamykam
kran ponizej rurki , aby nie szarpa¢ niepotrzebnie sphygmo-
cardiografu, napetniam przywigzany do konca zgtebnika baionik
peing strz3"kawka, a wiec 50 cm, powietrza, poczem prébuje wy-
ciggnaé zgtebnik z zotagdka. Spostrzega sie przytem stale, ze, gdy
pecherzyk, ktéry, oczywiscie, w tym stanie rozdecia do przetyku
wciaggniety by¢ nie moze, dochodzi do wpustu zotgdka, zgtebnik
cofa sie sam ku dotowi Odmierzamy za pomocg centymetra
i odnotowujemy odpowiednig gtebokos$¢ tkwienia zgtebnika przez
odjecie od 64 cm czeSci jego wystajacej po za siekacze, poczem wyj-
mujemy z ponad rurki "jf strzykawke, w celu wypuszczenia po-
wietrza z balonu, i otwieramy ponizej jej kran, komunikujacy ze
sfygmokardiografem. Wyciggajac nastepnie zgtebnik stopniowo,
napetniam go matg iloscig (8—12 cm) powietrza w chwili, gdy ko-
niec jego znajduje sie w odlegtosci 4, wzglednie 5, 6, 7, 8 cm od

') Jestto sposéb okre$lania miejsca znajdywania sie wpustu zotgdka,
podany przed z gdérg 30-u laty przez J. Schreibera (29), a przypomnia-
ny wiasnie obecnie przez jego ucznia R autenberga (21).
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okreslonego w spos6b powyzszy wpustu zotgdka. Gdy wtedy kran
zamkniemy, ruchy lewego przedsionka zostajg znakomicie przenie-
sione za pomoca sfygmokardiografu Jaqueta lub turgotonografu
Straussa na okopcony papierek, na ktérym zdejmujemy jedno-
cze$nie badz krzywg wierzchotka serca, badZz krzywag tetnicy szy-
jowej, podobojczykowej, lub promieniowej, badz dwie z tych krzy-
wych razem, badz wreszcie jedng z tych krzywych obok notowa-
nych metodg Martiusa tonow serca, albo wreszcie te ostatnie obok
krzywej zyty szyjowej it. d. Otrzymane w ten sposob krzywe
maja wyglad nastepujacy:

ilys. 1. (Objasnienie w tekscie).

Co do ttbmaczenia szczegd6tow tej krzywej, to od pierwszej
chwili ogtoszenia prac Minkowskiego i Rautenberga po-
wstat miedzy nimi spér co do tego. Mianowicie, MinkowsKi
(ktérego nomenklature oznaczamy na krzywej duzemi literami,
podczas, gdy znaki Rautenberga piszemy stale literami matle-
mi) ttémaczy normalng taka krzywa w spos6b nastepujacy.
W chwili rozpoczynania sie skurczu przedsionka (AS) krzywa
opada ku dotowi, z poczatku szybko, potem za$, w miare napetnia-
nia sie komory serca, wolniej. Podczas nastepujacego teraz okre-
su ,Anspannungszeit" przedsionek napetnia sie znowu, przyczem
krew z dopiero zaczynajacej sie kurczy¢ komory jeszcze nie wypty-
wa. Nastepuje, wskutek tego, szybkie wzniesienie sie krzywej przed-
sionkowej (F/S), Opada ona znowu gwattownie na poczatku

") Skrécenia, ktérych stale uzywam: skurcz przedsionka; FiS—
skurcz komory; C—Kkrzywa serca; Ci?—cata rewolucya serca; FZ)—roz-
kurcz serca; /—1-y ton serca; I[—2-i ton serca; D—rzekomy poczatek
otwarcia zastawki dwudzielnej.
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»Austreibungszeit", gdyz wtedy wprawdzie krew do przedsionka
doptywa, ale z komér odptywa jej znacznie wiecej. Podczas na-
stepujacego potem rozkurczu serca krew wyptywa z przedsionka
do komory, ale doptywa tez do niego z zyt ptucnych. Wskutek
tpgo krzywa lewego przedsionka serca ponownie sie wznosi, aby
przej$¢ potem w spadek na poczatku nowego skurczu przedsionka.
Stowem, podtug Minkowskiego, skurcz przedsionka (J.-6) cigg-
nie sie od AS— V8 na moich krzywych, rozkurcz za$ od VS—AS
(rys 1).

Rautenberg ttomaczy stale znaczenie tych krzywych zu-
petnie inaczej. Uwaza on, ze zgh as (rys. 1 od as do vs) odpowia-
da skurczowi przedsionka, podczas gdy cata pozostata cze$¢ krzy-
wej (od vs do nastepnego as) odpowiada rozkurczowi przedsionka.
Na tej czeSci rozkurczowej krzywej przedsionkowej rozréznia on
zab, a wiasciwie zeby, zalezne od wptywu na nig skurczu komory
(vs), oraz gwattowny spadek (Z)), zalezny od nagtego oproznienia
sie z krwi przedsionka, wskutek otworzenia sie¢ zastawki dwudziel-
nej. Innemi stowy, zeby VS Minkowskiego sg, podiug Rauten-
berga, punkt za$ AS Minkowskiego Rautenberg oznacza,
jako D, ktéry nazwat tak dlatego, ze uwaza go za odpowiadajacy
prawdziwemu poczatkowi rozkurczu serca, czyli, jak powiedzia-
tem, chwili otwarcia zastawki dwudzielnej. — Zdaniem Rauten-
berga, punkt D dawal mu mozno$¢ okre$lenia poraZz pierwszy
trwania Martius'owskiego czasu odretwienia serca (Verharrungs-
zeit), t. j. okresu czasu od zamkniecia zastawek aorty, czyli po-
czatku I, az do otwarcia zastawki dwudzielnej—D. Dla okreslenia
owego ,,Verharrungszeit" Rautenberg (21) zdejmowat na jednym
papierku krzywa przedsionka serca wraz z | tonem, a na drugim
te samg krzywag wraz z Il tonem i nastepnie obliczat czas od Il
do D. Z trzech krzywych, o ktérych powiem pare stow ponizej,
oblicza Rautenberg, ze czas trwania t. zw. Verharrungszeit wynosi
przecietnie okoto Yt czesci trwania catego skurczu serca.

Rozpoczawszy wiasne badania nad krzywemi lewego przed-
sionka, postawitem sobie, naturalnie, za pierwszy cel zoryentowa-
nie sie, gdzie nalezy umiesci¢ na nich znaki AS i VS, i w tym celu
kontrolowatem poszczegélne ich czeSci badz z jednocze$nie zdjete-
mi krzywemi wierzchotka serca, badz z jedna z krzywych tetnic,
badZ z krzywg zyty szyjowej, a przedewszystkiem z tonami serca,
znaczonemi jednoczes$nie z krzywag przetykowg na tym sa-
mym papierku.
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Poniewaz kontrole z tonami serca uwazalem za najwazniej-
Szg pomoc przy zoryentowaniu sie w znaczeniu poszczeg6lnych
spadkow i wzniesien krzywej przetykowo-przedsionkowej, przeto
za pierwsze zadanie postawitem sobie rozstrzygniecie pytania, czy
i wjakim stopniu moge korzystaé przy odnosnych obliczeniach
z robionych przez siebie oznaczeu tonéw serca metodg Martius'a.
Wprawdzie bowiem uwazalem znaczenie tondéw serca metoda
Einthovena (1—3) za jedyne, ktére dopomoze odrazu do Sciste-
go oznaczenia na krzywej lewego przedsionka poczatku skurczu
komor serca (FA), cotez ustnie w Tow. Lek. (6), oraz w swojej
funkcyonalnej dyagnostyce serca (8, str. 14) zaznaczytem, jednak-
ze, wobec niemoznos$ci zdobycia tu podobnego przyrzadu, musia-
tem sobie przedewszystkiem zdaé sprawe, o ile korzystaé mozna
z danych, otrzymanych metodg Martius'a.

Na biad przy tej metodzie sktadajg sie: okres utajonej reak-
cyi mdzgu na ton, t. j. czas, zanim powstaty ton zostanie przez nas
ustyszany, wynoszacy, jak wiadomo, okoto 0,1 sekundy, a nastep-
nie biad techniczny, zalezny od dtugosci czasu, ktéry przechodzi
od ustyszenia przez badajagcego tonu az do zaznaczenia go na
okopconym papierku. Ten ostatni okre$litem w ten spos6b, ze
pomocnik uderzat w monete, przyklejong do jednego pechrzyka
podczas, gdy ja zastyszany przytem ton znaczylem uderzeniem
w drugi pecherzyk, potaczony z kardiografem. Przekonalem sie
przytem, ze korzystanie z metody Martius'a przy niemiarowosci
tetna jest absolutnie niemozliwem, gdyz pomyitki wahaty sie od
0,06 sek. do 0,15 sek. wjedng i drugg strone, czyli granica ich wahata
sie ogdtem w szerokosci 0,30 sek. Przeciwnie, przy miarowem ude-
rzaniu pomytki te wynosity na dtuzszym szeregu pomiaréw od
zera do 0,03 sek. Jestto pomytka bardzo mata. Bioragc ja
w swoich wyliczeniach $rednio za rowng nawet stale 0,02—0,03
sek. i sumujac ja z 0,1 sek., zalezng od czasu utajonej reakcyi, do-
chodzimy w ten sposob do wniosku, ze op6znienie Martius'owskie-
go znaku tonu, w stosunku do czasu prawdziwego jego powstania,
wynosi przy tych badaniach okoto 0,12 sek. — Przy otrzymywa-
niu krzywych wierzchotka serca btad jest zupeinie analogiczny,
gdyz sktada sie na niego réwniez czas, potrzebny na przeprowa-
dzenie odnosnego drgniecia przez system rurek, wynoszacy okoto
0,015—0,020 sek., oraz czas utajonej reakcyi przyrzadu, wynosza-
cy okoto 0,1 sek., (co wiasciwie dla kazdego przyrzadu okresli¢
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nalezy). Wynika stad, ze krzywe przetykowo-przedsionkowe mo-
zna z jednakowa doktadnoscig analizowa¢, poréwnywnjac je z to-
nami serca, znaczonemi metodg Martius'a, i z krzywa wierzchotka
serca, gdyz wszystkie te dane otrzymane sg przy pomocy metod,
dajacych, mniej wiecej, te same pomytki. Rozumowanie to mu-
siatoby upas¢, gdyby/zaprzeczyta mu obserwacya. Tymczasem
rzeczywiscie szereg zdje¢ krzywej sercowej, robionych obok jedno-
czesnego znaczenia tonoéw serca metodg Martius'a przekonat mnie.

Rys. 2. Niniejsza krzywa jest odcinkiem dtugiej krzy-
wej, na ktorej zdjatem 18 z rzedu rewolucyi serca obok
znaczonych metoda Martius'a tondéw. Widaé na niej,
ze | i Cprzylegaja do wsp6lnej linii pionowej, wsku-
tek czego tez odlegtos¢ C—Ci I—/jest na nich je-
dnakowa. Odlegtos¢ C i / od poczatku tetna w tetnicy
promieniowej wynosi 0,16 sek,

ze, przy miarowem tetnie, poczatek li C odpowiadajg sobie w przy-
blizeniu bardzo wielkiem, tak ze w wielu falach dotykajg one na-
wet tej samej linii pionowej (rys. 2 i 3).

Poniewaz nadto jest rzeczg jasng, ze skurcz serca musi po-
wsta¢ wpierw, niz Jton, wynika stad, ze na krzywej przetykowo-
przedsionkowej, jako otrzymanej prawie bezposrednio z serca, zab
VS musi znajdowac sie w lewo, zaréwno od krzywej serca (C), jak
i od I. Nie moze tu chodzi¢ o zupetng doktadnos$¢ co do setnych



Rys. 3. Zalgczony tu rys. 3 jest czescig krzywej, zdjetej za pomocg turgotonografu Strauss'a, obejmujacej 14 z rzedu rewolucyi
serca. Widaé na niéj rowniez, ze poczatek | i U, a wiec odleglos¢ | — | oraz C— C odpowiadajg sobie w przyblizeniu tak wiel-
kiem, ze powstate stad bledy, ew, bardzo drobne, mozna przy wszelkich dalszych obliczeniach lekcewazyé. Na krzywej tej widaé
jednoczesnie, ze odlegtos¢ VS—VSi AS—AS réwniez odpowiadajg sobie nawzajem, a mianowicie odlegtosci C—C prawie ze $ci-
stoscig absolutng, a odlegtosci |I— L bardzo blizko. F/S poprzedza C i | o 0,08—0,10 sek. Trwanie ™NS' wynosi 20—25 setnych sek.



Rys. 4, Rysunek ten przedstawia cze$6 krzywej, na ktorej zdjatem 18 z rzedu rewolucyi serca. Podatem tak znaczny odcisk tej krzywej, aby wykaza¢ na nim wahania w trwaniu poszczegélnycli fal serca,

widoczne w jednakowym stopniu na krzywej przedsionkowej i wierzctiotka serca; nastepnie aby wykazac¢, ze odlegto$¢ FA—VS odpowiada istotnie odlegtosci G—C. Na tej samej krzywej widaé tez, ze

odlegtosé — C watia si¢ w granicach 0,09 —0,10 sek. (na odcietych pozostatych falach tej samej krzywej wahania te wyaosity 0,08 —0,10 sek.) oraz ze trwanie AS wahato sie od 0,12 — 0,16 sek., co
moze zaleze¢ nietylko od wahan w czynnosci przedsionka, ale tez i od drobnych wad metody graficznej.
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czesci sekundy, gdyz zaréwno tetnopisanie, jak iznaczenie tonoéw
metodg Martius'a sg metodami, w poréwnaniu do absolutnie do-
kfadnych metod Einthoven'a lub Weiss'a (33 i 34), zbyt gru-
bemi, a nadto pewne drobne btedy wprowadza sama technika mie-
rzenia krzywych. Wielko$¢ jednak wszystkich tych bledow jest
bardzo mata w stosunku do pytania, ktére nas tu interesuje —
gdzie nalezy postawi¢ znaki AS i 75'. ldzie tu bowiem nie o je-
dng lub pare setnych sekundy, lecz o wielkosci okoto 20 setnych
sekundy. A priori twierdzi¢ mozna jednak na pewno, ze pocza-
tek VS znajdowac sie winien na dobrych krzywych w lewo od C
i 1. Rysunki 3-i i 4-y stusznos$¢ tego postulatu w zupetnosci po-
twierdzajg. Mianowicie, na rys. 3-im wida¢, ze poczatek V8 krzy-
wej przetykowo-przedsionkowej poprzedza od 8—10 setnych se-
kundy poczatek Ci l. Analogiczne dane wykazuje tez fig, 4-a,
na ktérej VS poprzedza Ctez 0 8—10 setnych sekundy.

Na wszystkich moich krzywych wogdle czas, o jaki VS po-
przedza Club Z, wahat sie w granicach 8—11 setnych sekundy
przy zdjeciach na przyrzadzie Jaquet'a i 6—13 setnych sek. przy
zdjeciach za pomoca przyrzadu Straussa.

Juz z tego samego wynikato, ze na krzywej przetykowo-
przedsionkowej poczatek skurczu przedsionka musi wyrazac sie
najblizszym zebem, znajdujacym sie w lewo od punktu V8, t.j.te-
go, ktéry Minkowski oznaczyt, jako AS.

Nastepnie, po drugie, do powziecia tego zdania skionit mnie
wynik doktadnego obliczenia szeregn (przeszto 20) tych samych
krzywych, jednocze$nie podtug Minkowskiego i podtug Rauten-
berga, majacy na celu przekonanie sig, przy ktérem ztych obliczen
otrzymam liczby, blizsze do uchodzgcych w fizyologii za pewne.
Wyliczenia te prowadzitem podtug nastepujacego szematu:

Podtuj? Podtug Podtug Podtug
Minkowskiego Rautenberga Minkowskiego Rautenberga
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Okazato sie przytem, mianowicie, ze przy obliczaniu krzywych
podtug Minkowskiego otrzymuje sie liczby, blizsze do uchodza-
cych za norme w fizyologii. Np., czas trwania A8 wynosit na
pierwszych 20 moich krzywych od 18 do 30" catej GB, S$rednio
23%. Zgadza sie to prawie zupelnie z tem, co Tigerstedt
(4-e wyd. str. 218 i 223) przytacza z danych Chauveau i Ma-
rey'a dla koni, gdzie stosunek ten wynosi 21”*. Przeciwnie, przy
obliczaniu krzywych podtug Rautenberga, okazywato sie, ze trwa-
nie AS wynosito 13—18”" calego GB, $rednio 16%. Zgodnie tez
z tem stosunek trwania AS do trwania VS wynosit przy obliczaniu
krzywych podtug Minkowskiego 46—70%, $rednio 627, co harmo-
nizuje z powyzszemi danemi. Jezeli bowiem przyjaé $rednio czas
trwania VS za odpowiadajacy $rednio 40" catej rewolucyi serca, co
z moich krzywych, obliczonych podtug Minkowskiego, w przybli-
zeniu wynika (33—47”, Srednio 38"), i co w fizyologii uwazane
jest za prawdziwe  to czas trwania AS powinienby wynosi¢ okoto
b8% czasu trwania VS. Przeciwnie, przy obliczaniu krzywych le-
wego przedsionka podtug Rautenberga stosunek ten wynosit w na-
szych krzywych 21—39”, $rednio 28", co z danemi z fizyologii sie
nie zgadza.

Po trzecie, stanowczo na korzysé ttdmaczenia krzywych le-
wego przedsionka w my$l Minkowskiego przemawia ta oko-
liczno$¢, ze przy tym sposobie obliczania odlegto$¢ poczagtku VS
od | wynosita na krzywych, jak mdéwitem, $rednio okoto 0,10 sek.,
podczas gdy przy ttdmaczeniu krzywych poditug Rautenberga
wypadato mi na szeregu zdje¢ liczyé poczatek FA' w prawo od /
(od 3 do 10, 12, a raz nawet 0,23 sek.), co jest rzecza absolutnie
niemozliwa.

Z powyzszych tedy wzgledow juz w grudniu (17/XI11) 1907 r.
wypowiedziatem na zasadzie obmierzenia krzywych sfygmograficz-
nych i turgograficznych zdanie, ze uwazam ttémaczenie krzywych
przetykowo-przedsionkowych podiug Minkowskiego za blizsze
prawdy od ttémaczenia ich podiug Rautenberga. Poniewaz
jednak, z niezaleznych od siebie powoddw, doswiadczeh na zwierze-
tach prowadzi¢ nie mogtem, ani tez przyrzadu do automatycznego
zapisywania tonéw serca (Einthovena lub Weissa) posigs¢ nie mo-

Y Poréwnaj Luci ani (15), Einthoven (1, p. 639), Tigerstedt
(32, p. 221).
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gtem, wstrzymywalem sie wiec z ogtoszeniem swego materyatu
i wnioskdw do czasu ukazania sie skadingd krzywych przetyko-
wych lewego przedsionka, zdjetych na zwierzetach jednocze$nie
z bezposredniemi zdjeciami z lewego i ewent. z prawego przedsion-
ka lub jednocze$nie z elektrokardiogrammg Einthovena albo krzy-
wa tonow serca, zdjetg metodg Weissa. Gdy jednak takie prace
dotad sie nie ukazaty, postanowitem skorzysta¢ z listownego zwr6-
cenia sie do mnie E. Rautenberga i pojechatem do Kro-
lewca, by sie z nim porozumie¢. Okazato si¢, ze Rautenberg
jest wiasnie w posiadaniu krzywej przedsionkowo-przetykowej,
zdjetej jednoczesnie z krzywa tonéw serca na przyrzadzie Weissa.
Krzywa ta, ktérg R. demonstrowat juz 2/111 1908 r. w Verein fir
wissenschaftliche Heilkunde, a ktdrej fotografii taskawie mi uzy-
czyt (rys. 5), za co mu niniejszem jeszcze raz serdecznie dziekuje,
przedstawia sie w reprodukcyi foto-cynkowej jak nastepuje:

Rys, 5. (Objasnienie w tekscie). Reka Rautenberga postawione sg tyl-
k o litery podkre$lone, pozostate za$ oraz liczby — przezemnie.

Przy rozpatrzeniu tej krzywej nalezy pamietaé, ze krzywa
mechaniczna przetykowa jest w stosunku do akustycznej nieco
opézniona. Aby zda¢ sobie sprawe ze stopnia opdznienia, popro-
sitem prof. Weissa, by zdjgt w mojej obecnosci swojg metodg tony
oraz tetno tetnicy szyjowej. Na trzech odno$nych krzywych op6z-
nienie tetna tetnicy szyjowej w stosunku do | tonu wypadto $red-
nio 0,08 sek. 2). Oczywiscie, przy poréwnywaniu krzywej przed-

1) Wyniktego zogtoszenia mego przypadku choroby Stokes-Adams'a (9).

Jest wiec ono przy tej metodzie mniejsze, niz przy zdjeciu tonow

za pomocg galwanometru strunowego Einthovena, ktory odnosng liczbe po-
daje (23, str. 636) $rednio na 0,124 sek.
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sionkowo-przetykowej z | tonem biad ten jest przynajmniej 4 razy
mniejszy, t. j. wynosi najwyzej okoto 0,02 sek., jak stusznie go
Rautenberg w pisanym do mnie liScie obliczat. Jezeli przyjgc to
pod uwage, a pamieta¢ nadto, ze poczatek VS musi zawsze po-
wstaé, a wiec i zaznaczyC sie wyraznym zebem, przed powsta-
niem | tonu, a wiec i przed automatycznem jego zaznaczeniem sig;
jezeli zwazy¢ nadto, ze na setkach fal, zdjetj*ch przezemnie jedno-
czes$nie ze znaczeniem tondw podiug Martius'a, czas, o jaki pocza-
tek V8 wyprzedza I, wynosi S$rednio 0,08"—0,11", to wyniknie
stad, ze na rysunku 5-ym poczatek skurczu komér serca znajduje
sie w miejscach oznaczonych przezemnie przez duze VS. Pocza-
tek za$ skurczu przedsionka, czyli AS, zaznacza sie tu znowu spad-
kiem krzywej. Przy takiem oznaczeniu krzywej otrzymamy:

Trwanie: Stosunek za$ jest:
vS- J=0,11" —0,02"=0,09" VS:CR = m
77=0,16" AS: 7;5'=16:30
VS=I—lllah VS—VD=0,30" AS:CB=16:67 = 1-AU

VD = 11—l lub VD-VS = 0,37

Stowem, przy mojem ttdmaczeniu tej krzywej otrzymujemy
stosunki zgodne z faktami, wiadomemi z fizyologii, i temi, ktére
wprowadzitem na zasadzie poréwny-
wania krzywych przetykowe - przed-
sionkowych z tonami, znaczonemi me-

todg Martius'a.

Dlatego, po obliczeniu powyzszej
krzywej Rautenberga, zdobytem czwar-
ty, szczeg6lnie cenny dowdd, ze AS na-

Rys, 6. Krzywa z pracy |ezy oznaczaé w miejscu, wskazanem

Frédéric g'a. Gérna krzy- . - .
wa zdjeta jest bezposrednio dla niego przez Minkowskiego.

z przedsionka, a dolna przez W ostatniej chwili dowiedziatem
przetyk. sie nadto, iz Frédéricq (4) przy-

pomniat swoje dawne badania nad krzy-

wemi przedsionka. Po przeczytaniu odnosnych jego prac przeko-
natem sie, ze przy jednoczesnem rysowaniu krzywych przetykowo-
przedsionkowych oraz krzywych, otrzymywanych bezposrednio
z przedsionkéw, AS zaznaczato sie na pierwszych z nich stale, ja-
ko spadek. Przy zdaniu swem F rédéricq i obecnie silnie obstaje.
Ten wynik poszukiwan doswiadczalnych Frédéricq'a stat sie
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dla mnie pigtym, niejako ostatecznym dowodem stuszno$ci wnio-
skow, wypowiedzianych przezemnie w listopadzie i grudniu
1907 r. na posiedzeniach Tow. Lek. Warsz., na zasadzie obliczen,
dokonywanych w sposéb wyzej przytoczony i na zasadzie mierze-
nia dtugiego szeregu fal od chorego na zbiér objawéw Stokes-
Adams'a, u ktérego to chorego, badanego w potozeniu siedzacem,
wszystkie fale przedsionkowe, nadajgce sie tatwo do spostrzega-
nia, z powodu braku na z nich zebéw wtérnych, zaleznych od
skurczow komory, dawaly na swym poczatku wyrazny spa-
dek (rys. 7).

Rys.'7. Na krzywej tej wida¢, ze poczatkowi AS odpowiada spadek.

Nie chce przez to jednakze twierdzi¢ bynajmniej, ze pocza-
tek AS zaznacza¢ sie musi na krzywej przetykowo-przedsionkowej
bezwzglednie zawsze spadkiem. Niewatpliwie tak jest w olbrzy-
miej wiekszosci przypadkéw, ale nie bezwzglednie we wszystkich.
Juz samo rozpatrzenie krzywej Nr. 8, wzietej w pozycyi lezacej
od tego samego chorego, cierpigcego na zbiér objawdw Stokes-
Adams'a, a dajgcego przy badaniu go w potozeniu siedzagcem stale
spadek na poczatku AS, przekonywa, ze, obok niewatpliwych spad-
kow przy poczatku AS, zdarza¢ sie moze i szereg niezaprzeczonych
wzniesieA na poczatku AS, jak to wida¢ przy wpatrywaniu sie
w poszczeg6lne fale na rys. 8-ym, oznaczone przez AS, a w kt6-
rych podane jednocze$nie stosunki liczbowe przekonywuja, ze
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W jednych falach nalezy za poczatek AS uwazaé spadek, w innych

za$ niewatpliwie wzniesienie.

Mopeds AuzoktAm aimead
klnzexAm auul Apb sezopod ‘wsluaisaiuzm aimijdiemalu Ny 3is ezedAm Sy [e) z [eibnip a1kzood '8 'SAY

To samo wida¢ na zdjeciu od tego

samego chorego, otrzy-
manem z pomoca przy-
rzadu'Straussa w takim
stanie chorego, w ktdrym
zdjecia przyrzadem Ja-
guet'a sie nie udawaty
(rys. 9).

Analogiczne spostrze-
zenia zrobitem tez nanie-
ktorych, wprawdzie bar-
dzo rzadkich, falach od
innych dwoch chorych.
Nie zmienia to jednak
W nim postaci rzeczy.
Stusznie bowiem zazna-
cza z tego powodu Joa-
chim (13), zena podobng
zmiane wygladu AS mo-
ze  wptywaé nietylko
zmienne potozenie chore-
go, alei zmienne i nie da-
jace sie blizej okresli¢
potozenie samego peche-
rzyka w przetyku w po-
szczegOlnych  przypad-
kach, zwiaszcza, ze, jak
powiada stusznie Weiss,
lewy przedsionek serca,
przyjmujac podczas skur-
czu postac¢ kulista, moze
wywiera¢ na pecherzyk
w jednem miejscu ucisk,
a w innem — aspiracye.
Ot6z w pierwszym przy-
padku, zdarzajagcym sie
znacznie rzadziej, po-

czatek AS moze sie rozpoczaé, jako wzniesienie, o cowcigz kopie kru-
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szy Rautenberg, ktérego biad w tlomaczeniu krzywycli polega nie
na tern, ze cbcewidzieé zawsze AS, jako zab wzniesiony, lecz na tern,
ze za zab ten bierze to, co niewatpliwie jest poczatkiem VS, to za$,
co jest poczatkiem AS, oznacza stale jako D, t. j. jako miejsce,
odpowiadajgce jakoby $cisle chwili otwarcia zastawki dwudzielnej,
czyli prawdziwemu poczatkowi rozkurczu serca.

Ot6z branie pod uwage tak silnie przez Rautenberga akcen-
towanego punktu D byto wiasciwie pierwszym momentem, Kktéry
obudzit we mnie watpliwos$¢, czy jego sposob ttémaczenia krzy-
wych przetykowo-przedsionkowych jest stusznym. Juz po Kilku
bowiem dniach przekonatem sie przy obmierzaniu swoich Kkrzy-
wych, ze owa odlegto$¢ ll—majgca oznacza¢ trwanie t. zw.
Verharrungszeit (czas zdretwienia miesnia sercowego) i wynosic,
podiug Rautenberga, okoto czesci trwania catego skurczu serca,
wynosita na moich krzywych Ib%—36" trwania catego VS, t. j.
przekraczata znacznie liczby, podane przez Rautenberga, Kktore
wynosity 0,037"—0,050". — Wskutek tego zajrzatem jeszcze raz
do pracy Rautenberga (21) i, rozpatrzywszy uwaznie jego 26 krzy-
wych, podanych w tej niewatpliwie pieknej i trwatg zastuge jej
autorowi zapewniajacej pracy, doszedtem do wniosku, ze gdyby
nawet krzywe Rautenberga najzyczliwiej dla jego punktu D roz-
patrywaé, to mozna znalez¢ zaledwie w 7-iu z tych 26-iu krzy-
wych 6w stromy spadek Scisle przy punkcie D. Na innych krzy-
wych Rautenberg oznacza punkt D w miejscach dowolnych, w kt6-
rych wyborze nie wiadomo, czem sie kierowat. Dzieki temu otrzy-
mywat on ,Verharrungszeit" niezbyt diugie.

Jezeli jednak rozpatrze¢ bezstronnie punkty D na trzech
krzywych, na ktédrych Rautenberg swoje wyliczenie co do trwania
Verharrungszeit opiera, to okazuje sie, ze autor ten oznaczyt
punkt D nie na miejscu nagtego, prawie stromego spadku, za kto-
rego przyktad moze stuzy¢ jego krzywa 2-a (str. 258), lecz w lewo
od tego spadku, mianowicie, na rys. 4a i 4c o 0,09 sek., a na
rys. 4b o 0,07 sek. Wynika stad, ze Verharrungszeit na jego krzy-
wej 4a trwa nie (0,037"—0,046", $rednio) 0,04 sek., lecz 0,13 sek.,
co, wobec skurczu serca, trwajagcego w danym przypadku 0,34 sek.,
wyniesie nie Vit czyli okoto 147, tego ostatniego, lecz M t. j.
przeszto 35" VS, i co jest stanowczo niemozliwem. Analogiczne
liczby dla jego krzywej 4b wyniosg nie 0,05 sek. : 0,35 sek., locz
0,12 sek. :0,35 sek., t. j. z go6ra 34~ a dla krzywej 4c nie
0,04" : 0,28", lecz 0,13" :0,28", t. j. z gbrg 46",
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Tak wielki bytby btad w wyliczeniach Rautenberg'a co
do trwania Verharrungszeit, gdyby na krzywych tych punkty I
byty oznaczone wiernie. Ale Rautenberg oznaczat 6w punkt J/
nie na tym samym papierku, na ktérym zdjat krzywag lewego
przedsionka i oznaczat punkt J, lecz przeni6st punkt JJ na inny
papierek z krzywg przetykowg i punktem I-ym, poprzednio ozna-
czonym. Ze wzgledu zas, ze roznice w trwaniu oddzielnych okre-
séw dziatania serca wynosza (7) u ludzi zupetnie zdrowych do
0,17", a dla skurczu serca dochodzié¢ moga do 0,05—0,08 sek., po-
dobne przenoszenie Il z jednej ewolucyi serca na drugg jest na
krzywych, majgcych stuzy¢ do tego rodzaju obliczen, zupetnie wy-
kluczone, gdyz wprowadza btagd o wiele wiekszy od poszukiwanej
wielkosci, jak to juz zaznaczytem w marcu r. 1908 w rosyjskiem
wydaniu swej “Funkcyonalnej Dyagnostyki serca™ (8, str. 16-a},
w ktérej podatem pieé odnosnych krzywych i w ktorej tez wyrazi-
tem sie, iz nie moge podzieli¢ zdania Rautenberga, ze udato mu
sie okresli¢ t. zw. Verharrungszeit. Zdania tego nietylko obecnie
nie zmieniam, ale, przeciwnie, przy niem obstaje. Wprawdzie bo-
wiem Rautenberg twierdzi obecnie, na zasadzie podanej powyzej
fig. 5-ej, ze Verharrungszeit trwa tylko 0,03", a nawet 0,016" (pod-
czas gdy dawniej uwazat przecietny czas jego trwania za roéwny
okoto 0,05"), zaznaczy¢ jednak musze, ze ito jego wyliczenie opar-
te jest na dowolnem postawieniu wilasnorecznie przez niego na
rys. 5-ym punktu D. Gdyby go postawi¢ na miejscu wyraznego
spadku (nasze AS), wtedy otrzymaliby$my znowu zupetnie nie-
prawdopodobnie diugi czas trwania Verharrungszeit, a mianowicie
okoto 0,08—0,09 sek,, t. j. okoto Vé catego skurczu serca, ktéry zo-
stat wtym przypadku zupeinie doktadnie, rzeczowo za pomoca
tonéw {I—II) okreslony, jako 0,30 sek. Stusznie wiec, zdaniem
mojem, Weiss, ktéry byt podczas pokazu omawianej tu krzywej
obecny, twierdzit (35), iz nie dowodzi ona bynajmniej istnienia
t. zw. Verharrungszeit. Zaprzecza on nawet a priori moznosci
przyjecia istnienia tego czasu, méwigc, ze zamkniecie zastawek
potksiezycowych moze nastapi¢ dopiero wtedy, gdy ci$nienie
w komorze serca stanie sie mniejszem od panujgcego w tetnicy
gtdwnej, ktoreto zmniejszenie cisnienia jest wszak mozliwe nie
podczas trwajacego jeszcze ,,zdretwienia™ miesnia sercowego, lecz
dopiero przy jego rozluznieniu sie, nastepujagcem na poczatku roz-
kurczu serca.
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Wydaje mi sie, wobec powyzszego, uprawnionym wniosek,
ze punkt D na krzywych Rautenberga nie ma bynajmniej tego
znaczenia, ktére on mu nadaje. Jestto poprostu poczatek A8.

Azeby sie ostatecznie w swem zdaniu utwierdzié, zadatem sobie
trud przemierzenia wszystkich krzywych przetykowo-przedsionko-
wych, znajdujacych sie w trzech pracach Rautenberga (21, 25, 26).
Doszedtem do wniosku, ze wszystkie one dadzg sie wyttémaczyé
w sposOb zupetnie prosty i wykaza stosunki swych czesci sktado-
wych daleko blizsze do znanych z fizyologii, jezeli za AS przyjmo-
wac stale stromy spadek, a za pierwsze F/S' to, co Rautenberg
oznacza jako as. Niepodobna tu wszystkich odnos$nych liczb przy-
tacza¢. Musze to jednak zrobi¢ dla kilku krzywych z ostatniej
pracy Rautenberg'a (26), w celu wykazania, ze wtasnie tylko
dzieki swemu sposobowi obliczania krzywych, wyprowadza on w tej
pracy takie wnioski o stanie czynno$ci serca, ktére z rysunkdéw
jego wecale nie wynikaja, jezeli nie bra¢ poczatku V8 za as.

Rautenberg przytacza, mianowicie, w tej swojej pracy szereg Kkrzy-
wych, majacych, dowodzi¢ bezposrednio porazenia lewego przedsionka przy
zaburzeniu sprawnosci serca. Na zasadzie swych rysunkéw od 1 do 7-go
dowodzi on, postugujgc sie swoim sposobem ttomaczenia krzywych, zZe spo-
strzegat przypadek, w ktdrym, w miare zmeczenia serca, przedsionki prze-
szty stopniowo w stan zupeitnego porazenia. Zmierzmy jednak te krzywe,
oznaczajac punkt podtug Minkowskiego. Okaze sie wtedy, ze pocza-
tek V8 (odpowiadajgcy as, oznaczonemu przez Rautenberga) wypadnie na
tej krzywej przedsionkowej, zdjetej na klatce piersiowej, okoto 0,10"—0,12"
w lewo od poczatku krzywej wierzchotka serca, co odpowiada stanowi rze-
czy na dobrych krzywych przetykowo-przedsionkowych, i na co wreszcie
Rautenberg sam sie w poprzedniej swej pracy (21) na str. 261-ej zgadza.
Skurczowi przedsionka odpowiada wtedy zaraz nastepna w lewo falka,
u niego zadng literg nie oznaczona, a trwajgca 0,15", czyli troche ponad
V4 czasu trwania catej CR na tej krzywej (Scisle co idealnie propor-
cyi krzywych Chauveau i Marey'a odpowiada). — Jezeli analogicznie wzigé
za poczatek VS to, co Rautenberg oznaczyt jako as na swoim rysunku 3-im,
otrzymamy wtedy znowu poczetek FM okoto 0,10"—0,12" w lewo od po-
czatku krzywej wierzchotka serca, a trwanie AS, ktérego poczatek wyraza
sie na tej krzywej klasycznie w formie spadku, wyniesie okoto 0,11", i da
witasciwy stosunek AS :CR = 11:55.—Nawet krzywa 4, ktdra jest trudna
do skontrolowania z powodu, iz zdjeta jest w wolnem tempie, wykazuje,
ze przy obliczaniu jej podtug Minkowskiego i postawieniu wskutek tego na
krzywej zylnej znaku cc na miejscu postawionego przez Rautenberga zna-
ku ac oraz przeniesieniu, wskutek tego, znaku ac na najblizszg fale w lewo,
otrzymamy mniej wiecej nastepujace dane: trwanie = 0,20", stosunek

:CR = 20:110, odlegto$¢ cc od poczatku tetna w tetnicy promieniowej
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0,12", odlegto$¢ poczatku AS od poczatku ac zylnego 0,08", podczas gdy
mierzenie tych krzywych podtug Rautenberga dato mu: trwanie as = 0,40"
as:cr = 40 :110, odlegto$¢ poczatku as od ac = 0,40", odlegtos¢ cc od po-
czatku tetna w tetnicy promieniowej = okoto 2—3 setnych sekundy. Zby-
teczne jest dodawaé, ze liczby te nie zgadzajg sie z tem, co wypadac
powinno

Wskutek analogicznego ttémaczenia swych krzywych M 61i 7 Rauten-
berg twierdzi, ze niema na nich zadnego garbu, odpowiadajgcego skurczom,
przedsionka, podczas gdy rozpatrywanie tych krzywych podtug Minkow-
skiego wykazuje, ze oba przedsionki sie kurczg, wprawdzie stabiej, niz na
rys. 2 i 3, ale niewatpliwie wyraznie.

Przy rozpatrywaniu krzywej Ka 8 i 9 Rautenberg postawit znak FA
okoto 0,10" zanadto w prawo, i znowu wskutek tego widzi brak wszelkiego
zeba dla skurczu przedsionka na krzywych przetykowych, podczas gdy pra-
ca przedsionka jest na tych krzywych widoczna na oznaczonym przez nie-
go punkcie 7>, ktdrego istnieniu przecza powyzej przytoczone rozumowania.
Analogiczny btad we wnioskowaniu popetnia Rautenberg na zasadzie roz-
patrywania swej krzywej BB 10, na ktérej oznaczyt poczatek VS zaledwie
0 0,09" w lewo od poczatku krzywej a. carotis, podczas gdy tak wielka ré-
znica wypada na dobrych krzywych przetykowo-przedsionkowych, przy po-
réwnywaniu ich z krzywemi serca, musi wiec by¢ wyraznie wiekszg przy
poréwnaniu F-S przetykowo-przedsionkowego z a. carotis. Jezeli istotnie
uzna¢ te roznice w danym przypadku za réwng okoto 0,18" (co znacznej
ilosci moich spostrzezen odpowiada), otrzymamy wtedy znowu, ze as Rau-
tenberga jest poczatkiem FA, ze wiec przedsionek dziata w tym przypadku
wspaniale, jak to widaé z uwydatnionych przez Rautenberga punktow Z),
odpowiadajgcych witasnie, jak wiadomo, poczatkowi AS.

Pomijajac analogiczny rozbiér innych krzywych z tej pracy,
twierdzi¢ musze, ze podany w nich materyat nie dowodzi bynaj-
mniej z nalezytg S$cistoscia bezposredniego stwierdzenia przez
Rautenberga porazen lewego przedsionka przy zmeczeniu serca,
chociaz, na zasadzie prac Minkowskiego (19), Theopold'a
(31, H. E. Hering'a (5 iinnych, wydaje sie niewatpliwem, ze
podobne porazenia przedsionkéw podczas wyczerpania miesnia
sercowego dadzg sie rzeczowo stwierdzi¢. Krzywe przetykowo-
przedsionkowe sg witasnie powotane do bezposredniego stwierdze-
nia podobnych porazen przedsionka. Dotad jednak ogtosit pewne
w tym kierunku spostrzezenie, oparte na 4 przypadkach, tylko
Joachim (13), na ktérego krzywej istotnie zadnych zebdéw, odpo-
wiadajgcych AS, nie wida¢. Osobiscie uwazalbym za ostatecznie
dowodzace porazenia lewego przedsionka serca przy zmeczeniu te-
go ostatniego tylko takie krzywe przetykowo-przedsionkowe, ktére
zostaty otrzymane w warunkach doswiadczalnych. W tym celu
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prébowatem otrzymywac takie krzywe ,,normalne”, t. j. bez zme-
czenia chorego, a nastepnie po poddaniu chorego meczacej go pra-
cy miesniowej. Sadzitem, ze uda mi sie w ten sposéb otrzymac
nagte zmniejszenie wysokosci spadku AS, jako bezpo$redni dowod
porazenia przedsionka. Niestety, ten szereg zdje¢ mi sie nie uda-
wat. Nie przecze jednak, ze otrzymanie podobnego bezposrednie-
go dowodu porazenia przedsionka przy ostro powstajgcem zmecze-
niu serca jest mozliwem.

Czy dalsze badania wykazg w sposéb niezawodny moznos¢
dowiedzenia czesciowych porazen przedsionka, przypuszczang przez
Minkowskiego, tego na razie nie przesgdzam. Nie da sie tez dotgd
z doktadnoscig powiedzie¢, jak dalekie zastosowanie znajdzie za-
stosowanie krzywych przetykowo-przedsionkowych przy badaniu
réznych postaci niemiarowosci tetna, i czy uda sie z nich wyciggaé
tak ciekawe i pobudzajgce wnioski, jak to robig Minkowski (19),
Rautenberg (22) i Joachim (11).

W kazdym razie na to, by krzywe przetykowe przedsionkowe
mogty by¢ zupetnie do rozwigzania podobnie trudnych zagadnien
serca przydatne, potrzeba, by przedtem szereg tego rodzaju badan
zostat przeprowadzony jednocze$nie z automatycznem zapi-
sywaniem tondéw serca sposobem Einthovena lub Weissa, gdyz
tylko tg droga bedzie mozna doj$¢ do bezsprzecznego umiejscowie-
nia poczatku ~/S'i VS w kazdym przypadku, a zwilaszcza przy
niemiarowosci i, by¢ moze, do doktadniejszego wyjasnienia znacze-
nia innych wzniesien i opadnie¢ na krzywej przetykowo-przedsion-
kowej, réznie przez Minkowskiego i Rautenberga ttémaczonych.

Préb ttomaczenia sposobu powstawania réznych zebow, po-
wstatych od ruchéw serca przy VS w pracy niniejszej umyslnie
unikatem, gdyz niema na to, zdaniem mojem, dotgd dostatecznego
materyatu. WatpliwoS$ci nie ulega tylko to, ze wszystkie nieré-
wnosci w krzywej przetykowo-przedsionkowej, oprocz spadku A8,
zaleznego od skurczu przedsionka, zalezg istotnie jedynie od pracy
komor serca. Dowodzi tego doswiadczalnie zapozyczona tu od
Fréd éricq'a krzywa (rys. 10). Mianowicie, autor ten, podczas
swoich badan z krzywa przedsionkowg przekonat sie, ze przy po-
draznieniu n. vagi, zatrzymujacem dziatanie komor serca, na od-
nosnych krzywych widac byto tylko zeby zalezne od AS, podczas
gdy wszystkie inne {b, c, d, e, f) wystepowaly na nich dopiero po



powrocie pracy komar ser-
cadonormy (narysunku
dopiero na 4-ej zkoleifali).

Rowniez ze S$cisto-
$cig doswiadczenia prze-
kona¢ sie mozna przy
rozpatrywaniu  naszych
krzywych iNe7,8 19, ze
wszystkie zeby dodatko-
we na krzywej przetyko-
wo-przedsionkowej zalezg
niewatpliwie od skurczu
komor serca, gdyz wyste-
pujg one na tych krzy-
wych tylko bezposrednio
przed tetnem,

Z trzech tych ry-
sunkow (gtéwnie z rys,
9-go), jak rowniez zrys. 1
i 3-go widac tez niedwu-
znacznie, ze zaréwno po-
sta¢ AS, jak i zebow VS
jest na krzywej kazdego
chorego inna, zachowujac
tylko ogélnie jeden i ten
sam charakter przy roéz-
nych zdjeciach u tego sa-
mego osobnika na tej sa-
mej wysokosci przetyku.
Opr6cz wymienionych ry-
sunkéw 1, 3,4, 718, do-
wodzg tego rysunki 11,
12 i 13-y.

") Jest on zdania, ze
czes¢ fali hh' poMiistaje przy
zamknieciu zast. trdjdzielnej,
cde —przy oproéznianiu ko-
mor, ef za$ jest wynikiem
dziatania prozni postsysto-
licznej Marey'a.

231

Rys, 10. Zapozyczony od Frédéricq'a.



- 232 -

Ta sama uwaga dotyczy, naturalnie, krzywych, zdjetych za po-
mocg przyrzadu Strauss'a, jak to wida¢ z porownania rys. 3z 14i 15.

Rys. 11.

Rys. 12.

Rys. 13. Ro6zny wyglad krzywych przetykowo-przed-
sionkowych u zdrowych osobnikéw. Zdjecia Jaquetem.
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Przy zdejmowaniu krzywych u tego samego osobnika, ale na
znaczniejszej odlegtosci od wpustu zotgdka, wptyw ruchéw komo-

Wida¢ na niéj wybitnie

Czes¢ krzywej.
state poprzedzanie | przez FA przetykowe i zgodno$é prawie zupetng FA—FS z dhugoscig odpo-

wiedniej fali tetna.

Rys. 14. Zdjecie turgograficzne na przyrzadzie Straussa.

ry serca zmniejsza sie czasem bardzo znacznie, jak to widac
z rys. 16-go (p. str. 235) przy poréwnaniu go z rys. 13-ym, na kt6-
rym jednak sam zab AS pozostat bez zmiany.
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Wogole powiedziedby mozna, ze wyglad catej krzywej prze-
tykowo-przedsionkowej stanowi dla poszczeg6lnych osobnikéw co$
indywidualnego, tak ze czesto pozna¢ je mozna nawet, gdy nazwi-
sko badanego nie jest na krzywej napisane, czego przeciez ani
0 krzywej serca, ani tetna powiedzie¢ sie nie da. Nadto skombi-
nowanie zebéw AS i F/S (jednego lub kilku) jest tak charaktery-

Eys. 15. Zdjecie od tego samego osobnika, ale pdzniejsze. Wykazuje to

samo, co powyzsza krzywa, a nadto, ze odlegto$¢ FA od poczatku tetna

wypadta tym razem taka sama, jak poprzednio, podczas gdy trwanie AS
jest tym razem stale krétsze, niz poprzednio.

styczne, ze kto zdjat kilka krzywych przetykowo-przed sionkowych,
ten nigdy nie weZzmie za nig ewent. innych krzywych, zdjetych
przez przetyk. Zdarza sige, mianowicie, ze pierwsze zdjecia robi
sie przy zbyt niskiem tkwieniu zgtebnika w przetyku i ze wtedy
u niektérych osobnikdéw otrzymuje sie przez przetyk krzywa ko-
mory serca, zamiast przedsionkowej. Ale wyglad takich krzywych
serca, ktore czasem (jak na zataczonym tu rys. 17-ym) sg tadniejsze
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od zdjetych u wierzchotka serca, tak sie roznig od przedsionkowych,

Rys. 16.

ze pomytka jest zupetnie wykluczona. —Zbytecznem jest chyba do-
dawac, ze ruchy aorty nie wptywajg na wyglad krzywej przedsion-

Rys. 17. Krzywa przetykowo-komorowa zdjeta u miodego

osobnika. Osobliwo$¢ tego osobnika stanowita mozno$¢ otrzy-

mania takiej krzywej komorowej na przestrzeni 12 ¢cm od wpu-
stu zotadka.



Rys. 18 Krzywa aorty, otrzymana przez przetyk.
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kowej gdyz krzywg aorty (rys. 18) niozna otrzyma¢ dopiero
okoto 10—14 cm ponad gérng granica przedsionka, podobne wiec
oddalenie wyklucza dostatecznie wpltyw aorty na wyglad krzywej
przetyko wo-przedsionkowej.

Rys. 1.

Rys. 20. Na powyzszych 2-cti rysunkaph wida¢ stabo zazna-

czone AS przy zwezeniu lewego ujscia zylnego oraz stabo za-

znaczony poczatek pierwszego wzniesienia od VS, podczas gdy
drugie jest bardzo wyrazne.

Co do wygladu krzywych przetykowo-przedsionkowych przy
réznych cierpieniach, to jest on, w ogdlnych zarysach, charaktery-
styczny tylko dla daleko posunietych zwezehA lewego ujscia zylne-

1) Clio¢ taki zarzut robit Pawinski podczas moicti pokazéw w Tow.
Lek. Warsz. w listopadzie 1907 r.
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go, przy ktérych zeby, zalezne od AS, sg czesto znacznie, a czasem
nawet bardzo znacznie, w stosunku do przecietnej normy, zmniej-
szone (rys. 19, 20 i 21). Z zeb6w VS drugi jest przy tej wadzie
czesto bardziej zaznaczany, podczas gdy poczatek pierwszego jest
najczesciej wyrazony stabo, i to czasem do tego stopnia, ze nie-

Rys. 21.

Rys, 22. Na powyzszych 2-ch rysunkach wida¢ stabo zaznaczone JS
przy zwezeniu lewego ujsScia zylnego oraz stabo zaznaczony poczatek
pierwszego wzniesienia od VS, podczas gdy drugie jest bardzo wyrazne.

podobna go bez jednoczesnego zdjecia tonow lub krzywej serca na
krzywej przetykowo-przedsionkowej umiejscowi¢ (rys. 22).

Z powyzszych zastrzezen widaé, ze znaczenie krzywej przed-
sionkowo-przetykowej przy rozpoznawaniu standéw w czynnosci
serca jest, jak dotad, bardzo ograniczone.

Codo réznych rodzajow niemiarowosci serca badanie ruchow
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serca przez przetyk przyczynia sie, jak dotad, niewatpliwie tylko
do bezposredniego rozstrzygniecia watpliwosci w przypadkach za-
burzen w przewodnictwie ruchdw serca, zdarzajacych sie w bardzo
znacznej wiekszosci przypadkow choroby Stokes-Adams'a. Tg bo-
wiem drogg wykaza¢ mozna bezposrednio, ze w lewym przedsion-
ku wystepuje szereg skurczow, ktére nie przechodza na komore
serca (p. rys. 7, 81 9). Podobne badania w przypadkach choroby
Stokes-Adams'a podali dotad Joachim (12), Rautenberg (21),
E. Schreiber (28), oraz ja (9), z ktérych ostatni dwaj autoro-
wie przez dokonanie jednoczesnego na tym samym papierku zdje-
cia krzywej zylnej szyjowej i przetykowo-przedsionkowej, obok
tetna tetnicy promieniowej, dowiedli z zupetng $cistoscig, ze w po-
dobnych przypadkach oba przedsionki pracujg zupeinie synchro-
nicznie, czego dotad, wiasciwie mowiagc, zupetnie przesadza¢ nie
byto mozna, zwazywszy, ze tego rodzaju objawy wystepujg u cho-
rych z miesniem sercowym bardzo zmienionym i ze w ostatnich
czasach podawano w watpliwos¢, co prawda, jak dla mnie, maig,

Scisty synchronizm pracy obu przedsionkéw serca nawet w warun-
kach normalnych.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Herr W. Janowski stelit die Technik der oesophagoatriogra-
phischen Aufnahmen dar, erklart auf 22 demonstrierten Kurven die
gleichzeitig mit Sphygmogrammen, Kardiogrammen, Phlebogrammen
und Herzténen markirt nach Martius aufgenommen wurden, ihre
Einzelheiten und kommt dabei zum Schlusse, dass das AS, d. h. der
Anfang der Vorhofskontraktion in der Regel mit einer Senkung an-
fangt und sich dort befindet, wo es urspringlich Minkowski bestimmt
hat. Diesen Punkt bestimmt Rautenberg als 7), was Janowski wie-
derlegt. J. behaupteit, dass die Vorhofskurven weder mit Aortogram-
men noch mit Kardiogrammen verwechselt werden kénnen, dass die
Form dieser Kurven keine Vorstellung Gber den Zustand der Herz-
funktion giebt,, mit Ausnahme vielleicht fiir die Falle der sten. os.
ven. sin. und dass die Oesophagographie bei den Studien Uber die
verschiedenen Arhythmien von unmittelbarem Nutzen bis jetzt nur
bei den Studien Uber die Ueberleitungsstérungen ist.

Dyskusya:

1. P. L, Krynski wyraza watpliwo$¢ co do rzeczywistosci obra-
zu otrzymanych przez prelegenta krzywych skurczu serca, ze wzgledu na
to, ze przy tej metodzie wchodzi w gre jeszcze jeden czynnik, mogacy
wptywaé na otrzymywany obraz — a mianowicie dziatanie skurczu musku-
latury przetyku. Dziatanie to jest tem wybitniejsze, ze obecno$¢ balonika,
a wiec ciata obcego, wewnatrz przetyku wywotuje tem silniejsze kurczenie
sie miesnia, co musi odbi¢ sie na obrazie otrzymanych krzywych. Posma-
rowanie kokaing nie zmieni tego, albowiem $rodek ten, znoszac wrazliwosc
btony S$luzowej, nie wptywa bynajmniej na ruchy miesne $ciany przetyko-
wej; nadto kokaina wptywa¢ moze na ruchy miesnia sercowego.

2. P. W. Janowski wyja$nia: 1) przy wystepowaniu skurczo-
wych ruchéw przetyku zapisywanie krzywych przetykowo-przedsionkowych
ustaje zupetnie. 2) Kokaina mogtaby wptywa¢ na site skurczéw, a nie na
prawidtowo$¢ wystepowania po sobie pewnych zebéw na krzywej w okre-
$lonem skombinowaniu. Zaznaczytem za$ juz, ze o sile skurczéw z wyra-
zistosci krzywych nic sadzi¢ nie mozna.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok IlI, 1909. Zeszyt 6.



Pan Kazimierz RzetkowskKi:

W sprawie chemizmu migs$nia sercowego w stanach
jego niedomogi.
Komunikat zgtoszony dn. 11 Lutego 1909 r.

Prrzedstawit p. Wt Janowski,

Po omowieniu metodyki badau, rozpatrzeniu wplywéw na
wyniki tych badau nieuniknionych Zrodet bteddéw (jak niemoznos¢
dokonywania rozbioréw miesnia zdrowego serca, niepodobienstwo
zupetnego wykluczenia domieszki krwi, niemozno$¢ usuniecia
wptywu zmian chemicznych posmiertnych w sktadzie mig$nia ser-
cowego), autor dochodzi do wnioskow nastepujgcych: 1) Miesien
w stanie niedomogi zawiera nieco mniej biatka (istoty kurczliwej),
nieco wiecej materyatu energetycznego, oraz znacznie wiecej soli
kuchennej, niz miesien w stanie zwyktym. Miesien przeto w sta-
nie niedomogi traci zdolno$¢ nalezytego przerabiania materyatu
energetycznego na prace pozyteczng. 2) By¢ moze, ze zjawisko
to zachodzi na skutek czasowego zatrucia miesnia sercowego chlor-
kiem sodu w nadmiarze w nim zatrzymanym, 3) Miesien w sta-
nie przerostu mato co rézni sie od miesnia w stanie zwyktym pod
wzgledem swej zawartosci biatka i materyatlu energetycznego.
Nieco wzmozona zawarto§¢ w nim chlorku sodowego jest zdaje
sie objawem juz poczynajgcego sie w nim zmniejszania sie jego
sprawnosci,

Dyskusya:

1. P.J. Sosnowski zwraca uwage, ze oznaczanie ilosci biatka
na zasadzie iloSci azotu i mnozenia przez 6,25 otrzymujemy liczby z duzym
btedem i trzebaby w tablicach, podawa¢ granice btedu, gdyz inaczej wyni-
ki moga by¢ iluzoryczne. Tembardziej, ze nie mamy dowodoéw, czy przy
niedomogach nie zmienia sie charakter biatka. Dalej zapytuje oponent, czy
autor nie zwracat uwagi na ustosunkowanie NaCl do CaClj?

2, P. St. Miklaszewski zwraca uwage prelegentowi, ze stoso-
wana metoda chemiczna nie uprawnia do podawania czterech znakéw dzie-
sietnych. Moznaby tu uwzglednia¢ tylko pierwszy znak dziesietny. Inne
nie maja zadnej realnej podstawy.
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P. K. Rzetkowski odpowiada, ze wspdtczynnika 6,25 uzywat we
wszystkich wyliczeniacti, przeto na rezultat ostatecznych wynikéw nie-
Scisto$¢ tego wspdtczynnika nie moze wptywaé bardzo znacznie. Na stosu-
nek NaCl do CaClj H. nie zwracat uwagi, poniewaz to wykraczatlo po za
ramy zadania, jakie sobie nakreslit.

3, Pan Kazimierz Rzetkowski:

Badania nad leukocytozg w stanach zakaznych.

Komunikat zgtoszony dn. 11 Lutego 1909 r.

Przedstawit p. Wt Janowski.

Po opisaniu metodyki badan (obliczanie ilosci absolutnej ré-
znych rodzajéw biatych kragzkow krwi we krwi koficzyny mocno
przewigzanej i nieprzewigzanej) autor wyjasnia znaczenie ,,wskaz-
nika emigracyjnego (index emigrationis J. E.) neutrofilow—
jako odsetki zdolnych do wedrowania wielojgdrowych fagocytow
krwi. U cztowieka zdrowego 6w wskaznik wynosi Srednio 2,5.
W stanach zakaznych zwyktych (zakazenie ropne) J. E. podnosi
sie stale do 40 i wyzej; w innych stanach zakaznych (grazlica, go-
ragczka powrotna i t. p.) jest on réwniez podniesiony. Podczas
czynno$ci trawienia u cztowieka normalnego J. E. podnosi sie
znacznie (30—40), co Swiadczy, ze pomiedzy zjawiskami odporno-
§ci (fagocytoza) a zjawiskami odzywiania zwyktego komorek
niema roznicy zasadniczej. Emigracya fagocytdw wielojadrowych
krwi jest zjawiskiem samoistnem i czynnem w szeregu zjawisk od-
pornosciowych ustroju; napiecie jej nie idzie réwnolegle do wzra-
stania ilosci leukocytow we krwi, t.j. nie zalezy od wielkosci
leukocytozy w kazdym poszczeg6lnym przypadku. Wprowadzo-
ne przez autora do nauki nowe pojecie J. E. pozwala nam oceniaé
ilosciowo napiecie tego waznego czynnika, jakim jest w szeregu
zjawisk odpornosciowych mobilizacya wielojagdrowych fagocy-
tow krwi.
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4. Pan Z. Weyberg:

O sktadzie chemicznym biotytéw skatotwdrczych
w skatach analogicznych.

Komunikat zgtoszony d. 14 Kwietnia 1909 r.

Studyujac od dtuzszego czasu tyszczyki, a w szczegdlnosci bio-
tyty skatotworcze, miatem na wzgledzie wyjasnienie zaleznosci po-
miedzy sktadem skaty i sktadem zawartego w niej biotytu. W roz-
wigzaniu takiej kwestyi niewatpliwie nasuwa sie pytanie, jaki
sktad chemiczny posiada minerat badany w jednakowej lub zbli-
zonej paragenezie. Procz tego wiele spodziewaé sie nalezy od ba-
dania sktadu chemicznego tych biotytéw skatotwdérczych, ktére
wystepujg w skatach pospotu z amfibolami lub piroksenami, te bo-
wiem badania wskazg, jak rozdzielajg sie chemiczne sktadniki ska-
ty pomiedzy poszczegbélne mineraty.

Badania w mowie bedace sg do$¢ zmudne. Pomijam juz spra-
we rozbioru chemicznego skaty i mineraléw skatotwdérczych grupy
tyszczykéw, amfiboléw lub piroksenéw, co w najprostszym przy-
padku pocigga za sobg najmniej jedenascie oznaczen. Musimy tu
analizowa¢ minerat skatotwérczy, a wiec nalezy go przedtem wy-
dzieli¢ ze skaty, a ta operacya nieraz jest bardzo utrudniona,
tem bardziej gdy idzie o tyszczyk, minerat wcale nie tatwo dajacy
sie wyodrebni¢, szczegllnie, gdy mu towarzyszg mineraty ciezkie,
a tak wtasnie jest w danym razie, bo mamy go oddzielaé¢ od amfi-
bolu i piroksenu.

Z tego wiec wzgledu, pragnac cho¢ potowe pracy mie¢ wyko-
nang przez innych badaczéw, wyszukiwatem w publikacyach od-
powiednich badan, a potem dobieratem skaty analogiczne i podda-
watem je rozbiorowi. Jak dotad posiadam dopiero dwa przypadki.

Turner”) podaje rozbiér chemiczny monconitu kwarcowego
z Mount Hoffmann (Sierra Nevada) oraz biotytu i amfibolu, wyoso-
bnionego z tej skaty. W zbiorach pracowni mineralogicznej Uni-
wersytetu w Warszawie wyszukatem skate, ktéra by z budowy
i sktadu mineralogicznego mogta byé uznana za podobng do ska-
ty przed chwilg wspomnianej. Skalg taka wydat mi sie ubogi
w kwarc, drobnoziarnisty granit amfibolowo biotytowy z Haut du
Faite (Wogezy). Poddatem go rozbiorowi chemicznemu. Skiad
jego chemiczny rzeczywiscie wykazat duze podobienstwo do skia-

Amer. Journ. of Sc. 1899. (157;. 294-298.
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du monconitu amerykanskiego. Wyodrebniwszy zef biotyt i amfi-
bol, rowniez je zanalizowatem.

Oto rozbiory Turnera i moje.

1. 2. 8. 4, 5. 6.
sion 66.83 85.75 47.49 63.51 36.96 52.37 sior
Tion 0.54 3.16 1.21 0.55 1.00 0.19 TiOi
AhO, 15.24 14.70 7.07 14.31 14.58 4.10 Al0,
FerOn 2.73 4.65 4.88 2.08 6.26 0.69 Fe O,
FeO 1.66 14.08 10.69 3.70 14.27 11.90 FeO
MnO 0.10 0.45 0.51 0.04 §l. 0.38 MnO
MgO 1.68 12.87 13.06 4.90 12.34 14.65 MgO
CaO 3.59 0.17 11.92 2.60 1.06 11.46 Ca0
Na"O 3.10 0.32 0.75 2.90 1.94 3.64 Na”O
K~O 4.46 9.19 0.49 3.80 8.54 0.59 K,,0
H™O 0.56 3.64 1.86 1.64 8.32 0.50 b\o
SiOz 11138 5958 7915 10585 6160 8728 Sion
Tion 67 395 151 69 125 24 Tior
AkO? 1494 1441 693 1403 1429 402 AkO,
FerOn 171 201 305 180 301 43 FerO,
FeO 231 1956 1485 514 1982 1653 FeO
MnO 14 63 72 6 - 54 MnO
MgO 407 3092 3265 1225 3085 8662 MgO
Ca0 641 30 2129 464 189 2046 CaO
Nu*O 500 52 121 468 313 587 Na”O
KrO 474 978 52 404 909 63 KrO
HrO _ 2022 1033 _ 1844 278 ErO
RO., 11205 6953 8066 10664 6285 8752 ROM
1665 1732 998 1583 1820 445 R20S
RO 1293 5141 6951 2209 5256 7415 RO
RO 974 1080 173 872 1222 650 J?jo
H"O _ 2022 1033 _ 1844 278 HAO

Monconit z Mount Hoffmann.

Biotyt z tej skaty.

Amfibol z tej skaty.

Granit amfibolowobiotytowy z Haut du Faite.
Biotyt z tej skaty.

6. Amfibol z tej skaty.

gk wn e

Jak widzimy skfad granitu z Haut du Fafte w istocie jest
bardzo zblizony do sktadu monconitu z Mount Hoffmann; jeszcze
lepiej uwydatni sie to podobienstwo, gdy sktad obu skat wyrazimy
w procentach czasteczkowych, aszczeg6lnie gdy sprowadzimy w obu
skatach zawarto$¢ tlenkow Ag”s " jednej liczby.
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I. Monconit z Mt. Hoffmann.
Il Granit z Haut du Faite.

Skfad chemiczny mineratéw, wyodrebnionych z tych skat,
wyrazajg nastepujace stosunki czasteczkowe.

Amfibol z Mt. Hoffmann Amfibol z Haut du Faite

albo, dla tatwiejszego porow-
nania z amfibolem Haut du
Faite

Réznica do$¢ znaczna, bo gdy w amfibolu Mt. Hoffmann na
100 czasteczek metakrzemianu wypada 14.28 czasteczek glinokrze-
mianu, to w amfibolu Haut du Fafte tylko 5.66.

Wyrazniej jeszcze ta réznica wystapi, gdy poréwnamy w je-
dnym i drugim przypadku stosunki czasteczkowe tlenkéw tréj—
i dwuwartosciowych w skale i w amfibolu.

W amfibolu
W skale.

W amfibolu

W skale .

Biotyty skat w mowie bedacych wykazuja roznice daleko
mniejsze.

Biotyt Mt. Hoffmann .
Biotyt H. d. Faite .

W biotycie Mt. H. .
W biotycie H. d. F.

Dla ogolniejszej ilustracyi stosunkéw w mowie bedacych
przydatne by¢ moze jeszcze zestawienie nastepujace:
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FeO  MgO Ca0

Skata . , . 13 24 37 8.7 1

Biotyt. . . 6.7 10.6 - 4.9 Mt. Hoffmann.
Amdbol . . 438 16.6 7.0 2.3 1J

Skata . 39 9.4 35 10.8 1

Biotyt. . . 5.1 7.8 - 3.7 1 H. d. Fafte.
Amfibol . . 38.4 85.2 475 9.3 11

Niewatpliwie istotaym brakiem poszukiwan tego rodzaju jest
brak szczegétowych danych o skiadzie skaleni, wolnych tlenkéw
i magnetytu, oraz brak bezposrednio oznaczonych ilosci wzgled-
nej wsz3'stkich mineratéw skatotwérczych. W granicie przeze-
mnie badanym nie porobitem tych oznaczeu dla tego, ze w skale
poréwnywanej z mojg nie miatem danych odpowiednich, a wyniki
badan takich wtedy tylko znaczenie mieé¢ moga, gdy sa prowadzo-
ne poréwnawczo. Sadze, ze w przysztosci bede mégt wystgpic
w tej materyi z powazniejszymi wynikami, kiedy nazbieram
wiekszg liczbe przypadkéw osobiscie zbadanych wszechstronnie,
bez czeSciowego opierania sie na dane innych autoréw.

Co za$ dotyczy przypadku w mowie bedgcego, to zdaje sie,
jakoby amfibol ,czulszy byt" niejako na og6lny skiad skaty niz
biotyt. Zaréwno w krzemianowej jak w glinokrzemianowej gru-
pie amfibole réznig sie pomiedzy sobg wiecej niz biotyty.

Nie mozna réwniez pozostawi¢ bez uwagi, ze skata bogatsza
w tlenki R"0 zawiera mike bogatsza w R'O.

Odkryty przez Morozewicza mariupolit jest skatg sktada-
jacg sie z albitu, nefelinu, egirynu i biotytu. Odkrywca tej skaty
podaje rozbiory wszystkich wymienionych mineratéw skatotwor-
czych oraz analize skaty. Czego wobec i tu szukatem przypadku
analogicznego, t.j. poszukiwatem syenitu eleolitowego z czystym
egirynem i skaleniem potasowym bez fluorytu, sodalitu, amfibo-
luit. p. Szukatem wiec skupienia biotytu, egirynu, nefelinu i ska-
lenia potasowego. Upragniony okaz znalaztem pomiedzy eleolito-
wemi syenitami norweskimi w postaci syenitu z Laven. Posia-
diem jednak kawatek tak malenki, ze mogtem wyodrebni¢ jeszcze
egiryn i biotyt, ale juz na rozbiér skaty okazu nie starczyto. Brak
wszakze tej analizy nie daje sie odczué¢ zbytnio, gdyz w mariupo-
licie autor nie oznaczyt zawartosci FeO® co w danym razie prawie
unicestwia caty rozbiér, najwazniejsze bowiem tu dla nas sg sto-
sunki e FerO”, FeOM :FeO i FeO: MgO.



— 248 —

Oto rozbiory:

7. 8. 9. 10.
sio2 62.53 33.26 51.47 37.98 49.02 Si02
Tio2 B B B 0.12 2.04 Tio2
Zr02 1.08 - - - — ZrO
A0, 18.72 11.70 2.29 10.96 300  AIOi
Feron 24.60 30.25 7.40 2040  FerOr
FeO 3.74 8.51 1.22 20.25 1.30 FeO
MnO 0.16 5.04 0.29 1.60 040  MnO
MgO 0.08 3.00 0.32 5.76 050  MgO
Ca0 0.54 B 0.54 0.12 4. Ca0
Na"O 11.77 2.46 13.73 2.93 1272 NaO
KrO 0.79 7.78 8l. 9.00 4l KrO
HAO 0.68 2.50 0.79 3.45 0.68 ErO
Sion 10422 5377 8578 6320 8170 sion
Tionr _ — — 15 25 Tior
Zron 88 - - - - Zron
AKO, 1836 1147 225 1075 200 AlQ,
234 1537 1890 462 1840  Fe,
FeO _ 1182 169 2812 180 FeO
MnO 23 710 41 225 50 MnO
MgO 20 750 80 1440 370 MgO
Ca0 9% _ % 21 _ Ca0
Na./) 1898 397 2215 473 2000  Na"O
K.0 84 827 _ 957 - KrO
W) B 1389 1017 . HAO
RO 10510 5377 8578 6345 8420 ROM
2069 2684 2115 1637 2130 RzOi
BO 139 2642 386 4498 600 RO
R./J 1982 1224 2215 1430 2000 RAO
HY) 1389 B 1017 B H.0

Mariupolit z jaru Wali Tarama. J. Morozewiczl).
Biotyt z tegoz mariupolitu. J. M.

Egiryn z tegoz mariupolitu J. M.

10. Biotyt z syenitu eleolitowego z Laven.

11. Egiryn z tejze skaty.

© ®© N

Jak widzimy, egiryny z syenitow Wali Tarama i Laven sg do
siebie bardzo zblizone. Skiad ich wyraza sie¢ wzorem og6lnym jak
nastepuje:

egiryn z Wali Tarama.

egiryn z Laven

Zapiski Imperatorskago Mineratogiczeskago Obszczestwa. T. XXXIX,
zeszyt 2 protokdtow.
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Biotyty za$ sg zupetnie odmiennego skiadu:

biotyt z Wali Tarama.

biotyt z Laven

Uwydatnig sie jeszcze lepiej rdznice, gdy podamy stosunki
czasteczkowe roznych tlenkéw.

Wali Tarama

Shgirynj L&),
Wali Tarama
Biotyty Laven

Wali Tarama
Laven

Wali Tarama
Riotyty Léven

Dwa przypadki w mowie bedgce sg odwrotne. W poprzednim
réznity sie amfibole, w niniejszym tyszczyki.

W jednym jednak jak w drugim przypadku daje sie widzie¢,
ze skata zawierajgca piroksen lub amfibol zasobniejszy w metakrze-
mian, je$li posiada tyszczyk, to on réwniez wykazuje wiekszg za-
warto$¢ ortokrzemianu, niz tyszczyk w skale posiadajgcej piroksen
ubozszy w metakrzemian. Co sie za$ tyczy rozktadu tlenkéw po-
miedzy amfibol lub piroksen i tyszczyk, to jak dotagd nie mamy
moznos$ci dostrzedz jakiegoskolwiek zwigzku dajgcego sie ujaé
w regute.

Warszawa, [Jniwersytet,
Pracownia Mineralogiczna.

5. Pan Wt Gosiewski:
Jeszcze o prawie Gauss'a.

Komunikat zgtoszony dn. 5 Maja 1909 r.

W poprzednim komunikacie naszyml) uzasadniliSmy naj-
przdd prawo Sredniej arytmetycznej, a potem prawo Gauss'a,
wywodzac je z prawa S$redniej arytmetycznej i propozycyi
Gauss'a: ze ta Srednia “est wartoscig najprawdopodohniejszg  nie-
wiadomej. Obecnie zamierzamy przeprowadzi¢ dowodd prawa

O S$redniej arytmetycznej i o prawie G-aass'a prawdopodobien-
stwa btedu. Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. 1909. Styczen, str. 11—17.
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G-auss'a, wychodzac z propozycyi zgodnej z zadaniem J. Ber-
trand'a: ze $rednia arytmetyczna jest wartos$cig prawdopodobng
niewiadomej.

W dowodzeniu tem zachowujemy oznaczenia poprzedniego
komunikatu, wedtug ktdrych

zamieniajgc tylko w stosunku znak sumowania znakiem cal-
kowym, t. j. kladac
(13).
Wtedy, zgodnie z zagdaniem Bertrand'a, bedzie
o o (14),
gdzie
(15)

jest $rednig arytmetyczng n wartosci dostrzezonych iCj,
niewiadomej otrzymanych jednakowo starannie i godnych je-
dnakowego zaufania.

Wyrazmy réwnanie (14) pod postacig

i zastosujmy do obu stron jego operator S-SSa;-; znajdziemy

Wedtug (13), wzory

wyrazaja odpowiednio: prawdopodobieristwo i nadzieje matema-
tyczna, ze niewiadoma posiada warto$¢ x gdy jej wartosciami do-
strzezonemi sg a“\iCg,..., X,,. A poniewaz ®#= + 00 jest wtedy
niemozliwoscig, wnosimy, ze to prawdopodobienstwo i ta nadzieja
matematyczna powinny dla a; = + 00 znika¢, za czem widocznie
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idzie, ze funkcye i stajg sie zerami na granicacti catkowania
W ten sposéb mamy

a7
oraz

(18).

Na mocy (17) i (18), réwnaniu (16) mozna da¢ posta¢ naste-
pujaca:

a ktadac nadto

postac jeszcze takg :

Skoro jednak x jest Srednig arytmetyczng (16), to mamy

i rownanie (20) daje

Lecz oba wyrazenia x : (14) i (22), powinny by¢ tozsame. Za-
tem Jc w (22) od zmiennej x nie zalezy, a tem samem rownanie (19)
prowadzi do nastepujacego:

Stad przez catkowanie i przejscie od logarytméw do liczb
otrzymujemy

gdzie Xi sg symbolami funkcyj niewymagajacych dla naszego
celu blizszego okreslenia.
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Poréwnywajac ten wynik z zatozeniem (12), przyctiodzimy
do wniosku, ze pod warunkiem (21) (ktéry nadaje warto$ci praw-
dopodobnej X niewiadomej x tylko wiasno$¢ zasadniczg S$redniej
arytmetycznej), posta¢ (12) powinna sie zawiera¢ w postaci » (23),
co jest mozliwe jedynie woéwczas gdy

Wprowadzmy warunki (24) do wzoréw (13) i (14); bedzie

gdzie

(
Ale z przyczyny réwnania (15), réwnanie (26) wyrazié sie
daje pod postacig

Zatozmy

wtedy bedzie

a ze wedtug (29) dla .t= it oo jest tylko -]- 00, réwnanie (28)
wyrazi¢ takze bedzie mozna w ten sposob:

Odtad zadanie polega na wyznaczeniu p pod warunkami (27)
(29) i (30).

Z warunku (30) wyptywa, ze p zalezy od A Zze na mocy
rownan (27) i (29), pi ©? nié zmieniajg sie gdy za x, aN, iCg, X5y
podstawiamy spoétcze$nie x i ¢ y, iICj+Y?eee n+ T, przetop
zalezy¢ oraz moze od x*, £C2,.., X,,, byleby za posrednictwem sa-
mych réznic miedzy nimi. Mozna wiec potozy¢ ogélnie
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(31),
i réwnanie to uwazac jako wynik wyrugowania zmiennej x z row-
nan (27) i (29). Wreszcie, dla zado$¢ uczynienia warunkowi (30),
przez (0 nalezy rozumie¢ symbol funkcyi jednostajnej (uniforme),
przynajmniej co do zmiennej v, i takiej, aby catka nieokreslo-
na /'p dVj wyjawszy statg dowolng, zmierzata do wartosci skonczo-
nej i oznaczonej gdy v rosnie nieograniczenie.

Zatbézmy

Wtedy, poniewaz

réwnania (27), (31) i (29) przyjma odpowiednio postaci nastepujace:

W przypadku n = 1 roéwnanie (32) daje p= f (A); a ponie-
waz wtedy nie moze by¢é mowy o roznicach miedzy A®N Ag,..., A,
réwnanie (33) tagcznie z (34) daje spotczesnie p= w, ("AX). Zatem
pA)= (AN, co dowodzi, ze kazdy czynnik i (A)iloczynu p (32)
jest funkcyg parzystg zmiennej A-.

Skoro w ten sposob strona lewa réwnania (32) jest funkcya
parzystg kazdej ze zmiennych A\ A2,..+, A\ to jego strona prawa,
t. j. p(33), nie moze zalezy¢ od roznic miedzy AN Ag,..., A, bo za-
dna z nich nie jest funkcyg parzysta zadnej z dwu zmiennych
w nig wchodzacych. Wytania sie przeto oczywisty wniosek, ze
p (33) zalezy¢ moze od AM Ag,..., A, jedynie za posrednictwem sa-
mego v, albowiem wedtug réwnania (34), v jest funkcya parzystg
kazdej ze zmiennych AN Ag,..., A,.

Biorgc wiec logarytmy po obu stronach réwnania (32), i bio-
rac tych logarytméw pochodne wzgledem A znajdziemy

gdzie, z powodu, ze @ (A) zalezy tylko od A, spotczynnik

jest liczbg statg. Zatem



P= (35),
gdzie b jest nowg stalg.
Zgodnie z tym wynikiem, warunek (30) spetnia sie w ten
sposob:

co aby bylo mozliwe, & powinno zmierza¢ do wartosci skonczo-
nej i oznaczonej gdy v rosnie nieograniczenie. Poniewaz v > O,
wymaga to warunku ¢ < 0. Zatézmy c— —¥ i uwzglednijmy
nadto réwnanie (34) we wzorze (35); bedzie

Zalézmy nastepnie
oraz

Poniewaz wtedy
bedzie
a tem samem

Zastosujmy w koncu podstawienie (37) po stronie prawej
réwnania (25) i opusémy w liczniku i mianowniku czynnik spoiny

oraz zauwazmy, ze

znajdziemy

Oto jest prawdopodobiefstwo, z ktérem niewiadoma x posia-
da ewentualnie warto$¢ (36), gdzie x oznacza $rednig arytmetycz-
na (15). A poniewaz dla A= O prawdopodobieAstwo to osiagga
maximum, widzimy, ze $rednia arytmetyczna (15) jest wartoscig
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niewiadomej x najprawdopodobniejszg. Tak wiec, wyszliSmy z za-
tozenia, ze $rednia arytmetyczna jest wartoscig niewiadomej praw-
dopodobng, a przyszliSmy do wyniku, ze jest oraz jej wartoscig

najprawdopodobniejsza. Jest to pierwszy wniosek naszego rozu-
mowania; drugi jest nastepujacy.
Zatézmy w (36) i (38) n = wtedy Srednia arytmetyczna x

przywiedzie sie do jednejtylko wartosci dostrzezonej, dajmy natoic’,
i otrzymamy z (36) réwnanie

ktérego strona prawa wyraza ewentualnie warto$¢ niewiadomej x,
z prawdopodobienstwem [wynikajgcem z (38) przez zatozenie w=I]:

A ze wedtug (24) i (39), to samo réwnanie ewentulne (39) posiada
takze prawdopodobienstwo

otrzymujemy stad rownos¢
_ A,

Jest to, jak wiadomo, elementarne prawo Gauss'a, c. b. d. d.

RESUME.
M+ Wt GosiewsKki:

Encore sur la loi de Gauss.

Communication annoncée 5. V. 1909.

Dans cette note l'auteur démontre la loi de Gauss en partant
de la proposition exigée par J. Bertrand, savoir: pour que la
moyenne arithmétique de plusieurs valeurs obtenues par d'autant
mesures successives, faites sur une inconnue dans les mémes condi-
tions et dignes de la méme confiance, soit la valeur probable de cette
inconnue.

Errata poprzedniego komunikatu.

Str. 13 wiersz 9 od géry zamiast id) by6é powinno (3)
» >711 » » » dsdxi ,, . dtjdxi
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Str. 14 wiersz 3 od gory zamiast Xy by¢ powinno x,
17 e , X » » a' formuta ta staje sie
niezalezng od x

r, 17 ., 10 ., N formuta ta ,, " —
staje sie nie-
zalezng od X.

6. Pan Wiadystaw Grorczynski:

W kwestyi wptywu absorboyjnego pary wodnej na
promieniowanie stoneczne.

Komunikat zgtoszony dn. 1 Kwietnia 1909 r.

Juz w r. 1903 przy pierwszem opracowaniu i) pomiaréw nate-
zenia promieniowania stonecznego, zainstalowanych, na Staoyi Cen-
tralnej Meteorologicznej w Warszawie, wyprowadzona byta, miedzy
innemi, nastepujaca wartosé przecietna spotczynnika redukcyi na
wilgotnos$¢ dla Warszawy (z danych dla r. 1901)

A= 0.018 ).

co oznacza, ze wzrost wilgotnosci bezwzglednej o 1 mm zmniejsza
przecietnie natezenie promieniowania stonecznego w Warszawie
0 0,018 gr. callem®, min.

Spotczynnik ten wyprowadzony zostat na drodze empirycznej
positkujgc sie specyalng metoda wartosci najwyzszych, opierajacej
sie na zasadzie, ze, poza wysokoscig stonca i jego odlegtoscig od
ziemi, wszelkie czynniki atmosferyczne dazg do zmniejszenia na-
tezenia promieniowania stonecznego i ze przeto, po dokonaniu re-
dukcyi na wysoko$é i odlegtos¢, braé nalezy do zestawien z parg
wodng najwyzsze z posrdd ceteris paribus otrzymanych wartosci
radiacyjnych. Jest rzeczg oczywista, ze metoda ta stosowana by¢
moze tylko o tyle, o ile materyat obserwacyjny jest dostatecznie
obfity. Rachunki, oparte na tej samej metodzie wartosci najwyz-
szych, przeprowadzone dla Pawtowska (za okres 1892—1900) oraz
dla Petersburga (1895 — 1900) daty na warto$¢ spdiczynnika A
liczby 0.021 wzglednie 0.024, tak ze jako warto$¢ przecietng osta-

1) Wtadystaw G-orczynski. Badania nad przebiegiem rocznym
insolacyi. Osobne odbicie z t. XLIIl. Serya A, Rozpraw Wydziatu mate-
matyczno-przyrodniczego Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Str. 86. Kra-
kow, 1903.
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teczng spdtczynnika redukcyi na wilgotno$¢ przyjeto w powyzej
zaznaczonej pracy (L c., str. 32)

A= 0.02 ).

Powyzej podane oznaczenie empiryczne spétczynnika A uwa-
zac trzeba nietylko za zupetnie przyblizone, ale jako juz z gory na-
streczajgce pole do powaznych zarzutow. Najgtowniejszy zarzut po-
lega na tem, ze niema zadnych przyczyn wskazujgcych, aby taki
spotczynnik redukcyi miat warto$¢ statg; przeciwnie za$ nalezy
oczekiwaé, Ze zmniejszanie sie natezenia promieniowania stonecz-
nego (Q) bedzie rézne, zaleznie od ilosci pary wodnej (/) oraz diu-
gosci drog (2, przebywanych przez promienie w atmosferze. Inne-
mi stowy juz z gory jest rzeczg prawdopodobng, ze éw spétczynnik
bedzie funkcyg od/i Z

Nastepnie nalezy zauwazy¢, ze wilgotnos¢ bezwzgledna, mie-
rzona na powierzchni ziemi, nie bedzie wog6le wartoSciag miaro-
dajng dla ilosci pary wodnej w catym stupie atmosferycznym,
przez ktory przenika promieniowanie stoneczne dazace do po-
wierzchni ziemi.

Te i tym podobne zarzuty, przemawiajgce przeciwko przyje-
ciu jednego spétczynnika A zostalty przedstawione takze w roz-
dziale VII (str. 101 —121) pracy p.t. ,Sur la marche annuelle de
I'intensité du rayonnement solaire a Varsovie et sur la théorie des
appareils employés", ogtoszonej w r. 1906 i zawierajagcej wyniki
ki pomiarow piecioletnich (1901—1905) w Warszawie.

W ciggu dalszym niniejszego komunikatu podany jest nowy
wzér teoretyczny dla wyznaczania spétczynnika A, ktory rzeczy-
wiscie wystepuje w funkcyi fil zgodnie z powyzszem przy-
puszczeniem.

Wptyw absorbcyi pary wodnej na natezenie catkowite pro-
mieniowania stonecznego mozna wyrazi¢ w postaci

QoF{flv" (3)
gdzie Qqoznacza statg stoneczng
p ” spétczynnik Sredni transmisyi ogolnej
0 " »gestosc" warstwy dyfuzyjnej atmosferycznej
f ” wilgotno$¢ bezwzgledng w mm
|

” dtugos$¢ drogi, przebytej przez promienie w atmo-
sferze ziemskiej.

Sprawozdania Towaiz, Nauk. Warsz. Rok U. 1909. Zeszyt 6. 6
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Co dotyczy nieznanej nam postaci funkcyi F (fi), to, sto-
sownie do poréwnan danych spektrobolometrycznych w Upsali
z pomiarami pyrheliometrycznymi, przyjmiemy

przyczem stosowalno$¢ tego wzoru ogranicza Angstrém nieréw-
noscig

Oznaczajac przez Qi natezenie catkowite promieniowania sto-
necznego po przejsciu drogi o diugosci | w atmosferze ziemskiej,
otrzymamy wedtug (3)

gdzie funkcya < (6?) wyraza wptyw dyfuzyi atmosferycznej.
Ze zwigzku (6) wynika

lub, podstawiajgc wyrazenie (4),

W celu zastosowania zwigzku (8) do obliczen musimy znalezé
wartosci liczebne dla Qo,p i 8. Wedtug najnowszych danych,
ogtoszonych $wiezo dos¢ doktadnie przez Abbot'a™) wartos¢ statej
stonecznej Qo mozna uwaza¢ za wyznaczong i rowng

Co dopiS to wedlug Angstrém'a i innych badaczy, przyj-
mujemy

Podstawiajgc wartos$¢ (9) i (10) w zwigzek (8), otrzymamy wzér

nadajacy sie tatwo do obliczen, ktére tez dla réznych wartosci fi |,
w granicach nierownosci (5), zestawione sg w ponizszej tablicy.

Annals of the Astrophysical Observatory of the Smithsonian In-
stitution, Vol. Il. Washington 1908.
2) IMova Acta R. Societatis Scientiarum Upsalensis. Vol. I. &\ 7.
Upsala 1907.
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Tablica wartosci - dla réznych 1i /.

\f f 3 mm 6 mm 9 mm, 12 mm
Atm.
15 - —0.0150 -0.0112 —0.0091
2.0 -0.0264 -0.0159 -0.0119 -0.0099
3.0 —0.0257 - 0.0155 -0.0116 -
4.0 -0.0250 —0.0151 - _
5.0 -0.0239 -0.0145 - _
6.0 -0.0226 - - _
7.0 -0.0212 - - _
8.0 -0.0198 - - _
9.0 -0.0184 - - _
10.0 -0.0171 _ _

Otrzymane rezultaty wskazujg nam, ze, jakkolwiek wyzna-
czona empirycznie dla Warszawy (z danych dla r. 1901) wartos$¢
przecietna spotczynnika redukcyi na wilgotno$é

do$¢ blizko odpowiada przecietnym warunkom obserwacyjnym
w naszym klimacie, to jednak z danych teoretycznych wynika, ze
1°) spbtczynnik ten przewaznie wzrasta, dla danej preznosci f pary
wodnej, gdy dtugos$é | drogi promieni, przebieganej w atmosferze
ziemskiej, staje sie mniejsza; 2°) dla danej za$ wartosci  spétczyn-
nik redukcyi na wilgotno$¢ maleje, skoro f wzrasta.

W konkluzyi mozna powiedzie¢, ze nowe wzory teoretyczne,
nie przeczac dawniejszym wynikom empirycznym, w odpowiedni
sposob takowe pogiebiajg i uzupetniaja.
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7. Pan W. Sierpinski:

O zaleznosciaoh miedzy zasadniczemi whasnoSciami
symbolu Legendre'a.

Komunikat zgtoszony dn. 19 Maja 1909 r.

WSTEP.

Niech p oznacza jakakolwiek liczbe pierwszg nieparzysts,
D za$ jakakolwiek liczbe catkowita, niepodzielng przez p. Le-
gend re oznaczyt, jak wiadomo, symbolem

jednos¢ dodatnig albo ujemna, zaleznie od tego, czy liczba D jest,
czy tez nie jest resztg kwadratowg dla p.

W elementach teoryi liczb dowodzi sie, ze symbol Le-
gendre'a posiada nastepujace zasadnicze wiasnosci:

stych p i g.

Wiasnosci te, jak to sie réwniez w elementarnej teoryi liczb
wykazuje, sg tego rodzaju, ze pozwalajg nam, postugujac sie jedy-
nie niemi, obliczaé warto$¢ symbolu dla kazdej liczby catko-
witej D, niepodzielnej przez liczbe pierwszg nieparzystg p. Sg one
wiec dla symbolu Legendre'a charakterystyczne, czyli ze zaden
inny symbol, nie bedacy symbolem Legendre'a, posiadaé ich
wszystkich juz nie moze. Wszystkie inne wiasnosci symbolu Le-
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gendre'a wyptywajg juz zatem z tych szesciu jego zasadniczych
wiasnosci. Nie wszystkie z tych ostatnich sg jednak od siebie nie-
zalezne. Np. w jednej chwili widzimy, ze wilasno$é 1) jest skut-
kiem 2) i 4), gdyz na mocy 4) mozemy napisac
1
\P
czyli = 1, na mocy 2).

Zachodzi wiec pytanie (o ile mi wiadomo, nie rozstrzygane
dotychczas), ktore z szesciu zasadniczych wiasnosci symbolu Le-
ge ndre'a sg niezalezne od innych? Analiza tego zagadnienia do-
prowadzita mnie do nastepujgcego wniosku:

Z sze$ciu wypisanych wyzej wtasnosci za-
sadniczych symbolu Legendre'a pierwsze trzy sg
konsekwencyg trzech ostatnich. Z wtasno$ci zas 4),
5 i 6) zadna nie jest konsekwencyg pieciu pozo-
statych.

Wyrazajac sie krocej: Wiasnosci 4), 5) i 6) sa dla symbolu
Legendre'a charakterystycznemi i niezaleznemi.  Celem niniejszej
pracy jest wtasnie dowdd tego twierdzenia.

Twierdzenie.  Przypu$émy, ze istnieje symbol —j , posia-
dajgcy oznaczong wartos¢ dla kazdej liczby catkowitej Z>, niepo-
dzielnej przez liczbe pierwsza nieparzysta p, i spetniajacy nastepu-
jace wiasnosci:

C)

stychp i q.
Powiadam, ze symbol taki posiada tez witasnosci:
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E)

F)

Udowodnimy przedewszystkiem, ze wiasnosci A, B, C pocia-
gaja za sobg wiasnos¢ D.
Mamy na mocy B:

czyli

a wiec albo

Gdyby byto = 0, to, oznaczajac przez q liczbe pierwsza
nieparzysta, mielibySmy na mocy B:

, a wiec
skad whrew

Jest wiec 1, c. hd.o.

Wywod dalszych wiasnosci opartym bedzie o nastepujacy
Lenimat. Z wiasnosci A, B, C wynika:

Dowod. Zatézmy, ze réwnos¢ nasza jest stuszng dla wszel-
kich pierwszych nieparzystych mianownikdéw, mniejszych od p.
(Jest ona np. stuszng dla liczb pierwszych nieparzystych, mniej-
szych od 3, gdyz liczb takich wcale niema). Okazemy, Zze bedzie
stuszng i dla p.

Zauwazymy przedewszystkiem, ze na mocy B):
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wiec wobec dowiedzionej juz wiasnosci E\

Jak wiadomo, dla kazdej liczby catkowitej Z), niepodzielnej
przez liczbe pierwsza p, istnieje zawsze oznaczona liczba r natural-
na i mniejsza od p, spetniajaca poréwnanie:

Wiasnosé A) wobec tego daje:

gdzie

Lecz na mocy wiasnosci B) mozemy tez napisac:
2

przyczem, jak dowiedliSmy: = 1, za$ wobec wiasnosci -4):
Jest wiec tez

Z liczb r i p—r, obu oczywiscie naturalnych i mniejszych od p,
jedna ktorakolwiek napewno jest parzystg, a druga nieparzysta,
gdyz suma ich p jest, jak zaktadamy, liczbg nieparzystg. Oznaczmy
przez h tg z liczb r i p —r, ktora jest nieparzystg. Bedzie
wiec 1<; A< p i przytem

Gdyby byto A= 1, to, wobec wyprowadzonej juz wiasnosci D
lemmat bbby dowiedzionym. Jezeli za$ liczba h > 1, to rozwinmy
ja na czynniki pierwsze, ktéro oczywiscie bedg wszystkie niepa-
rzyste, jak samo h. Niech

bedzie tem rozwinieciem; bedzie tu oczywiscie kazde
Na mocy wiasnosci B mamy:

Lecz, na mocy C dla pierwszych, nieparzystych p i q:
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Wzér ten, wobec zatozenia, ze symbol posiada zawsze dla D
niepodzielnych przez liczbe pierwsza nieparzysta p oznaczong war-
tos¢, wskazuje, ze F0i przeto

2 1

Zatem

Lecz wszystkie czynniki pierwsze rozwiniecia h sa <. p, za$ jak
zaktadamy, przy wszelkiem piérwszem q <p jest Ma-

my wiec

skad

Jest wiec i w razie

zatem lemmat nasz dowiedziony w zupetnosci.

Whniosek. Jezeli x oznacza liczbe catkowita niepodzielng
przez p, to

Dla dowodu wystarcza zauwazyé, ze wobec wiasnosci A) mozemy
napisac

Przechodzimy teraz do wywodu wikasnosci E.  Rozwazmy
osobno dwa przypadki:* formy -

Jezeli p jest liczbg pierwszg formy 1, to, jak wiadomo,
istnieje wowczas liczba catkowita x taka, iz

[np., jak wiadomo, woéwczas Mozemy



wiec napisaé

a ze, wobec dowiedzionego przed chwila:

wiec mamy dla liczb p formy

Zatozmy teraz, ze p jest liczbg formy
W postepie arytmetycznym

ktérego wyraz pierwszy i réznica sg liczbami wzglednie pierwsze-
mi, mamy, jak wiadomo, nieskonczenie wiele liczb pierwszych
(Lejenne-Dirichlet). Oznaczmy przez gjedng z nich: bedzie
to oczywiscie liczba formy ~h Mamy przytem

a ze jest liczbg formy 4A;-j-3, wiec g bedzie niepozostatoscia
kwadratowg dla p. Na mocy prawa wzajemnosci liczb pierwszych
liczba p bedzie wobec tego resztg kwadratowg dla g. Istnieje wiec
takie x catkowite, iz

Mamy

wobec poroéwnania (1) i wlasnosci A, za$

wobec wihasnosci C. Mnozac obie strony ostatniego réwnania

przez i bioragc pod uwage, ze na mocy dowiedzionego wyzej

lemmatu = 1, dostaniemy:

(4).
Lecz, wobec poréwnania (2) i wtasnosci A:

(5),
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zas, jak dowiedlismy:

(6)
Wzory (3), (4), (5), (6) daja w jednej chwili:

Dowiedlismy, ze = 1ldlap formy zas

dla formy 4A;-|-3. Mozemy oba wyniki potagczy¢ w jeden wzér:

wyrazajacy wiasnie wiasnosé E.

Przechodzimy wreszcie do wywodu wiasnosci F. Rozwazy-
my osobno przypadki, kiedy p jest liczbg form
i

Dla p formy SZc + |j jak wiadomo, liczba 2 jest resztg kwa-
dratowa: istnieje wiec takie catkowite X, iz

m s 2 (mod p),

skad, wobec wiasnosci A, B i wiadomego lemmatu:

Zatozmy, ze p jest liczba formy 8A; -[- 3.
Wobec wt. B idowiedzionej juz whasnosci E mozemy napisac:

Lecz, jak wiadomo, dla liczb formy -f- 3 liczba — 2 (jako ilo-
czyn dwoch niepozostatoSci: — 1 -f- 2) jest resztg kwadratows.
Istnieje wiec x catkowite i takie, iz

wobec czego, rozumujac jak wyzej:

Mamy wiec

dlap formy

Zatozmy wreszcie, ze p jest liczbg formy W postepie
arytmetycznym
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= 0,1,2...),
ktérego wyraz pierwszy i réznica sg liczbami wzglednie pierwsze-
rai, mamy nieskonczenie wiele liczb pierwszych. Jedne z nich
oznaczmy przez . Bedzie to oczywiscie liczba formy 4~ -j- 3
i przytem
q= "pt A1) = 2 (mod p).
Mamy wiec, wobec wiasnosci A\

za$ wobec wt. C (p jest formy 4th 1):

skad, jak juz raz:

Wobec wt. B i dowiedzionej juz wiasnosci E mozemy napisaé

Liczba 2 jest niepozostatoscig kwadratowa dla p® gdyz p jest
formy 8A; -f- Bedzie wiec nig tez liczba g = 2 (mod p). Lecz j)
jest liczbg formy 4k; -j- 1, wiec skoro q dla, p jest niepozostatoScia,
to, wobec prawa wzajemnosci liczb pierwszych, i) dla g tez bedzie
niepozostatosciag kwadratowg. Liczba — 1 réwniez jest niepozo-
statoscig dla <7,gdyz qjest formy -[- 3. Liczha — p = (—
jako iloczyn dwoch niepozostatosci dla g, bedzie zatem resztg
kwadratowg dla g. Istnieje wiec liczba catkowita x, spetniajgca
poréwnanie

= .—p (mod g),
skad, jak juz nieraz, znajdziemy:

Przeto

Mamy wiec
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DowiedliSmy zatem,-ze

oraz

Wyniki te mozemy potaczy¢ w jeden wzor:

wyrazajgcy wiasnie wiasnos¢ F.
Cate twierdzenie zostato wiec udowodnionem.

n.

Okazemy obecnie, ze zadna z whasnosci A, B, C nie jest kon»
sekwencyg pieciu pozostatych.

Twierdzenie A. Witasno$é A nie jest wynikiem piecia pozo-
statych {B — az do  wilacznie).

Dla dowodu okazemy, ze istnieje symbol, spetniajgcy wszyst-
kie whasnosci B C, D, E, F, a nie spetniajacy wiasnosci A.

Potbézmy

jezeli liczba D daje rozwiniecie

an, 0J aj

D=+ 2®.. |,
gdzie wszystkie q sg czynniki pierwsze nieparzyste. Symbol taki,
jak to Czytelnik z najwieksza tatwoscig sam sprawdzi, spetnia
kazda z wiasnosci Bj (7, D, E, F. Nie spetnia on jednak wiasnosci A,

gdyz mamy przy naszej definicyi:
riti
= 1

gdy tymczasem 2 = 11 (mod 3).
Twierdzenie B. Witasno$é B nie jest wynikiem pieciu pozo-
statych.
Dowdd. Oznaczmy przez r reszte liczby D modulo  a wiec
liczbe, spetniajgca warunki:
D~ r (mod p)
oraz
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Przyjmijmy:
, jezelir = 2;
,jezelir=p— 1,
p-1
wreszcie 5 = — 1 we wszystkich pozostatych przypad-

kach, a wiec jezeli r jest liczbg ztozona, mniejszg od p — 1.
Czytelnik udowodni sam z najwiekszg fatwosciag, ze sym-
bol , okreslony przez powyzsze warunki, posiada oznaczong

wartos¢ dla kazdej liczby catkowitej D, niepodzielnej przez liczbe
pierwszg nieparzysta p i przytem spetnia wiasnosci A, G, D"Ei F.
"Wiasnosci B symbol nasz nie spetnia, gdyz

Twierdzenie C. Wiasno$é C nie jest wynikiem pieciu pozo-
statych.

Dowdd. Zatézmy A

zas

Wiasnosci A, B, D, E*F, jak to czytelnik w jednej chwili
sprawdzi, bedg wszystkie spetnione, witasno$¢ C jednak spetniona
nie jest, gdyz

rai ri7T
= -1 ,

Zas



— 210 —

Zestawiajac twierdzenia A, B i C dochodzimy do wniosku:
Kazda z wtasnosci A, B, C jest niezalezng od pieciu
pozostatych wtasnos$ci (z szesciu: A, B, C, i), E, F).

1.

Okazemy jeszcze pewng ciekawg wiasnos¢ symbolu Le-
gendre'a.

Niech p oznacza jakakolwiek dang liczbe pierwsza niepa-

rzystag. Oznaczmy przez symbol, posiadajacy oznaczong war-
tos¢ rzeczywista dla kazdej liczby catkowitej D, niepodzielnej
przez p i spetniajacy nastepujace dwa warunki:

A) jezeli
B)

Powiadam, ze zachodzi jedna z trzech okolicznosci:

1) albo stale (t. j. przy wszelkiem D) mamy
2) albo stale

3) albo wreszcie stale

Dowod. Niech g oznacza pierwiastek pierwotny liczby
pierwszej p. Mai”, jak wiadomo, przy wszelkiem D niepodziel-
nem przez

gdzie Ind D oznacza jedng z liczb 1, 2,... p — 1. Bedzie wiec na
mocy warunkéw A i B:

czyli, ze symbol nasz bedzie okre$§lonym w zupetno$ci przez wartosc:

Lecz, jak wiadomo:
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skad wobec wiasnosci B \ A",

czyli
D . .
Dowiedlismy wiec, ze na to, izby symbol . spetniat wszystkie

zadane warunki, koniecznem jest, aby byto przy wszelkiem D:

gdzie X jest jednym z pierwiastkdw réwnania

Rownanie to (wobec nieparzystosSci liczby p) posiada zawsze trzy
pierwiastki rzeczywiste: 0,1 oraz — 1.

Przyjmujgc x = O otrzymaliby$Smy:
przy wszelkiem D.

Symbol taki, jak to w jednej chwili widzimy, istotnie spetnia
wszystkie zgdane warunki.
Ktadac x = 1. otrzymamy:

I taka umowa daje symbol, czynigcy oczywiscie zado$¢ wszystkim
postawionym warunkom.

Oprécz tych dwoch rodzajow symboli moze wszystkie nasze
warunki spetniaé conajwyzej trzeci jeszcze, odpowiadajacy zatoze-
niu X — — 1, czyli:

Moznaby z tatwoscig dowie$¢ bezposrednio, ze okreslony w ten
sposob symbol spetnia istotnie wszystkie zgdane warunki; do wnio-
sku tego doprowadza tez w jednej chwili nastepujgce rozumowanie:

Wiémy, ze symbol L egendre'a posiada oznaczong war-
to$¢ rzeczywistg dla kazdej liczby catkowitej D, niepodzielnej przez
liczbe pierwszg nieparzystg p i spetnia warunki A"\ B. Z drugiej
strony dowiedlismy, Ze istniejg conajwyzej trzy rézne rodzaje sym-
boli, majacych te wszystkie wiasnosci. Symbole Legendre'a nie
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sg jednak symbolami ani pierwszego, ani drugiego rodzaju, gdyz
warto$¢ ich nie jest stale réwng ani zeru, ani jednosci. Musi wiec

by¢ - , o byto do okazania. Stad

Twierdzenie. Dla kazdej liczby pierwszej nieparzystej p ist-
niejg trzy rodzaje symboli , majacych oznaczong warto$¢ rze-
czywista przy wszelkiem catkowitem D, niepodzielnem przez p i spel-

niajgcych  warunki:

A) , jezeli D = D' (mod p)\

B)

mianowicie-, précz sijmholi, stale réwnych zeru, lub stale réwnych
jednosci  (ktére przez to nie przedstawiajg blizszego interesu), spet-
niajg wszystkie zgdane warunki tylko symbole Legendre'a.

RESUME.
M+ w. Sierpinski:

Sur les rapports entre les propriétés fondamentales du
symbole de Legendre.

Communication annoncée 19. V. 1909.

Je démontre le théoréme suivant:
De six propriétés fondamentales du symbole de Legendre:

1
2)

3)
4)

5)
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si ~ et g sont des nombres

premiers impairs,
les trois premiéres sont conséquences de trois dernieres, dont chaque
est indépendente de cinq autres.

Je démontre aussi, qu'il y a trois sortes de symboles

ayant une valeur réelle pour chaque valeur entiere de i), non divi-
sible par un nombre premier impair donné p, et satisfaisant aux con-
ditions 4) et 5), a dire: des symboles constamment égales a zéro,
les symboles constamment égales a l'unité, et les symboles de L e-
gendre.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok II. 1909. Zeszyt 6.
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Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Posiedzenie

z dnia 7 Pazdziernika 1909 r. Rok Il. No 7.
Obecni:
Przewodniczacy Wydziatu p. J. Lewinski.
Sekretarz p. J, Tur.

Czlonkowie Towarzystwa pp.. T. Banachiewicz, Ign.
Baranowski, J. Eismond, W} Grorczynski, Wt Go-
siewski, M. Jakowski, Wt Janowski, J. Kowalczyk,
L. Krynski, F. Kucharzewski, W. Mayzel, St Mikla-
szewski, J. Pruszynski, W. Sierpinski, J. Sosnowski.

Komunikaty.

1. Pan W. Sierpinski:

O pewnej wiasnosci charakterystycznej
liczb wymiernych.

Komunikat zgtoszony dn. 22 czerwca 1909 r.

Chcac opracowaé systematycznie teorye sumowania szere-
gow typu

k=l
zajatem sie najprostszg co do formy takg sumg, a mianowicie przy-
padkiem, kiedy fTc) jest funkcya liniowg zmiennej A, w szczeg6l-
nosci — liniowa jednorodna. Otrzymujemy woéwczas sume
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gdzie X jest liczbg dang, niezalezng od Tc.

Oznaczajac przez roznice miedzy wielokrotnoscig kx oraz
najblizsza, nie wiekszg od niéj liczbg catkowitg (t. j. ktadac m =

= Tecx — ETex\' mozemy oczywiscie w jednej chwili sprowadzié
obliczanie obchodzacej nas sumy do wyznaczenia sumy

albo, jeszcze, $redniej arytmetycznej

Ot6z, prowadzac w tym kierunku badania, doszedtem do nastepu-
jacego wniosku:

Wypisana $rednia arytmetyczna zmierza przy nieograniczo-
nem wzrastaniu n do granicy mniejszej od potowy w razie x wy-
miernego. W razie niewymiernego Xx uwazana S$rednia nie moze
zmierza¢ do réznej od potowy granicy.

Szczeg6towy dowdd tego twierdzenia, zawierajgcego zara-
zem charakterystyczng wilasno$¢ liczb wymiernych, znajdzie sie
w XIII-tym tomie ,,Wiadomos$ci matematycznych".

RESUME.
M-r w. Sierpinski:
Sur une propriété caractéristique des nombres rationnels.

Communication annoncée 22 VI. 1909.

Posons, pour abréger, Tcx — ETex =

Théoréme. Pour que le nombre x soit rationnel il faut et
il suffit, que I'expression

tend vers une limite inférieure
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2. Pan Z. Weyberg:
Biotyty skatotworcze gor limenskich.

Komunikat zgtoszony dn. 20 wrzesnia 1909 r.

Miaskit, syenit korundowy, pegmatyt korundowy i kysztymit
sg to charakterystyczne skaty gor llmenskich iich odnég poétnoc-
nych. Magma miaskitu nalezy do magm nasyconych glinka, po-
dobnie jak magma granitowa i syenitowa, te zasadnicze jednostki
petrograficzne pasma llmeniskiego. Podczas rozniczkowania sie
»pramagmy" na skaty wymienione moglty powstawa¢ smugi prze-
sycone glinka; smugi te, krzepnac, wydzielity nadmiar glinki w po-
staci korundu 1),

Zaréwno odrebnos¢ skat korundowych, jak powyzej wskaza-
ny stosunek tych skat do miaskitéw, sktonity mnie do zwrécenia
uwagi na ich biotyty. Wyprositem wiec u autora cytaty powyzszej
okazy skat wymienionych. Prof- Morozewicz raczyl mi udzieli¢
brytke syenitu korundowego ze wsi Selankiny i okaz miaskitu
bez pirochloru z doliny Czeremszanki. Skaty korundowej brytka
byta wszakze tak mata, ze mi jej ledwo starczyto na wydzielenie
biotytu. Jednak, zdaniem prof. Morozewicza, o skladzie tej skaty
mozna sadzi¢ z jego rozbioru, dokonanego na okazie z g6-
ry ,,Nikolskaja Sopka".

Précz tego od p. Szyszkowskiego otrzymatem okaz gnejsu
biotytowego, w ktdrym tkwig zyty syenitu korundowego, a takze
okaz bardzo drobnoziarnistego miaskitu z porfirowemi Kkryszta-
tami nefelinu. Z obu tych skat wydzielitem biotyty i poddatem
je rozbiorowi chemicznemu.

» J. Moroze wicz. T. M. P. M. XVIII. 221.
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1 la. 2. 2a. 3. 3a. 4 4a.

54.83 3553 3234 31.08 56.10 3233 5594 3300 SiOA
1.88 3.68 - 3.80 0.50 110 206 4.80 no.,
1964 17.03 3460 1941 2203 1114 21.09 16.65 .03
0.48 1.78 0.45 3.67 0.30 10.77 2.13 5.56

6.01 18.22 - 2359 450 21.28 3.42  20.00 FeO
0.65 0.42 - 177 030 3.54 038 1.10  MnO
3.48 10.32 0.16 2.58 073 4.82 0.50 4.90 MgO
1.80 0.10 0.20 0.49 0.70 I.h4 131 0.20 CaO
5.29 0.30 4.77 2.82 6.73 0.99 6.41 042 Na.0
536 9.67 6.58 7.24 6.54 9.04 505 10.27 KiO
0.96 2.62 0.40 4.50 1.40 3.38 2.08 2.69 IT"O

9138 5922 8723 5180 9350 5872 9323 5500 Sion
235 460 - 475 62 175 257 6C0 T102
1925 1670 3392 1903 2160 1092 2068 1632 .1403

FerO™ 30 111 28 229 19 673 133 347  Fe.,0,

FeO
MnO
MgO
CaO
Na"O
KO
H"O

RO”
RO

iko
ffoO

835 2531  _ 3276 625 2956 475 2778  FeO
92 59 249 42 498 54 155 MnO
870 2580 40 629 180 1205 125 1225 MgO
321 18 36 88 125 329 234 36 <O
853 48 769 455 1085 160 1034 68
570 1029 700 770 696 962 537 1737  KIO
1456 _ 2500  _ 1878 1494  H"O

9373 6382 8723 5655 9412 5557 9580 6100 RO

1955 1781 8420 2132 2176 1705 2201 1979

2118 5188 76 4258 972 4988 888 4194 RO

1423 1077 1469 1225 1781 1122 1571 1805 R.,0
1456 . 2500 - 1878 - 1494 BIO

1. Gnejs ze wsi Selankiny, w ktérym tkwig zyty syenitu korundo-
wego. Okaz analizowany tuz przy samej zyle.

la. Biotyt z gnejsu J¢ 1.

2. Syenit korundowy JJikolskaja Sopka. (Anal. Morozewicz).

2a. Biotyt z syenitu JBRa 2.

3. Miaskit gruboziarnisty z doliny Czeremszanki.

3a. Biotyt z miaskitu I\ 3.

4. Miaskit drobnoziarnisty z doliny Czeremszanki.

4a Biotyt z miaskitu Fla 4.

Sktad biotytéw wydzielonych wyrazajg wzory nastepujace:

z gnejsu o
z syenitu korundowego .
z miaskitu gruboziarn.

z miaskitu drobnoziarn.



Albo dla pordwnania:

z gnejsu 120 7?20 .60 .36 a0 .48 HAO . 84 J\SiO,
z miaskitu drobnoziarnistego. 120 AVjO .60 BMON. 60 h\0 .45 H~O. 60 JAM'S, 0N
z miaskitu gruboziarnistego . 120 FM .60 h\03 .40 TUJ).80 HJ). 100 BASKU
z syenitu korundowego. . . 90 RJJ .60 PJ)™ .30 fij) HJ). 60 FASiON

Stosunki czgsteczkowe w skatach omawianych sg nastepujace:
1io2 17 (h HO RJJ

gnejs 48.1 10.0 11.2 0.7
miaskit drobnoziarnisty . . 435 10.0 4.0 7.0
miaskit gruboziarnisty . . 43.4 10.0 4.3 81
syenit korundowy . . . . 26.2 100 0.2 4.4

Liczbom tym, jednak, o ile $ciggaja sie do syenitu korundo-
wego, nienalezy przypisywa¢ znaczenia rozstrzygajgcego, ponie-
waz FeO nie byto w tej ska'le oznaczone.

Dotychczasowym publikacyom moim o biotytach skatotwor-
czym nadajg charakter raczej ,,materyatdw" naukowych a nie roz-
praw. Zbyt mato danych mam w tej mierze, abym mogt snuc da-
lej siegajace wnioski i uogdlnienia. Z tego wiec wzgledu tymcza-
sem na tem sie zatrzymam, zostawiajac sobie wnioski na przysztosé
w fakty zasobniejsza.

Warszawa, Uniwersytet,
Pracownia Mineralogiczna.

3. Pan Stawomir Miklaszewski:
W sprawie badan nad morfologig gleby.

Komunikat zgtoszony dn. 13 Wrze$nia 1909 r.

Wypracowanie morfologii gleby jest w chwili obecnej
jednem z najpilniejszych zagadnien nauki o glebie zaréwno z punktu
widzenia teoretycznego jak i praktycznego. Jestto dziedzina nieco
zaniedbana i dotychczas nalezycie nieopracowana.

Wszystkie nauki przyrodnicze zaczynaty przedewszystkiem
swoj rozwdj od wypracowania morfologii—nauka o glebie mato
o tem mysli nawet teraz.

Gleboko przeswiadczony o koniecznosci wystudyowania po-
staci gleb i wypracowania wspomnianego dziatu nauki o glebie
chce na tem miejscu zwrdci¢ uwage: na zwigzek morfologii
gleb z ich klasyfikacyag i z dalszym rozwojem nau-
ki oglebie.

') Sprawag ta zajmuje sie juz od lat kilku.
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Klasyfikacje w chwili obecnej najbardziej rozpowszechnione
opierajg sie gtdwnie i sq zbudowane na dwu podstawach: geolo-
gicznej (szkota niemiecka i jej zwolennicy) i klimatycznej
(szkota rosyjska i jej adepci).

Na zjezdzie gleboznawczym w Budapeszcie zyskat wiecej
stronnikéw i zwyciezyt kierunek klimatyczny, jednak w formie
mniej krancowo pojetej anizeli to robi szkota rosyjska®). Nie ule-
ga najmniejszej watpliwosci, iz jest on o wiele stuszniejszy od kie-
runku niemieckiego, ktory pozwolitem sobie dla krotkosci okresle-
nia nazwac geologicznym.

Klimat wywiera wptyw bardzo potezny na spos6b powsta-
wania i na réznicowanie sie gleb, tembardziej, ze od klimatu zalezy
w stopniu wysokim szata roslinna gleby—niemniej jednak, uzna-
jac w zupetnosci wage tego wptywu, nie $miatbym go przeceniac.

Wychodze z zatozenia nastepujgcego.

Wada wszelkiej klasyfikacyi gleb opartej jedynie na podsta-
wie klimatycznej jest jej jednostronno$¢, jednostronnosc tej
samej kategoryi, co przy zachwianem”) naukowo klasyfikowaniu
gleb na podstawach jedynie geologicznych.

Branie za norme klimatu jest niewatpliwie stuszniejsze od
punktu widzenia czysto geologicznego — zasadniczo jednak oba sg
zarowno btedne, bo jednostronne awiec sztuczne. Gleby
ksztattujg sie pod wptywem tylu czynnikéw ogromnie réznych za-
réwno jakosciowo jak i ilosciowo, ze niepodobna ich podciggnaé
pod jeden strychulec badz klimatyczny, badz geologiczny, badz
zreszty jakikolwiek inny.

Nalezatoby stworzy¢ podstawy dla klasyfikacyi nowej, bar-
dziej genetycznej, ktéraby nam pozwolita podzieli¢ gleby ra-
cyonalniej z punktu widzenia teoretycznego a zarazem bardziej
zadowalajaco dla wymagan praktyki.

Podstawg tg zda mi sie by¢ morfologia gleby.

Sproébuje to uzasadnié w kilku stowach.

Juz w r. 1906, piszac o typach gleb na ziemiach polskich
spotykanych, podkreslatem koniecznos¢ wyodrebniania gleb typo-
wych jedynie na podstawie cech niezmiennych od cztowieka

") ob. St Miklaszewski: ,Pierwszy miedzynarodowy Zjazd glebo-
znawcOw w Budapeszcie (14 —27 Kwietnia r. 1909)". Spr. Tow. N. W.
Rok 111—909, zesz. 5, str. 179-186.

Na Zjezdzie wspomnianym.
d Stawomir Miklaszewski. ,,Gleby Ziem Polskich i t. d." str. 16, 17.
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niezaleznych a danemu typowi gleby wiasciwych, cech wyodreb-
nionych na podstawie wszystkich nauk przyrodniczych,
poniewaz gleby ksztattowaty sie pod wpltywem czynnikéw naj-
rozmaitszych.

W danym przypadku wychodze z zalozenia, na co chyba
wszyscy sie zgodza, ze kazdy czynnik glebotwoérczy, bio-
ragcy udziat w powstawaniu gleby, wyciska na niej pewne
pietno, ktore oko wprawne moze zauwazy¢. Niektére czynniki,
dziatajac sprzecznie, w kierunku przeciwnym, znoszg sie lub zacie-
rajg Slady dziatalnosci innych, czego wobec tem silniej uwydat-
niaja sie te cechy, ktore nadajg glebie czynniki uzyskujace
w danych warunkach przewage nad innymi.

Tylko te przewazajgce czynniki ksztattujg
glebe, tylko one nadaja jej pewng posta¢ charakte-
rystycznag, jej tylko wtasciwg. Postac ta, te cechy gleby
muszg byé w kazdym typie gleby inne, odpowiadajg one bowiem
przewazajacym czynnikom glebotwérczym, czego wobec jedy-
nie one moga by¢, zdaniem mojem, podstawg do wypracowania
racyonalnej genetycznej klasyfikacyi gleb.

Niestety, materyaty, ktérymi w tej mierze rozporzadza glebo-
znawstwo dzisiejsze sg wiecej niz niedostateczne. Cata literatura
europejska a nawet wszechswiatowa zawiera zaledwie skape dane
morfologiczne i to tylko dla gleb niektérych. Zadnych specyal-
nych badarn planowych i jednolitych nie przedsiebrano, aby opra-
cowaé¢ morfologie gleby w zaleznosci od sposobu powstania
tej gleby.

Autor niniejszego ma nieco danych dotyczacych morfologii
gleb ziem polskich, wzglednie gleb terendéw klimatycznych wilgot-
nych™) z opadami przewyzszajagcymi parowanie. Dla gleb tere-
néw suchych niema nawet takiego gtéwnego zarysu, sg tylko
luzne dane.

W chwili obecnej niepodobna przewidzieé, w jaki sposob da
sie zbudowac ta klasyfikacya oparta na cechach morfologicznych
gleby. Sadzi¢ o tem byloby rzecza przedwczesng do czasu ze-
brania odpowiednich materyatow. Narazie wypadnie poprzestac¢
na klasyfikacyi klimatycznej, dzielgc gleby na podstawie klimatu
na jednostki klimatyczno-terenowe, ktére jednak musza mieé, jako
poddziaty, typy gleb wyodrebnione, w mojem rozumieniu, na

» ob. St. Miklaszewski: ,,Gleba™ r. 1909, str. 69 (mapka Europy Kli-
matyczno-wietrzeniowa).
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podstawie i zasadzie cech morfologicznych. Dla niektorych te-
rendéw datoby sie to wykonac.

Mniemam, moze zresztg niestusznie, ze z rozwojem morfo-
logii gleb znikng i owe jednostki terenowo-klimatyczne, bo i te
dziaty wieksze bedg mogty by¢ wyrdznione takze jedynie na pod-
stawie cech morfologicznych. Stad wypracowanie a choéby tylko
zarysowanie morfologii gleb jest sprawag pilna i aktualng, usilnie
tez pracuje nad jej rozwigzaniem. Opracowanie kwestyi pomienio-
nej da nam, jak sie tego spodziewam, i wyniki praktyczne.

Znajac doktadnie morfologie gleby, bedziemy mieli moznosé
nietylko poznac z prébki gleby, zkad ona wzieta i pod jakich czyn-
nikéw glebotwdrczych wpltywem powstata, lecz zarazem przewi-
dzie¢, na podstawie znajomosci warunkow glebotworczych danej
miejscowosci, jakich gleb mozemy sie tam spodziewa¢ lub, pytanie
czysto praktyczne, co robi¢, aby zmieni¢ postac gleby a wiec i jej
warto$¢ rolniczg, ktora z tg postacig w Scistym pozostaje zwigzku.

Z morfologii gleb wytoni sie, mam nadzieje, jeden z najcie-
kawszych dziatéw gleboznawstwa, a mianowicie gleboznawstwo
eksperymentalne dosSwiadczalne. Da ono moznos¢ spraw-
dza¢ warto$¢ obserwacyi, czy rzeczywiscie te lub inne czynniki gle-
botworcze ksztattujg glebe tak a nie inaczej, czyjej wistocie na-
dajg te postac¢ a nie inna.

Oto jak doniostych wynikéw oczekuje od opracowanej mor-
fologii gleby i dlatego rozwdj tego dziatu nauki o glebie uwazam
za jedno z najpilniejszych zagadnien gleboznawczych chwili
obecnej.

RESUME.
Mr. Stawomir Miklaszewski:
Sur I'étude de la morphologie du sol.

Communication annoncée 13/1X. 1909.

L'auteur démontre I'importance de I'étude de la morphologie
du sol pour les récherches pédologiques. Il semble, qu'elle nous
permettera de classer les sols d'aprés leurs caractéres morphologi-
ques constants, tracés par I'ensemble des tous les facteurs naturels
agissants au cours de la formation du sol. Comme caractéres pédo-
logiques les plus typiques on devrait considérer ceux, qui sont
provoqués par des agents prépondérants.

En partant de ce point on pourra établir une classification
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plus fondée sur le principe génetique que celles s'appuyant exclusi-
vement sur les agents géologiques ou climatiques, qui sont plut6t
artificiels et d'une portée trop restreinte. On pourrait ajouter, que
les études de la morphologie du sol pourront servir d'introduction
aux recherches ultérieures dans la domaine de la pédologie expéri-
mentale, qui est une science a venir.

4, Pan Wtadystaw Gorczynski:
O wartosciach ,,statej stonecznej"

wedtug pomiaréwl), dokonanych sposobem ekranéw absorbcyjnych,
w Ursynowie (pod Warszawg) w ciggu lata 1909 roku.
(Ze Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa
w Warszawie).
Komunikat zgtoszony dn. 24 wrze$nia 1909 r.

Przedmiot poszukiwan, miejsce obserwacyj i przyrzady posiadane.

Do r. 1907 jedynym, naukowo uzasadnionym, sposobem wy-
znaczania ,statej stonecznej" byt sposob bolometryczny, szczegdl-
nie doktadnie opracowany i szeroko stosowany przez zmartego
niedawno badacza amerykanskiego Samuela Langley'a. Spo-
sob ten posiada trwate znaczenie w nauce; wymaga on jednak tak
kosztownej i klopotliwej instalacyi oraz tak mozolnych rachunkow,
ze stosowalno$é tego sposobu bolometrycznego, jest juz z géry na-
der ograniczona.

Wielkg zastugg prof. Angstrdm'a z Upsali jest wiec
opracowanie nowej metody wyznaczania ,,statej stonecznej", w kto-
rej uzycie bolometru nie jest potrzebne. W metodzie Angstrém'a
stosuje sie pyrheliomierz elektryczny kompensacyjny z dodatkiem
kiuwetki wodnej oraz filtrow barwnych, przez ktore przepuszcza

Autor uwaza za swéj obowigzek z uznaniem zaznaczy¢, ze mo-
zliwo$¢ zorganizowania w r. 1909 pomiaréw specjalnych w Ursynowie jest
do zawdzieczenia szczesSliwemu zbiegowi dwoch pomysinych faktéw: z jed-
nej strony udzielenia przez Zarzad Towarzystwa Naukowego Warszawskie-
go sumy potrzebnej na zakup i instalacje narzedzi oraz na pomoc obser-
watora, z drugiej za$ strony dzieki uprzejmemu zezwoleniu ze strony Se-
minarjum Nauczjcielskiego w Ursjnowie na dokonjwanie pomiaréw
w wjbranem miejscu, na balkonach gmachu gtéwnego, oraz na oddanie
stosownjch pomieszczen dla instalacji narzedzi i nastatj pobjt obserwatora.
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sie promienie stoneczne przed wejsciem do walca pyrheliometryczne-
go. Zanim przejdziemy, w dalszym ciggu, do podania teoryi tej
nowej metody, zaznaczymy przedewszystkiem, w jakiem miejscu
i z jakimi przyrzadami prowadzone byty, w ciggu lata 1909 r., po-
miary specyalne, majace na celu wyznaczenie ,statej stonecznej”
nowa metoda; zarazem chodzito tu o wyprdébowanie, o ile metoda
ta, naszkicowana przez Angstréma, daje sie z powodzeniem zasto-
sowa¢ w tak ztozonych warunkach obserwacyjnych, jakie spotyka-
my w Warszawie i w najblizszych okolicach tego duzego zbioro-
wiska miejskiego.

Wybér Ursynowa, oddalonego w przyblizeniu o 8 kilometrow
od Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu
i Rolnictwa w Warszawie, jest usprawiedliwiony daleko lepszymi
warunkami co do warstw nizszych atmosfery, niz miejsce obser-
wacyjne na balkonie gérnym Stacyi Centralnej, potozonej w wa-
runkach nader niekorzystnych. Zresztg, pordwnanie wartosci
radiacyjnych, otrzymywanych w Warszawie i w Ursynowie, odkla-
damy do innej pracy, zaznaczajac tylko, ze, dzieki nowosprowadzo-
nemu kompletowi narzedzi, pomiary pyrheliometryczne byty pro-
wadzone bez przerwy na Stacyi Centralnej w Warszawie, gdy
w Ursynowie, niezaleznie od tego, dziatat w ciggu lata 1909 r.
inny pyrheliomierz wraz z ekranami absorbcyjnymi; statym
obserwatorem byt tam p. L. Suchonski, asystent Stacyi Cen-
tralnej Meteorologicznej w Warszawie, ktéry prowadzit pomiary
w réznych porach dnia, o ile tylko warunki stoneczne na to pozwa-
laty. Nalezy tu doda¢ ze, wskutek zastoniecia horyzontu przez
wysokie drzewa, pomiary na balkonie zachodnim nie mogty by¢
dokonywane w Ursynowie po godz. 6 wieczorem.

Wogoble, @ do potozenia gmachu gtdwnego w Ursynowie,
nalezy zauwazy¢, ze otoczony on jest do$¢ obficie wysokiemi
drzewami; gmach sam stoi na wzgdrzu, dos¢ stromo spuszczaja-
cym sie zwihaszcza od strony wschodniej, gdzie tez znajduje sie nie-
wielki staw.

Do pomiaréw w Ursynowie stuzyly nastepujace przyrzady:

a) Pyrheliomierz elektryczny kompensacyjny \g 120 (kon-
strukcyi I. Rose'go z Upsali), w potowie czerwca 1909 r. otrzymany
z Upsali, gdzie zostat zatozony nowy termoelement. Stale tego
przyrzadu, wyznaczone przez prof. Angstrém'a w pierwszej
potowie 1909 r., sa nastepujace:
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opor ptytek termoelektrycznych, $rednio .
grubosé ptytek termoelektrycznych.
zdolnos$¢ absorbcyjna powierzchni .
stata przyrzadu
Natezenie promieniowania stonecznego wedtug danych przy-
rzagdu Jo 120 oblicza sie wedtug wzoru

lub

Do obliczan Q w funkcyi ” zostata utozona specyalna tablica;

wybor argumentu ~ (zamiast i) jest uwarunkowany skalg uzywa-

nego w Ursynowie miliamperomierza, ktérego 150 podziatek odpo-
wiada 300 miliamperom.

b) Miliamperomierz przeno$ny (Ks 169729 Hartmann
i Braun) byt sprawdzany w Instytucie Fizyko-Technicznym
w Charlottenburgu wr. 1904. Poprawki jego dla pradéw krétko-
trwatych wynosity w tym czasie:

dla podziatek skali:

poprawka -,

Poréwnania, przeprowadzone we wrzesniu 1909 r., z nowo-
otrzymanym miliamperomierzem (Vb 248336, Siemens & Hal-
ske), sprawdzonym w sierpniu 1909 r. w Charlottenburgu, poka-
zaty, ze miliamperomierz M» 169729 zachowat dotad swe poprze-
dnie poprawki.

c) Galwanometr zwierciadetkowy d'Arsonval'a z lunetg
i skala, przerywacz, akumulator i reostat byty nadto uzywane do
skompletowania przyrzadu pyrheliometrycznego. Zauwazymy, ze
reostat byt nowej konstrukcyi i pozwalat na otrzymywanie
zmian pradu do 0,2 miliampera na catej skali, nie wytgczajac i jej
wartosci poczatkowj”ch, czego dawny reostat nie dawat. Wreszcie
pyrheliomierz posiadat specyalne denko do umocowania, przed wej-
§ciem promieni do walca z termoelementem, kiuwetki z wodg de-
stylowang oraz filtru barwnego ze szkta niebieskiego.

Kiuwetka (od Leybold'a w Kolonii) wypetnia sie wodg 0 1 cw
grubosci; plytka ze szkla niebieskiego ma tylko 3 mm grubosci
i zrobiona jest ze szkta jenajskiego (Schott, gatunek szkta Me F. 3086
lub F. 3873), oprawionego w drzewo.



— 286

d) Psychrometr aspiracyjny Assmann'a stuzyt w Ursy-
nowie do pomiaréw temperatury i wilgotnosci powietrza; nadto
dziatat tam heliograf systemu fotograficznego oraz t. zw. ,,pierscien
stoneczny" do oznaczeh czasu.

Zauwazymy, ze pomiary w Ursynowie dotyczg okresu od
22 czerwca do 30 sierpnia 1909 roku.

Metoda wyznaczania pyrheliometrycznego ,statej stonecznej™.

Metoda ta przedstawiona”; zostata przez prof. Angstrdém'a
Towarzystwu Naukowemu w Upsali w dniu 8 lutego 1907 roku.
Teorya tej metody jest, w krétkosci, nastepujaca.

Wyrazajac stosunek wzajemny, miedzy spoétczynnikami
transmisyi ogdlnej i odpowiadajacemi dtugosciami fali X, zapomo-
cq wzoru

©)
za$ natezenie promieniowania stonecznego (rozktad energii w wi-
dmie stonecznem poza atmosferg) zwigzkiem
ix= " 4
otrzymamy dla energii promieniowania Qi, mierzonego na po-
wierzchini ziemi, nastepujacy wzor, w ktorym uwzgledniona jest
tylko strata przez dyfuzye

=AM OPEX . .. ... (5

i gdzie | oznacza dlugo$¢ drogi przebieganej przez promienie
w atmosferze'ziemskiej.

Redukujac dane do widma o statem natezeniu Ai oznaczajac
odpowiednig zmienng (dyspersye) przez x, otrzymuje sie

Adl = Adx (6)

QiN A% (X)MdX )

d
Stosownie do danych eksperymentalnych, otrzymanych bolome-
trycznie przez Langley'a, Abbot'a i Fowle'a Jr.-),
a takze z registracyj spektrobolometrycznych widma stonecznego,
Por. wykaz literatury pod uumerem 1 w konAcu pracy niniejszej;

w dalszym ciaggu odnos$niki liczbowe odpowiadaja odnosnym numerom
tego wykazu.
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dokonanych przez Angstrom'a») w Upsali w ciggu ostatnich
lat kilkunastu, wynika, ze nieznang funkcye @ {x) mozna przedsta-
wi¢ zapomocg wzoru empirycznego postaci

Y= @ (@)=1 ®)
gdzie i m sg pewnemi statemi, dajgcemi sie wyznaczy¢ doswiad-
czalnie, a d oznacza zmienng ,gestos¢" warstwy rozpraszajacej.
Dla statych p i m znajduje Angstr om nastepujace wartosci

p= 093 w= 0,26 ©))
Ze wzordw (7) i (8) wynika

(10)

Catkowanie dokonane zostato w granicach od = O do Xg= 1,
ktére obejmujg cate widmo stoneczne odpowiednio do wyboru ta-
bel liczbowych.

Rownanie (10) uwzglednia tylko wptyw dyfuzyi, pomijajac
absorbcye gazéw atmosferycznych. Wsrdd tych ostatnich czynni-
kiem najwazniejszym jest, jak wiadomo, para wodna; wplyw ten
jest ilosciowo tak dominujacy, ze w poréwnaniu z nim mozna,
z dostateczng doktadnoscia, uwazaé za znikome absorbcye innych
gazow.

Wptyw F pary wodnej (wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza
f mm) mozna, wedtug Angstroma, wyrazi¢ wzorem

(11)
przyczem nieznanej funkcyi ifl) nadaje Angstrom postac
= = G (12)
positkujac sie wartosciami bolometrycznemi, zebranemi w Upsali®),
oraz poréwnaniami natezen promieniowania stonecznego, otrzyma-
nych dla réznych wilgotnosci bezwzglednych w Kilkoletniej seryi
pomiaréw, opublikowanej dla Warszawy®).

Wzor (12) wyprowadzony zostat dla interwatu 6 <c f.I < 30]

warto$é statej p we wzorze (11) wynosi, wedtug Angstrom'a,
Px = 0,85 (13)

Wz6r ogélny, uwzgledniajacy dyfuzye i absorbcye, przedstawi

sie wiec w postaci
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Podstawiajac wartosci statych p im wedtug wzoru (9), oraz
wartosci statych a i h wedtug wzoru (12), otrzymamy

0,260/ + 1

W?z6r zasadniczy (15) pozwala wyznaczy¢ wartos¢ ,,statej sto-
necznej" Qo, majac Qii 6. Warto$¢ Qinatezenia catkowitego ra-
diacyi stonecznej dla danej dtugosci drogi |, przebieganej przez
promienie w atmosferze, tatwo jest znalez¢ zwykiym sposobem
pyrheliometrycznym; pozostaje jeszcze oznaczenie wartosci S t. zw.
»gestosci” warstwy rozpraszajacej w atmosferze, co dokona¢ mozna
zapomocg specyalnych ekranéw absorbcyjnych.

Zauwazymy, ze wyznaczenie S datoby sie takze uskutecznié

ze stosunku o Ay ze wzgledu jednak na warunki specyalne po-

miaréw radiacyjnych, sposéb ten daje wyniki mniej pewne i dlate-
go tymczasowo stosowa¢ go nie bedziemy, postugujac sie racyo-
nalniejsza metodg ekrandéw absorbcyjnych.

Sposéb ekranéw absorbcyjnych.

Jest rzeczg tatwo zrozumialg, ze dla wyznaczenia Snajlepiej
jest zrealizowac takie warunki, w ktérych dla promieni przecho-
dzacych moze byé pod uwage brana tylko dyfuzya. W tym celii
pozytecznem jest uzycie jako osrodka absorbujacego, szkta niebies-
kiego oraz kiuwetki, napetnionej wodg. Przez te kombinacye usu-
wa sie wskutek absorbcyi radiacya, nalezaca do czesci infraczerwo-
nej widma, a takze i do czesci widzialnej (do X = 0,52 co odpo-
wiada Q= 0,22). Od tej granicy spétczynnik transmisyi phytki
szklanej przedstawia (w widmie stonecznem o statem natezeniu)
linia prosta az do x=z0,12 (X = 0,45[x), gdzie ma on wartos¢ 0,45.

Warto$¢é ta pozostaje w przyblizeniu stata az do chwili, gdy
rozpoczyna sie absorbcya szkta w widmie ultrafioletowem. A wiec
radiacye Li, przepuszczong przez atmosfere o dtugosci drogi |
i nastepnie przez osrodki absorbujace, mozna wyrazié, zgodnie
z wzorem
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W postaci
Li= 0,45 QoP" f xM' dx opN f xM (1—4,5x) dx . (17
Q du Q P ( ) A7)

Z dwooh wyznaczen kolejnych Li (dla réznych 1) mozna wy-
znaczy¢ S, gdyz wszystkie inne wyrazy sg wiadome. W ponizszem

stosunki "M"~— dla Z= O i *= 2 sg zestawione tabelarycznie.

Tabela 1.

Wyznaczanie wartosci d z stosunk6w promieniowan poprzez ekrany
ahsorhcyjne.

Stosu—a;O 1A|345i67i89

nek

0,5 | 1.87 1.89 191 194 196 198 2.00 2.02 2.05 2.07
0,6 2.09 212 215 217 2.20 2.23 2.26! 2.29 2.31 2.34
0,7 1 2.37 241 244 248 251 255 258! 2.62 2.65 2.69
0,8 ! 272 2.76  2.80 2.84 2.88 292 — _

0,5 1.92 1.95 197 2.00 2.02 205 2()8 210 213 2.15
f-0 0,6 2.18 2,21 224 226 229”7230 235! 238 2.40 2.43
Lo 0,7 2.46 249 253 256 259i 2.62 2.66! 2,69 2.72 2.76
0,8 2.80 2.84 287 2.90 2.94: 2.98;

Stosowanie tej tabelki jest nader proste. Przypu$émy, ze
w dwoch okresach czasu tit' (ktorym odpowiadajg dtugosci drog
atmosferycznych 2 i 4) wykonalismy, oprécz dwoch zwyktych po-
miaréw pyrheliometrycznych Q" i jeszcze dwa dodatkowe {L"
i i), w ktérych promienie stoneczne dochodzity do walca pyrhe-
liometrycznego poprzez szkio niebieskie i kiuwetke z wodg. Wte-
dy ze stosunku ~ znajdujemy wartos¢ 0, przyczem wynika stad

zaraz wartosc , a wiec i Lo Lo oznacza natezenie promienio-

wania stonecznego, ktoreby ekrany absorbcyjne przepuscity na
granicy atmosfery ziemskiej.

Jest rzeczag zrozumiala, ze w razie gdyby nie byto obserwacyj
bezposrednich dla Z= 2 (k=30,20) i ~= 4 (“iz=14°3), leczzato
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robione byty pomiary dla wysokosci h siouca, wiekszych i mniej-
szych od tych warto$ci, szukane natezenia znajdujg sie zapomocg
interpolacyi.

Co dotyczy wartosci I, to obliczane one byty na zasadzie
wysokos$ci stoica, uwzgledniajgc nadto stan barometru w danym
czasie. Za poszczeg6lne wartosci radiacyi brano zawsze S$rednie,
tworzone.z trzech obserwacyj kolejnych z przemiang os$wietlanych
ptytek termoelementu. Srednie tworzono nie wedtug prostej re-

guty Srednich arytmetycznych, lecz zapomocg wzoru

Srednia= "~ (I1+ 2. 11+ 1II)

(18)

Powyzszy przyktad wyjasni najlepiej stosowang tu metode
obliczan.

Ursynéw 26 lipca 1909 r.

A. Pyrheliomierz bez ekranéw absorbcyjn.

jB. Pyrheliomierz z ekranami absorbcyjn.

L= £ gg Ne X® B= SE g e
=52 B - RE 2 3532 5832 o= RE £ E  uwa-
225 s 8= T 85 28 2T 50 82 © &5
398 4 o OFE £ #7390 72 o OE § %5 ol
R= N - N
Oz ¢ < = L €5 2x <
i 1 : i
Prawa 14,1 b" 50~ 91.0 - 139 5M54;; 128 Smugi koto
e
Lewa 565 925 9250053 1302 43 — . 557 121 127 0010 oot
Prawa i 559 93,9 61 139 bie
L 14,1; 6,4 94.01 - 139, 638 148
F 6,10 98,1 96,8/0,72 ;1508 36 - i 6,41 :158
- J
L 613 96,9 6,45 150 154 00147 5 i
1
P 141 7.2 i109.8 - 1395 7,6 1180
L , . 7,8 107,11083:0,73 240,6 2.4 -~ 7,11 :178
F [ 714 109.0 716 175 178 00197 o -
ty cate nie-
L 149 942 1309 | - 1465 945.:255 bo
F 9,47 132,0.132,0/1,08 4705 135 - 9,49 i23.9 Zzachm. 7.
L 9--51/\ 1331 1 _ _ 9* 53.5”26,4 249 0,0385 Prz.ejs"cia
cirri.

NB. Warunki obserwacyjne nader utrudnione w godzinach rannych.
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Z powyzszych danych wynika, ze
L~ = 0.027~, LN —0.010,, = 2,62, skad wedtug Tabelil §=0,77

oraz Lo = 0.0726.

W tym wypadku warto$é L™ otrzymana byta droga interpo-
lacyi logarytmicznej (biorac dtugosci drog atmosferycznych za
rzedne, a log Q lub log L za odciete) w dos¢ znacznym przedziale
i miedzy dwiema znacznie réznigcemi sie wartoSciami radiacyi L.
Jest to w zwigzku z nader utrudnionymi warunkami obserwacyj-
nymi w dn. 26 lipca 1909 r. w Ursynowie. W innych wypadkach
wypadato stosowac interpolacye w daleko ciasniejszych granicach.

V.
Materyaty, zebrane w Ursynowie w 1909 r., do wyznaczenia ,statej stonecznej".

Pomiary w Ursynowie prowadzone byty w czasie od 22 czerwca
do 30 sierpnia 1909 r.; materyat tam zebrany jest stosunkowo dos$¢
znaczny, dni jednak przydatnych do oznaczen statej stonecznej
byto bardzo niewiele.

Ponizej wyszczegblnione sg w porzadku kolejnym dni, z kto-
rych wyprowadzone byly wartosci Qp ™ potrzebne do ozna-
czen statej stonecznej.

Wskazniki przy Q i L oznaczaja dtugosci odpowiednie drég
atmosferycznych.

1) Data 26.VII 1909.

Charakterystyka dnia: Koto 61 smugi; koto 4 30~ cirri po-
kryty niebo; popotudniu zachmurzenie, dochodzace do 5; po 3" nie-
bo catkowicie zachmurzone, od  do  4Qjr drobny deszcz.

Czas pomiaréw: 6*28
; « . Q3.9 = 0.556; 02.95,=0.655;
Pomiary bezpo$rednie: | = 0.010: Ls = 0.0147:
Wartosci interpolowane lo- ) Qa = 0.54; os = 0.71;
garytmicznie \ oL 0.0105; Ls = 0.017;
Wilgotnos¢ bezwzgledna w mm 17,4 18,1
Czas pomiarow: 10"5--io"2o0r IOHQI r - [ i~ir
Pomiary bezposrednie: | <13 1.13, Quz= 1175
~13= 0.0385;
Wartosci interpolowane lo- j g2 = 0.93; ors - 1.07;
logarytmicznie | u = 0.0275;

Wilgotnos$¢ bezwzgledna w mm 16,7 19,0
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2) Data: 28.VI1 1909.
Charakterystyka dnia: Rano smugi koto stonica; w ciggu dnia
przejscia chmur przez stonice.
Czas pomiarow:
Pomiary bez- j
posrednie: |
Wartosci in- |
terp. log. |
Wilg. bezw. w mm
3) Data: 2.VIII 1909.

Charakterystyka dnia: Czeste przejscia chmur utrudniajg po-
miary. Koto 6p smugi.
Czas pomiarow:
Pomiary bezposrednie:
Wartosci interp. log.

Wilg. bezw. w mm

Czas pomiarow:

Pomiary bezposrednie:

Wartosci interp. log.:

Wilg. bezw. w mm
4) Data: 6.VIII 1909.
Charakterystyka dnia: Przejscia chmur i smug.

Czas pomiaréw:

Pomiary bezpoéredr\ie:

Wartosci interp. log.:
Wilg. bezw. w mm
Czas pomiarow:

Pomiary bezposrednie:

Wartosci interp. log.:

Wilg. bezwzgl. w mm
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5) Data: 7.VII1 1909.
Charakterystyka dnia: Przejscia chmur.

Czas pomiarow:

Pomiary bezposrednie:

Wartosci interp. log.:
Wilg. bezwzgl. w mm
Czas pomiaréw:

Pomiary bezposrednie:

Wartos¢ interp. log.
Wilg. bezwzgl. w mm

6) Data: 8.VIII 1909.
Charakterystyka dnia: Zachmurzenie mate; po potudniu nie-
bo biatawe.

a) Przed potudniem:
Czas pomiaréw:

Pomiary bezposrednie:

Wartosci interp. log.:

Wilg. bezwzg. w mm

Czas pomiarow

Pomiary bezpo-

$rednie:

Wartosci interp.

log.

Wilg. bezwzgl. w mm
b) Po potudniu:

Czas pomiaréw:

Pomiary bezpos$rednie:

Wartos$ci interp. log :

Wilg. bezwzgl, w mm
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b) Po potudniu (cigg dalszy):
Czas pomiaréw:
Pomiary bezpo- J
Srednie: |
Wartosci interp. J

log. |
Wilg. bezwzgl. w mm

7) Data: 10.VII1 1909.

Charakterystyka dnia: Zachmurzenie nieznaczne,
a) Przed potudniem:

Czas pomiarow:

Pomiary bezposrednie:
Wartosci interp. log.:
Wilg. bezwzgl. w mm

Czas pomiarow:

Pomiary bezposrednie:

Wartosci interp. log,:
Wilg. bezwzgl. w mm

b) Po potudniu:
Czas pomiarow:

Pomiary bezposrednie:
Wartosci interp. log.
Wilg. bezwzgl. w mm

Czas pomiarow:

Pomiary bezposrednie:

Wartosci interp. log.:

Wilg. bezwzgl. w mm
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8) Data: 21.VIII 1909.
Charakterystyka dnia: Niebo mgliste, smugi mato widzialne.
Czas pomiarow:

Pomiary bezposrednie: _

Wartosci interp. log.:
Wilg. bezwzgl. w mm
Czas pomiarow:

Pomiary bezpos$rednie:

Wartosci interp. log :
Wilg. bezwzgl. w mm

9) Data: 22.VIII 19009.
Charakterystyka dnia: Smugi na niebie.
Czas pomiar6w:

Pomiary bezposrednie:

Wartosci interp. log.
Wilg, bezwzgl. w mm
Czas pomiaréw:

Pomiary bezposrednie:

Wartosci interp. log.:
Wilg. bezwzgl. w mm

10) Data: 28.VIII 1909.

Charakterystyka dnia: Niebo zamglone, przechodzg chmury
i smugi.
Czas pomiaréw:

Pomiary bezposrednie:

Wartosci interp. log.:

Wilg. bezwzgl. w mm



Czas pomiardw:

Pomiary bezposrednie:

Wartosci interp. log.:

Wilg. bezwzgl. w mm

V.

Wartosci ,,statej stonecznej™ otrzymane w Ursynowie w ciggu lata 1909 roku.

Opierajagc sie na powyzej podanych materyatacti, mozemy
zestawi¢ odnos$ne wartosci Q) ~  oraz f.

Tabela II.
Zestawienie danych do oznaczen ,,statej stonecznej™'w Ursynowie.

Data L Warunki F o

1909 atmosferyczne " inni @

.074jniezbyt przychylne

.053 dos$¢ przychylne

0531 przejscia chmur

053

047,

.043j przychylne

.041; niebo biatawe

.056" dos$¢ przychylne

L0571 R »

.057 niebo zamglone
do$¢ przychylne
niebo zamglone

Srednio . . . . 2.02

W kwestyi danych powyzszych zauwazymy, ze Lg, LA,
@ i Qo podane sa w cal. gr. na cw® i min\ warto$¢ / (wilgotnos¢
bezwzgledna powietrza) wyrazona jest w mm stupa rteci. Ta war-
tos¢ f przedstawia S$rednig za czas miedzy diugosciami atmosfe-
rycznemi ?—2 i Z= 4, ktoéry w lecie przypada w Warszawie mie-
dzy 4 a 7 po pot. (resp. miedzy 5 a 8 rano). Wobec zmian dzien-
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nych wilgotnosci bezwzglednej warto$¢ Srednia wiasciwa dla ozna-
czen pyrheliometrycznych nie zawsze mogta by¢ doktadnie wypro-
wadzona; z tego wzgledu wartosci f zookraglone byty do V2

Przechodzac do dyskusyi danych tab. IlI, musimy przede-
wszystkiem zaznaczy¢, ze wyprowadzaniu szerszych wnioskéw stoi
na przeszkodzie zbyt mata stosunkowo liczba oznaczen poszczegol-
nych dla ,statej stonecznej" w Ursynowie. Z tabeli tej uderza
jednak odrazu nietylko wielki wptyw dyfuzyi w czesciach nie-
bieskiej i fioletowej widma, lecz takze i znaczne wahania, jakim
dyfuzya ta z dnia na dzien podlega. Tak np. warto$ci promienio-
wania L wahaty sie w sierpniu 1909 r. w Ursynowie w granicach
od 0,0315 do 0,016 gr. cal. na cm™ i min. dla wysokosci stoiica
h=30° (1= 2). ,Gestos¢" warstwy dyfuzyjnej w atmosferze ule-
gata jednocze$nie zmianom w granicach od S= 0,48 do S= 0.77.

Codotyczy wartosci - natezenia promieniowania stoneczne-
go (poprzez ekran) na granicy atmosfery—to wartos¢ ta waha sie koto
0,055 w dos¢ szerokich granicach {L = 0,4.... 0,75). W ocenie
jednak tych wahan zachowaé nalezy wielkg ostrozno$¢, a to nie
dlatego, aby warto$¢ L™ nie mogta ulega¢ zmianom (co jest zupetnie
prawdopodobne), lecz ze wzgledu na zrédta btedéw w oznaczeniach
LN i LN Te ostatnie natezenia sg, jak widzieliSmy, niewielkie
liczbowo i wszelkie niedoktadnosci w odczytywaniach miliampero-
mierzy prowadzg do wiekszych procentowo biedéw. Przypusz-
czajac, ze blgd w oznaczeniach L" i L dochodzi do 2%, mamy dla

stosunku niedoktadnos¢ do 4vo- Whnieprzychylnychwarunkach

obserwacyjnych, ktére prawie stale towarzyszg pomiarom stonecz-
nym w naszym klimacie, btedy powyzsze mogg by¢ jeszcze znacznie
wieksze i dochodzi¢ np. do 10% w oznaczeniach L™ i L™,

Podobnie i stosunek ~ (promieniowania poprzez ekran nie-

bieski do radiacyi catkowitej, na granicy atmosfery) waha sie koto
wartosci 0,028 (z odchyleniami do + 0,01).

Mimo tych wahan, wartosci Qo okazujg sie niezalezne ani od
zmian w d, ani od /. Jest to nader cenng wskazowka, $wiadczacg
o dobroci metody uzytej, ktéra, mimo nieprzychylnych warunkéw
obserwacyjnych i znacznych btedéw pomiaréw, prowadzi do poza-
danych rezultatéw.
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Bioragc Srednig z pomiarow w Ursynowie, otrzymujemy na
wartos$¢ statej stonecznej
gr. cal.

cm", mm. (19)

Q  2.02

dla sierpnia 1909 roku. Dla $redniej odlegtosci ziemi od storfica na
wartos¢ Qo wypadnie

Qo0=2.06 (19 bis)
Odchylenia warto$ci poszczegélnych ,statej stonecznej" do-
chodza do 470i jak to wida¢ z danych Tab. Il. Przewazna cze$¢

tych oznaczen zostata dokonana w nieprzychylnych warunkach
atmosferycznych; dla dwdéch dni (8.VIII ai 10.VIII 2?), kiedy wa-
runki obserwacyjne zanotowane sg jako ,,dos¢ przychylne", otrzy-
mano wartosci Qo mato rézne od 2,0. W czesci VI pracy niniejszej
zobaczymy z poréwnania danych otrzymanych w innych miejsco-
wosciach, ze wartosci ursynowskie dobrze sie z niemi zgadzaja.

Aby zakonczy¢ z obliczaniem ,,statej stonecznej"”, zauwazymy
ze w positkowaniu sie wzorem

ktory mozna przedstawi¢ w postaci

nader pomocnemi sg podane ponizej dwie tabele.

Tabela III.
Wartosci ilorazu
1 ]
o i 1 2 3 4 5 6 7 A g 9
1
1

0.BO .738 .734 ~ 730 i .726 722 .718 714 .710 .707 : .703
0.60 .699 .695 i .691 .687 ! .684 .680 677 .673 .670 .666
0.70 1 .662 .659 ' .655 1 .652 .649 .645 .642 .639 .635 .632



Tabela IV.
Wartosci iloczynu F(f,h) = 0,1.(2/)0-2™. (0,852« funkcyi fi 8.

0.50 0.55 0.60 0.65 i 0.70 0.75 0.80 0.85
X
i i

mm

1.0 108 101 099 098 096 i .095 1 .093 092
2.0 127 126 123 121 118 1 .116 114 111
3.0 139 137 135 133 130 i 128 i 126 124
4.0 150 147 145 143 140 1 138 ! 136 134
5.0 160 158 155 153 150 1 .148 i .145 143
6.0 169 164 163 161 158 155 152 150
7.0 A~ 176 172 170 168 165 i .162 159 157
8.0 t .182 179 i .176 174 171 168 1 .165 163
9.0 187 184 181 179 177 174 ! 171 169
10.0 192 189 186 184 182 179 1 176 174
11.0 198 195 191 | 188 186 183 180 177
12.0 203 200 196 193 191 188 185 182
13.0 207 204 201 198 195 ~ 192 189 186
14.0 211 208 205 i 202 199 196 193 190
15.0 1 215 212 209 206 203 199 197 194
16.0 ! 219 216 212 209 206 203 200 197
17.0 1 223 220 216 213 § .210 1 .207 203 200
18.0 226 223 219 216 214 210 206 203
19.0 230 1 227 j .223 | 220 1 217 213 210 206
20.0 234 1 231 227 223 ! 220 216 213 209

Z pomocg tabel powyzszych obliczanie Qo wedtug wzoru (20)
staje sie zadaniem, ktére nieomal pamieciowo rozwigza¢ mozna.

VI.

Poréwnanie wartosci ,statej stonecznej", otrzymanycli w Ursynowie z danemi
z innycli miejscowosci.

Przystepujac do poréwnan danych z Ursynowa z warto$ciami
»statej stonecznej"”, otrzymanemi w innych miejscowosciach, win-
nismy zwrocié sie przedewszystkiem do pomiaréw Angstrom'a
w Upsali. Prof. Angstrém w swych prébach stwierdzenia
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eksperymentalnego swej metody postugiwat sie pomiarami, doko-

nanymi przez R. Holm'a w okresie 1905—1906.

W tabeli po-

niznej zestawione sa odnosne wartosci, otrzymane w Upsali,

Data

1905
14V

1.VII

1906
11.111
15. ,,
23. ,,

1.1V

8.V

21.,,
23.,,
26. ,,
8.Vl
12. ,,
16. ,,
18. ,,
24. ,,
25. ,,
10.VII
11. ,,

Tabela V.
Zestawienie danych dla ~ statej stonecznew Upsali.
L L 3 Lo atmv(\)/sf:aurr;/lc(;ne mfm! Qo
.049 024 2.04 .58J .104 niedo$¢ przychylne!l.l6 5.02.11 .049
052 027 11.93 .53 .104 dobre il.18i7.0 2.13 .049
.050 .026 1.92 .52 .099 1.29 2.6 2.15 .046
.051 026 1.96 .54 .103 ) 1.27 2.9 2.15 .048
.050 .023 ; 2.17 .63 .113 mato pomiaréw 1.27 2.8 2.27 .050
.051, 0277~ 1.89 .51 .100 doskonate 124 3.2 2.09 048
.051i.025 | 2.04 : .58 .109 niedo$¢ przyctiylne 1.27 4.6 2.28 .048
.037 '.01% 296 1.86 .112 ) jt 11 88 216 .052
.040 0155 2.58 1.76 .106 mato pomiardéw 83 2.10 .050
04551020 2.28 .67!.108 doskonate 1.17 3.7 2.19 .049
.0475!.023 2.06 .591.102 dobre 18 4.7 2.15 .047
.047 0225 2.09 i .104 doskonate 1.17 .048
.044 ,020 2.20 i .64 ~ .101 niedo$¢ przychylne I.11! 6.6 2.12 .048
1.058 ;.027 1.96 .541.107: dobre 8.4 2.181 .048
*.04% 1026 \ 1.90 i .52, .097 doskonate 121 6.7 i2.16 .045
.049 10241 2.04 ,58:.099 dobre 123 6.5 226 .044
10437 L 2.12 .61 .096 doskonate 1.16 7.3 220 .044
.047 .0285; 2.00 : .56 .098 mato pomiaréw 1.15,8.4 2.15 .046
i.089 :.015 260 .77 .1051 doskonate 1.05 8.2 :2.23 .047
,039 1 251 74 .101 niedo$¢ przychylne 1.01 9.7 :2.11 .048

Srednia.

2.168

Poréwnywajac Tab. V dla Upsali z Tab. Il dla Ursynowa
widzimy o wiele mniejsze wahania w wartosciach L", L™ 8i LA,
ale zato nieco wieksze zmiany w najwazniejszej wartosci t. j. w sta-
tej stonecznej Qo- Pochodzi to niewatpliwie stad, ze dane z Upsali
(20 dni) obejmujg pomiary, wybrane prawie z catorocznego okresu,
uwzgledniajac przewaznie tylko dni z dobrymi i doskonatymi wa-
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runkami atmosferycznymi. W Ursynowie natomiast positkowano
sie danemi prawie tylko z jednego miesigca (sierpieu 1909) i brano
takowe do zestawied bez wzgledu na warunki atmosferyczne.

Srednia z pomiaréw w Upsali (1905 — 1906) wynosi

gr. cal.
Q= 217 oy mm.

z najwiekszem odchyleniem do 5°/o.

Zestawimy teraz z kolei dane, otrzymane sposobem bolome-
trycznym dla ,statej stonecznej”. S. Langley podaje®) naste-
pujace wartosci ,statej stonecznej" dla okresu 1902—1904.

(21)

Tabela VI.

Wartosci ~statej stonecznep™ w okresie 1902—1904 wedtug pomiaréw
w  Waszyngtonie.

Qo = Qo =

9.X.1902 .. . 219  24.VIII.1903 . . . 193
15.X. ... . . 219 24avUHL ,, .. . 195
22.X. ., . . . . . 216 14X . . 1.98
19.11.1903 ... 228 14X, o, .. . 194
1911. ,, . . . . . 225 29X. o . 197
25.111. ,, .. . 226 7XI. o, L. . 1.94
2010, . . . . . 221 23XI1. oo . 196
26.011.,, . . . . . 210  23Xx11. o . 201
26.111. ,, .. . 208 27.1.1904. . . . . 2.05
291V.,, . . . . . 194 271 ., . . . . . 198
29.V.,, . . . . . 197 1111, . . . . . 229
7.VII, ... . . 216 1111, . . .. . 224
7.VII, . . . . . 211 Srednia dla 1903 r. . . 2.06

Powyzsze dane dla Qo wykazuja raptowna znizke koto kornca
marca 1903 r., wynoszacg koto 5°/0 zwykiej wartosci Qo. L angley
przypisywat te znizke ogolnie zaobserwowanej w tym czasie depre-
syi radiacyjnej. Tak np. zmiany warto$ci natezen promieniowania
stonecznego w Warszawie™) miaty w tym czasie charakter prawie
rownolegty do zmian w warto$ciach ,statej stonecznej" w Wa-
szyngtonie.

W Annatach”) Obserwatoryum Astrofizycznego w Waszyngto-
nie podajg C. G-~ Abbott i F. E. Fowle najnowsze rezultaty
z pomiaréw bolometrycznych, wykonanych czesciowo w Waszyng-
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tonie i czeSciowo w Mount Wilson w Kalifornii (na wysokosci
1800 m).

Jako rezultat $redni z 130 pomiaréw, dokonanych na Mount
Wilson w miesigcach letnich i jesiennych w okresie 1905—1908,
otrzymano

2 (22)

przyczem warto$¢ ostatnia zostata juz sprowadzona do $redniej
odlegtosci ziemi od stonca.

Jako rezultat sredni z 41 pomiaréw w Waszyngtonie w okre-
sie 1902—1907 podana jest w powyzszych Annalach warto$¢:

a--2.061 (23)

Wreszcie podajemy dane, otrzymane w Weather Bureau
w Waszyngtonie przez Ki mballa®) z pomiaréw pyrheliome-
trycznych metodg Angstrém a:

ft = 2.016 (24)
cm”, rmn.

dla okresu 1906—1908.

Analogiczne oznaczenia tego autora w Mount Weather Obser-
vatory daty

¢.=2.027 (26)

dla okresu 1907-1908.

W ponizszej tabelce zestawiamy rezultaty oznaczen, bolome-
trycznych i pyrheliométrycznych dla ,,statej stonecznej".

A) Bolometr.
Waszyngton 1903 2.06
Waszyngton 1902—1907 . . . . 2.061
Mount Wilson 1905—1908 . . . . 2.023
B) Pyrheliomierz.
Upsala 1905—1906 2.17
Ursynéw 1909 2.05
Waszyngton 1906—1908 . . . . 2.01p
Mount Weather 1907—1908 . . . 2.027

Dla Ursynowa podana zostata nie wartos¢ 2,02 wedtug wzo-
ru (19), lecz warto$¢ zredukowana na odlegto$¢ $rednig ziemi od
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stonca. Bylo to rzecza konieczng ze wzgledu na to, ze pomiary
ursynowskie obejmujg dane prawie tylko z jednego miesigca, gdyz
inne wartosci wyprowadzone byty dla wiekszych okreséw czasu.

Bytoby rzeczag mato stosowng wyprowadzac $rednie ogélne
z powyzszej tabelki. Najwiecej prawdopodobng wartos¢ statej sto-
necznej przedstawiajg, jak sie zdaje, dane bolometryczne waszyng-
tonskie z okresu 1902—1907, Wartosci pyrheliometryczne ,,statej
stonecznej" z pomiarow w Upsali sg nieco wyzsze od bolometrycz-
nych, gdy pomiary amerykanskie, oparte na wiekszej liczbie obser-
wacyj i prowadzone pyrheliomierzem, wypadajg zgodniej z War-
szawa. Zdaje sie, ze, przyjgwszy dla ,statej stonecznej" wartosé
zaokraglong wedtug bolometru

¢, = 2,05 (26)

cm™M mm.
mozna liczbe te uwaza¢ za doktadng w granicach 370 wartosci
mierzonej. Zastrzedz sie tylko nalezy, ze, wprowadzajgc pewng
wartos¢ dla Qo, mamy na mysli tylko okres, w ktérym pomiary
odnosne byty robione i ze zatozeniem tem nie przesgdzamy bynaj-
mniej pytania o ewentualnych wahaniach w wartosciach energii
promienistej, ktore stonce do ziemi wysyta.

VII.

Zakonczenie.

Reasumujac dane zestawione w pracy niniejszej, wypowie-
dzie¢ mozna nastepujgce wnioski:

a) Zainaugurowana przez Angstrom'a®) metoda oznaczen
pyrheliometrycznych ,statej stonecznej" przy pomocy ekranéw
absorbcyjnych daje sie zastosowa¢ nawet w niepomysinych warun-
kach obserwacyjnych, dajac wartosciowe wyniki.

b) Wartosci ,,statej stonecznej”, otrzymane wedtug nader
prostej metody pyrheliometrycznej, r6znig sie niewiele (o kilka °/0)
od wartosci, otrzymanych zapomoca skomplikowanej nader regi-
stracyi bolometrycznej.

c) Przyjmujac za najprawdopodobniejszg warto$¢ Srednig
,Statej stonecznej" 2,05 gr. cal. na cm} i mm., jestesmy juz w dosé
wazkich granicach blizcy do wielkosci przecietnej tej statej.

Jeszczejedng uwage pragniemy na koncu przytoczy¢. Wszyst-
kie powyzsze oznaczenia wielkoSci Qo dotyczg wihasciwie nie statej
stonecznej w istotnem jej znaczeniu, w jej wartosci niezaleznej od

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok 11. 1909. Zeszyt 7. 7
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atmosfery ziemskiej, lecz raczej pewnej ,stalej promieniowania
stonecznego" po przejsciu juz tych najwyzszych warstw atmosfe-
rycznych, ktérych udziatu w absorbcyi jeszcze nie jesteSmy w sta-
nie ocenié. Jest jednak rzecza oczywistg, ze sam fakt wyznaczenia
pewnej ,,statej promieniowania stonecznego" jest juz krokiem za-
sadniczym na drodze do poznania energii, wysytanej do ziemi
przez stonce. Pozostaje jeszcze wyznaczy¢ wielkos¢ absorbceyi
w najwyzszych warstwach atmosfery i doda¢ jg do obecnie wyzna-
czanych wartosci ,statej stonecznej" (,statej promieniowania sto-
necznego"), aby otrzymaé wartos¢ ,,statej stonecznej" rzeczywiste;j.

Warto zaznaczy¢, ze pytania te rozpatrywat juz I. Scheiner
w swej pracy™') najnowszej. Opierat sie on na swych pomiarach
pyrheliometrycznych w Potsdamie oraz na Gorner-Grat w Szwaj-
caryi Qi — 3136 m) w czerwcu i lipcu 1903 roku, oraz na specyal-
nych pomiarach laboratoryjnych co do stosunkéw absorbcyj-
nych.

Dla ,,statej promieniowania stonecznego™ otrz3‘mat I. Schei-
ner warto$¢, bardzo zblizona do poprzednio cytowanych, a mia-
nowicie

a = 20 - @7)

z odchyleniami od 1.95 do 2.02.

Aby przejs¢ stad do ,,statej stonecznej" rzeczywistej badacz
ten ocenia, zgodnie z swemi doswiadczeniami, wptyw absorbcyi
pierwszych $ladow GO" na !"/o (dla dwéch paséw absorbcyjnych
X=23...30iX=3,9 ... 47 [}); poprawka ,,statej promieniowania
stonecznego" ze wzgledu na pare wodng wynosi 7%, za$ na strate
w powietrzu i ozonie dla czesci ultrafioletowej widma przypa-
da 1V2%- Dodajgc te 9v270 Qo= 2,0 i sprowadzajac te liczbe
do odlegtosci Sredniej ziemi od stofca, otrzymuje |. Scheiner
warto$¢

QT ccl

stata stoneczna rzeczywista = 2,25 (28)

z odchyleniem od 2,22 do 2,29.

O ile wiec badania przyszte stwierdzg ostatecznie stusznosé
danych Scheiner'a, bedziemy mieli liczbe 2,3 na warto$¢ rzeczy-
wistg statej stonecznej. Mamy wszelkie powody do przypuszcze-
nia, ze poza liczhg 2 z paroma dziesigtemi warto$¢ statej stonecznej
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juz w zadnym razie nie podniesie sie. Skonstatowanie tego faktu
stanowi wiec postep wielki w poréwnaniu z niedawno jeszcze po-
dawanerai ocenami, w ktérych na statg stoneczng przytaczano war-
tosci od 2 do 4 cal. gr. na cm™i minuta.

1)

2)

6)

7)

8)

9)

10)
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SPROSTOWANIE.

W komunikacie p. Wt. Q-orczy Askiego p. t. ,W kwestyi wptywu
absorbcyjuego pary wodnej na promieniowanie stoneczny,” (Sprawozdania
z posiedzen T. N. W., rok 11, zeszyt 6) wkradta sie (na str. 258, wiersz 18,
19 i 20 od gory) nastepujgca niedoktadnos$é:

zamiast: ,,Wedtug najnowszych danych, ogtoszonych S$wiezo dos¢
doktadnie przez Abbot'a warto$¢ statej stonecznej Qo mozna uwazaé
za wyznaczong'"

powinno byé: ,,Wedtug najnowszych danych, ogtoszonych $wiezo
przez Abbot'a warto$¢ statej stonecznej Qo mozna uwaza¢ za dos$¢ do-
ktadnie wyznaczona"
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Komunikaty.

1. Pan Stawomir MiklaszewsKki:

Gleby typowe w gubernii Piotrkowskiej.

Komunikat zgtoszony dn. 5 lipca 1909 r.
(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie).

Gubernia Piotrkowska ciggnie sie dos¢ wazkim pasem miedzy
50° a 52° stopniem szerokosci péinocnej. Cze$¢ po6inocng tego pa-
sa zajmuja prawie catkowicie utwory lodowcowe, cze$¢ potudnio-
wa jest bardziej urozmaicona. Ze starszych formacyj, ktore tam
wystepuja, majg dla gleboznawstwa znaczenie gtéwnie tryjas, jura
i kreda. Utwory te wylaniajg sie w wielu miejscach na duzej
przestrzeni z pod utworéw lodowcowych, badz tworzac gleby samo-
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dzielne, badz gleby z raniej lub wiecej znaczng domieszkg lodowco-
wa, badz wreszcie stanowigc podtoze dla ptytkich gleb lodowco-
wych. Im bardziej na pdéinoc, tem grubsza warstwg lezg utwory
lodowcowe, tem rzadziej przebijajg na powierzchnie utwory for-
macyj starszych.

Mala wartos¢ posiadajg gleby formacyi tryjasowej, ktére wy-
stepujg w pow. Bedzinskim na pograniczu z p. Olkuskim gub. Kie-
leckiej. Nie roznig sie one od takich samych gleb p. Olkuskiego,
opisanych juz raz przez autorai). Sg to t. z. redziny dolomitowe.
Obok nich i na nich spotykamy w tem samem miejscu niewielkie
poktady lossu, ktéry wchodzi z p. Olkuskiego wazkim pasem wpow.
Bedzinski nad rz. Przemsza biatg przy wsi Okradzionow”), (Krzy-
kawka, Kuzniczka i t. p.

W wielu miejscach dolomit pokrywajg piaski, prawie ze lo-
tne, tworzac gleby zbyt suche i mato urodzajne.

Bardziej ku pétnocy wapieh jurski jest skatg zasadniczg, kto-
ra to wytania sie na powierzchnig, to znéw stanowi mniej lub wie-
cej gtebokie podtoze gleb lodowcowych.

Wapien ten jest twardy, czasem nawet bardzo twardy i bar-
dzo czysty. Dzieki temu tworzy on gleby dos¢ biedne, rzadko je-
dnak czyste redziny jurskie lecz z domieszkg lodowcowa, za-
zwyczaj znaczng. Stosunkowo najwiecej wychodni wapienia jur-
skiego widzimy we wschodniej czesci powiatu Czestochowskiego,
mniej nieco w jego czesSci zachodniej. | tu i tam wystepuja redzi-
ny jurslcie w otoczeniu piaskéw i bielic. Same redziny zawierajg
domieszke lodowcowa, skaleni jednak jest w nich bardzo niewiele.
Niewiele tez gtazow narzutowych spotkaé mozna na tej przestrzeni.
Teren mocno falisty. Najczystsze radziny jurskie lezg na sa-
mych grzbietach wzgérz. Sg to zarazem gleby najbardziej glinia-
ste i najbardziej urodzajne. Wapien, z ktérych one powstaty, ma
bardzo mato domieszek obcych (kilka procentéw) i to raczej o cha-
rakterze gliniastym niz piasczystym. Wadg tych gleb—ich pityt-
kos¢. Duzo w nich but krzemiennych. Barwa redzin jurshich tu
spotykanych—szaro-ciemna.

Na spadkach do$¢ zresztg tagodnych lezy redzina z domiesz-
ka utworéw lodowcowych, hielico-redzina lub redzino-hielica. W ryn-

Ob. Stawomir Miklaszewski. Pam. Fizyogr, Tom XIX.
Str. 43.247, 248, 249.
2) lbidem. Str. 43.-M 244, 245, 246,
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nach i miejscach nizkich znajdujemy piaski bielicowate (bieliczki)
z materyatu lodowcowego i miejscowego. Im nizej potozone, tem
Izejsze. Wszystkie te gleby sg bardzo przepuszczalne i w rok mo-
kry dajg lepsze plony.

Wapien podtoza ma barwe nieco z6ttawa, zbity, twardy, ciez-
ki, z wykrystalizowanymi krysztatami kalcytu. Mozna go spotkaé
w redzinach jurshich zazwyczaj juz na gtebokosci 50 m. Pod

epiaskiem albo pod hielicg trafia sie nieraz zwirowata glina czerwo-
na, niewatpliwie pochodzenia lodowcowego. Prdobka wzieta w Zo6-
rawiu (MJSfo 660, 661, 662) jest Srednio ciezkg redzing jursTca
z domieszkg lodowcowg. Takiej gleby jest w tej okolicy najwie-
cej. Takie same gleby tylko w potozeniu réwniejszem i jakoscio-
wo 0 wiele lepsze wystepujg i w WancerzowieGleby te sg
naogot ciezsze. Przewazajg tam jednak bielice nadbrzezne dosé
drobne (K™M 654, 655, 656). Redziny jurshie i tu sg plytkie.
W Kamieniotomie (pod cegielnig) spotykamy widoczne $lady dzia-
talnosci lodowca. Lodowiec powgniatat utwory lodowcowe w war-
stwy wapienia, wyprowadzajgc z potozenia poziomego ptyty wa-
pienne. Jeszcze wyrazniej ta dziatalno$¢ jest widoczna w okoli-
cach Ktobucka w dobrach Ostrowy (Zagoérze) w kilku kamienio-
tomach miejscowych. Z gleb wystepujg tu: redziny jurshie zresz-
tg niezbyt czyste i z domieszkg lodowcowsa, bielice i piaslci (nad rz.
Oksa) warstwoioane a takze redzino-bielice W glebach lesnych
masa ,,ortsteindw" w podtozu. Dobra ,,Ostrowy' sg wzorowo zago-
spodarowane. Gleby miejscowe opisat jeden z praktykantéw cza-
sowych”), szczegdlniej miejscowos$¢ zwang ,,Babig gora'™. Wapien
w okolicach Kitobucka wystepuje jako wapien ptytowy mniej twar-
dy i bardziej zanieczyszczony lub tez pod postacig twardego czy-
stego wapienia, z ktérego palg bardzo dobre wapno. Najczys-
tszy jednak wapien spotykamy w kamieniotomie na urwisku w Msto-
wie. Sa tam i male groty, w ktérych znalez¢ tatwo grube jak
reka stalaktyty i druzy kalcytu o duzych pieknych krysztatach.

1) Wietrzejac, daje drobng plastycznag gline zéttawa, ktéra w niekt6-
rych redzinach wystepuje w podtozu. W glebie maskuje ja prochnica.
Wapien w Wancerzowie (J\2 663), ciezki, twardy, zawiera: czesci
nierozpuszczalnych 1,2% (drobny piasek), rozpuszczalnych 98,8%, w tem we-
glanu wapnia 98%.
3) M. KyxapeHKO. HiKOToptia “aHHHa o no”st HMtnia ,,OcxpoBH",
~HCTOxoBCKaro y., UeTpoKOBCKoii ry6. IIOHBOBtAiHie. Str. 411—419.
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Ten kalcyt jest jeszcze w chwili obecnej stabo eksploatowany po-
mimo, ze posiada sporg wartos¢.

W Brzezinach o siedem wiorst od Czestochowy wystepu-
je tez i glina ciezka. Do jakiej jg formacyi zaliczyé, powiedzieé
trudno. Nie mam na to zadnych danych. W kazdym razie nie
zdaje mi sie byé lodowcowa. Zapewne nalezy do formacyj star-
szych (moze jurska?). Gleba (Ns 657) jest przynajmniej czesciowo
pochodzenia lodowcowego, jak o tem swiadczy cata masa gtazikow
lodowcowych wielkosci od orzecha wioskiego do piesci. Podglebie
(0 658) i podtoze (Jfo 659) o identycznym skladzie mechanicznym,
ciezkie, pstre, odtlenione, plamiste. Grleba na wierzchu zeschnieta
i jakby zeskorupiona, spekana, ale nie tak, jak bielice. W glebie
i na glebie lezg obficie glazy, w podglebiu i podtozu niema ich
wcale. Lezy do$¢ wysoko i dos$¢ ptasko. Po drugiej stronie tgki
i stawdw gliny juz niema, jeno wystepuje typowa bielica pojeziersha
(BlaMb 648, 649) na typowej piaszczystej glinie czerwonej (Vb 650).
Kamieni spotyka sie w niej mato Ciggnie sie ona na spadku ku
fagczce. 'W podiozu widaé rdzawe zaczatki “ortsteinbw'. Olina
cigzTca jest gleba wadliwg i nie moze sie obejs¢ bez drenowania.
Bielica pomieniona jest $rednig gleba uboga chemicznie. Prze-
puszczalna i przewiewna. Bezwapienna. Na potnoc od Wance-
rzowa teren staje sie coraz bardziej ptaski i coraz szerzej rozpo-
Scierajg sie utwory lodowcowe. W Skrzydlowie wystepuja
gtownie dwa typy: redzina i bielica. Redziny jest bodaj wiecej
ale nie czysta i niezbyt typowa, jako gleba jednak lepsza od Kio-
buckiej i Zorawskiej. Jak i tamte ptytka. Gleba bezwapienna,
drobna, Scista i zlewna. Podglebie drobne lepkie, gliniaste, barwy
zO6ttawej. W podiozu kamien dos¢ twardy (mniej twardy anizeli
w Zorawiu i Wancerzowie) lezy juz na 60 cm gieboko.

Rowniez ptasko lezy i bielica nadrzeczna, (MXa 651, 652, 653),
nieco nizej od redziny, bardzo typowa i ciekawa. Pod tg bielicg
jest cienka warstewka gliny lodowcowej pomieszanej z roztartym
przez lodowiec wapieniem, a pod tg gling wapieu na gtebokosci
mniej wiecej 1 metra od powierzchni. Obie te gleby sg wcale dobre.

Ogromnie ciekawe sg przekroje w kamieniotomach na fol-
warku Klobukowice-Kuchary. Sg to dwie kopalnie t. z.
~panska" i ,chtopska'™. Widzimy tam bielice grubosci 50 cm,
pod nig gline czerwong lodowcowg z wgniecionemi ,,kieszeniami"'
w wapien. Grubo$¢ tej warstwy wynosi okoto 20 cm, a Kie-
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szenie niektore do 50 cm i wiecej. Pod ta warstwg lezy wapien
roztarty z butami krzemiennemi, a potem ptyty wapienia grube,
mocne, ktore przechodza w wapien jednolity mato spekany. Gle-
boko$¢ kamieniotoméw okoto 4 metréw. Slady przesuwania sie
lodowca, wyrazajace sie zaburzeniem w uktadzie ptyt wapienia bar-
dzo typowe i wyrazne. Caly teren jest mato falisty, staje sie on
rowniejszy juz od cegielni przy Wancerzowie.

Okoto Skrzydtowa musi gdzie$ przechodzi¢ granica mie-
dzy formacya jurska i kredowa. Przy badaniach nastepnych bede to
miat na uwadze. Redziny na Skrzydlowie stanowig jakby przej-
Scie od jurskich do kredowych. Naog6t dobre. Juz na Borownie
wapien ma wszelkie cechy wapienia kredowego (V2M2 645, 646
i 647). Woystepuje on niezbyt daleko w okolicach Maluszyna, kto6-
rych gleby byly juz dawniej przezemnie zbadane

Gleby Borowna lezg ptasko. Spadki sg bardzo tagodne.
Miejsca najwyzsze zajmuja reflzimj (NoNb 645, 646 i 647), nizej
gleby przejsciowe az do typow lodowcowych czystych. Wsréd
utwordéw lodowcowych przewaza Uelica nadrzeczna (Kolb 642, 643
i 644), lezgca na bardzo chudej czerwonej glinie lodowcowej. Glebg
i podglebiem przypomina gleby ) ~"YeM 179, 181 i 182w Borowcu
i Trzebcach, jest tylko od tych ostatnich lepsza jako warsztat
rolniczy. Procz tego sg i gleby piasczyste. Piaseh ten lezy za-
zwyczaj na utworze lodowcowym warstwowanym o profilu naste-
pujacym. Od go6ry do dotu: 30 cm piasku, od 3 — 5 cm czerwonej
chudej gliny lodowcowej; okoto 30 cm piasku zéttego i znéw od
3—5 cm gliny i tak dalej powtarza sie to razy kilka. tgki sg niezte.
Gleba ich kolluwialna pochodzi ze zmywania gleb typu bielico-
watego.

Jeszcze dalej na potnoc wapien znika coraz bardziej i teren
zajmujg niepodzielnie gleby pochodzenia lodowcowego.

A wiec w Rozprzy nad rz. Lucigza lezy na ptaszczyznie bar-
dzo mato falistej (sg i gorki stabo zwirowe) bielica na glinie do$¢
ciezkiej (Kalvb 633, 634 i 635) mato typowa. Gleba gorsza niz w Bo-
rownie. Wada jej zbyt ciezkie podioze i zbyt lekkie gleba i pod-
glebie. Warstwa rodzajna ptytka.

Natomiast bardzo ciekawy teren przedstawiajg potozone jesz-

Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby w gubernii Piotrkowskiej pow.
Radomskowskim. Str. 55—59. Z 2 tablicami. Pam. Fizyogr. t. XIX.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Kok Il 1909. Zeszyt 8. 9
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cze bardziej na pétnoc okolice Rogowa. Widac¢ tam znakomicie
w skarpach nad rz. Mrozyca budowe utworéw lodowcowych, a mia"
nowicie fluwio-glacyalnych. Nie dziw tez, ze catg okolice pokrywajg
prawie wylgcznie bielice typu nadrzecznego, jedne drobne bardzo
(@VoHD 636, 637 i 638) na dos¢ ciezkiej glinie (przy stacyi), drugie
nieco grubsze (MNo 639, 640 i 641) i lzejsze, lezace na piasku (od
granicy Leszczyn). Jeszczebardziej mutkowaty typ bielicy wi-
dzimy na Trzciucu. OczywisScie miejscami wychodzi na po-
wierzchnie i piasek, czasem za$ glina (cegielnia).

Typ zasadniczy gleb Rogowskich jest to bielica nadrzeczna.
Dobra fizycznie, uboga chemicznie, bezwapienna z gniazdami ort-
teinébw gtownie tam, gdzie byt las stosunkowo nie tak dawno.
Barwa gleb gub. Piotrkowskiej (wyfaczajac redziny, do ktérych
inna skala zastosowana by¢ musi) ma zazwyczaj ton zimnawy, co
charakteryzuje zresztg wszystkie gleby o charakterze bielicowatym.
Badz jak badz jednak w granicach tego typu ton ten nie jest zbyt
zimny. Pod tym wzgledem gleby te dadza sie uszeregowac jak
nizej.

Ton zimnawy ton ciepty i bardzo ciepty

Gleby . . 636 654 642 651 639 | 633 1 648 657
Podglebia. 637 643 649 645 640 1 634 652 658

Podtoza . 659 636 650 644 656 1 - j 641 638

Widac¢ z tej tablicy zupetnie jasno zwigzek sktadu mechanicz-
nego, awiec przewiewaosci—z tonem zimnym lub cieptym. Bielice
pojeziershie sg cieplejsze od nadrzecznych.  Gliny (NGMp 657 i 658)
nie moga by¢ pordwnywane z bielicami, bo, zawierajac wiecej ze-
laza, w glebie i ptytkiem podtozu majg ton ciepty, jeno podtoze ich
QWb 659) ma ton wybitnie zimny wobec znacznych ilosci zelaza sil-
nie odtlenionego

Oto typy gleb spotykane w gub. Piotrkowskiej:

1) piasek;

2) bielica pojezierska (na piasku, na glinie czerwonej, na gli-
nie ciezkiej, na wapieniu kredowym, na wapieniu jurskim);

3) bielica nadrzeczna (na piasku, na glinie czerwonej, na gli-
nie ciezkiej, na wapieniu kredowym i na wapieniu jurskim);
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4) gliny ciezkie lodowcowe i formacyi jarskiej;

5) redziny kredowe i jurskie oraz typy nieznane bielico-re-
dziny i redzino-bielice;

6) redziny dolomitowe;

7) l6ss.

RESUME
M-r Stawomir MiklaszewsKki:

Les sols typiques dans le gouvernement de Piotrkow.

Communication annoncée 5. VII. 1909.
(Du Laboratoire Pédologique de la Société Centrale Agricole
du Royaume de Pologne).

Les sols typiques qu'on trouve dans le gouvernement de Piotr-
kéw sont les suivants:
1) Le sable;
2) Les "bielica" des pentes (sur le sable, sur l'argile rouge, sur
I'argile forte, sur le calcaire crétacé et jurassique;
Les ,bielica's™ des plateaux (sur le sable, sur I'argile rouge
sur l'argile forte, sur le calcaire crétacé et jurassique;
4) Les argiles fortes diluviales et jurassiques;
5) Les ,redzina's ' crétacées et jurassiques;
Les ,,redzina's" dolomitiques (triassiques), et
7) le 16ss.

2. Panowie Zygmunt Pietruszczynski
i Aleksander Zalewski:
Mada pod Putawami.

Komunikat zgtoszony dn. 10 paZzdziernika 1909 r.
Przedstawiony przez p. Stawomira Miklaszewskiego.
(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie)

Probki mady bedacej w mowie pobrano w poblizu Instytutu
Rolniczego w Putawach. Te ostatnie wyniesione nad poziom mo-
rzana 146,7 m leza na starym prawym brzegu Wisty, ktéry obec-
nie jest brzegiem fachy, bowiem koryto Wisty przesuneto sie ku
zachodowi. Ot6z mada opisywana zajmuje znaczng przestrzen po-
miedzy obecnym korytem Wisty, a tachg. Potozenie tego rodzaju
sprzyja zalewom, to tez grubo$¢ mady osiadtej w tem miejscu jest
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znaczna. Mada ta badana nie byta, a ze wogdle materyaty doty-
czace mad naszych sa skape, zachecitem ucznia mego p. Pietrusz-
czynskiego do zbadania i pobrania prébek mady pomienionej.

Prébki pobrane p. Pietruszczynski zanalizowat tacznie
z drugim mym uczniem p. Aleksandrem Zalewskim,

Skalg macierzystg brzegu prawego jest utwor kredowy t, z.
»opoka". Jak wogdle w Lubelskiem wystepuje ona w dwu posta-
ciach. Jako t. z. ,siwak"—margiel piaszczysty barwy szaro-siwej,
ktéry zawiera sporo ziarn glaukonitu. Lezy on tuz pod utworami
potrzeciorzedowymi. Jego warstwy wierzchnie silnie zwietrzate
regulujg poziom wody, wod gruntowych zasilajagcych wszystkie
studnie w Putawach. Poziom ten lezy na gtebokosci od 20 — 25 m
od powierzchni ziemi. Précz ,siwaka" wystepuje tu jednocze$nie,
i odmiana opoki barwy mleczno-zétej, bogata w skamieliny.

Lewy brzeg Wisty zajmujg utwory piaszczyste, glaukonitowe
ktore, zdaje sie, zaliczy¢ wypadnie do oligocenu.

Wsraod gleb okolicznych dajg sie wyr6znié: bielice nadrzeczne,
16ssy, piaski, redziny i mada, o ktérej mowa.

Mada ta osiada corocznie podczas wylewow Wisty i tachy —
brudnej o dnie ilastym odnogi wislanej. Mada pomieniona tworzy {3-
ki igrunta uprawne fermy instytutowej i ciggnie sie dalej (ku wsiom:
Wiostowice, Parchatka i dalej). Jako gleba jest bardzo dobra
i dos¢ jednolita, to tez warunki jej powstawania sa do$¢ jednostajne.

Na calej tej przestrzeni mozemy wyroézni¢ trzy pasy. Naj-
wyzszy najblizej brzegu starego Wisty potozony, skiada sie ze sta-
rych osadéw wislanych i materyatu namytego przez wody atmosfe-
ryczne z wysokiego starego brzegu. Nigdy nie zalewany tworzy
glebe piaszczystg z pewna domieszkg okragtawych glazikow.

Nizej potozona ptaszczyzna brzegowa podczas wylewow zale-
wana tworzy pas srodkowy. Utworzona wytgcznie z mad (namu-
téw). Jeszcze nizej lezy pas trzeci — mielizny piasczyste pocho-
dzenia nowszego. Te ostatnie wynurzaja sie na powierzchnie je-
dynie podczas nizkiego stanu wody.

Najciekawszy jest pas srodkowy.

'Y Ob. Stawomir Miklaszewski: ,Mady powislanskie w oko-
licach Karczewa i Otwocka Wielkiego™. Spr. T. N. W. r. 1908 — zesz. 4,
str. 141 - 147.

Oraz tenze: ,,Gleby w powiecie Janowskim gub. Lubelskiej. Spr. T.
N. W. — r. 1908 — zesz.. 8, str. 252.
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Mada w tym pasie skiada sie z warstewek mniej lub wiecej
gliniastych, mniej lub wiecej préctinicznych (bo pod tym wzgledem
sg pewne niewielkie zresztg wahania), coraz poprzedzielanych pod-
rzednemi warstewkami czystego drobnego piasku. Itu dostarczajg
gtownie wylewy ,tachy", ktorej dno jest nim pokryte warstwag
przeszto na metr grubg. Wylewy wieksze osadzajg piasek.

BadzZ jak badZ mada putawska jest do$¢ jednolita, jak $wiad-
czy o tem wymownie i jej sktad mechaniczny.

Metoda Schéne'go N2 747 Ka 748 | Ks 749 J%h 750
aieba Podglebie Poditoze Podtoze

Srednica w mm 30 cm  od 30 1-Od 85 Il od 100

& Kamienie 3 mm 0,0 0,0 0,0 0,0
3N Kamyki 2 mm 1 0,0 0,0 0,0 o 0,0
cﬁé Zwir gruby 1 mm dad 1 $lad 0,0 0,0
U 1 mm 1000 1000 1000 1000
e Zwir drobny ' 1-0,5 $lad 0,0 0,0 $lad
| | Piasekgruby 1—0,1 0,5 -0,25 (N $lad 08 0,8 Slad
O -§ Piasek drobny 0,25-0,1 15 0,9 1,0
+ ® Miat piaskowy —0,1- 0,05 15,9 14,9 27,7 7,3
ar Pyt piaskowy —0,05—0,01 50,9 47,3 39,6 55,4

Pyt piask. z gling <: 0,01 33,0 35,5 31,0 36,3
Ogétem . . 100,0 100,0 100,0 100,0
CaCOa (met. Scheibler'a. . . . 0070 . 000/l . 00olo * 0,0%

Przypomina ona niektére mady z okolic Otwocka Wielkiego
i Karczewa, a mianowicie mady JhBlo 747, 748 i 750 — made mioda
No 361, a mada No 749 Swiezg made zebrang na brzegu Wisty”
opisang jako M 370. Wogo6le mada z pod Putaw, je$li pomi-
niemy jej bezwapiennosé, ma cechy mady $wiezej, miodej.

') loco citato. Ob. tablice.
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RESUME.

M-rs Zygmunt Pietruszczynski et Aleksander Za-
lewski:
La ,,mada" pres de Putawy.
Communication annoncée 10. X. 1909.
Présentée parM-rStawomir Miklaszewski.

(Laboratoire Pédologique dela Société Centrale Agricole du Royaume de Pologne).

Cette note contient la description de la ,,mada" située au bord de la
Vistule prés de Putawy dans I'arrondissement Putawy (gouverne-
ment Lublin) — , mada'" presque identique avec ,,madas" fraiches,
récentes, qu'on trouve dans les environs d'Otwock le Grand et de
Karczew, décrites déja par M. St. MiklaszewsKki.

3. Pan Z. Weyberg:

Rozpuszczalno$¢ atunu glinowopotasowsgo w roztworach,
wodnych chlorowodoru.

Krysztaly atunu glinowopotasowego sa pofgczeniem $cian
o$mioscianu, szescianu i dwunasto$cianu rombowego, gdy sie kry-
stalizujg w czystym roztworze wodnym. Rozpuszczane zwolna
w kwasie solnym okazujg Sciany dwunasto$cianu pentagonalne-
go. Ptlaszczyzny tej postaci otrzymywatem niejednokrotnie na
krysztatach atunu nie tylko przez rozpuszczanie ale i przez kry-
stalizacye tej soli z roztworéw zaprawionych kwasem solnym.

Obecnie jestem zajety sprawa, jaka zachodzi zalezno$¢ pomie-
dzy wieloscianem przyrostu i rozpuszczania Kkrysztatow atunu
a sktadem roztworu. Jedng z koniecznych prac przygotowawczych
w tym razie jest oznaczenie rozpuszczalnosci soli w roéznych roz-
tworach, Nasamprzod oznaczytem rozpuszczalno$¢ atunu w roz-
tworach chlorowodoru. Poniewaz liczby otrzymane mogg miec
znaczenie poza sprawg mnie bezposrednio obchodzaca, przeto umy-
Slitem ogtosi¢ je osobno.

a voir St Miklaszewski: Contributions a I'étude des sols du
Royaume de Pologne: I. Les ,madas" de la Vistule dans les environs d'Otwock
le Grand et de Karczew. Comp. Rend, de la Soc. Scient. Var. 1908 fasc. 4, p.
160. No.No 361, 370.
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Liczby przytoczone w tabelce ponizszej majg znaczenie na-
stepujgce: sto graméw wody, po rozpuszczeniu w nich p graméw
chlorowodoru, w temperaturze 11 C. rozpuszczajg m gramow
atunu glinowopotasowego i tworzg roztwdr o gestosci d.

P m d
1 ¢} 8.381 1.0408
2. 4.512 17.827 1.0922
3. 9.418 22.316 1.1216
4. 13814 24.888 1.1447
5. 19.779 28.475 1.1672
6. 25.382 33.969 1.1947
7. 31.193 45.422 1.2272
8. 32.4B6 52.045 1.2400
9. 33.827 55.209 IMbl
10. 32.785 46.930 1.2416
11. 36.124 32.458 1.2208
12. 44,442 24.340 1.2088
13. 50.339 27 676 1.2098
14. 56.883 28.761 1.2136

Oznaczenia podane wykonatem w spos6b nastepujacy.
W czternascie flaszek, opatrzonych korkami dotartemi, nasypatem
po 50 g dwukrotnie przekrystalizowanego atunu od Kahlbauma
i wlatem po 100 ® nastepujacych mieszanin wody dystylowanej
i kwasu solnego gestosci 1.188.

Wody H kwasu
1. 100 O c3
2. 90 10
3. 80 20
4. 70 30
5. 60 40
6. 40 50
7. 40 60
8. 37.5 62.5
9. 35 65
10. 32.5 67.5
11. 30 70
12. 20 80
13. 10 90
14. (e} 100

Po kilku dniach trwania w temperaturze -f- 20° C. przenio-
stem butelki do gtebokiej piwnicy, w ktdrej panowata temperatu-
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C., i tam w ciggu tygodnia silnie je ktocitem po trzy razy na
dobe. Poczem przez bibute Schleichera i Sch Glla M 5757%)?
odrzucajac pierwsze nalanie sgczka dziewieciocentymetrowego),
odsgczatem po 50 c roztworu do suchej kolbki znaczonej. Po zwa-
zeniu kolbki, zawartos¢ jej rozcienczalem wiekszemi masami wody
w kolbach mierzonych, skad pipetami czerpatem odpowiednie obje-
tosci roztworu i traktowatem je roztworami octanu borowego i azo-
tanu srebra dla zwazenia siarczanu baru i chlorku srebrowego.

Kolbka, ktéra odmierzalem roztwory do analizy, napetniona
wodg w piwnicy do znaku, przed rozpoczeciem i po zakohczeniu se-
ryi do$wiadczeh wykazata w obu razach jednakowg zawarto$¢ wo-
dy 50.0102 g. Termometr dzielony do 0.2° C. w ciagu catego cza-
su badan wykazywat IP C.

Doswiadczenia krystalizacyi atunu w roztworach chlorowo-
doru oraz badania figur wytrawionych temi roztworami na Scia-
nach krysztatéw tej soli podam w przysztosci.

4. Pan W} Gorczynski:

O metodzie pyrheliometrycznej wyznaczania ,,Statej sto-
necznej" bez ekranow absorbcyjnych.

(Ze Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum w Warszawie).

Komunikat zgtoszony dn. 11 pazdziernika 1909r.

W pracy p. t. ,,0 wartosciach statej stonecznej” wedtug po-
miaréw dokonanych w Ursynowie w ciggu lata 1909 roku poda-
ne byly rezultaty oznaczen ,stalej stonecznej”, otrzymane zapo-
mocg skombinowanych pomiardw z jednej strony catkowitego na-
tezenia promieniowania stonecznego, z drugiej za$ strony nateze-
nia tej czeSci promieniowania, ktérg sie otrzymuje po przejsciu
promieni stonecznych przez ekrany absorbcyjne (ptytke niebieska
1 kiuwetke z wodg). Z pomiaréw tych mozna otrzyma¢ szukang
wartos¢ ,,stalej stonecznej', a materyat eksperymentalny, zdobyty
w tym celu w Ursynowie w ciggu lata 1909 roku, okazat, Zze na-

Ten gatunek bibuty opiera sie skutecznie dziataniu nawet dymig-
cego kwasu solnego.

Sprawozdanie z posiedzen Towarzystwa Naukowego Warszaw-
skiego. Rok Il. Zeszyt 7, str. 283 - 306. 1909.
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wet w nieprzychylnych warunkach atmosfery metoda ta daje do-
bre wyniki.

W komunikacie niniejszym chodzi nam o rozpatrzenie pyta-
nia, czy nie mozna wartosci ,,statej stonecznej” obliczaé z pomia-
row jedynie tylko natezenia catkowitego, bez dodatkowych pomia-
row z ekranami absorbcyjnymi  Propozycye w tym wzgledzie
uczynit Angs trom, a H. KimbalP) w Waszyngtonie podat
nawet wyniki obliczenn wedtug tej metody. W dalszym ciagu ni-
niejszego bedziemy sie jednak starali wykaza¢, ze ten sposob obli-
czania ,statej stonecznej™ z wartosci jedynie natezeh catkowitych
promieniowan, bez pomiaréw kontrolujacych poprzez ekrany ab-
sorbcyjne, nie wydaje nam sie dostatecznie ugruntowany.

1.

Metoda Angstro m'a i Kimba M'a wyprowadzania wzoréw empirycznych
dla ei”stynkcyi ogdlnej w atmosferze.

Przedstawiajgc w funkcyi od ditugosci fali X spotczynnik
og6lnej transmisyi atmosferycznej

= 1
i oznaczajac odpowiadajace natezenie promieniowania stonecznego
(na granicy gornej atmosfery) przez

A= X )
mozemy dla natezenia promieni stonecznych, dochodzgcych do po-
wierzchni ziemi poprzez warstwe atmosferyczng dyfuzyjng o diu-
gosci drogi m, napisa¢ wzdr

Om:)é“OO[w(X)]X ®).

Posta¢ funkcyi ™ (X) nie jest wyrazona przez zadne znane nam
prawo, a prawa dla radiacyi ciat ,,czarnych™ nie dajg sie zastoso-
wacé do naszego problematu. Uciec sie wiec trzeba do wyznaczen
empirycznych, zaznaczajac przytem, ze szczeg6lnie dogodnem jest
postugiwanie sie w dalszym ciggu widmem o statem natezeniu.
W widmie tem dyspersya Xx dobrana jest tak, aby natezenie pro-
mieniowania bylo state na calej rozciggtosci widma.

2 K.AngStrOm. INova Acta R. Societatis Scientiarum Upsalen-
sis.  1907.
H. Kimb all. Bulletin of the Mount Weather Observatory. Vol.
I. Part. 4. 1909.
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Jezeli wiec, w systemie spétrzednych, taka dyspersyerc przyj-
miemy za rzedng, a state natezenie (ktorego wielko$¢ oznaczmy
tymczasowo przez A) za odcietg, otrzymamy:

h d X-Adx 4
a wzor (3) wyrazimy w postaci

Qr. = Af [~{x)rdx (5),
Aby znalez¢ niewiadoma )
= T@E (6)
musimy zwroci¢ sie do danych eksperymentalnych, zebranych
przez Langley'a i opracowanych ostatecznie przez Abbofa
i Fowle'an).

W ponizszej tabeli dane sg, dla dtugosci fal X lub odpowiada-
jacych X¥* wartosci transmisyi pionowej w atmosferze, ponad Wa-
szyngtonem i Mount Wilson (por. tabele I na str. 321).

Nadajac funkcyi tp {x) forme wyktadniczg

yn= P X" N )|
i podstawiajgc za y™ Srednie spotczynniki transmisyi atmosferycz-
nej dla Waszyngtonu (por. kolumne 3, Tabl. 1) oraz rozwigzujac
réwnanie zapomocg metody najmniejszych kwadratow, otrzymamy
y, = 0.93 . ioi® 8)
a wiec dla Waszyngtonu
p=093; n = 0,18 9).
Podobnie dla atmosfery powyzej Mount Wilson, otrzymamy (we-
dtug kolumny 5 Tabl. 1)
M= 0098 . (10).

Ro6znice w statych obu rownan (8) i (10) sg bez watpienia spo-
wodowane réznicg w warunkach og6lnej ekstynkcyi atmosferycz-
nej ponad tymi dwoma punktami obserwacyjnymi. Wprowadza-
jac, za przyktadem Angstrom'a (L c.), nowg zmienng 06, ,,gestosc¢"
dyfuzyjng, mozemy w nastepujacy spos6b wprowadzi¢ ten wyraz
do zwigzku (7)

yA = (11).

Przyjmujac, ze w warunkach przecietnych w Waszyngtonie S = 1,

'Y Annals of the Astrophysical Observatory of the Smithsonian In-
stitution. Vol. II.
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Tabela I
Wartos$ci transmisyi pionowej dla promieniowania stonecznego.
1 2 3 ; 4 5 | 6
. Ponad Waszyngtonem Ponad Mount Wilson
X (mikrony) i
obserwowane 1 gbliczone obserwowane |obliczone
0.387 .0133 .430 .433 | .6844 .6599
0.39vJ 0171 ,446 .454 .6897 i .6754
0.3942 .0245 .499 .482 L7090 .6981
0.3987 .0334 .535 .510 .7180 .7183
0.4037 .0435 .553 .533 .7301 .7360
0.4091 .0541 .564 .555 L7411 L7509
0.4147 .0641 .575 .572 | .7504 L7627
0.4210 .0751 .587 .588 .7654 L7739
0.4275 .0866 .594 .603 L7728 .7841
0.4343 .0987 .611 .617 i .7852 .7936
04417 L1122 .631 .631 L7917 .8030
0.4494 L1267 .639 .645 I .8054 i .8120
0.4578 L1427 .647 .659 1 .8165 I .8210
0.4666 .1595 .666 672 .8274 .8294
U.4762 L1777 674 .685 .8308 .8377
0.4861 1962 .689 697 i 8:A78 i .8454
0.4974 L2144 .702 .708 .8469 .8523
0.5094 .2352 .710 .720 .8591 .8596
0.5226 .2.576 L717 .732 .8645 ' .8668
0.5370 .2818 .725 .743 .8683 .8740
0.5525 .3073 .740 .755 .8751 .8810
0.5697 .3346 .745 .766 .8742 .8879
0.5889 .3641 751 .778 i 8785 .8948
0.6098 .3943 .768 .789 8890 .9015
0.6333 4280 791 .800 9068 9082
0.6610 .4636 .815 .812 ' 9235 .9149
0.6925 | .5013 835 .823 .9340 i .9216
0.7280 ! 5408 i .850 834 ! 9449 9280
0.7690 ' .5819 ' .860 .845 1 .9522 .9343
0.818 .6-250 .871 .856 ! .9588 ! .9404
0.877 L6707 .883 .867 .9631 .9466
0.946 .7148 .892 .876 9675 .9521
1.034 ! L7610 .906 886 .9b87 .9576
1.127 .8010 .912 .894 .9706 .9621
1.239 8407 915 902 9711 9664
1.367 8768 917 909 9746 9702
1.508 9082 923 1 914 9775 9733
1.648 9337 .933 919 9756 9758
1.786 .9545 .926 922 .9724 .9778
1.924 , .9709 .916 .925 .9800 .9793
2.060 .9817 .904 .927 .9600 .9803
2.196 i .9880 .909 .928 .9740 .9809
2.316 i .9919 .894 .929 .9649 .9812
2.428 9945 .875 929 9251 9815

NB. W kolumnach 2, 3, 4, 5 i 6 zero przed pierwszym znakiem dziesiet-
nym zostato (dla krétkosci) pominiete.
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znajdziemy z réwnan (10) i (8), ze dla Mount Wilson przecietnie
bedzie
5=1025 i f (8) = SVs
Zwiazki (7) i (8) daja sie przedstawi¢ réwnaniem ogo6lnem
yr= 0,93». 018 8% (12)

W Tabl, I (kolumny 4 i 6) podane sg wartosci obliczone dla
Waszyngtonu (5= 1) i Mount Wilson (S 0,25) wedlug powyz-
Szego wzoru.

Podstawiajgc wyrazenie (12) we wzor (5) i oznaczajac statg
stoneczng przez otrzymamy

N
-Qo/0.93 BTy . @
k
I catkujgc w granicach od O do 1
I + 0,18mSV. nn

Qm oznacza catkowite natezenie promieniowania stonecznego ta-
kie, jakie otrzymane bytoby na powierzchni ziemi po przejsciu dy-
fuzyjnej warstwy atmosferycznej o ditugosci drogi mi ,,gestosci"
dyfuzyjnej 6; straty, wynikajace z absorbcyi gazéw i objawiajace sie
w pasmach w widmie stonecznem, nie sg tu uwzglednione.

Zauwazymy, ze Angstrém (L c.) postugiwat sie nieco in-
nymi warto$ciami statych, wyprowadzajgc takowe czeSciowo tyl-
ko z danych Langley'a, czesciowo za$ z swych pomiarow spektro-
bolometrycznych w Upsali. Wzor (8) figuruje u Angstréom'a
w formie nastepujacej

n 14-0,26 m§'

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wartosci statych we wzorze (8),
opracowane przez Kimball'a (L c.) z danych bolometrycznych
z Smithsonian Institution, oparte sg na daleko obfitszym materyale.

Wzory (8) i (9) mozna wyrazi¢ w formie ogélniejszej

NS

W ktérej wi s oznaczajg pewne spétczynniki.
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Oceny empiryczne absorbcyi pary wodnej.

Wypada teraz przej$¢ z kolei do oceny absorbcyi W, ktorej
ulega promieniowanie stoneczne ¢vskutek dziatania gazow atmosfe-
rycznych. W absorbcyi tej W, wplyw pary wodnej ma ilo-
sciowo takie znaczenie, ze w poréwnaniu z nim absorbcyi innych
gazéw przypada podrzedne tylko znaczenie.

Dla oceny wptywu pary wodnej na promieniowanie nie ma-
my dotad niestety dostatecznych danych. W charakterze wzoru

empirycznego proponuje Angstrom (L c.) obliczaé absorbcye
pary wodnej ze zwigzku

W = Qe,F{fm) P (11)
przyczem dla statej P znajduje on warto$é
P= 085
a dla nieznanej funkcyi F przyjmuje
= 01 (12)
dla ilosci pary wodnej f zawartych w granicach
5<:/.m < 30 (13).

Oprécz wzoru empirycznego Angstrdm'a, oceny co dowptywu pa-
ry wodnej na promieniowanie stoneczne czynit takze Langley oraz
Abbot. Abbot (L C, p. 130) wyprowadza z pomiaréw, ze wptyw
absorbcyi pary wodnej dla atmosfery ponad Waszyngtonem wy-
raza sie procentowo w nastepujacej zaleznosci od diugosci drogi
atmosferycznej m i warstwy wody E w mm., ktéra by pokryta po-
wierzchnie ziemi po skondensowaniu pary wodnej w atmosferze,
52+ 0,12 m (14).
Rzecz ciekawa, ze dla atmosfery ponad Mount Wilson wyprowa-
dza Abbot wzér
57 + 0.12 Em.w -ni (14 bis)
w ktorym pierwszy wyraz jest wiekszy, niz dla Waszyngtonu.
Abbo t ttémaczy to tem, ze, niezaleznie od ,ekstynkcyi" ogolnej
wiekszej ponad Waszyngtonem w poréwnaniu z Mount Wilson, po-
nad ta pierwsza miejscowoscia jest juz mniej radiacyi, ktéra mo-
gtaby by¢ pochtonieta przez pare wodna.
Whprowadzajgc do ocen empirycznych (14) i (14 bis) jeszcze
wplyw ,gestosci”" dyfuzyjnej S, mozemy przedstawi¢ wzér dla ab-
sorbcyi pary wodnej w ksztalcie
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gdzie a, € i ¢ s pewnymi spétczynnikami liczbowymi.
Wzér ten ma charakter niemniej empiryczny, jak i wzor
Angstrom'a

gdzie P,k\]i  sg spotczynnikami.
taczac wyrazenia dla W lub W z wzorami dla Qm, otrzy-
mamy:

gdzie wedtug Angstrom'a

albo

gdzie, wedtug Abbot'a i Kimball'a

W statej Kimball'a a = 6.1 jest zawarta poprawka 0,2,
ktéra, jak wynika z hologramoéw Obserwatoryum Astrofizycznego
w Waszyngtonie, nalezy doda¢ do absorbcyi procentowej dla pa-
ry wodnej, aby wraz z nig uwzgledni¢ pasma absorbcyjne dla ga-
z6éw pozostatych.

Q@m oznacza natezenie promieniowania stonecznego, otrzyma-
nego na powierzchni ziemi po dokonaniu ogo6inej ekstynkcyi at-
mosferycznej i absorbeyi selekcyjnej w gazach atmosfery.

Wzory do wyznaczania ,statej stonecznej™ z pomiaréw natezenia catkowitego

promieniowania stonecznego.

We wzorze (17), ktory, dla krétkoSci, przedstawmy w postaci

nie znamy wartosci 6 (,,gestosci" dyfuzyjnej). Inne czynniki, jak
Qm i f oznaczamy drogag pomiarow, a m (dtugos$¢ drogi w atmosfe-
rze) wyznacza sie wedtug wzoru Lambert'a z obliczonej wyso-
kosci stofica nad poziomem dla czasu obserwacyi.

Dla wyznaczenia S mozna wzigs¢ stosunek
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(20)

skad warto$¢ 6 otrzymuje sie bezposrednio. Znajac za$ O, oblicza-
my QQ ze wzoru

Wartosé k (wzrost dtugosci drogi w atmosferze w porowna-
niu z pomiarem, blizszym do potudnia) najlepiej jest wybra¢ nie-
zbyt wielka, a to wtym celu, aby unikng¢ wiekszych zmian w wa-
runkach atmosferycznych miedzy dwoma pomiarami. Najwta-
Sciwszg praktycznie bedzie kombinacya m= 2, Jc= m k = 3.

Wzory ze spétczynnikami liczbowymi do wyznaczen statej
stonecznej przedstawiajg sie w postaci:

I Wzorv Ane-strom'a:

2) Wzory Abbot'a i Kimball'a:

Wzory te dajg sie przedstawic tabelarycznie i obliczenia z ni-
mi nie przedstawiajg wiekszych trudnosci.

Ze wzgledu na czysto empiryczny charakter tych w”zorow,
nie mozna im nadawaé wiekszego znaczenia. Odpowiednim do-
borem wartosci spotczynnikéw, mozna jednak otrzymywac rezul-
taty zgodne w granicach rozpatrywanej seryi pomiaréw. Poka-
zemy to na przyktadzie, zaczerpnietym z materyatu pyrheliome-
trycznego, zdobytego w Ursynowie w r. 19009.



Wartos$ci spétczynniltéw dla Ursynowa.

Zastosowanie bezposrednie do pomiaréw, zebranych w Ursy-
nowie, wzoréw bgdztoAnstrdm'a, badz Ab bot 'a-Kimba 11'a
nie daje odpowiednich rezultatéw. ZadaliSmy sobie trud dobrania,
drogg wielu prob i poréwnan z materyatem pyrheliometrycznym
i psychrometrycznym zebranym w Ursynowie w ciggu lata 1909
roku, potrzebnych spétczynnikéw i znalezlismy, ze dla tej miejsco-
wosci w okresie wskazanym wartosci spotczynnikéw (wedtug seryi
Abbot'a-Kimball'aj

a= 220 6= —0,8 <c¢c= 004 . . . (26)
najlepiej odpowiadajg danym pomiar6ow.
Zwazywszy, ze zamiast E = .f mozna podstawi¢ wil-

gotnosci bezwzgledne f w mm, otrzymamj dla wyznaczen ,,gesto-
sci" dyfuzyjnej w Ursynowie wzor

n QB

Tabelarycznie do obliczern 5 z wiadomego dla dnia danego
stosunku stuzy zestawienie: (por. tabele 11 na str. 327).

znajac zas$ S, obliczamy mianownik wzoru

z tabelki: (por. tabele 111 na str. 328).

Stosowanie Tab. Il i Il ogromnie upraszcza wyznaczanie
wartosci ,,statej stonecznej" z wiadomego eksperymentalnie stosun-
ku Cg/Qs» oraz z wartosci / i m dla czasu pomiarow.

V.

Zastosowanie wzoréw do materyatu pyrtieliometrycznego, zdobytego
w Ursynowie w roku 1909.
Pomiary z pyrheliomierzem kompensacyjnym elektrycznym
prowadzone byty w Ursynowie w okresie od 22 czerwca do konica
sierpnia 1909 roku. W kilkunastominutowych odstepach miedzy



— 327 -

Tabela IL
Stosunek Q%jg

\fmm !
o\ 20 191 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9

| ! 1
0.25 .840 .8421.845 847 .849: .851 .853 .855 .857:.859 .861 .863
0.30 <824 826 .829 .832 .835 .837 .840 .842 .844 .846 .848 .849
0.35 .809 .8121.815 .818 .821 .823 .825 .828 .830" .882 .834!.835
040 796 .799 .802 .804 .806 .809 .811 .813 .815 .818 .820" .822
045 | 784 787 789 .792~.794 A.796 .799 .801 .808 .806 .809 .811
0.50 | .772 .775 .777 .780 .7gp | .785 .787 .790 .792! .795 .798 .800

0.55 | .760 .768 .765 .768 7711 .774 776 .779 .782i.785 .788 .790
0.60 j .749 .752 .755 .7581 .761 .764 .766 .769 .772 .775 .778 .780
0.65 738 741 744 747 i .750 .753 756 .759 .762 .765 .768 .770
0.70 1 727 .730 .783 .736! .740 .743 746 .749 .752 .755 .758 1.760
0.75 716 719 723 .726i .730 .738 .736 .789 .742 .745 .748 .750

0.80 705 708 711! .7141 .718 .722 .725 7281 .731 .734 .737 .740
0.85 6931 .696 .699 .703' .707 .711 .714 718 .721 .724 .727 .780
0.90 .681 685 .688 .692' .696 .700 .703 .707 .711 .714 .717 .720
0.95 .670 .673 .677 .681 .685 .689 .692 .696 .700 .703 .707 .710
1.00 .659 .662 .666 .670 .674 .678 .682 .686 .690 .694 .698 .701

NB. We wszystkich warto$ciach stosunku Q”jgq pominiete sa, dla skroéce-
nia, O przed znakami dziesietnymi.

poszczegblnemi seryami pomiaréw natezenia catkowitego promieni
stonecznych odczytywano wartosci termometrow (,,suchego” i ,,wil-
gotnego™) wedtug psychrometru aspiracyjnego Assmann’'a.
Wartosci Q" (natezenia dla wysokosci storica 30",0) i Q" (wy-
sokos¢ stonca 19°3) otrzymywano na drodze interpolacyi logaryt-
micznej z wartosci Q, zmierzonych w czasach najblizszych do da-
nej dtugosci drogi. Biorac log Q za rzedng, a dtugosci drég m za
odciete, otrzymuje sie zazwyczaj linie proste, rozmaicie nachylone;
o ile linia ta wykazywata zatamania, odpowiadato to wiekszej
zmianie warunkéw atmosferycznych w tym czasie. Dane, w ta-
kim czasie otrzymane, nie byly brane do dalszych zestawien.
Zauwazymy takze, ze w okresie od korica czerwca do korca
sierpnia wysokos¢ storica 30° (m = 2) osiegana jest w Ursynowie

Sprawozdania Towavz. Nauk. Warsz. Rok IlI. 1909. Zeszyt 8.
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Tablica III.
. 0,9328
Wartosci: 1+ 036.Si [0,22 --0,0085 + 0,00184/-].

\fmm
/-20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9

0.25 563 .564 .566 .568 .570 .571 .573 .575 .577 .579 .581 .583
0.30 546 .547 549 550 .552 .554 556 .558 .560 .562 .563 .566
0.35 580 .532 .533 .535 .537 .539 .541 .543 .545 .546 .548 .550
0.40 515 517 .519 .520 .522 524 .526 .528 .530 .532 .534 .536
0.45 501 .503 .505 .507 .509 .511 .513 .515 .516 .518 .520 .522
0.50 488 .490 .492 494 496 .498 .500 .501 .503 .505 .507 .509

0.55 476 478 480 .482 484 486 .487 .489 .491 .493 .495 .497
0.60 465 467 .468 470 472 474 476 478 .480 .482 .483 .485
0.65 454 456 458 460 .461 .463 .465 467 .969 471 472 474
0.70 443 445 447 449 450 452 454 458 .458 460 .462 .464
0.75 433 435 437 489 440 .442 444 446 .448 .450 .451 453

0.80 423 424 426 428 430 432 434 436 .438 .440 .442 444
0.85 414 415 417 419 420 422 424 426 .428 430 .432 434
0.90 405 406 .408 410 412 414 416 418 .420 422 .424 425
0.95 396 .398 .399 .401 .403 .405 .407 .409 .411 .413 .414 416
1.00 387 .389 .391 ' .393 .395 .397 .399 .401 .403 .404 .406 .408

NB. Zera przed znakami dziesietnymi sg, dla skrocenia, pominigte.

@@= 52“\2) po potudniu miedzy 4j i 5p, przed potudniem miedzy
70 i 8«; wysokos¢ storica 19°,3 {m — 3) otrzymuje sie w tym okre-
sie miedzy 6« i li oraz 5pi 6p.

Najwieksza trudnos¢ wynika w obliczeniacti wartosci f, t. j.
wilgotnosci bezwzglednej w okresie miedzy m= 2im = 3. Wil-
gotnos¢ ta wykazuje niejednokrotnie do$¢ szybkie i znaczne zmia-
ny, wskutek czego wartos¢ wiasciwa dla / nie zawsze dawata sie
dos¢ doktadnie wyznaczaé. W ponizszej tabelce zgrupowany jest
materyat obserwacyjny dla wszystkich dni, w ktérych warunki
atmosferyczne w okresie miedzy m = 2 i m= 3 nie byly zbyt
nieprzychylne. Dni takich, ktére mimo dokonywanych w roz-
nych godzinach pomiaréw, wypadto nastepnie odrzuci¢, byto bar-
dzo niewiele. (Por. tabele IV na str. 329).
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Wartosci ,,statej stonecznej" wedtug pomiaréw catkowitego nate-

zenia promieni stonecznych, dokonanych w Ursynowie.

Data 1909

23.VlI  p.

3.VII

22.
22 VIl
a — przed potudn.

P — po potudniu

Warto$¢ Qq

Q
gr. cal. gr. cal.

0.98

1.07
1.09
1.07
0.91
1.13
1.04
1.00
0.93

1.07
1.16
0.99

1.09 j

0.89
1.04
0.98
1.10

1.20 i
1.04

105

= 1.99 przedstawia $rednig z 20 oznaczen.

z

0.77

0.88
0.91
0.89
0.70
0.94
0.855
0.78
0.71

0.865;
0.835
0.78
0.925
0.66
0.85
0.75 !
0.9251
1.05 ~
0.81 ;
0.855

.786

.822
.835
.832
769
.832
.822
.780
763

.808
795
.788
.849
742
.817
.765
.841
.875
779
.814

19

16
14
11
13

13
13
14

12
13
14,5
13,5
16
12,5
13,5
10,5
8,5
14
9,5

i

i
J

0.45

0.35
0.32
0.35
0.60
0.35
0.37
0.55
0.61

0.43
0.48
0.49
0,27
0.69
0.39
0.61
0.32
0.21
0.54
0.43

.503

.537
.550
.546
478
.546
.537
.489
474

.524
.507
.502
.568
452
.533
475
.557
.600
1490
.529

Srednio

. cal.

1.99
1.98
1.96
1.90
2.07
1.94
2.05
1.96

2.04
2.07
1.97
1.92
1.97
1.95
2.06
1.97
2.00
2.12
1.99

1.993

Naj-

wieksze odchylenie w oznaczeniach poszczeg6lnych dochodzi do

Qo= 2.12 w dn. 22. VIII. 1909).

Sprowadzajac, otrzymane w Ursynowie wartosci ,,statej sto-
necznej", na odlegtos¢ Srednig ziemi od storica, otrzymamy na war-

tos¢ zredukowang

Qq = 2.05 gr. cal, cm®, min.

Wartos$¢ ta zgadza sie bardzo dobrze z wynikami pomiaréw



— 330 —

boiometrycznych, ogtoszonych przez Obserwatoryum Astrofizyczne
w Waszyngtonie, a takze z oznaczeniami, dokonanymi dla Ursy-
nowa z pomiaréw pyrheliometrycznych z ekranami absorbcyjnymi i).

VI.

Zakonczenie.

Mimo tak zgodnych rezultatéow, byloby rzecza niewtasciwa
nadawac uzytemu tu do obliczan sposobowi jakie$ istotne znaczenie
fizyczne. Majac sze$¢ spotczynnikéw liczbowych do rozporzadze-
nia, mozna, jak o tem wymownie $wiadczy przyktad ursynowski,
znalez¢ taka ich kombinacye, ze wzory obliczone z tymi spotczyn-
nikami dadza w danym okresie czasu dobre i zgodne wartoSci
»Statej stonecznej". Ze jednak same spotczynniki nie majg tu
istotnego znaczenia fizycznego, wskaza¢ mozna chochy na powyz-
szym przykladzie dla Ursynowa. Absorbcya dla pary wodnej
wedtug wzoru (26)

W = (0,22 — 0,008 S-f 0,00092 fm) . . (30)

9 Q

dajedla ~ wartosci niezupetnie zgodne z doswiadczeniem, je-
zeli rozpatrywa¢ materyaty wieloletnie zebrane dla radiacyi sto-
necznej w Warszawie, Upsali i innych miejscowosciach. Rowniez
zauwazy¢é mozna sprzecznos¢ nastepujaca: do obliczen pochtania-
nia ogdlnego brane byty dla Ursynowa wzory, wyprowadzone dla
Waszyngtonu; wzor jednak dla tej miejscowosci otrzymano w za-
fozeniu, ze dla $rednich warunkéw atmosferycznych ,,gestos¢” dy-
fuzyjna S jest tam rowna i, co dla Ursynowa (przynajmniej dla
lata 1909 r.) nie zdaje sie by¢ prawdziwe.

Wszystkie rozumowania i wyniki powyzsze prowadza do
konkluzyi, ze metoda wyznaczania ,statej stonecznej" z dwéch po-
miarow pyrheliometrycznych nie moze by¢ dotad uwazang za
ugruntowang nalezycie. Tylko przez jednoczesne oznaczania ,,ge-
stosci" dyfuzyjnej z dodatkowych pomiaréw radiacyi przez ekrany
absorbcyjne mozna osiegna¢ dostateczng kontrole w oznaczaniach
wartosci ,,statej stonecznej" metoda pyrheliometryczng. Na oko-
licznos¢ te zwrdcit zresztg uwage i sam Angstréom (L c.,str. 18),
a i materyat, opracowany w tymze kierunku dla Ursynowa i ogto-

Por. Sprawozdanie Towarzystwa Naukowego Warszawskiego.
Kok Il. Zeszyt 7, str. 283—306. 1909.
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szony w Zeszycie pazdziernikowym Sprawozdahn Towarzystwa Nau-
kowego Warszawskiego zr. 1909, stwierdza, ze rezultaty, otrzymane
przy pomocy metody pyrheliometrycznej (rozszerzonej przez zasto-
sowanie ekrandéw absorbcyjnych) moga byé uwazane za zadowa-
lajace.

5. Pan W. Sierpinski:
O pewnem twierdzeniu z teoryi przyblizen wymiernych.

Komunikat zgtoszony dn. 19 pazdziernika 1909 r.

Wedtug znanego twierdzenia Dirichlefa') dla kazdej da-
nej liczby rzeczywistej o?, oraz liczby naturalnej n istnieje jeden
P

conajmniej utamek nieprzywiedlny -~ ro mianowniku natural-
nym Q~* NAtaki iz

o IP- Qoul< A
Twierdzenie to chce tutaj uzupetni¢ nastepujgcem:

Istniejg conajwyzej dwa utamki nieprzywiedlne, spet-
niajgce powyzsze warunki.

Dowod tego twierdzenia jest nader prostym. Opiera sie na
tej prostej uwadze, ze z trzech réznych liczb albo conajmniej dwie
sg nie wieksze, albo tez conajmniej dwie — nie mniejsze od danej
liczby X.

Gdyby wiec przy danem rzeczywistem x i danem naturalnem
n istniaty az trzy (lub wiecej) rézne utamki nieprzywiedine, spet-
niajgce wiadome warunki, to conajmniej dwa z nich bylyby nie
wieksze od x, albo tez conajmniej dwa — nie mniejsze od X.

Mieliby$Smy wiec

PP . PP F
albo g < < a?, albo tez ;> < :
Y P. G. Lejeune-Diric lilet. Vorlesungen Uuber Zahlenthe-

orie. Braunschweig 1894. Suppl. VIII.

H. Minkowski. Diophantische Approximationen. Lipsk 1907, str. 3.
J.-A. Serret. Cours d'Algéebre supérieure. Paris 1885, str. 25.



przytem
IP-Qx I < N A R e <o
W kazdym zatem razie mieliby$my:
P P < P x <
Q Q Q Qn
Lecz IP Q — P Q\ jest liczhg catkowita nieujemng, nie moze
przytem by¢ zerem, gdyz utamki 7P7 i 7 sg rozne i nieprzy-
wiedlne.
Jest wiec
IPQ'-P'Q\> 1,
a przeto
PQ" - PQI
Q Q QQ’ toQQ

co W zwigzku z poprzedzajagca nieréwnoscig na roznice naszych
utamkéw, daje:

Q' Qn
skad Q' > n — przeciw zatozeniu.

Twierdzenie nasze jest wiec udowodnionem. Dowiedlismy
tez zarazem, ze jezeli istniejg (przy danych x in) dwa utamki nie-
przywiedIne, spetniajgce wiadome warunki, to jeden z nich jest nie
wiekszym, drugi nie mniejszym od x. Zaleznie od wartosci liczb
Xin mogg sie zdarzy¢ zaréwno przypadki istnienia jednego, jak

tez dwéch wiadomych utamkoéw. Np. dla x = "4 , h= 2 ma-

czytel-

nik sam z najwiekszg tatwoscig sprawdzi. Lecz dla x = —3, n=3

my tylko jeden taki utamek, mianowicie —JPr ~

mamy juz dwa wiadome utamki, mianowicie (2)— i il . Podobniez,
jezeli X oznacza liczbe wymierng, lub niewymierng, zawartag miedzy

-g-'iS , to dlan = 3 istnieje tylko jeden wiadomy utamek
1 3
= e Dla X= T n= 7 mamy dwa wiadome utamki —

2

oraz
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Udowodnimy jeszcze pare wihasnosci uwazanych utamkow.

Twierdzenie!. Jezeli (przy danycti x i n) istniejg dwa wia-
dome utamki, to wyznacznik ich jest rownym it: 1-

Dowod. Zaktadamy, iz

C< \ P-Ox\ < ; O < n, | FQx I < .
Stad:
A= 1PQ-FQ I==1Q{P- Q)"Q{Qx —F) \ <
< QIP -1 +QIP'-Qo;I
czyli 1A < 2,

t. j., wobec catkowitosci A:
A= O lub A= * 1

P, F .
ale zerem Aby¢ nie moze, bo utamki I sg, jak zaktadamy,

rézne i nieprzywiedlne. Musi wiec by¢
A= PQ- FQ = £ 1,

CO byto do okazania.

Tioierdzenie 2. Jeden z (ewentualnie mogacych sie zdarzyé
dwoch) utamkéw nieprzywiedlnych, spetniajagcych wiadome wa-
renki, zawsze jest reduktem utamka ciggtego dla x.

Udowodnimy nasze twierdzenie najprzéd dla x niewymier-
nych.

Ciagg mianownikéw kolejnych reduktow utamka ciggtego na
liczbe niewymierng x wzrasta stale i nieograniczenie, mozemy za-
tem do kazdej danej liczby naturalnej n dobra¢ takg m catkowitg
> O, izby byto:

Qm<n < Qm-+l-
Lecz, jak wiadomo:
X - P, < !
QmQm + '

a wiec < 7"—, gdyz n < Qn+1- Bedziemy wiec mieli: 1 Pm—
Qm

1 .. P L
-qmoc | < — ,co dowodzi, ze redukt spetnia wiadome wa-

runki. Stad w jednej chwili wynika stuszno$¢ naszego twierdze-
nia dla niewymiernych x.
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Przypusémy teraz, ze x jest liczbg wymierng = uJamkowi

nieprzywiedlnemu ~ (gdzie h oznacza liczbe naturalng). Dia
n < b znajdziemy dwa kolejne redukty P oraz R~ takieiz
Qm
Qm< n <

i dalej wnioskowa¢ bedziemy, jak w przypadku niewymiernego x.

Dla n*h sama liczba x = a wiec ostatni jej redukt, spetnia
wiadome warunki. | w tym wiec razie twierdzenie nasze jest
stusznem.

Zauwazymy jeszcze, ze oba wiadome utamki mogg byé re-
duktami utamka ciggtego na x. Np. dla n = mianownikowi jed-
nego z reduktow utamka ciggtego na &, beda niemi 6w redukt
iredulfr)t poprzedzajacy. Nie zachodzi to jednak zawsze: np, dla

£= 2 ,n= 3mamy

- < < —
I1 I 44 b

chociaz ! nie jest reduktem dla 15{2
[0]

Utamki nasze stojg w Scistym zwigzku z tak zwanemi cigga-
mi Farey'a”®), w co nie bedziemy juz tu jednak blizej wchodzili.

RESUME.
M. W. Sierpinski:

Sur un théoreme de la théorie des approximations
rationnelles.

Communication annoncée 19/X. 1909.

D'aprés un théoreme de Lejeune-Dirichlet pour chaque
nombre réel donné x et chaque nombre naturel donné n il existe

) Poréwnaj w tym wzgledzie rozprawe Hurwitz'a w Mathema-
tische Anualen 44 (1894): Ueber die angendherte Darstellung der Zahlen
durch rationale Briche.
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. . P s .
mie au moins fraction |rreduct|ble—Q , ayant Ié dénominateur natu-
rel Q ~n et satisfaisant a l'inégalité
- < A
\P- OQx\ o

Je démontre, qu 'il y a deux au plus fractions irréductibles.
satisfaisants aux conditions énoncées.

6. Pan Ludomir SawicKki:

Niemen jako klucz do zrozumienia genezy nizu péinoc-
nego i jego sieci hydrograficznej.
Komunikat zgtoszony dn. 23 pazdziernika 1909 r.

Przedstawit p. Jan Lewinski.

Od wielu lat uczeni réznych narodowosci i ré6znych zawoddw
pracujg na zachodzie i na wschodzie nad wySwietleniem genezy
nizu péinocnego. Wiedza postgpita juz w tym Kierunku znacznie;
przedewszystkiem poznali$Smy ogromne znaczenie zlodowacenia
potnocnego nie raniej dla morfologii jak dla hydrografii tegoz nizu.
Geneza krajobrazow morenowych, krajobrazéw fluwioglacyalnych,
powstawanie jezior rdéznego charakteru, puszcz piasczystych,
form dolinnych podtuznych i poprzecznych starano sie wyttuma-
czy¢ i wyjasni¢. Poznalismy jakkolwiek tylko w gtéwnych zary-
sach granice rozmieszczenia tych réznych krajobrazéw, — granice,
ktére odpowiadajg roznym zasiegom ladolodu, stepom, gdzie kon-
czyla sie erozyjna, burzaca i akumulacyjna dziatalno$¢ loddw,
a rozpoczynata sie niwelujgca po czesci, po czesci pogiebiajaca
i rozpruwajgca czynno$¢ wod fluwioglacyalnych.

Ale pozostaje jeszcze caty szereg zjawisk na nizu potnocnym,
ktéry wymaga dalszego ttumaczenia, dalszych wyjasnien. Nie
rozwigzano dotychczas tych. zagadek gtdwnie z dwoch powodow:
po pierwsze formy te, o ktdre chodzi, sg na nizu niemieckim, na
ktérym po dzi$ dzien najwiecej zrobiono, mato wyraziste lub tak
zasypane miodszymi utworami, ze trudno je pozna¢ pod grubym
ptaszczem zasypoéw. Z drugiej strony wyjasnieniem tych kwestyi
zajmowali sie dotychczas prawie wytgcznie geologowie, a ci nie
opanowujg z reguty metod, ktére jedynie wedtug mego zdania po-
sungé moga badania naprzoéd, mianowicie metod morfologicznych.
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Pragne to objasni¢ na przyktadzie: poznano szereg ogromnych
form dolinnych, biegngcych w kierunku E—TT, a znanych pod na-
zwg gtdwnych dolin dyluwialnych. Do pewnego stopnia prawdo-
podobnem jest, ze temi dolinnemi formami biegta ongi$ woda opa-
dowa i woda topniejacego lagdolodu do morza péinocnego. Ale
kwestya ta zasadniczo jeszcze nie jest rozwigzana. Brakuje bowiem
tym formom dolinnym najwazniejszej cechy morfologicznej dolin
wogo6le—mianowicie statego spadku. Tak zwana dolina Torun-
sko-Eberswaldzka sktada sie z trzech cztonéw [1) Narew-Wista,
2) Noted-Warta, 3) Hawel] o asymetrycznej formie spadku, tago-
dnego ku TF, a stromego ku E. Zatomy tych spadkow wystepuja
w okolicy Torunia i Eberswaldu [a) w dolinach Wisty i Odry, b) na
wododziatach Wista-Noted, Odra-Hawel]. Aby médz twierdzi¢,
ze ten system form dolinnych, ktdry przedstawia t. zw. dolina To-
runsko-Eberswaldzka, jest szczatkiem jednej doliny, trzeba—tego
wymagaja metody morfologiczne—dowiesé, ze wierzchotki wymie-
nionych wododziatéw w ,dolinie" Toruusko-Eberswaldzkiej jako
tez dolina rzeki Hawel lezg zgodnie w jednej krzywej spadku, przy-
naleznej do starej doliny, ktéra musiata nadto pozostawi¢ swe $la-
dy w terasach nadrzecznych, wzniesionych tem wiecej nad dzisiej-
szemi dolinami, czem wiecej posuwamy sie w nich w dot. W taki
sposéb, o ile mi wiadomo, geologowie nie rozpatrywali jeszcze
sprawy i dlatego nie moge jej uwazac za dostatecznie wyjasniong
i uzasadniong. Kto wie czy nie nalezy te formy uwazaé za formy
predyspozycyi tektonicznej, ktore zostaly przeobrazone przez ply-
nace wody, ale nie jednej rzeki.

Rozwigzania wymaga tez i inna wielka kwestya, mianowicie
powstanie wyzyny nadbattyckiej. Wiele rozprawiano nad prze-
biegiem watdéw koncowych moren i r6znych wigzacych sie z nimi
krajobrazéw glacyalnych i rzecznoglacyalnych. Ale niedostatecz-
nie podkreslono, ze wszelkie te formy sg tylko drobnymi szczeg6-
ftami w poréwnaniu z wielkag masywng ptyta nadbattycka, ktéra
sama bezwzglednie innym zajsciom jak lodowcowym zawdziecza
forme, rozmiary i upostaciowanie ogdlne. Dlatego tez kwestya
przetomow wielkich rzek nizinnych, nad ktoérg geologowie tyle
sobie tamali gtowe, sama przez sie pozostaje nadal otwartg; dolina
przetomowa bowiem jest tylko szczegétem morfologicznym géro-
tworu przetamanego. Nie rozumiejac za$ ewolucyi geohistorycz-
nej tego gdrotworu, pojaé tez nie mozna powstania przetomu rzecz-
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nego. Juz z tego wynika, jak wiele jest jeszcze luk zasadniczych
W poznaniu rozwoju genetycznego i krajobrazowego niziny pot-
nocno-europejskiej.

To naprowadza mnie na temat i program, ktory mam zaszczyt
przedtozy¢ Szanownemu Zebraniu. Zdaje mi sie, ze nadarza sie
w obrebie ziem dawnej Rzeczypospolitej najlepsza sposobnos$é wy-
petni¢ te zasadnicza luke wnauce, mianowicie nad Niemnem. Nie-
men odznacza sie osobliwym, od innych pokrewnych mu rzek zu-
petnie odmiennym rozwojem. W gdrnej czesci swego biegu prze-
ptywa on przez potudniowg Litwe, wijac i krecac sie leniwym bie-
giem w dolinie szerokiej, tagodnej, a wiec o znamionach doliny
»Zgrzybiatej", jak je nazywa morfologia wspoiczesna. Stoki nie-
zmiernie stabo pochylone, o formach miekkich, niewyraznych, ta-
godnych, przechodzg bez wyrazistej granicy w dno szerokie, zamu-
lone, czesto zajete przez znaczne torfowiska, po ktorych na wiosne
szeroko sie rozlewa powddz, podnoszaca sie znacznie nad nizkie
brzegi koryta rzecznego. Spadek rzeki na tej przestrzeni wynosi
przecietnie tylko 0,224700, ale w dolnej czesci tylko 0,085700. Po-
nizej ujscia rzeki Szczara krajobraz przeobraza sie: brzegi doliny
wznoszg sie miejscami stromo do 10 i 15, a nawet do 20 ni. Dolina
i rzeka zaczynajg zataczac kota i zakrety, a spadek sie wzmaga.
Réwnoczesnie boczne doptywy z pogérza Wotkowyskiego przybie-
rajg te same wiasciwosci i wcinajg sie: Czarna Hancza ma juz
brzegi 020 m, Mereczanka blizko ujscia nawet 35—40 m wyso-
kosci. Te wiasciwosci znacznie sie poteguja ku dotowi Niemna,
na stynnej z malowniczosci przestrzeni miedzy Grodnem i Kownem
dolina zweza sig i przybiera wyglad wawozu o wazkiem dnie i stro-
mych, podobnych do $cian stokach. W stokach miodocianych
odkrywa sie podtoze trzeciorzedowe i kredowe, skata lita. Dno rze-
Ki jest skaliste, a jego spadek znaczny. Podczas gdy Niemen po-
wyzej Grodna ma spadek 0,085700, ten wynosi w biegu $rednim
0,211, a nawet do 0,273°/o0. Nie dosy¢ na tem: spadek ten wzma-
ga sie miejscami tak znacznie, ze rzeka tworzy katarakty. Jest
ich sporo, a najwiecej znane z nich znajdujg sie pod Olita, miedzy
Prenami, Birsztanami i powyzej Kowna i przeszkadzajg tez w znacz-
nym stopniu sptawowi drwa po rzecze. Nadto rzeka nie przedzie-
ra sie tu przez gory mozliwie najkrdtsza drogg, lecz wije i kreci
sie, jak gdyby po réwninie ze stabym spadkiem. Wezownice i me-
andry, zatoczone przez rzeke, przedtuzajg jej bieg tak znacznie,
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ze stosunek miedzy linig najkrotsza a linig rzeczna wynosi czasami
50 : 100, 30:100 a miedzy Niemoniunami i Birsztanami 0,1 : 100.

Ponizej Kowna Niemen przeptywa ponownie ze stabym spad-
kiem (0,120700)t tagodniejsze okolice, o formach dojrzalszych, po-
czesci wceiety w wyzyny kotliny Kowienskiej i Jurskiej, poczesci
w rozwartej nizinie. Tylko pod Ragnitami przedziera si¢ jeszcze
raz przez goéry krotkim przetomem o stromych formach miodo-
cianych.

Tak charakterystyczny a uderzajacy rozwdj morfologiczny
Niemna powtarza sie we wszystkich jego doptywach, najwyrazniej
w charakterze jego gtoéwnego doptywu, Wilii. | ona przeptywa
w gérnym biegu kraine dojrzalg lub zgrzybiatag o formach tago-
dnych, szerokich i rozwartych (spadek okoto 0,3°/00), w dolnym
jednakze kraine mtodociang o stromych zboczach, wazkiem dnie,
odznaczajgcem sie wielkim spadkiem (0,35—0,53"/(,0) i mnogimi
progami: naliczy¢ mozna 63 katarakty, pomiedzy niemi 13 wiek-
szych, hamujgcych sptaw. Dolina Wilii jest takze bardzo kreta,
a tworzy podobnie jak $redni Niemen liczne wezownice i meandry.

Taki rozwdj krajobrazowy w obrebie systemu Niemna przed-
stawia uderzajagcg anomalie morfologiczna. Systemat rzeczny”™ wy-
kazujacy w tych samych warunkach odpornosci materyatu doj-
rzate formy w gérnym biegu a mtodociane w dolnym jak |“iemen
i jego doptywy, musi naleze¢ co do rozwoju krajobrazowego
do dwu réznych epok geohistorycznych, a to w goérnej czesci
do starszej, w ktorej caty krajobraz przybrat po diugim ro-
zwoju juz ksztatty tagodne, dojrzate, a w dolnej do miod-
szej epoki, w ktoérej rozwinety sie formy miodociane, jak wa-
wozy, $ciany, progi it. d., niszczace réwnoczesnie formy star?
szej epoki. Juz z géry twierdzic mozna, ze nad Niemnem
Srednim krajobraz byt niegdy$ réwniez dojrzaty, bo liczne
zakrety w tej czesci rzeki $wiadczg o jej rozwoju nizinnym; tylko
formy nizinne wglebity sie podczas odmtodnienia. Innemi stowy:
w krainie, ktéra juz rozwineta sie do dojrzatosci, nastgpito odmio-
dnienie, jak sie wyraza nowoczesna morfologia. To odmtodnienie
powoduje rozwéj mtodocianych form, ktére dotychczas nie zdotaty
sie przemieni¢ w formy dojrzate, a ktére posuwajg sie narazie,
dzieki wstecznej erozyi fzek, w gére systemu. Wiec gorny bieg
Niemna i Wilii bedzie réwniez kiedy$ odmtodniony.

Odmtodnienie systematu Niemna musi oczywiscie przypadac
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na epoke historyi ziemi nie bardzo odlegty, poniewaz spadek rzek
jeszcze sie nie uregulowat (zatomy, progi), zbocza jeszcze nie przy-
braty tagodnych formi t. d.

Wedtug wspotczesnych pogladéw morfologicznych moze od-
mtodnienie krajobrazu powsta¢ tylko wskutek obnizenia dolnego
poziomu erozyi. To mogto w naszym przypadku nastgpi¢ z dwu
powod6éw. Mozemy po pierwsze przypusci¢, ze po ustgpieniu lo-
déw, spietrzonych wysoko w okolicy morza Battyckiego, dolnym
poziomem erozyi stata sie powierzchnia morza, o wiele nizej poto-
zona od powierzchni lodéw. Jednak szereg faktow, ktoérych tu
wobec braku czasu blizej wytuszczy¢ nie moge, nasuwa mi
watpliwosci, czy opisane zjawisko byto powodem odmtodnienia; nie
moznaby przedewszystkiem ttumaczy¢ rozwoju starszego zasobu
form nad Niemnem. Prawdopodobniejszem jednak wydaje mi sie
przypuszczenie drugie, ze powodem odmiodnienia byty miodsze ru-
chy tektoniczne (epeirogenetyczne) pruskolitewskiej ptyty nadbat-
tyckiej: w podnoszaca sie ptyte musiaty sie rzeki wgtebi¢ i wytwo-
rzy¢ zaséb form miodocianych. Przypuszczenie moje popierajg
fakty geologiczne i morfologiczne: stwierdzi¢ musze, ze w szeregu
przypadkow w okolicy omawianej lub tez analogicznej stwierdzono
j uz zaburzenia tektoniczne: tak np. pod G-rodnem. Dunikowski utrzy-
mywat, ze pog6rza Minskie zawdzieczaja swoéj byt stabym fatdom,
ktérfe z Krolestwa przebiega¢ maja przez Niemen pod Grrodneni ku
Litwie. Na ptycie inflanckiej stwierdzono rowniez wielkie fatdy i te-
ki, biegnace rownolegle z przebiegiem ptyty. Przypominam miode
dyzlokacye, ktére stworzyty prdg, znany pod nazwg ,,Glint" w kra-
jach nadbattyckich i w okolicach Peterburga; przypuszcza¢ mozna,
ze na poéinocnej granicy ptyty litewskiej réwniez bedzie mozna
stwierdzi¢, ze Baltyk na potudniu jest ograniczony szeregiem mio-
dych -uskokéw. O wielkiej zmiennosci zasiegu mtodych moérz w na-
szej okolicy bedzie jeszcze mowa. Zbadanie blizsze tych argumen-
téw geologicznych musi pozosta¢ zadaniem geologa.

Drugi szereg zjawisk, ktéry przemawia za tektonicznem wy-
pietrzeniem plyty prusko-litewskiej, sg wyzej wspomniane formy
morfologiczne. tatwo mozna je ttumaczy¢ jako formy wglebione
w ptyte podnoszacg sie dos¢ szybko; progi bytyby tektonicznie pre-
dysponowane. Doktadne stwierdzenie wieku tych ruchéw skoru-
powych pozostaje, jak cata kwestya, wdziecznem zadaniem szczego6-
towych badan.
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Ale aby znaczenie tych badan nalezycie oswietli¢, chciatbym
jeszcze wysnu¢ kilka wnioskdw, dla ktorych te badania bedg decy-
dujace; wnioski te ogodlne beda miaty znaczenie o wiele szersze niz
krajoznawcze i lokalne. Otéz wglebione meandry Niemna i Wilii
pouczajg nas o prastarym wieku dzisiejszego biegu tych rzek: ply-
nety one bowiem w kierunku dzisiejszym, nim prusko-litewska
ptyta zostata wypietrzona. A zatem upadnie teorya, dotychczas
gorliwie podtrzymywana, jakoby przetomy rzek battyckich byty
utworem catkiem miodym i jakoby one powstaty przez wsteczng
erozye rzek battyckich. Przetomy rzek battyckich miatyby charak-
ter przelom6w antecedencyjnych i okazatyby sie natomiast jako
utwory starsze od upostaciowania nizu pétnocnego, ktére zawdzie-
czalibysmy w gtéwnych zarysach ruchom skorupowym, stwarzaja-
cym rzezbe nizu zgrubsza, podczas gdy epoce lodowej przypadtoby
w udziale jedynie stworzenie drobnych form.

Pojdzmy jeszcze o krok dalej. Dotychczas w kwestyi post-
glacyalnych ruchéw skorupowych pétnocnej Europy panuje poglad,
ze Skandynawia sie podnosi, jak to wykazujg linie i terasy morskie
nadbrzezne, ktére sie dzis do znacznej wysokosci juz wynurzyty
z morza, podczas gdy potudniowy brzeg Battyku sie zanurza, jak
to przypusci¢ mozna z faktu zanurzonych torfowisk tub zwiréw
rzecznych i innych poktadéw lagdowych, znajdujacych sie ponizej
poziomu dzisiejszego morza. Otdéz przypuszczam, ze wykaze sie,
iz to zdanie jest tylko stusznem dla niemieckiej potaci potudniowego
wybrzeza Battyku, iz natomiast pota¢ prusko-litewska sie podniosta,
a moze sie jeszcze podnosi. Tam istniejg liczne formy lagdowe za-
nurzone: morze wdarto sie w wanienki i doliny glacyalne (,,F6hr-
den"), kraina nadbrzezna pagorkowata zanurzyta sie tak, ze ponad
morze sterczg tylko najwyzsze wierzchotki, tworzac wyspy (Use-
dom, Wollin), ktére po czesci juz sie zndw zrosty (Rugia). Na po-
graniczu Szleswigu i Meklenburgu morze wdarto sie daleko w 1ad;
w okolicy ujscia Odry zanurzenie bylo, zdaje sig, tak juz stabe i po-
wolne, ze rzece udato sie zasypa¢ formy zanurzajgce sie. W oko-
licy ujscia Wisty nie mamy juz form zanurzonych, a na wybrzezu
rosyjskich krajow nadbattyckich i na wyspie Oezel znajdujemy juz
postglacyalne, wiec catkiem mlode terasy, wypietrzone prawie do
50 mm nad dzisiejszy poziom morza. Podobnie tez w innych oko-
licach, jak nad jeziorem Wirz-Sarn, w wyzej potozonych czesciach
Estonii i w otoczeniu Petersburga stwierdzono, ze morze postgla-
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cyalne pokrywato ongi$ znaczne czesci ladu, ktéry sie oczywiscie
od tego czasu znacznie wynurzyt. Ostatecznie jeszcze jeden fakt
potwierdza, zdaje sie, moje przypuszczenia, mianowicie: podczas
gdy na Zachodzie spotykamy sie pod pokrywa glacyalng przewaz-
nie tylko z kreda i trzeciorzedem, to na wschodzie wystepuje cate
paleozoicum i to na znacznych przestrzeniach, jak np. w Inflantach
i Estonii, Oczywiscie te utwory, znajdujace sie pod niemieckim
nizem, tylko w znaczniejszych gtebokosciach zostaty na wschodzie
wypietrzone przez miodsze ruchy skorupowe ponad poziom morski.

Jezeli moje przypuszczenia, wysnute ze zjawisk morfologicz-
nych, a poparte tez faktami geologicznymi ostang sie, wtenczas po-
znamy na nizu po6inocnym jeden z najwspanialszych ruchéw sko-
rupowych w Europie: ogromny blok o dtugtosci przeszio tysiagca Ki-
lometréw rusza sie i wykonywa ruch podobny do wahadtowego
okoto nieznanej nam jeszcze blizej osi: jego zachodnia posta¢ zapa-
da sig, jego wschodnia posta¢ podnosi sie. Nie mam potrzeby pod-
kresla¢, jak doniostego znaczenia dla geohistoryi Europy poinocnej
muszg by¢ badania, przeprowadzone w celu doktadniejszego pozna-
nia i udowodnienia takich ogromnych ruchéw skorupowych. Rzu-
cityby one na rozwdj tej czesci ziemi, na ktdrej lezy tez znaczna
czes¢ ziem polskich, zupetnie nowe $wiatto.

Aby nie naduzyé cierpliwosci Szanownego Zebrania, musze
zrzec sie wysnucia na tem miejscu wsz”N'stkich, jak mnie sie zdaje, do-
niostych konsekwencyi moich pogladéw. Ale najedng rzecz koniecz-
nie jeszcze zwroci¢ musze uwage. Ot6z wiadomo jak niezmiernie skom-
plikowana byta historya mtodsza Battyku. Po epoce lodowej po-
ziom morza zmienit sie wzgledem ladu przynajmniej trzy razy,
a rownoczesnie zmieniaty sie prawdopodobnie wszelkie stosunki
morfologiczne, klimatyczne, florystyczne i takze zasigg morz. Te
trzy fazy postglacyalnej geohistoryi Battyku znane sg pod nazwami
morz: Yoldia, Ancylus i Littorina. Zasigg i poziom tych mérz wzgle-
dem ladow dobrze jest poznany we Fennoskandyi, nie tak dobrze
w rosyjskich krajach nadbattyckich. Ale tu i takze tam niedosta-
tecznie poznano jeszcze znaczenie geomorfologiczne tych zjawisk.
Przedewszystkiem nie stwierdzono jeszcze doktadniej poziomu igra-
nie tych morz i pézniejszych zmian pozioméw wskutek miodszych
ruchéw skorupowych. Punkt wyjscia musi by¢ taki: wszelkie for-
my i poktady nadbrzezne, wiec terasy erozyjne lub akumulacyjne,
waty nadbrzezne, delty i t. d. sg bezsprzeczng wskazéwka poziomu
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morza. Poniewaz poziom morza jest w tej samej fazie rozwoju
wszedzie ten sam, z tego wniosek, ze jezeli znajdujemy formy nad-
brzezne pewnej fazy dzis w roznych wysokosciach, musiaty zajs¢
miodsze ruchy gorotwércze réznej intensywnosci w réznych okoli-
cach. Rozmiaréw tych ruchéw niepodobna odczyta¢é — rozumie
sie — za pomocg bezwzglednego potozenia form, lecz tylko za po-
moca wzglednego. Trzeba wiec koniecznie obrac jako punkt wyj-
$cia poziom dzisiejszego morza i stwierdzi¢ stopniowo, oile w danej
okolicy rdznit sie poprzedni poziom morza od pézniejszego. Jest
to wielka praca krytyczna, ktorg nalezy jeszcze wykonac.

W ten sposdb poznamy dolne poziomy erozyi we wszystkich
epokach miodszej ewolucyi krajow dokota Battyku, wiec tez okolicy
nad Niemnem; jestem bowiem przekonany, ze kazdemu poziomowi
morskiemu odpowiada w tym krajobrazie pewna powierzchnia, pe-
wien zasob form, ktéry w mniej lub wiecej dobrym stanie zachowat
sie do dzi$ dnia. A w podobny sposob jak okolica Niemna zdaje
sie by¢ kluczem do zrozumienia genezy przetoméw rzek battyckich,
niemniej do stwierdzenia wielkich ruchéw skorupowych w nizu pét-
nocnym, tak moze ona sie tez sta¢ kluczem do wyjasnienia zwigzku
ewolucyi Baktyku z geohistoryg krajéw z nim sagsiadujacych.

Sprawa ta, ktdéra sie domaga opracowania, jest zawita: bedzie
ona trudna, ale zapowiada sie owocnie. Jednostka nie jest w sta-
nie dokona¢ w niedtugim czasie badan, na ktére pozwolitem sobie
rzuci¢ Swiatto w kilku stowach. Niech mi wiec bedzie wolno we-
zwaé do wspdtpracownictwa szereg badaczy z kota geologéw, mor-
fologéw archeologéw i historykéw, ktérym to wysSwietlenie geohi-
Storyi lezy na sercu.

Dyskusya:

Paa Edward Bogustawski: Do stéw prelegenta o obnizaniu
sie potudniowego brzegu morza Battyckiego, moégtb~ra dodaé to, co wiemy
o losie miasta znajdujacego sie niegdy$ u ujscia Odry (w poblizu Swine-
miinde), ktére Adam Bremenski (f 1076) zowie Jumne, Annalista Saxo
Vimne, a Helmold (1170) Winetg. Ten ostatni o niem pisze, ze jeszcze
istnieja ,.tego starozytnego miasta pomniki-* (monumenta), majac zapewne
na mys$li jego groby kamienne, ktére fale morskie pokryty, wyptukujac
z nich ztote i bronzowe przedmioty. Wiadomo$¢ o nicti podat w 1906 roku
geolog z Greifswaldu W. De ecke. Miasto to nalezato niegdy$ do Sto-
wian, zwanych w tych stronach Winitami, albo Winulami. Do dnia dzi-
siejszego w nazwie jednej rafy u pétnocnego brzegu wyspy Usedom ,Vine-
tariff-* pozostat jakby $lad po niem.



— 343 —

7. Pau Ludomir Sawicki:
Program badan jezior w Polsce.

Komunikat zgtoszony dn. 13 Pazdziernika 1909 r.

Przedstawit p. Jan Lewinski.

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze jeziora ziem polskich naleza
do jednostek geograficznych naszego kraju, najmniej pod wzgledem
naukowym poznanych. A przeciez one odgrywajg tak znaczng
role w krajobrazie ojczystym i w jego stosunkach hydrograficznych,
a mogtyby odegra¢ nie mniej wazng role w jego stosunkach spo-
fecznych i gospodarczych. Chciatbym to zaznaczy¢ w kilku sto-
wach: ilos¢ polskich jezior wiekszych i mniejszych jest bardzo
znaczna a rozmieszczenie ich charakterystyczne; najwieksze i naj-
liczniejsze znajdujgsie, jak wiadomo, wpasmie podbaltyckimiKar-
patach, jednakze spotykamy je takze w miedzylegtym nizu, jakkol-
wiek z rzadka. Przewazna cze$¢ tych jezior zawdziecza swdj byt,
jak wiadomo, skutkom epoki lodowej: mimo to naleza one do typdéw
najrézniejszych. W Karpatach mamy jeziora wyzsze i nizsze, po-
tozone w litej skale w wysokogérskich kottach lodowcowych, inne
na pét w litej skale, na pét tamowane moreng czotowa, inne znéw
catkowicie morenowe u podndza gdr. Na nizu znajdujg sie jeziora
moreny gruntowej, jeziora dolin fluwioglacyalnych i subglacyal-
nych, jeziorka eworsyi glacyalnej, nadto jeziora w dolinach bocz-
nych tamowane osadami rzeki gtownej, inne wydmami, ostatecz-
nie jeziorka btotniste, szczatki wielkich stawéw na obszarach, omi-
nietych przez ladolod potnocny. Rdéznorodnos$¢ genezy wyraza sie
w formie wanienek i ich dna, w stosunkach hydrograficznych,
w doptywie i odptywie wod, a nawet do pewnego stopnia w biolo-
gii jezior, odzwierciadtajgcej skutki wedréwek organizméw po
zjawiskach epoki lodowej. Wymienione typy jezior roznig sie tez
stosunkami cieptoty ijej wahan, barwa, przezroczystoscia, sktadem
chemicznym i t. d. Nie ulega kwestyi, ze poznanie tych stosun-
kow jest juz dla samej nauki niezmiernie ciekawe. Ale zbadanie
jezior polskich jest tez donioste ze wzgledéw praktycznych i zwra-
cam uwage na znaczenie jezior jako regulatoréw powodzi, jako
zbiornikow wody a zatem takze zrodet energii elektrycznej, zuzyt-
kowanej w Prusiech, ostatecznie na ich znaczenie dla gospodarstwa
rybnego, tak mato u nas jeszcze rozwinietego. Stosownie do ich
genezy, potozenia i otoczenia, jeziora polskie zdobig przerdzne

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok Il, 1909. Zeszyt 8. 11
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krajobrazy, czasem wspaniate jak w Tatrach, czasem mite jak na
nizu.

Aby rzuci¢ Swiatto na ten, jak podkreslitem, tak wazny pier-
wiastek ziemi polskiej, przedtozytem w marcu b. r. Komisyi fizyo-
graficznej Akademii Umiejetnosci w Krakowie i Woydziatowi
IlI-mu tejze Akademii memoryat co do badan jezior, ktory-
bym chciat tu stresci¢ w gtéwnych zarysach. Uznajac potrzebe
umiejetnego zbadania jezior polskich, proponuje zbada¢ w ciggu
trzech lat w pierwszym rzedzie szereg typéw jezior polskich, mia-
nowicie: 1) w Karpatach, 2) na Nizu i 3) na Pojezierzu battyckim,
tak, ze po ukonczeniu tych prac kwestya jezior bytaby w Polsce
w gtdwnych zarysach rozwigzana. Nadto proponowatem zebrac
materyaty i spostrzezenia z wszelkich jezior wzietych pod uwage
0 ile mozebnie wszechstronnie i wedtug jednolitego syste-
mu i jednolitych metod, coby umozebnito poréwnywanie réznych
typéw tych jezior ischarakteryzowanie ich, nadto $ledzenie zjawisk
biogeograficznych. Badania miaty obejmowaé morfologie, kar-
tografie i morfometrye, t. zw. badanie wanienki jeziornej,
jej genezy i pbézniejszych przeobrazeri wanienki pod wptywem ero-
zyi i akumulacyi, hydrologie, t. zw. przebieg wdd, ich stosunek
do opadoéw, doptyw i odptyw, parowanie, termike, t. zn. roz-
mieszczenie i wahania cieptoty w pionowym i poziomym kierun-
ku, optyke, mianowicie barwe i przezroczysto$¢ wody jeziornej
ljej zmiany, dynamike, t. zw. falowania i wahania poziomu,
petrografie otoczenia i chemie wod, nadto biologie, prze-
dewszystkiem jakosciowe i ilosciowe zbadanie mikroorganizmoéow
rolinnych i zwierzecych i zwigzek ich rozmieszczenia z warunka-
mi bytu, z wedrowkami organizméw w epokach dawniejszych, ja-
ko tez ich znaczenie jako pokarm wyzszych organizmoéw.

Badania te jednak musiatyby by¢ przeprowadzone gtdwnie
z geograficznego punktu widzenia: staratem sie ujg¢ kazde
jako jednostke powierzchni ziemi i uchwyci¢ zwigzek miedzy wszel-
kiemi stosunkami przyrody niezywej i zywej, co nadaje koncepcyi
programu i pracy samej charakter przedewszystkiem geograficzny.

Ten program, ktory pozwalam sobie poddaé niniejszem pod
dyskusye Szanownego Towarzystwa Naukowego Warszawskiego,
nietylko wywotat ogélne zaciekawienie szerszych sfer przyrodnikéw
w Gralicyi, ale tez gorgce poparcie. Zaciekawienie o0g6lne byto
dla mnie zupetnie zrozumiate, ato z trzech gtdwnie przyczyn: pro-
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gram bowiem obejmowat bez wzgledu na granice polityczne cato$¢
dawnych ziem polskich, dalej obejmowat on przer6zne gatezie nauk
przyrodniczych, ostatecznie nie byt takze pozbawiony znaczenia dla
niektérych celéw praktyczno-gospodarczych. Ale tez poparcie
mojego programu byto gorace i powszechne, co sie wyrazato
w dwuch faktach: po pierwsze szereg przyrodnikéw ofiarowat mi
wspotpracownictwo, wymieniam pp. prof. Morozewicza dla pe-
trografii, prof. Grutwinskiego dla planktonu ro$linnego, inzy-
niera Stobieckiego dla entomologii, asystentow Kiernika
i Minkiewicza dla planktonu zwierzecego, asystenta Jacka
dla analiz chemicznych, p. Salpetra dla badan radyoaktywnosci.
Drugim faktem byty liczne zapomogi finansowe, przedewszystkiem
znaczne dotacye ze strony potgczonych sekcyi: geologicznej,
botanicznej i zoologicznej komisyi fizyograficznej, ze stro-
ny Towarzystwa Rybackiego w Krakowie, Towarzystwa Tatrzan-
skiego w Krakowie, Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika we
Lwowie i ze strony wiasciciela prawie catych polskich Tatr, p. Za-
moyskiego w Zakopanem.

Tym sposobem juz tego roku mogtem rozpocza¢, zakupiwszy
najniezbedniejsze przyrzady do pracy w polu, opracowanie pierw-
szej czeSci mojego programu jeziornego, t. zw. jezior tatrzanskich.

Nie chce naduzywac uwagi Szanownego Zebrania sprawozda-
niem szczeg6towem z wynikéw tej pracy; tymczasowe sprawozdanie
bowiem ogtasza wihasnie Okélnik Rybacki w Krakowie, a szczego6-
towe opracowanie nastgpi dopiero w ciggu zimy i zostanie ogtoszo-
ne w pismach Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Tylko tyle
pragnatbym nadmienié, ze udato sie opracowac jezior ta-
trzanskich: zdjagtem mianowicie mapy tych jezior, zrobitem przeszio
2200 pomiaréw gtebokosci, ktdére beda stuzyly do szczeg6towych
map rzezby dna, zbadatem geneze i pdzniejszy rozwoj tych sta-
wow. Nadto zmierzytem w 120 miejscach cieptoty w réznych gte-
bokosciach az do dna, stwierdzitem za pomocag terminowych,
w dzied i noc przeprowadzonych obserwacyi meteorologicznych
i cieptoty wody w cometrowych odstepach zwigzek wahan meteo-
rologicznych z cieptota wody w réznych gtebokosciach, zbadatem
barwe i przezroczysto$¢ jezior, zrobitem o ile mozliwie spostrzezenia
nad dynamika i hydrologig jezior, zebratem wody do analiz che-
micznych it. d. Pan Minkiewicz zbierat rownoczesnie materyaty
planktoniczne ro$linne i zwierzece, ktére bedg opracowane szczego-
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towo przez niego, pp. Kiernika i Gut wins kie go. Nadto tez
p. Morozewicz bawit w Tatrach zajety studyami petrograficz-
nemi, ap. Stobiecki entomologicznemi.

Sadze, ze po szczegbtowem opracowaniu catego dos¢ bogatego
materyatn wykaze sie, ze postgpiliSmy o znaczny krok naprzéd
w poznaniu przyrody jezior tatrzanskich. Zyczytbym nauce pol-
skiej i sobie, zeby mi sie udato, dzieki poparciu instytucyi tutej-
szych i kolegdw zawodowych przeprowadzi¢ badania nad jeziorami
nizu polskiego w sposéb réwniez owocny. Badania te zamierzam
rozpoczac i o ile bedzie mozliwem, przeprowadzi¢ do konca w roku
przysztym. Plan mdj obejmuje zbadanie kilka typow jezior nizin-
nych w Kroélestwie, w Poznanskiem, na nizu wschodnio-galicyjskim
i w blotach Pinskich. Po ukoniczeniu tych prac wybieram sie na
pojezierzé pruskie i litewskie.

Plany te sg daleko idace i wymagajg tez wielkiego naktadu
pracy i srodkéw. Poczytatbym sobie za zaszczyt, gdyby udato mi
sie rozpoczete w roku biezacym dzieto doprowadzi¢ szczesliwie do
korica. Niezmiernie cennem bytoby mi jednak, gdybym w tym
gronie znalazt kolegéw - wspétpracownikéw i gdyby Szanowni Ze-
brani zechcieli w dyskusyi wyrazi¢ zdanie o poruszonej kwestyi
nie skapigc mi rad i peparcia.

Dyskusy a:

P. K. Stotyhwo zaznaczyt, ze bytoby bardzo pozadane, azeby
p. Sawicki, badajgc jeziora w Polsce, zwr6cit réwniez uwage na S$lady
mieszkan nadwodnych, ktére prawdopodobnie istniaty w naszym kraju.
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Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych,

z dnia 2 Grudnia 1909 r. Rok Il. No 9.

Ob ecni:

Przewodniczacy Wydziatu p. J. Lewinski.
Sekretarz p. J. Tur.

Cztonkowie Towarzystwa pp.: lgn. Baranowski, E. Bo-
gustawski, S. Dickstein, J. Eismond, W} Gorczynski,
Wt Janowski, M. Jakowski, L. Krynski, L. Silberstein,
J. Sosnowski, Z. Woycicki.

Komunikaty.

1. Pan W{. GosiewsKki:

O pewnem kryteryum w teoryi bteddow.

Komunikat zgtoszony dn. 7 Listopada 1909 r.

Jesli mamy pewng liczbe wartosci otrzymanych, przez pomia-
ry kolejne, dokonane na tej samej niewiadomej w jednakowych
warunkach ijednakowo starannie, wtedy, jak wiadomo, ich $rednia
arytmetyczna jest wartoscig najlepszg niewiadomej.

Moze sie jednak zdarzy¢, ze jedna z wartosci, o ktéorych mo-
wa, wydaje sie za matlg lub za wielkg wzgledem innych. 1| to nas
stawia w kiopocie, bo nie wiemy co pocza¢ w tym razie: akcepto-
wac te warto$¢ w rachunku $redniej, albo nie?
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Jest to argument, ktdrym H. Poincare”) postuguje sie
przeciw niezaprzeczalnosci zasady $redniej arytmetyczne;j.

Tymczasem Kryteryum rozstrzygajace kwestyg (z punktu wi-
dzenia teoryi prawdopodobienstwa) istnieje. Ustanowieniem tego
wiasnie kryteryum zajmiemy sie w komunikacie niniejszym.

8 1-
Niech 0jg * **> o0znaczajg wartosci otrzymane na niewia-
domg X w pomienionych wyzej warunkach, i niech
3 Vai- (o
oznacza ich $rednig. Wtedy bedzie

z prawdopodobienstwem, réwnem

gdzie jest ogo6lnie

Wyraz drugi po stronie prawej réwnania (2) wyraza biad,
ktéry popetniamy z prawdopodobienstwem (3), gdy zawartos¢ nie-
wiadomej X bierzemy $rednig arytmetyczng x. Wartoscig prawdo-
podobng tego bledu jest wedtug definicyi

gdzie

oznacza warto$¢ prawdopodobng wartoé$ci bezwzglednej liczby 7].

") Calcu] des probabilités. Paris 1896, str. 167.
W4, Gosiewski. Zasady rachunku prawdopodobienstwa. War-
szawa, 1906, str. 171.
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Wykonywajac catkowanie i powotujac sie na wzor (4), otrzy-
mamy

a tern samem

8 2.

W przypadku n 1 wartosci v, iCg,.», , otrzymanych
na niewiadomg x pod temi samemi co wyzej zastrzezeniami, mamy,
wedtug (5):

A poniewaz, z punktu widzenia teoryi prawdopodobiefstwa, war-
tos¢ y akceptowaé mozemy otyle, oile btad (6) nie przewyzsza
btedu  (5), przeto hryteryum na wylaczenie wartosci y ze Sredniej
arytmetycznej wyraza sie nierdwnoscia

MH > M .

Przez bardzo tatwe przeksztatcenia, ktérych tu przytaczaé nie
bedziemy, nierdwnosci (7) mozna da¢ posta¢ nastepujaca:

gdzie

Pod postacig (8), nierowno$é (7) nadaje sie najtatwiej do roz-

poznania, i to rozpoznanie decyduje o wytgczeniu wartosci y, lub
jej wigczeniu w rachube $redniej arytmetycznej.
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§ 3.

Lecz obliczanie czynnika aj, zwkaszcza gdy n dos¢ wielkie®
wymaga zawiele zachodu. Azeby tego w praktyce unikngé, zaste-
pujemy czynnik aj® jego wartosScig przyblizong, do ktdrej otrzy-
mania prowadzi rozumowanie nastepujgce.

Wzory (9) i (4) daja zwigzek

z ktorego widaé, ze iloczya ot, i  maleje gdy n ro$nie. Poniewaz
jednak a,,_i jest takg samg funkcyg skaznika n — 1, jakg jest a"
skaznika n, dzia¢ sie to moze w ten tylko sposéb, ze kazdy czyn-
nik iloczynu a® maleje samopas gdy n rosnie.

Stad wyptywa nasamprzod nieréwnosé a’-i > i nastepnie,
z powodu zwigzku (10), wynikajg dwie nowe: jedna

i druga

> . " albo raczej
- a

Mamy tedy

€0, Z uwagi na réznice

prowadzi do wniosku nastepujgcego:

Zastepujac jego granica wyzszg lub nizsza, bierzemy na
W pierwszym razie za wiele, w drugim za mato, zawsze jednak po-
petniamy btad mniejszy od 1/ (w — 1) {n — 2), ktory, jesli n dos¢
wielkie, mozna jako do$¢ maty opuscic.

To wiedzac, wyobrazmy sobie, ze wartosci

sg juz obliczone. Wtedy, w celu rozpoznania nieréwnosci (8), na-
lezy uwazaé, czy podstawienie a» = (n — 1)/ — 2) sprawdza
nierowno$¢ (8). Jezeli sprawdza, sprawdza jg tym wiecej podsta-
wienie (9), i wowczas warto$¢ y kwalifikuje sie do wytgczenia.
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W razie przeciwnym podstawiamy a,? = n/(n — 1). Jesli to
podstawienie sprawdza nieréwnos$¢ (8) odwrécona™ sprawdza jg, tym
wiecej podstawienie (9), i wartos¢ y kwalifikuje sie do wigczenia.

W ten sposéb otrzymujemy dwa kryterya wylaczajace sie,
tatwe do obliczenia i w praktyce wystarczajace: jedno

decydujace o wylaczeniu wartosci y ze Sredniej arytmetycznej,
i drugie

decydujace o jej wiaczeniu.
Np. w celu oznaczenia niewiadomej x otrzymano, przez jej
pomiary bezposrednie i kolejne, liczby nastepujace:

45,00, 38,33, 42,50,
31,25, 27,50, 39,17,
42,50, 43,33, 45,00,
45,00, 40,63, 40,83.
37,50, 36,25,

Miedzy niemi, liczba 27,50 wydaje sie za matg. Jest wiec
w tym przypadku

i nastepnie

co stanowi Kryteryum wymagajgce wytaczenia liczby 27,50 z ra-
chunku $redniej arytmetycznej.
Owdz, wytaczajac liczbe 27,50 z rachunku, znajdujemy
X= 40,56 z bledem prawd. = 0,91,
a wiaczajac liczbe 27,50 do rachunku, znajdziemy
X= 39,63 z btedem prawd. 4i4 = 1,13.
Stad wida¢, ze obliczenie pierwsze niewiadomej x jest blizsze praw-
dy niz drugie.
Errata poprzedniego komunikatu.
Str)\ iviersz: zamiast'. by¢ powinno:
261 1 od géry

n 8 7 7
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Str.: wiersz: zamiast: by¢ poioinno:
252 8 od dotu

253 17, ,
Wotomin, w Pazdzierniku 1909 r.

RESUME.
M+ Wt Gosiewski:
Sur un certain criterium dans la théorie des erreurs.

Communication annoncée 7. XI. 1909.

Si I'on a un certain nombre des valeurs obtenues par des me-
sures successives, faites sur une méme inconnue dans les mémes
conditions et avec le méme soin, alors, comme on sait, la moyenne
arithmétique entre elles est la meilleure valeur de Il'inconnue.

Il peut cependant arriver que I'une des valeurs dont nous ve-
nons de parler parait trop petite ou trop grande par rapport aux
autres. C'est qui nous met dans un ambarras, car dans ce cas nous
ne savons pas quel partie prendre: est ce que faire accepter cette
valeur dans le calcul de la moyenne, ou non?

Voila l'argument dont M. H. Poincaré s'est servi contre
I'incontestabilité du principe de la moyenne arithmétique.

Toutefois le critérium qui tranche la question (au point de vue
de la théorie des probabilités) existe, et c'est celui — la que I'on va
établir dans cette communication.

8 1-
Soient iCj, iCg,..., les valeurs obtenues pour l'inconnue
dans les conditions mentionnées plus haut, et soit

la moyenne entre elles. Alors on a

Calcul des probabilités. Paris. 1896. p. 167.
Voir p. 171 de I'ouvrage de l'auteur, intitulé: ,,Zasady rachunku praw-
dopodobienstwa™ (Eléments du calcul des probabilités). Varsovie. 1906.



avec la probabilité égale a

ou

Or, l'intégrale

étant, par définition, la valeur probable de |tj|, le produit

éxprime la valeur de I'erreur probable quand on prend pour x la
moyenne arithmétique ic.

8 2.

Dans le cas des n-{-\ valeurs 7, a;,, x".., Xn, obtenues
pourl'inconue résous les mémes restrictions que précédemment, on a

Par conséquent, l'inégalité

constitue évidemment le critérium pour que la valeur i/ soit exclue
de la moyenne arithmétique.

Apres quelques transformations trés simples, I'inégalité
prend la forme



ou

8 3.

Mais comme le calcul de aj donne bien de la peine, surtout
quand le nombre n est assez grand, on peut, pour I'éviter dans la
pratique, profiter d'une certaine propriété dont l'auteur donne la
démonstration. Cette propriété consistant dans la relation

on obtient le critérium

pour que la valeur y soit exclue de la moyenne arithmétique, et le
critérium

pour qu'elle soit incluse.

2. Pan W. Sierpinski:

O pewnej nierownosci, dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, geometrycznej i harmonicznej.

Komunikat zgtoszony dn. 17 listopada 1909 r.

Trescig niniejszego komunikatu jest dowdd nastepujacego
twierdzenia:

Jezeli przez a, g, h oznaczymy odpowiednio $rednig arytme-
tyczng® geometryczng i harmoniczng k danych liczb dodatnich, to
mamy nieréwnos¢:

Nieréwnosci te zachodzg oczywiscie dla Tc = |, bo mamy woéwczas
a= g= h-,zachodza tez oczywiscie dla k= 2j bo wtedy mamy
ah= g", jak to w jednej chwili bezposrednio sprawdzamy. Wy-
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starczy wiec dowies¢ stuszno$¢ twierdzenia dla h zaktadajac
jego stusznos¢ dla ~ > 1.

Zauwazymy jeszcze, ze wystarczy dowies¢ tylko jedng czesc¢

nieréwnosci, np.

o-' h> g\
GdybySmy bowiem dowiedli, ze dla wszelkich h liczb dodatnich
nieréwno$¢ taka zachodzi, to mielibySmy oczywiscie prawo zastg-
pi¢ w niej liczby dane przez ich odwrotnosci. Otrzymaliby$my:

fc-l ~ k
oznaczajac przez a, " odpowiednie $rednie. Lecz w jednej chwili
sprawdzamy, iz

1 1 1

przeto ostatnia nieréwnos$¢ daje:
1 1

czyli
[ > aha
co wiasnie przedstawia drugg czes¢ naszego twierdzenia.

Zatbézmy, ze twierdzenie nasze jest stusznem przy pewnem X
ze wiec dla wszelkich Tc danych liczb dodatnich mamy:

an-ri> [ >
Przez zestawienie skrajnych czesci tej nieréwnosci dostajemy
h» skad, wrazie A;>2, po podzieleniu obu stron przez ah\
a”™ hr
co, jak sprawdzamy bezposrednio, jest stusznem i dla h~ 2.

Wobec otrzymanej nieréwnosci mamy:
ifc k=l \ k-l 7 . f
a—a aa Aa wiec ¢
w mysl naszego twierdzenia. Podobniez

MielibySmy wiec, w mysl naszego twierdzenia:

skad
tth 9
czyli:
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Whniosek. Srednia geometryczna Tc liczb dodatnich jest nie
wigkszg od ich Sredniej arytmetycznej i nie mniejszg od ich Srednigj
harmonicznej.

Pierwsza cze$¢ tego wniosku przedstawia twierdzenie
Cauchy'ego, dowiedzione przez niego ciekawa, drogg, bo zapo-
mocg pewnego rodzaju indukcyi wstecznej. Cauchy dowodzi
mianowicie przedewszystkiem stuszno$¢ twierdzenia dla dwdch,
czterech, oSmiu,..., wogéle dla  liczb, a nastepnie, dla dowodu
jego dla liczby liczb nie zawartej w tym postepie geometrycznym,
wykazuje, ze stuszno$é twierdzenia dla wiekszej liczby liczb pocia-
ga jego stusznos$é dla mniejszej ich liczby ).

Uwazajmy teraz ~ -f- 1 danych liczb dodatnich:

7+ e oo, NF
Wystarczy wiec dowiesé, ze

w zatozeniu, ze twierdzenie jest stusznem dla kazdych h liczb do-
datnich.

Ostatnia nierownos¢, jak to w jednej chwili widzimy, jest
rébwnowazng nieréwnosci

gdzie

Potézmy

bedziemy wiec, w mysl zatozenia o stusznosci naszego twierdzenia
dla h liczb dodatnich, mieli:

czyli

Cauchy. Analyse algébrique (wydanie 1821 roku) str. 457.
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za$ na mocy wniosku z naszego twierdzenia:

Jest wiec

przeto

Pot6zmy przez skrécenie:

beda to dwie liczby dodatnie.
Mamy wiec:

Powiadam, ze wyrazenie

dla dodatnich x iy jest zawsze » 0.

Okolicznos$é ta zachodzi oczywiscie dla = 1, gdyz wdwczas
cale nasze wyrazenie obraca sie w zero. Zatézmy, ze zachodzi
dla k, ze wiec

Mamy tozsamos¢:

skad, wobec ostatniej nierownosci i uwagi, ze liczby x iy rs® do-
datnie:

co wyraza, ze wiadoma okolicznos¢ zachodzi dla k-\- 1. Stad przez
indukcye wnosimy o jej stusznosci przy wszelkiem naturalnem Tc.
Dowiedlismy wiec, ze

co byto do okazania.

Cale nasze twierdzenie, tgcznie z jego wnioskiem, mozemy
wiec uwazaé za udowodnione w zupetnosci.



RESUME.
M+ W. Sierpinski:

Sur une inégalité pour la moyenne arithmétique,
géométrique et harmonique.

Communication annoncée 17. XI. 1909.

Je démontre par l'induction compléte, que pour k nombres po-
sitifs nous avons:

ou a, g, h désignent réspectivement leur moyenne arithmétique, géo-
métrique et harmonique.
Comme corollaire, j'obtiens le théoreme de Cauchy:

3. Pan W. Sierpinski:

O pewnej wiasnosci charakterystycznej liczb
niewymiernych.

Komunikat zgtoszony dn. 17 listopada 1909 r.

W komunikacie ,,0 pewnej wtasnosci charakterystycznej liczb
wymiernych" (pos. z dnia 7-go pazd.) zaznaczytem, ze dowiodiem
iz wyrazenie

gdzie ry = Jox — Ekx, w razie wymiernego x zmierza zawsze do
oznaczonej granicy, mniejszej od potowy, dla x za$ niewymiernego
nie moze zmierza¢ do réznej od | granicy.

Obecnie udato mi sie dowie$¢, ze w razie niewymiernych x
wyrazenie powyzsze w samej rzeczy zmierza do granicy Dowod
tego twierdzenia, przedstawiajgcego zarazem charakterystyczng
wiasnos¢ liczb niewymiernych, znajduje sie w Biuletynie Akademii
Krakowskiej (posiedzenie z dnia 8-go listopada 1909).

Opierajac sie na tem twierdzeniu, da sie wyznaczy¢ warto$é
asymptotyczna sumy

C2em zajme sie w jednym z nastepnych komunikatow.



RESUME.
M-r W. Sierpinski:

Sur une propriéteé caractéristique des nombres irrationnels.

Communication annoncée 17 XI. 1909.

Théoreme. Pour que le nombre x soit irrationnel il faut et
il suffit, que nous avons:

Voir ma note: ,,Un théoréme sur les nombres irrationnels” dans le
Bulletin de I'Acadamie des sciences de Cracovie (Novembre 1909).

4. Pan z. Weyberg:

Wyniki rozbioru chemicznego skat biotytowych
i ich biotytow.
Komunikat zgtoszony dn. 30 Pazdzierika 1909 r.

W kilku swoich komunikatach poprzednich podatem wiado-
mos¢, ze skala biotytowa zawierajgca wiecej tlenkow dwuwarto-
sciowych posiada biotyt o wiekszej zawartosci ortokrzemianu.
Wynikato to zaréwno z kilku moich rozbioréw jak réwniez z ana-
liz innych autoréw. Obecnie posiadam wiasnych analiz pietnascie
(pietnascie skat i pietnascie wydzielonych z nich biotytéw) ktére
pragne ogtosi¢, zanim opracuje wszystkie dostepne mi rozbiory
odpowiednie innych autoréw, czego mam zamiar dokona¢ w publi-
kacyi osobnej.

W gornej potowie tablicy ponizszej umieszczone sg rozbiory
biotytdw, w dolnej skat. Rozbidr granitu z Kosistej (sTs 3) zawdzie-
czam kolezenskiej uprzejmosci p. W. Pawlicy, ktéry raczyt mi
zakomunikowac listownie wyniki swej analizy wykonanej w Kra-
kowie w pracowni prof. J. Morozewicza. Niechaj bedzie wolno
wypetni¢ mity obowigzek i ztozy¢ na tem miejscu serdeczne podzie-
kowanie p. W. Pawlicy.
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Sior
TiOi
AI203
FerOs
FeO
MnO
Ba0
Ca0
MgO
Na’0
K"O
Li*0
Si0
Sior
Tior
AkOM
Fer0s
FeO
MnO
BaO
Ca0
MgO
Nci"O

Li*0
IhO

_n
A0

C(A

1
33.00
4.80
16.65
5.56
20.00
1.10

0.20

4.90

0.42
10.77

2.62

55.94
2.06

2109
2.13
3.42
0.38
131
0.50
6.41
5.05

2.08

2.
32.33
1.40
11.14
10.77
21.28
3.54

1.84
4.82
0.99
9.04

3.38

56.10
0.50
22.03
0.30
4.50
0.30

0.70
0,72
6.73

6.54

1.40

3.
31.62
2.15
16.82
8.97
14.31
0.47
0.30
0.81
5.49
1.87
8.26

5.88

67.89
0.59

16.42
0.85
157
0.01
o0l
3.79
0.87
5.11
187

0.54
0.22
0.21
0.05

4.
33.36
271
19.44
7.59
13.79
0.67

1.03
9.30
147
7.16
0.16
4.25

67.10
0.59
15.87
167
1.98
0.14
0.06
312
132
3.90
2.04
0.03
1.66
0.21
0.20

5.
33.81
3.12
17.45
4.04
16.49
0.63

0.83
8.53
2.14
9.57

0.05
4.15

61.59
1.18
18.91
157
2.44
0.16
0.09
5.06
161
4.46
1.87

o0l
125
0.22

6.
3114
3.61
14.75
2.46
18.64
0.55

0.25
8.53
1.86
8.09

4.37

65.44
0.39

17.73
117
3.45
0.18

3.99
1.45
3.58
2.17

118

7.
36.56
4.12
13.84
14.85
5.77

0.14
11.84
1.18
8.83

8.
36.60
4.84
14.54
«.24
11.70
0.37

0.25
12.02

1.74

7.63

3.48

61.05
1.24
15.86
2.95
214
0.44

4.09

1.90
3.46
3.18

3.95

9.
34.82
3.17
13.87
6.00
18.75
0.52

1.30
7.80
2.37
7.51

4.42

63.99
0.56
15.12
2.07
4.63
0.29

3.38
1.68

4.09
2.76

1.34

10.
37.00
4.97
12.45
1.24
14.90
0.23

0.62
14.54
2.00
8.34

11.
36.96
1.00
14.58
6.26
14.27

1.06
12.34
1.94
8.94

12.
33.24
0.37
15.73
15.27
4.28
0.29

0.37
13.20

0.90

7.21

8.61

45.12
3.15

16.06
7.63
6.14
0.46
6.86
4.35

3.97
2.13

481

13.
37.85
3.65
13.07
2.24
9.36
0.24

0.i72
17.85

1.63

9.46

234

14.
38.67
345
13.00
2.18
7.68

0.12
19.37

0.73
10.00

1.56

15.
35.53
3.68
17.03
1.78
18.22
0.42

0.10
10.32

0.30

9.67

Sior
TiO
AlIrOM
Fe,0,
FeO
MnO
BaO
Ca0
MgO
Na*O
K"O
LLO
HO
S'io,
7e0,,
Al*O.
Fe"Os
FeO
MnO
Ba0
Ca0
MgO
Na*O

LiM
IVh
F

Zr0
CO.
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Oto wzory og6lne obliczone z rozbioréw powyzszych, oraz
sktad skat, z ktorych biotyty pochodza, wyrazony ogdlnym stosun-
kiem czasteczkowym ze sprowadzeniem do 10%).

© © N oW

e e e
Mwdreo

15.

Sktad biotytu - -

Miaskit drobnoziarnisty z doliny Czeremszanki (géry llmennskie).
Miaskit gruboziarnisty z tejze doliny.

Granit z Kosistej (Tatry).

Granit z Goryczkowego Pos$redniego.

Granit z Suchego Kondrackiego.

Tonalit z Adamello (Tyrol).

Trachit sanidynowy z Repistye.

Andesyt z Giesshiibel.

Granit z Nadelwitz koto Bautzen (Saksonia).

Porfir syenitowy z Tbialtiorn (Wogezy)

Granit biotytowo amfibolowy z Haut du Faite (Wogezy).
Lamprofir z Wali Tarama (Dzikie pola).

Kersantyt z Wielischthal.

Minetta z Weinheim (Odenwald).

Gnejs ze wsi Selankiny (gory Ilmenskie).

Reguta, zauwazona dawniej przezemnie na sktadzie biotytéw
w skatach sobie blizkich lub podobnych, i w danym razie potwier-
dza sie kilkoma przyktadami. Potwierdza jg np. skfad biotytow
i skat nr. 11 2. Roéwniez zachodzi zwiazek wskazany w nr. 7, 8,
91 10. Tak samo pomiedzy nr. 9, 11, 12, i 14.
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Jednak z drugiej strony kersantyt nr. 13 i minetta nr. 14
réznig sie znacznie liczbg chociaz skaty te posiadajg
biotyty zupetnie jednakowe.

Jestesmy tu wobec faktu ktéry niewatpliwie wyrazié sie daje
ztozenszg formuta, nizeli ta, jakg wygtaszam obecnie li tylko jako
pierwsze przyblizenie. Dokfadniejsze opracowania zaréwno che-
miczne jak rachunkowe niewatpliwie posung nas dalej w tym
wzgledzie.

5. Pan St. J. Thugutt:

O Kankrynicie.
Sktad chemiczny, budowa, przeobrazenia i pochodzenie.

Komunikat nadestany dn. 2 grudnia 1909 r.

Mimo wielokrotnie podejmowanych usitowan, sktadu che-
micznego kankrynitu nie udato sie dotad ustali¢. Wykonane ana-
lizy (Hintze Handb. d. Min. 881 — 2) zbyt wielkg wykazujg roz-
biezno$¢, aby na ich podstawie jeden Scisle okreslony wzér dla kan-
krynitu wyprowadzi¢. Oto ich wykaz, uszeregowany w miare
wzrastajgcej ilosci krzemionki, przyczem glinka wzieta jest za jed-
nos$¢ (patrz zalgczong tablice 1).

Przytoczone rozbiory wykazujg, poczawszy od kankrynitu
zasadowego, w ktdrym AlgOg: SiOg = 1:2, calg game przejs¢ az
do kankrynitu kwasnego, zawierajgcego glinke i krzemionke w sto-
sunku 1:2.5. Weglany i woda nie mniejszym od krzemionki po-
dlegajg wahaniom, wszakze bez §ladu tej prawidtowosci, jaka spoty-
kamy np. u sodalitow, gdzie NaCl i HjO w odwrotnym pozostajg
stosunku. Warunki wystepowania i pochodzenie w najmniejszym
ze sktadem chemicznym zwiagzku nie stojg. Okazy w krzemionke
ubogie spotykamy zaréwno w Miasku, jak i w Litchfieldzie, Ditro
i Brevigu. Z drugiej strony w jednej i tej samej miejscowosci zja-
wiajg sie jednocze$nie typy rozliczne: zasadowy obok kwasnego,
a po srodku trzeci odmienny, a wszystkie wykrywa jedna i ta sa-
ma reka, na karb wiec niejednolito$ci metod, stosowanych przy roz-
biorze, zauwazonych roznic zwali¢ niepodobna.

Cbz sprawia te rozmaito$¢? Gdzie szukaé jej zrédta? Czy
moze uznaé te wsrod mineratéw skadingd pospolita zmiennos¢ skia-
du chemicznego za fakt istniejacy i z nim sie pogodzi¢? Sadze, ze
nie. Zaden wysitek uczyniony w kierunku dochodzenia przyczyny



— 363 —

owej rozbieznosci wynikdéw analitycznycli zbyteczny nie bedzie,
cho¢ nie taje, ze nie brak tez zwolennikdw pogladu przeciwnego

Do czynnikéw, mogacych najbardziej wyniki rozbioru znie-
ksztatci¢, zaliczy¢ nalezy przedewszystkiem niedostateczng indywi-
dualizacye przygotowanego do analizy materyatu, a wiec nieracho-
wanie sie z obecnoscig wrostkdéw, domieszek mineratow obcych, pro-
duktéw wietrzenia, nieuwzglednianie stopnia rozdrobnienia, a wresz-
cie uchybienia dotyczgce metodyki i techniki analitycznej.

Czy i ktdra z powyzszych przyczyn w gre przy kankrynitach
wchodzi, trudno dzisiaj dociec, gdyz nie wszyscy autorowie wdajg
sie w szczegOtowe opisy postepowania przy rozbiorze. Atoli istnie-
je sprawdzian ogolny, ktéry do pewnego stopnia o wartosci analiz
kankrynitu decydowa¢ pozwala, a jest nim stosunek tlenku sodo-
wego do glinki. Gdy, po wytaczeniu weglanéw alkalicznych i wo-
dy krystalizacyjnej, NagO : AlgOg = 1:1, analize kankrynitu uzna¢
mozna za poprawng. Z dwudziestu dwdch analiz kankrynitu za-
ledwie trzy powyzszemu wymaganiu czynig zados¢, reszta (patrz
przedostatnig rubryke zatgczonej tablicy 1) w wiekszym lub mniej-
szym stopniu odbiega od normy, powodujac roznice, dochodzace
24%. Zupeinie z pod dyskusyi usuwajg sie cztery analizy, w ktd-
rych wody nie wykazano wcale, albo podano jag tacznie z kwasem
weglowym jako strate przy zarzeniu.

W tym stanie rzeczy potrzeba nowych analiz kankrynitu sta-
wata sie konieczng. Bedac w posiadaniu dwdch zgruba pottuczo-
nych prébek norweskiego kankrynitu, ofiarowanego mi przed laty
przez niezapomnianego nauczyciela Jana Lemberga i przez
niego analizowanego 2), na tym materyale postanowitem oprzec sie
przedewszystkiem.

Ohaz 1 z Brevigu.

Po odsianiu grubszych kawatkéw i po odptawieniu miatu, do
badari przeznaczytem proszek o Srednicy ziarna 0.1 — 0.5 mmi c.
wt. 2.46 przy 17.5" C., zabarwiony na kolor rozowy hematytem)
niekiedy pieknie w postaci romboedru wyksztatconym, zanieczy-
szczony zielonemi igietkami mocno pleochroitycznego egirynu, nie-
prawidtowemi skupieniami, stupkami, szeScianami, a rzadziej osmio-

St. J. Thugutt ,Bledy przy oznaczaniu wody w dzeolitach.”
Chem. Polski (1909) 10 i Bo H.

2) Zeits. d. d. Geol. Ges. (1883), 594 i (1887), 598.
lgietki, stupki, szeSciokatne blaszki. Eig. 4, tabl. 2.
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Scianami czarnego, wykazujacego silny blask metaliczny, magnety-
tu (Fig. 3, tabl. 2), wreszcie nielicznemi ziarenkami i pateczkami
z6ktego mozandrytu (patrz nizej okaz 2). Przy pomocy stabego ma-
gnesu usungtem wszystek magnetyt, elektromagnesem i bromofor-
mem wiekszg cze$¢ egirynu ihematytu, reszta oddzieli¢ sie nie data.

Mikrochemiczne reakcye na kalcyt z azotanem srebra i chro-
mianem potasu  daty wynik ujemny, wolnego weglanu wapnia
okaz powyzszy zatem nie zawiera.

Wiasnos¢ przyciggania wody z powietrza podczas proszko-
wania, tak charakterystyczna dla dzeolitow (St. J. Thugutt,
Chem. Polski (1909) M 10 i Blo 11), powtarza sie tutaj i to w stop-
niu dos¢ silnym. Miatko sproszkowany kankr\*nit pochtongt 2.44"
wody z powietrza, czyli prawie tyle, co i natrolit. Ogrzany do bia-
tosci, zatrzymuje uporczywie matg czastke wody, dajaca sie wyru-
gowaé dopiero przy dtuzszem prazeniu w cienkosciennym tygielku
platynowym, — szczegdt, na ktory zwracat uwage juz Rauff?),
Dla tego tez wszelkie usitowania oznaczenia wody i kwasu we-
glowego w jednej porcyi, na sposéb praktykowany przy rozbio-
rze pierwiastkowym, okazaty sie zawodnemi, mimo zastosowania
do spalan rurki kwarcowej i silnego ptomienia wodnej dmuchawki.
0 ile kwas weglowy dawat sie w tych warunkach w catosci wyru-
gowaé, o tyle woda (0.64") stawita opor bardzo energiczny. Nie
pozostawato wiec nic innego, jak oznaczy¢ kwas weglowy bezpo-
$rednio, a wode obliczy¢ z r6znicy (straty og6lnej przy prazeniu
1 znalezionego COg). Dla oznaczenia kwasu weglowego postugiwa-
fem sie bardzo doktadng metodg Classena i Freseniusa.

Co do krzemionki, to wbrew spostrzezeniom Rauffa, udaje
sie jg juz po trzykrotnem odparowaniu rozpuszczonego w chloro-
wodorze kankrynitu do sucha, prawie zupetnie w stan nierozpu-
szczalny przeprowadzi¢. Do glinki przedostato sie zaledwie 0.217*,
do alkalij 0.16*" krzemionki, gdy Ra uff znalazt, po czterokrotnem
odparowywaniu, 1.09" SiOg przy glince i 1.16% SiOg przy alkaljach.

Glinke i wapno osadzitem dwukrotnie. Pierwsza w obecno-
ci nadtlenku wodoru.

Zelazo oznaczytem nadmanganianem potasu, po redukcyi roz-
puszczonego w kwasnym siarczanie potasu tlenku zelazowego siar-
kowodorem.

1) 1. Lemberg Ibid. (1892), 231.
2) Zeits f. Kryst. (1878), 456.



Tablica 2.

Fig. 1. Pow. 70 razy. Fig. 2. Pow. 40 razy.

Fig. 3. Pow. 25 razy. Fig. 4. Pow. 23 razy.

Fig. 5. Pow. 313 razy. Fig. 6. Pow. 38 razy.
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aio 1 Wyraza sktad chemiczny doktadnie sproszkowanego kan-
krynitu, zanieczyszczonego matemi ilosciami hematytu, egirynii
i mozandrytu. Wzglednie mata ilos¢ domieszek ciat obcych powo-
duje, ze tak charakterystyczne dla kankrynitu zmetnienie po wyza-
rzeniu wystepuje prawie ze powszechnie.

M 2 odpowiada kankrynitowi, obliczonemu w stosunku 4.36%
wody, zawartej w proszku grubszym.

j\2 3 kankrynit odpowiadajacy juz dawniej przezemnie wy-
prowadzonemu wzorowi £["8M5M24M22M24760119%)- Wzor powyz-
szy rézni sie od dawniejszego tylko o tyle, ze zamiast 6 CaCOg za-
wiera 5 CaCOg .NagCQOg, co bardziej zgodne jest z rzeczywistoscia.

M 1 M 2 ‘o 3
HMO 6.80 4.36 4.03
Sib., 34.67 35.58 35.98
AIRO3 27.52 28.24 27.95
Fer0,%) 0.12 0.12 _
CaO 6.73 6.91 6.97
KgO 0.16 0.16 -
NagO 17.99 18.46 18.50
COg 6.19 6.35 6.57
R 3) 0.16 . 0.16 -

100.34 100.34 100

Zgodnos¢ oyfr w NB 2 i w s 3 jest bardzo zadowalajaca.
Maty nadmiar wody obok niedoboru krzemionki pochodzi¢ moze
stad, ze owym sktadnikiem, uchodzacym z kankrynitu przy bardzo
wysokich temperaturach, nie byta woda, lecz fluorek krzemu. Fluo-
ru dostarczy¢ modgt mozandryt, a moze i fluoryt nieobcy kankry-
nitom.

Odmiennewynikirozbioru Lemberga (patrz X 18 zalaczo-
nej tablicy 1), zwlaszcza co do glinki, krzemionki, kwasu weglowego
i wody, przypisa¢ nalezy w czesci niedostatecznej indywidualizacyi
badanego materyatu, w czesci na onczas mniej wysubtelnionej me-
todyce analitycznej. W analizie Jy 2 stosunek glinki do krzemionki
wyraza sie cyframi 1:2.13 (zamiast wymaganych teoretycznie

1) St. J. Thugutt. N. Jahrb. f. Min. (1895). B.-Bd. IX, 619.
Wrostki hematytu.
R — reszta nierozpuszczalna w rozcienczonym kwasie chlorowo-
dorowym (egiryn) — sktadata sie z 0.09” SiOz, 0.03% FejOj i z sodu, dla
matej ilosci nieoznaczonego.
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1:2.18), podilug Lemberga za$ AlgOg:SiOa = 1:2.37. Nad-
wyzka krzemionki pochodzi stad, ze krzemionke przeprowadzano
dawniej w stan nierozpuszczalny przy 120®, przez co i cze$¢ glinki
tracita zdolno$¢ rozpuszczania sie w chlorowodorze. Woda zapew-
ne oznaczong zostata bezposrednio, a kwas weglowy z roznicy, stad
nadmiar kwasu weglowego, a niedobér wody. Jezeli mimo to sto-
sunek glinki do alkalij, po wytgczeniu weglanéw, u mnie réwny
1:1.005, u Lemberga zgodny jest z teoryg (1:1), to fakt ten
poprawnos$ci analizy jeszcze nie dowodzi, gdyz zbyt wysoki rezul-
tat dla kwasu weglowego mogt za nizki wynik dla glinki najzupet-
niej zamaskowa¢ Za wskaznik doktadnosci analiz kankrynitu
uznalismy wprawdzie stosuek AI*Og :NaaO = 1:1, uczyniliSmy to
wszelako w tym sensie, ze odchylenie od powyzszej normy moze
by¢ dowodem popetnionych przy rozbiorze omyitek, lecz ze zgo-
dno$¢ z normg istnienia btedéw bynajmniej nie wyklucza.

Ohaz 2 z Brevigu.

Zabarwiony na kolor winno-zékty. Analiz tego kankrynitu
wykonatem kilka: jedng na materyale w ptynach ciezkich nie fra-
kcyonowanym, z tego wzgledu nadajacym sie do poréwnan z roz-
biorem Lemberg a, i dwie inne na frakcyach otrzymanych w bro-
moformie. Frakcyj tych byto pie¢. Pierwsza najciezsza, w ilosci
0.05 g, zawierata przewaznie magnetyt, hematyt i egiryn; druga,
w ilosci 0.2 zawierata skalenie z egirynem; trzecia, wilosci 1.05 ,g,
z c. wh.2.44, zawierata kankrynit z natrolitem; czwarta, w ilosci 0.5g
podobng byta do trzeciej; wreszcie pigta, najlzejsza, gramowa, jesz-
cze bardziej obfitujgca w natrolit. odznaczata sie brunatno-rdzawem
zabarwieniem i posiadata c. wk. 2.42,

W przeciwstawieniu do rozowego, kankrynit zokty metniat
po wyzarzeniu nieréwnomiernie. Obok nieprzezroczystych widniaty
mniej liczne ziarna przezroczyste, a niekiedy mocno dwdjtomne —
wskazéwka, ze materyat jednorodnym nie byt.

Winno-z6tte zabarwienie kankrynitu przykuwato nieraz uwa-
ge badaczy, zgtebié jego istoty wszakze, mimo usitowan, nie zdo-
tano. Barwnikjest rozproszony wkankrynicie tak réwno i subtelnie,
ze catos¢ robi wrazenie roztworu statego. Trafiajg sie tez miejsca
biate, zéttemi pokryte plamami, niekiedy zarysowywujg sie wyraznie
kontury szesciokatne (Fig, 1, tabl. 2). Nie sg to wszakze ani skrze-
py koloidalne, ani tez zaczatki krysztatéw barwnika. Ton jego
réwny, niepogiebiony, przemawia raczej za tem, ze owe plamy —
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to ocalone od rozktadu szczatki zabarwionego kankrynitu. RoOw-
nolegle z kankrynitem przeistacza sie i jego barwnik; rdzawo-bru-
natne produkty rozktadu tego ostatniego skupiajg sie, tworzac zyit-
kowate lub plamiste ztogi. Wedtug Rosenbuscha zagadkowym
z6ktym barwnikiem ma by¢ hematyt: ,,Die roten und gelben Farben
des Cancrinits rlihren von eingeschlossenen Hamatittafelchen her"
Brogger za$wyraza przekonanie, ze ciatem barwigcem moze by¢
tylko lotny zwigzek organiczny, albowiem przez ogrzewanie kan-
krynitu barwa zo6ta znika. Zastanawia go jednak ta powszech-
no$¢ wystepowania zétego barwnika w najrozmaitszych tozyskach
geologicznych kankrynitu Ze nieuzasadnionem jest zapatrywa-
nie Rosenbuscha, wynika chocby z tego, ze hematyt w najcien-
szych nawet blaszkach posiada zabarwienie pomarainczowo-czerwo-
ne, a nie winno-zotte. Czynnikiem barwiacym nie moze byc¢ tez
limonit, gdyz kankrynit po wyzarzeniu bieleje zamiast czerwieniec.
Nielepiej umotywowang jest hypoteza Bréggera, hypoteza skad-
inad nie nowa. Juz od czasu znanego doswiadczenia For stera
z kwarcem zadymionym, kierujac sie wytgcznie analogia, przypisy-
wano zabarwienie wielu innych mineratéw obecnosci w nich ciat
organicznych. Przeciw pogladowi temu wystagpit z catym arsena-
tem umotywowanych zarzutow Weinschenk. Autor ten zwro-
cit jednoczesnie uwage na fakt bardzo znamienny, ze zabarwione
gatunki niektérych alochromatycznych mineratéw wystepujg w pa-
ragenezie z zwigzkami cyny, cyrkonu, tytanu, ceru, dydymu, lan-
tanu, niobu, tantalu i berylu; stad przypuszczenie, ze mate domie-
szki owych zwigzkéw sg powodem zabarwienia mineratéw alochro-
matycznych. Jak dotad poszukiwania domieszek wymienionych
metali dawaty przewaznie wynik ujemny, moze dla tego, ze za mate
ilosci materyatu poddawano analizie. Poza tytanem, ktérego obec-
nos¢ w kwarcu zadymionym wykazat Weinschenk, innych pier-
wiastkow nie zauwazono.

Natknawszy sie przy analizie z6ttego kankrynitu na Slady ce-
ru, lantanu i didymu, powziatem mysl, ze moze ktory ze zwigzkdw
powyzszych pierwiastkéw role owego zagadkowego barwnika od-
grywa, np. mozandryt, dzonstrupit, albo $wiezo przez J. Moro-

)y Mikr. Physiogr. (1905), I, 2), 114, a takze dawniejsze wydania.

2) Zeits. f. Kryst. (1890), 16, 239.

3 Z. Weyberg: ,Stow Kkilka o barwie mineratéw™. Wszecti-
Swiat (1906), 485.
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zewicza odkryty bekelit*). Poniewaz mozandryt w zytach pe-
gmatytowych norweskich syenitow eleolitowych jest dos¢ rozpo-
wszechniony, na nim zatrzymatem sie przedewszystkiem. W cien-
kich ptytkach jasno-zdky, przy ogrzewaniu bielejacy, rozpuszczalny
w chlorowodorze, skojarzony z fluorem  przy rozkladzie brunat-
niejacy, zdawat sie wiasnosciom zéttego barwnika kankrynitu nie-
Zle odpowiadad.

Z obcych mineratéw, poza mozandrytem, wystepujg w kankry-
nicie bardzo nieliczne wrostki czarnego magnetytu oraz szeSciany
fluorytu. Wzglednie czestszym jest zielony, odznaczajacy sie moc-
nym pleochroizmem, a matym katem zaémienia, egiryn, ktdrego
dwie odmiany odrézniaé nalezy: egiryn pierwotny i wtoérny. Igietki
tego ostatniego odznaczajg sie zabarwieniem blado-zielonem i row-
nolegtem utozeniem (Fig. 2, tabl. 2), Atoli najbardziej rozpowszech-
niony jest natrolit, réwnolegte biate pasma ktérego odcinajg sie
ostro od reszty nieprzeobrazonego kankrynitu. Obecnos¢ dyasporu?
ktérego Brdgger na drodze optycznej wykazaé nie zdotat (1 c.
11, 242), stwierdzitem przy pomocy reakcyi chemicznych.

Ko 4 jest wyrazem sktadu chemicznego niefrakcyonowanego,
lecz doktadnie sproszkowanego kankrynitu, posiadajacego c. wi.
2.441 przy 17.5° C. Magnetyt i wieksza cze$¢ egirynu usunatem
elektromagnesem. Wolnego weglanu wapnia kankry nit ten nie zawie-
rat, albowiem reakcye mikrochemiczne na kalcyt daty wynik ujemny.

Mo 5 — kankrynit B» 4 obliczony w stosunku 5.10% wody, za-
wartej w proszku grubszym (0.1 — 0.5 mm).

M 4 No 5 No 6 R
H"O 7.78 5.10 5.14 -
Sib” 36.85 37.92 38.52 0.72
Al1,03 25.99 26.74 27.16 0.66 3)
Fe™Os 0.22 0.23 - 0.18
CaO 2.90 2.98 3.03 -
K20 0.28 0.29 0.30 -
Na™O 19.50 20.06 20.37 -
COo2 5.25 5.40 5.48 -
R 1.56 1.61 - -

100.33 100733 ~ 100

Rozpr. Ak. CJm. Krak. (1904), 12, 6.
O fluorze w kankrynitacli wspomina Brdégger. Zeits f. kryst.
16, 1, 161.
3 AljOs H E20.
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N 6 — kankrynit A 5 wyrazony w odsetkach, po wytgczeniu
mechanicznie domieszanego tlenku zelazowego i reszty R, nieroz-
puszczalnej w rozcieficzonym kwasie chlorowodorowym.

Kwas weglowy oznaczytem dwukrotnie: sposobem Classena
i Freseniusa i sposobem Geislera. W drugim wypadku
otrzymatem 0.16% nadwyzki.

Whbrew spostrzezeniom Rauffa itutaj udato sie krzemionke,
po trzykrotnem wyparowaniu z chlorowodorem, prawie zupetnie
w stan nierozpuszczalny przeprowadzi¢. Przy glince znaleziono
0.13%, przy alkaljach zaledwie 0.05% krzemionki.

R — reszta nierozpuszczalna w kwasie ' chlorowodorowym.
Mieszanina dyasporu z egirynem. Z pozoru jednolita, rozpadta sie
po wyzarzeniu na czekoladowo zabarwiony egiryn i na biate, moc-
no potyskujace, jakby rozpeczniate blaszki dyasporu.

Od wynikéw analitycznych, otrzymanych przez Lemberga
(M 13 zataczonej tablicy 1), wyr6znia sie o 6 mniejszg zawartoscig
wody i innym stosunkiem glinki do krzemionki; od wzoru teore-
tycznego My 3 —ubytkiem wapna i kwasu weglowego, nadmiarem
wody i krzemionki. Jest to skutek posuwajacej sie natrolityzacyi
kankrynitu, procesu potgczonego z wydzielaniem sie glinki w po-
staci hydrargilitu i dj*asporu®).

Na podstawie wzoru M 3 przeprowadzony rachunek wskazuje,
ze Nb 6 sktada sie z 86.93% nieroztozonego kankrynitu i 13.07% pro-
duktow rozktadu.

Hydrargilitu zawiera BIS 6 zaledwie S$lady, stad stosunek
AlgOg : NagO = 1:0.98 bardzo blizkim jest normy.

M 7 wyraza sktad chemiczny doktadnie sproszkowanej frak-
cyi Ill-ej, wydzielonej przy pomocy bromoformu, C. wk 2. 44,
Zmetnienie po prazeniu nieréwnomierne.

St. J. Thugull: ,Mikrochemiczny dow6d ztozono$ci hydrone-
felitu z uwagami o pochodzeniu kamieni plewistych™. Spraw. Tow. Nauk.
Warsz. (1909), 11, 5).
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M 7 No 8 M9

H20 8.67 5.42 5.46

SiOg 36.13 37.37 37.64

A1203 25.76 26.65 26.84
0.18 0.18 -

(Ce,La,Di,Y,Er)20,J 0.08 0.08 0.08

CaO 3.26 3.37 3.39

K20 0.19 0.20 0.20

NagO 19.88 20.56 20.71

Co2 5.45 5.64 5.68
R 0.86 0.89 -
100.36 100.36 100

Jle 8 — kankrynit B» 7 obliczony w stosunku 5,42" wody, za-
wartej w proszku grubszym.

M 9 — kankrynit M 8 wyrazony w odsetkach, po wylgcze-
niu zelaza ireszty R, nierozpuszczalnej w kwasie chlorowodorowym.

Na obecno$¢ ziem cerowych w M 7 zwrécity uwage mojg na-
stepujace fakty: wodny roztwor podwdjnego siarczanu glinu i pota-
su”) wydzielat po niejakim czasie krysztatki podwdjnego siarczanu
potasu i ceru, rozpuszczalne w duzym nadmiarze wody. Krysztatki
te, po przemyciu wodnym roztworem siarczanu potasu, traktowa-
tem tugiem sodowym dla usuniecia resztek glinki, nastepnie roz-
puszczatem w kwasie chlorowodorowym i nanowo strgcatem amo-
niakiem w obecnosci nadtlenku wodoru. Powstajacy w tych wa-
runkach osad wykazywat barwe pomaraficzowo-z6ta, dla ceru tak
charakterystyczng; przeprowadzony w obojetny azotan i rozpusz-
czony w wodzie osadzat z nadmiarem wodnego goracego roztworu
kwasu szczawiowego drobne igietki szczawianéw ziem cerowych
Powyzszy osad amoniakalny w zetknieciu z stezonym kwasem
chlorowodorowym wydzielat chlor; wyzarzony, przyjmowat barwe
ciemno-pomaraniczows i rozpuszczat sie w rozcienczonym kwasie
chlorowodorowym z tatwoscig. Prazony z weglanem potasowym,
zabarwiat stop na kolor fioletowo rézowy, wiasciwy zwigzkom dy-
dymowym. Wykazane powyzej odsetki ziem rzadkich pretensyi
do Scistosci bynajmniej nie roszcza, albowiem materyat, ktérym

") Otrzymanego przez stopienie wyprazonej glinki z KHSOA4.
"™ Pordwnaj cenng rozprawe J. Morozewicza: ,O wyodrebnianiu
ziem rzadkich z mariupolitu™. Rozpr. Ak. Urn. Krak. (1909), luty.
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dysponowatem, byt zbyt skapy. W niedalekiej przysztosci mam
zamiar do sprawy tej powrdécié¢, a to tem wiecej, ze pojawiajg sie
znéw glosy, zaprzeczajgce mozliwosci wystepowania potgczen ziem
rzadkich w charakterze barwnikow mineralnych. 0™ alter
Hermann (Zeits. f. Anorg. Chem. (1908), 60, 369, 403): ,,Die selte-
neren Metalle, Uran, Cerium, Thorium, Yttrium etc., spielen (ent-
gegen der Ansicht Weinschenks bei der Mineralfarbung keine
oder nur eine dusserst geringe Rolle™).

Po trzykrotnem wyparowaniu z chlorowodorem, otrzymano
35.81% krzemionki, reszta SiOg znalazta si¢ przy glince i alkaliach
w ilodci 0.14% i 0.18%.

Po wylaczeniu weglanéw, stosunki czasteczkowe krzemionki®
glinki i alkalij wyrazajg sie cyframi 2.37 :1 : 1.02.

Z zestawienia wzoru M 3 z analizg Ble 9 wynika, ze frakcya
I11-a zawiera 86.95% czystego kankrynitu, reszta przypada na na-
trolit i inne domieszki.

Jo 10 — sktad chemiczny doktadnie sproszkowanej frakcyi
V-ej. C.wk 2.42; zabarwienie wskutek wietrzenia mozandrytu
rdzawo-brunatne.

M 11 — kankrynit ~o 10 obliczony w stosunku 8.84% wody,
zawartej w proszku grubszym.

No 10 Ko 11 "o 12 No 13 No. 14

H.,0 11.14 8.84 2.24 6.60 3.90
SiOg 38.21 39.20 19.97 19.23 19.61
Al203 26.48 27.16 15.56 11.66 11.08
FegOg 0.14 0.14 _

(Ce,La,Di,Y,Er).A 0.06 0.06 — _ _
CaO 2.79 2.86 2.86 — —
MgO $lad $lad _ _ _
Kgo 0.15 0.15 — 0.15 0.15
NagO 17.60 18.06 11.44 6.62 6.62
CQg 3.57 3.66 3.66 — —

R _0.41_ 0.42

10055 10055  55.73 44726  41.36

Wskutek przepuszczalnosci saczka, wyniki dla R — reszty
nierozpuszczalnej w kwasie chlorowodorowym — wypadty w Fle 7
i w M 10 cokolwiek za nizko.

Po wytaczeniu weglandw, stosunki czasteczkowe krzemionki”®
glinki i alkalij w jYo 11-ym wyrazajg sie cyframi 2.44 :1 :0.98.
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Mo 12 — kankrynit obliczony na zasadzie wzoru J\o 3 w sto-
sunku 3.66%2 kwasu weglowego.

No 13 — natrolit z matg domieszka hydrargilitu, obliczony
z rznicy Bo11i A» 12.

No 14 — natrolit obliczony podtug wzoru H4Na., AlgSigO™
w stosunku 6.62% NagO i 0.15% KgO.

Wzigwszy pod uwage, ze natrolitowi towarzyszy mata ilos¢
hydrargilitu, przyzna¢ musimy, ze zgodno$¢ cyfr w BI5 13 i N® 14,
poza wodg, jest zadowalajgca. Obecno$¢ natrolitu w kankrynicie,
stwierdzang niejednokrotnie przy badaniu drobnowidzowem, wy-
kazaliSmy tutaj na drodze chemicznej. Moznos¢ obliczenia ilosci na-
trolitu w mieszaninie z kankrynitem na podstawie przyjetego prze-
ze mnie wzoru dla tego ostatniego, $wiadczy zarazem o poprawno-
§ci tego wzoru.

Kankrynit  Sarnejshi.

Bezbarwny, przezroczysty, porfirycznie w postaci centymetro-
wych heksagonalnych stupkéw, grubosci 2 «—3 mw, zakonczo-
nych piramida, tupliwych réwnolegle do oo P, wydzielony, mimo
tudzacych pozoréw, okazat sie nieSwiezym. Z 324 gramow syenitu
udato mi sie zaledwie 1.15 g kankrynitu wydoby¢ i to z domieszkg
1% ciat obcych. Nizki ciezar wlasciwy — 2.43 przy 16° C. Swiadczy
0 daleko posunietej dzeolityzacyi.

Ji 15 wyraza skfad chemiczny miatko roztartego kankrynitu.

Nb 16 — kankrynit M 15 obliczony w stosunku 7.96% wody,
zawartej w proszku grubszym.

M 17 — kankrynit Bla 16 wyrazony w odsetkach, po wylgcze-
niu reszty R, nierozpuszczalnej w kwasie chlorowodorowym.

Mo 18 — reszta R.

Jp 19 — egiryn obliczony w stosunku 0.14% FegOg.

72 20 — kankrynit obliczony na podstawie wzoru Ep» 3 w sto-
sunku 4.67% kwasu weglowego.

Bio 21 — natrolit obliczony z r6znicy Bls17 i NB 20.

Skapy materyat nie pozwolit na wykonanie doktadniejszej
analizy. Stosunki czasteczkowe NajO : AlgOg : SiOg w numerze
17-ym, po wylaczeniu weglanéw, wynosza 1.05:1:2.39, a wiec
dalekie sg od normy. Nadmiar alkalij ttomaczy sie moze obec-
noscig kwasu siarkowego, fosforowego i chloru. Lindstrém
(patrz No 21 zalagczonej tablicy 1) znalazt 0.54% SOg, 0.03% PgO”
10.08% CI.
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Kol5 Nol1l6 MNol7 Hol1l8 XBol19 Ko20 No?z21

HAO 858 796 849  _ . 286  5.63
Sioy 3469 3492 3725 437 021 2548 1177
AIA 2441 2458 2622 115 - 19.85  6.37
FerOs 017 017 018 014 014 0.18
Ca0 176 177 189 002 - 180
KAO 026 026 028 . . . 0.28
NaaO 1057 1970 2102 198 005 1653 449
coz 435 438 467 - . 467
R 657 662 . ) ) .
100.36  100.36 100 657 040 7128 28.72

Prawdopodobienstwo wystepowania hydrargilitu w rzedzie
produktéw rozktadu kankrynitu sktonito mnie do wyprébowania
reakcyi kobaltowej. Okazato sie jednak, ze i kankrynit wzgledem
kobaltu obojetny nie jest i ze naréwni z hydrargilitem wytwarza
btekit Thenard a. Mozno$¢ wykazania hydrargilitu bytaby stra-
cong, gdyby nie okoliczno$¢, ze hydrargilit barwi sie z kobaltem
w temperaturze o wiele nizszej anizeli ta, ktdrej wymaga kankrynit.
Nie posiadajac pirometru, nie moge okreslic w stopniach tempera-
tury, warunkujacej wzmiankowang reakcye, wskaze jednak sposéb,
w jaki potrzebng osiggnagtem gradacye.

Stopien I-y. Badany minerat umieszcza sie w plomieniu

palnika Teclu na cienkiej blaszce platynowej
bez pokrywki.

Stopien 1l-i. Tak jak I-y, blaszka przykryta pokrywka.

Stopien Ill-i. Ptomien wodnej dmuchawki, blaszka bez po-
krywki.

Stopien rV-y. Tak jak Ill-i, blaszka przykryta pokrywka.

Uprzednio wyzarzony proszek badanego mineratu, o Srednicy
0.1—0.5 mm, nalezy zwilzy¢ Vio" azotanem kobaltawym, wysuszy¢
na parze na szkietku zegarkowem, a po wysuszeniu przenies¢ na
cienkg blaszke platynows i zarzy¢ w jednej z powyzszych tempe-
ratur; unika sie w ten sposdb zanieczyszczenia platyny nadmiarem
kobaltu.

Hydrargilit brazylijski z Ouro Preto barwi sie jnz w tempe-
raturze stopnia I-go réwno i powszechnie (stopierr H-i i Ill-i czyni
btekit Thénarda bardziej jeszcze nasyconym). W tych samych
warunkach rézowy kankrynit z Brevigu barwy prawie ze nie zmie-

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok U. 1909. Zeszyt 9. 4
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nia; btekitne zabarwienie wystepuje dopiero w temperaturze stopnia
I11-go. Z pozoru réwnomierne, przy skrzyzowanych nikolach oka-
zuje sie plamistem. W temperaturze stopnia 1V-go kankrynit sie
topi, barwnik czesciowo znika, czesciowo w wazkie ukiada sie
smugi.

W przeciwstawieniu do kankrynitu, leucyt i sodalit z We-
zuwjusza, nozean (Rieden), hauyn (Niedermending), eleolit (Miask),
natrolit (Lutomierzyce), analcym (Seiser Alp), przy prazeniu z ko-
baltem w temperaturze stopnia Ill-go, barwy nie zmieniaja, oczy-
wiscie, o ile nie sg zanieczyszczone hydrargilitem lub dyasporem.
Dopiero w temperaturze stopnia IV-go wystepujg smugi mocno
btekitne, zwilaszcza w analcymie; w natroticie i eleolicie powtarza
sie to samo, lecz w stopniu znacznie mniejszym, w najmniejszym
za$ w sodalicie, hauynie i nozeanie.

Reakcya kobaltowa jest dla kankrynitu bardzo charaktery-
styczng, Przy umiejetnem stopniowaniu temperatury ufatwia ona
rozpoznanie kankrynitu w obecnosci innych pokrewnych minera-
tow; a chociaz wspdlng jest i dla hydrargilitu i dla dyasporu odroz-
nienie tych mineratéw nie sprawia trudnosci, gdyz obydwa reaguja
z kobaltem w temperaturze o wiele nizszej od tej, ktorej wymaga
kankrynit. Przy pomocy reakcyi kobaltowej udato mi sie wykry¢
Slady hydrargilitu w kankrynicie sédrnejskim, a takze stwierdzi¢
obecnos¢ tego mineratu w nawpét roztozonym okazie brewigskim.
Niebieskie zabarwienie wystepowato wzdtuz peknie¢ i ryséw,
wzdtuz ptaszczyzn tupliwosci, kroczyto wiec sladem posuwajacego
sie naprzod rozkiadu, potaczonego statecznie z wydzielaniem sie
dyasporu lub hydrargilitu.

Jak widzimy, tak proste zadanie, jak ustalenie skiadu che-
micznego danego mineratu, komplikuje sie niestychanie wskutek
braku odpowiednio czystego i Swiezego materyatu, Z powyzej
analizowanych probek kankrynitu jedynie tylko rézowy okaz
z Brevigu do wskazanego nadawat sie celu. Kankrynit zoity
z Brevigu i bezbarwny sarnejski okazaty sie mieszaning kankrynitu
z natrolitem, hydryrgilitem, dyasporem, kalcytem it. d. Zapewne
nie lepszy materyat byt przedmiotem badan moich poprzednikéw.
A gdy dodamy do tego mniej Sciste od dzisiejszych metody anali-
tyczne, to czyz moze nas dziwi¢ owa rozbiezno$¢ otrzymanych wy-
nikow.
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Skiad chemiczny rézowego kankrynitu z Brevigu odpowiada
prawie dokladnie wzorowi:

Jest to wzér empiryczny.

Nad konstytucyg kankrynitu zastanawiatem sie juz dawniej
(N. Jahrb. f. Min. (1895). Beil. Bd. IX, 619). Punktem wyjscia
byt nefelin, ktérego budowe wyrazitem i) wzorem:

Jezeli kankrynit jest w istocie wytworem nefelinu, to analo-
giczng z tym ostatnim winien mie¢ budowe. Jakze sobie owg prze-
miane nefelinu na kankrynit wyobrazi¢? Czy jako chemiczne po-
taczenie nefelinu sodowego z weglanem wapniowym, jak to sadzili
G. Rose, Rammelsberg”) i Lemberg 3), czy jako proces
bardziej ztozony? Gdyby przemiana nefelinu na kankrynit odby-
waé sie miata bez zmiany objetosci, to pierwsza hypoteza upada
w zupetnosci. Przez wchtoniecie weglanu wapniowego wytworzo-
ny kankrynit musiatby mie¢ ciezar wiasciwy wyzszy od ciezaru
wiasciwego nefelinu wskutek zachodzacej kontrakcyi, tymczasem
rzecz ma sie wrecz odwrotnie. Zatem wchodzacym w sktad nefe-
linu weglanom wapnia i sodu oraz wodzie ustepowa¢ muszg miejs-
ca inne skiadniki, mianowicie NajAlgO™ i K2AI2Si30io, jak to
zwzoru budowy nefelinu wynika. Dochodzimy w ten sposéb do
nastepujacego réwnania:

1

Na zasadzie powyzszych wzoréw (I ill) obliczony ciezar cza-

steczkowy nefelinu tak sie ma do ciezaru czasteczkowego kankrynitu

jak 4549.5 do 4022, albo jak 2.645 :2.34, czyli mniej wiecej jak cie-
zary wiasciwe obydwoch mineratow.

Dos¢ czesta przemiane sodalitu na kankrynit®) nastepujace
uplastycznia réwnanie:

Y St. J. Thugntt. 1 c. 582 — 592 i Rozpr. Ak. Urn. Krak. (1899).

39, kwiecien.

2) Hintze. Handb. d. Min. 878.
3) Zeits. d. d. Geol. Ges. (1883), 691, 607.
*) Rosenbusch. Mikr. Physiogr. (1907), II, 1), 237.

Uwaga. Po zakwestyonowaniu warto$ci dotychczasowych analiz kan-
krynitu, upada narazie hypoteza co do istnienia dwéch typow
kankrynitu: kwasnego i zasadowego (Spraw. Tow. Nauk. Warsz.
(1909), zesz. 5, 204).



Stosunek ciezar6w czasteczkowych sodalitu i kankrynitu =

3885.28 : 4022 = 2.3:2.38, czyli odpowiada w przyblizeniu cie-

zarom wiasciwym powyzszych mineratdw. Przy przemianie soda-
litu na kankrynit zachodzi¢ musi kontrakcya.

Wzér konstytucyjny kankrynitu (11) wykazuje petng analogje
z wzorami budowy nefelinu (1) i sodalitu. Z tego wynika, ze i pro-
dukty rozktadu trzech wzmiankowanych mineratéw powinny by¢
zasadniczo podobne. | tak jest wistocie. Z rodnika Na2AlI2Si30, o
powstaje natrolit, z rodnika Na2Al204, zaleznie od warunkow —
dyaspor i hydrargilit. Najrozmaitsze kombinacye trzech tych pro-
duktéw rozktadu nosza miano kamieni plewistych. Kamienie ple-
wiste wytworzone z kankrynitu zawierajg z natury rzeczy domiesz-
ke weglanu wapniowego.

O obecnosci rodnika Na2AI204 w kankrynicie mozna sie prze-
kona¢ bezposrednio, dziatajgc na kankrynit wodg przekroplong
przy 220 — 231« (St. J. Thugutt 1 c. (1895), 572). Do roztworu
przechodzi glinka i s6d, ostatni w nadmiarze, ze wzgledu na znaj-
dujacy sie w kankrynicie weglan sodu. Przebieg reakcyi jest nad-
zwyczaj powolny, wskutek czego nie zostata ona woéwczas dopro-
wadzona do kouca. Nie wykluczone sg tez komplikacye ze strony
odszczepiajacego sie weglanu wapniowego, ktéry z glinianem sodu
tworzy¢ moze nierozpuszczalny glinian wapnia

Jest rzeczg godng uwagi, ze kankrynit, ulegajac rozktadowi,
z niejednakowa szybkoscig wydala zawarte w nim weglany. Whrew
przewidywaniom”), pierwszy ustepuje weglan wapniowy, a po nim
dopiero weglan sodu. Koncowe stadyum rozktadu na natrolit, na
glinian i na weglany zostaje osiagniete nie odrazu; poprzedza je
faza posrednia, zwigzana z istnieniem kankrynitu ubogiego w wap-
no, a za to zawierajacego wiele weglanu sodowego i wody. Roz-
biér pojedynczych frakcyj kankrynitu brewigskiego Swiadczy o tem
najdowodniej.

Zwigzek otrzymany przez Ebelmena. Bourgeois. Repr. art.
d. min. (1884), 7B.
2) Wedtug H. Rosego (Pogg. Ann. 82, 559 (1851); Roth Chem.
Geol. I, 348) woda wycigga z kankrynitu weglan sodowy.
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W kankrynicie $wiezym (rozbiér Bo 3)
na 6.54% CO" przypada 6.97% CaO i 156% Na20. Stosunek cza-

steczkowy 5 CaO : 1 NaaO

W frakcyi Ill-ej (rozbiér Mo 8):
na 5.68% COg przypada 3.39% CaO i 4.26% NagO. Stosunek cza-

steczkowy 0.88 CaO : NagO

W frakcyi V-ej (rozbiér Bo 11):
na 3.66% COg przypada 2.86% CaO i 2.00% NagO. Stosunek cza-

steczkowy 1.58 CaO : NagO.

Frakcya Ill-a i V-a to nie sg mieszaniny nieroztozonego jesz-
cze kankrynitu i jego kofAcowych produktéw rozkiadu, albowiem
pomiedzy odsetkami kwasu weglowego a odsetkami wapnia i sodu
niema zadnej proporcyonalnosci. Ubytek wapnia, zrazu gwat-
towny, zmniejsza sie pod koniec. Sdd doptywaé musi z zewnatrz;
bezwzgledna jego ilos¢ wzrasta niepomiernie, zwiaszcza w fazie
srodkowej, potem maleje, ginac zupetnie w stadyum koricowem.
Sktadu chemicznego kankrynitu fazy posredniej z powyzszych da-
nych odtworzy¢ niepodobna. By¢ moze jednak, ze jest to zwiazek
analogiczny z otrzymanym przeze mnie (1 c. (1895), 572), dziata-
niem dwuprocentowego roztworu weglanu sodowego na sodalit,
kankry nitem:

7 NagAlgsijOio . 2 NagAlgO”. 1.8 NagCOg. 13 HgO

Istnienie fazy posredniej byloby wiec zwigzane nie tylko
z podstawieniem sodu za waph w kankrynicie, lecz jednoczesnie
zjego hydratacyg. Nieuwzglednienie powyzszej obfitujgcejw wode
fazy przy obliczaniu ilosci natrolitu w roztozonym kankrynicie
Ke 11 spowodowato zapewnie owg niewyttomaczong nadwyzke wody
w tym natrolicie.

Przyjmujac faze posrednia, ufatwiamy sobie réwniez zrozu-
mienie nastepujgcego, skadingd zagadkowego faktu. Jak wiemy,
kankrynit, rozktadajac sie, wydala weglan wapnia i glinian sodowy.
Otéz ciata te w wodnym roztworze obok siebie istnie¢ nie moga.
Wskutek wzajemnej wymiany powinienby sie wytworzyé nieroz-
puszczalny glinian wapniowy. Tego nie zauwazono, A zatem
wapn i glin opuszczajg czasteczke kankrynitu niejednoczes$nie.
W pierwszej fazie, fazie przeobrazania sie kankrynitu sodowo-wap-
niowego na kankrynit sodowy, ustepuje tylko wapn, w drugiej fa-
zie kompletnego rozktadu kankrynitu — odpada razem z weglanem
sodowym glin jako glinian sodu. Drobnowidzowe badanie Brog-
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géra, atakze i moje chemiczne i mikrochemiczne rozbiory $wiad-
czg zgodnie, ze wapn w matej zaledwie czastce pozostaje na miejscu
jako weglan, przewaznie krgzace wody unoszg go dalej. To samo
powtarza sie pézniej z glinianem sodowym. Zaledwie mata czesé
glinki osiada na miejscu w postaci dyasporu lub hydrargilitu, reszta,
dzieki obecnosci utatwiajgcego transport weglanu sodowego, we-
druje dalej. Stad ta roznica sktadu chemicznego kamieni plewi-
stych powstatych z kankrynitu, a kamieni pochodnych nefelinu
i sodalitu. Cechg tych ostatnich byta obfitos¢ wodzianéw glinu,
a zatem stosunek glinki do alkalij wiekszy od jednosci. Podczas
kiedy kamienie plewiste wytworzone z kankrynitu, zawierajgc bar-
dzo mato dyasporu ihydrargilitu, wykazujg stosunek AlgOg : NagO
blizki jednosci. Obok zawartosci wapnia”) (badZz w postaci mecha-
nicznie domieszanego weglanu, badZ wchodzacego w sktad natro-
litu) jest to wiec najistostniejsza cecha kamieni plewistych powsta-
tych z kankrynitu. Takze z przytoczonych przez Broggera (L
c. 633) analiz kamieni plewistych wynika, ze obfitosci wapna towa-
rzyszy stale stosunek AlgOg : NagO blizki jednosci. W analizach
IV, Vi X-ej wykazano kolejno 2.22%, 1.19% i 1.80% CaO. Jedno-
czesnie stosunek AlgOg : (RgO+ RO) = 1:1.03; 1:096 i 1:1
W pozostatych analizach (za wylagczeniem dwoch niedoktad-
nych VI i IX-ej) matej ilosci wapna odpowiada stosunek AlgOg:
(RgO -j- RO) znacznie wigkszy od jednosci. Innemi stowy pierw-
sza grupa kamieni plewistych wywodzi sie od kankrynitu, druga
od nefelinu wzgl. sodalitu.

W sprawie pochodzenia kankrynitu niewiele jest do nadmie-
nienia ponad to, co powiedziane zostato wyzej. W przewazajacej
liczbie wypadkéw uznano kankrynit za minerat wtérny, za produkt
przeobrazenia nefelinu wzgl. sodalitu. W jakich warunkach odbyta
sie ta przemiana, trudno dociec. To pewna wszakze, ze doszta do
skutku w okresie stabnacej pneumatolizy, bezposrednio poprzedza-
jacej okres powstawania dzeolitbw. Przemawia za tem miedzy in-
nemi obecno$¢ z okresem pneumatolizy $ciSle zwigzanego mozan-
drytu. Niezwykle $wiezy wyglad wrostkéw pierwotnego egirynu,
nieposiadajgcego ani stepionych lub nadgryzionych krawedzi, ani
Scian wytrawionych, S$wiadczy, ze temperatura, w ktérej powstat
gospodarz-kankrynit, nie byta zbyt wysoka i ze, poza weglowym,

> St. J. Thugutt. Spraw. Tow. |“auk. Warsz. (1909), I, 5), 204.
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inne wolne kwasy udziatu w reakcyi nie braty. Obecnos¢ sporycti
i nieraz dobrze wykrystalizowanych inkluzyi wtérnego (wydzielo-
nego z nefelinu) hematytu przemawia raczej za tern, ze w pewnem
okresie odczyn dziatajacyeh roztworéw byt alkaliczny  a akcya
powolna.

Co do pochodzenia magnetytu, to niema watpliwosci, ze jest
to utwor pierwotny, wczesniejszy od nefelinu. Nefelin, a w na-
stepstwie wytworzony z niego kankrynit wypetnia szczeliny
w zdeformowanych, potupanych krysztatkach magnetytu. Fig. 6
tabl. 2 wyobraza dwie pod ostrym katem przesuniete potéwki ma-
gnetytu, zlepione kankrynitem. Kwas weglowy i woda nie mogty
tez nie oddziata¢ na magnetyt. Tlenek zelazawy, jako FeCOg, zo-
stat uniesiony dalej, podczas kiedy biyszcz zZelazny pozostat na
miejscu. Fig. 5, tabl. 2 wyobraza taki wytrawiony krysztat ma-
gnetytu  atuz pod nim nowopowstaty siatkowy hematyt.

Wspotczesny kankrynitowi mozandryt jest wytworem czyn-
nikéw pneumatolitycznych.

Rozstrzygniecie sprawy, kiedy mineratem macierzystym da-
nego kankrynitu byt nefelin, a kiedy sodalit, nie przedstawia wiel-
kich trudno$ci. Kankrynity, pochodzace od nefelinu, zawierac
bedg zelazo i potas — pierwiastki wsp6lne wszystkim nefelinom;
pochodne za$ sodalitu, podobnie jak ten ostatni, przewaznie bedg
od nich wolne. Wbrew moim dawniejszym przypuszczeniom
(2. c. (1895), 621) z4ite zabarwienie wcale nie jest cechg wytgcznie
dla drugiego typu kankrynitow charakterystyczna.

Poza wyzej wymienionymi wtérnymi kankrynitami, na szcze-
gblng uwage zastuguje typ inny, idiomorficzny, przez wspétcze-
snych petrograféw, z Rosenbuschem i Brdggerem na czele,
uznany za pierwotny. Posta¢ stupa heksagonalnego (1010), za-
konczonego ptaska piramidag (1011), w nefelinie nigdy samodziel-
nie nie wystepujacg, jest dla kankrynitu specyalnie charaktery-
styczng 1 ma dowodzi¢ wedtug Bréggera (L e. 245) pierwotnosci
i samodzielnosci kankrynitu. Z dwdch alternatyw — albo iiznad
mozliwo$¢ pirogenezy kankrynitu, zawierajagcego 4% wody i 6% kwa-
su weglowego, albo pogodzié sie z myslg istnienia kombinacyi ne-

1) St. J, ThUg Utt: ,,0 btyszczu zelaznym jako produkcie rozktadu
skaleni-. Ctiem. Polski (1909), 491.
-) Porownaj tez fig. 2 u dotu.



— 382

felinu bez dwuscianu podstawowego, — chyba ta druga jest mnigj
ryzykowng. Odmienno$¢ postaci pierwotnego nefelinu wiele spo-
wodowaé mogio przyczyn: skiad chemiczny nieco inny anizeli ten,
jaki spotykamy w normalnych nefelinach, albo szczegélne warun-
ki ci$nienia i temperatury, albo asocyacya rzadkich pierwiast-
kéw i t. p. Ze nefeliny o postaci wiasciwej kankrynitowi nie zo-
staty dotad odkryte, to sprawy bynajmniej jeszcze nie przesadza.
Wszak wiele lat trzeba byto czekaé na odkrycie porfiréw foyaito-
wych — swiezych réwnowaznikéw porfiréw libenerytowych i gi-
zekitowych

Przemiana syenitu nefelinowego na syenit kankrynitowy, na
wielkg nieraz zakrojona skale, ani troche trudniejszg nie jest do
zrozumienia od takich przeistoczen jak przemiana teralitu na cie-
szynit, jak muskowityzacya catych masywow granitowych it. p.

Teoryi powstawania kankrynitu z wodzianu glinowego przy
udziale krzemianu i weglanu sodowego, wysnutej przez Lem ber-
ga (Zeits. d. d. Geol. G-es. (1883), 593), nie bede tu rozbierat; zo-
stata ona juz omoéwiong przez Broggera (1 c.242), a takze prze-
zemnie z okazyi badan nad pochodzeniem kamieni plewistych
(4, c. 205). Nie poruszam tez na tem miejscu catego szeregu wielce
doniostych syntez kankrynitéw wykonanych przez Lemberg a,
a $wiadczacych o moznosci zespalania weglanu sodowego z glino-
krzemianami typu NagAlgSigOg i NagAlgSijO™o na drodze mokrej,
jako spraw z obecnym tematem bezposrednio nie zwigzanych.

Wazniejsze wyniki powyzszej pracy przedstawiajg sie
w streszczeniu jak nastepuje:

1. Dotychczasowe analizy kankrynitéw, jako-wykonane na
materyale niedostatecznie zindywidualizowanym i przy pomocy
metod niezawsze doktadnych, do ustalenia wzoru kankrynitu sie
nienadaja.

2. Réwnomierne metnienie przy ogrzewaniu i réwnomierne
zabarwianie sie z kobaltem przy wysokich temperaturach moze by¢
uwazane jako dowdd jednorodnosci kankrynitu. Bitekitne zabar-
wienie, wystepujace przy nizszej temperaturze, dowodzi obecnosci
hydrargilitu i dyasporu.

3. Do pospolitych zanieczyszczen kankrynitu nalezg wrostki

Odkrycie to dokonane zostato najprzéd w Norwegii, a po6zniej
w Predazzo: J. Romberg. N. Jahrb. f. Min. (1903), I, 415; II, 70.
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bematytu, magnetytu, egirynu; do rzadszych egiryn wtérny
i fluoryt.

4. W rzedzie produktéw rozkladu kankrynitu naczelne
miejsce zajmuje natrolit, ktéremu towarzysza mate ilosci dyasporu,
liydrargilitu i kalcytu.

5. Whbrew twierdzeniom Brdggera i Rosenbuscha,
nie ciata organiczne i nie hematyt, lecz mozandryt jest przyczyna,
z6hego zabarwienia kankrynitu.

6. Skiad normalnego kankrynitu wyraza wzdér empiryczny

H, 8CabNa24AL j2Si24C60ii g.
7. Budowe chemiczng kankrynitu uplastycznia wzor:

8 NagAlaSigOio. 3 Na,Al204. 5 CaCOa. NagCOg. 9 B.,0.

8. Przemiane kankrynitu na natrolit i inne koncowe pro-
dukty rozktadu poprzedza faza posrednia, zwigzana z powstawa-
niem kankrynitu bezwapniowego, obfitujgcego w wode, typu na-
stepujacego:

7 NagAlgSigOio. 2 Na."Al,,04 .1.8 NagCOg. 13 HgO.

9. Z produktow rozktadu kankrynitu tylko natrolit osadza
sie na miejscu, inne przewaznie zostajg uniesione dalej. Stad ka-
mienie plewiste, powstate z kankrynitu, nacechowane sg, obok
pewnej domieszki weglanu wapniowego, bardzo matg zawartoscig
dyasporu i hydrargilitu.

10. Wszystkie kankrynity, nie wylgczajac idiomorficznych,
sg wytworem wtérnym, przyczem—pochodne nefelinu cechuje za-
warto$¢ zelaza i potasu, pochodne sodalitu — $lady albo zupeiny
brak owych pierwiastkow.

11. Geneze kankrynitu odnie$¢ nalezy do koncowego okre-
su pneumatolizy, bezposrednio poprzedzajgcego okres wytwarzania
sie dzeolitéw.

12. Pewne szczeg6lne wiasciwosci wrostkdw przemawiajg
za tem, Zze kankrynit wytwarzat sie powoli, w temperaturze nie-
wysokiej, przy udziale roztworow alkalicznych, w poczatkowym
przynajmniej okresie.

Uwaga. Wyborne reakcye barwnikowe Hundeshagena jN. Jahrb.

f. Min. (1909), B. Bd. 26", 2), 266|, oktérych znaczeniu wkrétce
na innem obszerniej pomoéwie miejscu, najzupeiniej potwierdzi-
ty otrzymane przeze mnie wyniki, co do kankrynitu.



RESUME.
M+. St. J. Thugutt:
La Cancrinite.
Composition, Constitution, Décomposition, Origine.

Communication recue 2/X11. 1909.

Les analyses de la cancrinite démontrent une divergence extra-
ordinaire. On peut dire, qu'entre les 22 analyses effectuées jusqu'a
présent il n'y a pas deux, qui se ressemblent tout a fait. Les rela-
tions moléculaires de I'alumine et de la silice balancent entre 1:2
et 1: 2.5, et les relations AlgOg: NaaO, excepté trois analyses, ne sont
jamais 1: 1. Les déviations singuliéres montent a 24%. Et méme
les trois meilleures analyses ne sont pas sans fautes, comme je me
suis convaincu, eu répétant une analyse executée auparavant sur
le méme objet. La raison de cette divergence n'est pas difficile a trou-
ver. Les procédés chimiques, dont on se servait autrefois, étaient
moins précis qu'aujourd'hui et I'objet, qu'on examinait alors, n'était
jamais assez minutieusement individualisé; mélé de toutes sortes
d'enclaves et de produits de décomposition, il succombait sans fa-
cons a l'analyse.

De trois échantillons de la cancrinite, que j'ai eu I'occasion
d'examiner, ce n'est que celui de Brevik (coloré en rose) qui était
assez pur et frais, pour qu'on puisse établir a son aide la formule
empirique de la cancrinite. Cette formule, ainsi déduite, se montra
tout a fait conforme a celle, que j'ai proposé il y a 14 ans. La voila:

Hi8CabNa24Al2.2Si.24C60ii9

Les deux autres cancrinites, celle de Brevik, colorée en jaune,
et celle de Sérna, incolore, se montrérent déja bien altérées: une ren-
fermait plus que 13%, l'autre a peu prés 29% de la natrolite et des
autres produits de décomposition.

La couleur jaune de la cancrinite est dle a la mosandrite, con-
trairement a l'opinion de M-r. Rosenbusch et M-r. Brégger,
qui y supposaient la présence d'une substance organique ou bien du
fer oligiste. C'est pourquoi I'analyse dénote la présence d'une mince
quantité de cérium et d'autres terres rares.

La cancrinite chaufée au rouge se trouble également; trempée
ensuite dans une dissolution faible de CoNgOg et récuite a haute
température, elle se teint en bleu. L'hydrargillite et le diaspore se
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colorent de méme, mais a une température beaucoup plus basse.
Par suite de cette circonstance on est en état de discerner les deux
derniers minéraux auprés de la cancrinite.

La formule de constitution de la cancrinite ressemble beaucoup
a celles de la néphéline et de la sodalite — minéraux dont la can-
crinite tire son origine:

8Na2Al2Si30,0. 4 NALNON . SKgAI'SigOio — NagAlgo™ —
néphéline
— 3 KgAlgSigOio + 5 CaCOg -[- NagCOg + 9HgO =
= 8 Na"AlgSiaOio. 3 Na"AIO”. 5 CaCOg. Na"COs. 9 H"O

cancrinite

La présence du ter et du potassium indique sa descendance de

la néphéline, I'absence de ces deux éleménts — la descendance de
la sodalite.

L'existence de la cancrinite primitive, cristallisée immédiate-

ment d'un magma igné, n'est pas a approuver a raison de sa teneur
d'eau et d'acide carbonique.

Selon I'extérieur et selon la nature des enclaves, la cancrinite
se formait lentement, vers la fm de la période pneumatolitique, a une
température modérée et a l'aide d'une dissolution aqueuse alcaline,
du moins dans la premiére période.

Excepté le carbonate de calcium et de sodium, la cancrinite se
décompose de méme que la néphéline et la sodalite en natrolite,
diaspore et hydrargillite, La teneur de ces deux derniers minéraux
ne surpasse pas pourtant un pour cent. Sans doute c'est a cause de
la présence de NagCOg que l'alumine dégagée de la cancrinite dé-
vient apte a un transport lointain. Ainsi la bergmannite dérivée de
la cancrinite est suffisamment charactérisée par une teneur peu im-
portante des hydrates d'alumine et par la présence de calcium.

La décomposition de la cancrinite ne s'effectue jamais directe-
ment. On y trouve un produit intermédiaire exempt de calcium et
analogue a celui, que j'ai obtenu autrefois:

7 NagAlgSigOio .ZNsLoAkO" « 1.8 NagCOg. 13HgO.
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6. Pan Ludwik Silberstein:
Fale nieciggtosci w dielektryku krystalicznym.

Komunikat zgtoszony dn. ] Pazdziernika 1908 r.

Niechaj $rodek bedzie izotropowy pod wzgledem magne-
tycznym, za$ krystaliczny pod wzgledem elektrycznym.

Ktadac spdtczynnik magnetyczny {i,=| i oznaczajac przez Jf
operator wektorowy liniowy, symetryczny czyli samosprzezony,
ktérego wartosci gtowne K™ KM K~ sg spotczynnikami dielektrycz-
nymi krysztatu dla jego gtéwnych osi elektrycznych, mozemy row-
nania rozniczkowe pola napisa¢ krétko:

Zaktadam}' tu, oczywiscie, ze K jest niezalezne od czasu; moze ono
natomiast zaleze¢ od potozenia punktu w krysztale; ten, innemi
stowy, moze by¢ niejednorodnym.

Oprdcz tych réwnan mamy dwa warunki:

z ktérych pierwszy wyraza nieobecnos¢ prawdziwego tadunku ele-
ktrycznego, drugi—magnetycznego.

Rozwazmy powierzchnie nieciggtosci elektromagnetycznej a,
np. pierwszego rzedu i); wowczas, oznaczajac przez e, m wektory
charakteryzujace nieciggtos¢ pod wzgledem elektrycznym i magne-
tycznym, otrzymamy, podobnie jak w poprzednich komunikatach:

gdzie [] oznacza skok danej wielkosci, nwektor jednostkowy nor-
malny do o, za$ O predkosé propagacyi, t. j. predkos$é z jakg posuwa

Nietrudno jest okaza¢, ze wzory ostateczne (1), (Il), ponizej, be-
dg takie same dla nieciggtosci 2-go i wszystkich wyzszych rzedéw, acz
znaczenie fizyczne wektoréw e, m bedzie inne. Annal, d. Physik, T. 29,
1909, str. 523 etc.
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sie element da w kierunku wkasnej swej normalnej n. Kierunek
dodatni n jest ten sam, w ktéorym liczymy skok [] dodatnio.
Pierwsze dwa rownania (5), i podobnie (6), wyrazajgt. zw. wa-
runki identyczne, trzecie—warunki zgodnosci kinematyczne;j.

Zestawiajac je z rownaniami pola (1), (2) i pamietajac, ze
[K 3E/9i]= Z'[9E/9  albowiem operator liniowy Z jest rozdziel-
nosciowy i (jak zaktadamy) ciggly, otrzymamy jako warwTi zgod-
nosci elektrodynamicznej :

Majg one ten sam zupetnie ksztatt, co dla osrodka izotropowego
ta tylko zachodzi réznica, ze obecnie K nie jest juz zwyktym czyn-
nikiem skalarnym, lecz operatorem wektorowym liniowym.

Warunek solenoidalnosci (4) daje {div M] = O, a wiec wedtug
pierwszego réwnania (6):

za$ wedtug (3) mamy

gdzie Ey, E”, E”, oznaczajg sktadowe wektora E wzdtuz osi gtow-
nych Kkrysztatu; poniewaz za$ sama sita E i dKJdx etc. sg ciggte,
czyli [Ey dKJdx ....] = O, przeto bedzie

t. j. wedlug warunkéw identycznych, jezeli n”®, n® n" oznaczajg
sktadowe wektora n, czyli dostawy kierunkowe normalne;j:

t. j. ostatecznie

Warunki (a), (b), wynikajace z warunkéw solenoidalnosci,
orzekaja, ze wektory moraz Z'e sg styczne do powierzchni niecia-
gtosci.

Skoro wiec tylko m nie znika, iloczyn Fmn jest z pewnoscig
rézny od zera; wedtug (I) widzimy przeto, ze musi byé
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t, j. ze rozwazana powierzchnia nieciggtosci nie jest ,stateczng”,
lecz propaguje sie, czyli tworzy falg® we wihasciwem stowa znacze-
niu. Tu za$ chodzi nam wiasnie o fala.

Skoro jednak podkres$lilismy juz te okoliczno$¢, nie mamy
potrzeby wymienia¢ wyraznie warunkéw (a), (b); wynikajg one bo-
wiem wprost z (1), (I1) ze wzgledu na 6 =# 0O i dzieki réwnosciom
identycznym nFrnn = O, nFne = 0.

Same przeto warunki zgodnosci elektrodynamicznej (1), (I1)
powinny wystarczy¢ do wyprowadzenia wszystkich wiasnosci fali
nieciggtosci, czyli, ze tak powiem, catej optyki krystalicznej takiej
fali. Podobnie jak dla osrodka izotropowego mozemy to uczynic
wprost, nie uciekajac sie do zadnych catek elektromagnetycznych
réwnan rézniczkowych.

Mnozac skalarnie réwnanie (1) przez m, za$ (Il) przez e, wi-
dzimy, ze wektor m jest normalny zaréwno do e jak i do -STe; mno-
zac (), (II) przez n, mamy dwa zwigzki poprzednio oznaczone
przez (a), (b), a wiec, zbierajagc wszystkie cztery:

mn= 0O
n“e = 0O
m”~e = 0O

me= 0O

Zauwazmy, ze wektor KQ jest wprawdzie zawsze styczny do fali,
lecz nie sam wektor e; w ogole mamy en == 0.
Welctory e oraz Ke sa do normalne do wektora m; te7i za$ oraz

Ke sg styczne do fali, podczas gdy sam wektor e w ogole nie lezy
na fali.

Mnozac () przez e, mamy nastepnie:
= eiTe= eFmn= nFem:

poniewaz za$ eKe = Kreh -j- Khe + KreM > O, przeto U posia-
da zawsze ten sam znak co n Fem ; innemi stowy:
Fala propaguje sie w kierunJcu dodatnim wehto®-a Fe m.

Wedtug (II) mamy zresztg — m*= vnYne = nFem, a wiec
C
tez godny uwagi zwigzek:
efe=:m2 (V).

Aby otrzyma¢ réwnanie dla predkosci t) wyrugujmy mz (1),
(I)- Wowczas bedzie mianowicie
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czyli

gdzie Il jest operatorem liniowym o sktadowych

a wiec wedtug drugiego réwnania (I11):

To za$ jest postacig wektorowg stynnego réwnania Fresnela.
Istotnie, wprowadzajac dostawy kierunkowe Wj, Wg n#i piszac
2

dla skrocenia ~ = A A mamy, jako rozwiniecie skalarne (VI):

Stad za$, przy pomocy (I1)—(V), wynikajg tez natychmiast,
na drodze znanej z optyki fal ciggtych peryodycznych, wszystkie
inne wiasnosci fali nieciggtej w krysztale.

Wobec tego dos¢ bedzie zwréci¢ tu uwage na nastepujgca
jeszcze okolicznosé.

Z rownania (VI), lub (VI"), wynikajg dla danego kierunku
normalnej n w ogole dwie wartosci t), powiedzmy t), d". Piszac dla
skrdcenia

i oznaczajac wektory e, f odpowiadajace wartosciom D', d" przez e', f,
wzglednie przez e", ', mamy wedtug (V):

Jezeli tedy wymagamy, aby panowata zgodno$¢ (compatibilité)j
t. j. aby fala nie rozszczepiata sig, wektor f= Ke musi mie¢ jeden
z dwu Tcierunhow:
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(9).

Wybitne te, dla kazdego danego n, Kierunki s*, s'*sg wzajemnie
prostopadtej istotnie, korzystajagc z réwnania (VP), otrzymamy
tatwo

ctiyba, ze u' = d" (co zachodzi dla szczegélnych tylko n, dajacych
znalez¢ sie natychmiast). Zaréwno s' jak s sg zresztg styczne
do fali.

Jezeli natomiast wektor fposiada inny jahiJcolwieh kieruneh
(zawsze, jak juz wiemy, styczny do fali), mozemy go zawsze roz-
tozy¢ na sktadowe wzdtuz s'is", powiedzmy.

Wowczas tedy fala rozszczepi sie na dwie inne, z ktorych jedna
mianowicie propagowac sie bedzie z predkoscia t)', unoszac ze sobg
czes¢ as' catego skoku, druga—z predkoscig u", unoszac ze sobg bs".

Rozszczepienie to, przy dowolnem f, nie zachodzi wdwczas
tylko, gdy nposiada taki kierunek, iz d'= t)", t. j. gdy nzlewa sie
z jedng z osi optycznych krysztatu. W najogélniejszym przypadku,
dla Ky, K*, Slgwzajemnie roznych, istniejg dwie takie osie, ktére
wedtug (V1) tatwo jest wyznaczy€.

ZUSAMMENFASSUNG.
Herr L. Silberstein:

Ueber Unstetigkeitswellen in einem krystallinischen
Dielektricum.

Angemeldet am 1 Oktober 1908.

Ist das Medium in magnetischer Hinsicht isotrop, etwa von
der Permeabilitat [. = 1, in elektrischer Hinsicht aber krystaliinisch
mit den Hauptwerten K~ K”, K~ der Dielektrizitatsconstante, so lau-
ten die elehtrodynamischen  Kompatibilitatsbedingungen fiir eine Un-
stetigkeitsllache erster oder hoherer Ordnung, ebenso wie fiir ein iso-
tropes Medium:
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nur dass jetzt  nicht mehr einen gewdhnlichen skalaren Koeffizien-
ten, sondern einen linearen VeUor— Operator, und zwar mit K», KA,
K~ als Hauptwerten, bedeutet.

Der Einheitsvektor nist die Flachennormale, e, msind die bei-
den Sprungvektoren, c die kritisciie und u die zu untersuchende Fort-
pflanzungs-Geschwindigkeit der Unstetigkeit. Das Meduim kann Gbri-
gens homogen oder heterogen sein.

Da es sich hier nicht um stazionédre sondern um sich fortpflan-
zende Unstetigkeitsflachen, odei um Wellen im eigentlichen Sinne
des Wortes, handelt, so ist

i4=0
zu setzen.
Alsdann folgt aber aus (1), (II) ohne Weiteres:

wo der Kirze halber

gesetzt wurde.

Die Vektoren e, f stehen also senkrecht auf dem magnetischen
Sprungvektor m; letzterer sowie fsind aber immer transversal oder
zur Welle tangentiell, wahrend e selbst im Allgemeinen aus der Wel-
le heraustritt, d. h. en 4= 0.

Es ergiebt sich ferner aus (l), durch skalare Multiplikation mite:

und da ef= K~et Kre?-j- KheM > 0 (da K als selbstconjugier-
ter Operator anzunehmen ist), so besitzt 6 dasselbe Vorzeichen wie
n Fem; mit anderen Worten:

Die Welle pflanzt sich im positiven Sinn des Veldors Fn fort.
Nach (11) ist Ubrigens < m* = nFem, sodass man die bemer-

kenswerte Beziehung

erhalt, wovon die fir isotrope Medien bestehende Gleichheit
ein Spezialfall ist.



— 392

Eliminiert man schliesslich maus (1), (I1), so folgt

oder

wo 11 den linearen Operator mit den Hauptwerten j

u. s. w, bedeutet.
Nach der zweiten der Gleichungen (Ill) ergiebt sich nun aus
(V), als quadratische Gleichung fur u:

und dies ist nichts anderes als die Vektorgestalt der berihmten Fres-
neVschen Gleichung. In der That, fihrt man die Komponenten von
n nach den elektrischen Hauptaxen ein, oder die Richtungscosinus
" der Wellennormale, und schreibt man der Kurze halber

w., so entwickelt sich (V1) in:

Die Ubrigen Eigenschaften der Unstetigkeitswelle in einem Kry-
stall ergeben sich hieraus, unter Zuhilfenahme von (lll) — (V), ohne
jede Schwierigkeit, indem man den aus der Krystalloptik stetiger pe-
riodischer Wellen allgemein bekannten Weg einschlagt.

Es genigt hier deshalb, nur noch auf den folgenden Umstand
aufmerksam zu machen.

Aus (VI) oder (VI a) ergeben sich fiir eine behebige Normalen-
richtung nim Allgemeinen zwei verschiedene 6 — Werte, sagen wir

Bezeichnet man die entsprechenden Vektoren e, fmit e', f resp.

, sofolgt aus (V)
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Verlangt man also, dass Kompatibilitdt bestehe, d. h. dass sich die
Welle nicht auseinander spalte, so muss der Vektor i = Ke, bei ge-
gebenem n, eine der beiden Richtungen haben:

Diese bevorzugten Richtungen stehen auf einander senkrecht. Aus
(VI @) folgt ndmlich leicht

ausser wenn (' = ¢". Die beiden Richtungen s*, s*sind (brigens
immer transversal, d. h. liegen in der Welle.

Besitzt aber der Vektor firgend eine andere Richtung (die, wie
wir bereits wissen, immer transversal ist), so kann er in Komponenten
nach s', s* zerlegt werden, sodass

wird. Alsdann wird sich also die Welle iyi zwei einzelne Wellen spal-
ten, wovon die eine, den Teil as' des Sprunges mit sich fiihrend,
mit der Geschwindigkeit t), die andere, mit dem Gbrigen Teil 6s" be-
laden, mit der Geschwindigkeit 0" forteilen wird.

Die ,,Doppelbrechung” der gewohnlichen, kondnuierlichen,
Krystalloptik, erscheint also hier als wirkliche Zweispaltung einer
ursprunglich ei7iheiilichen Welle, d. h. Unstetigkeitsflache.

Diese Spaltung kommt, bei beliebigem f, nur dann nicht zu
Stande, wenn neine solche Richtung besitzt, fir welche 6'= 0"
wird, d. h. wenn nin eine der optischen Axen des Krystalls fallt. Im
allgemeinsten Falle, d. h. wenn alle drei Hauptkoeffizienten K™,
K~ von einander verschieden sind, giebt es zivei solche Axen, die
sich aus (VI) in bekannter Weise bestimmen lassen.

Die obigen Resultate gelten einzeln fir jedes Flachenelement
einer beliebig geformten Welle. Mit ihrer Hilfe lasst sich also z. B.
die Spaltung und Gestaltsanderung einer urspriinglich kugelférmigen
Unstetigkeitswelle, mit beliebig gerichteten Sprungvektoren, ohne
ede Schwierigkeit konstruieren.
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7. Pan Z. Woycicki:

Sprawozdanie z prac nad gromadzeniem materyatow do
,Obrazow flory Polskiej".

Komunikat zgtoszony dn. 20 listopada 1909 r.

Popierajgc projekt autora, a to w mysl rzucong przed laty
paru przez prof. Raciborskiego ze Lwowa, Tow. Nauk. Warsz.
udzielito mu subsydyum w kwocie rb. 300 na gromadzenie w roku
biezacym materyatéw do zobrazowania flory Krélestwa. Kierujac
sie wskazOéwkami zawartemi w dotychczasowych pracach flory-
Styczno-geograficznych, autor podjat w roku 1909 przy taskawem
wspotpracownictwie amatora-botanika, a zarazem wytrawnego fo-
tografa p. R. Cholewinskiego, zobrazowanie miejscowosci
w ostatnich latach (1906, 1907, 1908) doktadnie na nowo zba-
danych.

Do nich nalezaty: Suchedniéw ijego okolice, wschodnia czes¢
gor Swietokrzyskich, zajeta przez resztki modrzewi i ciséw, a takze
Kielce; dalej —Putawy, Kazimierz, Mieémierz, t. j. czes¢ pobrzezy
Wisty w jej gornej czesci.

Ponadto nie pomijajac nadarzajacej sie na jesieni sposobnosci
zwiedzono—znane autorowi z wiasnych nad niemi studyéw — gal-
many w okolicy Bolestawia i ogromnie ciekawe okolice Buga (w po-
wiecie ostrowskim), zkad caty szereg udatnych zdjeé zbogacit gro-
madzony materyat.

Przedstawiwszy na zebraniu odbitki z fotogramoéw, z ktérych
cze$¢ przestano dla przejrzenia Komisii Fizyograficznej Akademii
Umiejetnosci w Krakowie (na posiedzenie w d. ISlistopada r. 1909),
autor miatl zaszczyt prosi¢ Wydziat przyrodn.-matemat. T. N. W.
0 wyjednanie takiej ze sumy na rok przyszty dla dalszego prowa-
dzenia podjetej pracy.



OD REDAKCYI.

1. ,Sprawozdania" wychodzag w postaci zeszytdbw miesiecz-
nych i zawierajg protokéty posiedzen naukowych Wydziatéw T-wa, dru
kowane =z zachowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydziatu
W miesigcach: lipcu, sierpniu iwrzes$niu ,Sprawozdania™ nie wychodzg

2. Obok dziatu naukowego, obejmujgcego nadewszystko: kom uni
katy i referaty, jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye,
w ,Sprawozdaniach" podaje sie nadto stale liste obecnosci oraz
streszczenie protokétu zatatwianych na posiedzeniach spraw biezacych.

Obok komunikatow i referatow, wygtaszanych na posiedzeniach we-
dle porzadku dziennego, moga by¢ drukowane rowniez i prace nadsy-
tane, o ile pochodza one od cztonkdéw T-wa w odpowiednich Wydziatach
i o ile otrzymane rekopisy gotowe sg do druku.

3. Poszczeg6lne artykuty nie mogg w ,Sprawozdaniach"
przekracza¢ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie mogg by¢
drukowane tylko w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,Prac" od-
powiedniego Wydziatu, w ,,Sprawozdaniach" za$ podaje sie wzmianke pro-
tokélarna.

4. Komplet wydanych w ciggu roku zeszytéw ,Sprawozdan"
stanowi rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocz-
nego z dziatalnos$ci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty i referaty jako tez objasnienia pokazow drukuje sig,
stosownie do zyczenia autor6w, wraz ze streszczeniami w jednym z czte-
rech jezykow obcych: francuskim, angielskim, wioskim Ilub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi mogg by¢é umieszczane w ,Sprawozda-
niach" tylko rysunki tekstowe, o ile nadajg sie do reprodukcyi cynko-
gradcznej.

7. Do czasu ustalenia sie pisowni polskiej przestrzega sie prawidet
pisowni Akademii Umiejetno$ci w Krakowie. Wyjatki w tym
wzgledzie czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa,
o ile nietykalno$¢ pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przemdwienia w dyskusyi sktada sie sekretarzom Wydziatéw
na posiedzeniu. Teksty przemowien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu,
drukowane nie bedg. Rekopisy komunikatéw ireferatéw oraz objasnienia, doty-



czace pokazoéw, nalezy skitada¢ najpozniej po uptywie tygodnia po odby-
tem posiedzeniu; w przeciwnym razie w ,Sprawozdaniacli" podaje sie
tylko tytut. W tym terminie autorzy winni dostarczy¢ gotowychi klisz
cynkograficznych.

9. Autorzy drukowanycti w ,Sprawozdaniach" prac otrzymuja
bezptatnie 50 zwyktych odbitek tgcznie z protokdtem ewentualnej dyskusyi
i streszczeniem w jezyku obcym. Na zadanie wiekszej liczby odbitek, wy-
razone na rekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzymaé wie-
cej, lecz nie wyzej ponad 100.

10. Materyat, przeznaczony do druku, winien byé pisany na jednej
stronie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem, do
notat redakcyjnych.

11. Podkre$lania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktére autor
chce mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkreslac linig
punktowa. Nazwy techniczne, gatunkowe i t. d. wyréznia sie¢ w druku
kursywa, w rekopisie za$ podkre$la sie linig pojedyncza. Wyrazy lub zna-
ki wyjatkowego znaczenia, majace by¢ wydrukowane czcionkami grubemi
nalezy podkresla¢ linig podwdjna.

Wszelkie tytuty przy nazwiskach beda stale pomijane.

12. Autorzy winni zwraca¢ drukarni przysytane im korekty w mo-
zliwie krétkim czasie; majg tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, za-
da¢ od drukarni przystania powtérnej korekty. Na ostatniej korekcie
autor winien potozy¢ swoéj podpis oraz wyrazi¢ zyczenie co do oddzielnych
odbitek.

Ceua rocznika w prenumeracie wynosi rs. 4; cena kazdego po-
jedynczego zeszytu kop. 50.
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