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STANISEAW SKORA

Leszez (Abramis brama L.) w Zbiorniku Goczalkowickim

Der Brassen (Abramis brama L.) aus dem Staubecken
von Goczalkowice

Mémoire présenté le 6 mai 1968 dans la séance de la Commission Biologique
de 1I’Académie Polonaise des Sciences, Cracovie

Abstract — Bream inhabiting the reservoir at Goczatkowice were measured,
investigated, and characterized. The growth of the bream investigated, compared
with that in other wa'ters, is very good, and the variability of its morphologic
features decreases with age; this means that the body shape of older specimens
is more stabilised. Investigations of sexual dimorphism did not show any essential
differences in the general body structure between male and female bream, and
their meristic features did not deviate from normal. The coefficient of maturity
showed that its mean value, similarly as the mean absolute fecundity, grew
proportionally to the increase in body weigth.

Vorliegende Arbeit wurde anlédsslich einer Gesamtaktion des Insti-
tutes fiir Biologie der Gewisser der Polnischen Akademie der Wissen-
schaften Krakau zur Untersuchung der Bewirtschaftungs-Methoden fiir
das Staubecken von Goczalkowice ausgefiihrt. Daraus ergab sich unter
anderen die Notwendigkeit einer umfassenden Bearbeitung des im Stau-
becken lebenden Brassens.

Das allgemeine Vorkommen dieser Fischart in fast allen Gewissern
Europas sowie das leicht auf Grund der Schuppen festzustellende Alter
(die Jahresringe sind ziemlich deutlich erkennbar) waren wohl der
Anlass flir die zahlreichen Arbeiten liber den Brassen in Polen sowie
in anderen europidischen Landern, vor allem tiber sein Wachstumstempo.
Den Zuwachs des Brassens untersuchten: in der Tschechoslovakei O 1i-
va (1958) und Balon (1963); in deutschen Gewédssern Geyer (1939)
und Wundsch (1939); in englischen Hartley (1947), in skandina-
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vischen Almm (1917, 1920); in den Seen Finnlands Jadrnefeld
(1921, 1925) und Segerstrale (1933). Auf dem Gebiet des euro-
paischen Teils der UdSSR untersuchten das Wachstum des Brassens
unter anderen: Vielikochatko (1941), Klimova (1951), Gal-
cova (1954), Potapowa (1954), Dementieva (1955), Vovk
(1955), Mrozova (1956) und Ilina (1960).

Den Zuwachs des Brassens in polnischen Gewdéssern beschrieben
unter anderen: Stangenberg (1950, 1956), Zawisza (1951, 1953,
1961), Zawisza, Karpinska-Walu$ (1961), Karpinska-
Walus (1961).

: Im Staubecken von Goczalkowice gehort der Brassen zu den allge-
mein auftretenden Fischarten und bildet somit einen wichtigen Be-
standteil der dortigen Fischfauna. Aus diesem Grunde und zufolge der
wirtschaftlich wichtigen Fangergebnisse des Brassens waren diese Unter-
suchungen angezeigt. Die intensive natiirliche Vermehrung sowie die
systematisch in grossem Umfang durchgefiihrte Besiedlung dieser Fisch-
art erforderte Untersuchungen des Wachstumstempos in den gegebenen
biozenotischen Umweltverhiltnissen. In wirtschaftlicher Hinsicht war
es notwendig, Hinweise fiir die vorteilhafteste Grosse des Brassens,
seine Aufzuchtrotation und die Zweckmaissigkeit der kiinstlichen Be-
siedlung festzulegen.

Vorliegende Untersuchungen umfassen daher vor allem: Erforschung
der natiirlichen Eigenart des Brassens, sein Wachstumstempo, die Va-
riationsbreite seiner morphologischen, meristischen, anatomischen Mark-
male und seine Biologie.

Die mengenmissigen Fangergebnisse des Brassens aus dem Staubek-
ken von Goczalkowice wurden aus den Berichten der Fischerbasis f.gka
des Unternehmens fiir Wasserleitung und Kanalisation — Katowice fiir
die Jahre 1960—1964 entnommen.

Zur Untersuchung des Alters des Zuwachs und der verschiedenen
morphologischen, maristischen und anatomischen Merkmale sowie der
Biologie der Brassen wurden innerhalb der drei Jahre (1962—1964)
544 Fische verwendet. Dieselben wurden losweise entweder unmittelbar
aus dem Fang oder aus den Fischbehiltern entnommen. Der Brassen
wurde hauptsidchtlich mit Zugnetzen, nur ab und zu mit Stellnetzen von
35—45 mm Maschenweite gefischt. Zur Untersuchung gelangten Fische
von 2+ bis 11+ Jahren. Der Jahrgang 1+ konnte mit diesen Netzen
nicht erfasst werden.

Die biometrischen Messungen wurden auf Grund eines Schemas, das
der Verfasser bereits in fritheren Jahren angewandt hatte (Skora
1964, 1964a, 1964b), durchgefiihrt.
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Die Fangergebnisse

Die Probeabfischungen im Weichselfluss, welche im Jahre 1955 Z a r-
necki und Kolder (1956) durchgefiihrt hatten, ergaben in den
Flussteilen, die jetzt durch das Staubecken von Goczalkowice liberdeckt
sind, keine Brassen, obwohl nach Wajdowicz (1959, 1961) diese
Flussteile in geringer Anzahl mit Jungbrassen besetzt wurden.

Nach Aufstauung des Weichselflusses wurden in den Jahren 1956
und 1957 durch Wajdowicz (1959, 1961) systematische Probefinge
durchgefiihrt, bei denen Brassen gefangen wurden; sie bildeten mengen-
missig 1,2% der gesamten erfassten Fischmasse. Es waren Fische von
verschiedener Grosse, von- Handldnge bis zu 2 kg schweren Individuen.
Dies zeugt vom Vorhandensein micht nur der in das Staubecken ausge-
setzten Fische, sondern auch von Fischen, die von der in den Weichsel-
fluss vor der Stauung ausgesetzten Brut abstammen.

Wirtschaftliche Finge wurden systematisch ab 1958 durchgefiihrt.
In den Jahren 1958 und 1959 betrug der Anteil an Brassen in diesen
Fingen ca 0,1% (24 und 18 kg) (Wajdowicz 1961). In den darauf-
folgenden Jahren vergrésserte sich der Anteil an Brassen bedeutend und
betrug im Jahre 1960 bereits 4,8% (1194 kg), im Jahre 1961 5,0% (1889 kg).
1962 erfolgt ein gewaltiger Anstieg des Anteils an Brassen in den Wirt-
schaftsfingen und erreicht 16,2% (6995 kg). Ein &hnliches Verhéltnis tritt
in den néchsten beiden Jahren auf, fiir 1963 — 12,9% (4712 kg), 1964 —
14,9% (6392 kg). Die Finge der drei Jahre (1962—1964) beweisen, dass
der Bestand an Brassen im Staubecken von Goczalkowice eine gewisse
Stabilitdt erreicht hat, trotz der massenhaften natiirlichen Vermehrung
und fortgesetzter Besetzung mit dieser Fischart. Dieser Zustand wird
sich voraussichtlich auch fernerhin erhalten. Méglicherweise ist dies die
Grenze fiir die Brassenpopulation in diesem Gewisser, deren Uberschrei-
tung starkes Fischsterben auslésen konnte, so wie dies bei der Schleie
stattgefunden hat, als diese Fischart sich liberaus stark vermehrt hatte
(Skora 1964).

Der Verlauf des Brassenanteils in den Wirtschaftsfiangen der 6 Jahre
(1959—1964) wurde in Abb. 1. veranschaulicht; der Verlauf im Jahres-
zyklus fiir die 4 Jahre dagegen in Abb. 2. Die Massenfinge werden im
Staubecken vom Schwinden der Eisdecke bis zur neuerlichen Einfrie-
rung im Herbst durchgefiihrt. Innerhalb der Jahresperioden treten na-
tirlich ergiebigere oder geringere Brassenfidnge auf. Charakteristisch ist
der sich zyklisch wiederholende geringere Anteil an Brassen im Monat
Juni, d.i. unmittelbar nach der Laichzeit (im Staubecken von Goczalko-
wice laicht der Brassen in Mai). Hier koénnte man gewisse Bedenken
dussern, da die tlibergrossen Abfischungen der Brassen in der Zeit seiner
Massenansammlung zum Ablaichen einen libermissigen Abgang an Laich-
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Abb. 1, Anteil der Brassen im Verhiltnis zu anderen Fischen in den Wirtschafts-
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Abb. 2. Fangergebnisse des Brassens aus dem Staubecken von Goczalkowice in den
einzelnen Monaten der Jahre 1961—1964, ausgedriickt in Prozenten zur gesamten
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fischen verursachen, und die Brassen in dieser Zeit einen geringeren
Konsumptionswert haben.

Die Wirtschaftsfdnge der Jahre 1963 und 1964 im Staubecken Goczal-
kowice lieferten Brassen im Alter von 2 bis 11 Jahren, manchmal sogar
noch &ltere Stiicke. Die Korperldnge (longitudo corporis) der erbeuteten
Fische schwankte zwischen 8,6 bis 46,6 cm, bei einem Korpergewicht
(pondus) von 10,1 bis 2108,0 g. Am héufigsten trat bei den untersuchten
Fischen Jahrgang V mit 19,7% auf (Tabelle I), danach Jahrgang VII

Tabelle I. Alter und K¥rperlinge (longitudo corporis) des Brassens

K8rperlingen~Klassen Altersgruppen
Longitudo corporis % :
in om II III v v VI VIiI VIII IX X pas
8,1 - 9,0 2
9,1 - 10,0 6
10,1 - 11,0 4 1
11,1 - 12,0. 2 3
12,1 - 13,0 ?7
13,1 - 14,0 15 1.
14,1 - 15,0 . 8 1
15,1 - 16,0 2 5
16,1 - 17,0 1 9
17,1 - 18,0 11 2
18,1 - 19,0 10 4
19,1 - 20,0 4 9
20,1 - 21,0 1 9
21,1 - 22,0 12
22,1 - 23,0 15
23,1 - 24,0 16 4
2""1 i 25n° 9 5
25,1 - 26,0 16 7
26,1 - 27,0 11 5 1
2741 - 28,0 4 10 -
28,1 - 29,0 17 2
29,1 - 30,0 19 4
30,1 - 31,0 10 31 5
31,1 - 22,0 3 21 7
32,1 - 33,0 2 25 ) 2
33,1 - 34,0 8 1% 2
4,1 - 35,0 3 12 1
35,1 - 36,0 = 12 2
36,1 - 37,0 1 1l 12
}711 e 5810 11 1M 1
38'1 "~ 39:0 1 9 3
39,1 - 40,0 2 7 4
40,1 - 41,0 1 4
41,1 - 42,0 3 1
42,1 - 43,0 2 2
43,1 - 44,0 1 3
. 44,1 - 45,0 2 2
45,1 - 46,0 1 1
46,1 = 47,0 1
Zusemmen 14 37 _| 42 |10? 80 96 90 47 21 10
% 2,6| 6,8 7,7 19,7| ,?| 17,6/ 16,5 8,6 3,9 1,8

(17,6%), VIII (16,5%), VI (14,7%). Am seltesten traten Fische des Jahrgangs
X1 (1,8%) auf, ferner Jahrgang II (2,6%), X (3,9%) und III (6,8%). In Ta-
belle I wurde die Stilickzahl der einzelnen Jahrgidnge im Verhiltnis zu
den Grossenklassen zusammengestellt, wobei alle untersuchten Fische
erfasst sind. Daraus ist ersichtlich, dass bei diesen Brassen, dhnlich wie
bei Plotzen (Balon 1955, Skora 1964 und 1964a) sowie bei Barben
(Starmach 1948), die einzelnen Jahrginge mit ihren Korpermassen
sich iiberschneiden. Jahrgang II beginnt mit der Klasse 8,1—9,0 cm und
endet in der Klasse 11,1—12,0 cm; Jahrgang III beginnt bei Klasse 10,1—
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—11,0 und endet bei Klasse 16,1—17,0 cm. In den einzelnen Jahrgingen
wurde keine besondere Regelmissigkeit in der Klassenverteilung be-
obachtet. Dies kann mit dem Umstand erklart werden, dass das unter-
suchte Material nicht aus einer Jahreszeit stammt, sondern innerhalb
von zwei Jahren in verschiedenen Perioden von Mairz bis November
gesammelt wurde.

Das Wachstum des Brassens

Das Wachstumstempo der Brassen vom Staubecken Goczalkowice
wurde auf Grund unmittelbarer Abmessungen der Fische aus verschie-
denen Altersgruppen festgestellt. Die Schuppen der untersuchten Fische
liessen keinen Zweifel lber die Altersbestimmung aufkommen. Die
Jahresringe waren deutlich und zusitzliche Ringe traten selten auf. Der
Zuwachs dieser Brassen weist keine Stabilitat auf. Der Korperliangen-
zuwachs ergab ziemliche Unterschiede in den Jahreszuwichsen, welche
die hochsten Werte im flinften und sechsten Lebensjahr erreichten. Zwi-
schen dem zweiten und dritten sowie zwischen dem dritten und vierten
Jahr konnte man, dhnlich wie bei den &lteren Jahrgingen (VII—XI),
etwas geringere Zuwiichse als in den zwei folgenden Jahren beobachten.
Den geringsten Jahreszuwachs wies die IX Altersgruppe (2,6 cm) auf.
Der Vergleich des Korperlingen- und Gewichtszuwachs der Brassen aus
dem Staubecken Goczalkowice mit Fischen aus anderen Gewissern Po-
lens und der librigen Lénder Europas beweist, dass jener einen sehr guten
Zuwachs besitzt (Abb. 3 und 4).

Der Korpergewichtszuwachs in den verschiedenen Altersgruppen war
am grossten zwischen dem flinften und elften Lebensjahr. Somit tritt
der grosste Gewichtszuwachs erst bei den &lteren Brassen auf. Es wére
angezeigt, Brassen erst nach Beendung des flinften oder sogar des sechs-
ten Lebensjahres zu fischen. Der Fang jlingerer Jahrginge ist unékono-
misch, denn bei verhiltnisméssig starkem Langenwachstum sowie der
anderen linearen Masse ist der Gewichtszuwachs gering; z.B. im 4-ten
Lebensjahr erreicht der Brassen 13,5—20,2 cm Korperlinge aber nur
48,0—155,0 g Gewicht. In der Tabelle II wurden die Korpergewichte und
Liangen fiir die aufeinander folgenden Gruppen des Brassens aus dem
Staubecken Goczalkowice angefiihrt. Dazu wurde das Diagramm (Abb. 5)
aufgestellt, welches die Korrelation zwischen Korperlinge und Gewicht
der untersuchten Brassen veranschaulicht.

Der Konditionskoeffizient des Brassens, berechnet nach Fulton fiir
longitudo totalis, weist geringe Werte auf, besonders fiir den zweiten
Jahrgang. Auffallend ist, dass im 5-ten Jahrgang der Konditionskoeffi-
zient hoher als im 6-ten, 7-ten, 8-ten und 9-ten ist. Abgesehen vom 5-ten
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Abb. 3. Korperlingenzuwachs (longitudo corporis) des Brassens aus dem Staubecken

Goczalikowice und aus anderen Gewissern. 1. Ilmen (Berg 1949), 2. Wdzydze (Z a-

wisza, Karpinska-Walu$ 1961), 3. Goczalkowice, 4. Charzykowo (Stan-

genberg 1950), 5. Rybinskoe (Ostroumov 1965), 6. Stotmany (Karpinska-
Walu$ 1961)
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Abb. 4. Korpergewichtszuwachs (pondus) des Brassens aus dem Staubecken Go-

czalkowice und aus anderen Gewdissern, 1. Goczatkowice, 2. Charzykowo (Stan-

genberg 1950), 3. Kamskoe (Ostroumov 1958), 4. Tajty (Zawisza 1953),

5. Goldopiwo (Karpinska-Walu$§ 1961), 6. Goplo (Stangenberg 1956),
7. Wdzydze (Zawisza, Karpinska-Walus§ 1961)



1800

1600

1400

1200

1000

800

Pondus g

600

400

200

/'

Longitudo corppris ¢
5 10 15 20, e 20 SRR 30) 35 40 45

Abb. 5. Abhéngigkeit zwischen der Korperlinge und dem Gewichte des Brassens
aus dem Staubecken Goczalkowice und aus anderen Gewissern. 1. Goczalkowice,
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Tabelle II. Zuwachs der Linge und des Gewichtes vom Brassen aus dem Staubecken

Goczalkowice
Longitudo totalis Longitudo corporis Pondus
Altersgruppe | N Mittel |LY; hs | Mittel |LU hs | Mittel |Gewichtzuwachs
in cm in cm in om in cm in g in g
II 14 13,9 10,0 17,8

IIT 37| 174 345 12,5 3,5 53,6 35,8
v 42 22,2 4,8 17,4 3,9 105,9 52,3
v 107 29,3 5,1 23,2 5,8 293,4 187,5
Vi 80 35,8 6,5 28,4 5,2 481,9 188,5
VIiI 96 39,7 3,9 31,6 3,2 676,3 84,4
VIII 90| 42,9 2,7 4,8 3,2 893,8 217,5
= 47 46,0 3,1 37,4 2,6 1108,9 215,1
X 21. 50,2 - 4,2 41,1 3,7 (1514,1 . 405,2
XI 10 53,5 3,3 43,8 2,7 1864,8 350,7

Jahrgang, beginnt vom 6-ten, der einen besonders niedrigen Koeffizien-

ten aufweist, ein

(Abb. 6).
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Abb. 6. Konditionskoeffizient des Brassens nach Fulton. 1. Goczalkowice,

2. Goplo (Stangenberg 1956)

Biometrische Analyse

Die biometrische Eingangsanalyse fiir 29 lineare Merkmale des Bras-
sens und dessen Koérpergewicht wurde auf Grund direkter Abmessungen
an den untersuchten Fischen ausgefiihrt. In Tabelle III 'wurden die
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Tabelle IV. Arithmetische Mittel () und mittlere

Altersgruppe IT IIx v \ s
Anzahl der untersuchten Fische 3 37 42 107

it x ¥ I'tex | X O 3] B £Ox
Pondus in g 17,8( 2,098 | 53,6[ 1,889 | 105,9| 3,971 |293,4

’

Longitudo totalis 13,9 0,346 | 17,4 | 0,235 | 22,2| 0)266 | 29.3 7:;&
Longitudo corporis 10,0( 0,255 | 13,5| 0,181 | 17,4| 0,225 | 23,2 | 0,242
Longitudo caudae 1,5( 0,048 2,0| 0,038 2,4| 0,035 3,1] 0,037
Longitudo trunci 7,7| 0,213 10,5| 0,153 13,6 0,175 18,2 | 0,192
Longitudo capitis lateralis 2,3| 0,067 3,1| 0,043 4,01 0,053 5,3| 0,048
Longitudo spatii postorbitalis 1,1| 0,034 1,4 0,029 1,9 0,034 2,6 0,029
Diameter oculi 0,7]| 0,022 1,0| 0,015 1,01 0,011 1,2 0,010
Longitudo spatii praeorbitalis 0,6| 0,020 0,8 0,016 1,1| 0,021 1,5 0,017
angitudo P 2,0| 0,068 2,7| 0,039 3,6| 0,056 4,6 | 0,047
o ngitudo V 1,8| 0,058 2,5| 0,036 3,2 0,047 4,21 0,041
umma altitudo A 1,9| 0,066 2,6 0,048 3,4| 0,051 4,31 0,039
Longitudo pinnae C inferior 2,9] 0,105 4,0| 0,055 5,1| 0,067 6,4 | 0,060
Longitudo pinnae C superior 2,7 0,066 3,7| 0,059 4,6| 0,055 5,7 0,056
Longitudo pinnae C media 1,1| 0,048 1,5| 0,022 1,8 0,027 2,21 0,023
Summa altitudo D 2,7| 0,098 3,8| 0,058 4,9| 0,068 6,0| 0,080
Longitudo basis D 1,3| 0,058 1,7| 0,028 2,3| 0,040 3,0] 0,032
Distantia praedorsalis 5,4| 0,170 7,5| 0,128 9,7| 0,108 | 13,4| 0,148
Distantia postdorsalis 3,7| 0,112 5,0( 0,053 6,41 0,077 8,3| 0,118
Spatium inter D et A 3,2| 0,137 4,9( 0,074 6,3| 0,108 8,8| 0,092
Spatium inter P et V 2,2| 0,072 3,2| 0,053 4,11 0,061 5,3| 0,052
Spatium inter V et A 2,0| 0,086 3,0| 0,058 3,7| 0,065 4,8| 0,046
Longitudo basis A 1,8( 0,084 3,3| 0,075 4,6( 0,081 6,4 | 0,082
Altitudo frontis 0,3| 0,024 0,3| 0,009 0,4| 0,013 0,6] 0,009
Sumna altitudo capitis 1,8| 0,059 2,5| 0,032 3,7| 0,049 4,31 0,047
Summa altitudo corporis 3,2| 0,134 4,8| 0,073 6,3| 0,107 8,7] 0,088
Minima altitudo corporis 1,0| 0,038 1,4| 0,021 1,8/ 0,028 2,41 0,021
Summa latitudo capitis 1,01 0,040 1,5| 0,026 1,9| 0,036 2,6 0,024
Summa latitudo corporis 1,2] 0,040 1,6 0,021 2,0 0,061 2,71 0,026
Summa longitudo in circuitu 7,0 0,326 | 11,1] 0,162 14,3| 0,279 19,9] 0,189

Variationsbreite und in Tabelle IV die mittleren Standardwerte sowie
deren mittlere Fehler fiir die Korpermasse der Brassen aus verschie-
denen Jahrgingen ausgestellt. Daraus ist die Entwicklung und die Ver-
dnderung der einzelnen plastischen Korpermerkmale des Brassens vom
2-ten bis 11-ten Lebensjahr erkennbar.

Die grossten relativen Wachstums-Unterschiede (beweglicher Zu-
wachsindex) traten bei Brassen zwischen dem 2-ten und 3-ten sowie
zwischen dem 4-ten und 5-ten Lebensjahr auf, vor allem bei dem Koérper-
gewicht. Den relativ geringsten Korpergewichtszuwachs erreichte der
Brassen zwischen dem 8-ten und 9-ten (im Mittel 24,1%) sowie zwischen
dem 10-ten und 11-ten Lebensjahr (im Mittel 23,2%). Die im allgemeinen
rasch fortschreitende Entwicklung aller untersuchten plastischen Merk-
male der Brassen dauerte nur bis zum 6-ten Lebensjahr incl. Hierauf
folgte im 7-ten Lebensjahr eine deutliche Hemmung in der Entwicklung
der linearen Korperdimensionen. Diese Regelmaissigkeit bezieht sich je-
doch nicht auf das Koérpergewicht, dessen starker Ansteig auch bei den
dlteren Jahrgéngen zu beobachten war.

Der Zuwachs der 29 plastischen Merkmale von den 2- auf die 3-jahri-
gen Brassen betrug im Mittel sogar 39,7%. Bei den 4-jdhrigen betrug
der mittlere Zuwachs derselben Merkmale im Vergleich zu dem vor-
gehenden Jahrgang 29,0%. Zwischen dem 4-ten und 5-ten Jahrgang be-
trug dieser Zuwachs 31,7%; zwischen dem 5-ten und 6-ten 22,4% und
zwischen dem 6-ten und 7-ten bloss 10,7%. Einen #hnlichen mittleren
Zuwachs der 29 linearen Kérperdimensionen des Brassens, ja sogar eine
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Fehler (¥ &%) der linearen Ausmasse und der K¥rpergewichte des Brassens

VI VII VIII IX X XI
80 96 90 49 21 10
% o] [ i Mo T e tox % tox % tox F tox
481,21 11,108 | 676,3 6,478 | 893,8] 14,807 |1108,9| 23,762 | 1514,1| 33,892 | 1864,8 12
3518 01323 | °50:5| Oits | “azio| "01250 | 460 ‘o8 | s0i2| “oraat | " s5i3| “oree
o 0,238 31,6 0,139 4,8 0,232 37,4 0,261 41,1 0,486 43,8 0,507
38| 0,038 | w1l 0,051 Zael 0,038 | Zi9l 0,050 s)3| 0,107 5,8| 0,410
23| O:ies | 24,8 0,46 | 27,3] 0,220 | 29,3| 0,029 | 32,2| 0,371| k| 0,58
6| 0i053| 7.1 o,u2| 78] 0,05 8,2| 0,066 8,9 0,724 9,4| 0,099
3'4 0'0'316 H o %.9 0,033 4,2 0,042 4,6 0,083 5,0 0,042
1-0 O'CZ 2'% ,009 .§ 0,015 1,7 0,021 1,8 0,031 1,9 0,048
9 'o'='5 2 0,023 2,5 0,026 2,5 0,036 2,8| 0,052 2,9| 0,050
5,2 8'04)6 ] 0.025 6,91 0,052 7,4| 0,068 8,2| 0,143 8,8| 0,174
2.1 o'oag g,; 8-8 g g.?‘ 0,047 6,6| 0,059 74| 0,133 7,8| 0,076
il %08 B o'ogz 6,11 0,060 6,4| 0,058 7,0| 0,177 74| 0,081
Dol 0072 B3] 0,093 2.8 0,00 9,2/ 0,089 9,9] 0,122 | 10,1 0,069
26| 0,030 | 3.1| 0,027 5'(9) 0023 33 % A R R
771 0'070 8'0 0’044 8"{- 0'0 3 3,1 0,036 344 0,058 3,6 0,048 4
$i6| 01039 | wio| 0:032 | aa| 0087 | 3| o0k | 24| o07s| 99| Oroes
’ ’ t ]
AR AR TR AR R IR S R A R
’ ’ bl ’ -
‘Ig,g 8'3(5% 13,.3 9,063 13,2| 0,078 | &,2| 0,105| 15.8| 0,147 12:3 3:1?;
33| o023 | &l 0% | 25| 9B | 5| 9:983| & S| 9l S22k
i) ’ ’
8| ol 8,3 0,09 %% 0,083 | 10,2| 0,120| 13| 0,150 12:9 8:%‘71‘5
S| ow0as | el o:0| ei5| o:0ss| 70| Sex| 77| 55| arah 91528
’ ’ ’ v
ol o] | eioiz| B2 oom| w3l S| wd| L] pe| o2
’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ » “4 097
31| 0,026 | 34| 0,021| 3.9] 0,037 42| 01055 4,7 01066 50| 012
3,4 0,037 | 3,8| 0,045| #,3| 0,051 4,6| 0,086 5.5| 0,132 ] IR
dipn| 0y272 | 273k| 0,123 | 2035| 00131 | 52!3| O:259 | s3A| O:sdr | s79| s

gewisse abfallende Tendenz, konnte auch in den folgenden Jahrgéingen
beobachtet werden (ausser einem geringen Zuwachs zwischen dem 9-ten
und 10-ten Lebensjahr). Dieser mittlere Zuwachs betrug: zwischen dem
7-ten und 8-ten Jahrgang 9,5%, zwischen dem 8-ten und 9-ten 7,1%, zwi-
schen dem 9-ten und 10-ten 10,0% und zwischen dem 10-ten und 11-ten
nur 5,8%.

Die Werte fiir die mittlere Abweichung stiegen in dem Masse an wie
der Zuwachs der linearen Dimensionen und des Korpergewichtes (Ta-
belle VI).

Die Beobachtung der relativen Variation V% der untersuchten 30 bio-
metrischen Merkmale (Tabelle V) ergaben eine weit grossere Variabilitat
in den jlingeren als in den &lteren Jahrgidngen des Brassens. Eine gros-
sere Variabilitit wiesen die Jahrginge vom 2-ten bis 6-ten incl. auf.
Daraus folgt, dass mit dem Stocken der im allgemeinen raschen Ent-
wicklung der plastischen Merkmale gleichzeitig eine deutliche Verrin-
gerung der Variabilitit dieser Merkmale eintritt. Die Variabilitdt der
29 linearen Kérperdimensionen des Brassens betrug im Mittel: nach dem
9-ten Lebensjahr 13,59%, nach dem 3-ten 9,99%, nach dem 4-ten 10,26%,
nach dem 5-ten 10,90%, nach dem 6-ten 8,74%, nach dem 7-ten nur 6,42%,
nach dem 8-ten 7,84%, nach dem 9-ten 7,36%, nach dem 10-ten ebenfalls
7,36% und nach dem 11-ten 5,19%. Diese Zahlen beweisen ausdriicklich,
dass bei den dlteren Jahrgingen der Brassen eine Verringerung der Va-
riabilitdt aller Merkmale eintritt, was auf eine gewisse Stabilisierung
der Gestalt und des Korperbaues dieser Jahrginge hinweist. Die Varia-
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Tabelle V. Standardabweichung(G)und Variationskoeffizient (V)

Altersgruppe II III v v
Anzahl der untersuchten Fische 4 37 42 107

G v G v (o5 \'s < v
Pondus 7,847 | 44,08 | 11,486 | 21,43 | 25,729 24,30 | 80 30
Longitudo btotalis 1,293| 9,30 | 1,426| 8,20 | 1,723| 7.76 | 3.148| 10,7
Longitudo corporis 0,955| 9,55 | 1,101| 8,15 | 1,458| 8,38 | 2,498| 10,76
Longitudo caudae 0,178| 11,87 0,233 | 11,65 0,224 3'55 0,379| 12,23
Longitudo trunci 0,795 10,32 0,931 8,75 1,135 125 1,988 10,92
Longitudo capitis lateralis 0,249 10,83 0,263 | 8,48 0,346| 8,65 »y500| 9,4
Longitudo spatii postorbitalis| 0,127 11,55 0,177 | 12,64 0,223 | 11,7% 0,296| 11,
Diameter oculi 0,083 | 11,86 0,095 9,30 0,073| 7,20 0,108 9,03
Longitudo spatii praeorbitalis| 0,073 12,17 | 0,098| 12,25 | 0,139| 12,64 | 0,974| 11,60
Longitudo P 0,253 12,65 0,238 8,81 0,362 | 10,06 0,483| 10,60
Longitudo V 0,215| 11,% 0,217 | 8,68 0,304 9,50 0,419 9,98
Summa altitudo A 0,245| 12,89 | 0,291 11,19 | 0,331 9,7 | 0,200 9,30
Longitudo pinnae C inferior 0,392 | 13,52 0,332 | 8,%0 0,436| 8,55 0,616| 9,62
Longitudo pinnae C superior 0,248 9,19 0,%61| 9,76 0,358| 7,78 0,574| 10,70
Longitudo pinnae C media 0,178 16,18 0,132 | 8,80 0,176| 9,78 0,235| 10,68
Summa altitudo D 0,366 | 13,56 | 0,353| 9,29 | 0,438| 8,9 | 0,82%| 13,73
Longitudo basis D 0,217 | 16,69 0,168 | 9,88 0,262 | 11,39 0,329 10,97
Distantia praedorsalis 0,624 | 11,74 0,654 | 8,72 0,697 | 7,19 1,528 »40
Distantia postdorsalis 0,419 | 11,32 0,505 | 10,10 0,501 7,83 1,218 | 13,47
Spatium inter D et A 0,513| 16,03 | 0,451 | 9,20 | 0,697| 11,06 | 0,948 ,77
Spatium inter P et V 0,270 | 12,27 0,325 | 10,16 0,393 9,59 0,537| 10,13
Spatium inter V et A 0,321 16,05 0,354 | 11,80 0,419| 11,32 0,476 ’
Longitudo basis A 0,316 | 17,56 | 0,459 13,91 | 0,524 11,39 | 0,850( 13,28
Alticudo frontis 0,088 | 29,33 0,055 | 18,33 0,086 | 19,55 0,093| 15,50
Summa altitudo capitis 0,220 12,22 0,196 | 7,84 0,315| 8,51 0,491 11,42
Summa altitudo corporis 0,502 | 14,69 0,446 | 9,29 0,693 | 11,00 0,911| 10,47
Minima altitudo corporis 0,741 14,10 | 0,126 9,00 | 0,18%| 10,22 | 0,216] 9,00
Summa latitudo caepitis 0,149 | 14, 0,156 | 10,40 0,236 | 12,42 0,246| 9,46
Summa latitudo corporis 0,149 12,42 0,128 8,00 0,396 | 14,80 0,270| 10,00
Summa longitudo im circuitu 1,220 | 17,43 0,984 | 8,86 1,810| 12,66 1,958 9,85

bilitdt des Korpergewichtes verhilt sich dhnlich, wie die der linearen
Koérpermerkmale und schwankte zwischen dem zweiten bis elften Lebens-
jahr von 44,08 bis 9,85%. Zwischen dem 2-ten und 3-ten Lebensjahr
konnte man ein Absinken von 44,08 auf 21,43% beobachten. Eine zweite
bedeutende Verringerung wurde im 7-ten Lebensjahr vermerkt, die rela-
tive Variabilitit sank von 20,61% auf 9,39% und auf dieser Hohe -erhielt
sie sich in den folgenden Jahren. In diesen beiden Perioden konnte man
Schwankungen bei V% des Wachstums beobachten, aber niemals iiber-
schritt dieselbe die Ausgangsgrosse fiir V%. Im allgemeinen kann man
eine bedeutende Verringerung der Variabilitit des Korpergewichts bei
jungeren Fischen und einem Ausgleich sowie Stabilisierung (auf der
Basis 12%) bei dlteren Fischen beobachten.

Die kleinste Variabilitdt ergab sich: fiir die Gesamtlinge (longitudo
totalis), die Korperlidnge (longitudo corporis), fiir die vordere Riicken-
linge (distantia praedorsalis), die Kopflinge (longitudo capitis lateralis),
die Linge des oberen und unteren Schwanzflossenteiles (longitudo pin-
nae C superior et longitudo pinnae C inferior), die Rumpflinge (longi-
tudo trunci), die Kopfhohe (altitudo capitis). Eine dhnlich geringe Varia-
bilitdt ergab sich fiir die Linge der Bauchflosse (longitudo V), fiir den
Abstand zwischen der Basis der Ruckenflosse und der Basis der After-
flosse (spatium inter D et A), jedoch mit Ausnahme des zweiten Jahr-
gangs, welcher in' dieser Hinsicht eine ziemlich hohe Variabilitdt auf-
weist. Starke Abweichungen wurden festgestellt fiir: die Stirnhohe (alti-
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der.Gevichte und linearen KYrperausmasse des Brassens
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Altersgruppe

Anzahl der untersuchten Fische

e
innae C superior

innae C media
summa altitudo D

«
S

inter P et V

um inter V et A

do trunci
Longitudo capitis lateralis

do basis A

ltitudo A
Altitudo frontis

Longitudo pinnae C inferior

Longitudo spatii postorbitalis
atium inter D et A

Diameter ocull
Longitudo spatii praeorbitalis

Longitudo totalis
Longitudo corporis
Longitudo cauda
Longi tu

Longitudo P

Longitudo V

Sunma a

Longitudo p

Longitudo p

Longitudo basis D
Distantia praedorsalis *
Distantia postdorsalis
Spatium

Spati

Longitu

Summa altitudo capitis
Summa altitudo corporis
Minima altitudo corporis
Summa latitudo capitis
Summa latitudo corporis
Summa longitudo in circuitu

Sp

tudo frontis), den Kérperumfang (latitudo corporis), die Maulldnge (lon-

gitudo spatii praeorbitalis), fiir den Abstand zwischen der Basis der

Bauchflosse und der Basis der Afterflosse (spatium inter V et A), fir die

Linge der Riickenflossebasis (longitudo basis D), fiir die Lénge des mitt-

g
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leren Schwanzflossen-Strahles (longitudo pinnae C media), fiir die Lange
des Schwanzansatzes (longitudo caudae). ;

Die relativen Werte fiir die Korperproportionen wurden fiir die ver-
schiedenen Merkmale im Verhéltnis zur Korperlidnge (longitudo corporis)
berechnet (Tabelle VI). Diese Proportionen waren fiir die Mehrzahl der
Merkmale in den einzelnen Jahrgingen #dhnlich, einige Merkmale jedoch
dAnderten sich mit dem Alter unverhéiltnismassig zur Korperldnge. Ein
langsameres Anwachsen als das der Korperlinge ergaben: longitudo to-
talis, longitudo capitis lateralis, summa altitudo A, longitudo pinnae C
superior et longitudo pinnae C inferior, longitudo pinmge C media und
summa altitudo D. Summa altitudo corporis und summa latitudo corporis
wuchsen rascher als longitudo corporis. Ungleichmissig zur Korperldnge
wuchsen: longitudo caudae, distantia praedorsalis, spatium inter D et A,
spatium inter V et A, longitudo basis A, grosster Leibesumfang (summa
longitudo in circuitu). Der Zuwachs dieser Merkmale erfolgte bei den
einzelnen Jahrgingen unregelmissig, teils geringer, teils stérker. Der
Augendurchmesser (diameter oculi) wuchs langsamer als die Kérperlidnge
(longitudo corporis) bis zum sechsten Lebensjahr, spéter erfolgte ein
Ausgleich.

Zusitzlich wurde die biometrische Analyse der 29 plastischen Merk-
male fiir 100 Miinnchen und 100 Weibchen der losweise erfassten Brassen
zwecks Bestimmung des geschlechtlichen Dimorphismus durchgefiihrt.
Dazu wurden die relativen Masse, ausgedriickt in Prozenten zu der Kor-

Tabelle VII. Zusammenstellung der plastischen Merkmale fiir 100 MiMnnchen und 100 Weibchen des

Breassens.
Geschlecht 4 Q
Anrzahl der untersuchten Fische 100 100
von-bis X : o V% = X *e [ V%

EEER Fus'.0-1é§€.o 75537555 GOR |77, 05205 0-82 50,0515 395, 23575
Longitudo corporis in om |22,5— 43,0| 32,2 5,342|16,59| 20,1- 47,0| 32,6 5,597117,17
Longitudo totalis 19,9- 132,0{124,4 2,3%65| 1,90|115,1- 129,3|124,8 2,601| 2,08
Longitudo caudae 1,6- 16,2 13,3 0,849 6,38| 11,3~ 15,4 13,3 0,704 5:29
Longitudo trunci 72,7- 84,2| 78,9 ,928| 2,44| 75,3- 82,9 78,17 1,372| 1,76
Longitudo capitis lateralis 21,0- 24,9| 22,3 0,718| 3,22| 20,7- 25,2| 22,3 0,796| 3,57
Longitudo spatii postorbitaligy 10,4~ 12,6| 11,5 1 S47| &4, 9,9- 12,7| 11,5 1,272111,06
Diameter oculi 3,2~ 6,7| 4,7 0,563|11,98] 3,8-' 6,0| 4, 0,476| 9,92
Longitudo spatii praeorbitalis] 5,6- 8,0 6,7 ,664| 9, 5,9~ 8,2| 6,7 0,489| 7,30
Longitudo P 17,6~ 22,4| 20,0 1,117| 5, 17,5- 22,6| 20,2 1,122| 5,55
Longitudo V 15,8- 20,3| 17,9 0,915| 5,31| 16,0- 19,4| 17,7 0,790/| &,69
Summa altitudo A 15,7- 20,4| 17,7 0,996| 5,63| 15,7- 20,5| 17,7 1,166/ 6,59
Longitudo pinnae C inferioxr 21,0- 32,2 25,4 2,015 7,95| 19,3~ 30,8| 25,6 2,117| 8,27
Longitudo pinnase C superior 20,3~ 26,2| 23,0 1,%47| 5,86| 19,5- 27,9| 23,3 1,252| 5,37
Longitudo pinnae C media 6,8- 11,7| 8,8 0,744| 8,45 7,1- 10,4| 8,6 0,567| 6,59
Summa altitudo D 20,3~ 27,2| 24,4 1,643| 6,73| 20,4~ 27,8| 24,0 1,927| 8,03
Longitudo basis D 10,8- 15,3 12,9 0,884| 6,85| 11,1- 14,1| 12,7 0,644| 5,07
Distentia praedorsalis 53,6- 60,6| 56,8 1,439| 2,53| 53,7- 63,2| 57,7 2,249| 3,90
Distantia postdorsalis 32,8- 40,0| 37,0 1,418| 3,83| 31,9- 39,6| 36,4 1,605| 4,41
Spatium inter D et A 35,2~ 42,3 38,1 1,688| 4,43| 34,8- 41,3| 38,2 1,499| 3,92
Spatium inter P et V 20,6- 25,9| 22,8 1,166| 5,11| 20,6~ 26,6| 23,3 1,212| 5,20
Spatium inter V et A 18,2- 23,4| 20,8 1,066| 5,13| 19,2- 25,1| 21,8 1,292| 5,93
Longitudo basis A 24,3~ 31,4 27,7 1,379| 4,98| 23,6~ 29,4| 26,7 1,293| 4,84
Altitudo frontis 1,9~ 2,8 2,8 0,460(16,43 2,1~ 4.4 2,7 0,479(17,74%
Summa altitudo capitis 14,8~ 20,5| 18,6 1,137| 6,11| 1?,2- 20,7| 19,0 0,732| 3,85
Summa altitudo corporis 33,5- 42,7| 37,8 1,506| 3,98| 35,6- #41,7| 38,5 1,272| 3,30
Minima altitudo corporis 8,4- 12,0| 10,4 0,541 5,20| 8,7- 12,0| 10,4 0,5%| 5,71
Summa latitudo capitis 9,1~ 12,4| 11,0 0,735| 6,68 8,4~ 13,1 11,2 0,769| 6,87
Summa latitudo coxrporis . }10,1- 14,9 12,0 1,041| 8,67 9,9- 15,8]| 12,4 1,235| 9,66
Summa longitudo in circuitu 78,2- 95,1| 85,0 3,026/ 3,56| 78,8- 94,8| 86,8 3,759| 4,33
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perlidnge (longitudo corporis), beniitzt. Diese Untersuchungen ergaben,
dass der Brassen aus dem Staubecken Goczalkowice in seinen plastischen
Merkmalen keine wesentlichen Unterschiede zwischen den Minnchen und
Weibchen aufweist (Tabelle VII). Eine gewisse Ausnahme bilden der
Abstand zwischen der Basis der Bauchflosse und der Afterflosse (bei den
Minnchen lédnger) und in weiterer Reihenfolge der grosste Leibesumfang,
die grosste Korperhohe, der Abstand zwischen der Basis der Brustflosse
und die vordere Riickenlinge (bei den Weibchen grésser) sowie die
Rumpflinge (bei den Médnnchen grosser).

Die durchgefiihrte Analyse tiber die Wesentlichkeit der Unterschiede
bei den morphologischen Merkmalen fiir Mannchen und Weibchen der
einzelnen Jahrginge rechtfertigte in keinem Falle die Annahme eines
geschlechtlichen Dimorphismus bei den untersuchten Brassen. Daraus
folgt, dass in der allgemeinen Korpergestaltung zwischen Mannchen und
Weibchen der Brassen aus dem Staubecken Goczalkowice keine wesent-
lichen Unterschiede auftreten, somit konnen bei Besprechung der Popu-
lationen des Brassens aus den verschiedenmen Gewissern Mannchen und
Weibchen gemeinsam behandelt werden.

Meristische Merkmale

Die Schuppenzahl an der Seitenlinie des Brassens wies grosse
Schwankungen von 49—57 (Tabelle VIII), im Mittel 54,1 auf. Die Anzahl
der Schuppenreihen iiber der Seitenlinie betrug 12—15, am héufigsten 13;

Tabelle VIII. Zussmmenstellung dor meristischen Merkmale des B; (Abremis brema L.)
aus dem Staubecken Gocralkowice
Merkuale N k3 isx el v
Angzahl der Schuppen an der Seitenlinie 330 54,1 (49-57) | 0,027 | 1,530 {' 2,53
oberhalb der Seitenlinie 360 12,9 (12-15) | 0,032 | 0,614 4,76
Angzahl der Schuppenreihen
unterhalb der Seitenlinie 360 7,0 (6-8)| 0,026 | 0,491 7,01
Angahl der Flossenstrahlent !
Riickenflossen 270 | 111/ 9,7 (8-11){ 0,011 0,569 6,14
Brustflossen 270 16,8 (14-19) | 0,062 1,010 6,01
Bauchflossen, 270 10,0 (9-11) | 0,016 | 0,257 2,57
Afterflossen 270 | I1I/25,5 (23-29) | 0,080 | 1,310 5,14
Schwanzflossen 270 19,0
Anzshl der Reusendorne 360 23,7 (19-29) | 0,034 | 2,039 8,61
Angehl der Wirbel im der WirbolsHule 240 43,5 (40-45) | 0,043 0,911 2,09

15 Schuppenreihen konnten nur bei ca 0,8% der untersuchten Fische fest-
gestellt werden. Unterhalb der Seitenlinie befanden sich vorwiegend
7 Schuppenreihen; 6 Reihen wurden bei 13,3% und 8 Reihen bei 10,8%
der untersuchten Fische vermerkt (Tabelle VIII).

Die in den Tabellen angegebenen Flossenstrahlen beziehen sich nur
auf die weichen, verzweigten Strahlen, die harten Strahlen (immer

http://rcin.org.pl



394

3 Stiick u.zw. in der Riicken- und Afterflosse) blieben unberiicksichtigt.
In der Riickenflosse der Brassen befanden sich am hiufigsten 9 ver-
zweigte Strahlen, bei Schwankungen zwischen 8 bis 11 Strahlen. Am
seltensten waren 11 Strahlen (bei 2,2% Fischen) und 8 Strahlen (bei 4,4%).
In der Afterflosse befinden sich 23 bis 29 weiche Strahlen, am haufigs-
ten 25 Strahlen (bei 40,0% Fischen) am seltesten 29 Strahlen (bei 2,2%);
im Mittel waren es 25,5% Strahlen in der Afterflosse. Die in Tabelle VIII
angefiihrte Anzahl der Strahlen in der Brustflosse umfasst alle Strahlen
(1 harter und alle weichen). Die grosste Anzahl der Brassen besass in
der Brustflosse 17 Strahlen (bei 23,0%), 14 Strahlen waren bloss bei 0,7%
der untersuchten Fische. Am stabilsten war die Anzahl der Strahlen in
der Schwanz- und Bauchflosse. In dieser letzteren wurden sogar bei 93,3%
der untersuchten Fische 10 Strahlen (2 harte und 8 weiche) festgestellt
und nur bei 4,1% 9 Strahlen und bei 2,6% 11 Strahlen. In der Schwanz-
flosse konnten 19 Strahlen bei 267 Fischen vermerkt werden, 2 Fische
hatten je 18 und nr 1 Fisch 20 Strahlen.

Die Anzahl der Reusenfortsidtze am ersten Kiemenbogen (Tabel-
le VIII) schwankte von 19 bis 29 (im Mittel 23,7). Am hiufigsten traten
auf 23 Reusendorne (bei 25,0% Fischen) und 22 (bei 20,8%), am seltesten
19 Reusendorne (bei 0,6%) und 29 (bei 1,7%).

In der Wirbelsdule befanden sich am hauhgsten 44 und 43 Wirbel,
seltener 45 sowie 42,41 und 40 Wirbel. Die Grenzwerte fiir die Wirbel-
anzahl betrugen 40 bis 45, somit befanden sich im Mittel 43,5.

Die einreihigen Schlundzidhne des Brassens aus dem Staubecken Go-
czatkowice traten in drei Anordnungen auf. Die Formel 5—5 wurde bei
219 der 240 untersuchten Fische festgestellt, 6—5 bei 13 Fischen und
5—6 bei 8 Fischen (Tabelle IX).

Tabelle IX. Anlage der SchlundzHhne des Brassens
aus dem Staubecken von Goczalkowlce

Formel dexr ©SchlundzHhe 5-5 6-5 5-6 Zusammen
Angzahl der Fische in Stlick 219 13 8 240
Anzahl der Fische in % 91,25 5,42 3,33 100,00

Fortpflanzung des Brassens

Die Erreichung der Geschlechtsreife ist vor allem abhéngig von den
Lebensbhedingungen des Gewassers von der Temperatur und den klima-
tischen Umsténden.

Die Brassen, welche im Staubecken Goczalkowice zum erstenmal ab-
laichten, waren rund 5 Jahre alt. Es waren dies Mannchen vom 22,5 cm
Korperlinge; die zum erstenmal abgelaichten Weibchen waren 6-jdhrig
und ihre minimale Lénge betrug 26 cm. Es waren dies die kleinsten
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Brassen, die zum erstenmal ablaichten, jedoch war ihre Anzahl gering.
Am héaufigsten waren es 7-jahrige Fische (vor allem Weibchen), die zum
erstenmal laichten, dagegen als maximales Alter wurden 8-jahrige Bras-
sen festgestellt.

Die Geschlechtsbestimmung bereitet bei den reifen Brassen keine
Schwierigkeiten, da die Ménnchen den Perlenausschlag als Hochzeits-
kleid aufweisen. Die an den Laichpldtzen gefangenen Fische waren vor
allem Ménnchen. Im Jahre 1963 wurden hiebei im Mittel 62,3% Minn-
chen und nur 37,7% Weibchen gefangen. Im Jahre 1964 waren es noch
mehr Minnchen 66,8% und 33,2% Weibchen.

Die an den Laichstellen gefangenen Brassen gehorten hauptsichlich
zu der VII, VIII und IX Altersgruppe. Jiingere sowie dltere Fische waren
weniger zahlreich. Die Korperlinge der laichenden Brassen schwankte
von 22,5 bis 49,5 cm, das Kérpergewicht von 250 bis 2480 g. Die meisten
erbeuteten Ménnchen hatten eine Kérperlinge von 28—37 cm und die
Weibchen von 30—42 cm. Beziiglich des Korpergewichtes wogen die
meisten Ménnchen 500 bis 1000 g, die Weibchen 700 bis 1200 g.

Der Brassen laicht im Staubecken Goczaltkowice je nach der Wasser-
temperatur vom Ende Mai bis Mitte Juli. Es gibt zwei Hauptlaichplitze,
der eine bei der Miindung des Flusses Bajerka, der zweite beim Einlauf
des Weichselflusses in das Staubecken. An diesen Stellen befinden sich
ausgedehnte seichte mit weicher Unterwasserflora bewachsene Flédchen,
an denen die Weibchen massenweise den Laich ablegen. Der Brassen
laicht hier, wie in anderen Gewéssern, scharenweise.

Die Fruchtbarkeit der Brassen wurde bei 82 Weibchen im Alter von
6 bis 12 Jahren und bei Korperlidngen von 26 bis 50 cm untersucht. Die
Ergebnisse sind in Tabelle X augefiihrt. Es traten sehr grosse indivi-

Pabelle X Abhilugigkelt der Fruchtbarkelt Leim Brassen von der ESrperllugs und L¥rperbreite

Anzahl dexr Eiexr

Lingen-jdittlores| Ansahl |Gonad icht im IV-VI Anzahl der Eler im |in Tausenden

Klasgse | Gewlcht |der Fische|Entwicklungsstedium in g|Eierstock in Paussnden ;uut 1000 i
Tpe: c!

der Welbchen
in om in g von - bls Mittel von - bis Mittel Mittel
26-30 602 4 49 - 76 60 87,7-117,0 100,8 167,4
31-35 812 18 52 - 87 66 101,4-169,6 103,6 127,6
3640 1114 27 66 - 222 128 119,5-401,8 231,3 207,6
41-45 1661 21 151 - 350 295 220,7-623,0 474,8 285,9
46-50 2004 12 250 - 447 349 437,5-782,2| 610,3 304,5

duelle Unterschiede in der Fruchtbarkeit auf, von 87700 bis 782 200
Stiick Eier von einem Weibchen; im Mittel betrug der Gehalt an Eiern
(in tausend Stilick auf 1000 g Korpergewicht) bei den untersuchten Fi-
schen von 127 600 bis 304 500 Stiick in den verschiedenen Léngenklassen.

Die Mittelwerte bewiesen einen Zusammenhang zwischen der Kor-
perlinge und dem Korpergewicht der Fische und ihrer Fruchtbarkeit.
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In individuellen Féllen treten jedoch bedeutende Abweichungen in die-
sem Zusammenhang auf. In extremen Féllen besassen grossere Weib-
chen kleinere Gonaden mit weniger Eiern als die kleineren Weibchen.
In den ersten beiden Lingenklassen war der Unterschied in der Frucht-
barkeit sehr gering (ca 3000 Stiick Eier), die folgenden Léangenklassen
weisen jedoch eine bedeutende Zunahme der Fruchtbarkeit, und zwar
uber 130 000 Stiick Eier fir 5 cm Langenzuwachs und 0,3 kg Ge-
wichtszuwachs auf. Bei den é&lteren Fischen war diese Zunahme noch
grosser. '

Der Zuwachs der rechten und linken Gonaden das Brassens war nicht
gleichmissig; so, wie dies auch bei der Schleie (Solewski 1957) und
bei der Plotze (Sk 6ra 1964a) festgestellt worden war. Sehr oft unter-
scheiden sich beide Gonaden eines Fisches in Grosse und Gewicht. Auf
100 Stiick verschiedenaltrige Brassenweibchen mit verschiedener Ge-
schlechtsreife waren bei 46 Fischen die linken Gonaden grosser und
schwerer als die rechten, im Mittel um 18,1% (4,6—49,9%); bei 43 Weib-
chen waren die rechten Gonaden grésser, im Mittel um 15,1% (5,4—37,5%)
und nur bei 11 Weibchen hatten die Gonaden die gleiche Grosse und
dasselbe Gewicht.

Der Koeffizient fiir die Geschlechtsreife (ausgedriickt als prozentuelles
Verhiltnis des Gonadengewichtes zum Korpergewicht) wurde fiinfmal
in verschiedenen Stadien der Geschlechtsreife untersucht. Anfangs April,
d.i. bei Stadium IV, schwankte dieser Koeffizient bei den Brassenweib-
chen aus dem Staubecken Goczalkowice zwischen 3,24 bis 8,04% (im
Mittel 6,71%) des Kérpergewichtes. Am 8. Mai (Stadium IV—V) schwank-
te er zwischen 5,48 bis 21,59 (im Mittel 14,54%). Die hochsten Werte fiir
diesen Koeffizienten entfallen auf Ende Mai, Anfang Juni. Am 8. und
9. Juni (Stadium V—VIII) betrug der Koeffizient im Mittel 16,85%, ob-
wohl bereits 1/3 der Weibchen abgelaicht hatte; aber die Schwankungs-
breite war sehr gross von 1,48 (fiir abgelaichte Weibchen) bis 28,37% (vor
dem Laichen). Nach dem Laichen verringerte sich der Koeffizient im
Mittel auf 1,88% (0,83—3,00%) des Korpergewichtes (Stadium VII und
VIII). Diese Zahlen kann man als den tiefsten Stand fiir diesen Koeffi-
zienten annehmen, denn bei den folgenden Untersuchungen Mitte Juli
und Anfangs August konnte bereits ein kleines Ansteigen des Gonaden-
gewichtes (Stadium II—III) von 0,97 bis 4,84% (im Mittel 2,57%) des
Korpergewichtes festgestellt werden. Der mittlere Wert des Koeffizien-
ten fiir die Geschlechtsreife sowie die absolute Reifung stiegen propor-
tionell zu der Korpergewichtszunahme des Brassens an.

Der Zuwachs des Verdauungstraktus wies bei den Brassen von Go-
czalkowice keine wesentliche Abhéingigkeit von dem Korperlidngenzu-
wachs auf (Tabelle XI).
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Tabelle XI. Linge des Verdauungstraktus vom Brassen aus dem Staubecken
' Goczatkowice im VerhHltnis zur KYrperlinge

Anzahl der Mittlere K¥rper- | Mittlere Darmlinge | Darml¥nge in %
untersuchten | linge in cm in cm der KBrperlinge
Fische I
8 9,0 . 4,2 157,8
3 11,0 i 15,3 139,1
6 13,0 17,5 134,6
8 15,0 20,4 136,0
15 17,0 ] 23,6 138,8
9 19,0 25,9 136,3
? 21,0 26,9 128,1
15 23,0 28,9 125,6
16 25,0 31,5 126,0
9. 27,0 34,3 127,0
? 29,0" 35,5 122,4
13 31,0 42,4 136,8
12 33,0 42,7 129,4
a5 . 35,0 42,8 122,3
10 37,0 47,0 122,0
4 39,0 50,1 : 128,5
- 41,0 P &
N 43,0 52,0 120,9
1 45,0 53,0 117,8 -
1 47,0 61,5 : 131,9

Vergleichende Betrachtungen der Ergebnisse

Die Hauptmasse der bei Wirtschaftsfingen im Staubecken von Go-
czatkowice erbeuteten Brassen bildeten dhnlich, wie in anderen Gewis-
sern, darunter in der Weichselmindung (Filuk 1963) und im Stau-
becken Gorkowski an der Wolga (Gordeev 1963), die Jahrginge
vom III bis IX.

Das saisonbedingte Fangergebnis des Brassens ist in den einzelnen
Gewissern verschieden. Im Staubecken Goczalkowice werden die ergie-
bigsten Fange wihrend der Laichperiode und in den Sommermonaten
Juli—August getitigt, an der Weichselmiindung (Filuk 1963) eben-
falls zur Laichzeit, aber auch im vierten Quartal, geringe Finge dagegen
ergeben sich in den Sommermonaten. In der Stettiner Bucht wurden die
meisten Brassen im Jahre 1960 vom August bis November gefangen
(Peczalska 1963a).

Der Zuwachs des Brassens ist im Staubecken Goczalkowice hoher
als der Durchschnitt, er entspricht ungefidhr dem Zuwachs der Brassen
im See Charzykowo (Stangenberg 1950), im Gross-Plonersee
(Geyer 1939), und in den Staubecken von Kamsk (Ostroumov
1958) und Gorkova (Ilina 1860), ist zwar etwas schwicher als der
Zuwachs der Brassen aus den Seen: Wdzydze (Zawisza u. Karpin-
ska-Walu$ 1961), Tajty (Zawisza 1953), in der Weichselmiindung
(Filuk 1963), im Donaudelta (Papadopol 1962), in den Fliissen:
Ilmen (Berg 1949), Niemen (Zukov 1958), Dniepr (Zukov 1965),
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Oka (Musalov 1966); dagegen weitaus besser (besonders vom 5-ten
Lebensjahr angefangen) als der Zuwachs der Brassen aus vielen Gewdés-
sern Europas, wie z.B.: aus der Mehrzahl der Seen vion Wegorzewo
(Karpinska-Walu$ 1961, Zawisza 1961), Goplo (Stangen-
berg 1956), aus den Staubecken, von Otmuchowo und Turawa
(Wundsch 1949), aus den Seen Polturba (Oliva 1958), Beloje (Cir-
kova 1958), Ostsee-Arkona (Bauch 1955) und aus den Flissen:
Weichsel (Zawisza 1951), Kama (Ostroumov 1958), Wolga (I1i-
na 1960), Donau (Balon 1962) und anderen.

Der Brassen aus dem Staubecken Goczalkowice (Abramis brama L.)
entspricht der typischen Form nach den Beschreibungen von: Berg
(1949), Staff (1950), Gagsowska (1962) und anderen Autoren.

Das Verhiltnis der Korperhohe und vorderen Riickenldnge zur Kor-
perlinge (ohne Schwanzflosse) entspricht den Angaben von Ber g (1949).
Die Hohe der Riickenflosse ist beim Brassen aus Goczaltkowice grosser,
die Linge des Schwanzansatzes dagegen etwas kleiner als beim Brassen
des Dniepr (Berg 1949). Beim Vergleich der relativen Korpermasse
mit denen des Brassens aus dem Fluss Niemen (Zukov 1958) besitzt
der Brassen von Goczalkowice im Mittel: einen etwas breiteren Kopf,
grossere Hinterriickenlédnge, grosseren Abstand zwischen der Brust- und
Bauchflosse sowie zwischen letzterer und der Afterflosse, dagegen eine
etwas kiirzere Maulldnge und Kopfhohe. Der Brassen von Goczalkowice
dhnelt diesbeziiglich dem Brassen des Dniepr (Zukov 1965).

Die meristischen Merkmale der Brassen von Goczalkowice unter-
scheiden sich im wesentlichen nicht von den Literaturangaben.

Die Schuppenzahl an der Seitenlinie variierte ziemlich stark. Die ver-
schiedenen Autoren geben eine #dhnliche Schwankungsbreite fiir dieses
Merkmal an, zu ihnen gehéren: Pavlov (1948), Zukov (1958, 1960,
1965) und Misik (1962). Geringere Schwankungsbreite vermerken:
Heckel u. Kner (1858), Siebold (1863), Watecki (1864),
Nowicki (1889), Smolian (1920), Vladikov (1931), Berg
(1949), Staff (1950), Schindler (1953), Bauch (1955), Dyk
(1958). Gagsowska (1962) und Rudnicki (1965) geben eine grossere
Divergenz fiir die Schuppenanzahl an der Seitenlinie (von 50—60) an.
Beziiglich der Schuppenreihen oberhalb der Seitenlinie geben 12 bis
13 Reihen unter anderen an: Heckel u. Kner (1858), Siebold
(1863), Walecki (1864), Nowicki (1889), Smolian (1920),
Vladikov (1931) und Dyk (1956); Staff (1950), Schindler
(1953), Zukov (1958) und Gagsowska (1962) vermerken 12 bis 14
Schuppenreihen. Misik (1962) gibt fiir den Brassen der Donau 11—15,
ab und zu sogar 18 Schuppenreihen oberhalb der Seitenlinie an. Der
Brassen von Goczalkowice weist eine dhnliche Anzahl der Schuppen-
reihen, wie beim Brassen der Donau, ndmlich 12 bis 15 auf. Die Schup-
penreihen unterhalb der Seitenlinie betrugen beim Brassen von Go-

-http://rcin.org.pl



399

czalkowice 6 bis 8, dhnlich wie dies die Mehrzahl der Autoren angibt.

In der Riickenflosse der untersuchten Brassen befanden sich 8—i11
weiche und 3 harte Strahlen. In der Literatur werden geringere Schwan-
kungen angegeben 9—10 oder 8—10. Deutsche Autoren sowie Dyk
fiihren eine stédndige Anzahl fiir die weichen Strahlen der Riickenflosse,
ndmlich 9, an. Diese Unterschiede in der Bestimmung der Flossenstrah-
len konnen sich aus einer verschiedenen Art der Ziéhlung ergeben. In
der Afterflosse des Brassens von Goczalkowice befanden sich 3 harte
und 23 bis 29 weiche verzweigte Strahlen. Die oben angefiihrten Autoren
geben 3 harte und am haufigsten 23—28 weiche Strahlen, seltener
22—28, 23—30, 22—29, 24—30 und 24—26 an. Flr die Brustflosse gibt
die Mehrzahl der Autoren stidndig 16 Strahlen an, bei dem hier unter-
suchten Material traten grossere Schwankungen auf von 14 bis 19 Strah-
len. Diese Anzahl dhnelt den Angaben von Vladikovwv (1931), der fir
die Brustflosse des Brassens 14—17 Strahlen angibt, sowie von Misik,
der beim Brassen der Donau 13—19 Strahlen vorfand. Die meisten Auto-
ren geben fiir die Bauchflosse 10 Strahlen an, einige 8—10 oder 10—11.
Beim Brassen von Goczatkowice wurden 10 Strahlen bei 93,3% Fischen,
9 Strahlen bei 4,1% und 11 Strahlen bei 2,9% festgestellt. In der Schwanz-
flosse des Brassens traten (mit Ausnahme von 3 Fischen) stidndig 19
Strahlen auf, das heisst, genau so viel, wie in der Literatur angegeben
wird.

In der Anzahl der Reusendorne auf den ersten Kiemenbdgen des
Brassens von Goczalkowice traten sehr grosse Schwankungen auf von
19 bis 29 (im Mittel 23,7). Sapodnikova (1949) gibt fiir den Wolga-
brassen eine etwas hdhere Durchschnittszahl (25,22) an. Bei Berg
(1949), Zukov (1960), Gasowska (1962) ist die Schwankungsbreite
fiir dieses Merkmal geringer (19—24 Reusendorne). Nach Vladikova
(1931) nur 22—24 und Pavlov (1948) fand fiir den Brassen des mitt-
leren Dniepr 20 bis 27 Reusendorne.

Beim Brassen von Goczalkowice konnten 40 bis 45 Riickenwirbel (im
Mittel 43,5) festgestellt werden. Nach Sapoinikova, (1948) besitzt
der Brassen der Wolga eine hohere Durchschnittszahl (44,5), Berg
(1949) gibt eine geringere Schwankungsbreite fiir die Riickenwirbel
(44—46) an, dhnlich wie Bauch (1955) (43—45 Wirbel). Zukov fand
fiir den Brassen aus dem Niemen 41—45 Wirbel.

Die Anordnung der einreihigen Schlundzihne des Brassens entsprach
der Formel 5—5, seltener 6—5 oder 5—6. Eine &hnliche Anordnung beo-
bachteten Nikolski j (1950), Staff (1950), Zukov (1958), Ho-
roszewicz (1960) und Gasowska (1962), andere Autoren dage-
gen lediglich die Formel 5—5 an.

Die Geschlechtsreife des Brassens tritt je nach dem Gewdésser unter-
schiedlich ein. Alle Autoren sind der gleichen Meinung, dass die Ménn-
chen rascher heranreifen als die Weibchen. Dies ich auch beim Brassen
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von Goczatkowice der Fall, wo die Mannchen um ein Jahr friher reif
werden. Die Grenzen fiir das minimale und maximale Alter der zum
erstenmal laichenden Brassen sind ebenso verschieden in den einzelnen
Wasserbiotopen und werden durch geographische, chemische oder hydre-
graphische Umstéinde bestimmt.

Zukowski (1962) fiihrt z. B. an, dass der Brassen aus dem Stetti-
ner Haff und der Pommerschen Bucht zum erstenmal als vierjahriger
Fisch (ausschliesslich Méannchen) bei einer Korperlinge von 26—30 cm
laicht, Peczalska (1963) dagegen gibt flir den Brassen aus dem Stet-
tiner Haff das Alter von 4—5 Jahren und Korperlingen von 29—31 cm
an und fiir Weibchen das Alter von 6 Jahren und Korperldnge 36,5 cm
beim ersten Ablaichen. Die Erreichung der Laichreife erfolgt bei den
Brassen des Stettiner Haffs nach Peczalska (1963) in breiteren
Grenzen als im Staubecken von Goczatkowice und schwankt zwischen
4—5 bis 9—10 Jahren. Nach Filuk (1963) werden die Brassen der
Weichselmiindung, #@hnlich wie die aus’Goczalkowice, in schmaileren
Alters- und Léngegrenzen als aus dem Stettiner Haff laichreif. Die-er
Autor sttelte fest, dass sich in der flunften Altersgruppe der Brassen
aus der Weichselmiindung 29% reife Ménnchen und 2% reife Weibchen
befanden, aber schon in den siebenten Altersgruppe waren alle Fische
laichreif. Brylinska (1963) fiihrt an, dass die Brassenminnchen aus
dem See Wdzydze mit 5 Jahren (nicht zahlreich) bei einer Korperlinge
von 23,5 bis 26,4 cm laichreif werden, die Weibchen dagegen bei 6 Jah-
ren und Korperlingen von 26,5—29,5 ¢m, somit dhnlich wie in Goczal-
kowice. Die Altersgrenzen der zum erstenmal laichenden Brassenminn-
chen aus dem See Wdzydze sind weit ausgedehnter als im Staubecken
Goczalkowice und dhneln mehr denen aus dem Stettiner Haff. Z a wi-
sza (1951) gibt an, dass im Mittellauf der Weichsel der Brassen die
Laichreife im siebenten Lebensjahr erreicht, Sakowicz und Ka-
szewski ‘dagegen bestimmen das Alter der Brassen, wzlche zum
erstenmal in den Seen Lgczynsko-Wlodawskie laichen, mit 5—6 Jahren.

Nach Nikolski (1956) erreicht der Brassen aus dem Asowschen
Meer mit 3+ bis 4+ Jahren die Laichreife, in den Gewissern von Bia-
loru$ (Zukov 1965) im Alter von 4—5 Jahren; in Finnland nach M e1i s-
sner (1948) werden die Brassen erst im 10 Jahre reif.

Aus diesen Angaben folgt, dass die Erlangung der Laichreife beim
Brassen aus dem Staubecken Goczaltkowice sowie aus anderen Gewdéssern
Polens eine Mittelstellung zwischen den Brassen aus den siidlichen und
nordlichen Gebieten Europas einnimmt.

Viele Autoren, darunter Brylinska (1963), Zukowski (1962),
Peczalska (1963) geben an, dass in den an Laichpldtzen gefangenen
Brassen die Minnchen einen hoheren Prozentsatz bildeten, d@hnlich wie
dies im Staubecken Goczaltkowice festgestellt wurde.

Die Fruchtbarkeit der Brassenweibchen ist, dhnlich wie bei anderen
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Fischen, z. B. bei Plétzen (Skéra 1964a, 1964 b) und bei der Schieie
(Sko6ra 1964), abhingig von dem Alter, dem Korpergewicht und der
Korperlinge. Nach Peczalska (1963) gestaltete sich die individuelle
Fruchtbarkeit der Brassen aus dem Stettiner Haff, dhnlich wie in Go-
czatkowice, in breiten Grenzen, von 100 000 bis 600 000 Stiick Eier von
einem Weibchen. Dieselbe Autorin sowie Brylinska (1963a) bestd-
tigen die Abhéngigkeit der Fruchtbarkeit von der Koérperlinge und dem
Gewicht. Suviorov (1964) bezieht die Fruchtbarkeit vom Alter der
Brassen, somit mittelbar auch von Lénge und Gewicht. Staff (1950)
gibt im Mittel 300 000 Stiick Eier fiir ein Brassenweibchen an. Dieses
Mittel dhnelt der fiir die Weibchen aus dem Stettiner Haff angegebenen
Zahl (Peczalska 1963); fiir Brassen aus dem See Wdzydze (Br y-
linska 1963 a) ist der Durchschnitt viel niedriger und betrédgt 129 000
Stiick Eier (kleine Weibchen).

Zukov (1960) gibt die Anzahl der Eier eines Brassenweibchens aus
den Gewdssern von Biatorus$ mit 50 000 bis 400 000, bei Korperlidngen von
20 bis 40 cm, an. Nach Vladimirov, Suchoivan, Bugai (1963)
legen die Brassenweibchen aus dem unteren Dniepr, bei Korperlingen
von 31,1 bis 53,0 cm, im Mittel von 103 300 bis 650 000 Stiick Eier ab,
dagegen die Brassenweibchen aus dem Staubecken Kachov, bei Korper-
lingen von 31,1 bis 47,0 cm, im Mittel 76 000 bis 330 000 Eier. Dieselben
Autoren geben fiir die Brassenweibchen aus dem Staubecken von Lenino
bei Korperlingen von 31 bis 45 cm, im Mittel 82 400 bis 391 200 Stiick
Eier an.

Das relative Gonadengewicht, das heisst deren Gewicht ausgedriickt
in Prozenten zum Korpergewicht des Fisches, ist einer der Faktoren zur
Bestimmung der Geschlechtsreife (Backiel 1952). Dieses Verhiltnis
stellt keineswegs eine stidndige Grosse dar, sondern ist im grossen Masse
vom Alter des Fisches abhingig. Als maximale Mittelwerte fiir diesen
Faktor gibt Peczalska (1963) fur Brassenweibchen aus dem Stetti-
ner Haff 22,2% an, vereinzelt mit Uberschreitung von 25,0%, dhnlich,
wie dies fiir die Brassenweibchen aus dem Staubecken von Goczalkowi-
ce festgestellt wurde.

STRESZCZENIE

Praca zostala wykonana w ramach zespolowych badan nad metodyka zago-
spodarowania goczalkowickiego zbiornika zaporowego, prowadzonych przez Za-
klad Biologii W6d PAN w Krakowie. Wynikla stad miedzy innymi konieczno$§é
wszechstronnego opracowania wystepujacego w zbiorniku leszcza.

Leszcz jest jednym z najpospolitszych gatunkéw ryb zasiedlajacych Zbiornik
Goczaltkowicki, dzigki czemu stanowi istotny skiladnik zespolu ichtiofauny tego
zbiornika.

Material w iloSci 544 sztuk ryb do opracowania wieku, wzrostu, cech morfo-
logicznych, merystycznych, anatomicznych i biologii leszcza w Zbiorniku Goczal-
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kowickim zebrano w okresie 3 lat (1962—1964). Materiat leszcza pobrano losowo
badz bezposrednio po odlowie ze zbiornika, badz z magazynu. Leszcz polawiany
byt gléwnie sieciami ciggnionymi. Pozyskano okazy leszcza w wieku od 2+ do
11+ lat. Pomiary wykonano wediug.schematu przyjetego w poprzednich pracach
autora.

Na podstawie tcyh pomiaréw i badan scharakteryzowano leszcza zasiedlajgcego
Zbiornik Goczalkowicki.

Ksztaltowanie sie udzialu leszcza w polowach gospodarczych na 'tle innych
ryb w okresie 6 lat (1959—1964) przedstawia ryc. 1, a cykl roczny polowéw w okre-
sie czterech lat przedstawia ryc. 2. Zasadnicze polowy leszcza prowadzone sa od
ustgpienia pokrywy lodowej ze zbiornika na wiosne, az do jego zamarzniecia
w zimie. Dlugo$é ciala (longitudo corporis) zlowionych osobnikéw wahala sie od 8,6
do 46,6 cm przy ciezarze ciata (pondus) od 10,1 do 2108,0 g. NajczeSciej towiono
rocznik pigty stanowigcy 19,7% og6élu pobranych leszczy (tabela I), a najcze$ciej
reprezentowany byl rocznik jedenasty, ktéry stanowit zaledwie 1,8% badanych ryb.
Liczebnoéé poszczegblnych rocznikéw w Stosunku do klas wzrostu podaje zesta-
wienie w ‘tabeli I. Umieszczono w nim wszystkie pobrane do badan ryby.

Wzrost leszcza w Zbiorniku Goczalkowickim, okre$lony na podstawie bezpo-
S§rednich pomiaréw ryb nalezgcych do réinych grup wieku, w poréwnaniu do
wzrostu leszeza w innych akwenach lezacych na terenie catej Europy, jest bardzo
dobry. Cigzary ciata wraz z dlugo$cig ciata dla kolejnych grup wieku leszczy po-
dano w tabeli II. Postuzono sie przy tym krzywa (ryc. 5), okre§lajacg zalezno$§é po-
miedzy diugo$cia i ciezarem ciala badanej ryby.

Wsp6tezynnik kondycji leszcza ze Zbiornika Goczalkowickiego wykazuje do§é
niskie warto$ci, zwlaszcza dla rocznika drugiego. Rocznik piaty odznacza sie¢ wyz-
szym wsp6élczynnikiem odzywienia niz rocznik szésty, sibdmy, 6smy i dziewiaty.
Od rocznika széstego, ktéry ma bardzo niski wspoOlezynnik odzywienia, nast¢puje
jednak ciggly i réwnomierny wzrost tego wspoélczynnika (ryc. 6).

Wstepng analize biometryczng 29 cech liniowych leszcza oraz ciezaru ciala
wykonano na pomiarach bezwzglednych, uzyskanych z pomiaréw bezposrednich
badanych ryb. W tabeli III zestawiono zakresy wahan, a w tabeli IV $rednie stan-
dardowe oraz ich bledy $rednie dla pomiaréw ciata leszczy poszczegblnych rocz-
nikéw.

Ogblny bardzo szybki rozwédj wszystkich badanych cech plastycznych leszcza
w Zbiorniku Goczalkowickim trwat tylko do 6 roku zycia wigcznie; w si6dmym roku
zycia nastgpilo znaczne zahamowanie wzrostu wymiaréw liniowych ciata. Pra-
widlowo§é ta nie dotyczy jednak cigzaru ciala, ktérego bardzo silny rozwd6j obser-
wujemy dalej réwniez w wieku starszym.

Warto$ci odchylenia $redniego wzrastaly w miare wzrostu wymiaréw liniowych
i ciezaru ciata (tabela V). -

Prawie wszystkie badane cechy morfologiczne zmniejszaly swojg zmienno$é
z wiekiem ryb, co §wiadczyloby o wzroScie stabilnoSci ksztaltu ciala leszcza z wie-
kiem (tabela V).

Wzgledne proporcje ciala (tabela VI) obliczono dla poszczegbélnych cech w sto-
sunku do dlugo$ci ciala (longitudo corporis) ryb. Proporcje te u wigkszo$ci cech
byly zblizone dla poszczegblnych rocznikéw, niektére jednak cechy zmienialy sie
z wiekiem nieproporcjonalnie do diugoS$ci ciata.

Badanie dymorfizmu plciowego pomigdzy samcami i samicami leszcza nie wy-
kazalo zasadniczych réznic w ogélnej budowie ciata (tabela VII), zatem przy oma-
wianiu populacji leszcza z poszczegblnych woéd samce i samice moga by¢ rozpa-
trywane lgcznie.

Liczba lusek na linii nabocznej leszcza wykazala do§é duzy zakres wahan od
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49 do 57, przy 12—15 rzedach nad linig naboczng i 6—8 rzedach lusek ponizej linii
nabocznej (tabela VIII).

W pletwach wystepowala nastepujgca ilo§¢é promieni ‘twardych i miekkich:
w grzbietowej III/8—11, w piersiowych 14—l19, w brzusznych 9—11, w odbytowej
111/23—29, i w ogonowej 19 (tabela VIII).

Liczba wyrostkow filtracyjnych na pierwszym tuku skrzelowym (tabela VIII)
wahala sie od 19 do 29 (Srednio 23,7).

W kregostupie leszcza z Goczatkowic najczeSciej spotykalo sie 44 i 43 kregi
przy rozpigto$ci wahan od 40 do 45 kregéw (tabela VIII).

Zeby u leszcza ze Zbiornika Goczalkowickiego jednoszeregowe wystepowaty
w trzech ukltadach: 5—5, rzadziej 6—5 i 5—6 (tabela IX).

Leszcz w Zbiorniku Goczalkowickim trze sie od konca maja do polowy lipca
w zaleznoS$ci od temperatury. Pierwsze okazy leszcza, przystepujace po raz pierw-
szy do tarlta, mialy ukonczone 5 (samce) i 6 (samice) lat. Najwigcej leszczy przy-
stepujacych pierwszy raz do tarla mialo 7 lat (gté6wnie samice), natomiast maksy-
malny wiek leszczy przystepujacych pierwszy raz do rozrodu wynosit 8 lat.

Wahania osobnicze plodno$ci samic leszcza w Zbiorniku Goczalkowickim bytly
bardzo duze, od 87 700 do 782 200 ziarn ikry od jednej samicy, czyli §rednia plodnosé
(w tysigcach ziarn ikry na 1000 g ciezaru ciala) zamykala si¢ u badanych ryb
w granicach od 127 600 do 304500 ziarn ikry w poszczegbélnych klasach diugoSci
ciala (tabela X).

Wspélezynnik dojrzato$ci piciowej (procentowy stosunek ciezaru gonad do cie-
zaru ciala) — badany pigciokrotnie w réznych okresach dojrzato$ci piciowej —
wykazal, ze jego Srednia wielko§¢ podobnie jak i $rednia plodno$§¢ bezwzgledna
rosty wprost proporcjonalnie do wzrostu ciezaru ciala leszcza.

Wzrost diugo$ci przewodéw pokarmowych u leszcza ze Zbiornika Goczalko-
wickiego nie wykazywal wiekszej zalezno$ci od wzrostu diugo$ci ciata (tabela XI).
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