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Sympozjum MAB/UNESCO/IHP na temat
»,Dynamika i retencja fosforu i azotu w ekotonach
nizinnych jezior i rzek strefy umiarkowanej’’

(Mikolajki, 20—26 V 1991 r.)

Bylo to kolejne spotkanie grupy roboczej dzialajacej w ramach migdzynarodowego programu
badawczego, zaplanowanego na lata 1990—1996, ,,Rola ekotonow woda—Ilad w uzytkowaniu
1 ochronie krajobrazu™ (N aim an 1iin. 1989). Gospodarzem sympozjum byl Instytut Ekologii
PAN wraz ze Stacjag Hydrobiologiczna w Mikolajkach. W sympozjum wzielo udziat 70 oséb z 23
krajow. Poza Polska (21 osob) najliczniej reprezentowana byla Dania (6 osob), Szwecja i USA (po
5 osob), Francja (4 osoby), nastgpnie Niemcy, Rosyjska FSR i Wegry (po 3 osoby), Austria,
Czechostowacja, Holandia, Rumunia i Wielka Brytania (po 2 osoby) oraz Belgia, Chiny, Estonia,
Kanada, Japonia, Maroko, Norwegia, Nowa Zelandia, Portugalia i Uganda (po 1 osobie).

Lacznie przedstawiono 55 doniesienn (44 referaty i 11 plakatow), zgrupowanych w 4 sesje
tematyczne 1 3 grupy dyskusyjne. Dodatkowo zaprezentowano dwa specjalne raporty. Pierwszy
— o wynikach narady roboczej Nowozelandzkiego Towarzystwa Ekologicznego na temat struktury
i funkcjonowania ekotonow (K. Thompson), drugi — o incjatywie miedzynarodowych badan
Amerykanskiego Towarzystwa Ekologicznego nad odnawianiem si¢ biosfery (M. Holland).
WigkszosS¢ referatow dotyczyla ekotonow woda—1ad umiarkowanej strefy klimatycznej, wyjatek
stanowily dwa referaty omawiajace funkcjonowanie ekotondéw strefy tropikalnej 1 Srodziemnomor-
skiej. _
We wspolczesnej literaturze Sswiatowe)] z zakresu ekologii krajobrazu, a szczegdlnie wedlug
amerykanskiej szkoly Formana i Godrona (1986), pod pojeciem ekotonu rozumie si¢
roznego rodzaju uklady powstajace na granicy czy styku roznych platow krajobrazowych
(landscape patches), ktore tworza poszczegolne ekosystemy i siedliska z nimi zwigzane. Zgodnie
z definicjg sformulowang przez di1 Castri 1in. (1988) dla potrzeb wyzej] wspomnianego
programu, ekoton to strefa przejSciowa pomiedzy sgsiadujacymi ukiadami ekologicznymi, ktorej
cechy sa SciSle okreslone przez przyjeta skalg czasowy i1 przestrzenng oraz przez rodzaj 1 intensyw-
nos$¢ powigzan pomiedzy sasiadujagcymi ekosystemami. Ekoton woda—1ad jest strefg dokladnie
okreslong hydrologicznie 1 stanowi ladowga stref¢ brzegowa jeziora lub rzeki, wilaczajaca sig
w zwigzki z tym ekosystemem w okresie najwyzszego stanu wod. W praktyce oznacza to czgsto calg
strefe przyrzeczng a nawet calg doling rzeki (nie tylko jej taras zalewowy) lub tez calg bezposrednia
zlewnie jeziora. W sklad tak rozumianego ekototu woda—Ilgd wchodza strefly brzegowe jezior
(litoral), roslinnosc lagdowa ,,wyscielajaca™ brzegi rzek (riparian habitats), tarasy zalewowe rzek,
mokradla, bagna, podmokle 1gki, lasy jak tez miejsca kontaktowania si¢ wod powierzchniowych
i gruntowych (strefa hyporeiczna) oraz interfaza woda— powietrze (czyli blonka powierzchniowa).
Ekotony posrednicza w wymianie i transporcie materii, energii i informacji ekologicznej. Rozpozna-
nie funkcjonowania tych srodowisk z punktu widzenia dynamiki i retencji pierwiastkow biofilnych,
zwlaszcza fosforu i azotu, niezwykle waznych dla ochrony wod powierzchniowych 1 wiasciwego
zagospodarowania krajobrazu, bylo nadrzgdnym celem omawianego sympozjum.

Pierwsza sesja tematyczna (18 referatow, 5 plakatow) poswigcona byla funkcjonowaniu
1 uzytkowaniu jako ekotonu podmokiych Srodowisk nadwodnych 1 litoralu jeziornego (or-
ganizatorzy: M. Adams, M. Holland, E. Pieczynska). W przedstawianych doniesieniach omawiano
procesy przenoszenia, transformacji i retencji pierwiastkow biofilnych, zwlaszcza azotu i fosforu,
oraz materii organicznej w naturalnych 1 poddanych réznorodnym odksztalceniom przyrzecznych
siedliskach podmoktlych i litoralu jeziornym. Wiele uwagi poswigcono réznego rodzaju biotom
(makrofitom zanurzonym i wynurzonym, glonom nitkowatym, bezkr¢ggowcom wodnym, ptakom
1 drobnym ssakom) strefly przejSciowej, posredniczagcym w przenoszeniu, transformacji i kumulacji
pierwiastkow biofilnych, jak tez w wymianie biomasy i organizméw (osobnikow, gatunkow)
pomiedzy dwoma sgsiadujgcymi systemami.
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Druga sesja tematyczna (12 referatow, 4 plakaty) dotyczyla funkcjonowania i uzytkowania
ekotonow przyrzecznych (riparian habitats) (organizatorzy: E. Pattee, Z. Kajak). Zainteresowanie
uczestnikow tej sesji koncentrowalo si¢ gtéwnie na mechanizmach funkcjonowania i uzytkowania
ekotondw zwigzanych z dolinami rzecznymi (tzw. flood —plain) i brzegami rzek jako ukladami
kumulujgcymi zwigzki biofilne, a szczegélnie denitryfikujace. Wielokrotnie podkreslano, ze
wigkszoS¢ z tych siedlisk stanowi swoiste bariery i filtry dla podziemnego i powierzchniowego
splywu wod 1 materii — pierwiastkoOw biofilnych i1 zanieczyszczen. Przedstawiono szereg in-
teresujacych propozycji zagospodarowania i urzadzenia przestrzennego stref nadwodnych, ograni-
czajgcego sptyw obszarowy (erozj¢ i zanieczyszczenie wod podziemnych) i zwigkszajacego retencije
pierwiastkow biofilnych i materii organicznej splywajacych do wody. Zalecono zakladanie
ochronnych pasow zadrzewien i1 zakrzewien wzdluz brzegow rzek, budowanie sztucznych zbior-
nikow — osadnikow i Srodowisk podmoklych, szczegOlnie w strefie wpltywu rzeki do jeziora,
zwigkszanie zawartoSci substancji humusowych w glebie oraz jej zdolnosci buforujacej, ogranicza-
jacej ruchliwosc 1 sptyw do wody kationow pierwiastkoéw biofilnych i metali cigzkich.

W trzeciej sesji tematycznej (9 referatow, 2 plakaty) — Struktura krajobrazu a ekotony w skali
zlewni, systemy rzeczno-jeziorne (organizatorka A. Hillbricht-Ilkowska) — dyskutowano problemy
funkcjonowania ekotonow wielkoobszarowych w skali zlewni i mozliwosci ich uzytkowania
przestrzennego, ograniczajacego sptyw obszarowy i zwigkszajacego retencje pierwiastkow biofilnych.
Wskazywano m. in. na ekotonotwoérczg rolg procesow geomorfologicznych i fluwialnych. Podjeto
proby prognozowania i modelowania racjonalnego uzytkowania stref przejSciowych w celu
utrzymania roznorodnosci 1 stabilnosci krajobrazu i sSrodowiska wodnego. Wiele uwagi w obradach
tej sesji poswigcono zagadnieniom cigglosci procesow transportu i transformacji materii w ukladzie
rzeczno-jeziornym na przykladzie postglacjalnego, pagorkowatego krajobrazu pojeziernego, w kto-
rym dominujg niewielkie systemy rzeczno-jeziorne, silnie rozproszone w przestrzeni przyrodnicze;j.
Zgodnie z teorig ekologii krajobrazu system rzeczno-jeziorny stanowi uklad przestrzenny dwoch
rodzajow platow — rzeki i jeziora, powigzanych ze sobg przede wszystkim wodnym transportem
powierzchniowym. Strefly ekotonowe tych platow ksztaltowane sg zaréwno przez granice woda—1lad,
jak 1 przez obszar mieszania si¢ wod rzecznych 1 jeziornych. Stwierdzono, ze system rzeczno-jeziorny
jest zintegrowanym ukladem typu kontinuum odnosnie do transportu takich zwigzkow jak np.
chlorki, zwigzki Ca, Na, K 1 Mg, natomiast transport zwigzk 0w biofilnych (giownie fosforu) realizuje
si¢ jako proces nieciggly, w ktorym kolejne jeziora funkcjonuja (roznie w poszczegolnych okresach
hydrologicznych) zarowno jako uklady kumulujace, jak 1 uklady eksportujace te pierwiastki. Ponadto
jest to proces nieprzewidywalny, tzn. niezalezny od retencji wod jezior i ich polozenia w systemie.

Obrady czwartej sesji tematycznej (5 referatéow) dotyczyly strefy przejsciowej wody podziem-
ne—wody powierzchniowe, systemu hyporeicznego 1 interfazy woda—powietrze (organizatorzy:
D. Williams, L. Kufel). Zdaniem wielu uczestnikOow tej sesji, strefa kontaktowa pomiedzy wodami
gruntowymi 1 powierzchniowymi (strefa hyporeiczna) zarowno w srodowiskach lotycznych jak
1 lenitycznych odgrywa wazng rol¢ w transporcie i transformacji (w obu kierunkach) pierwiastkow
biofilnych (zwlaszcza azotu) i1 materii organicznej. Podkreslono koniecznos$¢ zintensyfikowania
badan nad rola fauny interstycjalnej w przenoszeniu i przemianach roznych form materii i energii
w tej strefie. Szczegolne zaineresowanie wzbudzit referat na temat struktury 1 funkcjonowania
blonki powierzchniowej jako interfazy miedzy hydrosferg i atmosferg. Zorganizowano nawet
specjalne minisympozjum poswigcone metodom jej badania. Dzigki specyficznym wilasciwosciom
fizyczno-chemicznym i biologicznym (wyjatkowo duza aktywnoS$¢ mikroorganizmow i bardzo
wysokie tempo akumulacji zwigzkow chemicznych), blonka powierzchniowa odgrywa istotng role
w transformacji rozpuszczone) materi1 organicznej w upostaciowang forme detrytusu.

Ostatni dzien obrad sympozjum poswigcono na dyskusje ,,przy okraglym stole’. Dyskutowano
w trzech blokach tematycznych: (1) Metody hydrologiczne w badaniach ekotondéw (prowadzacy
W. Brinkman), (2) Uzytkowanie zlewni jeziornej i strely brzegowe) jezior w oparciu o koncepcje
plamy krajobrazowej 1 jej ekotonow (prowadzaca A. Hillbricht-llkowska), (3) Modelowanie
przeptywu pierwiastkow biofilnych przez ekotony woda —1ad (prowadzacy M. Poulin).
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Najwigksze zainteresowanie wzbudzit drugi blok tematyczny. W trakcie zywej wymiany zdan
1 pogladow wszechstronnie omoéwiono role stref kontaktowych w funkcjonowaniu ukladow
zlewnia —ekosystemy wodne. Problem roli ekotonéw jako ukiadow barierowych lub przeksztal-
cajacych (selektywne przyswajanie, sedymentacja) wzgledem pierwiastkow biofilnych i zanieczysz-
czen obszarowych przedstawiono zarowno teoretycznie, jak i aplikacyjnie w celu wykorzystania
w przedsigwzigciach ochronnych, modelowaniu i prognozowaniu. Dyskutowano szczegélowo
problemy struktury wewngtrznej ekotondw (wlasciwosci geomorfologiczne, stopien 1 rodzaj
pokrycia roslinnoscia, ksztalt 1 wielkos¢ ekotonow, ich pojemnosc¢ retencyjna i zdolnos¢ kumulacji),
strukture czasowg 1 przestrzenng (skala wielkoobszarowa badz lokalna), stopien ich rozdrobnienia
i heterogennosci w srodowisku oraz relacje z roznymi typami ekosystemow wodnych.

Podsumowujac dyskusje 1 wyniki sympozjum stwierdzono, ze wiedza o funkcjonowaniu stref
przejSciowych woda —1ad jest nieodzowna w planowaniu uzytkowania odnawiajacych si¢ systemow
ekologicznych. Potrzebna jest szeroko zakrojona miedzynarodowa wspotpraca i interdyscyplinarne
badania specjalistow z wielu dziedzin nauki: ekologow, geomorfologdw, geografow, gleboznawcow,
hydrologow i rolnikow. Prezentowane na sympozjum referaty beda opublikowane w specjalnym
numerze czasopisma ,,Hydrobiologia w 1992 r.

Sympozjum bylo znakomicie zaplanowane, zorganizowane i przeprowadzone. Gospodarze
spotkania dolozyli wszelkich staran aby stworzy¢ sympatyczng atmosfer¢ obrad i dyskusji — nie
przeszkodzila temu nawet zimna i deszczowa pogoda. W pamigci uczestnikow sympozjum na dlugo
pozostang urocze wieczory przy kominku oraz pozegnalne ognisko z tanicami i piosenkami w stylu
country. W trakcie sympozjum zorganizowano rowniez kilkugodzinne wycieczki naukowo-krajo-
znawcze: do rezerwatu biosfery nad jezioro Luknajno, do rezerwatu i parku krajobrazowego
w zlewni rzeki Krutyni oraz rejs kutrem po kilku pobliskich jeziorach. Uczestnicy sympozjum mieli
roOwniez okazje zwiedzenia i zapoznania si¢ z aktualng problematyka badawczg Stacji Terenowe;j
w Urwitaltach i Stacji Hydrobiologicznej Uniwersytetu Warszawskiego w Pilchach.
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VI Miedzynarodowe Sympozjum na Temat Wrotkow
(Banyoles, Hiszpania, 3—9 VI 1991 r.)

W kompletnie rozkopanym, bo zZyjacym juz przygotowaniami do olimpiady, oddalonym 18
km od Girony i 115 km od Barcelony, turystycznym miasteczku Banyoles odbylo si¢ szoste juz
z kolei International Rotifer Symposium. Sympozja te odbywaja si¢ co 3 lata, a ich kolejnymi
gospodarzami byly jak dotad Austria, Belgia, Szwecja, Szkocja 1 Wiochy. Hiszpania od kilku lat
staje sie¢ coraz aktywniejszym juz nie tylko uczestnikiem, ale 1 gospodarzem najrozmaitszych
spotkan miedzynarodowych, totez nie powinno w zasadzie nikogo zaskoczy¢ wybranie na kolejnego
gospodarza sympozjum nt. wrotkow tego wiasnie kraju. Zwlaszcza, ze wydaje si¢ by¢c on gesto
,obsadzony” przez badaczy wrotkéw, bowiem wsrod 104 uczestnikow spotkania az 29 stanowili
Hiszpanie. Na reszt¢ skladali si¢ przedstawiciele 25 krajow, w tym tak egzotycznych jak Bangladesz
i Indonezja. Poza gospodarzami najliczniejszg grupa pojawili si¢ Niemcy; wydaje si¢ wigc, ze
ziednoczenie panstw niemieckich mialo korzysiny wplyw na niemieckg rotiferologie.

Cyklicznos¢ spotkan badaczy wrotkow wywoluje pewne zjawiska typowe dla tego rodzaju
imprez. Mianowicie, wigkszoS¢ uczestnikOw zna si¢ juz z poprzednich sympozjow, co sprzyja



