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Wstep

Przewazajace w krajobrazie okolic Bolestawia
i Olkusza rozlegte wyrobiska i zwatowiska odpadéw
(dzi$ czgdciowo zrekultywowane) oraz wszechobecna
infrastrukeura kopalsi i hut nie zachgcaty do pode;j-
mowania badad mykologicznych na tym terenie.
By¢ moze dlatego aktywno$¢ mykologéw byla tutaj
znacznie mniejsza niz w innych czgsciach Wyzyny
Slasko-Krakowskiej (Ku¢mierz i Wojewoda 1976;
Wojewoda 1973).

Pierwsze badania mykologiczne w regionie
olkuskim dotyczyly mykoryz. W latach dzie-
wieddziesigtych badania ektomykoryz wybranych
gatunkéw grzybéw oraz drzew iglastych na gle-
bach galmanowych, a takze wplywu metali cigz-
kich na ektomykoryzy przeprowadzita Turnau i in.
(1996, 2001, 2002). Mykoryzy arbuskularne roslin
na glebach galmanowych w tym rejonie badaly
Pawlowska i in. (1996), Jurkiewicz i in. (2001)
i Orlowska i in. (2002). W tym terenie praco-
wali réwniez naukowcy ze Slaska badajac myko-
ryzy pod katem ich relacji z metalami cigzkimi
(Krupa 2004). Pierwsza list¢ grzybéw makrosko-
pijnych z rejonu Bolestawia podat w swojej pracy
Mleczko (2004). Na obszarze dawnych wyrobisk
gérniczych, o powierzchni okoto 300 m?, obejmu-
jacym zaréwno teren zalesiony Pinus sylvestris, jak
i porosnigty roslinnoscia murawows, odnotowat
on obecno$¢ owocnikéw 38 gatunkéw grzybéw,

w wickszosci agarykoidalnych. Obszar, na ktérym
prowadzone byly wowczas te obserwacje, sasiaduje
z terenem, na ktérym znajduja si¢ objete niniej-
szymi badaniami powierzchnie 24 i 29.

Prace podjete w ramach projektu norweskiego
MF EOG PL0265 ,Roslinnos¢ gleb galmanowych
i jej znaczenie dla zachowania réznorodnosci bio-
tycznej i krajobrazowej terenéw pogdrniczych” byly
pierwszymi szczegétowymi badaniami mykobioty
laséw sosnowych na terenie Olkuskiego Okregu
Rudnego (OOR).

Metodyka

Prace terenowe i laboratoryjne

Obserwacje owocnikéw prowadzono na 21
stalych powierzchniach (400 m?) wyznaczonych
w lasach sosnowych, od wiosny do jesieni w ciagu
4 sezondéw wegetacyjnych w latach 2008-2011.
Dane na temat lokalizacji powierzchni, charakte-
rystyki drzewostanéw oraz charakrterystyki siedlisk
znajduja si¢ w rozdziatach 6, 12 i 13 niniejszego
tomu (Kapusta i Godzik — Rozdzial 6; Zielonka
i in. — Rozdzial 12; Kapusta i in. — Rozdziat 13).
Powierzchnie odwiedzano $rednio raz w miesiacu.
Podczas prowadzenia obserwacji notowano: (1)
datg zbioru, (2) substrat, na ktdrym wyrastaly
owocniki, (4) liczbe owocnikéw wystepujacych na
danej powierzchni w dniu odwiedzin (obserwacje
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ilosciowe nie dotyczyly grzybéw tzw. afylloforo-
idalnych, tworzacych owocniki hubowate oraz
owocniki resupinatowe). Grzyby identyfikowano
w stanie $wiezym lub wysuszonym. Korzystano
z dostgpnych kluczy i monografii (m.in. Gil-
bertson i Ryvarden 1993, 1994; Hansen i Knudsen
1997; Gminder i in. 2000; Hansen i Knudsen
2000; Krieglsteiner 2000; Krieglsteiner i Gminder
2001, 2003, 2010; Bernicchia 2005; Horak
i in. 2005; Bernicchia i Gorjon 2010; Knudsen
i Vesterholt 2012 i innych), réwniez pod katem
informacji ekologicznych. W celu obserwacji
cech mikroskopowych wykonywano preparaty
z fragmentéw owocnika w wodzie, 3% roztworze
KOH (w przypadku eksykatéw) oraz odczynniku
Melzera (obserwacja dekstrydoidalnosci i amylo-
idalnodci strzepek i zarodnikéw). W niektérych
wypadkach, w celu zwickszenia kontrastowosci
struktur, barwiono je amoniakalnym roztworem
czerwieni Kongo lub roztworem bi¢kitu aniliny
w kwasie mlekowym (Moser 1983). Obserwacje
mikroskopowe wykonywano z wykorzystaniem
mikroskopu Nikon Eclipse 80i z kontrastem
Namarskiego (NIC). Pomiary cech metrycznych
dokonywane byly z zastosowaniem programu do
analizy obrazu Lucia Measurement v. 4.82 (LIM
Laboratory Imaging, Czechy).

Srednia sucha mase owocnikéw —danego
gatunku okreslano wazac wszystkie zebrane w czasie
badan, powietrznie suche owocniki i dzielac uzy-
skany wynik przez liczbe wazonych okazéw.

Nomenklatur¢ oraz synonimy grzybéw agary-
koidalnych, boletoidalnych, cyfelloidalnych i gaste-
roidalnych przyjeto za Knudsen i Vesterholt (2012),
za wyjatkiem: Atheniella adonis (za Redhead 2012),
Russula exalbicans (za Sarnari 1998), Gymnopus perfo-
rans (za Noordeloos i Antonin 2008). Nomenklature
oraz synonimy grzybéw poliporoidalnych przyjeto za
Bernicchia (2005), za wyjatkiem Antrodiella pallescens
(za Miettinen i in. 2006), grzybéw kortycjoidalnych
za Bernicchia i Gorjon (2010), pozostatych grzybéw
podstawkowych za Hansen i Knudsen (1997),
grzybéw workowych za Hansen i Knudsen (2000).

Informacje na temat czgstosci wystgpowania
gatunkéw w Polsce oparto na danych zebranych
w listach grzybéw makroskopijnych Polski (Woje-
woda 2003; Chmiel 2006) oraz w internetowych
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bazach (Kujawa 2005, 2013; Kujawa i Gierczyk
2007, 2010, 2011a, 2011b, 2012, 2013).

Zebrane okazy zostaly zlozone w zbiorach
mykologicznych Herbarium Instytutu Botaniki
Uniwersytetu Jagielloriskiego (KRA).

Analiza podobiefistwa mykobiot

W celu poréwnania mykobiot powierzchni
objetych badaniami obliczone zostaly wartosci
wspéfczynnika podobieristwa Serensena (SI), sto-
sowanego w ekologii grzybéw (np. Katucka 2008).
Podstawa dla obliczed byly dane na temat zréz-
nicowania taksonomicznego na poszczegdlnych
powierzchniach. Wspétczynnik ten nie uwzglednia
danych ilodciowych, a tylko obecnos¢ lub brak
gatunku na powierzchni:

2j
SI =
a+b

gdzie: j — liczba gatunkéw wspdlnych dla obu
powierzchni, a — liczba gatunkéw na powierzchni
A, b — liczba gatunkéw na powierzchni B.

Wyniki i dyskusja
Ogoélna charakterystyka mykobioty

Na powierzchniach  objetych  badaniami
(facznie ok. 8000 m?) zanotowano obecno$é owoc-
nikéw 206 gatunkéw i odmian grzybéw (Tabela 1).
Na poszczegélnych powierzchniach odnotowano
od 14 do 42 gatunkéw. Pod wzgledem liczby tak-
sonéw, najliczniej reprezentowanymi rodzajami
byly Cortinarius (19), Mycena (15), Inocybe (10),
Clitocybe, Gymnopus (po 7) oraz Amanita, Gale-
rina, Russula i Tricholoma (po 6). Najwigksze zr6z-
nicowanie gatunkowe charakteryzowato rodziny
Tricholomataceae, Cortinariaceae, Mycenaceae,
Strophariaceae, Inocybaceae, Marasmiaceae i Rus-
sulaceae, wszystkie nalezace do rzedu Agaricales. Za
wyjatkiem Boletales, Russulales i Polyporales, pozo-
stale rzedy reprezentowato mniej niz 10 gatunkéw
(Ryc. 1).

Na tlewynikéw uzyskanych przezinnych autoréw
podczas badan wykonywanych w lasach sosno-
wych o zblizonym wieku lub starszych, bogactwo
gatunkowe laséw sosnowych OOR wydaje si¢ by¢
na $rednim poziomie. Dla poréwnania, Katucka



(2009) podaje 183 gatunki grzybéw makrosko-
pijnych ze spontanicznie odnawiajacych sig, okoto
30-letnich laséw sosnowych na gruntach porolnych
(faczna powierzchnia, na ktérej prowadzono obser-
wacje: 2000 m?), Lisiewska (1982) wymienia 109
gatunkéw z ponad 50-letnich laséw sosnowych
(pow. ok. 3000 m?), Friedrich (1994) odnotowat
obecno$¢ 232 gatunkéw w suboceanicznym borze
$wiezym (pow. 8000 m?), a Luszczyniski (2007) 142
i 78 gatunkéw kolejno: w suboceanicznym borze
$wiezym oraz subkontynentalnym borze $wiezym
(pow. w obydwu przypadkach 2000 m?). Z laséw
sosnowych strefy borealnej pétnocnej Europy Hin-
tikka (1988) podaje 72 gatunki grzybéw ekto-
mykoryzowych oraz saprobiontéw nasciétkowych
i nahumusowych (lasy w wieku 20-50 lat; pow. ok.
9000 m?; w lasach OOR odnotowano obecnos¢ 142
gatunkdw z tej grupy). Vire i in. (1996) wymieniaja
207 gatunkéw grzybéw makroskopijnych z réznych
grup substratowych i troficznych z oligotroficznych
laséw sosnowych w wieku 100-200 lat z terenu
pétnocnej Finlandii (faczna pow. 8400 m?). Z kolei
Lagana i in. (2004) podaja z okoto 20-60-letnich
laséw sosnowych (gatunki inne niz Pinus sylvestris)
z terenu Whoch 170 gatunkéw grzybéw makro-
skopijnych (faczna pow. 9000 m?). Poréwnanie
wynikéw uzyskanych podczas niniejszych badan
do wynikéw prac innych autoréw jest utrudnione
ze wzgledu na duze réznice pomigdzy badaniami
zaréwno w metodyce (rézna liczba i wielko$¢ sta-
tych powierzchni obserwacyjnych, rézny czas pro-
wadzonych obserwagji), jak i w charakterze i wieku
zadrzewieri, a takze z powodu réznic w stopniu
zbadania grzybéw wielkoowocnikowych z  réz-
nych grup (najczgéciej najstabiej zbadane sa grzyby
afylloforoidalne).

Grupy bioekologiczne

Wiekszos¢, bo blisko 60% sposréd zanotowa-
nych gatunkéw stanowily grzyby saprobiontyczne,
w tym fakultatywne pasozyty nekrotroficzne drzew
(facznie 112 gatunkéw), oraz grzyby briofilne
(5 gatunkéw) i zwigzane z owocnikami grzybéw
(2 gatunki) (Ryc. 2).

Ze wzgledu na charakter drzewostanéw i sposéb
ich uzytkowania, martwe drewno obecne byto
na powierzchniach w nieduzej ilosci, najczeéciej
jako galezie, rzadziej pniaki lub klody o $rednicy

najczeéciej nie przekraczajacej 20 cm. Rodzaj
i dostgpnos¢ substratu ograniczata liczbg gatunkéw
zasiedlajacych martwe drewno, mimo to grupa
saprobiontéw nadrewnowych byta najbardziej zr6z-
nicowana taksonomicznie i reprezentowana przez
58 gatunkéw nalezacych do 40 rodzajéw, 27 rodzin
i 12 rzedéw (Ryc. 3). Galezie i gatazki rozkladane
byly przez liczna grupe grzybéw kortycjoidal-
nych (np. z rdzajéw Botryobasidium, Ceraceomyces,
Coniophora, — Peniophora, — Trechispora,  Xylodon)
oraz poliporoidalnych (np. Antrodia, Diplomito-
porus, Oligoporus, Polyporus, Skeletocutis, Trametes),
a takze grzyby agarykoidalne i pleurotoidalne
(np. z rodzajéw Galerina, Gymnopilus, Hygropho-
ropsis, Panellus, Pholiota). Trzy gatunki Mycena, M.
abramsii, M. galericulata, M. leprocephala, a takie
Galerina marginata, Gymnopilus penetrans oraz
Pholiota spumosa byly najszerzej rozpowszechnione
na analizowanych powierzchniach. Na ktodach
i na pniakach spotykane byly przede wszystkim
Tricholomapsis rutilans (drewno iglaste), Daedale-
opsis confragosa (drewno lisciaste), a takze rzadziej
Heterobasidion annosum, Piptoporus betulinus oraz
gatunki z rozdajéw Hypholoma, Lentinellus i Tapi-
nella. Do saprobiontdw czgsto spotykanych na
powierzchniach nalezal réwniez Trichaptum fusco-
violaceum, jeden z pierwszych kolonizatoréw mar-
twego drewna iglastego (Renvall 1995).

Grupa grzybéw zasiedlajacych $ciétke i humus
byfa réwnie liczna pod wzgledem liczby gatunkéw
(54), ale stabiej zréznicowana taksonomicznie niz
grzyby zasiedlajace drewno (24 rodzaje nalezace do
11 rodzin i 5 rzedéw) (Ryc. 3). Reprezentowana
byta przede wszystkim przez grzyby agarykoidalne
z takich rodzajéw, jak np. Clitocybe, Cystoderma,
Entoloma,  Galerina, ~Gymnopus, Hemimycena,
Infundibulicybe, Mycena, Strobilurus, Stropharia,
ale réwniez grzyby gasteroidalne, np. Bovista,
Disciseda, Geastrum, Lycoperdon, i afylloforoidalne,
np. Auriscalpium i Ramaria. Najczgéciej notowa-
nymi na powierzchniach grzybami zasiedlajacymi
$cidtke byly takie gatunki, jak Gymnopus androsa-
ceus, Gymnopus dryophilus, Cystoderma carcharias,
Hemimycena lactea, Mycena galopus, M. pura oraz
gatunki z rodzaju Stropharia. Sposréd grzybow
nahumusowych najwyzsza frekwencja charakte-
ryzowaly si¢ gatunki z rodzajéw Clitocybe (przede
wszystkim C. metachroa, C. marginella i C. diatreta),
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Infundibulicybe, Lycoperdon i Mycena. Sosnowe
szyszki rozktadane byly przez cz¢sto notowane Auri-
scalpium vulgare, Baeospora myosura oraz gatunki
z rodzaju Strobilurus. Grupa grzybéw zwiazanych
z mchami (briofilnych) reprezentowana byla przez
cztery gatunki z rodzaju Galerina oraz przez Ricke-
nella fibula.

Réznorodnos¢ grzybéw mykoryzowych byla
mniejsza niz grzybéw saprobiontycznych (Ryc. 2).
Grzyby te reprezentowane byly przez 87 gatunkéw
z 27 rodzajéw, nalezacych do 25 rodzin i 12 rzgdéw.
Wigkszo$¢ stanowily grzyby tworzace owocniki
agarykoidalne z takich rodzajéw, jak np. Amanita,
Cortinarius, Hebeloma, Inocybe, Laccaria, Lactarius,
Russula, Tricholoma, Xerocomus. Oprécz nich wyste-
powaly réwniez grzyby afylloforodalne z rodzajéw
Amphinema, Coltricia, Thelephora 1 Tomentella,
podstawkowe grzyby gasteroidalne z rodzajéw
Scleroderma i Rhizopogon, a takie grzyby workowe
z rodzajéw Helvella i Elaphomyces. Najczgsciej noto-
wanymi i najszerzej rozprzestrzenionymi gatun-
kami grzybéw mykoryzowych na powierzchniach
objetych badaniami byly cze¢sto spotykane w lasach
sosnowych gatunki zwiazane z drzewami iglastymi
(lub zaréwno z drzewami iglastymi, jak i liscia-
stymi): Amanita muscaria, A. pantherina, Chal-
ciporus piperatus, Cortinarius casimiri, Hebeloma
mesophaeum, Inocybe sindonia, Laccaria laccata, Lac-
tarius rufus, Paxillus involutus, Russula xerampelina,
Thelephora terrestris, Tricholoma scalpturatum, T ter-
reum, Xerocomus badius, Tomentella lilacinogrisea,
a takze zwiazane jedynie z sosng Chroogomphus
rutilus, Suillus bovinus i S. luteus. Obecno$¢ drzew
towarzyszacych sosnie zaznaczyta si¢ w mykobiocie
wystgpowaniem gatunkdw, ktore tworza symbiozg
z tymi drzewami. Do najczeéciej notowanych nale-
zaly zwiazane z brzoza Leccinum scabrum, Lactarius
torminosus, Russula exalbicans. Na powierzchniach,
na kedérych obecny byl modrzew spotykane byly
owocniki zwiazanego z nim Suillus viscidus (a takie
zanotowany poza powierzchniami Suillus cavipes).

Skiad gatunkowy grzybéw ektomykoryzowych
wystepujacych w badanych lasach sosnowych na
terenie OOR jest typowy dla mtodszych i $rednich
stadiéw sukcesyjnych. Swiadczy o tym z jednej
strony duzy udziat i wysoka frekwencja grzybow
bedacych wczesnymi kolonizatorami drzew igla-
stych we wczesnych stadiach sukcesji lesnej, np.
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Amanita muscaria, Hebeloma mesophaeum, Laccaria
laccata, Paxillus involutus, Suillus luteus, Thelephora
terrestris, Tricholoma scalpturatum, jak i wystgpo-
wanie grzybéw, ktére pojawiaja si¢ w pdzniejszych
stadiach sukcesji lesnej, np. szereg gatunkéw Cor-
tinarius, Inocybe, Scleroderma, Xerocomus, niektore
gatunki Amanita, Lactarius, Tricholoma (Dighton
i in. 1986; Termorshuizen 1991; Shaw i Lankey
1994; Visser 1995; Katucka 2009).

Wszystkie wspomniane wyzej grzyby naleza do
typowych sktadnikéw mykobioty laséw iglastych,
w tym sosnowych i mieszanych na terenie Polski
(np. Rudnicka-Jezierska 1969; Bujakiewicz 1975,
1986; Wojewoda 1975; Bujakiewicz i Lisiewska
1983; Friedrich 1984, 1985; Lawrynowicz i Szko-
dzik 1998) oraz oraz Europy Centralnej i Pétnocnej
(np. Richardson 1970; Kalamees i Silver 1988;
Sammler 1988; Schmid-Heckel 1988, 1989; De
Vries i in. 1995).

Gatunki chronione, rzadkie, zagrozone

Zdecydowana wigkszo$¢ odnotowanych gatun-
kéw, ponad 60%, to grzyby pospolite lub czgste na
terenie Polski (Ryc. 4). Wynika to zaréwno z fakeu,
ze lasy sosnowe sa najczgéciej spotykanymi zbio-
rowiskami le§nymi w naszym kraju, jak i z wicku
i charakteru laséw sosnowych objetych badaniami
— mlodszy wiek drzewostanu i jego uzytkowy cha-
rakter wykluczaja obecno$¢ grzybédw wymagajacych
starych drzewostanéw o naturalnym charakeerze,
ktére z racji wymagani oraz rzadkosci zajmowanych
siedlisk nie sa gatunkami czgstymi (Parmasto 2001;
Molina 2008). Tym niemniej, w lasach sosnowych
w okolicach Olkusza stwierdzone zostaly réwniez
owocniki gatunkéw, ktére w Polsce notowane sg
nieczesto lub nawet rzadko.

Czg$¢ odnotowanych gatunkéw rzadkich, zna-
nych w Polsce z niewielu (kilku lub kilkunastu)
stanowisk, znajduje si¢ na Czerwonej liscie grzybow
wielkoowocnikowych w Polsce (Wojewoda i Lawryno-
wicz 2006). Do takich nalezq Antrodiella pallescens
(kategoria I — o nieokreslonym stopniu zagrozenia;
jako Antrodiella semisupina), Arrhenia acerosa (kate-
goria V — narazone), Bovista tomentosa (V), Cerace-
omyces serpens (kategoria E - zagroione), Cortinarius
croceus (kategoria R — rzadkie), Dacrymyces estonicus
(V), Disciseda candida (E), Helvella ephippium (R),
Tricholoma focale (E), a takie Antrodia ramentacea



(E), saprobiont zwiazany z drewnem Pinus sylve-
stris (Gilbertson i Ryvarden 1993), znany w Polsce
dotychczas jedynie z 3 stanowisk, w tym dwéch
historycznych i jednego wspdlczesnego w Puszczy
Bialowieskiej (Wojewoda 2003), chociaz najnowsze
obserwacje wskazuja, ze nie jest to gatunek az
tak rzadki (Dariusz Karasidski, IB PAN, Krakéw,
informacja ustna). Na ,Czerwonej licie grzybow
wielkoowocnikowych w Polsce” znajduje si¢ row-
niez 12 innych gatunkéw stwierdzonych na terenie
OOR, wicle z nich to jednak grzyby nierzadkie:
Cortinarius fulvescens (E), Gloeoporus taxicola (R)
i Gymnopus ocior (E) notowano na ponad 20 sta-
nowiskach, a Atheniella adonis (R), Diplomitoporus
flavescens (R), Geastrum minimum (E), Helvella
lacunosa (R), Mycena viridimarginata (V), Pha-
eomarasmius erinaceus (R), Tricholoma scalpturatum
(V), Porphyrellus porphyrosporus (R) na ponad 30
stanowiskach w naszym kraju. Uwzgledniajac liczbe
stanowisk w Polsce, a takie zajmowane siedliska,
Kujawa i in. (2012) proponuja utrzymanie kate-
gorii zagrozenia dla Geastrum minimum, jednak na
niskim poziomie (NT — nearly threatened, wg kate-
gorii IUCN). Stwierdzony w OOR madziak psi,
Mutinus caninus, majacy w Polsce status gatunku
objetego ochrong prawna, w $wietle danych z ostat-
nich lat na taki status nie zastuguje (Szczepkowski
i Obidzinski 2012).

Do wystgpujacych w OOR, a rzadko notowa-
nych w Polsce naleza réwniez gatunki, ktérych brak
na Czerwonej liscie. Takie grzyby, jak Cortinarius
pluvius, Entloma neglectum, Gymnopus hybridus,
Hemimycena pseudolactea, Russula cessans, Tomen-
tella cinerascens i 1. lilacinogrisea podawane bylty
dotychczas jedynie z pojedynczych stanowisk. Corzi-
narius comptulus i C. croceoconus zostaly stwierdzone
w DPolsce dopiero niedawno, na kilku stanowiskach
(Slusarczyk 2014). Obecnoé¢ w Polsce Inocybe
ochroalba zostata w niniejszej pracy potwierdzona
— gatunek tez zostal po raz pierwszy podany przez
Bujakiewicz (2011) jako L. cf. ochroalba. Dalszych
26 gatunkéw notowanych byto w naszym kraju na
kilku lub kilkunastu stanowiskach. W tej grupie
znajdujg si¢ grzyby o owocnikach kortycjoidalnych,
takie jak saprobiontyczne, nadrewnowe Botryobasi-
dium conspersum, Xylodon brevisetus, Xylodon spa-
thulatus, Kneiffiella subalutacea, Leprosporomyces
galzinii, Trechispora candidissima i ektomykoryzowy

Tomentella coerulea, a takze gatunki o owocnikach
agarykoidalnych, przede wszystkim saprobiontyczne
Clitocybe diatreta, Galerina atkinsoniana, G. clavata,
Gymnopus impudicus, Hemimycena lactea, Infundi-
bulicybe costata, i mykoryzowe Cortinarius casimiri,
Inocybe nitidiuscula, I. sindonia, I. whitei, Russula
exalbicans. Czg$¢ z tych gatunkéw to najpraw-
dopodobniej grzyby nierzadkie lub nawet czgste
w DPolsce, ale nie znajdywane ze wzgledu na nie-
pozorne owocniki lub pomijane w zwiazku z trud-
no$ciami z ich identyfikacja. Dotyczy to zwlaszcza
grzybéw o owocnikach kortycjoidalnych, na przy-
ktad gatunkéw z rodzajéw Leptosporomyces, Trechi-
spora i Xylodon, rozpowszechnionych w Europie
(Jillich 1984; Hansen i Knudsen 1997; Bernicchia
i Gorjon 2010).

Interesujacym faktem jest odnalezienie ga-
tunkdéw, ktdére nie byly do tej pory notowane
w Polsce. Naleza do nich Inocybe leiocephala — grzyb
ektomykoryzowy zwiazany zaréwno z drzewami
iglastymi, jak i lisciastymi oraz Clitocybe marginella
— saprobiontyczny grzyb rosnacy na Scidtce liscia-
stej i iglastej. Z Polski nie byta podawana odmiana
Hemimycena lactea var. tetraspora. W czasie niniej-
szych badan znaleziono réwniez gatunek z nie-
podawanego dotad z Polski rodzaju Paullicorticium
(R cf. allantosporum). Oprécz notowania w OOR
gatunek z tego rodzaju zostal odnaleziony réwniez
w pétnocnej Polsce (Dariusz Karasifski, IB PAN,
Krakéw - informacja ustna). Po raz pierwszy
w naszym kraju stwierdzone zostaly owocniki 7o-
mentella radiosa, chociaz niektére badania wskazuja,
ze jest to jedynie resupinatowa forma 7Thelephora
terrestris (Koljalg i in. 1998).

Poréwnanie mykobioty laséw sosnowych na
powierzchniach piaszczystych i galmanowych

Powierzchnie, na ktérych prowadzone byly
obserwacje grzybéw makroskopijnych znajdowaty
si¢ na dwdch réznych typach podlozy: piaszczy-
stym oraz tzw. galmanowym, bedacym materiatem
pozostawionym po wydobyciu rud galmano-
wych. Powierzchnie na dwoéch kontrastujacych
typach podloza réznily si¢ zaréwno pod wzgledem
wyksztalconych na nich zbiorowisk roslinnych, jak
i warunkéw edaficznych, a réznice te mialy wptyw
na zbiorowiska grzybéw. Podloze galmanowe miato
charakter bardziej gliniasty (wigksza zawarto$¢
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frakeji pylastej), zawieralo fragmenty skat dolomi-
towych, charakteryzowato si¢ wyzszym pH (bliskie
neutralnemu), a takze wyzsza zawartoscia wegla
organicznego, wapnia, magnezu oraz metali ciez-
kich, w poréwnaniu z glebami powierzchni piasz-
czystych (Kapusta i in. — Rozdzial 13, niniejszy
tom). Z kolei podtozem powierzchni piaszczystych
byla gleba o charakterze bielicowym, o kwasnym
odczynie. Drzewostan rozwinigty na powierzch-
niach  piaszczystych wyzsze
pokrycie drzew, ktére byly wigksze i masywniejsze
anizeli sosny na powierzchniach galmanowych (Zie-
lonka i in. — Rozdziat 12, niniejszy tom). Przynaj-
mniej na czgdei powierzchni piaszezystych grubosé
$cidtki, a takie ilos¢ martwego drewna, gtéwnie
w postaci gafezi i gatazek, byta wicksza niz w przy-
padku powierzchni galmanowych.

Na powierzchniach galmanowych zanotowano
mniejsza ogdlna liczbe gatunkéw grzybéw anizeli
na powierzchniach piaszezystych (Ryc. 5, 6), co
w gléwnej mierze wynika z mniejszej liczby tych
powierzchni.

Porporcje pomigdzy liczbg gatunkéw grzybéw
saprobiontycznych i mykoryzowych byly na obydwu
typach podfozy podobne (Ryc. 7). Réznice zazna-
czaly si¢ w skfadzie gatunkowym. Szereg gatunkéw
wyraznie preferowalo powierzchnie piaszczyste
lub galmanowe. Grzyby te wyst¢powaly przede
wszystkim lub gléwnie na powierzchniach okreslo-
nego typu i czgsto tam tez wyksztalcaly wyraznie
wigcej owocnikéw.

Zwiazek z okreslonym typem powierzchni
szczegdlnie dobrze widoczny byt w przypadku
grzybéw mykoryzowych (Tabela 1). Z wyraznie
wigksza frekwencja na powierzchniach piasz-
czystych wystapily np. wszystkie odnotowane
gatunki Amanita, Chalciporus piperatus, wigkszo$¢
gatunkéw Cortinarius (w tym C. casimiri, C. cro-
ceononus), Inocybe sindonia, Laccaria laccata, Lac-
tarius rufus, wickszo$¢ gatunkéw Russula, Suillus
bovinus, Thelephora palmata, Xerocomus badius
i X ferrugineus. Na powierzchniach piaszczystych
wyraznie wigcej owocnikéw tworzyly, odnotowane
réwniez na powierzchniach galmanowych, Corzi-
narius casimiri, C. comptulus, Inocybe leiocephala,
Russula xerampelina, Scleroderma citrinum. Grzyby
te cechuje przywiazanie do podioza o kwasnym
odczynie (pH). Z kolei powierzchnie rozwiniete na
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podtozu galmanowym wyraznie preferowaly takie
grzyby mykoryzowe, jak Chroogomphus rutilus,
Hebeloma sp. (sect. Denudata), Tricholoma scalp-
turatum, a takie Hebeloma mesophaeum, Suillus
luteus, Thelephora terrestris, Tricholoma imbri-
catum, T. terrewm — gatunki notowane réwniez na
powierzchniach piaszezystych, jednak wyksztatca-
jace wyraznie wigcej owocnikéw na powierzch-
niach galmanowych. Na tych powierzchniach
wystapito i tutaj wyksztalcito wigcej owocnikéw
szereg grzybéw zwiazanych z brzoza, pomimo
tego, ze drzewo to wystgpowato réwniez na nie-
kedrych powierzchniach piaszezysych. Byly to
przede wszystkim Lactarius torminosus, L. pube-
scens, Russula exalbicans, Leccinum scabrum. Czeéé
z wyzej wymienionych gatunkéw to grzyby tzw.
wezesnych stadiéw sukcesji, zwiazane czgsto z sie-
dliskami o stabo wyksztatconym profilu glebowym
i niewielkiej ilodci $cidtki. Do takich gatunkéw
naleza np. Hebeloma mesophaeum, Thelephora ter-
restris 1 Suillus luteus. Niektdre z gatunkéw noto-
wanych na powierzchniach galmanowych, np.
Chroogomphus rutilus, Russula exalbicans, T ter-
reum, 1. scalpturatum, to grzyby o tendencjach
kalcyfilnych.

Wystgpowanie  poszczegdlnych — gatunkéw
grzybéw ektomykoryzowych w duzej mierze uza-
leznione byto od warunkéw edaficznych wystepu-
jacych na powierzchniach. Analizy statystyczne,
ktére obejmowaly zestaw czynnikéw edaficznych
(sktad podloza, zawarto$¢ pierwiastkéw, materii
organicznej, pH) i cechy zbiorowisk lesnych (sktad
gatunkowy, pokrycie itp.) oraz wystgpowanie na
powierzchniach gatunkéw o frekwencji réwnej lub
wigkszej niz 20% (wystgpowanie na 4 lub wigcej
powierzchni) wykazaly, ze na sklad zbiorowisk
grzybéw ektomykoryzowych na powierzchniach
objetych badaniami najwickszy wplyw mialy takie
czynniki jak zawarto$¢ azotu, wapnia i materii
organicznej w podtozu oraz jego odczyn (Mleczko
i Kapusta 2010, 2011, 2012).

Wystepowanie grzybéw saprobiontycznych
na powierzchniach galmanowych i piaszezystych
uzaleznione bylo przede wszystkim dostgpno-
$cia substratu. Na obydwu typach powierzchni
wystepowato szereg gatunkéw z rodzaju Clitocybe
(np. C. marginella, C. metachroa, C. cf. candi-
cans), Hemimycena, Strobilurus, Gymmopus (np.



G. dryophilus, G. adrosaceus), a takie Auriscalpium
vulgare, Lycoperdon molle. Preferencje co do typu
powierzchni byly w grupie saprobiontéw nasciél-
kowych i nahumusowych widoczne stabiej niz
w przypadku grzybéw mykoryzowych, chociaz réw-
niez si¢ zaznaczyly. Do grzybéw z tej grupy, keére
wystepowaly przede wszystkim na powierzchniach
galmanowych, nalezy Infundibulicybe costata, grzyb
preferujacy gleby o wyzszym pH, czesto wapienne,
a takze Stropharia cyanea, gatunek czesty w siedli-
skach ruderalnych, antropogenicznych, o wyzszym
pH podloza. Na powierzchniach galmanowych
znacznie czgSciej tworzyt owocniki  Lycoperdon
molle, grzyb preferujacy gleby zasobniejsze, raczej
alkaliczne. Tu znajdowalo si¢ réwniez stanowisko
Geastrum minimum, gatunku kalcyfilnego, cze-
stego réwniez na murawach kserotermicznych
(Jaworska i in. 2012; Tomaszewska i in. 2012).
Z kolei na powierzchniach piaszczystych znacznie
czgéciej obserwowano owocniki Cystoderma car-
charias, a takze odnotowano obecno$¢ Disciseda
candida i Lycoperdon nigrescens — grzybéw acydo-
filnych i Clitocybe diatreta — gatunku obojgtnego
na odezyn podloza, ale preferujcego podtoze piasz-
czyste. Grubsza warstwa humusu i $ciétki iglastej
byla prawdopodobnie przyczyna czgstszego noto-
wania na powierzchniach piaszczystych miedzy
innymi szeregu grzybéw z rodzaju Mycena (np.
M. galopus, M. epipterygia, M. leptocephala), Clito-
cybe diatreta, Ramaria abietina.

Wieksza dostgpno$¢ martwego drewna, przede
wszystkim w postaci galezi i galazek, rzadziej
pniakéw, spowodowata, ze powierzchnie piasz-
czyste charakteryzowata duza réznorodnos¢ gatun-
kowa saprobiontéw nadrewnowych. Powierzchnie
galmanowe byly pod tym wzgledem znacznie
ubozsze (Ryc. 8). Do najczesciej spotykanych na
powierzchniach piaszezystych grzybdéw z tej grupy
troficzno-substratowej nalezaly Galerina marginara,
Gymnopilus penetrans, Mycena abramsii, M. gale-
riculata, Pholiota spumosa, Tricholomopsis rutilans
oraz szereg grzybéw tworzacych kortycjoidalne
lub poliporoidalne owocniki z rodzajéw Conio-
phora,  Leptosporomyces,  Oligoporus, ~ Skeletocutis,
Trechispora, Xylodon i innych. Oligoporus leuco-
mallelus i Trichaptum fuscoviolaceum wystgpowaty
na obydwu typach powierzchni z podobng czgsto-
$cig. Na powierzchniach piaszczystych zanotowano

réwniez wieksza réznorodnos¢ i liczebnosé grzybow
briofilnych.

Chociaz analizy statystyczne nie wykazaly
istotnych réznic pomiedzy typami powierzchni
pod wzgledem liczby oraz masy owocnikéw
grzybéw (por. Mleczko i Kapusta 2011, 2012),
to jednak mozna zauwazy¢é pewna tendencje:
zarébwno ogdlna liczba, jak i masa owocnikéw
wszystkich odnotowanych gatunkéw byta wigksza
na powierzchniach galmanowych (Ryc. 3, 4).
Znacznie wigksza dostgpnos$¢ substratu i wyzsza
réznorodnos¢ gatunkowa grzybéw saprobiontycz-
nych, zwlaszcza nadrewnowych, powodowata, ze
na powierzchniach piaszczystych grzyby sapro-
biontyczne wyksztalcaly wigksza liczbe i mase
owocnikéw. W przypadku grzybéw mykory-
zowych réznorodno$¢ gatunkowa byla réwniez
wigksza na powierzchniach piaszczystych, jednak
to na powierzchniach galmanowych grzyby te two-
rzyly wyraznie wigksza liczbg i masg¢ owocnikdw.
Szczegélnie duza produkcja biomasy owocnikéw
grzybéw mykoryzowych na powierzchniach gal-
manowych, poza réznicami wynikajacymi praw-
dopodobnie z biologii poszczegdlnych gatunkéw,
moze réwniez wynikaé z faktu, ze powierzchnie
galmanowe majg charakter mlodszych zadrzewient
i mniejsza ilo$¢ zakumulowanej $ciétki. Jak wyka-
zaly badania przeprowadzone w lasach sosnowych
w Holandii (Baar 1996; Baar i Ter Braak 1996;
Baar i Kuyper 1998), grubos¢ sciétki iglastej jest
jednym z czynnikéw ograniczajacych wytwarzanie
owocnikéw przez szereg grzybéw ektomykoryzo-
wych, chociaz wplyw tego czynnika jest uzalez-
niony od gatunku (Tarvainen 2009).

Powierzchnie galmanowe oraz powierzchnie
piaszczyste cechowato podobne bogactwo gatun-
kowe, ktérego miarg jest liczba
nych gatunkéw (Tabela 1). Podobiedstwo biot
grzybow wielkoowocnikowych na poszezegélnych
powierzchniach, mierzone na podstawie wspot-
czynnika podobieristwa Sgrensena (SI), nie bylo
natomiast duze — w zdecydowanej wigkszosci przy-
padkéw wspoétezynnik ten nie przekraczat wartosci
0,4 (Tabele 2, 3). Bylo to spowodowane faktem,
ze frekwencja wigkszoéci gatunkéw nie przekraczata
20% (4 powierzchnie). Wartosci wspétezynnika
w obrebie grup powierzchni (powierzchnie piasz-
czyste vs. powierzchnie galmanowe) byly generalnie

zanotowa-

257



wicksze anizeli pomiedzy grupami, co wskazuje na
generalnie podobne warunki edaficzne panujace
na powierzchniach nalezacych do tej samej grupy
substratowej. Kilka powierzchni zajmowato jednak
w analizach pozycje¢ posrednia, co dotyczylo przede
wszystkim pewnych powierzchni piaszezystych (26,
28, 37 i 40), ktérych mykobioty nawiazywaly do
powierzchni galmanowych. Teren OOR podlega
ciaglym wplywom aktywnosci antropogenicznej,
w wyniku ktérej w glebach niektérych powierzchni
wyksztalconych na podlozu piaszczystym  zna-
lazly sie odpady po procesach przemystowych lub
odpady komunalne, gtéwnie w postaci zanieczysz-
czonej wody, ale réwniez jako atmosferyczny opad
pylu. Spowodowalo to wzrost stezenia pewnych
pierwiastkéw w glebie (np. Ca, metali cigzkich)
oraz towarzyszacy temu wzrost pH na niekt6rych
powierzchniach, co wplyneto réwniez na skiad
gatunkowy grzybéw na tych powierzchniach, jak
w przypadku piaszezystej powierzchni 28, gdzie
pH gleby wynosito 6.7-7.0. Byta to tez jedna
z powierzchni, ktérej mykobiota nawiazywata do
powierzchni galmanowych.

Wnioski

Lasy sosnowe na terenie Olkuskiego Okregu
Rudnego (OOR), mimo wystgpowania na terenach
silnie przeksztalconych przez dziatalno$¢ przemy-
stowa, posiadaja typowa dla laséw iglastych, ale
stosunkowo réznorodng mykobiotg. Na uwage
zastuguje fakt odnotowania szeregu gatunkéw rzad-
kich w skali kraju. Dziatalno$¢ gérnicza na terenie
OOR doprowadzita do powstania siedlisk réznia-
cych si¢ pod wzgledem warunkéw edaficznych,
zwlaszeza tych na podlozu galmanowym, co miato
wyrazny wplyw na biot¢ grzybéw makroskopijnych
w lasach sosnowych i doprowadzito do wzrostu
ogdlnej réznorodnosci tej grupy organizmdw.
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