Fragm. Flor. Geobot. Ser. Polonica Suppl. 2: 181-195, 1997
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ABSTRACT: The variability of eleven morphological features in local samples of Frangula alnus
Mill. is presented. The differences among characters of the longest leaves from short and long
shoots and from fruiting shoots, and between localities are characterized.
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Rodzaj Frangula (Tourn.) Mill. przez niektorych badaczy wiaczany jest do rodzaju Rha-
mnus. Za jego odrebnoscia przemawia jednak specyficzne dla niego wyksztatcenie szere-
gu cech. R6znice pomiedzy oboma rodzajami zostaty zestawione przez Grubowa (1949).
Autor ten w rodzaju Alnus Mill. wyr6znit trzy sekcje: 1. Eufrangula, II. Cascara i Ill.
Frangella, a w ich obrebie szereg serii.

Kruszyna zwyczajna — Franula alnus Mill. charakteryzuje si¢ bardzo szerokim zasie-
giem (Ryc. 1). Nalezy ona do serii Alnastereae wydzielonej w ramach sekcji I. Eufrangu-
la. Do tej sekcji naleza ponadto F. azorica, F. baetica, F. atlantica i F. pontica, ktore
wczesniej najczesciej byty wyr6zniane jako odmiany F. alnus. Tutin (1968) wydziela
obok F. alnus jedynie F. azorica i F. rupestris ze wschodniej czesci Potwyspu Batkan-
skiego i potnocno-wschodnich Wioch. W ramach F. alnus formy o podtuznych lisciach
zaliczane sa do var. angustifolia. Wedtug Pokornego (1976) do tego taksonu naleza osob-
niki, u ktérych stosunek dtugosci do szerokosci blaszki wynosi 3,54. Gancev (1979)
w Butgarii wydzielit subsp. alnus fo. subrotundata Rouy i subsp. saxatilis o wydtuzo-
nych lisciach. Wedtug Venta i in. (1973) F. alnus dzieli si¢ na odmiane typowa — var.
alnus, u ktdrej stosunek dtugosci blaszki do szerokosci wynosi 1,55 i var. elliptica Mein-
hardt o stosunku tych cech wynoszacym 1,9. Var. elliptica na potudniu Europy wystepuje
u 30% osobnikow, a na pdtnocy tylko u 6% i jest przywiazana do stonecznych i suchych
siedlisk. Niektore formy z potudniowej Europy wyrdzniane przez Hausskneta (wedtug
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Ryc. 1. Rozmieszczenie Frangula alnus Mill.

Fig. 1. Distribution of Frangula alnus Mill.

Grubova 1949) jako F. alnus var. elliptica zostaty przez Grubova potraktowane jako
odrebny gatunek — F. pontica.

Grubov (1950) w Biatorusi wyrdznia var. latifolia Dipp. Podaje ja we ,,Florze Polski”
takze Zarzycki (1959).

Var. latifolia Dipp. ma liscie do 12 cm dtugie i do 6 cm szerokie, a owoce do 10 mm
Srednicy. Drugim taksonem podanym z Polski jest var. asplenifolia Dipp., o lisciach
podtuznie lancetowatych, 4—6 cm dtugich i okoto 4 cm szerokich z falistym brzegiem.
Wedtug Plocka (1981) var. asplenifolia jest kultywarem. Ten sam autor podaje, ze liscie
kruszyny sa szeroko eliptyczne lub jajowate, 3-8 (12) cm dtugie i 1,5-6 cm szerokie, o
7-9 parach nerwdw bocznych, nasadzie liscia klinowatej lub zaokraglonej, szczycie wy-
ciagnietym w ostry koniec lub zaokraglonym, rzadziej réwno ucietym lub wgtebionym.

Wystepuje w réznych zbiorowiskach leSnych i zaroSlowych z klasy Alnetea glutino-
sae i rzedu Alnetalia glutinosae, a ponadto jest gatunkiem charakterystycznym zespotu
Circaeo-Alnetum ze zwiazku Alno-Padion (Matuszkiewicz 1982). Jest to jednak gatunek
ekspansywny, ktory rosnie takze w innych zbiorowiskach leSnych i zaroSlowych zwiaza-
nych z bardzo r6znymi siedliskami. W Lesie Piwnickim koto Torunia najwigeksze rozmia-
ry lisci wystepowaty u drzew rosnacych w ptatach Tilio-Carpinetum (Boifiska & Nienar-
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towicz 1979) natomiast w Biatowiezy w tym zespole kruszyna prawie zupetnie nie wy-
stepowata, a najlepiej wyksztatcone liscie byty w Pino-Quercetum (Biatobrzeska 1970).

Kruszyna wystepuje prawie w catej Polsce. Najwyzej potozone stanowiska leza
w Karkonoszach na wysokosci 1050 m n.p.m. (Boratyhski 1991), na og6t jednak jej
zasieg konczy sie na wysokosci 750-800 m. W Czechach jest gatunkiem czestym row-
niez do wysokosci 750 m (Plocek 1975, 1981). Czesto wystepuje takze na Stowacji,
gdzie siega po 1345 m. Polska lezy w centrum zasiegu Frangula alnus, ktory obejmuje
prawie cata Europe, z wytaczeniem jej najbardziej pétnocnych obszaréw, Syberie, Mata
Azje i Kaukaz (Ryc. 1).

Liczba chromosoméw Frangula alnus wynosi 2n = 20 (Czapik 1976; Uhrikova 1974).

MATERIAL | METODY

Analize morfologiczna oparto na cechach morfologicznych najwiekszych lisci z krétkopedéw, dtugope-
déw ptonnych i pedéw owocujacych. W obrebie peddw owocujacych wystepowaty zaréwno typowe
krotkopedy, jak i typowe dtugopedy, jednakze najwiecej byto pedéw o charakterze posrednim, co nie
pozwalato na wydzielenie dwoch grup pedéw. W obrebie kazdej préby lokalnej zbierano losowo mate-
riat z 30 osobnikéw. Sposéb mierzenia lisci podany jest na rycinie 2. Analizowano nastepujace cechy:

Ryc. 2. Sposdb mierzenia lisci. Cechy A—F jak na stronie 183.

Fig. 2. Method of measuring the leaves. Features A—F as on page 192.

A. dtugos¢ ogonka, B. dtugos¢ blaszki, C. szerokos¢ blaszki, D. kat wierzchotka, E. kat podstawy,
F. potozenie najszerszej czesci blaszki w % jej dtugosci, G. stosunek dtugosci blaszki do dtugosci
ogonka, H. stosunek dtugosci do szerokosci blaszki, I. stosunek dtugosci blaszki do liczby nerwéw
bocznych, J. potozenie najszerszej czesci blaszki w % jej dtugosci, K. liczba lisci na pedzie. Dla kazdej
préby obliczono érednie arytmetyczne (X), odchylenie standardowe (SD) i wspétczynnik zmiennosci
(V), ale dla wszystkich prob podano jedynie Srednie arytmetyczne, natomiast pozostate wartosci chara-
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kterystyczne tylko dla préb ogdlnych. Préby poréwnywano miedzy soba metoda graficzna Jentys-Sza-
ferowej (1959). Materiaty do badah pochodzity gtéwnie z Polski, jednakze dysponowano takze dwiema
prébami z Czech i czterema ze Stowacji. Préby zebrano na nastepujacych stanowiskach: 1. Wolin,
2. Wisetka, 3. Jarostawiec, 4. Zabtocie, 5. Smotdzino, 6. Grzybno, 7. Wettyh, 8. takorz, 9. Barany,
10. Raciaz, 11. Biatowieza, 12. Jelenin, 13. Zielony Bér, 14. Roscistawice, 15. Kiejsze, 16. Tuszyn,
17. Karczmiska, 18. Katy, 19. Stopiec, 20. Widetki, 21. Sandomierz (Gory Pieprzowe), 22. Bolczow,
23. Jarnottowek, 24. Tenczynek, 25. Whosah, 26. Lesko, 27. Wotosate, 28. Chribska, 29. Sedmihorki,
30. Kostol’any pod Tribcom, 31. Hornad prulom, 32. Zadiel, 33. Leles (Ryc. 3).

Ponadto dla prze$ledzenia zaleznosci miedzy morfologia lisci a siedliskiem przebadano takze kilka
innych prob.

Ryc. 3. Rozmieszczenie badanych préb.

Fig. 3. Distribution of the localities investigated.

CHARAKTERYSTYKA CECH LISCI

Wiekszos¢ Flor i ,,kluczy do oznaczania” podaje tylko niektore dane liczbowe, najcze-
Sciej nie obrazujace petnej zmiennosci lisci. Wedtug Tutina (1968) dtugos¢ blaszki wyno-
si 2—7 cm, liczba par nerwéw bocznych 7-9. Stosunkowo wierna charakterystyka przed-
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Ryc. 4. Wieloboki frekwencji wybranych cech lisci z krétkopedéw ptonnych (a), dtugopedéw ptonnych (b) i pedéw
owocujacych (c). Cechy A, B, C, D, K jak na stronie 183.

Fig. 4. Frequency polygons of some features of the leaves on sterile short shoots (a), sterile long shoots (b) and fertile
shoots (c). Features A, B, C, D, K, as on page 192.

stawiona zostata przez Grubova (1950). Wedtug tego autora liscie kruszyny sa nagie,
btyszczace z wierzchu, rzadko owtosione na nerwach po dolnej stronie blaszki, od pod-
tuznie eliptycznych do szeroko-owalnych, 3-8 cm dtugie, 1,5-4,5 szerokie, rzadko do 12
cm dtugie i do 6 cm szerokie (var. latifolia), z 7-10 parami bocznych nerw6w i ogonkami
do 1,5 cm dtugimi. Szereg doktadnych danych odnosnie do cech lisci dostarczyty takze
badania Biatobrzeskiej (1970) przeprowadzone w Puszczy Biatowieskiej.
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CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH CECH LISCI Z ROZNYCH RODZAIOW PEDOW

Obecne badania uscislity zakres zmiennosci niektérych cech i — mimo ze byty prowadzo-
ne jedynie na najwiekszych lisciach — znacznie poszerzyty podawane w literaturze zakre-
sy zmiennoéci. Najbardziej zmienne sa liscie na krétkopedach, ktore charakteryzuja sie
wystepowaniem najwiekszej liczby cech o najwyzszych wspétczynnikach zmiennosci
(Tab. 1), natomiast najmniej zmienne sg liscie na dtugopedach ptonnych. Liscie z pedow
owocujacych plasuja sie pod tym wzgledem posrodku.

Réznice pomiedzy lisémi dotycza roznych cech, najsilniej jednak ujawnity sie w pie-
ciu cechach, ktére w postaci wielobokdw frekwencji zostaty przedstawione na rycinie 4.

Najwieksze roznice wystepuja pomiedzy lis¢mi z krétkopedow a lisémi z dhugopedow
ptonnych i pedéw owocujacych. Na krdtkopedach ptonnych wyrasta od 2 do 8 lisci (K),
najczesciej od 2 do 4, na dtugopedach ptonnych (b) i pedach owocujacych (c) liczba ta
waha sie od 3 do 15, najczesciej wynoszac 5 do 9. Dtugos¢ ogonkdw kruszyny waha sie
od 3 do 34 mm, w tym u lisci z krétkopedéw od 3 do 18 mm, a u lisci na pozostatych
pedach od 6 do 34 mm. Znaczace sa réznice w dtugosci blaszki (B). Liscie z krétkope-
déw maja dtugos¢ od 10 do 80 mm, podczas gdy na pedach diugich i owocujacych od 25
do 120 mm. Przy uwzglednieniu érednich arytmetycznych i dwéch o liscie z krétkope-
déw prawie doskonale oddzielaja sie od lisci z pozostatych typoéw peddw. Wyraznie
roznia sie liscie takze szerokoscia (C). W populacji polskiej szerokos¢ ta waha sie od 5
do 65 mm.

Wieloboki cech lisci z pedéw owocujacych nieznacznie tylko odbiegaja od wielobo-
kow cech lisci z dtugopedow ptonnych, zupetnie nie zachodzac na zakres wartosci mini-
malnych charakterystycznych dla krétkopeddéw, mimo iz analiza materiatu wykazuje
w obrebie pedéw owocujacych obecnos¢ typowych krotkopedow. Widocznie w wyniku
kwitnienia i owocowania zmieniaja sie niektore whasciwosci krotkopedu i jednocze$nie
zacieraja roznice pomiedzy krétkopedami a dtugopedami.

Dalsze r6znice pomiedzy lis¢mi z réznych rodzajow peddw przedstawione sg na ryci-
nie 5. Wykres 1 przedstawia réznice pomiedzy préba lisci z pedow ptonnych (liscie
z krotkopedow i dtugopeddw) i préba lisci z pedéw owocujacych (w stosunku do préby
ogolnej ztozonej ze wszystkich analizowanych lisci). W prébie z pedéw owocujacych
liscie sa nieznacznie diuzsze (B) i szersze (C), osadzone na nieco dtuzszych ogonkach
(A) niz w prébie z pedéw ptonnych. Na pedach owocujacych wystepuje tez wiecej lisci
niz na pedach ptonnych (K). W pozostatych cechach brak réznic lub sa one bez zna-
czenia.

Na wykresie 2 (Ryc. 5) pokazane zostaty r6znice pomiedzy lisémi z krotkopedow
ptonnych i dtugopedéw ptonnych. W tym przypadku r6znice w wigkszosci cech sg istot-
ne. Wynik ten dobrze koresponduje z wynikami otrzymanymi przez Biatobrzeska (1970)
oraz Boinska i Nienartowicza (1979). Najwieksze rdznice dotycza dtugosci ogonka (A),
dtugosci (B) i szerokosci (C) blaszki, a takze liczby lisci na pedzie (K). Na wykresie 3
(Ryc. 5) pokazano roznice pomiedzy krétkopedami a dtugopedami owocujacymi wyste-
pujace w probie lokalnej z Tenczynka (24). Roznice te sa identyczne jak w przypadku
krétkopeddw i dtugopeddw pronnych.
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Fig. 5. Réznice pomiedzy lisémi w zaleznoSci od rodzaju pedu: 1 — préba ogdlna lisci z pedéw ptonnych (a) i pedéw
owocujacych (b); 2 — préba ogdlna lisci z krotkopedéw ptonnych (a) i dtugopedéw ptonnych (b); 3 — préba lokalna
z Tenczynka ztozona z lisci z krétkopedéw owocujacych (a) i dtugopedéw owocujacych (b). Cechy A-K jak na
stronie 183.

Ryc. 5. Differences between the leaves from different types of shoot: 1 — general sample of leaves from sterile shoots
(a) and fertile shoots (b); 2 — general sample of leaves from sterile short shoots (a) and sterile long shoots (b); 3 — local
sample from Tenczynek, fertile short shoots (a) and fertile long shoots (b). Features A-K as on page 192.
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Ryc. 6. Poréwnanie wielkosci i ksztattu lisci z krotkopedow ptonnych préb lokalnych (linie tamane) do préby ogélnej
(linie pionowe). Cechy A-J jak na stronie 183.
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Fig. 6. Comparison of the lines of size and shape of leaves on sterile short shoots of local samples (broken lines)
with the general sample (vertical lines). Features A-J as on page 192.
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ZROZNICOWANIE POPULACII LOKALNYCH

Zréznicowanie populacji lokalnych zostato przedstawione na rycinach 6-8 odrebnie dla
kazdego typu lisci. Na wszystkich rycinach préby umieszczono w takiej samej kolejnoéci,
przy czym o utozeniu decydowato najwieksze podobiehstwo préb z dtugopedow pton-
nych (Ryc. 7), poniewaz one wydaja sie najmniej podatne na wptywy Srodowiska. Na
rycinie 8 brak jedynie préby z Biatowiezy (11), z powodu braku reprezentatywnego
materiatu. Ochylenia od Sredniej arytmetycznej (linii pionowej) sa w réznych cechach roz-
ne. Linie wielko&ci i ksztattu wiekszosci préb odchylaja sie od jednostki poréwnawczej w po-
dobny sposéb w kazdym typie lisci, co Swiadczy, ze wielkos¢ i ksztatt lisci zalezy od

rodzaju pedu.

Zaledwie na kilku stanowiskach nie byto tej zgodnosci, np. miedzy prébami ze stano-
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Ryc. 7. Porownanie wielkosci i ksztattu lisci z dtugopedow ptonnych préb lokalnych (linie tamane) do proby ogélnej

(linie pionowe). Cechy A-J jak na stronie 183.

Fig. 7. Comparison of the lines of size and shape of leaves on sterile long shoots of local samples (broken lines) with

A\

the general sample (vertical lines). Features A-J as on page 192.
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Fig. 8. Poréwnanie wielkosci i ksztattu lisci z pedéw owocujacych prob lokalnych (linie famane) do préby ogélnej
(linie pionowe). Cechy A-K jak na stronie 183.

Fig. 8. Comparison of the lines of size and shape of the leaves on fertile shoots of local samples (broken lines) with
the general sample (vertical lines). Features A-K as on page 192.

wiska 3, a w mniejszym stopniu ze stanowisk 1, 9, 13 i 16, ktére wykazuja zgodnos¢
jedynie pod wzgledem dwdéch rodzajéw lisci. Najbardziej rozna od préby ogdlnej jest
préba zbierana na torfowisku wysokim w Wotosatem (27). Na rycinach 6-8 widac
wyraznie wydzielanie sie prob w kilkanascie grup niezaleznych od rodzaju pedéw. Rzad-
ko jednak grupy utworzone sa z préb pochodzacych z tych samych jednostek geo-
botanicznych lub geograficznych. Jedynie proby 4 i 5, pochodzace z Pobrzeza Potu-
dniowobattyckiego (Matuszkiewicz 1990) sa do siebie podobne. Podobna zaleznoé¢
pomiedzy wielkoscia i ksztattem lisci stwierdzono w prébach z Czech i Stowacji
(Ryc. 9). W obrehie tych prob mozna wyrézni¢ dwie grupy, jednag ztozong z préb 28,
29 i 30, druga utworzona przez préby 31, 32 i 33, pochodzace ze wschodniej Stowacji.
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Ryc. 9. Poréwnanie wielkosci i ksztattu lisci prob lokalnych z Czech i Stowacji (linie tamane) do préby ogoélnej.
U gory — liscie z krotkopedéw ptonnych, posrodku — liscie z dtugopedéw ptonnych, u dotu — liscie z pedéw owocu-
jacych. Cechy A-K jak na stronie 183.
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Fig. 9. Comparison of the lines of size and shape of leaves on local samples from the Czech and Slovak Republics
(broken lines) with the general sample (vertical lines). Above — leaves from sterile short shoots, middle — leaves from
sterile long shoots, below — leaves from fertile shoots. Features A-K as on page 192.

W zasadzie jednak nie mozna znalez¢ zwiazku pomiedzy morfologia lisci a miejscem po-
chodzenia prdb.

WPLYW NIEKTORYCH CZYNNIKOW SIEDLISKOWYCH NA WIELKOSC | KSZTALT LISCI

Kruszyna pospolita, zajmujac rozlegte obszary, wykazuje wielka zdolnos¢ do zycia
w réznych warunkach Srodowiska. W trakcie badah nad zmiennoscia tego gatunku za-
uwazono silng wspotzaleznos¢ pomiedzy wielkoscia, ksztattem i innymi cechami lisci
a cechami Srodowiska, takimi jak Swiatto i wilgotnos¢ gleby, ktdére to czynniki przede
wszystkim decyduja o wygladzie osobnikéw i charakterze populacji. Wynika to takze
z badah Biatobrzeskiej (1970) przeprowadzonych na populacjach zebranych w réznych
zespotach Biatowieskiego Parku Narodowego. O wplywie warunkéw Srodowiska na
wielkos¢ i ksztatt lisci Swiadczy rycina 10.



J. Staszkiewicz & M. Biatobrzeska: Zmiennos¢ lisci Frangula alnus 191

Ryc. 10. Krotkoped (A) i dtugoped (B) z siedliska suchego (1) i wilgotnego (2).
Fig. 10. Short shoot (A) and long shoot (B) from dry soils (1) and damp soils (2).
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SUMMARY

The variability of metric features of leaves of populations of Frangula alnus Mill. from Poland and the
Czech and Slovak Republics is presented. From each locality material was collected from (25-) 30-50
individuals. As a rule, the longest leaves were measured on a short shoot, a sterile long shoot, and a
fertile shoot. The morphology of the leaves was assessed on the basis of the following features: A.
Petiole length, B. Blade length, C. Blade width, D. Number of lateral nerves, E. Apical angle, F. Basal
angle, G. Blade length/petiole length ratio, H. Blade length/width ratio, I. Blade length/number of la-
teral nerves ratio, J. Position of widest part of width as a percentage blade length (reckoned from the
base), K. Number of leaves on shoot. Each local sample were characterized by an arithmetic mean (X).
The samples were compared by means of the graphical method of Jentys-Szaferowa (1959).

The results of the investigations were as follows:

(1) The leaves from long shoots were always much larger than spring leaves from short shoots.

(2) The differences in the size and shape of the summer leaves on sterile and fertile long shoots were
small.

(3) Frangula alnus is a very variable species with several morphotypes.
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TABELE

Tabela 1. Srednie arytmetyczne (X), odchylenie standardowe (SD) i wspétczynniki zmiennosci (V) w prébach ogélnych
najwiekszych lisci na pedach Frangula alnus Mill.

Table 1. Arithmetic means (X), standard deviation (SD) and coefficient of variability (V) in general samples of the longest
leaves on shoot of Frangula alnus Mill.

Cechy Krét_kopedy ptonne Diugopedy ptonne Pedy _owocujqce
Features Sterile short shoots Sterile long shoots Fertile shoots
X sb \Y% X sb \Y% X SD \Y%
A 9,87 2,94 29,79 14,64 1,32 9,02 14,55 3,63 24,95
B 42,00 12,80 30,48 69,85 11,24 16,10 63,65 13,96 21,92
C 23,65 6,98 29,51 38,25 8,63 22,56 35,35 7,96 22,53
D 7,96 1,50 18,84 9,83 1,49 25,54 9,61 141 14,67
E 50,90 15,30 30,06 43,10 12,12 28,10 44,25 13,50 30,51
F 43,85 9,54 43,85 50,10 9,20 18,36 51,45 9,94 19,32
G 4,30 0,99 23,02 4,75 1,05 22,10 4,38 0,91 20,78
H 1,79 0,31 17,26 1,85 0,26 13,78 1,81 0,25 13,59
I 5,23 1,30 24,85 7,14 2,63 36,83 6,69 1,46 21,76
J 56,05 6,45 11,50 52,25 5,34 10,21 51,90 5,67 10,93
K 3,29 1,02 31,00 7,02 1,93 27,44 7,19 2,01 27,91

Tabela 2. Srednie arytmetyczne najdtuzszych lisci krétkopedu ptonnego w prébach lokalnych Frangula alnus Mill,
Table 2. Arithmetic means of the longest leaves from sterile short shoots in the local samples of Frangula alnus Mill.

Cechy Préby lokalne — Local samples

Features | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
10,38 10,85 10,83 945 1119 7,26 9,00 10,05 10,80 1062 9,12 912 912 11,16
42,90 43,00 4575 37,55 50,00 30,40 36,35 39,40 49,00 4545 40,77 5350 36,35 4285
2520 2342 2750 22,70 2955 18,10 26,09 23,50 24,00 27,00 21,35 31,15 22,70 27,60
762 792 900 708 809 657 800 7,76 800 881 803 860 754 820
59,80 49,14 54,00 59,80 46,75 5560 57,65 54,40 44,65 49,05 4895 4550 50,60 60,40
44,25 4578 49,80 46,30 49,15 46,90 56,35 43,20 36,35 5155 36,75 4550 50,75 49,75
412 4,08 434 391 443 4,07 387 394 453 413 442 447 407 3,75
169 184 167 161 168 161 154 166 214 168 197 173 164 154
562 540 500 523 617 450 447 500 600 509 518 627 485 523
57,10 54,20 56,15 5520 54,55 56,30 52,30 5850 59,00 57,50 5550 56,35 54,25 57,15
Cechy Préby lokalne — Local samples

Features 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
885 1284 17,76 1056 768 1230 7,73 11,86 939 900 939 10,77 6,00
3545 50,00 46,25 4540 31,65 5235 34,09 4400 4565 37,75 36,65 4530 25,00
22,75 2735 27,90 2580 16,10 29,65 19,00 2565 24,75 1875 2235 24,40 11,55
777 800 733 812 744 900 718 866 831 775 760 788 356
54,75 46,40 57,90 5740 4720 46,00 4364 5500 4655 44,00 5500 4530 40,90
43,65 42,35 4750 4520 49,15 4565 43,18 4565 42,00 39,60 37,25 44,70 39,05
386 395 400 432 422 430 475 360 490 465 393 418 462
161 181 165 173 193 181 181 168 184 208 162 178 293
450 663 625 552 411 573 495 493 545 487 487 594 3,63
57,45 5500 56,25 5740 5765 56,15 5900 5630 5635 4850 56,35 57,65 51,90
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Tabela 3. Srednie arytmetyczne najdtuzszych lisci z dtugopedu w prébach lokalnych Frangula alnus Mill.
Table 3. Arithmetic means of the longest leaves from the long shoots in local samples of Frangula alnus Mill.

Cechy Préby lokalne — Local samples

Features 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A 13,44 17,06 17,55 1521 1350 15,09 12,78 1500 17,13 14,07 1551 15,60 13,44 1242
B 67,40 71,46 74,75 75,65 6855 71,05 52,35 64,35 73,40 68,05 79,00 7550 63,30 66,50
C 38,60 36,66 44,25 39,65 3820 3830 32,60 36,85 3895 37,10 39,10 42,15 37,80 40,20
D 904 786 967 927 878 1017 987 931 1045 10,00 1024 9,60 954 8,88
E 47,60 41,66 46,35 39,65 4320 37,20 4455 46,25 41,30 40,95 4250 36,36 48,60 48,70
F 55,40 49,46 55,25 50,35 5500 53,30 57,85 50,95 47,20 51,15 44,35 47,00 54,40 53,30
G 504 426 440 480 514 479 422 438 436 480 500 473 444 430
H 177 199 169 190 182 183 167 1,74 189 183 195 182 161 1,60
I 754 725 7,70 800 785 69 539 7,06 705 680 777 783 626 752
J 53,40 55,60 52,35 54,00 51,75 51,55 50,00 54,70 51,60 53,45 52,25 5350 52,20 51,70
K 714 746 7,00 747 671 713 652 731 724 530 638 573 822 630

Cechy Préby lokalne — Local samples

Features 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
A 1335 1560 19,32 1455 1287 12,30 1264 17,40 1563 1200 1278 1500 9,96
B 5590 7360 8500 8140 5880 5235 5845 7280 8865 57,40 61,65 70,00 4220
C 34,05 38,00 47,65 40,00 29,79 29,65 2945 4020 4535 29,80 36,00 3885 22,00
D 890 1084 1035 10,08 10,38 900 918 10,60 11,02 902 873 1023 9,08
E 4590 4440 4880 3810 38,10 46,00 42,27 4500 4035 36,25 4435 39,60 36,60
F 50,45 42,80 4895 5225 5285 4565 5345 56,60 50,65 46,60 4535 47,30 53,40
G 418 480 444 568 467 430 479 420 573 473 480 469 432
H 158 197 177 205 19 181 218 1,79 196 190 1,74 184 2,00
I 636 680 821 811 571 573 636 672 792 642 7,00 685 448
J 5450 53,20 5380 50,00 51,65 56,15 5493 5140 50,00 51,30 54,35 50,75 53,80
K 754 616 668 780 971 453 945 792 655 757 707 792 832

Tabela 4. Srednie arytmetyczne najdtuzszych lisci pedéw owocujacych Frangula alnus Mill.
Table 4. Arithmetic means of the longest leaves from fertile shoots of Frangula alnus Mill.

Cechy Préby lokalne — Local samples

Features 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A 13,02 17,16 1554 14,25 1236 14,40 11,70 1539 1539 13,38 - 1485 1320 15,99
B 6540 67,60 62,18 59,25 5880 60,90 52,85 66,15 60,67 5985 - 6575 5350 62,25
C 33,30 3580 32,63 3325 3320 3430 31,65 3815 2980 3528 - 3800 3325 39,60
D 962 930 954 998 870 910 967 997 1000 942 - 940 895 882
E 38,80 39,70 37,36 49,50 44,40 37,85 47,65 44,35 37,00 40,00 - 40,00 47,00 5285
F 57,00 45,65 46,00 51,00 57,05 5430 59,35 52,50 51,33 55,00 — 47,75 49,75 5525
G 502 386 4,02 425 453 414 440 433 436 431 - 445 415 3,70
H 1,80 191 190 1,77 173 177 168 1,73 176 1,70 - 1,72 166 156
I 674 722 654 660 676 662 540 653 621 633 - 695 865 7,05
J 51,80 52,056 47,60 51,75 52,35 52,85 4815 52,85 51,60 5530 - 5325 5575 52,25
K 710 655 645 565 629 781 640 800 717 528 - 435 865 5,90
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Tabela 4. Ciag dalszy. — Table 4. Continued.
Cechy Préby lokalne — Local samples
Features 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

A 1296 16,26 18,69 16,74 14,01 17,28 1428 17,41 1560 1140 1266 1545 7,80
B 50,00 7500 80,00 7460 6260 7310 6485 6691 8120 5220 5795 7520 3535
C 30,00 4015 44,60 39,60 3240 3825 3390 3666 4200 27,15 3500 39,05 1515
D 9,72 1015 1004 975 11,19 974 1027 950 1000 864 933 1096 813
E - 3880 46,75 41,25 3645 3855 3880 4533 37,00 4120 50,00 3810 3565
F - 4590 5040 57,90 5310 5045 5230 5290 4260 4655 4850 51,90 42,00
G 388 464 435 458 447 424 465 396 535 451 441 473 463
H 164 18 1,79 185 191 188 195 184 194 193 169 182 204
| 520 755 800 750 552 741 640 703 841 589 603 6,77 417
J 53,44 5380 51,90 5250 50,70 50,15 5515 5280 5094 50,15 51,15 51,15 50,15
K 832 655 68 792 89 765 843 808 680 660 7,00 838 613

Tabela 5. Srednie arytmetyczne cech lisci w probach lokalnych Frangula alnus Mill. z Czech i Stowacji.
Table 5. Arithmetic means of leaves features in local samples of Frangula alnus Mill. from Czech Republic and Slovak

Republic.

s Krotkopedy — Short shoots Diugopedy ponne Pedy owocujace — Fertile shoots

25 Sterile long shoots

8 § Proby lokalne — Local samples Préby lokalne — Local samples Préby lokalne — Local samples

28 29 30 31 32 33|28 29 30 31 32 33|28 29 30 31 32 33

A |10,07 14,52 13,20 10,50 7,33 9,78|14,25 16,92 18,42 15,21 12,00 19,50/13,38 15,21 - 13,00 12,00 19,50
B (35,30 57,10 52,50 43,00 35,50 42,65|61,75 69,58 84,65 70,55 50,45 78,55|50,38 61,71 — 54,86 50,45 78,55
C 20,80 30,25 31,75 25,00 18,67 23,65(33,50 37,08 48,65 38,35 26,60 40,90(27,63 32,93 - 31,71 26,60 40,90
D | 660 895 895 850 850 9,20| 9,00 10,25 10,39 10,18 6,45 10,43| 8,25 9,36 - 9,57 6,4510,43
E 48,70 44,20 53,75 58,50 52,83 49,00(45,00 39,50 42,40 44,05 44,55 42,95|47,88 44,64 — 50,86 44,55 42,95
F |49,00 44,45 47,25 49,50 41,00 46,30|50,00 48,67 53,50 52,80 47,25 47,99(50,13 50,79 - 50,86 47,25 47,99
G | 346 4,00 4,10 4,16 4,98 4,46| 437 4,19 4,66 4,63 436 396/ 3,80 4,10 - 4,23 436 3,96
H |169 18 165 1,71 190 1,79| 1,87 190 1,72 1,85 196 1,90| 1,81 188 - 1,74 1,96 1,90
I | 536 642 585 507 421 4,63| 687 690 818 7,04 495 7,18/ 6,18 6,72 - 582 4,95 7,18
J 56,28 55,55 57,75 58,36 55,98 53,00(52,84 55,39 56,95 60,75 53,85 55,00|55,69 54,59 - 58,27 53,85 55,00
K | 360 547 330 325 2,50 4,06 7,75 833 623 - 64511711063 7,36 - - 6451171






