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ABSTRACT: The differences between the species of Sorbus aria, S. graeca and S. austriaca are
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Rodzaj Sorbus L. nalezy do rodziny Rosaceae, podrodziny Maloideae, plemienia Maleae
[=Sorbeae] i odznacza sie wielkim polimorfizmem, wykazujac przy tym duza zdolnos¢ do
krzyzéwek miedzygatunkowych oraz miedzyrodzajowych z takimi rodzajami, jak Aronia,
Amelanchier, Pyrus i Cotoneaster (Phipps i in. 1991). Wedtug Hedlunda (1901) na terenie
Europy wystepuje pie¢ podstawowych gatunkéw: S. aucuparia L., S. aria (L.) Crantz,
S. torminalis (L.) Crantz, S. chamaemespilus (L.) Crantz i S. domestica L., z ktorych
kazdy reprezentuje odmienny podrodzaj lub wedtug Phippsa i in. (1991) odmienny ro-
dzaj. Challice i Kovanda (1978) uwazaja, ze rodzaj Sorbus mozna podzieli¢ na trzy rodza-
je: Torminaria, Chamaemespilus i Aria.

Warburg & Karpati (1968) uwzgledniaja w Europie 19 gatunkéw. Wiekszos¢ takso-
noéw rodzaju Sorbus powstata na drodze krzyzowania i uzyskata stabilizacje dzieki apo-
miksji (Jankun 1993). W Czechach uwzglednia sie dziewie¢ gatunkéw (Kovanda 1992).
W dziele ,,Flora Slovenska” (Majovsky 1992) wymieniono 37 gatunkéw. Wiekszos¢ z
nich ma charakter mieszancéw. Sa to drzewa lub krzewy, niektére za$ taksony wystepuja
w obu postaciach.

Kobendza (1955) wyréznia w Polsce pie¢ gatunkéw dziko rosnacych: S. aucuparia,
S. chamaemespilus, S. aria, S. intermedia i S. torminalis. Pézniejsze odkrycia liczbe te
powiekszyty.

Sposréd taksondéw z kompleksu Aria wystepujacych w Polsce, tylko dwa naleza do
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typowych gatunkéw krzewiastych. Jest to Sorbus chamaemespilus, zwigzany z tatrzah-
skim pietrem kosOwki, rozwijajacym sie na podtozu wapiennym, a rzadko tylko granito-
wym (Pawtowski 1956) i ze wzgledu na swoja rzadkos¢ nie objety badaniami populacyj-
nymi oraz S. graeca (Spach) Kotschy podany z Pienin stosunkowo niedawno przez Ga-
brielian (1977). Krzewami lub drzewami sg inne gatunki jarzabdw: S. austriaca (G.
Beck) Hedl., S. aria, a takze S. carpatica Borb. Pawtowska i Pawtowski (1970) uwazaja,
iz w Tatrach wystepuje S. aria var. aria, S. aria var. incisa Rchb. i rzadko S. carpatica,
natomiast panujacym taksonem w Pieninach jest S. carpatica, ktéremu towarzyszy
S. aria var. incisa. W tym samym pasmie roénie S. graeca (Gabrielian 1976; Zarzycki
1981) i S. austriaca subsp. hazslinszkyana (Sod) Karpati, znaleziona w Pieninach
w 1971 roku w trakcie zbierania materiatdw do niniejszej pracy. Ponadto z Kotta Matego
i Wielkiego Stawu w Karkonoszach podany zostat przez Gopperta (1864) S. sudetica,
ktore to stanowisko jest prawdopodobnie wynikiem pomytki (Boratyhski 1991). Sposréd
wymienionych taksondw, tylko trzy odznaczaja sie znaczniejszym areatem.

Wedtug Majovskyego (1992), Sorbus aria jest gatunkiem europejskim, submediter-
rahsko-gdrskim, charakterystycznym dla zwiazku Quercion pubescenti-petraeae i Pru-
nion spinose, za$. S. graeca gatunkiem mediterranskim, ktory na Stowacji osiaga potnoc-
na granice swego zasiegu i wystepuje tylko w najcieplejszych i najsuchszych regionach,
w fitocenozach zwigzku Quercion pubescentis i Berberidion. Trzecim gatunkiem jest
S. austriaca znany ze Wschodnich Alp i Karpat, gdzie roénie w zbiorowiskach z Fagion
sylvaticae i Chrysanthemo-Piceion (Majovsky 1992). Jest to takson, ktéry powstat w
plejstocenie w wyniku skrzyzowania S. aucuparia i S. graeca. Wedtug Dostéla (1989)
rozpada sig na dwa podgatunki: subsp. austriaca i subsp. hazslinszkyana.

Wszystkie gatunki krzyzuja sie miedzy sobg, przy czym mieszance traktowane sa
przez wielu autoréw jako odrebne gatunki. Jako odrebne gatunki opisano takze formy
przejsciowe, ktére maja zapewne podobne pochodzenie. Sorbus danubialis uwazana jest
za gatunek przejsciowy pomiedzy S. graeca a S. umbellata Domin, ktéra stanowi odpo-
wiednik S. austriaca, z kolei S. subdanubialis (So6) Karpati ma by¢ przejsciem pomie-
dzy S. aria a S. danubialis. S. hungarica (Bornm) Kéarpati jest forma przejsciowa pomie-
dzy S. graeca a S. austriaca, za$ S. sodi (Mathé) Karpati pomiedzy S. graeca i S. hazslin-
szkyana. S. hazslinszkyana i S. carpatica sa hybrydami S. aria x S. austriaca. S. buek-
kensis So0, S. zolyomii (So06) Karpati, S. huljakii Karpati i S. budaiana uwazane sg za
hybrydy S. aria i S. hazslinszkyana lub ich form. S. javorkae (So0) Karpati jest taksonem
przejsciowym pomiedzy S. aria, S. graeca i S. hazslinszkyana.

Gtéwnymi morfologicznymi cechami diagnostycznymi u badanych gatunkéw jest
ksztatt lisci oraz budowa powierzchni owocu. One tez stuzg do oznaczania gatunkow.

MATERIAL | METODY

Materiat do badanh pochodzit z dwoch oérodkdw wystepowania taksondw krzewiastych — Pienin i Tatr.
Ponadto analiza objeto trzy proby stowackie. Dla celéw poréwnawczych zbadano réwniez kilka arku-
szy zielnikowych Sorbus graeca.
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Ryc. 1. Miejsca zbierania prob.

Fig. 1. Distribution of the localities investigated.
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Ryc. 2. Sposdb mierzenia lisci. Cechy A-F i | jak na stronie 112

Fig. 2. Method of measuring the leaves. Features A—F and | as on page 117.
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Préby populacyjne pochodzity z nastepujacych miejsc:

1. Kroscienko, Pieninki (Pieniny) — podszczytowa cze$¢ skatek Sokolicy, Czertezika i Ociemnego
Wierchu, ok. 700-750 m n.p.m, 2. Sromowce Wyzne, Macelowa Géra (Pieniny), na wysokosci 450-700
m, 3. Kroscienko, Trzy Korony (Pieniny), ok. 800 m, 4. Tatry — pojedyncze osobniki z Nosala, Lysanek,
Doliny za Bramka, Doliny Biatego, Jatek Zakopiahskich, 5. Nitra Loupka (Stowacja), 6. TomaSovce,
przetom Hornadu w Stowackim Raju (Stowacja), 7. Zadiel, Zadielska Dolina (Stowacja) (Ryc. 1).

Pomierzone materiaty Sorbus graeca z Zielnika KRAM obejmowaty 5 arkuszy zielnikowych: Pieni-
ny, Orla Per¢, 23.05.1926, leg. J. Trela (141197 KRAM); Na skale leSnickiej powyzej Szczawnicy,
28.07.1893, leg. Wotoszczak (141185 KRAM); Pieniny, leg. F. Berdau (142319 KRAM); Kaukaz, Ar-
menia, 29-30.09.1965, leg. Zaikonnikova; Krym, koto wioski Nikitiny 500-600 m, 1968, leg. Skvorcov.

Prébe nr 3 zebrano z jednego osobnika, pozostate proby reprezentuja populacje lokalne, przy czym
jeden ped reprezentuje jednego osobnika. Z kazdego stanowiska analizowano dwa typy lisci, tj. z krét-
kopeddw ptonnych i z pedéw owocujacych. W terenie zbierano takze dtugopedy ptonne, jednak jak sie
pdzniej okazato wystepowaty one nielicznie i wyniki z ich pomiaréw nie nadawaty sie do prezentacji.
Wszystkie cechy w prébach scharakteryzowano Srednimi arytmetycznymi.

Mierzono: A. dtugos¢ ogonka, B. dtugos¢ blaszki, C. szerokos¢ blaszki, D. kat wierzchotka, E. kat
IV nerwu, F. kat podstawy, G. stosunek dtugosci do szerokosci blaszki, H. potozenie najszerszej czesci
blaszki w % jej dtugosci, 1. gtebokos¢ weigcia. Sposéb mierzenia przedstawia rycina 2.

Materiat poréwnywano do érednich arytmetycznych préby ogélnej utworzonej ze wszystkich lisci
tego typu, reprezentujacych 146 osobnikéw z Pienin. Opierajac sie¢ na uksztattowaniu brzegu blaszki
lisciowej wedtug klucza zamieszczonego na kofcu pracy, prébe pienifska podzielono na cztery podpré-
by (oznaczone literami), a prébe 7 na dwie podprdby, oznaczone literami. Dla podpréb obliczono Sred-
nie arytmetyczne.

Wszystkie préby poréwnywano metoda graficzna Jentys-Szaferowej (1959).

WYNIKI

Charakterystyka zmiennosci cech populacji pieninskiej

Dla petniejszego scharakteryzowania zmiennosci morfologicznej lisci kompleksu Sorbus
aria, przedstawiono frekwencje w kilku cechach lisci pienifiskiej populacji tego taksonu,
z podziatem na proby ztozone z lisci z krétkopeddw ptonnych i z pedéw owocujacych
(Ryc. 3). Wszystkie przedstawione cechy odznaczaja sie duza zmiennoscia, 0 czym Swiad-
cza wysokie wspdtczynniki zmiennosci. Dwukrotnie wieksza zmiennoScia odznaczaja sie
liscie z krotkopedow ptonnych. U wiekszosci cech wspoétczynniki zmiennosci zwykle
przekraczaja 30%, podczas gdy w cechach lisci z peddw owocujacych wahaja sie one
wokot wartosci 15%. Z przebiegu krzywych wynika, iz nie jest to populacja jednorodna.
W wielu cechach zaznaczaja si¢ po dwa wyrazne wierzchotki, co thtumaczy wysoka zmien-
nos¢ cech. Sledzac kolejne wykresy, stwierdza sie, iz najwieksze liscie z krétkopedow
ptonnych tylko w niewielkim stopniu réznia sie od lisci z pedéw owocujacych, sa bowiem
tylko nieznacznie krotsze (cecha B) i wezsze (cecha C) i maja nieco krotsze ogonki (cecha
A). Pod wzgledem ksztattu r6znice sa jeszcze mniej widoczne. R6znice pomiedzy warto-
Scig maksymalna a minimalna we wszystkich cechach sa jednak duze i najwieksza war-
tos¢ moze byc¢ niekiedy trzy razy wieksza od najmniejszej.
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Ryc. 3. Wieloboki frekwencji kilku wybranych cech lisci z krétkopedéw ptonnych (a) i z pedéw owocujacych (b).

Fig. 3. Frequency polygons of a few features of the leaves from sterile short shoots (a), and fertile shoots (b).

Zrbznicowanie prob lisci z krotkopedow ptonnych

Poréwnanie ksztattu i wielkoéci lisci z krotkopedéw ptonnych préb i podprob obrazuja
wykresy na rycinie 4. Jednostke poréwnawcza stanowia zawsze Srednie arytmetyczne
z wszystkich prob pienifskich (Tab. 1 — préba ogoélna Pieniny), ktdre reprezentuja rézne
taksony stwierdzone we wcze$niejszych badaniach. Zr6znicowanie linii tamanych przed-
stawiajacych stosunek préby poréwnywanej do jednostki poréwnawczej jest bardzo duze.
Analiza wykazata, ze najbardziej r6zne w stosunku do jednostki pordwnawczej sg proby
lai 7a przeciwstawne wzgledem siebie pod wzgledem cech G i I, tj. stosunku dtugosci do
szerokoSci blaszki i gtebokosci wciecia, bedacego bardzo wazna cecha diagnostyczna.
Nie ulega watpliwosci, ze préba la reprezentuje S. aria s. stricto (Ryc. 5, B), natomiast
préba 7a z Zadielskiej Doliny na Stowacji to S. austriaca (Ryc. 5, A). Bardzo duze podo-

8*
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Ryc. 4. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu lisci z krokopedéw ptonnych préb lokalnych (linie tamane) do préby
0g6lnej z Pienin (linie pionowe). Proby 1-7 jak na stronie 112. Cechy A~I jak na stronie 112.

Fig. 4. Comparison of the lines of size and shape of the leaves from the short shoots of the local samples (broken lines)
to general samples from the Pieniny Mts. (vertical lines). Samples 1-5, and features A-I as on pages 112 and 117.

biehstwo wykazaty proby 1d z Pienin i 6 z przetomu Hornadu przez Stowacki Kras. Bez
watpienia, reprezentuja one S. austriaca subsp. hazslinszkyana. Trzecia wyrazna grupe
tworza proby 1c, 2 i 3 wszystkie pochodzace z Pienin, nieznacznie sie¢ miedzy soba roz-
nigc w mniej istotnych cechach, przy czym najbardziej r6zna jest proba 3, ktdra jednakze
nie jest proba populacyjng, a osobnicza, w ktorej silniej uwidocznity sie cechy ksztattu
blaszki. Przynaleznos¢ systematyczng tych prob wyjasnito poréwnanie ich z préba celo-
wa S. graeca, do ktorego to taksonu niewatpliwie naleza (Ryc. 6, Tab. 2). Pozycje syste-
matyczna pozostatych préb rowniez mozna dos¢ tatwo ustali¢. Préby 1b i 5 sa poSrednie
pomiedzy S. austriaca a S. aria i niewatpliwie reprezentuja S. carpatica. Proba 4 z Tatr
jest, moim zdaniem, bardziej podobna do S. graeca, niz do S. aria s. stricto i zgodnie
z ujeciem Pawitowskiej i Pawtowskiego (1970) mozna ja zaliczy¢ do S. aria var. incisa,
ktora jest, jak sie zdaje, takze pod wptywem gendw pochodzacych od S. austriaca.

Sorbus graeca wedtug Kovandy (1961a) ma miode gatazki cienkie, btyszczace, okry-
te raczej szeroko kulistymi, rzadko rozmieszczonymi przetchlinkami, podczas gdy mtode
gafazki S. aria sa zwykle grube, chropowate, szarawe, brazowawe, nigdy bltyszczace,
pokryte przetchlinkami wydtuzonymi (Kovanda 1961b).
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Ryc. 5. Krdtkopedy Sorbus austriaca (G. Beck) Hedl. (A) i S. aria (L.) Crantz (B).
Fig. 5. Short shoots of Sorbus austriaca (G. Beck) Hedl. (A) and S. aria (L.) Crantz (B).
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Ryc. 6. Linia wielkosci i ksztattu lisci z krétkopeddw ptonnych Sorbus graeca (Spach) Kotschy (linia tamana)
poréwnana do préby ogolnej rodzaju Sorbus z Pienin (linia pionowa). Cechy A-I jak na stronie 112.

Fig. 6. The line of the size and shape of leaves from short shoots of Sorbus graeca (Spach) Kotschy (broken line)
compared to general sample of the genus Sorbus from the Pieniny Mts. (vertical line). Features A—I as on page 117.
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KLuCZ DO 0ZNACZANIA GATUNKOW WYSTEPUJACYCH W POLSCE

1. LiScie pierzasto-klapowane (pinnatolobus, pinnatisecti), odwrotnie jajowate; owoce czerwone bez

przetchlinek . ... ... ... . S. austriaca subsp. hazslinszkyana
1. LiScie jednolite, pitkowane lub ptaty listkéw wcinane maksymalnie do 1/5-1/6 potowy blasz-
K o 2
2. Liscie pitkowane lub bardzo ptytko wcinane .......... ... .. ... . . 3
2. Liscie wcinane gtebiej, owoce z przetchlinkami ............................ S. carpatica

3. Liscie 6-12(18) cm dhugie, jajowate lub okragte, zaokraglono-zaostrzone, u podstawy zaokraglone,
najszersze ponizej potowy blaszki; owoce z matymi przetchlinkami, punktowane ........... S. aria
3. Liscie 4-6 cm dhugie, szeroko odwrotnie jajowate mniej wiecej romboidalne, tepe albo zaostrzone,
u podstawy klinowate, najszersze powyzej potowy blaszki; owoce z wielkimi przetchlinkami rzad-
KO pUNKIOWANE .. o S. graeca
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SUMMARY

This paper presents the results of a biometrical study of the leaves of several taxa of Sorbus aria s. lato.
The material was collected from seven natural localities in Poland (Pieniny Mts, Tatra Mts.) and in the
Slovak Republic. One sample, S. graeca, was obtained from the KRAM collection.

The material was examined with respect to 9 features of the sterile short shoots and fertile shoots: A.
Petiole length, B. Blade length, C. Blade width, D. Apical angle, E. Angle between fourth nerve and
midrib, F. Basal angle, G. Blade length/width ratio, H. Position of the widest part of blade as a percent-
age of its length reckoned from the base, I. Depth of incision. Each sample was characterized by an
arithmetic mean (X).

The samples were compared using Jentys-Szaferowa’s (1959) graphical method.

According to biometrical studies in the Pieniny Mts. the samples of the Sorbus comprise several
taxa: S. aria, S. graeca, S. austriaca subsp. hazslinszkyana and S. carpatica. In the Tatra Mts. S. aria
var. incisa occurs. This provides evidence of the introgression of the genes of S. austriaca.
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Tabela 1. Srednie arytmetyczne najdtuzszych lisci z krotkopedéw ptonnych prob kompleksu Sorbus aria.
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TABELE

Table 1. Arithmetic means of the longest leaves from sterile short shoots of samples of Sorbus aria complex.

Préba ogélna Préby lokalne — Local samples
Cechy | General
Features ~sample 1 1a 1 1c 1d 2 3 4 5 6 7 7a b
Pieniny
A 13,04 13,34 1571 13,79 11,60 1590 14,40 10,40 11,45 13,14 15,16 15,64 12,60 17,33
B 83,14 88,71 100,43 92,06 75,18 12350 70,40 67,20 83,27 101,78 97,68 91,35 80,80 97,22
C 51,79 53,31 47,28 51,44 51,18 71,00 48,20 49,14 55,18 57,28 58,57 62,43 54,80 66,67
D 46,61 42,60 37,14 41,34 4443 4550 4520 39,57 53,81 39,57 38,00 37,50 35,00 38,89
E 35,69 33,18 31,57 30,74 3568 38,00 40,90 40,46 41,81 27,42 34,32 37,07 3540 37,89
F 47,50 46,10 41,57 44,39 4557 52,80 4540 53,11 47,82 43,64 43,47 49,21 4580 51,11
G 1,61 1,70 213 181 149 166 149 161 152 180 168 152 150 1,53
H 51,97 49,95 46,10 47,92 52,98 53,15 54,13 51,97 51,18 47,08 52,34 4424 4550 43,54
I 2,34 326 097 203 250 38 218 247 237 223 365 497 264 731

Tabela 2. Srednie arytmetyczne (X) najdtuzszych lisci z krétkopeddw ptonnych proby Sorbus graeca (Spach) Kotschy.
Table 2. Arithmetic means (X) of the longest leaves from the sterile short shoots of Sorbus graeca (Spach) Kotschy sample.

Cechy — Features

X

A

— I G TnmmoOOw

12,00
67,00
49,80
61,00
38,00
48,00

1,50
54,40

1,12






