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ABSTRACT: The variability of Myrica gale L. is presented here on the basis of a morphological
analysis of seven leaf features in 17 samples from nine localities in Poland. The morphological
variability of samples was not too great and was restricted mainly to metrical characters.
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Woskownica europejska Myrica gale L. jest jednym z okoto 40-50 gatunkdw rodzaju
Myrica L., ktérego przedstawiciele wystepuja na wszystkich kontynentach z wyjatkiem
Australii (Schneider1906; GoroSkova & Poletiko 1951). Rdznice w liczbie wyrdznianych
gatunkoéw zwigzane sa z r6znymi koncepcjami rodzaju. W Europie gatunek ten wystepuje
na waskim pasie wybrzezy Atlantyku i Battyku od Zatoki Biskajskiej do mierzei Wislanej
i dalej, po przerwie, od Klajpedy do jeziora tadoga i Onega. Ponadto wystepuje w Skan-
dynawii, a takze Irlandii i Anglii (Tuominen 1948; Meusel i in. 1965; Browicz & Gostyn-
ska-Jakuszewska 1968; Gostyhska-Jakuszewska & LekaviCius 1994 i in.).

W Polsce Myrica gale wystepuje wzdtuz wybrzeza Battyku. We florze polskiej repre-
zentuje element atlantycki (Czeczottowa 1929) i uwazana jest powszechnie za relikt z
okresu morza ancyllusowego. Roénie gtdwnie na torfowiskach wysokich i wrzosowisko-
wych, torfiastych takach, w wilgotnych nadmorskich borach sosnowych, a ponadto na
brzegach zhiornikdw i ciek6éw wodnych. Jest gatunkiem charakterystycznym zbiorowi-
ska tozowiskowego Myrico-Salicetum auritae (Matuszkiewicz 1982).

Od dtuzszego czasu obserwuje sie stopniowe wymieranie Myrica gale na wielu krajo-
wych stanowiskach, podobnie jak szeregu innych elementéw atlantyckich naszej flory
(Herbichowa 1976, 1979).

Myrica gale jest krzewem zwykle dwupiennym, rzadziej biseksualnym, osiagajacym
wysokos¢ do 2 m.

Liczba chromosoméw Myrica gale, ustalona w stozkach wzrostu korzeni w materiale
pochodzacym z wyspy Wolin, wynosi 2n = 48 (Szwabowicz, dane nie publikowane).
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MATERIAL I METODY

Materiat do badan nad zmiennoS$cia morfologiczng Myrica gale w Polsce pochodzil z dziewigciu naste-
pujacych stanowisk: 1. Wolin, Druzkowe Laki — zbiorowisko o charakterze szuwarowym, 2. Czotpino,
(2a— &, 2b — Q) — zespot Empetro nigri-Pinetum, 3. Czaplin (3) — zarosla brzozowo-wierzbowe, 4. Sowia
Goéra (4da — &, 4b — @, 4c — o) — zaroSla M. gale w zaglebieniu migdzywydmowym, 5. Kluki I (5a — &,
5b — Q) — zarosla wierzbowo-woskownicowe; (5¢ — &, 5d — @, Se — 9’) — zaro$la M. gale na glebach
organogenicznych, 6. Domystowo — mszar kepowo-dywanowy, 7. Lisia Géra (7a — &) — zbiorowisko
zaro§lowe z Betula, Salix; (7b — &) — zaroSla M. gale, 8. Biatogéra — wilgotny sosnowy bér nadmorski,
9. Odargowo — zaroS$la brzozowo-wierzbowe (Ryc. 1).

W zwiazku z dwupiennoscia badanego gatunku, w pewnych przypadkach material do préb zbie-
rano oddzielnie z osobnikéw meskich (&), zeriskich (9) i ptonnych (o), a na jednym stanowisku (5)
zebrano réwniez probg z osobnikéw biseksualnych (9’). Na kilku stanowiskach zebrano ponadto proby
z osobnikéw rosngcych w réznych warunkach siedliskowych. Do badan nad zmienno$ciag morfologiczng
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Ryec. 1. Rozmieszczenie badanych prob Myrica gale L.

Fig. 1. Distribution of the investigated samples of Myrica gale L.
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Rye. 2. Sposéb mierzenia lisci Myrica gale L. Cechy A-D jak na stronie 29.
Fig. 2. Method of measuring the leaves of Myrica gale L. Features A-D as on page 33.
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postuzyty liscie z 25-30 osobnikéw, z mniej wiecej srodkowej czesci dtugopedow (po jednym lisciu z
osobnika). Byty one przewaznie najbardziej okazatymi lis¢émi na pedach.

Materiat scharakteryzowano na podstawie siedmiu cech: A. dtugos¢ liscia, B. szerokos¢ liscia, C. kat
podstawy liscia mierzony po jednej stronie nerwu gtéwnego, D. kat wierzchotka liscia mierzony po
jednej stronie nerwu gtéwnego, E. stosunek dtugosci do szerokosci liscia, F. odlegto$¢ najszerszej cze-
Sci liscia od podstawy w % jej dtugosci, G. liczba zabkdw liczona po jednej stronie blaszki lisciowej
wraz z zabkiem szczytowym. Spos6b wykonania pomiaréw przedstawia rycina 2.

Dla kazdej cechy obliczono érednia arytmetyczna (X), odchylenie standardowe (SD) i wspétczynnik
zmiennoéci (V); podstawowe charakterystyki statystyczne szesciu cech (A—F) poszczeg6lnych popula-
cji przedstawiono graficznie.

W oparciu o $rednie arytmetyczne cech scharakteryzowano zmienno$¢ morfologiczna badanych po-
pulacji uzywajac do tego celu graficznej metody wielkosci i ksztattu Jentys-Szaferowej (1959).

ZMIENNOSC MORFOLOGICZNA

Poréwnania badanych populacji Myrica gale wykonano w oparciu o graficzng metode
wielkosci i ksztattu Jentys-Szaferowej (1959), gdzie za jednostke poréwnawcza postuzy-
ty Srednie arytmetyczne cech z catego badanego materiatu (Ryc. 3). Z uzyskanego obrazu
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Ryc. 3. Porownanie wielkosci i ksztattu lisci 17 préb Myrica gale L. (linie tamane) do préby ogoélnej (linie pionowe).
Cechy A-G jak na stronie 29; numery préb 1-9 jak na stronie 28 i rycinie 1.
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Fig. 3. Comparison of leaf size and shape for 17 samples of Myrica gale L. (broken lines) with the general sample
(vertical lines). Features A—G as on page 33; sample numbers 1-9 as on page 28 and in figure 1.

wynika, ze woskownica europejska nie przedstawia wiekszej zmiennosci morfologicznej
na terenie kraju, a zaznaczajace sie réznice dotycza niemal wytacznie cech metrycznych.
Potwierdza to obraz zmiennosci poszczegdlnych cech przedstawionych na rycinie 4 i li-
czbowe charakterystyki, zestawione w tabeli 1. Spoéréd cech ksztattu, wzgledna lokaliza-
cja najszerszej czesci liscia (F) jest cecha mato zmienng, co Swiadczy o statosci ksztattu
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Ryc. 4. Wartosci minimalne i maksymalne, Srednie arytmetyczne i odchylenie standardowe szeSciu cech lisci 17 préb
Myrica gale L. Cechy A-F jak na stronie 29; Ai B w mm; C i D w % F w %; numery préb 1-9 jak na stronie 28
i rycinie 1.

Fig. 4. Values of minimum and maximum, arithmetic mean, and standard deviation for six leaf features of 17 Myrica
gale L. samples. Features A—F as on page 33; A and B in mm; C and D in % F as %; sample numbers 1-9 as on
page 28 and figure 1.

lisci. Znaczne zréznicowanie wykazuje natomiast cecha G — liczba zabkéw na brzegu
blaszki, dla ktérej podano jedynie charakterystyki statystyczne (Tab. 1). Liscie woskow-
nicy charakteryzuje zmienna liczba zgbkéw, ktéra wynosi od 1 (tj. wystepuje wytacznie
zabek szczytowy) do 9, przy czym obydwie wartosci ekstremalne trafiaja sie sporadycz-
nie i stanowia tacznie ok. 2,3% wszystkich obserwacji. Jednoczesnie liczba zabkow jest
cechg, ktora charakteryzuja najwyzsze wartosci wspétczynnika zmiennoéci. Zaohserwo-
wano takze, iz u lisci posiadajacych tylko jeden zabek (szczytowy), brzeg blaszki ulega
charakterystycznemu sfalowaniu, imitujgcemu nie w petni wyksztatcone zabki.

Jak juz wspomniano wcze$niej, ze wzgledu na dwupiennos¢ badanego gatunku,
w pewnych przypadkach materiat do préby zebrano oddzielnie z osobnikéw meskich,
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Ryc. 5. Poréwnanie wielkosci i ksztattu lisci czterech préb zehskich Myrica gale L. (linie tamane) do préb meskich
(linie pionowe). Cechy A-G jak na stronie 29; numery préb jak na stronie 28.

Fig. 5. Comparison of leaf size and shape of four female samples (broken lines) with male samples (vertical lines)
of Myrica gale L. Features A—G as on page 33; sample numbers as on page 28.

zehskich i ptonnych, a w jednym przypadku udato sie zebra¢ takze probe z osobnikdw
biseksualnych. Na rycinie 5 przedstawiono poréwnanie czterech prob zefskich i meskich
tych samych populacji lokalnych. W ogélnym przebiegu linii wielkosci i ksztattu zazna-
cza sie tutaj szereg podobienstw. Liscie osobnikow zehskich sa wzglednie szersze (B), o
wiekszych wartoSciach katéw podstawy (C) i wierzchotka (D), a najszersza czes¢ liscia
(F) zlokalizowana jest nieco nizej niz u lisci préb meskich. W populacji z Czotpina (2)
obserwuje sie wyrazne upodobnienie lisci préb obu pitci. Mamy tu do czynienia, by¢
moze, z aktualnie nastepujaca zmiana pici u okazéw badanych préb, ktéra u Myrica gale,
wedtug hipotezy wysunietej przez Lloyda (1981), moze by¢ indukowana przez zmienia-
jace sie warunki siedliskowe; proces ten jest jednak ciagle bardzo stabo poznany.
Interesujaco przedstawia si¢ problem zilustrowany na rycinie 6. W celu sprawdzenia
czy zaznaczajace sie roznice morfologiczne miedzy prébami meskimi i zehAskimi sg po-
wtarzalne (por. tez Ryc. 3), poréwnano tutaj do préby biseksualnej (5e) proby meskie (5a
i 5¢) i zefskie (5b i 5d), ktore zostaty zebrane z osobnikéw rosnacych w rézniacych sie
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Ryc. 6. Poréwnanie wielkosci i ksztattu lisci dwdch préb meskich (5a, c) i zefiskich (5b, d) Myrica gale L. (linie
tamane) do préby biseksualnej (linie pionowe). Cechy A-G jak na stronie 29; numery préb 5a—e jak na stronie 28.

Fig. 6. Comparison of leaf size and shape of two male (5a, c) and two female (5b, d) samples (broken lines) with a
bisexual sample (vertical lines) of Myrica gale L. Features A-G as on page 33; sample numbers 5a—e as on page 28.

zbiorowiskach roslinnych. W przebiegu krzywych wielkosci i ksztattu préb tych samych
pici obserwuje sie szereg analogii. Na tej podstawie mozna przypuszczaé, ze u Myrica
gale pte€ decyduje w znacznym stopniu o zréznicowaniu wielkoésci i ksztattu lisci. Za-
gadnienie to wymaga jednak sprawdzenia na podstawie dalszych badah w wyréwnanych
warunkach hodowli eksperymentalne;j.

W badanym materiale obserwuje sie rowniez pewne zréznicowanie lisci w zaleznosci
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od warunkéw Swietlnych, ktére zaznacza sie gtdwnie w zmiennosci cech wielkosci.
W tym celu, aby wyeliminowa¢ zaznaczajacy sie wptyw pici, do badah postuzyty wyta-
cznie proby ztozone z osobnikéw meskich z Lisiej Gory (7), zebrane w zbiorowisku
zaroSlowym, zacieniajacym osobniki woskownicy (7a) i wystawionym na petna insolacje
(7b). Liscie proby pochodzacej z cienia byty Srednio dtuzsze (A) i szersze (B), przy czym
nie zaznaczyty sie istotne réznice w cechach ksztattu (Ryc. 3-4). Swiadczy to o tym, ze
gtéwnie cechy wielkosci podlegaja dziataniu tego czynnika. Na zalezno¢ wielkoéci lisci
od warunkow Swietlnych zwracano uwage rowniez w przypadku innych gatunkoéw krze-
wow (Jentys-Szaferowa 1970; Lerch 1976; Staszkiewicz & Biatobrzeska 1997). Ponad-
to, liscie osobnikdw rosnacych w miejscach silnie nastonecznionych posiadaty barwe
z6ko-zielong, podczas gdy rosnace w zacienieniu charakteryzowato zabarwienie sino-
zielone. Obserwacje przeprowadzone na réznych stanowiskach pozwalaja przypuszczac,
ze zjawisko to ma u Myrica gale charakter powszechny.

Podzigkowania. Autor pragnie podzigkowac dr J. Stasiak za przekazany zbior zielnikowy kilku po-
pulacji Myrica galei dr A. Szwabowicz, za udostepnienie nie publikowanych danych kariologicznych.
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SUMMARY

The variability of 17 samples of Myrica gale L. from nine localities in Poland is presented here on the
basis of a morphological analysis of seven leaf features: A. Length of leaf, B. Width of leaf, C. Angle of
leaf base measured on one side of the main vein, D. Angle of apical margin of leaf measured as C,
E. Ratio of leaf length to width, F. Position of the greatest leaf width expressed as a percentage of its
length (reckoned from the base), G. Number of teeth on one side of the leaf (apex tooth included).

The morphological variability of the samples investigated was not too great and was mainly re-
stricted to the length and width of the leaf, the differences being caused by the modifying influence of
environmental conditions. Also, some slight differences among the leaves of male, female and bisexual
samples were observed.

3*
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TABELE

Tabela 1. Srednie arytmetyczne (X), odchylenie standardowe (SD) i wspétczynnik zmiennoéci (V) siedmiu cech lisci 17
proéb i préby ogolnej (Pop) M. gale L. z Polski. Cechy A-G jak na stronie 29; stanowiska 1-9 jak na stronie 28 i rycinie 1;
N - liczba okazéw; Ai Bwmm, CiDw°, Fw %.

Table 1. Arithmetic means (X), standard deviation (SD) and variability coefficient (V) of seven leaf characters of 17
samples and general sample (Pop) of M. gale L. from Poland. Characters A-G as on page 33; localities 1-9 as on page 28
and figure 1; N — number of specimens; Aand B in mm, C and D in°, F as %.

Nr préby N A B c
Sample No. X SD \Y X SD \Y X SD \Y
Pop 430 40,71 7,45 18,30 10,72 2,12 19,78 15,77 3,84 24,35
1 25 48,80 7,15 14,65 12,60 1,92 15,24 15,60 3,83 24,55
2a 30 46,50 7,12 15,31 11,50 1,71 14,87 15,00 3,62 24,13
2b 30 44,40 5,87 13,22 11,37 1,41 12,40 14,50 3,46 23,86
3 25 33,56 3,53 10,52 8,96 1,04 11,61 16,80 3,12 18,57
4a 25 40,32 3,57 8,85 9,64 1,16 12,03 13,00 2,45 18,85
4b 25 41,44 3,31 7,99 11,84 1,32 11,05 19,60 3,14 16,02
4c 25 45,92 3,86 8,41 13,24 2,20 16,62 16,40 3,88 23,66
5a 25 31,96 3,04 9,51 8,32 1,01 12,14 15,80 3,66 23,16
5b 25 35,80 4,01 11,20 10,04 151 15,04 18,40 2,73 14,84
5¢c 25 38,36 6,39 16,66 9,20 1,55 16,85 14,00 3,46 24,71
5d 20 33,95 3,28 9,66 9,70 1,27 13,09 16,75 2,39 14,27
5e 20 29,80 3,47 11,64 8,55 1,01 11,81 16,75 3,63 21,67
6 25 47,68 6,46 13,55 11,72 1,93 16,47 13,80 3,25 23,55
Ta 25 43,52 5,04 11,58 10,68 1,43 13,39 15,20 2,23 14,67
7b 25 36,56 3,16 8,64 9,32 0,84 9,01 16,00 4,00 25,00
8 25 41,84 3,90 9,32 1,12 1,24 11,15 15,00 3,74 24,93
9 30 45,30 5,17 11,41 13,00 1,71 13,15 16,17 3,75 23,19
Nr proby D E F G
Sample No. X SD \Y X sD \Y X SD \Y4 X SD \Y%

Pop 43,85 7,37 16,81 383 046 12,01 | 69,86 4,18 5,98 445 146 3281
1 4540 9,48 20,88 392 057 1454 | 68,14 5,80 8,51 396 145 36,62
2a 41,00 6,69 16,32 405 068 16,79 | 69,65 3,12 4,48 517 1,75 3385
2b 39,50 6,68 16,91 394 050 12,69 | 68,28 4,74 6,94 517 1,60 30,95
3 4460 5,99 13,43 3,76 0,28 7,45 | 67,90 4,61 6,79 344 124 36,05
4a 42,20 5,49 13,01 421 0,30 713 | 7296 2,77 3,80 372 096 2581
4b 49,60 5,46 11,01 352 0,27 7,67 | 7152 3,69 5,16 384 083 2161
4c 47,80 8,84 18,49 353 042 11,90 | 71,16 4,25 5,97 516 1,89 36,63
5a 39,40 571 14,49 386 0,20 518 | 68,88 2,65 3,85 488 127 26,02
5b 4440 454 10,23 364 051 1401 | 67,54 2,90 4,29 520 0,98 18,85
5c 41,40 7,42 17,92 4,14 0,30 7,24 | 7143 3,39 4,75 504 1,04 20,63
5d 48,75 6,10 12,51 352 0,26 739 | 66,57 2,43 3,65 400 1,00 2500
5e 46,50 5,27 11,33 349 0,30 8,60 | 70,76 2,74 3,87 430 1,10 25558
6 42,00 7,21 17,17 410 0,37 9,02 | 69,93 3,35 4,79 484 114 2355
Ta 46,80 6,62 14,15 410 0,31 756 | 70,94 3,29 4,64 480 126 26,25
7b 41,20 5,53 13,42 394 0,34 8,63 | 70,97 5,36 7,55 388 139 3582
8 42,60 531 12,46 3,78 0,25 6,61 | 67,60 3,61 5,34 328 104 3171
9 45,00 8,46 18,80 351 0,35 9,97 | 72,77 2,26 3,10 450 1,12 24,89






