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Zmienno&¢ lisci olszy zielonej — Alnus viridis (Betulaceae)
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ABSTRACT: The variability of Alnusviridis (Chaix) DC. is presented on the basis of a morpho-
logical analysis of nine short shoot leaf features in 12 populations from the Polish Bieszczady
Mts and four populations from Switzerland. Long shoot leaves of six populations have also been
investigated morphologically on the basis of the same set of features.
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WSsTEP

Olsza zielona Alnus viridis (Chaix) DC. jest, w zaleznosci od ujecia, jednym z oSmiu lub
dwoch gatunkéw wyrdznianych w obrebie sekcji Alnobetula Koch, podnoszonej niekiedy
do rangi samodzielnego rodzaju Duschekia Opiz. Szereg cech morfologicznych i anato-
micznych sprawia, ze rézni sie ona od innych przedstawicieli rodzaju Alnus, nawiazujac
jednocze$nie do rodzaju Betula, do ktérego w przesztosci byta wprost wtaczana. PoSredni
charakter A. viridis znalazt wyraz w wyréznieniu podrodzaju Alnobetula, ktoérego status
zmieniat sie w zaleznosci od koncepcji podziatu rodzaju. W zaleznoéci od ujecia posiada
rowniez dosy¢ skomplikowany system podziatu wewnatrzgatunkowego, przy czym jed-
nostki nizszego rzedu awansuja czesto do rangi samodzielnych gatunkéw (por. np. Regel
1861; Winkler 1904; Callier 1918; Hegi 1957; Murai 1968; Furlow 1979). Cze5ciej spo-
tykane synonimy A. viridis zestawiono ponizej*.

Alnus viridis jest gatunkiem europejskim, ograniczonym w swoim wystepowaniu
gtéwnie do gor Srodkowej Europy; wystepuje takze we Wschodnich i Potudniowych
Karpatach i na rozproszonych stanowiskach w Butgarii i bytej Jugostawii (Meusel i in.

! Alnus viridis (Chaix) DC. in Lam. & DC., Fl. Fran. ed. 3, 3: 304. 1805. — Betula viridis Chaix, Hist. PI. Dauph. 1:
374. 1786. — Alnaster viridis (Chaix) Spach, Ann. Sci. Natur., ser 2, 15: 201. 1841. — Duschekia viridis (Chaix)
Opiz, Sezn. Rostl. Kvét. Ces.: 38. 1852. — Alnobetula viridis (Chaix) Schur, Verh. Mitth. Siebenbiirg. Ver. Natur-
wiss. Hermannstadt 4: 68. 1853. — Betula alnobetula Ehrh., in Hirschweld (ed.), Gartenkalendar 2: 192. 1783.
— Duschekia alnobetula (Ehrh.) Pouzar, Cas. Nar. Muz., ser. nat. 151: 20. 1982. — Betula ovata Schrank, Baier. Fl.:
419.1789.
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1965; Browicz & Kaczmarek 1972; Svjazeva 1977). W Alpach Szwajcarskich osiaga
bezwzgledne maksimum wysokosci dochodzace do 2800 m n.p.m. (Hess i in. 1967).

W Polsce Alnus viridis wystepuje wytacznie w Bieszczadach, gdzie na potoninach
tworzy zaro$la nawigzujace swym charakterem do endemicznego wschodniokarpackiego
zespotu Pulmonario-Alnetum (Zarzycki 1963; Jasiewicz 1965). Oprécz tego mozna ja
spotka¢ na rumowiskach skalnych oraz nad brzegami potokéw, gtéwnie na zboczach
potnocnych. Od kilkudziesieciu lat obserwuje sie schodzenie olszy zielonej w nizsze
potozenia, przewaznie na wtorne siedliska terenéw porolnych. Naturalny charakter A. vi-
ridis w polskiej czesci Bieszczad, przynajmniej od interstadiatu ostatniego zlodowace-
nia, potwierdzony zostat materiatem kopalnym (Ralska-Jasiewiczowa 1980).

Liczba chromosoméw A. viridis ustalona na materiale z Bieszczad wynosi 2n = 28
(Jankun 1976).

MATERIAL | METODY

Materiat do badah zmiennosci morfologicznej Alnus viridis w Polsce pochodzit z dwunastu stanowisk
w Bieszczadach: 1. Potonina Wetlifiska, 1190 m n.p.m., eksp. N, 2. Potonina Wetlifiska, 920 m, eksp.
SSW, 3. Potonina Caryhska, 1160 m, eksp. NNE, 4. Mata Rawka, 1190 m, eksp. NNE, 5. Wielka Ra-
wka, 1270 m, eksp. NE, 6. Czarna, na E od wsi, 600 m, eksp. N, 7. Bukowe Berdo, 1320 m, eksp. NNE,
8. Krzemieh, 1250 m, eksp. N i cze5€ grzbietowa, 9. Tarnica, 1320 m, eksp. SW, 10. Halicz, 1290 m,
eksp. NE, 11. Rozsypaniec, 1210 m, eksp. NE, 12. Kifnczyk Bukowski, 1210 m, eksp. N (Ryc. 1).
Ponadto, w celach poréwnawczych przeanalizowano materiat zebrany z czterech stanowisk w Al-
pach Szwajcarskich: 13. Dolina Schéllenen (kanton Uri), 1400 m n.p.m., 14. Dolina Bedretto (kanton
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Ryc. 1. Rozmieszczenie badanych populacji Alnus viridis (Chaix) DC.

Fig. 1. Distribution of investigated populations of Alnus viridis (Chaix) DC.



J. J. Wojcicki: Zmienno¢ lisci Alnusviridis 7

I ;

Ryc. 2. Spos6b mierzenia lisci Alnus viridis (Chaix) DC. Cechy A-E i | jak na stronie 7.

Fig. 2. Method of measuring the leaves of Alnus viridis (Chaix) DC. Features A-E and | as on page 12.

Tessin), 1380 m, 15. Airolo, A. di Ravina (kanton Tessin), 1800 m, 16. Bolsitenallmi-Chuelibrunnen
(kanton Berner Oberland), 1500-1600 m.

W celu przeprowadzenia badah zmiennosci morfologicznej Alnus viridis, na kazdym ze stanowisk
zebrano losowo po jednej ulistnionej gatazce z 20-30 okazéw (N). Do dalszych szczegdtowych badan
postuzyty najwieksze liscie z krétkopedow, ktére scharakteryzowano na podstawie dziewieciu cech:
A. dtugos¢ ogonka, B. dtugos¢ blaszki, C. szeroko$¢ blaszki, D. kat podstawy blaszki (mierzony po
jednej stronie nerwu gtéwnego), E. kat wierzchotka blaszki (mierzony jak D), F. stosunek dtugosci do
szerokosci blaszki, G. odlegtoS¢ najszerszej czeSci blaszki w % jej dtugosci, H. liczba nerwdéw bocz-
nych, I. liczba lisci na krotkopedzie, J. liczba zabkéw miedzy 3 i 4 nerwem bocznym. Spos6b wykona-
nia pomiaréw przedstawia rycina 2.

Dla kazdej z badanych cech obliczono wartoéci charakterystyczne: Srednig arytmetyczna (X), odchy-
lenie standardowe (SD) i wspétczynnik zmiennoéci (V).

Analizie morfometrycznej poddano réwniez najwigksze liscie z dtugopedéw szesciu préb (1, 2, 5, 6,
9i 13). Scharakteryzowano je na podstawie cech A-H, analogicznych jak w przypadku lisci z krotkopedow.

Charakterystyke zmiennosci morfologicznej lisci przedstawiono w oparciu o metode linii wielkosci
i ksztattu Jentys-Szaferowej (1959) i wieloboki frekwenciji.

ZMIENNOSC MORFOLOGICZNA

Dane liczbowe odnoénie do zmiennoéci Alnus viridis ograniczaja sie w zasadzie do war-
tosci ekstremalnych dtugosci i szerokosci blaszki, rzadziej dtugosci ogonka, zawartych
w standardowych Florach. Wiecej danych przyniosto ostatnio opracowanie Landolta
(1993), w ktorym dla materiatu z Alp Szwajcarskich oprécz zakresu zmiennosci dtugosci
ogonka, dtugosci i szerokoéci liscia, podano réwniez zakres zmiennosci liczby nerwéw
i zabkéw pomiedzy nerwami bocznymi oraz charakterystyki liczbowe wysokoéci krze-
wow i kilku cech organéw generatywnych.
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Z obrazu zmiennosci przedstawionego na rycinie 3 wida¢, ze liscie z krotkopedow
Alnus viridis z terenu Polski wykazuja znaczna zmienno$¢ zaréwno cech wielkosci, jak
i ksztattu. Uwage zwraca skala zakresu zmiennoéci kata podstawy blaszki lisciowej (D),
co wiaze sie z obecnoscia morfotypéw o podstawie od klinowatej az do sercowatej.
Znaczna zmiennos¢ lisci A. viridis doprowadzita do wyrdznienia w przesztosci, przez
botanikdw pracujacych zwykle na pojedynczych arkuszach zielnikowych, wielu takso-
néw wewnatrzgatunkowych.

Interesujaco przedstawia sie poréwnanie zmiennosci lisci z krotkopedow i dtugope-
déw (Ryc. 3, Tab. 1-2). W przeciwiehstwie do wielu gatunkéw drzew i krzewdw, u
ktorych liscie z dtugopeddéw sa zwykle wieksze od lisci z krdtkopedow, liscie Alnus
viridis z obu rodzajow pedow sa bardzo podobne co do zakreséw zmiennosci, a réznice
ich érednich wartosci sa niewielkie. Podobnie nieznaczne roznice charakteryzuja zakresy
zmiennosci i wartosci srednie katow podstawy i wierzchotka blaszki lisciowej.
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Ryc. 3. Wieloboki frekwencji siedmiu cech lisci Alnus viridis (Chaix) DC. z krétkopgdow (a) i szesciu z dtugopedow
(b). Srodkowa linia pionowa wyznacza Srednia arytmetyczna, szrafem zaznaczono dwa odchylenia standardowe.
Cechy A-E, H, J jak na stronie 7; A, B, Cwmm; D i Ew°.

Fig. 3. Frequency diagrams of seven short shoot (a) and six long shoot (b) leaf features of Alnus viridis (Chaix) DC.
The central vertical line designates the arithmetical mean, the hatched area represents two standard deviations.
Features A—E, J as on page 12; A, B, Cinmm; D and E in °.

Do zilustrowania zmiennoSci morfologicznej poszczeg6lnych badanych populacji
Alnus viridis postuzyty linie wielkosci i ksztattu (Ryc. 4), gdzie za jednostke poréwnaw-
cza przyjeto Srednie arytmetyczne cech lisci z krotkopeddw zbioru z Polski (linie piono-
we), do ktorych poréwnano wszystkie analizowane populacje lokalne (linie tamane).
Krzywe wielkosci i ksztattu utozyty sie w dwie zasadnicze grupy. LiScie trzech populacji
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Ryc. 4. Poréwnanie wielkosci i ksztattu lisci z krétkopeddw 12 populacji Alnusviridis (Chaix) DC. z Polski i czterech
populacji ze Szwajcarii (linie tamane) do préby ogoélnej lisci z krotkopedoéw z Polski (linie pionowe). Stanowiska
1-16 jak na stronach 6 i 7; cechy A-G jak na stronie 7.
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Fig. 4. Comparison of size and shape of short shoot leaves of 12 populations of Alnus viridis (Chaix) DC. from
Poland and four populations from Switzerland (broken lines) with the general sample of short shoot leaves from
Poland (vertical lines). Localities 1-16 as on pages 6 and 7; features A-G as on page 12.

(9, 11, 4) goérnego szeregu posiadaja wzglednie krétkie (B) i waskie (C) blaszki, osadzo-
ne na krotkich ogonkach (A). Jednocze$nie liscie tych préb charakteryzuja stosunkowo
wysokie wartosci kata podstawy (D) i niskie wierzchotka (E) (Tab. 1). Kolejne cztery
populacje z omawianego szeregu (5, 12, 8, 10) reprezentuja typ morfologiczny najbar-
dziej nawigzujacy do jednostki poréwnawczej, jednak w przebiegu ich linii wielkosci i
ksztattu obserwuje sie szereg zataman, jak w przypadku populacji oméwionych wczes-
niej. Nieco odmienny typ morfologiczny reprezentuja populacje 7, 2, 1 i 6, przedstawio-
ne na cytowanej rycinie w osobnym szeregu. Pomimo pewnych réznic zaznaczajacych
sie w cechach wielkosci, o podobnym ich charakterze decyduja wartosci katéw wierz-
chotka (E) i podstawy lisci (D), wyksztatcone przeciwnie niz u wczeéniej oméwionego
typu morfologicznego.

Interesujacy obraz zmiennosci przedstawia populacja pochodzaca z najnizej potozo-
nego stanowiska koto Czarnej (6). Olsza zielona tworzy tam warstwe krzewow w kilku-
dziesigecioletnim drzewostanie Swierkowym odnawiajacym sie na terenach porolnych, o
trudnej do ustalenia przynaleznosci syntaksonomicznej. Specyficzne warunki siedlisko-
we zadecydowaty przypuszczalnie w tym przypadku o czeSciowej odmiennoSci tej popu-
lacji. Dodac nalezy, ze trzy cechy wielkosci lisci (A-C) osiagaja tu bezwzgledne maksi-
mum spoérdd wszystkich populacji polskich objetych badaniami.

Odmiennie przedstawia sie zmienno$¢ populacji pochodzacych ze Szwajcarii (13-16).
Roznia sie one wyraznie od populacji polskich zardwno cechami wielkosci, jak i ksztattu
(Ryc. 4). Ich liscie, u wszystkich czterech populacji, sa wzglednie dtugie (B) i szerokie
(C), o innych relacjach katéw podstawy (D) i wierzchotka (E) oraz nieco mniejszym
stosunku dtugosci do szerokosci blaszki (F), przez co liscie te przyjmuja ksztat szero-
kojajowatych. Obserwuje sie jednocze$nie wzglednie duze wzajemne podobienstwo po-
pulacji szwajcarskich.

Réznice miedzy populacjami z Polski i Szwajcarii zdaja sie wskazywac na to, w jak
skuteczny sposdb izolacja moze zablokowac przeptyw informacji genetycznej i dopro-
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wadzi¢ do wyksztatcenia zréznicowanych typéw morfologicznych. Niestety, ze wzgledu
na brak odpowiednich danych, nie mozna na razie wypowiadac si¢ na temat zréznicowa-
nia Alnus viridis w innych czeSciach jej zasiegu.

W celu uzyskania bardziej petnego obrazu zmiennosci Alnus viridis przeanalizowano
takze biometrycznie liscie z dtugopedow szesciu populacji, ktore scharakteryzowano na
podstawie oSmiu cech (A-H), analogicznych jak w przypadku lisci z krétkopedow
(Tab. 2). Srednie arytmetyczne poszczeg6lnych cech lisci z dtugopedéw poréwnano do
analogicznych cech lisci z krétkopeddw (Ryc. 5). Obserwuje sie tutaj niewielkie réznice
cech lisci z obu rodzajow pedu, przy czym liscie z dtugopeddw u wszystkich populacji
charakteryzuja sie wzglednie dtuzszymi ogonkami (A). Potwierdza to obraz zmiennosci
szeSciu cech przedstawiony za pomoca wielobokéw frekwencji oddzielnie dla lisci
z krétkopedéw i dtugopeddéw (Ryc. 3). Populacja szwajcarska (13) nie odbiega tutaj cha-
rakterem zmiennosci od populacji polskich.

9 1 1 2 1 1 1 1 1
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Ryc. 5. Poréwnanie wielkosci i ksztattu lisci z dtugopedéw pieciu populacji Alnusviridis (Chaix) DC. z Polski i jednej
populacji ze Szwajcarii (linie tamane) do ich lisci z krotkopedow (linie pionowe). Stanowiska jak na stronach 6 i 7;
cechy A-G jak na stronie 7.
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Fig. 5. Comparison of size and shape of long shoot leaves of five populations of Alnus viridis (Chaix) DC. from
Poland and one population from Switzerland (broken lines) with their short shoot leaves (vertical lines). Localities
as on pages 6 and 7; features A—-G as on page 12.

Prowadzac zbiér materiatdbw w terenie obserwowano pewne réznice w pokroju krze-
wow, szczego6lnie rosnacych na ostonietych zboczach pdtnocnych i w partiach podszczy-
towych i szczytowych, narazonych na silne dziatanie wiatréw (gtéwnie potudniowych).
W pierwszym przypadku przyjmuja one forme krzewow o wzniesionych pedach, osiaga-
jac wysokos¢ powyzej 2 m. W drugim przypadku natomiast, krzewy sg przewaznie ni-
skie, osiagaja do 1 m wysokosci, o silnie zdeformowanych, a czesto nawet ptozacych sie
pedach (osobniki populacji 7, 11 i czeéciowo 9). O tym, ze forma wzrostu Alnus viridis
zalezy wprost od czynnikéw siedliskowych, a nie jest zdeterminowana genetycznie,
&wiadcza badania Copika (1968).

W podsumowaniu nalezy stwierdzi€, ze jakkolwiek poszczegdlne cechy Alnus viridis
na terenie Polski wykazuja dosy¢ duza zmiennoS¢, to jednak rdznice pomiedzy popula-
cjami sa niewielkie. Wynika to przypuszczalnie z mozliwosci permanentnej wymiany
gendw na tym niezbyt duzym obszarze wystepowania, ktéra w efekcie kohcowym pro-
wadzi do wyréwnania zmiennoéci. Obserwowane roznice dotycza gtéwnie cech wielko-
§ci, co Swiadczy o wystepowaniu tu pewnych modyfikacji siedliskowych.

Badania niniejsze nie potwierdzity zasadnosci wyrdzniania w obrebie Alnus viridis z
Karpat taksonéw wewnatrzgatunkowych. Odmiany wyréznione np. przez Zapatowicza
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(1908) mieszcza sie w catoSci w zakresie zmiennoSci typowego gatunku, a niekiedy
nawet osobnika.

Podziekowania. Panstwu Bernardowi i Ruth Michel (Einigen) i prof. Eliasowi Landoltowi (Zirich)
goraco dziekuje za umozliwienie mi zebrania materiatéw Alnus viridis w Szwajcarii.
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SUMMARY

The variability of Alnus viridis (Chaix) DC. was investigated in 12 populations from the Polish Biesz-
czady Mts and four populations from Switzerland on the basis of a morphological analysis of nine short
shoot leaf features: A. Petiole length, B. Blade length, C. Blade width, D. Base angle (measured on one
side of the main vein), E. Apex angle (measured as D), F. Leaf length/leaf width, G. Position of widest
part as a percentage of the blade length (reckoned from the base), H. Number of lateral veins on one side
of the main vein, J. Number of teeth between the 3th and 4th lateral veins. Long shoot leaves of six
populations have also been investigated morphologically on the basis of the same set of features. Varia-
bility of particular leaf features of the species is relatively great but overall, populations exhibit a high
degree of uniformity. It was also found that the range of variability of both short and long shoot leaves
overlaps to a great extent. The populations from Poland and Switzerland are morphologically slightly
different, probably a result of their geographical isolation.

In the light of the results obtained, taxonomic subdivision of Alnusviridis growing in the Polish East
Carpathians is not recommended.

TABELE

Tabela 1. Srednie arytmetyczne (X), odchylenie standardowe (SD) i wsptczynnik zmiennosci (V) dziewieciu cech lisci
z krétkopedow (A-J) 12 populacji lokalnych i préby ogélnej (Pop) Alnus viridis (Chaix) DC. z Polski i 4 populacji
lokalnych ze Szwajcarii. Cechy A-J jak na stronie 7; stanowiska 1-16 jak na stronach 6 i 7 i rycinie 1; N — liczba okazow;
A-Cwmm,DiEw® Gw%.

Table 1. Arithmetic means (X), standard deviation (SD) and variability coefficient (V) of nine short shoot leaf characters
(A-J) of 12 Alnus viridis (Chaix) DC. local populations and general sample (Pop) from Poland and four populations from
Switzerland. Characters A-J as on page 12; localities 1-16 as on pages 6 and 7 and figure 1; N — number of specimens;
A-Cinmm,DandEin® G as %.

Nr proby A B C D E
Sample | N
No. X sD V [X SD V|[X SO V|[X sD V |[X SD V
Pop | 345 | 7,54 2,12 28,12|38,96 8,31 21,33|28,99 8,36 28,84(66,68 14,73 22,09|53,59 6,81 12,71
1 30 | 7,70 2,19 28,44|34,50 579 16,78|24,23 3,99 16,47|54,83 13,06 23,82(56,00 7,99 14,27
2 30 | 7,73 1,65 21,34|42,77 507 11,85/29,60 3,86 13,04|58,33 12,92 22,15|55,67 7,82 14,05
3 30 |10,30 2,02 19,61|47,07 7,76 16,49|3543 560 1581|68,83 12,94 18,80(51,83 7,24 13,97
4 20 | 5,80 1,12 19,31|32,00 4,01 1253|2445 3,32 13,58|67,50 14,62 21,66|51,75 4,82 9,31
5 30 | 7,27 1,43 19,67(38,20 6,53 17,09/29,97 5,77 19,25|71,00 14,33 20,18(54,00 6,37 11,80
6 30 | 8,60 1,85 21,51(49,37 9,60 19,44|37,23 7,28 19,55|60,50 8,97 14,83|57,00 5,99 10,51
7 30 | 7,13 2,30 32,26(37,47 7,40 19,75|26,27 4,92 18,73|58,50 9,13 15,61|51,17 8,52 16,65
8 25 | 6,60 1,52 23,03|36,92 566 1533|27,40 505 1843|6500 14,46 22,25(53,00 529 9,98
9 30 | 6,63 1,67 25,19(34,77 565 16,25(27,43 4,96 18,08/81,67 12,74 15,60(52,50 5,03 9,58
10 30 | 8,63 1,50 17,38|41,67 583 1399|3053 4,77 1562|7150 11,91 16,66|54,50 4,84 8,88
11 30 | 6,10 1,60 26,22|32,57 598 1836|2573 4,78 1858|7550 17,65 23,38|54,17 6,83 12,61
12 30 | 7,20 1,22 16,94|37,53 3,89 10,36/27,80 3,38 12,16|67,00 15,44 23,04|50,83 3,69 7,26
13 30 | 8,40 2,04 24,28(45,70 9,76 21,36|37,43 8,68 23,19|71,50 12,71 17,78|55,67 7,27 13,06
14 30 | 8,27 1,52 18,38|48,50 7,94 16,37|40,23 5,78 14,37|83,50 19,74 23,64|58,67 5,31 9,05
15 20 |10,55 3,71 35,16|57,35 7,33 12,78|46,80 7,01 14,98(81,75 19,89 24,33|55,25 5,12 9,27
16 20 | 8,25 2,38 28,85|58,60 6,89 11,76|47,35 598 12,63|76,25 10,82 14,19(53,75 8,78 16,33
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Tabela 1. Ciag dalszy. — Table 1. Continued.
Nr préby F G H | J
Sample

Noo | X SO V[ X sSD V| X SO V |X sSD V| X SD V
Pop 135 0,14 10,37|49,76 4,24 852| 755 081 10,73| 2,31 046 19,91 809 1,62 20,02
1 143 0,16 11,19|53558 4,34 810| 7,73 0,81 1048| 250 0,50 20,00 8,67 1,24 14,30
2 145 0,17 11,72|52,79 328 6,21 807 0,73 9,04| 243 050 20,58(10,20 1,68 16,47
3 134 0,14 1045|4832 349 722| 7,77 067 862| 217 0,37 17,05 830 1,23 14,82
4 131 006 4/58|4771 311 652| 670 046 686 220 040 1818 7,30 1,18 16,16
5 129 012 930|4857 394 811| 7,17 058 8,09| 233 047 20,17 7,17 1,07 14,92
6 133 009 6,77|5244 338 644| 790 1,04 13,16| 2,23 042 18,83| 853 1,28 15,00
7 143 014 9,79|4987 4,05 812| 720 060 833| 253 050 19,76 6,83 1,21 17,72
8 136 010 7,35|4968 2,79 562| 7,24 043 594| 244 050 20,49| 852 1,79 21,00
9 128 011 859|4630 330 713| 7,20 067 931| 2,07 0,22 10,63| 7,70 1,07 13,90
10 137 010 7230|4830 304 629| 813 065 800 213 0,30 14,08 9,10 1,68 18,46
11 127 0,13 10,24|4991 4,63 928| 750 056 7,47| 243 050 20558 7,00 0,77 11,00
12 136 0,13 9556|4895 288 588| 7,70 0,74 10,47| 2,20 0,36 16,36| 817 1,16 14,20
13 123 012 9,76|4850 348 718| 833 1,07 12,84 2,03 0,18 8,87 847 1,38 16,29
14 121 011 9,09|4750 4,19 882| 877 072 821| 2,07 0,25 12,08 9,17 1,69 1843
15 125 0,11 880|4689 324 691| 950 050 526| 2,00 0,00 0,00(10,70 1,79 16,73
16 124 007 5064|4586 334 728|1015 0,79 7,78| 2,10 0,30 14,28(10,25 1,67 16,29

Tabela 2. Srednie arytmetyczne (X), odchylenie standardowe (SD) i wspdtczynnik zmiennoéci (V) oémiu cech lisci z diu-
gopeddw pieciu populacji lokalnych Alnus viridis (Chaix) DC. z Polski i jednej populacji lokalnej ze Szwajcarii. Inne
oznaczenia jak w tabeli 1.
Table 2. Arithmetic means (X), standard deviation (SD) and variability coefficient (V) of eight long shoot leaf characters
of five Alnus viridis (Chaix) DC. local populations from Poland and one local population from Switzerland. Remaining
legend as in Table 1.

Nr proby N A B C D

Sample No. X SD Vv X SD Vv X SD Vv X SD Vv
1 30 | 848 152 17,92 4628 572 1236 (3045 416 1366 (4879 1038 21,27
2 29 | 883 198 2242 3586 503 1403 (2534 378 1492 (5845 1446 24,74
5 26 | 908 190 2092 [4023 632 1571 (30,00 562 1873 (62,12 10,40 16,74
6 25 |1056 321 30,40 4624 800 17,30 3540 7,02 19,83 |6560 1558 23,75
9 30 | 737 1,81 2456 3883 435 11,20 (32,10 452 14,08 |80,83 1454 17,99
13 20 | 975 209 21,44 [4790 6,16 1286 (3850 471 12,23 (82,25 1167 14,19

Nr proby E F G H

Sample No.| X ) Y X SD Y X ) Vv X SD Vv
1 5414 691 12,76 | 1,53 013 850 | 5556 422 7,60 | 800 0,83 10,38
2 5207 623 11,96 | 143 017 11,89 |528L 462 875 | 7,79 089 11,42
5 52,88 540 953 | 1,35 013 963 | 4956 236 4,76 | 7,62 068 892
6 5380 863 16,04 | 1,32 017 1288 |5158 376 729 | 828 0,77 9,30
9 5550 6,74 12,14 | 1,22 010 820 | 4666 301 645 | 7,83 073 9,32
13 5575 7,12 12,77 | 1,25 009 720 | 4758 262 551 | 925 077 832






