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kowej Anglii. Thorsten Wiegand (Lipsk) przedstawit symulacyjny model wspétistnienia trzech dominu-
jacych gatunkow roslin na potpustynnych obszarach Afryki Potudniowej. Florian Jeltsch (Lipsk) mowit
o modelowaniu przestrzennych efektéw zwiazanych z wymieraniem laséw na Hawajach. Natomiast
Horst Malchow (Jilich) pokazat, w jaki spos6b procesy fizyczne zachodzace w zbiornikach wodnych
generuja przestrzenne niejednorodnosci w rozktadzie organizméw planktonowych. Richard Law (An-
glik pracujacy w Jiilich) przedstawit tak zwana ,permanence method”, czyli pewien sposéb definiowa-
nia stabilnoSci ukladu ekologicznego. Nie podobaty mi si¢ te abstrakcyjne, graficzne modele, zbyt
ogolne, aby mozna sadzi€ o ich poprawnosci. Na koniec Christian Wissel, Thomas Stephan 1 Martin
Drechsler (wszyscy z Lipska) mowili o réznych aspektach modeli opisujacych prawdopodobienstwo
wymarcia matych populaciji.

W sumie spotkanie w Julich byto przesycone duzg dawka klasycznej ekologii matematycznej, mo-
mentami az zbyt zmatematyzowanej. Ten przesyt zrodzit we mnie reakcje obronna i pomégt mi by¢ mo-
ze zrozumied, gdzie lezy jeden z zasadniczych btedéw klasycznej ekologii matematycznej. Zajmuje si¢
ona mianowicie tak zwanymi uktadami dynamicznymi, opisywanymi przez modele zmiennych stanu,
czyli takie, w ktorych szybkos¢ zmiany zmiennej stanu jest funkcja tejze zmiennej. Uktady ekologiczne
nie sa prawdopodobnie w takim znaczeniu uktadami dynamicznymi.

Janusz Uchmanski

Konferencja na temat

;7

, Przewidywalnosc¢ i modelowanie nieliniowe

w naukach przyrodniczych i ekonomice”
(Wageningen, Holandia, 5-7 IV 1993 r.)

Uniwersytet Rolniczy w Wageningen obchodzi w tym roku 75 rocznicg utworzenia. Niektérzy jego
pracownicy twierdza, Ze nie doczeka on setnych urodzin, gdyz mozliwosci dalszego postgpu naukowego
w rolnictwie juz si¢ wyczerpaty. Naktady na nauki rolnicze sa wigksze niz zyski ekonomiczne, jakie to
przynosi. Poki co jednak uczelnia w Wageningen prezentuje si¢ znakomicie. Konferencja, o ktérej mo-
wa, byta jedna z kilkunastu przewidzianych w roku jubileuszowym. Jej celem byto zgromadzi¢ przy
wspolnej dyskusji przyrodnikéw i ekonomistow uzywajacych podobnych metod matematycznych, czyli
matematycznej teorii nieliniowych uktadéw dynamicznych. Giéwnym hastem dyskusji miat y by¢ mo-
zliwosci przewidywania stanow modelowanych uktadow. Nie wiem, jak wypadty dyskusje interdyscy-
plinarne. Sadzac jednak z duzej ilosci czasu poswigconego deterministycznemu chaosowi, mozliwosci
przewidywania zjawisk w réznych dziedzinach ocenione zostaty bardzo skromnie.

Poming te fragmenty konferencji, ktére dotyczyty zagadnien odlegtych od ekologii. Pozostata czesé
rozpadta si¢ na kilka wyraznych watkow. Po pierwsze, modelowanie jakosci wody. Tutaj problemem nie
jest konstrukcja modeli zjawisk biologicznych, chemicznych i fizycznych wptywajacych na jakos¢ wo-
dy (te bowiem znane sa od lat), lecz odpowiedni wybdér parametréw modeli. Opracowano algorytmy wy-
znaczajace parametry modelu w sposob automatyczny. Dyskutuje si¢ jedynie efektywnos¢ tych
algorytmow i wielkos¢ bigdu, do ktorego prowadza. Plenarny wyktad poswigcony tym zagadnieniom
wyglosit wybitny znawca tematu Bruce Back (Imperial College, LLondyn). Zainteresowanie wzbudzit re-
ferat Andrzeja Kraszewskiego z Politechniki Warszawskiej, ktory zastosowatl metody analizy niepewno-
Sci do wyznaczania blgdow parametrow liniowych modeli jakosci wod w rzekach. Ta grupa zagadnien,
raczej z dziedziny inzynierii Srodowiska, byta licznie reprezentowana i przewijata si¢ przez parg sesji. W
modelowaniu jakosci wod problem nieprzewidywalnosci, jak si¢ wydaje, nie istnieje, jesli tylko znane
sa wartosci odpowiedniej liczby parametrow.
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Zupelnie inaczej sytuacja wyglada obecnie w dziedzinie, ktéra zwie si¢ analizg szeregéw czaso-
wych. Zajmuje si¢ ona giéwnie odtwarzaniem na podstawie przebiegu wartosci pewnejzmiennej w cza-
sie, jaki model matematyczny (najcze¢sciej uktad rownan rézniczkowych) moze wygenerowac ten szereg
czasowy. Dziedzina ta zdominowana jest przez fizykow, dla ktérych nie ma najcz¢sciej najmniejszego
znaczenia, skad pochodzg dane (moze to by¢ dynamika liczebnosci populacji lub zapis stanéw lasera).
Potrafig oni z nimi zrobi¢ praktycznie wszystko bez wnikania w naturg zjawiska. Ludzie analizujacy sze-
regi czasowe byli licznie reprezentowani w Wageningen. Niektorzy, jak Bruce Kendall (Uniwersytet w
Arizonie) i Peter Turchin (Stuzba L.esna USA) korzystali bardziej z danych ekologicznych, inni — w te;
liczbie Ira Schwartz (Laboratorium Badawcze Marynarki Wojennej Stanéw Zjednoczonych) — koncen-
trowali si¢ na danych epidemiologicznych, jeszcze inni (na przyktad P. Grassberger, Uniwersytet w
Wuppertalu), jak juz wczesniej wspomniatem, nie mieli pojgcia, co reprezentuja ich dane. Przygladatem
si¢ temu wszystkiemu z wielkimi watpliwosciami. Tym bardziej, Ze odkrytem, iZ z braku wystarczajacej
liczby diugich szeregow czasowych, analizie poddawane s ciagle te same zestawy danych. Wynik tych
analiz jest zazwyczaj ten sam: szereg czasowy reprezentuje deterministyczny chaos. W takiej sytuacji o
przewidywaniu przysztosci na podstawie juz istniejacych szeregéw czasowych nie moze by¢ mowy.

Taka sama przyczyna lezy u podstaw tego, ze pogody nie mozna przewidzie¢ na wiecej niz
dwa-trzy dni. Dobrze zdefiniowany uktad fizyczny, jakim jest atmosfera ziemska, opisywana jest mode-
lem matematycznym (na przyktad tak zwanym modelem Lorentza) dajacym chaotyczne rozwiazania. H.
Tennekes, dyrektor holenderskiego Krélewskiego Instytutu Meteorologicznego, pokazat, ze atmosfera
Ziemi jest przeciwienstwem uktadu deterministycznego w takim sensie, jak wyobrazat go sobie Karl Po-
pper. T. Palmer (Wielka Brytania) wyjasnit te zagadnienia doktadniej pokazujac, jak bardzo btad pro-
gnoz meteorologicznych zalezy od niedoktadnosci okreslenia biezacej pogody i jak rézne biedy
prognozy powodowane sa ta sama niedoktadnoscia wyznaczenia warunkéw poczatkowych dla odmien-
nych typow pogody. Bardzo podobata mi sig ta ,meteorologiczna” cz¢$¢ konferencji. Nie byto tam nic z
tych naukowych szalenstw, ktore obserwowatem przy analizie szeregéw czasowych.

»10sZ¢ nie wierzyc liczbom, ktore Panstwu pokazuje” — mowit M. L. Parry (Zesp6t Badania Zmian
Srodowiska, Uniwersytet w Oksfordzie) —,,Prosz¢ wierzyc¢ ré6znicom migdzy regionami kuli ziemskie;j”.
Podjat sig on prognozowania produkcji podstawowych pokarméw roslinnych w skali catego globu do
konca pierwszego cwier¢wiecza XXI wieku. Jego prognoza, co sam przyznat, obarczona byta wysokim,
cho€ nieznanym bigdem. Nie dlatego, Ze dynamika opisywanego uktadu skazona byta derministycznym
chaosem, tylko dlatego, Ze wszystkie uzyte podmodele zawieraty nieznane elementy. Byt to bardzo do-
bry przyktad ilustrujacy ktopoty, jakie pojawiaja sig przy tego typu, niestychanie waznych przeciez, pré-
bach prognozowania.

Konferencje, jak ta w Wageningen, nie moga sig obejs$¢ bez pewnego rodzaju folkloru. Reprezentuja
go najczescie] wyktady z ogdlnej teorii systeméw. Tak byto i tym razem. Wystuchatem J. C. Willemsa
(Uniwersytet w Groningen) i moja wiedza po wyktadzie byta taka sama, jak przed nim, cho¢ na temat
ogolnej teorii systemow nie wiem prawie nic.

Do Wageningen nie pojechatem przypadkowo. Bardzo licznie reprezentowana byta na konferencji
grupa os6b zajmujacych sig modelami uktadow ekologicznych, ktére w jezyku angielskim zwa si¢ ,.indi-
vidual-based models™. To podejscie jest szczeg6lnie silnie rozwijane w Holandii, a mnie interesuje ono
od dawna. S. A. L. M. Kooijman (Uniwersytet w Amsterdamie), jedna z najaktywniejszych w tej dzie-
dzinie postaci w Holandii, wygtosit plenarny wyktad pod tytutem ,Individual-based population model-
ling”. Duzo miejsca poswigcit modelowaniu wzrostu osobnikéw, ale w gruncie rzeczy ograniczyt sie do
omowienia ,,0sobniczo zorientowanych™ modeli populacji mikroorganizméw. Bytem zaskoczony, ze
takZe w mikrobiologii moZna stosowac podejscie osobnicze, z drugiej strony to, Ze ograniczyt sig tylko
do mikroorganizmdéw nie pozwolito mu poruszy¢ wielu probleméw pojawiajacych si¢ dopiero u bar-
dziej ztozonych organizméw. A. M. de Roos (Uniwersytet w Amsterdamie) méwit o modelach dynami-
Ki populacji Daphnia pulex. Modele te uwzgl¢dniajg wiele subtelnych efektéw, stanowia tez dosé
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wierne odtworzenie losoOw populacji ztozonej z osobnikéw tego gatunku. Brakowato mi jedynie uwz-
glednienia zmiennosci osobniczej. Ja w swoim referacie staratem si¢ przekona¢ stuchaczy, ze dynamika
populacji traktowanej jako zbior osobnikow nie moze byé¢, jak to si¢ robito do tej pory, opisywana tak
zwanym ,modelem zmiennej stanu” (zmienna stanu jest na przyktad zageszczenie populacji, a model
zmiennej stanu mOwi, Ze zmiana zageszczenia zalezy od zageszczenia). Przyczyna tego tkwi w tym, ze
populacja sktada si¢ z osobnikéw, ktore r6znia si¢ migdzy soba. Staratem si¢ takze pokazac, ze uwzgled-
nienie osobnikéw i réznic migdzy nimi prowadzi do regulacji liczebnosci populacji, ktora jest bardzo
~niedoktadna”. Nie moze dawac stanu rownowagi, a jedynie fluktuacje liczby osobnikow.
Janusz Uchmanski

Centrum Badan Srodowiska Lipsk—Halle Sp. z o.o.

Zmiany w kazdej dziedzinie Zycia we wschodnich krajach zwigzkowych Niemiec nastgpuja bardzo
szybko. Praktyczni Niemcy nie traca czasu na puste spory, umiejg si¢ takze dogadaC w najwazniejszych
kwestiach. Reforma obje¢ta rowniez nauke w dawnej NRD. Akademi¢ Nauk NRD rozwiazano. Posunig-
cie to bylo ostre i zdecydowane. Zwolnieni zostali wszyscy, od profesora do asystenta i sprzataczki.
Tym, ktérzy przekroczyli 55 lat, zaproponowano wczesniejsza emeryturg. Nastgpnie przeniesiono do
wschodnich krajéw strukture¢ nauki, jaka funkcjonuje w Niemczech Zachodnich. Sktada si¢ ona z kilku
typowych elementéw. A wiec po pierwsze uniwersytety. Te pozostawiono w Niemczech Wschodnich
rozwiazujac tylko rézne marksistowskie fakultety. Po drugie tzw. duze centra badawcze, takie jakie od
lat istnieje na przyktad w Jiilich, ze wspanialym wyposazenien i bardzo liczna kadra naukowa. Sa one fi-
nansowane w 90% z pieniedzy przyznawanych przez rzad federalny, a w 10% z funduszu rzadu tego kra-
ju, na terenie ktérego si¢ znajduja. Obecnie tacznie z tymi utworzonymi we wschodnich krajach jest w
Niemczech 13 tego typu placowek. Poza tym istnieja jeszcze instytuty utrzymywane przez roZne funda-
cje, na przyktad instytuty Fundacji im. Maxa Plancka. Te ostatnie sa z reguty placowkami o bardzo wy-
sokim poziomie.

W Lipsku na miejscu trzech dotychczasowych placowek Akademii Nauk NRD, ktore zatrudniaty
ok. 1400 oséb, utworzono w potowie ubiegtego roku duze centrum badawcze poswiecone problemom
ochrony srodowiska. Zwie si¢ ono Centrum Badan Srodowiska Lipsk—Halle (UFZ — Umweltforschung-
szentrum Leipzig-Halle), gdyz problemom srodowiska w tym wiasnie najbardziej zanieczyszczonym
regionie dawnej NRD poswiecone powinny by¢ badania prowadzone w tej placowce. UFZ jest spotka z
ograniczona odpowiedzialnos$cia. Wynika to ze sposobu finansowania jego dziatalnosci (90% srodkéw
pochodzi z budzetu rzadu federalnego, po 5% ptaca rzady Saksonii i Saksonii—Anhalt), ale oznacza tak-
ze, ze osoby zatrudnione w Centrum Badan Srodowiska nie sa urzednikami paristwowymi. Upraszcza to
bardzo procedury zwiazane ze zwolnieniem takich pracownikow. Wiemy wszyscy, Ze dla ogolnego po-
ziomu nauki w placéwce naukowej ma to utatwienie dos¢ duze znaczenie. Sposob finansowania UFZ
oznacza takze, ze jego pracownicy w zasadzie nie musza ubiega¢ si¢ o finansowanie swoich badari z
Zzewnatrz.

W UFZ pracuje 430 os6b. 30 to naukowcy z Niemiec Zachodnich, jest to gtownie kadra Kierowni-
cza, zas$ pozostate 400 os6b to miejscowi pracownicy. Wynika stad, Ze ok. 1000 uczonych zasilito rzeszg
bezrobotnych w rejonie Lipska. UFZ miesci si¢ w budynkach dawnej Akademii Nauk. Ze starych bu-
dynkéw zostato jednak niewiele, ogotocono je ze wszystKich pozostatosci NRD, zostat tylko sam szkie-
let budynk6éw. Nastepnie wypetniono je ,zachodnig trescig”. Wszystko jest nowe, w zachodnim stylu:
meble, telefony, komputery, ubikacje, wyposazenie laboratoriow, wszystkie instalacje, od wodnej i ele-
ktrycznej, az po lokalng sie¢ komputerowa. Adaptacji i remontu budynkéw dokonano w ciagu paru mie-
siecy. Budzet UFZ w zesztym roku wynio6st 40 min marek.



