SUR

LE DEVELOPPEMENT APPROCHE

DE LA

FONCTION PERTURBATRICE

Comptes rendus de I’Académie des Sciences, t. 126, p. 370-373 (31 janvier 18g8).

On peut développer la fonction perturbatrice, soit suivant les cosinus des
multiples des anomalies moyennes, soit suivant ceux des anomalies excen-

triques. On obtient ainsi des développements de la forme suivante :

_IA_= E y, st el(ml+m'l) — E B, ellmu+m'i)

Dans cette formule A représente la distance des deux planétes, et ' les anomalies
moyennes, u et u' les anomalies excentriques.
Posons

eiu — 2, giu'=},_

On sait que les coefficients A peuvent étre représentés par une intégrale
double de la forme

de'dy
_4” Amm —j Qe
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prise le long des deux circonférences

lz|=1, ly|l=1
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il I 1
Q et I sont des polynomes en , y, — et =

B msinq)<x_~1_>+ /n’sinqa’(y_i>,
2 z 2 ¥

en désignant par sing et sing' les deux excentricités.

Les coefficients B peuvent étre représentés par une intégrale double de
méme forme, avec cette différence que Q) se réduit a une constante et Qa zéro,
de sorte que I'exponentielle e disparait.

On peut se proposer de calculer la valeur approchée des coefficients ActB

pour de grandes valeurs de m et de m'. Soit, par exemple,

m = an + b. m'=cn—+d,

ot a, b, ¢, d sont des entiers finis et donnés une fois pour toutes et ou 7 est
un entier trés grand qu’on fera croitre indéfiniment. On sait que le calcul
approché des coefficients se ramene a I’étude des points singuliers d'une cer-

taine fonction analytique que je vais metire sous la forme que lui a donnée

M. Féraud :
‘I’( z ) = Z Amm’ﬂ’",

ou n varie de o a + .

Cette fonction est égale a Pintégrale double

et dx dy
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Q, et ; sont des polynomes de méme forme que 2, mais ou les entiers m et m/
sont remplacés par @ et ¢ pour &, par b et d pour ;.

On peut former une fonction ®(z) analogue relative aux coefficients B et an
développement suivant les anomalies excentriques; on trouve encore une
intégrale de méme forme, mais ou  doit étre remplacé par une constante;
Q, et &, par zéro, de sorte que les exponentielles disparaissent.

L’étude analytique de cette fonction @(z) peut, en conséquence, présenter

un certain intérét; voici les résultats auxquels je suis parvenu :

Supposons d’abord les excentricités nulles ; ou bien encore supposons qu'’il
sagisse du développement suivant les anomalies excentriques. Dans ces deux

cas I'intégrale qui représente ®(z) ne contient pas d’exponentielle.
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On trouve alors que ®(z) satisfait & une équation différentielle linéaire a
second membre

AD(z)=P.

Les coefficients du premier membre et le second membre P sont des poly-
nomes entiers en z.

Dans le cas général, ou les exponentielles ne disparaissent pas, la fonction
®(z) satisfait encore & une équation de méme forme, mais les coefficients du
premier membre et P ne sont plus des polynomes entiers en z; ce sont des
fonctions uniformes, mais transcendantes de z, n’ayant pour points singuliers

que

Revenons au cas ou les excentricités sont nulles, ou bien a celui du dévelop-
pement suivant les anomalies excentriques, c¢’est-a-dire au cas ot les exponen-
tielles disparaissent; supposons les entiers « et ¢ premiers entre eux et soient
a et y deux entiers tels que

R = a‘[ =1I.

Posons
3= lt, xayt,': E—i, w“}/'{ e Tl_l ;
I'expression de @ (z) deviendra
W S dn,
(E—)VF,
L’intégrale doit étre prise le long des deux circonférences
|El=1, Ia|=1,

etil s’agit d’étudier le développement de ® suivant les puissances négatives de ¢.

Les lettres Q4 et F; désignent deux polynomes entiers en £ et 1. L’équation
Fi(§ n)=o,
considérée comme équation en 7, admettra un certain nombre de racines
v P i

Ces racines se répartiront en deux catégories : la premiere catégorie comprendra
celles qui, quand on fait varier ¢ d’'une maniére continue, de facon que la
valeur finale de £ ait pour module 1, ont leur valeur finale de module plus petit

que 1.
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Les points singuliers seront les valeurs de £ pour lesquelles I'équation Fy=o
a deux racines égales.

Le point singulier est admissible si son module est plus petit que 1 et si les
deux racines de 'équation F; = o qui deviennent égales appartiennent a deux
catégories différentes.

Soit @ celui des points singuliers admissibles dont le module est le plus
grand.

Alors, le développement de @ suivant les puissances négatives de ¢ sera
convergent a Uextérieur d’une circonférence de rayon |« |. En d’autres termes,
la valeur approchée de A, sera du méme ordre de grandeur que a”.

La discussion se trouve ainsi simplifiée.

Des procédés analogues sont applicables au cas général ou les exponentielles
ne disparaissent pas.
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