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JERZY MAIK

DAS VORKOMMEN DES SOGENANNTEN
ROMISCHEN SCHAFES IN POMMERN

Die Schafwolle ist ein Grundstoff, der am haufig-
sten in den aus Mittel- und Nordeuropa stammenden
Ausgrabumgsgeweben vorhanden ist. Das ist vor allem
darauf zuriickzufiihren, daB sich Schafwolle im Boden
besser als Leinen, das in den Ausgrabumgen sehr selten
vorkomnat, erhalten hat®. Untersuchumgem von Aus-
grabungswollle wurden verhéltmism#Big friih vorge-
nomrmen. Die ersten Versuche wurden von W. Stokar,
K. Schlabow, A. Geijer unternommen 2. Schom nach
dem II. Weltkrieg befaBten sich bei uns mit der
Ausgrabuigswallle Z. Jaworski, J. Karmifiska und
A. Naflik . Dieser letzte, dex einige Jahte die archdo-
logischen Gewebe untersuchte, widmete sehr viel Zeit
der Wollanallyse. Die Art und Qualitédt der Wolle
héngen vor allem vom Faserbau ab, von ihrer Farbe,
Stdrke und L&nge. Es ist aber nicht immer mdglich,
jede von diesen Eigenschaften zu erforschen. Die
Gewebe, die einige hundert Jahre oder noch langer im
Boden lagen und die man vorher lange und intensiv
benutzte, weisen fiir gewShnlich starke Gebrauchsspu-
ten auf. Nicht selten kompat es vor, daf sich die Faden
schlecht zerfasern und die einzelnen Fasern sich in
ihrer urspriinglichen Lénge erhalten lassen. Die Kuti-
kulasehicht, d. h. die Schuppenstruktu, ist gewdhnlich
abgenutzt. Die Farbe der Ausgrabungswallle ist immer
wegen def Einwirkung der Hurnussauten verdndert.

! Das wurde durch die Kevainsee, d.h. die Werhornung der
WollzeWem verursacitt;, vergl. A. S koczylhass, Biologiln wwezego
runa, Warszawa 1978, S. 166-23.

2W. Stokars, Die mikrosiopisshbe Untersucturingan nerge-
schictitliotierr Wehearbeiem, ,Mammuws®, Bd, 26, 1934, H. 3/4,
S. 309-33); derselbe, Die bronzezditithbe Sciafiwatiber, ., Prachistori-
sche Zeitschrift”, Bd. 30-3311, 19¥b-104®, H. 1/2, S, 4Q4-411;
derselbe, Spimmam und Weben bei den Germamem, .,Mannus-
-Biicherei”, Bd. 59, Leipzig 1938, S.28-3%); K. S e h hagbhoowy,
Germamissetiee Tuchmanter der Brommetir, Neumiinster 1937, 8. 1i;
A. Geiijjeerr, Die TextillGnuée aus den Gréberw, ,Birka”, Bd. 3,
Uppsala 1938, S. 1183-19.

37 Jaworssdi |, Welny tkamin wezeswotistorypeayrch 2 ka=
hanéw LSERR, ,Slavia Antiqua®, Bd. 2; 1940150, 8. 4866=-567;
J Kaminska A. Nahliik, Whidennictww gshnrekie w
XN T w., Lodz 1958, S. 65-669, 230-233.

Sie schwankt zwischen hell- und dunkelbraum. Es
scheint so, als ob die aus den r6mischen Kaiserzeit
stammende Wolle hell, vielleicht weil war. In manchen
Geweben verwendete man sowohl helle als auch
dunkle Gamme, um ein kariertes Muster zu erhalten.
Ohne spezielle Fartamdlysen, die unter unseren Bedin-
gungen nicht méglich sind, ist nicht festzustellen, ob die
Wolle ihre natiiilliche Farbe besitzt oder ob sie gefirbt
wurde.

Abb. L Faserartem der Schafwolle

a — Faser ohne Markkamal, b — Faser mit umierbrochenem
Markkana], ¢ — Faser mit durchgehendem Markkamsll, d — tote
Faser

Aus diesem Grunde beschlof A. Nahlik wéhrend
der Untersuchung der Ausgrabungswellle die Faser-
stirke und den Gehalt der Fasern mit durchgehendem
Markkamal und Fasern mit unterbrochenem Markka-
nal oder mit Markimsel in einem Musterstiick zu
bestimmen®. Die meisten der von ihm analysierten
Gewebe stammten aus den friihmittelalterlichen Fund-

4 Die in unserem Land vorhandene Klassifikation der Wollfa-
sern unterscheidet folgende Faserarten: a. Fasern ohne Markkanal
von einer Stirke bis 30 ymy;; b. Fasern ohne Markkamnal von einer
Stérke iiber 30 (im, diese Fasern konnen auch einen unterbrochenen
Markkanall oder Markimseln enthalten; c. Fasern mit durchge-
hendem Markkamall, der nicht mehr als ein Drittel des Faserdurch-
messers betrégt; Fasern mit durchgehendem Markkanall, der mehr
als ein Drittel des Faserdurchnrssers betréigt und bei dem Uber-
gewieht des Markkamalls im Faser 2ur Gramme, also zum toten Faser
wird (Abb. 1), Fasern mit duichgehenaden Markkamndlen werden auf
dem Wege der Sortierung eliminiert; vergl. S k oczyibss, op. «it.,
§: 53. Die Untersuchungsmethode und die Berechnungen der Ergeb-
fisse wurden Im Anhang dieses Aufsatzes dargestellt.
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stellem®. Nur wenige Fundérte waren ilter, vor allem
aus der romischen Kaiserzeit®. Die Analyseresult a te
waren fiir viele eine groBe Uberraschumg. Die Qualitét
der Wolle aus der romischen Kaiserzeit erwies sich als
besser als die der aus dem 8. —13Jh. Es war damals
aber zu frih welitere Schliisse daraus zu ziehen. Nach-
folgende Unteisuchungen der aus dem Anfang des
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Abb. 2. Die durchschmittfichem Stirkebereiche und Differenzen der
Wolle aus der romischen Kaiserzeit in Pommern
a — Keoselelna Jania, b — Leshe, € — Gronowe, d — Odry,
e — Weslory, ¥ — Debezyno, M — durchschmitifiche Starke,
V — Differenz

5 A. N a h tli kg, TReanimy z2XINEXX-Riéezimgmego crapeatanzykia
W miejsconasiii Romninea Dolina, pow. Ketrzypn, ,Roczaik Olsztyfi-
ski”, Bd. 1, 1958, S. 171 —199%; déaszdbtis. TWaewiny wyykopaliskow e 2z
wezesnosiegitwidezaeggo Wolina, ,Malwrially Zachodniopemor-
skie”, Bd. 5, 1959, S. 257—276; derselbe, Tkamimy welniane impor-
towaine | miejscome: Novagfasdy WielkirgaxX —X\i., Weroctaw 1964.
S. 156; derselbe, Tkaninyy wsi wsehodwisaiueppisiicie;, £.o6dz 1965,
S. 103.

5A. Nahliik, Awaliza riavin, [fw]] N Kmiecifisk ,,
M. Blomibermggoomaa, K. Wallemtta, Cmentarzyskéo Kwrhano-
we ze starszagypo okresw rzgmsidiéego w Wesioracth, pow. kartusst, ,,Prace
i Materialy Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego w Lodzi",
Seria Archeologiczna, nr 12, 1966, S. 114—115, Tab. 5; derselbe,
Szazagkki thaniin odkwiiee w grobie ksigZaayym w miejscomessdi Sewaj-
caria, pow. Suwaliii, ,Wiadomaesci Archeologiczne™, Bd. 25: 1958,
H. 1-2, S. T2-T74.

christlichen Zeitalters stammenden Wolle nahm der
Autor dieses Beitrags vor. Diese Untersuchungen
sollen die bisherige Quellenbasis erweitern. Gleich
anfangs bemerkten wir, daB es Wolle von hoher
Quallitat ist. Die Wollfasern waren groBenteils sehr
diinn und in den Mustetstiicken entdeckte man nur
Flaumweollle (die Fasern ohne Matkkaiall) oder solche,
die als Beimischung Markfasern oder Fasera mit
Maikimsel efithielt. Die Untersuchumgen der Wolle aus
der romischen Kaiserzeit setzte mah mit der Analyse
ven Geweben aus Pemmern fort; die Funderte waren
Gionowe, Lesne, Odiy. Man versuehte, in zwei Auf:
satzen Antwert aufdie Frage naeh den-Ursachen der so
hehen Qualitat der aus dem ehristliehen Zsitalter
stammenden Woelle zu geben. Man erbliekie hief
Resultate der Beziehungen zum Rémisehen Impe:
Fitf 7.

Das Ziel dieses Aufsatzes liegt darin, das bisherige
Wissen (iber die aus der romischen Kaiserzeit stam-
mende Ausgrabungsmollle zusammenzufassen, Schluf3-
folgerungen vor allem zur damals auf unserem Gebiet
vorhandenen Schafzucht zu ziehen und auf die Rich-
tung der weiteren Forschumgen hinzuweisen.

Es wurden 199 wollene Musterstiicke® aus 6
Griilberfeldern in Pommerm, die aus der rémischen
Kaiserzeit stammen, untersucht (Abb. 2). Zwei Gra-
berfelder (Kos$cielna Jania und Le$no) datieren aus der
dlteren Unterperiode der romischen Kaiserzeit (Bj),
drei weitere (Gronowo, Odry, Wesiory) aus dem Ende
der dlteren und dem Anfang der jiingeren Unterperio-
de der romiischen Kaiserzeit (B; und Cy). Ein Gréber-
feld (Debezyno) stammt aus der jiingeren Unterperiode
der romischen Kaiserzeit (C| und C;)°.

Aus Koécielna Jania'® stammen 5 von den unter-
suchten wollenen Musterstiicken. Die durchschnit-

7). Maiik, Tkaniiny z okresu rzymsiéego z teremu Froliski.
~Pomoramia Antiqua”, Bd.7, 1977, S.82-88, 116, Katalog.
S. 119—143; derselbe, Tkamiiny wykopatitkbwwe z cmentanzyskaa w
Gronowiiz, woj. koszllhskkee, ,Matetially Zachodniopomorskie™.
Bd. 23, 1976 (1979), S. 1111114, Katalog, S. 11188-121.

& Alle Musterstiicke wurden den erhaltenen Gewebefragmenten
entnommen. Wir sind dessen bewuBt, daB diese Untersuchungsme-
thode unvollkommen ist, weil das wollene Grumdktiefff vor dem
Spinnen bearbeitet wurde. Dadurch wurde seine Qualitét erhoht.
Unserer Meinung nach wird aber die Wollle, deren Qualitat schlecht
ist, dank der Sortierung nicht gleich gut. Wir haben auch keine
andere Moglichkeit, das Material zur Untersuchung zu finden.
Deshalb unternahmen wir die Untersuchungen unter den Bedingun-
gen, liber die wir jetzt verfigen.

® Datierung der Fundsielien folgt in Anlehnung an Frrdhistoria
ziewn polskicth, Bd. 5, Pézmy okres laterisiii i okves rzymadti, Wroctaw
1981, S. 136 1833, Abb. 311-332; vergl. auch K. W allemtea, (Bbezg-,
dek pogrzatimwy na Pomanzzy w okresie pozmalhiesdkioim | reymdkim,
»Atrchaeologia Baltica”, vol. 5, 1980/81, S. 108, 124, 131, 134, 148,

S.
10 Analyseresultate von A. Nalhlik, veroffentlicht: M aiikk, Tka-
niny z okresw rzymsdidego.,., S. 122— 123
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tliche Stirke der Wollfasern schwankt zwischen 22 und
24 jim bei einer Differenz von 29 bis 39%,. Alle Muster-
stiicke enthalten von 3 bis 794 Fasern mit durchgehen-
dem Markkanal und Fasern mit unterbrochenem
Markkanel.

Nicht weniger als 40 Musterstiicke stammen aus
dem Fiirstengrab in Le$mo'!. GriBer ist die durch-
schnittliche Stirke der Wollfasern: von 15 bis 29,5 um
bei einer Differenz von 18,75 bis 62,66%. In 10 Muster-
stiicken stellte man ausschliieBlich Fasern ohne Mark-
kanal fest. Die {ibrigen enthalten von 2 bis 18% Fasern
mit durchgehender Markkanal und Fasern mit unter-
brochenem Markkanal.

Der groBte untersuchte Musterstiickbestand stam-
mt aus Gronowo 2. Das sind zusammen 88 Muster-
stiicke. Die durchschmittiiche Stirke ihrer Wollfasern
betrédgt 13,2 bis 28,8 jim bei einer Differenz von 10,34
bis 66,54%. Fasern mit durchgehendem Markkanal
und Fasern mit unterbrochenem Markkamal kommen
in 22 Musterstiicken vor, was 2 bis 18% der Gesamt-
zahl der Fasermenge in dem untersuchten Musterstlick
entspricht.

Aus dem Griilbenffeld in Odry *® stammen 53 unter-
suchte wollene Musterstiicke. Die durchschnittliche
Faserstirke schwankt hier zwischen 11,8 bis
21,5 ym !* bei einer Differenz vom 15,6 bis 54,2%.
Fasern mit durchgehendem Markkamal und Fasern
mit unterbrochenem Markkamal bilden 2 bis 8% der
Fasermenge. In 24 Musterstiicken wurden diese Fa-
sern nicht festgestellt, und bei 14 Musterstiicken fehlen
die Angaben.

In Wesiory!'® wurde eine geringere Zahl der Gewe-
be gefunden. Darumter wurden nur 11 wollene Muster-
stlicke untersucht, deren durchschmiittliche Faserstarke

11 Yon J. Maiikk durchgefiihrte Wollamallysen, bisher nicht
veroffemtlicht, (ibrige Analysen der Gewebe aus Leéno: T. Gra-
bamrazzykk, J. Kmiieciitskk j, J. Maikk, K. Walenta,
Périodz Romainee en Pomeranitz, ,Inventaria Archaeologica”, Po-
logne fasc. 43, 1979, pl. 270 (7, 8).

12 Maiikk, Tkamiiny wykapatiskboee z cmenamyykaa..., Katalog,
S. 118 —121; derselbe, Tkaniiyy z okresu rzymsidiéggo.,., Katalog,
S. 121-122.

13 Maiik, Tkamiiyy z okresw rzymsifiéego.,., Katalog, S. 133 —
—136, die neueren Analysen wurden noch nicht publiziert.

14 Bei der ersten Darstellung der Gewebe aus Odry wurde
angegeben, daB die durchschmitifiche Faserstirke des Gewebes
Nr. 483 aus dem Hiigelgrab 5, Grab 1,35,5 ym betréigt. Das war das
einzige Gewebe, daB aus so dicker Wolle gemacht wurde. Man
vermutete, daB wéhrend der Messungen oder Berechnungen einen
Fehler begangen wurde. Um das nachzupriifen, haben wir zwei
Musterstiicke untersucht. Es wurden sowohl Kett- als auch SchuB-
fiden gemmessen. Die durchschniitiiche Stirke betrégt in diesern Falle
20 urh und 17,7 yi. Man kanh alse zugeben, daB die Beresthnungen
anfangs falseh waren.

15 N a h Liiks, Awalizy tiamin, $.1184-115, Tedh. 5.

8 — Fasciculi Archaeologiae Historicae, fasc. 1.

17 bis 29 jufi, bei einer Differenz von 18 bis 25%
betrdgt. Die Fasern mit durchgehendem Markkanal
und mit unterbrochenem Markkamal oder mit Mark-
insel haben in diesem Falle nur einen geringenen Anteil
oder sie kommen hier gar nicht vor .

Aus der am spitesten datierten Fumdgnube, d. h.
aus dem Grilbenfleld in Debczyno 7, ist es ums nur
gelungen, 2 wollene Musterstiicke zu untersuchen. Die
durchschmittlliche Starke betragt 11,1 und 13 pym, Difffe-
renz 28,6 und 25,6%. Es fehlen aber die Angaben iiber
die Fasern mit durchgehendern Markkanal.

Im allgemeinen liegen die durchschmitliche Stérke
der 199 aus Pommern stammenden wollenen Muster-
stlicke zwischen 11,1 und 29,3 [im und die Differenz
zwischen 10,34 und 62,66%. Die Differenz der Faser-
stirke ist verhéltnisméBig groB, obwohl die Merzahl
der Fasern zu den feinsten gehdrt. In den meisten
Musterstiicken st die Wolle gleichartig, ohne Mark-
kanall, in anderen st sle gemischt. Sie enthalt 2 bis 18%
Fasera mit durchgehendem Markkamal und Fasern
it unterbrochenem Markkanal oder mit Markinsel.

Die durchgefiihrten Umntersuchumngen lassen uns
schluBfolgern, daB die Wolle der Pommerschen Gewe-
be aus der r6mischen Kaiserzeit von Rasseschafen
stammt. Diese Schafe wurden im Mittelalter auf diesem
Gebiet nicht mehr geziichtet. Es ware interessant, die
Wolle aus Pommern mit ihr zeitlich emtsprechenden
Wollfunden angrenzender Gebiete zu vergleichen. Das
ist aber kein einfaches Proflem. Die Gewebe aus der
romischen Kaiserzeit in Polen wurden in den Grébern
gefunden, in denen sle sich groRtenteils dank des
Verkomiemns der Gegenstdnde aus Metall erhalten
haben. Metalloxide konsefvieren zwar die Gewebe, sle
verursaehen jedoch die Mineralisation der Fasern. Sie
ist oft se kief, daBl es nieht meht mdglich ist, die Welle
fAit Hilfe der ven uhs angewandieh Methede zu
Hhtersuehen. Ubeidies ist eine grofie Zahl der aus
Sehlesien stammenden Gewebe wahtend des 1. Weli-
krieges verlorengesangent®. Sie kénnen alse leider

16 Es wurde nur in den Musterstiicken aus Wesiony ein so hohes
Prozent der Fasern mit durchgehendem Markkamal festgestellt, Thre
Stdrke unterschied sich nicht von den anderen. Deshalb haben wir
auch in zwei verschiedenen Musterstiicken der Wolle aus Wesiory
das Vorkomenen der Fasern mit durchgehendem Markkamal nach-
gepriift. In einem Musterstiick war eine Faser mit durchgehendem
Markkamall, in dem zweiten gar keine. Der Autor der ersten
Darstellung machte den Fehler vielleicht deshalb, weil die Gewebe
sehleeht erhalten geblieben sind. Sie sind leicht verkohlt, die Fasern
sind aneinandeigeklebt und man kann sie schlecht spalten. Die
Farbe aller Fasern if den untersuchten Musterstiicken schwankte
Zwisehen dunkelbraun und schwartz.

17 Maiik, Tkaniiny z okresw rzymsidiéege.,., Katalog, S. 120 —
~1P21.

18 G. Sagee, Geweberesite auf vorgesciithtithban Fiisengprditen
in Schiksiam, ,,Altschlesien”, Bd. 4, 1932, S.69-882; derselbe, Die
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auch nicht mehr untersucht werden. Auler Pommern,
woher alle Musterstiicke stammen, ist es uns gellangen
die Faserstiarke der Wolle nur in einem Gewebe aus
Zywa Woda neben Suwalki'® (westbaltische Kultur)
zu untersuchen. Die durchschmittliche Stédrke ihrer
Fasern betrdgt 14,2 jim, die Differenz 28,49, Es fehlen
die Angaben iiber die Fasern mit durchgehendem
Markkamal. Diese Wolle unterscheidet sich also nicht
von der aus Pommerm. Der Autor dieses Aufsatzes
verfiigt leider nicht liber die Gewebe, die auer dem
Gebiet des gegenwirtigen Polens vorkommen. Und in
diesem Falle muB er sich ausschilieBlich auf die verdf-
fentlichten Materialien stiitzen. Ihre Zahl aber ist sehr
gering, wenigstens in der Literatur, die nach Polen
gelangt.

Am wichtigsten fiir unsere Betrachtumgen sind zwei
Aufsitze: der erste von J. P, Wild mit einem Beitrag
von M. L. Ryder, der zwei Fragmente der Gewebe aus
Xanten 2° puibiiziert und der zweite vom M. L. Ryder
und J. W. Hedges, der die wollenen Musterstiicke aus
Mainz und aus Lonne Hede in Jiitland beframdelit®!,

Das jiitlandiische Material stammt aus einem Grab,
das aus der ilteren Unterperiode der rémischen Kai-
serzeit datiert. Die Stirke der Wolle, deren 11 Muster-
stiicke untersucht wurden, betrdgt durchschnittlich
13,8 bis 18,3 {im und die Differenz 16,4 bis 57,4%. Die
Wolle der 4 Musterstiicke ist gleichartig — es handelt
sich um Flaumwollle, die 5 weiteren enthalten 1%
Fasern mit durchgehendem Markkanal und in einem
Musterstiick gibt es 3% Fasern mit durchgehendem
Markkamail. Sie reicht also im Hinblick auf die Qualitét
an die beste Wolle aus Pommern heran,

Die wollenen Musterstiicke aus Mainz, 33 Stiick an
der Zahl, datieren auch aus der 4lteren Unterperiode
der romischen Kaiserzeit. Die durchschmiittliche Faser-
stirke schwankt hier zwischen 15,6 und 27,3 pim, die
Differenz zwischen 16,2 und 45,895, Die Fasern mit
durchgehendem Markkamal sind nur in 6 Muster-
stiicken vorhanden. Sie bilden 1 tis 3% dier Grssemizzalnl
der Fasern.

Zwei Fragmente der wollenen Gewebe aus dem
am linken Ufer des Rheins gelegen, stammen etwa aus
der Hailfte des L Jhs. n. Chr, Die Stirke der Wolle
betragt durchschmittlich 23 bis 26 ym. Die Differenz

Gewebevastee aus Fiirsiengyédbenn von Sakrau: unter besomdbuear Bmiick-
sichtigungy der Bretintiermvebbeeici, ,Altschlesien”, Bd.5, 1934,
S. 2I2-234.

1% Maiikk, Tkamiimy z okresw rzymsidiéego.,., Katalog, S. 143,

20y P. Wiillld, M. L. Ryder, Zwmeii Textijwobban aus Xan-
ten, ,,.Bonner Jahrbuch”, Bd. 165, 1965, S. 27%-271.

21 M. L. Ryderr, J.W. Hedgeess, Rémsmediibode Wiolireste
aus Deutseiflimal! und Dénemant, ,, Archiollogisches Korrespondenz-
blatt”, Bd. 3, 1973, H. 3, S. 330-362.

wurde nicht berechnet. Eines der Musterstiicke enthélt
29 Fasern mit durchgehendem Markkamell, das zweite
enthélt nur die Fasern ohne Markkanal.

M. L. Ryder untersuchte auch wollene Musterstiik-
ke aus Vindolanda in Hadriamwalll in Britanien. Wie
siech aus dem wéihrend des Textilsymposiums in Neu-
miinster dargestellten Referat ergibt, stellte er sowohl
diinne Wolle als auch Wolle von durchschnittlicher
Faserstirke festt??. Es fehlen aber genauen Angaben
iiber die Starke dieser Wollfasern. Deshalb auch kann
man sie mit der Wolle aus Pommern nicht vergleichen.

Wie es sich aus dem oben Genanmten ergibt,
bestétigen die leider nicht zahlreichen Untersuchungen
derselben Wolle aus dem Westen unsere Meinung von
der hohen Quallitit der Schafwolle aus der rémischen

...... o e e me

Abb. 3. Die durchschmiittlichen Stérkebersiche und Differenzen der
Wolle aus der romischen Kaiserzeit (¢ — aus Pommern, b — aus
Lonne Hede, c — aus Mainz, d — aus Xanten) aus dem Mittellater
(e — Merinowollle aus Novgorod Velikij, / — Welle vom dtinawei-
ligen englischen Schaf aus Novgored Velikij) und die durehsehnit-
tliche Stirke der heutigen Wolle (g — vom Merinoschaf, i — vom
diinmwalligen englischen Schaf)
M - durchschnittliche Stirke, V — Differenz

22 M. L. Rydeert, Eurogeam Wool Types ffiarm the Irom Age to
the Miidtite Age, ,,Textilsymposium Neumiimster, Arch#ologische
Textilfunde”, Neumiinster 1982, S. 22%6-227.
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Kaiserzeit. Fiir die weiteren Betrachtumgem ist es
wichtig festzustellen, daB sich die Wolle aus Pommern
und Jiitldnd nicht von der Wolle aus dem Rémischen
Imperium unterscheidet (Abb. 3).

Uber das Schaf aus der romischen Kaiserzeit
kdnnen wir nur wenig aus den Untersuchumgen seiner
wédhrend der Ausgrabungen gefundenen Knochen er-
fahren. Die Ursache dafiir liegt in dem Knochenbau,
der bei Schaf und Ziege sehr dhalich ist. Der Zoologe
kann also nicht immer bestimmen, welchem von diesen
beiden Tieren der gefundene Knochen oder sein Teil
gehort. Es ist auch deshalb nicht einfach, etwas iber die
Schafrasse zu sagen. Aus dem Gebiet Pommerns
wurden Tierknochen nuf aus einigen Siedlungen, die
aus der rorisehen Kaiserzeit datieren, witerausht??,
Ober das Sehaf ist es lediglich gelungen festzustellen,
daf es dem Sehaf aus andered FundriRiilen der Fomi-
sehen Kaiserzeit 4hnlieh war. Aufierdem war ihf aueh
das frihmittelalierliche Sehaf ahnaliah?*,

Es gibt mehr Angaben (iber das Schaf aus Kujawy,
das in der unmittelbaren Nihe von Pommern liegt.
Man unterschied dort die Schafe, die ihrer Grée nach
dem Heidschaf, Kupferschaf, Torfschaf und in einem
Fallle dem Merinoschaff dhnlich waren 2°.

In der nicht weit von Xanten liegenden Stadt —
Colonia Ulpia Traiana, die aus dem 2. —44.Jth.m. (.
stammt, wurden Knochen von Schafen, deren Groie
zwischen des Merinoschaffes und der Heidschnucke
liegt, gefunden 28,

Aus diesen Betrachtungen ergibt sich, daB die
Untersuchumgen der Schafknochen in naher Zukunft
keine Antwort auf die Frage nach der Rasse dieser in
der romischem Kaiserzeit geziichteten Tiere geben.

23 Das ist dadurch verursacht, daB sich die Archéologen, die
sich mit der romischen Kaiserzeit in Pommern beschéftigen, fiir die
Wirtschaftsprobleme nicht interessieren. Sie unternehmen also keine
archiologischen Untersuchumgen der aus dem Anfang unserer
Zeitrechnung stammenden Siedlungen. Auf diese Situation wurde im
Jahre 1979 in Stupsk wihrend der Konferenz hingewiesen ,,Proble-
my kultury wielbarskiej”; vergl. Problemy kultury wielbarskiej,
Shupsk 1981, Diskussion, S. 263 — 265.

24 M. Kutbasseewitez, J. Gawlliikkoowskk i, SSzezgtki
zwierzgee z osady rzymsidiegj w Cedynii, ,,Matenialy Zachodnio-
pomonskie”, Bd. 5,1959, S. 153 — 154; M. S o tbwcciins kk i, Zwie-
rzece szezatkki kostee z osad otwawtypbh okresu wplym@w rzymeldichh na
Pomovzu Wschodmim, ,,Pomoramia Antiqua”, Bd. 6, 1975, S. 516 —
-53177.

25 T, Malkiicewi tez, Gospodanaa hodowlbnaa w kullturee prze-
worskigj na Kujpaveadl, ,Archeologia Polski”, Bd. 22, 1977, H. 1,
S. 129; Z. S ¢ hmrammn, Szezkki kostie makyeth przeziveseyy domo-
wych w materisdle z Inomnastiavidg, ,,Roczniki Akademii Rolniczej w
Poznaniu®, Bd. 76, , Archeozoologia®, Bd, 1, 1975, S. 1441-159.

26 K. W aldmamm, Die Knochenfumile aus diar Codberiin
Ulpia Traiamm einer romischem Stadlt bei Xameen am Miwlwmhein
»Beihefte der Bonnerjahrbiicher”, Bd. 24, Archago-Pinysika, K&ln —
Graz 1967, S. 57.

Anhand dieser Untersuchumgen wéire zu vermuten, dai3
diese Rasse minderwertiiger war als die Untersuchun-
gen der Wolle aus dieser Zeit ergaben. Dieser Wi-
derspruch kdnnte aus zwei verschiedenem Ursachen
resultieren. Erstens: die in den Sikdllungsschichten
gefundenen Tierknochen sind Speiseiiberteste. Man
kann also nicht den Fall ausschliieBen, dal damals
gleichzeitig zwei Rassen von Schafen geziichtet wurden
— eine fiir die Wollle und eine zweite fir das Fleisch.
Zweitens: Schafe, die wegen ihrer GidBe und ihres
Knochengerisies den primitiven Rassen &hnlich wa-
ren, konnten Wolle von hoher Qualitat haben?”,

Diese Wolle von hoher Qualitdt hat ihre Ent-
sprechung in der Wolle aus der viel spéteren Periode.
Sie dhnelt sehr dem Grumdbi@ff eines Teils der mit-
telalterlichen Gewebe aus Novgorod Velikij 2%, Das
sind Gewebe von hoher Quiallitat. Ein Teil von ihnen ist
gewalkt und geférbt, ein anderes Teil nur gefdrbt (ohne
Walkem). Die Wollle hat in diesem Fallle eine durch-
schnittliche Stérke von 18 bis 29 (im und eine Differenz
von 20 bis 38%. A. Nahlik, Autor der Monographie
{iber die Gewebe aus Novgorod, verglich die Stédrke-
diagrammne der Wollle, die aus diesen Geweben stamm-
te, mit den Starkediagrammen der Reutigen kurz- und
dunmwalligene englisehen Sehafe, die zu der Shrepshi-
fe- und Hampshirerasse®® gehéren, und mit den
spanisehen Merinesehafen.

Die diinmwaollligen englischen Schafe haben Wolle
von einer durchschnittlichem Faserstirtke in der
Klasse A bis 30 (im und in der Klasse B von 30 bis
52 um**®, Thnen entspricht die Wollle, die aus einem
Teil der Tuchgewebe aus Novgorod stammt und
deren durchschmittlliche Stdrke 25 bis 29 ym betragt
(Abb. 3).

Nach der spanischen Einordnung hat die Merino-
wolle, abhéingig von der Klasse eine durchschnittliche
Stérke von 15 bis 25 ym™*.. Thr k&nnte die Wolle von
der durchschmitifiichen Stdrke von 18 bis 25 pm, die aus
dem weiteren Teil der oben genannten Tuchgewebe
stamet, dhalich sein (Abb. 3),

Die Gewebe, die aus der feinen Wolle des Typs
Shropshire und Hampshiire gemacht wurden, erschien-
en in Novgorod am Anfang des 12. Jhs. und sie kamen

27 Vergl. J. P. Wiilldd, Textilée Manuffictunee in the Nuomthern
Remam Provineass, Cambridge 1970, S. 8.

2 Nathllikk, Tkaniiy welniame..,, S. 46 —533.

29 Wir haben absichtlich ,,die englische lang- und dickfaserige
Wolle” unbeachtet gelassen. Sie wurde in Novgorod gefunden und
ghnelt der Wolle des heutigen Schafes Lincoln. Die Darstellung
dieser Wolle kdnnte die von uns behandelten Fragen verdunkeln.

30 T.I. KuznecoV, Serstamedojge, Moskva 1950, S. 240,
253.

31 H Grymeeewitez, O. Sztamiissadiss, Welna, War-
szawa 1959, S. 4-85.
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noch im 15. Jh. vor. Die ersten Gewebe aus Merino-
wolle kamen dort zwar schon seit der Halfte des
113. Jhs. vor, aber ihre Merzahl stammt aus der zweiten
Halfte des 15. Jhs.32 A. Nahlik’s Meinung nach, womit
wir auch ibereinstimenen, wurden die oben gemannten
Gewebe aus Flanderm®® nach Novgorod importiert.
Flandetm, dessen Tuchmacherei im 12. —13. Jh. hoch-
entwickelt war, fihrie anfangs den Grumdstoff aus
England ein, wo man gute Schafrassen, die den heu-
tigen Shropshire und Hampshite &halich waren, ziich-
tete. Die damgaliige englische Tuchmacheiei war noch
nieht ven internationalier Bedeutung und deshalb
konnie sieh die englische Wolle in den groflen Mengen
in den flandrisehen und brabanidischen Werkstatten
finden ¥*. Dirse Situation dndeite sich wher der Re-
gisring ven Edward 11T (1827-1837)). In-dieser Zeit
sRtwiekelte sieh die englisehe Tuchmaeheii Uhd Mman
Begann die Ausfuhr der Welle als eii Werkzeug des
politischen Druckes in Flandern 2y betrachien 3. Dig
fiandrisehen Tuehmacher waren alse gezwungen, neue
Queiien dieses GrundaiRfies zu ersehligfen. Eine selehe
Qurlie war damals Spanien, das if der zweiten Halfte
des 13 b8 die Meringichate aus Newdafrika éin-
fihrie: 1 kurser Zeit entwickelie sich die Sehafzueht in
gf@ﬁsm“ﬁuém& Pie Schafherden, die einige hundert
fiiek zahlien, weideten im Sommer in den Bergen veA
Kagtitien URd im WiRtRF wHrden sie naeh Esiramadura
HRd Kastitien getrieben 3% Bie Tuchnarfsd i Spa-
RieA war RichAt necheniuickelt, und deshalb war die
Schafzueht die viel Gawinn einbrachie, vor allem auf
die Ausfufr der Wolle, anfangs nach falien, ein:
%ﬁé@l‘l‘ﬁﬂ Ber Besehrankie EB&%BH der englischen
We nach Flandern ermaglichie es, die spanisehe
Mernowelie auf dissen aufRahmefahigen Markt 24
Bringen: sle wirds dort aBer anfangs Richt germ
sRgchommen, well die ARWendudg des andsren
gv%%%ss%%fé%é glne QualtiverRehieciiering dst Hap:
pchen Erzsudniee verursachte AM  Hubeste.
R i Mgt

., verwen e&e
C . verwende ) n
u i mal mi ger en lscﬁen
S1€ manci . 1 I engliscnen
olfe. Im .ung1 Jl . wurde jedoch die spanische
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32 N a h Liiks, Thkaniny wedinieme Mowogrodu..,, 5. 76—777.

33 ik, S. 72777, 41119,

34 M. Maltowist, Swudiz z dzigidw rzewiosths w afresie
kryzypou fhudbdlionmu w zacthaihiégj Eurepie w XUV i XW w.,, Warszawa
1954, S. 215-20%. =

35 fidkm, S. 216,

36 Girymoccewi tazz, SztamiisszAkiss, op. cit, S, 135—136;
W. Hermann, Jak hodowanw i wykenzystywamaio owce w ddswrych
czasanth, ,,Mowia Wieki”, R. 25, 1982, nr. 3, S. 28.

37 M a Lowiistt, ap.dit, $.68.

38 M a Lowiisstt, ap. a@it,, $5.66D.

Uns interessiert aber vor allem die Wolle aus der
romischen Kaiserzeit und ihre Ahnlichkeit sowohl mit
der Merinowwollle als auch der feinen englischen Wolle.
Diese Ahnlichkeit sicht man deutlich auf dem Dia-
gramm (Abb. 3). Es zeigt neben der durchschnittlichen
Stiarke und Differenz der Wolle aus den ersten Jahr-
hunderten n. Chr. auch dieselben Parammeter im Falle
der mittelalterlichen Merinowollle und der Wollle des
dunmwalliigen englischen Schafes. Zum Vergleich trug
man auf es auch die durchschmitilichen Stdrkebereiche
der Wolle von den heutigen spanischen Merinesehafen
und englischen Sechafen Shropshife und Hampshire
ein. Das, was gleieh in die Augen fallt, ist die gemeinsa-
e Obergienze der Starke (29 pim) der englisehen
(mittelalterlichen und heutigen) Welle und der Welle
aus Pommmern aug der romisehen Kaiserzeit. Viele
Mustersticke ven dieser letzten enthalien dinners
Woelle als die Merinoweliie (unter 13 (ivh). Die Walle
aus Lonne Hede in Jhtland st aueh gréfientilk d4ARer
als die mitiplatieriiche Merinowolie, webei sig im
Starkebrieich der heutigen Merineweotlie sathalten ist:
Die Starke der Welle aus Mainz und Xanten, . B: aus
dem @%'_B'E%E des Rémigehen lﬁl?ﬁ%ﬁﬁ&?&_iﬁ der Stirke
der Merinewelir und der Welle des englischen Sehafes
hnlieh. _Bi‘é §f§£k%ﬁ'iﬁ8féﬁé der Wolle aus def r8mi-
§EHEB Kalsprzeit iéijﬁ‘él%ﬂ gf%ﬁ@& N@B_@ﬁ Hﬁﬁ MH§{;8F2
stiieken der Woll, HSF%B §E§H&%_ l@f&HBISiBEHQ{ f§_¥;
giHISE 36%) Raben WIr Musterstdeke, iR denen die
tarkeditferenz der Weolle HBer 68%2 Belragt Higr
finden wir auch H%ﬁ%@f als 1 der Mmittelalferlichen
Wolle die Fasern mit durchgehendem Markkanal.
Piese Belden Merkmale: d: B die grofers Bitferenz d&r
Wolle 44 st FBMIehen Kaisersait HAd dig gf8§8{8
Zah def Faserh mit durchgehendem Markkanal 4 1
[BF SRthalien siAd: kannen auk IRre 9Erngsrs @H_%Hé
a1k AR von dgr durehchnivichel FaseRiaTke I
MuRterRtdeken SEW_S‘&‘%M ante Pinwetsen: By S
alk 8B man im Mfteialer dis Walle Bass
g Fasern, die sich sum Spinnen nich
GeRANEr SUSSONIESS

Nun wollen wir versuchen, die Wolle aus der
romischen Kaiserzeit nach ihrer durchschnittlichen
Stidrke zu Kklassifizieren. Berechtigt wére hier eine
Einteilung in 4 Gruppen:

1. Wollle, deren durchschmittlliche Starke weniger
als 18 [ulil betréigt und die diinmer als die mittelal-
terliche Merinowallle ist*® (Abb. 4);

2. Wollle, deren durchschmiitliche Stirke 18,1 bis
25 ym betrdgt und die der mittelalterlichen Merino-
wolle entsprictnt*! (Abb. 5);

3 Skoczyy kas, op.cit., S. 182— 193.
40 68 Musterstiicke.
41 117 Musterstiicke.
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Abb. 4. Die Stirkediagramme der Wolle aus der Gruppe 1 (mit der
durchschmittlichen Stirke unter 18 wm)

a = Lesne, Gewebe 7, b = Lesne, Gewebe 9, & — Grenewe,
Gewebe 9,4 —Grionews, Geavetiee 122 £—OQ 8y yGeawebd 0I®Y 3318,/
- Odey, Gewebe 1014/73
1 — Kette, 2 — ScihaB®

3. Wollle, deren durchschmitifliche Stirke 25,1 bis
29 |im betragt und die der Wolle der dinnwolligen
englischen Schafe entspriciit*? (Abb. 6);

4. Wolle, deren durchschmittliche Stirke mehr als
29 jim betragt. Sie wurde bisher noch nicht nachgewie-
sen. Thr Vorkommen kann man aber hypethetiseh
annehmem. Sie kénnte von den Schafen, die fiir die
Erndhrung bestimmt waren, stammen.

Es wire an der Zeit auf die Frage nach den
Ursachen so hoher Qualitit der Wolle aus der vomi-
schen Kaiserzeit, d. h. nach der damalls gezichteten
Schafrasse zu antworten. Es soll natiitlich die Vermu-

42 Zusammen mit einem Musterstiick aus Le$no dessen durch-
schnittliche Starke 29,3 pm betrégt,sind das 13 Musterstiiske. Diese
kleine Uberschreitung der Obergrenze — 29 gim -— ergibt sich
sicherlich aus dem statistischen Fehler, der durch eine kleine Zahl der
Messungen verursacht wurde. Die Wolle dieses Musterstiickes ist
jedoch gut, wovon ihre groBe Gleichheit — 26,16% zeugt.

Abb. 5. Die Stirkediagramme der Wolle aus der Gruppe 2 (mit der
durchschmittiichem Stédrke 18,1—25 um)

= Leéne, Gewebe 54, b — Lasne, Gewebe 63, 6 — Grenews,
Gewebe 8, 8 —Grioiows, G 33 £ -—OQadyyGeamebed QT 78( 8./
— Odiy, Gewebe 13 aus dem Grab 423
1 — Kette, 2 — Sl

tung abgelehnt werden, daB man am Anfang unserer
Zeitrechnung das Marineschafl oder das diinnwollige
englische Schaf des Typs Shropshire oder Hampshire
in Mitteleuropa ziichtete. Diese Ursachen kann man
eher bei der Analyse der Merkrmalle der Rassen, von
denen diese Schafe abstammen, finden. Die diinnwolli-
gen englischen Schafe entwickelten sich aus der Kreu-
zung der Orisschaffe, die dem heutigen Schaf Soay
ghalich waren, mit dem diinmwalligen Rasseschaf, dafl
die Rormer auf die Britischen Inseln gebracht hatten 42,
Das Merinoschaf, das von den Mauieh nach Spanien
gebracht wurde, stammt vorm rémisehen Schaf ab 44

43 Wiilldd, op. cit., S. $—6.

4 Grymceewi ez, SztamiissAkss, op.cit., S.84—8%5;
E. Lipson, A Short Historgy of Wool and its Maanftrerure,
Melbourne-London-Toronto 1953, S. 36; H e rma n, op. cit., S. 28.
Der Name — Merinoschaff stammt wahrscheinlich von dem arabi-
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Abb. 6. Die Stirkediagramme der Wolle aus der Gruppe 3 (mit der
durchschmittilichem Stdrke 25,1 —259unm)
a — Gronowo, Gewebe 28, b — Gronowo, Gewebe 35, ¢ — Les-
no, Gewebe 35, d — Lesno, Gewebe 62
L ~ Kette, 2 — Siu®

Wir haben von ihm aus den Werken der rémischen
Autoren, die sich mit der Landwirtschaft beschaftigt
hatten, erfalwem*®. Man unterschied in Rom zwei
Rassen von Schafen: diinnwollige (oves pellitas)) und
grobwollige (oves hirtaw)*°. Diese letzten, die ein
rauhes und dunklles Vlies hatten, gehdrten wahrschein-
lich zu den Ortsschafen. Die fiir Kreuzungen geeigne-
ten Schafe mit dem dunklen Vlies, das verschiedene
Schattierungen braumer, roter, grauver und schwarzer
Farbe aufwies, waren im ganzen Mittelmeerbecken
anzutreffen; also: in Italien in der Nidhe von Pollentia,

sehen Stamm Beni Merines, dank dem sich die ersten Merinoschafe
auf der Pyrenédenhallhimsel finden sollten. Lipsomn, op.cit, S 36.
4% Die wertvollsten Quellen sind fiir uns die Arbeiten von Varro
und Columella: M. T. Vamrrmg, Revwm rusticaanum libri tres, De
agriculturen und L. J. M. C ollwmed 1 ha, De re rustica, weiter zitiert
nach der Ausgabe an: Les agromomsss latins, Paris 1877.
46 Vamrmo, 11, 2, S. 109; Collwmed1ha, VIL 2, S. 333-339.

neben Corduba in der Provinz Baetica auf der Pyre-
naenhalthiimsell, in Kleinasien und in Nordafrmikea*’.

Die Zucht der Schafe, die ein feines Vlies hatten,
entwickelte sich dagegen zuerst in Kleinasien. Diese
Schafe kamen zunéchst in Griechenland vor, wo die
besten Herden in Attika geziichtet wurden. Dann
gelangten sie mit griechischen Siedlern nach Italien in
die Umgebung von Tarent“®. Sie wurden auch in Rom
Schafe aus Tarent, griechische oder attische Schafe
genannt. Sie hatten ein feines, weifies Vlies von hchster
Quiallitat. Sle bedurften besonderer Pflege und guter
Flitierung. Sle konnten Auf auf einem Gebiet weiden,
dags von Sirduchern, die ihnen das wertvolle Vlies
besehadigen kénmtem, gesdubert wurde. Sie wurden
aueh ven doppelt s viel Hirten tberwaeht, wie es bei
grobwellligen Sehafen fiblieh war. Diese Sehafe bedurf:
ten aueh einer gleichbleibenden Temperatui. Sie dukfte
weder zu heeh neeh zu tief seif. Um die Sehafe ver
Kélte und Besshidigung des Vlieses zu sehiitzen,
deekie man sie mit Ledern und mit Deeken zu. Wenn
sle in der Htirde waren, wirden sie oft gestriegelt. Naeh
der Sehur, wurden sie mit Olivensh und Wein singerie-
Ben. Bever die Sehafe gescheren wurden, priifie man
Rach; 8B sig K%iﬁ_% Wunden hatien. Wenn digse vorks-
e, wurden sie zuerst E@HQHE WU&_@% &iA §€Hﬁ_f
WQHE@HQ 13 §EHHE verietzt, fied han die Wunde mit
ﬁ9§§{géﬂl TEEF &1R: WeRh man 4a 818@85 &Fundsatzen
festhielt; konnte g hoffen; daB die Walle VR h&eh:
Ster Quahitat wird 4.

Die Schafe aus Tarent kreuzte man mit den regio-
nalen Schafen, die dunklles Vlies hatten. Man wihlte
sehr sorgfaltig die Eltern aus, weil die Nachkommen
ihre besten Eigenschaften aufweisen sollten. Es handel-
te sich vor allem um weifes, feines Vlies. Aus fer
Danstellung von Columella ergibt sich, daB die rémi-
schen Ziichter in der Praxis die Regeln der Ubertra-
gung der Erbeigenschaften, die J. G. Mendel fast 2000
Jahre spiter beschrieb, amwandiian®®,

Durch die Kreuzumgen erhielt man viele regionale
Schafrassen, die ein feines, weiBes Vlies hatten. Man
nennt sie im allgemeinen das romische Schaf. Die
bedeutenden Gebiete, auBer Tarent in Calabria, in
denen man auch das rémische Schaf ziichtete, waren
Parma und Mutina in Nonrdiizllien, Milet in Kleinasien
und Altinum in Galia®". Die Schafe, die man in Galia

47 C o Lwimeel 11ag, W 22S5433.

B Wildl, aqp.ait, $.8, 10); Z. G amsiimiies, Witikkeniicoay,
[in:] Kulttwea matevialhen stavedposp Grecji, Zamgs, Bd.1, Wro-
claw —Wiarszame—KiKak b ow—G dadisks 197975, 80307.

49 C o lwumeel iz, WL, 2,%.33%, Wil ,.85.38166-347; Waarrrro,,
I1,2,S. 109, II, 1 S. 127-1128; M. P. C a t o, De re rustiza: [in:] Les
agromemess latins, Paris 1877, S. 29.

50 C o lwmeelTlzg, WML, 44, S5.3144-345; Warro, II,2,$.1077.

51 Collwmed1ha, VII 2, S. 338.
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Belgica ziichtete, schiitzte man ebenso wie die Schafe
aus Tarent mit Decken. Deren Wolle und Gewebe
wurden sogar nach Italien exqortiiatt®?,

Wie schon oben erwihnt, verfiigen wir nicht iliber
Analysen der Wolle vom romischen Schaf aus dem
Gebiet Italiens. Es scheint uns aber, daf} die Wolle, die
die Gewebe aus Mainz und Xanten enthalten, von
dunmwaellligen romischen Schafen stament. Ihre Zucht
entwickelte sich im 1. Jh. n. Che. alse auch in den
romischen Nordprovinzen,

Man konnte auch behauptem, daB dieses Schaf
nordlich und westlich vom Limes vorkam. Es kénnte
sich auch in Pommern und den angrenzenden Gebie-
ten finden lassen. Es war sicherlich mit den regionalen
Schafen gekreuzt worden, wodurch man die reine
Wolle erhielt, die dann in den Ausgrabungsgeweben
entdeckt wurde. Unserer Meinung nach kénnen wir in
der jetzigen Untersuchumgsphase nur auf diese Weise
die hohe Qualitat der Wolle erkldren.

Wir lehnen die Vermutung ab, daB die untersuchten
Musterstiicke aus Geweben stammen, die aus dem
Romischen Imperium importiert worden waren. Unter
den analysierten Musterstiicken entdeckte man keine
wesentlichen Unterschiede im Bereich der Faserstarke.
Am héufigsten kommt Wolle von hoher Qualitat vor.

man auch behaupten, daB alle Textilien oder das
gesamte Grumdistiofif aus dem Rémischen Imperium
eingefiihrt wurde. Solche SchluBfolgerungen sind aber
unglaubhaft.

Die Zucht der diinnwolligen Schafe ist in der Zeit
der Volkerwanderung zusammen mit dem Verfall der
Kultur und Wirtschaft verschwunden. Man kénnte
vermuten, daB sie sich in Nordafrika erhalten hat.
Dann wurde sie von den Arabern nach Spanien
gebracht und dort begann man das Merinoschaf zu
zlichten. Auf den Britischen Inseln entwickelte sich die
diinmwolllige englische Schafrasse, die dutch Kreuzung
des romischen Schafes mit den regionalen Schafen
entstand.

Um die oben genannte Hypothese entweder zu
bestétigen oder zu abzulehnen, sollte man sehr genaue
Untersuchumgem der aus dem Gebiet sowohl des
Romischen Imperiums als auch des Barbaricums, also
aus Germamnien, Skandinavien, Polen stammenden
Wolle, durchfiihren. Es scheint uns auch, da eine
Zusammenaltbeit mit den Biologen, vor allem mit den
Forschern der Genetik und der Evolution der geziich-
teten Rassen gute Ergebmiisse erzielen kénnte.

Daraus wiirde sich ergeben, daf es keine 6rtliche Zucht  Januarr 1984
ven Sehafen mit reiner Wolle gab. Auflerdem kénnte Ubersetzzng : Elfthidiea Berooowska
ANHANG

DIE MESSUNGSMETHODE DER FASERSTARKE VON WOLLE,
DIE BERECHNUNG DER DURCHSCHNITTLICHEN STARKE
UND DER DURCHSCHNITTLICHEN ABWEINCHUNG
VON DER DURCHSCHNITTLICHEN STARKE (DIFFERENZ) IN PROZENT >*

Das beste MeBRgerdt ist das Lanameter, d. h. das spezielle
Mikroskop, das zu dieser Arbeit adaptiert wurde. Die Faserm mi3t
man dann in VergroBerung von 500 x. Wertn das Lanameter fehlt,
kann man das optische Mikroskop, das das Okular mit einer Skala
besitzt, benutzen. In unserem Falle vergroBerte man die Fasern bis
420 x,

Um die Faserstirke zu messen, soll man zuerst bestimmen, wie
vielen Mikrometern (1 ym = 0,001 mm) ein Teilstrich des Okulars
entspricht. Wir machen das mit Hilfe eines Mef3pléttchens, auf dem
1 mm im 100 Teile geteilt ist. Ein Teilstrich entspricht also 10 wm. Wir
legen das Platichen auf den Tisch des Lanameters oder des

52 Wildl, ap. ait,, $5.100; Ssttrraathey, @wngrephica, 1K, 3, 3,

c. 196, [in:] Stvaitumiis Geograpthita, recognovit A, Meinecke,
vol. 1, Lipsiae 1866, S. 265-269.

53 In Anlehnung an: A. Doberrceakk, Vikkinonmwso,
Lodz 1954, S. 38441,

Mikroskops und bestimmen, wieviel Teilstriche des Pléttchens sich
mit den Teilstrichen des Okulars decken, z. B. 30 Teilstriche des
Okulars decken sich mit 72 Teilstrichen des Plitichems. Das
bedeutet, daB 30 Teilstriche des Okulars gleichen 0,72 mm oder
720 um. Daraus ergibt sich, daB ein Teilstrich des Okulars betrégt:
720:30 = 24 ppr.

'Um den durchschnittlichen Wert, der dem Effieltivwenrt an-
nihrt, zu errechnen, muB man die verhiltnism#Big groBe Zahl der
Messungen machen. Jede Faser miBt man nur einmal. Je dicker die
Fasern sind, desto groRer soll die Zahl der Messungen sein. Die
Industrienormen sehen vor, daB man bei den Fasern, deren durch-
schnittliche Stirke etwa 22 (im betréigt, bis 600 Messungen durch-
fiihren soll. Wenn die Stdrke aber etwa 29 ym betrégt, soll man
zweimal so viel Messungen durchfiihren. Bei den Untersuchungen
der aus den Ausgrabumgsgeweben stammenden Wolle kommt am
fmeisten vor, dafl die Musterstiicke sehr klein sind. In diesem Falle
kann man nicht so viele Fasern untersuchen. Man soll auch auf den
histevisehen, einmalligen Charakter des Gewebes achtgeben. Im
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AnschluB daran wurden 50 Kettfiden und 50 SchuBféden gemessen. Die Berechnung der durchschnitifichen Starke (M) in Mikro-
Dann berechnete man getrennt ihre durchschmittliche Stirke und  metern ((im):
Differenz. In einigen Fiillen wurden die Fasern gemessen, die nur
einer Fadensystem abstammtten. Man vergroBte dann die Zahl der
Messungen bis 100. Diese Zahl war nie kleiner als 50.
Die Ergebmisse der Messungen stellen wir in einer Tabelle
Zusammen:

Summe I: wir errechnen die Zahl der Fasern in den einzelnen
Klassen. Summe II: wir addieren die Zahlen auf folgende Weise:
Summe I schreiben wir in die zweite Kolumne ein und die nachfol-
genden Zahlen errechnen wir dadurch, daB wir die Zahlen aus der
ersten Kolumne von der Zahlen aus der zweiten Kolumne abziehen:
50 —3B= 47,47 —333==1414] 443 3 41 disusvSusnmenH Kchrtitethen
wir dann in die dritte Kolumne ein und errechnen die Zahlen dhnlich:
126- 50 = 76, 76 — 47 = 29 usw. Dann addieren wir die Zahlen  Japuar 1984
aus der dritten Kolumme, um Sumeme IIT zu errechnen. Ubersetzng : Elifictea BBromaweska






