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Die orbentfüt;en l>erölfentlid)ungen 
fril!)rrer Sa!)re er!)atten 9llltglleber, folange 1iorrllttg, 3u '21u~naf,)meprelfen: 

1904 .6ölfd)c, w., Jlbltammung 6ta mrnfd)tn. - mryrr, t>r. m. w .• ll)clt• + unttrgang. - 3tU, Jft öa& l!:ltr unocrn ünftlg ! ('llop11 etbl>.) - mrycr, 
• t>r. m. ll)ilt)., l:l)tltfd)öpfuug. 

1905 • .6ölfd)c, W., E5tammbaum 6er l!:ltrc. - Sranct, E5lnnc&ltbtn 6trJ)fla113rn. 
3cu, t>r. 1:1)., l!:ltrfabtln. - ll:tld)mann, t>r. Cf., fcbtn uni) ~oll. -

mcycr, t>r. m. m., E5onnt un6 6hrn e. 

19()6 fronet, flcbcolcbcn 6cr J)Jlan3tn. - mcyer, t>r. m. ll)lll)., natftl 6tr + Cfrc'.lpolt. - 3 tU, l>r. 1:1)., E5trd f3üg• 6urd) 6lc l!:ltrl!)dt. - ß ölfd)e, l:l)lll)., 
J111 E5tclnfol)lcnll!all). - Jlmcnt, t>r. w., t>lc E5ttle c'.lt& Rlnc'.lto. 

1907 + franct, 6trtlf3ilgt Im WafTcrtropfcn. - 3tU, t>r. 1:1)., 6traufj tnpolltir. 
• - meycr, t>r. m. m. , ltomctcn un6 mtteort. - l[cld)mann, fort• 
pflan3ung un6 3eugung. - Slocri<ft, l>r. lt., l>lt l>ögd 6t& 6cutfd)en Walc'.lre. 

1 (\08 mcyer, t>r. m. w •• Cfröbtbcn un6 l)ulfant. - ll:ti<f)mann, t>r. Cf., t>lt 
'1 • l>trerbung. - 6aj6 , ltrlcg uni) Srlc6tn Im 11mclftnftaat. - l>trrcr, 

n uturgtfd)ld)tc öce Rlnc'.lto. - Slotrid'c, l>r. lt •• 6öugttitrt öce öcutfd)tn Walc'.lr&. 
1J1r ~reife: 1904-08 ungeb. (.l'>anbmeljer uergrijfen) je für 9.n 4- (\ll reiä flir 9lld}t• 

mltg!lel>er 'l1l 6.25), geb. für je 91! 6.75 (für 9<ic!>tmitg!teber 'l1l 10.-). 
'lllefe 5 Sa()rgänge auf einmal be~ogen gef,)eft et 9Jl 17.50, gebunben 9J! 32.-. 

1909 Sranct, .6116rr au& 6tm ftben öce Walc'.lts. - mryrr, t>r. m. mui,., '°' t>cr mon6. - 6aj6, J)rof. lt., t>lt f)onlgblcnc. - Sloerld't, ltrltd)tltrt 
un6 .furd)c l>tutfd)lanc'.lo. - .6ölfd)t, ll)IU)., l>tr mrnfd) In 6cr ll:trtlii raeit. 

1910 • ltotlfd), J)Jlanaen 3llllfd)tn .Dorf uni) l!:rlft. - t>trrtr, fül)ltn un6 f)ören . 
- meyer, t>r. m. w., mt1t 6cr Planeten. - Slotrlft , 6öugcticrc 

frtm6cr fän6tr. - Wcult, Rultur 6cr :ltulturlofcn. 

1911 ltotlfd), t>urd) l)tl6t un6 moor. - t>crrcr, 6tl)tn, ttltd)cn uni) + E5d)mcd'cn. - .eötfd)t, l>tr mrnfd) 6cr Jlfal)lbauatit. - Slotrife, 
Uögtl frcm6cr fiidtr. - Wtult, Rulturtltmtntt 6cr menfd)i)tit. 

1912 + 01bfon•0üntl)cr, Wae lft Cflcftrl31tät! - l>annemann, Wie unfcr Welt• 
• bll6 tnlftan6. - Slocrld't, Srcm6t ltrltd)titrt uni) furd!t. - Wculc, 

t>lt UrgcfcUfd)aft uni) ll)re febcneflirforgr. - ltodfd), Würger Im J)flanaenrrld). 

1913 .6i.llfd)t, Srfllän6tr uni) mure. - Slocrld't, Cfinl)tlmlfd)t Sifd)t. -
• ltotlfd), t>cr blül)tn6t E5tt. - 3art, .eaufttlnt 6to Wtltauo. - l>efftr, 

Uom Jlcgl)aftcn 3tUtnftaat. 
mr ~reife: 1909- 13 fümbmeifer unb 'l3ud,)bei!. ungeb. je c;xn 5.60 (für 9lid}tmlt· 

gllelm 9J! 9.75) unb geb. für je 'l1l 9.75 (für 9lld)tmltglieber 9Jl 15.-). 
'llleje 5 Saf,)rgänge auf einmal beaogen gef,)eftet 'l1l 26.-, gebunben 9Jl 46.-. 

1914 ~ .6&1fd)t, Wiii)., ll:ltrman6trunocn In 6tr Urmt!t. - Slotrld't, br. lturt, 
murt&Jlfd)t. - f lpfd)ül}, t>r. 11·• Warum lllir fttrbtn. - ltal)n, t>r. 

Srll}, !>lt tnild)ftraer. - Uagtl, l>r. <!>er., nomantlr 6tr lli)emle. 

191 !:: • .6ölfd)t, Wiii)., l>tr menfd) 6tr 3uru11ft. - Slotrld'e, l>r. lt., 0epanaerte 
• iJ nttter. - llltult, J)rof. l>r. lt., Uom Rtrbflod' aum 1!1pl}abtt. - tn liUcr, 

1\lfr. 1cop., 0t6öd)tnl• uni) feint J)Jltge. - ßtlTtr, t;., naubll!ilö unö l>iä i)äutcr. 

1916 ~ ßi.llfc!)t, e'tammbaum l)er JnftPltn. - l>tfhr, t>r., f)tlltn uni) f)elfen. 
- Sloerld't, t>r., .6utgarlen. - Weule, ltrlcg In 6cn ll:ltftn 6cr mrnf.ii• 

l)tlt ('lluVpdbanb). 

1917 + .6tfTtr, natur• un6 Jag6flu6ltn In t>tutfd)•01tafrlra. - Slocrld'e, t>r., 
J)lagcgcllltr. - f)altrrllf, t>r., 6ptlft unö ll:ranr. - .6ölfd)c, 6d)ul}• 

uni) ll:rul}bün6nlfTt In 6cr natur • 
..,- 'Prelft: 1914-17 .l'>anbroeifer unb ~udJbel!. ungeb. je 'l1l 5.60 (für 9lld}tmlt• 

g!leber 91! 9.75) unb gebunben für je 9Jl !'l.75 (für 9lid)tmltgtleber :m 15.-). 

1918 + .ßanbn>. unb 4 <;Bud}bcl!. ungebunben 'lJl 7.20 (für 9ltd}rmltg!. :m 10.50) 
erb. c;xn t2.- (flir 9lldJ tmttgC. c;xn 15.50). - Slorrid'e, forf<flrrfal)rt In 

ftln6eelan6. - flfd)tr•btfoy, 6d)lafcn uni) ll:räumcn. - ltnrtl), 3a> fd)tn ltcUtr 
uni) t>ad). - t>r. l)aflrrllr, Uon nela• uni) naufd)mltteln. 

-- 1914-18 auf einmal be3ogen gef,)eftet 'lJl 26.-, gebunben 91! 46.-. 

'21lle Sa!)rglinge auf einmal beaogen (lt. obiger ~uffteaung) liefern rolr an 9'!1t· 
gtleber 3um ermäjjlgten <prell 1ion nur :m 62.10 allel gel>eftet ('Prell für 9lld)t• 
mitg!leber 9J! 129.50) allel gebunben für 9Jl 106.80 (für 9lid}tmitglleber 9J! 200.50). 



Kosmos, C5ef ellfc:Qn~ ber Unturtreunbe, Stuttgart 

Dte <Def ellfcf)aft Kosmos be3medtt, bie Kenntnis ber Uatur• 
wiff enf d)aften unb bamit bie Sreube an ber natur unb bas 

Verftänbnis il}rer <Erfd)einungen in ben roeiteften }{reifen unf eres 
Volkes 3u oerbreiten. - Diefes ~ieI fud1t bie <De[ ellfcf)aft burd) 
Verbreitung guter naturroiff enfcf)aftlicf)er S:iteratur 3u erreid)en im 

Kosmos, fjanbmeif er für Uaturfreunbe 
l<riegs•flusgabe. 

Jäl}rlicf) 12 fjefte mit 4 Bud)beilagen. preis I}aibjäl}rI. m 3.90. 

Dief e Bucf)beilagen finb, oon erften t>erfaff ern gefcf)rieben, 
im guten Sinne gemeinoerftänblicf)e lDerke naturwiff enfcf)aft• 
Iid)en JnI1alts. Vorläufig finb für bas Dereinsjal}r 1919 feft• 
gelegt (änberungen unb Reil}enfoige vorbel}alten): 

Will). Bölf d}e, <Eis3eit unb Klimawed}f el. 
mit Abbilbungen. <Deqeftet nt 1.25 

tri). 3ell, neue U:ierbeobad}tungen. <Deqe~et m 1.25 

Dr. Kurt Sloerldte, ilber Spinnen unb Spinnen= 
fiere. mit Abbilbungen. <Dcqeftet m 1.25 

Di. Sti{j Kalpn, Die 3elle. mit Abbilbungen. <Deq. m 1.25 

Diefe Oeröffent!id)ungen finb l>urd) aIIe Bud)l)anblungen 
3u be3iel}en; baf eibft werben Beitrittserklärungen (Ja'f)resbeitrag 
nur m 7.80) 3um Kosmos, (l;efellfd}a~ bet' naturfreunbe (aucf) 
nad)trägfü'f) nod) für bie Ja'f)re 1904/17 unter ben gieid)en gün• 
ftigen Bebingungen, jäl}rlid) 3u m 5.60; JaI1rg. 1918 m 7.20) 
entgegengenommen. (Sa\3ung, BeftelITtarte, t>er3eid1nis ber er• 
fd)ienenen lDerke ufw. fiel}e am Scf)Iufj.) Der lfosmos kann 
aucq l}albiäl}rlid} 3um Preif e llOn m 3.90 mit Bud)beilagen 
be3ogen werben. 

Clitfd;ä~sftene bes Kosmos: Srandt'f)'f d)e Derlags'f)anbiung, Stuttgart. 



<Eis3eit unb Hlt~aroecQf el 
Don 

Will}elm Bölf d)e 

Stuttgart 
Kosmos, ©ef ellf d}aft ber llaturfreunbe 

<15ef d)äftsftelle: Srandtl}'fd}e Uerlagsl}anblung 
1919 



Rlle Rtcflte, Qllcfi bcls llbtrftl!ungsrecfit, DOtb*fün. 

llefctllctie 5otmd filr ben llecfitsfcfiul! In 
ben Derelnlgten Staaten oon RmerUia 1 

Oopyrl&bt by Pranckb'sche VerlagaballdlWJ&. 
Stutteart 111111. 
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Der Wanberer im Rief engebitge, ber auf einem früqer faft un· 

ganglJaren, n!.'llerfüq etwas gebeff erten Pfabe oon ber fogenannten 
großen in bie Rleine Sd)neegrube hfettert, fieqt fid) oor bem bebeut. 
famften tanbf d)aftsbiib. 

[ief l)erabf d)Ieifenbe unb fd)attenbe IDo.IRen, eine im Riß auf· 
taud)enbe unermef3Iid)e Sernfid)t fonnenbe9Iän3ter [afroeiten, bas be· 
3eid)nenbe l{nieqoI3 (~egföqren), bas fid) wie ein tiefgrünes Riefen• 
moos 3roifd)en bie grauen lJerwitterungsf d)erben bes Q;efteins 
fd)mieg~, erroedten . ben un3weibeutigen O:inbrucft grof3er l)öqe. 
Wo ber 3erfreffene (l;ranitgrat fid) in bie 'Rieine (l;rube f en'Rt, 
erf d)eint in Oief er eine Iiebfid)e EUpentaI-matte, je nad) ber Jaqres· 
3eit mit oiofettbraunem [ürhenbunb, rofig angeqaud)tem roeif3em 
Bergqäqnfein (Uar3iff enanemone) unb ben l)oqen Stauben tiefblauen 
O:if enquts unb O:n3ians in bid)tem Pfian3enfiI3 über murmefnben 
Waff ern. UnroiUhüriid) fud)t ber Biidt im tiefften (l;runbe ber matte 
ben a;retfd}er, ber aber feqrt . 

Um fo beutrid)er .prägen bie Spuren fid) aus, baf3 er ein· 
mal ba war. man glaubt nod} 3u erhennen, wo er 3uießt, 
ben großen <Drubenheff eI ausräumenb, geruqt I)at, - fieqt 
nieberfd)auenb oor ben erften bidtpeI3igen (l;ebirgsfid)ten unten 
ben gewartigen Sd]uttring, ben er fd)meI3enb, erfterbenb, 3urfüft. 
weid)enb afs Seiten· unb Stirnmoräne aus bem Q;eftein, oas u~· 
fprüngfid) in fein hried)enbes Q:is eingebadten war, geqäuft. ~in 

Itfeiner Sd}neeffecft 3eigt fid) öfter aud) f ommeriid) nod) am innerften 
(l;rubenqang erqarten, - offenbar mangerte f eqr wenig, ben Q:is· 
riefen f efber roieber auf3uerroecften. l)ier, roo bie lJoIRsfage Rübe. 
3aqI umgeqen läßt, fd)eint aud] fein (l;efpenft nod) greifbar 3u fpuhen. 

flber am l{nieqoI3pfab 3roifd]en ben föanitfd]erben feff eit ein Rlei· 
nesPflän3d)en, bas, befd]eiben an benBoben gef d]miegt, mit rötlid)en, 
nad] DaniUe buftenben Q;!öcftd]en nidtt. Q:s ift bie oielbefagte Linnaea 
borealis, unb fie ift in ber [at ein nod] lebenber 3eitgenoff e bes arten 
Q;letf d]ers f efbft. mit einer weißen Steinbred]art auf bem BafaiiF 
gang ber anbem (l;rubenf eite, ber bem Botaniher nod) höftrid).eren 
Saxifraga nivalis, unb ein .paar äqniid)en Seftenqeiten ift fie nod) 
3ugeqörig 3u ber wirhlid)en l)od)afpenwert, bie oonnals l)ier be· 
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ftanb . Die eigenfüd)e qeimat -Oief er Jrrgäfte, im ©eifte weitl1in 
übet -Oie gan3e beutf d)e füefebene ba unten unb bie ©ftf ee ba3u ge= 
f ud}t, finb Jsianb, tappianb, norwegen, Sd}weben, roo einft biefe 
unfd)einbare uhb bod) fo lieblid}e Linnaea ben namen bes grof3en 
tinne f eiber erf)iert. Don bort finb bie nerf d}eud)ten Poiarkinber 
bis f)ierf)er getrieben worben nom unauff)aitfam nottüdtenben <Eis. 

So er3äf)Ien fie uns nod}, baf3 bamais nid}t nur ©Ietf d)er f)ier wie 
ungef)eure <Eis3apfen -Oes nie tauenben Sirnfd}nees f)erabf)ingen, fon· 
bern baf3 aud} jene gan3e meeresfiäd}e unb <Ebene non Sitanbinanien 
bis 3um 'beutfd}en Subetenfuf3 unter einer ein3igen unermef3lid}en 
blauen ©Iasf d},afo non Jnianbeis (Binneneis) Iag. tus bas wiebet 
fd}wanb, finb fie am eigenen Q3Ietf d)er bes ©ebirges nod) geblieben. 
Unb ais aud} ber enblid} f d}mol3 1 bauerten fie allein - bie IDin3igen, 
Dergeffenen neben bem fid) weitet roenbenben Sd}ritt ber Rief en3eit 
- bis f)eute. Dief e Pfiän3d)en finb nid)t blof3 ftarres ©efpenft, bie finb 
nod} Iebenbig 3u uns f)ereinragenbe 3eugen - - b er <Eis 3 ei t. 

mit einem ein3igen Blich glaubt man, an f old)em fef)n:eid)en 
SieCk gelagert, -Oie grof3·e Stage bief er „<Eis3eit" nid}t blof3 natut• 
gefd}id)trid), fonbern aUd} rein gef d)id}trid} in ben Stufen if)res mer· 
bens im menf d)engeifte 3u überfliegen. 
· <Es finb f)eute nid)t gan3 f)u nbert Jaf)re, baf3 kein geringerer 
als Q3oetf)e (ber bekannfüd} aud) ein red)t tüd}tiger ©

1
eofog war) 

bie Worte nieoerfd)rieb: „3u bem nieien <Eis braud}en mir 
l{äfte. Jd) . f)abe eine Vermutung, baf3 eine <Epod)e grof3er 
l<äUe wenigftens übet <Europa gegangen f ei. - Damals gingen 
bie Q3letfd)er bes Sanot}et <Bebirges bis an ben (©enfer) See, 
(wobei) fie -Oie nod) bis auf ben f)eutigen iLag auf ben ©letfd)ern 
niebergef)enben langen Steinreif)en, mit bem <Eigennamen ([;ouffet= 
linien benannt, ebenf ogut burd} bas flrne 0 unb Dranf etaI f)erunter0 

3ief)en unb bie oben fid) abiöf enben Seifen unabgeftumpft unb =abge· 
runbet in if)rer natürHdien Sd)ärfe bis an ben See bringen konnten, 
wo fie uns nod) f)eut3utage bei <if)onon fd)arenroeif ein Derrounberung 
f'e~en." *) me benkwürbige SteIIe ift oatiert nom 5. nonembet 1829, 
©oetf)es ©ebanken 3ur Sad)e gef)en aber minbeftens um ein Jaf)r· 
3ef)nt weiter 3urüdt. · 

Jn bief en paar Sä~en ift gieid)fam fd)on bie „Ur3eile" 
' *) Uler näljeren !lnteiI an <Doetljes Scljriften 3ur 1Eis3eit nimmt, bie in 

ben „nacljgelaflenen UleritenM non Cfckermann nur jeljr unnolllliinbig unb 
entjtellt mitgeteilt finb, finbet jie neugeorbnet unb erläutert in bem non 
mir Ijerausgegebenen . 30. Banbe ber qeinemannjcljen <Doetljeausgabe, er• 
f ifiienen im Bibliograpf)i!d)en Jnftitut 3u i:eip3ig. 
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ber gan3en <Eis3eitleqre entqalten. ftn ein paar natürli<Iie Sd)er• 
ben knüpft fie an, äqnlidJ benen bes Itleinen ffi.oränenwaUes 
bort, ben bet fterbenbe Sd)neegrubengletfd)er qinterlaff en, wie 
ein fd)meI3~mber Sd)neemann einen Sd)mu~fledt qinterläf;t. Bfof; 
ein paar größere Sdjerben nod), ein3elne Rief enf d1erben wie unge= 
qeure Blödte grof3. Sold1e Sd)erben lagen rings um bie Sd1wei3er 
l]od)alpen 3erftreut, nieffad) weitab non ben qeutigen (J)letf d)ern. 
[ro~bem faqen fie mit iqren f d)arfen Brudjfläd1en nidjt aus, als 
feien fie nom IDaff er oerroIIt. <Eine küqne geologifd)e Jbee, Oie, 
bamals umging: Oie gan3en fUpen feien einer wilben uulftanif d)en 
<Etplofion oerbanRt, bei ber f ofd)e Blödte wie nuIRanif d)e Wurf~ 

bomben qerumg·ef pri~t wären, fanb aud) nid)t jebermanns Bei= 
'fall. ((i)oetf}e nannte fie eine „nermalebeite Polierkammer".) So 
kam man auf genau ben (J)ebanften, mit bem partfd) uns oiel fpäter 
f}ier Me Sd)neegruben enträtfelt qat: bie Sd)wei3er (J)Ietfd)er waren 
einft aud) bis baf}in gegangen, wo f}eute Oie Blödte liegen. Sie 
qattei1 Oie riefigen oerwitternb abgef prengten Selsf d)erben bes l}od)= 
gebirges, Oie oben auf fie geftür3t ober unten oon if}rer ftets tut• 
fd)enben Soqle eingeklemmt worben waren, f elber bamals foweit . 
oerfd)leppt. <bröf;ere (i)letf d1er offenbar, als qeute, - <Ergebnis einer 
·offenbar feud)fäälteren 3eit. Sd)lid)ten Sd)wei3er (i)emsjägern foII 
bie einfad)e togiR 3uerft gekommen fein, - oieUeid)t ift fie von iqnen 
3u ben bamals nod) fpcrrlidjen fremben (i)ebirgskletterern (bei benen 
aud1 <boetf}e war) weitergegeben worben. 

ftber f old)e ungef d)Iad)ten Steinlmle lagen, fremb iqrem Q)rt, 

aud) ba unten mitten im norMeutfd)en Sanb bis 3ur Q)ftfee qerab 
nerftreut, - wer f oIIte fie baqin gebradit qaben? Der Dolhsf d)er3 
Iäf;t fie in einer Uad)t oom [eufel oerfd)Iep:pt fein; aber bas konnte 
moqI fd)1on in. bes IDalpurgisbid)ters 3eiten nid)t meljr gut als wiff en= 
f cf)aftlid)e [qeorie gelten. <Ein mär'Rif d)er ober medtlenburgif d)er (i)e, 
f1eimouIRanismus, ber aus (aUerbings oorqanbenen) tiefen Boben= 
Iöd)ern qeraus gewirkt qätte, f d1ien nod) weniger rätlid) als in ben 
fUpen. Durfte man alf o anneqmen, aud) Oie alten Rief engebirgsgfet= 
fc!J·er qier wären in jener l{älte3eit etwa f o riefig gewef en, baf3 fie bis 
Sürftentoalbe bei Berlin gereid)t qätten? roo bod1 ein f old)er 13Iodt 
lag, ber eine ber fogenannten markgrafenfteine, aus beffen 1600 
3entner fd)werem .[eilftüdt man Oie 7 m ltfafternbe (i)ranitf d)ale im 
Berliner tuftga-rten gemad)t unb nod) ein paar anbete ftäbtif d1e DenR= 
mäler ba3u? 

:P~w <i;i ebanhen wioerf e~te fid) rcrion 3u (J)oetqes [a~en ent= 



- - 8 -

fd)ieben eins. Das <lieftein bief et norbbeutf d)en J tt= ober <Ettatifcf}en 
Blödte entfptad) nid1t unf ern beutfd)en (bebirgen qiet, woql ab et 
'Wie ein abgebtod)enet fjenhel feiner U:aff e benen bes fernen Skanbi= 
naoien. fjätten alf o f d)webif d)e unb norwegifd)e (bletf d)er über bie 
gan3e ©ftf ee fort bis Berlin geteid)t? Dor bief er l{üqnqeit ftaute 
fid) nod) einmal bie U:qeorie. fjören wir abermals ba3u (boetqe f elbft, 

. ber aud1 qier an ber Spi~e marf d)ierte. „Bergrat Doigt 3u Jlmenau, 
- als wir uns fange über bie-wunberbaren <Erfd)einungen ber Blödte 
über U:qüringen uno über Oie gan3e nörblid]e IDelt ausgebreitet 
öfter~ befprad]en unb wie angeqenbe Stubierenbe bas Problem nid)t 
loswerben konnten, geriet auf ben (bebanhen, bief e Blödte burd) gro[le 
<Eistafeln qerantragen 3u laffen; benn ba es unleugbar f d)ien, baf:l 
3u gewiffen Ur3eiten Oie ©ftf ee bis ans fäd]fif d)e <Er3gebirge unb an 
ben fjat3 qerangegangen f ei, f o bürfte man natütiid) finben, baf:l bei 
laueren Srüqlingstagen im Süben bie grof:len <Eistafeln aus narben 
qerangef d)wommen feien unb Oie grof:len Urgebirgsblödte, wie fie 
unterwegs an l}t>reinftür3enben Seiswänben, meerengen unb Jnf el· 
gruppen aufgelaben, qierqer abgef e~t qätten. IDit bilbeten meqr 
ob et weniger öief es .pqänomen in ber <Einbilbungshraft aus, Iie[len 
uns bie Qt}potqefe eine 3eitlang gefaIIen, bann fd)er3ten wir ,bat• 
übet; Doigt aber konnte non feinem <Ernft nid)t laffen." Doigt ift 
fd)on 1821 geftorben, bie <liefptäd)e müffen aifo weiter 3utüdtliegen. 
JebenfaIIs qat aber aud) <lioetqe bie Sad)e fpäter nid)t immer bloß 
fd)et3qaft genommen. Unb in ben 30er Jaqre'n I1at bet <Engiänber 
:L11eII fie als eigene fogenannte Driffo(U:reibeis)U:qeorie fo nad)qartig 
in bie Sad)geologie eingefüqrt, baf:l fie faft ein qalbes Jaqrqunoett 
bort qerrf d)enb bleiben follte. Aber Oie waqren IDunber ber <Eis3eit 
waren bod) nod) grö[ler als f eibit bief e U:qeotie. 

Wenn ©Ietf d)et fid) Iangfam baqinfd)ieben (unb immer f cfiieben 
fie fid) fo, oben belaftet oom neu oeteif enben Sirnfd)nee, unten ab.~ 
1d1mel3enb wie eine 3äqflüffige Rief enträne), fo fd)reiben fie auf 
iqre Unterlage eine f eitfame fjietoglt}pqenfd)tift. Die eingebadtenen 
Steinf d)erben iqtet Soqle polieren unb f d)rammen wie Uägel eines 
groben Bergfd)uqs ben baruntetiiegenben Sels. <Es qat lange ge= 
bauert, bis man aud) bief et Uaturf d)tift fjett wurbe, wie bet (!)e. 
fd]id)tsfotf d)er müqfam erft l{eiif d)tift unb ed1te fjieroglt}pqen ent= 
3iffern gelernt qat. !Der fie aber butd)f d)aut f)at, bet wei[l, baf:l, 
wo eqemals ein <liletfd]et gektod)en ift, man an bief er geqeimen 
Rabierung unb l{rakelfd]rift fein Dafein nod) ablef en kann, aud) 
wenn et Iän$ft baqin9efd1wunben, - 9e,nqu f o, wie wir bie {taten 
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öer alten aift)rifd)en unö ägt)ptif d)en l<önige nod) Ief en, Jaqrtau• . 
f enoe, nad)oem fie mit iqrer gan3en <Deneration nergangen. Uno 
es gefd)aq im Jaqre 1875 (<Doet[je ruqte aIIeroings jetJt Iängft in 
feiner Sürftengruft), oaa ein Sd)meoe, i[oreII, eine f o[d)e fjiero· 
gft)pqenf d)rift aud) mitten in oer mark entoecitte. Rüöersoorf qeiat 
oer <Drt. naqe oem biauen ffiüggelf ee. Vom qoqen irurm fieqt man 
nod) oen Raud) non Berlin. muf d)e!kafäfefs ftöat als miIIkommener 
Bauftein f)ier inf eiqaft aus oem unenofü:f)en Sanomeer oer Reid)s· 
ftreufanobüdJf e. fluf oer empfinoiid)en fjaut Oief es arten l<a!kfteins 
aber fano jener Sd)roeoe oamais bei flüd)tigem Bef ud) oie l)ierogit)pl)e 
bes <Dietf d1ers. fjier maren nid)t <Eisberge ober <Hsf d)oIIen qod) qin= 
weg gefaqren, fonoern oer arte <D!etf d)er f e!bft qatte in fefter Sron 
auf oen Sd)id)tennöpfen bes nod) älteren Bobengefteins ge!aftet, es 
ba!O ftreid)eino uno poiiereno, baIO kratJenO', mie oas aud) bei menf d)& 
Iid)er Sron wo[JI übiid) ift. fjeute fteqt ein Qieoennftein, f e!ber ein 
f d)weoif d)er SinO!ing, in ocr näqe ber emig bebeutfamen Stene, nacfi· 
oem oer raftios weiterf d)reitenbe Bergwernsbau oie eigentiid)e Ur· 
kunoe Iängft getilgt. fl!s am flbeno jenes [ages aber 'lforeII in oer 
SitJung ocr Deutfd)en <Deoiogifd)en aief e[[fd)aft 3u Berlin feinen Be· 
rid)t erftattete, ba ftarb bie Drifttqeorie nad) nieijä[jrigen treu ge· 

· Ieifteten Dienften. Uno es entftano bafür jetJt wirkiidj jener no!of = 
fa!e Qieoanne bes europäifd)en Binneneif es, oas non Snanbinanien 
mit einf)eitiid)er Qi[etfd)ertatJe bis in Oie marn uno nod) weiter ge
langt. Das .gan3 gemaitige Biib ber „<Eis3eit" ftieg auf, nodj unner. 
[jäitnismäßig größer, ais es a>oetqe geaI1nt. 

Wie a>röniano bis auf ein paar Rieine SeisfpitJen (nunataker 
nennen fie's im tanoe) untergegangen, nerfunken ift in einer ein= 
qeitfü[jen <Eismaff e, f o oamais Skanbinanien. Uno bief es <Eis badjte 
fidj non ber ungeqeuren fftanbinanifdjen fjod1burg f d)räg qerunter 
roirniidJ über öen pran öer qeutigen <Dftf ee [Jinmeg, in Oie norof ee 
f)inaus, über l<oia ins nörofi<f)e <Eismeer qinüber. ·<Es fioa (mit 
jenem gef penftifdj ftarren Siieaen bes <Dietf djers) über Sinnianb in 
bie me[jrios platten <Ebenen Rußianos ein 3um UraI, in Iang aus· 
greifenben Pranken 3ur IDoiga bei nifdjninowgorob, fübiid) non 
moskau bei [u[a 3um Don, bei l<iew 3um Dnjepr; bie [jeute berüqmt 
gemoroenen Rokitnofümpfe Iagen an feiner Baqn, oie nieibefpro• 
djenen tt)fa ·<Dora· fjö[jen biioeten einen f oidjen nunatak in iqm. 
nad)bem gan3 norooeutfd)Iano nerf d)Iungen war, erf djien bie <Eis= 
tneIIe im <DberqueIIgebiet. fjier unten quoII fie in ben fjirfdjberger 
Keffel; nod) 'qeute fd)ndoet oie jeöem Sommergaft vertraute l<rumm• 
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I}übeler t:omnitl bort eine airunbmoräne uon abgef enktem I1eimifd1em 
Rief engebirgsfd)otter unb fkanbinauif d)en Wanberfd)erben an. Sie 
erftarrte uor bem aieuirgsfaum, fdjritt über Dresben, am U:I}üringer 
Waib entlang, begrub ben f päteren Siß aioetqes, bog uom l'}ar3 3um 
1Rqeinif d)en Sd1iefergebirge ab, um üb·er Oie Rqeinmünbung Oie 
'[qemf e 3u erreid1e11, bis bas f d}ottifd)e a:is mit bem fRanbinauif d)en 
3ufammenf d1Iug. Sed1s ffiiIIionen <Uuabrafäilometer blauen ailetf d)er= 
eifes (falls man fold}es <Eismeer, bas an feiner ftusgangsfteHe nid)t 
meqr 3wifd)en aiebirgen lagerte, fonbern über fie I}inroegging, nodi 
als ailetfd1er be3eid)nen roiII) fd)oben fid) f o über <Europa, - im 
norbifcf)en Sirft ficf)er ·ein paar tauf enb lfüter bidt. man erfd1auert, 
wenn man fidi benfat, mie bief e blinf\enbe mauer auftaucf)te. Uicf)ts 
tebenbiges blieb, wo fie qinfd)ritt, fd}on uor il)rem naqenben <Eisqaud) 
uerf\ümmerte roeitqin Oie blül)enoe Degetation 3ur armf eligen moos= 
fteppe (U:unbra). Hein [raum eines [amerlan mit feinen Sieges= 
fäulen aus menfd)enf\nocf)en kommt gegen bie Scf)rechen oief er Welt= 
eroberung auf .... 

Sd)mei3er Sorf cf)er (Deneß, [qarpentier, uor aIIem ein uieibefeq= 
oeter, übertrieben gefeierter, aber auf jeben SaU bebeutenber mann, 
touis flgaifi3) l)atten in3wifdjen bem alten ©ebanken aioetqes non ber 
· „<Epod)e grnflet l{ä[te" eine immer l)anogreiflid)ere ©eftalt gegeben, 
- Scf)imper bas unmittelbare Wort <tis3eit (3uerft in einem aiebid)t 

'.1837 !) gef diaffen. man f}atte iqren ©rt in oer Reif}enfolge oer 
ge0Iogifd1en öeitabfdjnitte unge'fäl)r be]timmt: nicf)t meqr in ben alten 
Sauriertagen, f onbem oerl)ültnismäflig jung, im fogenannten Dilu= 
uium.*) Wenn man uon bem flbfd)Iuf:l .ber f ogenannten [ertiär3eit 
bis an -Oie erften llebel überlieferter aiefd)id}te uerfud}sroeif e 
einmal nod} eine qalbe lnillion Jal)re red)nete, fo ging ba= 

*) Um es Ttur3 l)ier nocl) einmal 3u oergegenroärtigen: mir I1eute leben 
nad] ber [inteilung bes ffieologen im 5eito!ter bes EUluoiums, oorauf gel)t 
bas Diluoium (ober bie Diluoial3eit) unb bem roieber bas '[ertiär ober bie 
'[ertiiir3eit. Die '[ertiär3eit teilt man (auf bas Diluoium 3u anfteigenb) in 
CE03 iin, QHigo3iin, ill io3än unb pno3än . Tiocl)mals frül)er liegt bie Kreibe 
(Krribe3eit), ber Jura (Jura3eit) unb bie '[das ([rias3eit). Dieje brei bilben 
bas mittelalter ber [rbgejd)icl)te. Dem ITTittelalter gel]t a·uf1 qier uoraus bas 
ftltertum. firn nii<f1jtrn 3ur '[rias3eit gel]ört ba3u nod] bie Perm3eit ober 
bas Perm, älter ift bie Steinftol)Icn3eit (aud) bie ftarbonijcl)e 3eit ober lfotbon 
genannt), gan3 grau unb alt Deoon unb Silur, joroie auf ber ©ren3e äufierfter 
tebensüberlieierung bas Kambrium (ltambrijcl)e 3eit) mit ber Oorjtufe bes 
fllgonltiums. Daqinter liegen bie gan3 bunlteln, für unjere Henntnis fajt 
nocl) „mqtqilcl)en" 3eiträume ber Urmeere unbeltannten tebens, ber erjlen 
CErjtarrungsftrufte ber <.Erbe unb bes nur uermuteten glül)enben anfangs. 
3ujtanbes biejer ~rbe, in bem !ie oieUeid)t no~ jonnen~aft Ieud(tet~, 
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qinein aud) nod1 oiefes gan3e aufregenoe <Ereignis. Wie fid) neuer· 
Hd) qerausgeftent l)at, ift oer menf d) (mit uorgef d)id)tfüqer Hurtur) 
nod) 3euge [eines gefamten lJerlaufs gemef en, wenn er's aud) in 
heiner <l:l)ronik einge3eid)net l)at. <Eine l)odwoiare U:ier· unb Pflan· 
3enwdt begleitete neben il)m Oie <tisränber, Beweis, baß wirhlid) 
grönlänbif cl)e lJerl)ältniff e bei uns eingehel)rt waren. Die bich be· 
µel3ten mammuterefanten uno Sd)neenasl)örner l)aben [td) bataus 
am ftärhften eingeprägt. <Eigentlid) bemeif enber finb aber nod) Oie 
muftergüfüg arktifd)en kleinen Pflän3d)en, mie 3mergbirhe, polar· 
weibe, SUbermur3, aus beten Reil)e aud) bas uerf cf)Iagene l)ofR ber 
Sd)neegruben l)ier ftammt. 

flber bie gan3e (j'jewart bes Vorgangs fal) man bod) erft, als man 
Tidi an jenes ungel)eure europäif d)e Binneneis gewöl)nen mußte. <Es 
war nur nod) mie eine <Ergän3ung, baß aud) Uorbamerika in anf d)ei= 
nenb gfeid)er 3eit eine entfpred)enbe unb f ogar nod) größere (füb= 
Iid)· bis in Breiten, mo bei uns Si3Uien Hegt, uorgerücate) <Eisbeche 
getragen l)atte, ·- mäl)renb aUerbings eine britte ermattete Det• 
eifung auf ~em afiatif d)en Sibirten fid) nid)t 3eigen monte. Jmmet• 
.l)in müßte Ne <Erbkugel bei ber nötigen Srd)ieffid)t bamals uon fern 
bereits einen argen <Einbruch beginnenber (j'jan3nereifung gemad)t 
qaben. Wäqrenb gleid)3eitig bie <Ein3elfpuren ober mit unf erem BHbe 
!}ieroghwqen, na.d)bem man fie einmal fef en gelernt, fid) aud) im 
engeren immer un3meibeutiger aufbrängten. 

Shanbinauien, auf rbeffen mol)I l)öqeren a>ebirgen fid) in 
ber :SüUe 1ber 3eit bas ein3igartige Sd)aufpiel uoII3-0ge11 uom 
3ufammenmad)fen ber Sirnfd)neefelber mit ben a>Ietfd)ern f elbft, mar 
aUentl)aiben abgel)obeit wie butd) einen bämonif d)en Hunftfd)reiner 
bes alten flf engefd)led)ts. Wenn man feine 'Siotbe als l)eute ins: 
me-er uerfenhte alte a>letfd)ertäler faß te, f o glaubte man nod) je\}t 
feine Uruergletfd1erung gerabe3u uon ber Harte ablef en 3u können. 
Bei uns in Deutfd:)Ianb aber mar·en Oie großen Jrrblödte uon ba 
brühen nur Ne Rofinen eines feineren ireigs, ber als fogen. <T>efd)iebe· 
leqm übera!l nod) aµsgemal3t lag, fomeit bas <Eisungetüm fein l:ager 
geI1abt. Wie feine le\}ten berberen auswürfe be3eid)neten <Enb· 
moränenringe ftationenmeif e -Ote äuflerfte Statt bes UnI1olbs. Die 
weid)e füeibe -Oer qeuügen <Dftf eehante l)atte er fid) fieienb ge= 
knetet unb in anl)aftenben g·an3en platten uerf d)Ieppt. Seine jal)r• 
tauf enbelang abrinnenben U::ropfen l)atten jene tiefen S::öd)er (<T>let• 
fd)ermül)fen, Pfuqle, SöHe) in oen Beben gebol)rt, an bie fid) in oer 
Jugeno oer Deutung einmql Oie Sa~e uon n9robeutfcf)em t>uI~~ni~· 
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mus geknüpft. Unter feinem ~isfJaud) f elfJer qatten fid) Rippelungett 
in (l)eftalt fädjerförmiget fjügelreiqen unb in bet eigenen lfried)• 
tid)tung geqenbet Wölfe (f ogenannte Drumlins unb Asar) ge· 
fJilbet. llnenblid)~ Sanbe maren non feinen afJgeqenben SdJmel3° 
wafiem weit nor Oie (l)ren3mälle feines eigentlid)en Bettes net• 
fd)memmt warben. Wo er 3wifd)en fiel} unb bem (i)efJirge bief e Wafiet 
geftaut unb 3ugleid) Oie 3ur ~fJene ftrelienben beutf dJen Ströme 
eingeengt, maren enblof e 3eiten Oie gelben Sd)mußfluten an if~m 

entlang gewirbelt, einem fernen norbf eeausfd)Iupf 3u: fo qatten ficQ 
jene ungeqeuren nerf anbeten „llrftromtäler" geftaltet, mie fie qeute 
nod) ber entfd)munbenen ~isf:\ante getreu non ber WeidJf el 3ur ~lbe 
3ieqen; non pt)gmäenflüßd)en oer ~pigonen3eit mie ber „maus im 
Häfig bes S:ömen" (ausf prud) non Berenbt) bemoqnt. Bilb um 
Bilb, Oie bodJ alle nur bas eine größte nertiefen konnten, mie es 
ficQ in jener entfdJeioenben Stunbe blißl}aft nor augen geftellt. 

. Die fortf d)reitenbe (l)ef d)id)te menf d}Iid}et Wifienfd}aft möd)te 
man aber be3eid)nen als eine immer meiter qinausgef d)ofJene llt· 
fad)enfrage. <Doetqe 3u feiner 3eit genügte es nod), baß eine „~pod)e 
großer l{älte" Oie Urfad)e bet Jrrblödte mar. Seitqet ift immer 
lebqafter gefragt morben, mas Oie Urfad)e ber großen l{älte f elbft 
gemef en fein könnte. Ja, biefe Srage erfreut fid) fogar meit über 
Oie Sad1geleqrfamkeit qinaus qeute einet gemifien Dolltstümlid)keit. 
nid)t nur gifJt es eine gan3e BifJiiotl}ek miff enfd)aftlid)et Büd)er bat• 
übet, fonbern es arfJeitet aud) beftänbig eine · menge meqt ober 
minber berufener freimilliger fjelfer aus meiteften Dolltskreif en 
foran mit. Wer aielegenqeit qatte, f elbft irgenb etmas über ·bie 
~is3eittatfad}en 3u neröffentlid)en, ber l}at bas moql mit einigem 
Sd)redten erfaqren: unge3äqlte manufkripte in bebenklid} um fang• 
reid}en poftpaketen mit unb 0I1ne Rückporto pflegen fid) bei iqm 
3u nerfammeln, beren Senber alle neraünben: Rud) id) ein malet, 
- aucf) id) qabe eine töfung ber ~is3eit gefunben. ~inerfeits locht 
ba3u, baß Oie ftrenge Sorfd)ung f elbft" bekennen muß, 3u einem fo 
auffälligen, ja ein3igartigen ~reignis ber Uaturgefd)id)te immer nocfi 
keinen r id) et e n (l)runb 3u toiff en. S:efen toir bod) in bem ange· 
f eqenften unb iebenfalls bichften beutfd)en Sammeltoerk non l}eute 
barüber, bet ausge3eid}neten Lethaea geognostica, non (i)einiß' fjanb 
ben Saß in Sperrbruch: „man kennt bie Urfad)en bet ~is3eit 
n id} t." anoererf eits &erül?tt oas Problem Oie metterfrage, Oie feit 
alters eine Dolltsfrage ei:ften Ranges gemef en ift . Das Wetter ift 
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bem .tanbmann 3u feinem Woq( unb Weq eine qernorragenb prait• 
tifd)e Sad)e. Jmmer mieber {}arten fid) arte Überlieferungen, es f ei 
beff er gemorben ober es f ei fd)fed)ter gemorben. <Es gibt moqf keinen 
fd)Hd7teften menfd}en, ber nid)t aud} nur auf <1iruno feiner 
eigenen i:ebenserfaqrungen ieinma( nerfud}t qat, in bas ewig UJedi= 
fefnbe, <iqaotifd)e, Unberedjenbare bief es Wetters itgenbein <1ief eil 
qinein3ubeuten. Uirgenbmo qaben mit im fllltag fo bas <1iefüql, 
ftänbig einer großen i:otterie ausgeliefert 3u fein, unb fo fel}r oert 
Wunfd! 3ugleid}, itgenbeine Red}nung 3u ergrübeln, mit ber man 
fid}er bie Bann fprengen könnte. Jn ber <Eis3eit aber f djeinen fid} 
gfeidjfam aUe Wunber bief es Wetters 3u nereinigen. <Etmas mie eine 
uralte DoIRsangft unferer flqnen fd}eint barin auf3u(eben: nom Weft• 
minter, ber aUes nernkf) tete. 3ugieidj meint man, mer iqr <1ieqeim· 
nis Iöfte, müßte audj ben Wetter3auber non qeute in l)änben qaben. 

nun ift f oid)es mitoennen im weiten l<reif e an fid} keineswegs 
3u neradjten. man f oU fid} immer freuen, menn ber Sinn für eine 
naturwiff enf d}aftlid}e Srage im DoThe gemecftt ift. Sd)Iießiid} fänt 
ber geniale <liebannenbHß wirnfidj oft mal}Hos, ber i:aie kann auf oas 
<Ei bes lfofumbus kommen, 3umal menn, mie qier, Oie ftrenge Sor· 
fd)ung aud} einftmeilen nid}ts als meqr ober minber unbewief ene 
Dermutungen qat. Was aber 3u jeber, ob nun wiff enf d)aftlidjen ober 
freien mitarbeit als unumgängfidje Dorausf eßung nötig ift, wenn 
aud} nur ber Rleinfte waqre :Sortf d}ritt er3ielt merben foU, bas * 
3weiedei. 

3unädjft barf nidjt ins Blaue babei „erfunben" werben. Jebe 
nernünftige <Erklärung auf f oid)em naturgef djidjtlid}en aiebiet qat 
qeute iqre gewiff e metqobe, bie geadjtet fein mm. <Etwas auf eine 
Urf adje 3urüdt3ufüqren, fyeißt 3unäd)ft, es an etwas f o n ft f d) o n 
13ekannt·es anfd)Iießen. <Es qeißt aber nid}t, 3u bem einen Urti= 
benannten ein neues Unbekanntes als Urfad)e „erfinben". fllfo, 
um ein braftif d)es Beif piel 3u neqmen, es ift keine <Erklärung, 
wenn id} etwa fagen würbe: öie <Eis3eit entftanb, weil bamals 
Oie Dulkane ber <Erbe piößlid} angefangen qatten, ftatt gfüqenber 
Uina <Eis 3u f peien. <Dber: fie mußte kommen, meiI ein Komet bie 
<Erbe ftreifte, ber Kälte ausl}aud}te. Don f old)en <EisnuThanen wiff en 
mir f o menig ·etmas, mie non f oldjen Härtekometen, in ben gang• 
baren <1iebraud} ber Wörter „Dulkan" unb „Kometu mitb qier rein 
3um 3mecft etmas qineinpqantafiert, uno bie Benußung ber Wörter 
ift bann bloß ein Sd1einfpieI, bas ben l)örer betrügt. Die Beifpieie . 
wirken Imtß, ·unb bod} finb eine majf e non <Eis3eitbeutungen au.$ 
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taienkreif Qn ttnb f elbft mand)e oberfiäd)lici} roiff enf d)aftrid}en bamit 
öurd)aus in iI)rem Un~ert be3eid)net. 

Die 3meite Bebingung ift bann, baß, wer fid) an bie Srage, 
ern[tiid) I)eranmad)t, eine Reiq1e Uebenfragen kennt, bie bei I)eu= 
tigern Stanbe un[erer Nenntnis untrennbar 6amit uerknüpft [inb. 
Weia er bioa im Sinne <boetI)es, baa 3ur a:rkiärung ber eben kur3 
gekenn3eid)neten ·biluuiafen {[atfad)en ·eine „a:pod)e groaer Nälte" 
angenommen roirb, fo ift er I)eute bod) nod) nid)t reif 3um Weiter= 
raten. Denn es I)aben fid) bem einen Rätf el feitI)er eine beftimmte 
Eln3aI)l anberer angeglieöert, öie, an fid) erft red)t intereifant, bod) 
auf aIIe SäUe mitgeiöft, af[o uormeg mitgekannt [ein wollen. Jd) 
be3eid)ne I)ier kur3 ein paar aud) bief er fjauptpunlüe, bie <boetI)e 
f eibft nod) nid)t wiff en konnte, bie aber gerabe ben Reid)tum anbeu= 
ten, 3u ·bem bioe ftänbig weiter fdjürfenbe UJiff enfd)aft I)eute aud) auf 
bief em <bebiete gelangt ift. 

flls <boetI)e uon feiner „<tpocI)e großer l{äfte" [prad), f d)webte 
iI)m 3uieifeIIos ein retf)t tücI)tiges maa Hüfte uor. Wer fonte es nid)t 
erwarten, men:n er bie fUpengfetfdjer bis in ben <benfer= unb Boben= 
fee unb fd1uiebifd)es <Eis bis ins l}irfcI)berger lial benkt. flgaffi3, ber 
als bibelgläubiger marin immer eine Ueigung fpürte, in ber <tis3eit 

· eine Unterlage ber weitumftür3enben Sintflut 3u entbecken, I)ätte 
gern bte gan3e (frbe unter furd)tbarften minusgraben erfrieren fof = 

f en. <Ein nü<l}terner Nopf wie Ueumaqr I)at 6agegen nad)gered)net, 
baa man f d)on mit einem <remperaturftur3 uon bioa 5-6 ° C im . 
DuuI)f d)nitt weniger als I)eute aIIe roirkfid) fid)eren <Erf d)einungen 
ber <Eis3ei!: in <Europa ausiöfen könnte. Die S.d)mei3er Sd)neegren3e 
roürbe fidj um meI)r als 1000 m tiefer legen, unb bie I)eutigrn, 
fllpengtetfd)er müaten bis t11on unb Ulm tücnen, roäI)renb am {[itif ee 
im Sd)mar3malb unb I)ier aus ben Sd)neegruben <bietfd)er flöff en. 
meI)r als -Oiefe im fjöd1ftmaa 6 ° abwärts braud)te alf o keine U:I)·eorie 
3u erklären, mäI)renb man fremd) 3ugleid) fieI)t, roieuiel f d)on fold)e 
µaar <brab gegen unfer f o uiel ueriäftertes gegenwärtiges l{fima 
bebeuteten. ' 

flber nid)t einmal bie[er [iefftanb f oII wäI)reno ber g an 3 e n 
<Eis3eit angeoauert I)aben. flis in oer f ogenannten fjöttinger Breccie, 
einem arten uerkitteten Bad)fd)utt bei Jnnsbrucn, 3wifd)en 3mei ab· 
gelegten Sd1otterI)äuten bes <Eisrief en eine <Einklge mit nod) erkenn• 
baren Reften µontif d)er fl3aleen unb 9es italifd)en <ErbfJeerbaumes 
(Arbutus), ben :t)ora3 befingt unb ber gan3 gewia nid)t nad) <Eis3eit 
.ausf d)aut, gef1mö•n murbe, ham 3uer[t bie teI)re non oen „Jnter· 
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91<13iaf3elt·en 1
J auf, ·- wärmeren Sd)alt3ette1t, Me flcf) me~tfacfi tlöcf) 

in Oie eigentfül)e l{ärteepod)e l)ineingef d)oben l)ätten. über bief e 
weniger geftrerigen 3wif d1eniagen gel)en ja Oie illeinungen oer Sad)= 
'Renner I1eute nod) 3iemiid) weit auseinanoer. Die einen red)nen 
minoeftens orei foid)er Sd)aifäapiteI, womit wir foigerid)tig eigent~ 

Iid) 'tliei: gett•ennte oHuuiale O:is3eiten l)ätten ftatt einer. Das Sd1uf= 
nersleil~ gleid1fam, oas pendt unb Brücfrner nad) Siüff en oes bal}ri= 
fd)en fUpennotfanbes .bafür gef d)affen, 3äl}It fie afs (J)ün3=, minbel=, 
Rifh Würm=O:is3eit I)er, wobei je eine gün3minbeiifd)e, minbeiriß"' 
Iid)e unb rißwürmiid)e Wärmepauf e ben O:inf cf1Iag gebifbet I}ätten; bie 
Rißfläite foII Oie fd)Iimmfte gewefen fein. Wer gan3 'Rül}n ift, läßt in 
ben Jntergfa3iaf3eiten überl}aupt alfe Sd)redrnis wieber I}erunter= 
tauen, Binneneis unb Rief engfetf d)er f d)minben, fo baß wir'Rfüf) jeoe· 
neue O:is3eit wie ein neues Wunber nom !)immeI gefaifen wäre, 
nun ift 'Rein 3meifeI, baf3 es in ben Ranbgebieten bes großen (tif es 
überaII fo ausfiel}t, als I)ätten geroiff e paufen tatfäcf)fid) in bas l]aupt= 
brama irgenbwie l)ineingefpieft. Jn Spanien unb Sranflreid), wo• 
niemals Binneneis gelegen l)at, aber aud) am beutf d)en Sübranb 
glaubt man eine ältere, wärmeiiebere, faft nod) afriRanif d) an= 

· mutenbe {fürmert jebesmaI wieber ein3iel}en 3u f el)en wie auf bet 
Spur eines milberen Srül)Iingsiüfterls, bas plö~Iid? bem nernid)ten= 
oen <Hsqaud) für ein UJeild)en entgegenarbeitete. Uno gleid)3eitig 
fd)einen im fUpengebiet Oie <Dletf d)er äqnlid1 oen Sd)nedten in il}re 
qäufer 3urüdtge'Rrod1en 3u fein wie unter einem geqeimnisno!Ien 
Rlimatif dien <Degenbefel}L .flud) bie Spuren trockener Steppen= 
3·eiten fd)alten fiel) red)t nerwunberlid) in bas Difunium ein, beren 
Stürme in ben Ranb3onen unenblid)en gelben Staub (f ogen. töß) 
gel}äuft unb Oie man fd)wer anbers unter3ubringen weiß, als eben 
aud) in fofd)er märmeren Jntergia3iafftimmung. aber Oie 3weiffer 
von ber anbern Partei meinen, baß es fi·d) bei aIIebem me'f)r ober 
weniger nur um eine Ranoerfd)einung gel}anbert l)abe, bei ber Oas 
qaupteis nid)t rüdtte nod) regte. Sold)e Sübgärtlein 3mif d)en oem 
O:is wie .oas JbQU ber qötttnger Breccie könnten nad) iqnen ben 
.rounberbaren „(Eiswälbern" fUas'Ras entfprod)en qaben, wo qeute
nod) in .Oer {[at große Sid)ten=, Birl,en= unb aqorllr'Urmäiber famt 
iqrem Unterqol3 unb qeibelbeergeftrüpp nur burd) eine bünne Jf o= 
Iierfd)id)t erbreid1en moränenf d)utts getrennt unmittelbar auf bem 
'Rrie.djenben <Dfetf d1er wad)fen. Die Sad)e ift nod1 im Siuf3 . Jn3wifd)en 
muß aber, wenn aud) nur Oie Sreunbe ber 3eitweif e gröileren Ranb= 
wärme red)t beqalten f oIIen, i r g e 11 b etwas ba bod) in Oie (tis~eit 
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im <Van3en qineingemirht [Jaben, bas 3eitmeife etwas am tr[Jermo= 
meter rücftte, - unb aud) biefe Jntergia3iaifrage muß bie <Erkiä· 
rung aif o miterhiären. 

<Ein britter punht betrifft bann, wie fiel) . aucq wäqrenb be:r 
fd)Iimmften <Eis3eit im Uoröen öie ilbrige <Erbe oer[Jaiten [Jabe. fUs 
weiianb fjerr flgaffi3 bas <Eis3eitt[Jermometer feiner Sd)wei3 gar 
nid)t grauen[Jaft tief genug f eqen honnte, ba erwartete er beftimmt, 
baß aud1 in ben tropif d)en Unuäibern am {Drinoho 3uießt nod) 
lfriße!qierogit)p[Jen unb (Jjefd)iebeieqm auftaud)en müßten. Daoon 
kann nun in ber Weife qeute wieber heine Rebe fein. flber was man 
aIImäqiid) aud} ba3u toirkiid) gefunben qat, bas waren ftarhe Der~ 

gietfd)erungs=, b. q. <1Hetf d)eruergrößerungsan3eid)en für bie Difu, 
oiaI3eit aud) gewiff er <Vebiete ber SübqaibhugeI. flud) bie flipen 
Ueuf eeianbs [Jatten 3u irgenbeiner Stunbe bamais ftärhere (J>Ietfd)er, 
bie Berge fluftraiiens, bas fübameriRanifd}e Seuerianb, bas antarhti· 
fd)e l{ergueienianb tragen beutiid) lesbare biluoia(e <Hs[Jierog!t)pqen. 
So Ute bas genau gfeid13eitig mit bem Uorbeis gewefen fein, fo mürbe 
.es befagen, baß bie <Eis3eit „bipolar" war, bas qeißt, baß iqr Hiima• 
ftur3 über beib,e <Erbpole 3ugfeid) ging. <Dber, was auf bie wid)tigfte 
Sofge [Jinausfäuft: baß eine gewiff e flbhü[Jiung bama(s um bie gan3e 
,<Erbe f d)ritt, wenn fie aud) natüriid) mit i[Jren paar <Vrab Härte" 
ftur3 nid)t gleid) ben ftquator mitoereif en fwnnte. Jmmerqin meint 
man neueriid} aud) bis in bief e ftquatoria!Iänber bod) etwas oerfofgen 
3u können wie eine gfeid}3eitige ftarhe „pruuiaf3eit", alf o eine ertrem· 
naff e Regenperiobe, bie man an alten Slußfäufen ber Saqara, [Jöqe= 
rem nilftanb unb oiel üppigerer SeenfüHung im äquatodafen flfriha 
wie an einem geo!ogifd)en pegeI ablef en wi!I. Unb bie erfolgreid)en 
tropifd)en fjod)alpenfaqrten fjans illet)ers oon teip3ig, ber uns 3uerft 
ben Hilimanbfd1aro beftiegen qat unb am [qimboraff o unb Hotopari 
oieI weiter gehlettert ift als f eibft fjumbolbt, qaben aud} an bief en 

. tropifd}en Sd)neerief en aIIentqalben jeßt oerlaff enen moränenfd)utt 
erwief en, ber auf eine niebrigere Sd)neegren3e unb alf o größere 
<IHetf d)et ber Diluoial3eit gebeutet worben ift. flud) bas muß ber 
(Eis3eitenträtf eier alf o als möglid) aufneqmen, wenn es aud) ba3u 
nid)t an <Vegnern fel)lt. Sie fragen, warum nid)t bei rid)tig bipolarem 
Verlauf bas fübiid)e fonbeis nod) oiel weiter ging, 3. B. in Sübame= 
riha entfpred)enb über gan3 flrgentinien, paraguat) unb Bolioien 
floß, ober ob jene a;retfd}erf d)wanhungen am Hilimanbf d)aro nid)t 
bloß tohalerfd)einungen unter örtlid)en kleinen U:emperaturperioben, 
Oie bis l)eute bauern, fein hönnten ufw. !Doßei aber gerabe fold)ie. 
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to'Ralgrünöe, etwa anbersartige tanb= unb Wa[f eroerteilung, aud) 
wieber bas <Eis3eitbiib ber SübnugeI fd1on bama(s von bem unf erer 
norbqaibnugeI verfdjieben geftaltet fyaben 'Rönnten audj bei edjt bi· 
polarem Verlauf. man bleibt aud1 I)ier in Debatten, aber berückfil'Q· 
tigt müff en bief e Sragen werben, ob fo, ob fo. 

nun aber nocf) 3wei gan3 große Dinge, 3eifüdj nidjt auf .Me 
öiiuviale <Eis3eit feiber faHenb, aber fdjiedjterbings nidjt meqr von 
if)r 3u trennen, feit man fie- I)at. Q;oetf)e waren audj fie nodj öurdjaus 
fremo, aber wie I)ätten fie if)n erregen müff en ! · 

Die öiiuviaie <Eis3eit war, um immer nod) einmal bas teitmotio 
an'ftlingen 3u laffen, für if)n eine „<Epod)e grof3er l<äite". l}eute ift's 
entfdjieb·en wieber wärmer bei uns. fln fiel) ift fdjon bas wieber eine 
redjt beqer3igenswerte iratfadje: ber grof3e Sdjüttelfroft unf er es Pia· 
neten ift aif o öodj nodj einmal vorüber gegangen, wie er, wenn 
bie Jnterg(a3ia(3eiten wirnlidj beftanben I)aben, audj in fidj f eibft be· 
reits fieberfreiere momente gef)abt qätte. <Db unf ere Wieöererwär• 
mung in gefd)idjtHdjer 3eit nodj 3ugenommen, barüber ftreitet man fidj 
ja audj wieber. <Es wär·e gan3 gewif3 f ef)r intereffant. flber gerabe bie 
'heften Kenner fd)wanhen. flfri'fta uno 3entralafien finb audj feit Völ= 
'Rergebenken wof)I fidjer nodj meqr ausgetrocknet, bort hiänge aif o 
erfid1tHd1 nodj jene pruviaI3eit vor uns weiter ab. Dagegen qat fidj 
bas früf)er gerne bef)auptete klimatifdje Dürrwerben ber ffiittelmeet= 
länber wenigftens im gröf3ern Umfang nidjt als ftidjf)aitig erwief en; 
wo es feit öem 'RI.affifd)en fUtertum eingetreten fein fonte, I)at Verhat= 
ftung bes Bobens bur,dj (eidjtfertiges flbqoI3en ber Wäiber, 3erftörung 
aiter RünftHdjer Waff erieitungen unb aHgemeiner Siudj orientaH• 
fdjer ffiißwirtfdjaft ben töwenanteU geqabt, aifo menfdj gegen Uatur, 
nidjt Uatur gegen ben menf djen. Wenn es umge'Reqrt geiegen.tiidj 
ein Beweis für erneute iremperatur ab n a qm e fein f onte, baß vor 
800 bis 900 Jaf)ren ber Weinbau bei uns n9dJ viel weiter nörbHdj 
gegangen wäre, f o I)at fiel) frellidj audj bas als böfer irrugJd1Iuß 
I)erausgefterrt, benn nidjt l{(imawedjf el, fonbern Wirtfdjafts= unb Kul= 
turgrünbe (Q;efdjmadt an feineren Weinforten unb biUigere irrans· 
portmitteI) I)aben aud1 l1ier bie eigene 3udjt eingef)en Iaff en. Unb 
eine 'Rfeine periobifdje Wetterf djwankung, bie anf djeinenb burdj bie 
gan3e qiftorifd)ie 0eit geqt (idj komme unten nodj auf fie), öarf 
ebenfaHs nidjt qierqer ge3ogen werben. Q;an3 un3weibeutig aber 
je~t ift wieber ber edjt geoiogif dje Befunb: vor ber <fü3eit war's 
unvergleidjHdJ viel ro ärmer in großen Q;ebieten ber <Erbe als I)eute 
bort nadj iqr. 

Bölfdje, iEls;•lt. 2 
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Vor - ober wenn man non uns aus rüdtwärts oenht, []inter 
ber DiluniaI3eit mit iI)rem groflen l<fimaftur3 liegt in oer Sprad)e 
bes aieoiogen bie O::ertiär3eit. Sd)on oa, wo Oie . Diiunial· 
3eit in biefe trertiär3eit übergeqt, alf o 3eitfid) einmal wieoer 
f~tungsweife jenfeits oer Ie§ten qalben IDilfion Jaqre non uns 
3urüdt, mernt man aus aUen fln3eid)e11, wie oas l{(ima fidJ offen• 
bar mieber qebt. <Es geqt 3unädjft minoeftens wieber auf oen [Jeu· 
tigen Stanb. Sd)on babei wirb man aber etwas ftu§ig. Wenn riefige 
<Elefanten Oamals bei uns lebten, f o wirb man oas nod) nid)t oqne 
weiteres au'f miloeres ll>ttter beuten, benn nältefefte <t'lefanten 
{)aben aud) nod} in oer <Eis3eit felbft bei uns ausgebauert. flber oas 
nilpfero fdjwamm in oer trqemf e, bas wir qeute in unf ern norbifd}en 
U:iergärten nur in geqei3ten Bedten über oen Winter benommen. 
llnb f owie wir je~t nodj ein Stüdt tiefer in bie U::ertiär3eit f elbet 
qineingeqen, werben audj oie g e ft e i g er t e n Wärme3eidjen un3wei· 
oeutig . 

Die Pflan3enwert, Oie ftets oas feinfte trqermometer biloet 
(qaben wir bodj non ben lappiänbif djen Pfiän3d1en I)ier am Sd}nee· 
grubenI)ang nodj Oie <Eis3eit felber abgelef en), wirb bei uns in <Europa 
3unädjft fubtropif dj, wie man oas nennt, alfo als rüdtte oer mittel· 
meerrano bis 3ur ©ftf ee; unb bann wirb fie in weiten U::eilen über• 
qaupt gan3 tropif d), als hämen !Denoe'Rreis unb lbleidjer 3u uns ins 
fono. fluf ber l)öqe oer 3eit wadjfen in Sübfranimidj 'Roioffaie 
SödJerpalmen mit anbertI)alb meter langen Blattmeoeln neben Dra· 
·d)enbäumen, Pifangs, Hampfer unb 3immet, flralien, afriRanifdJen 
ed)ten fl'Ra3ien aUer flrt, ber <reibabaum (Bomba!) mit feinen Baum• 
mollfrüd}ten wirb djaraRteriftifdj, wie er es qeute mit feinen ge• 
waltigen Stammf äulen für bie qeifleften U::ropenwälber l<ameruns 
ober Brafiliens ift. Bei Verona fteI)en (fakalt1pten, Sanoelqol3bäume, 
<räfalplnien. über gan3 Deutfdjlanb 3ogen fid) Oie palmenqaine bis 
in Oie Bernfteinwälber jenf eits bes qeutigen Samlanbes, Sabal, pqö· 
mi!, am fdjönen Rqein fogar l<o'Ros, aus ben englif d)en Hüften~ 
fümpfen []oben fid} Oie ltur3ftämmige11 nipas unb warfen iqre 
Sdjwimmfrüdjte Ins Bra'Rwaffer wie je§t bei ben '[igern uno Hro'Ro· 
oilen bes G;angesbeltas. panbanus, BambusroI1r, Baumfarne neroolf· 
ftänbigten bas Bilb, uno audj über oie tropif dje U::ierroelt 'Rann bies• 
'mal woqI ltein 3we'ifel fein, wenn man in biefen Wäfbern no11 
I>unten papageien, golbfd)immernoen me!iRanifd)en U::rogons, bem 
fübafrfäanifdjen Uranid)geier (Sefmtär}, Salanganen (oen Sd)waI· 
ben oer berüqmten „eflbarenu t>ogelnefter) neben oen [apiren, 
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3tuergI1irfd1en unb <Dnapis bes tiefften {[ropenbf d1ungels qört. Warm, 
mie bas tanb, mufi ber ©3ean ber Hüfte gemef en fein, fo baf:l nod) 
am norbranb bes nergröaerten tertiären mittelmeers lforaIIentiere 
iqre qoqen Riffe türmen fwnnten, beren überlebenbe <battungen 
qeute in ben Sübmeeren eine beftänbige Waff ermärme non 20 ° 
erforbern. Jft bJe biiuniafe <Eis3eit ein hlimatifd1es Wunber, bas nad) 
<Erklärung fd1reit, fo mäd)ft uns qier minbeftens ein ebenf o großes, 
wenn au.d) genau entgegengef ettes 3u, oqne beffen Berüchfid1tigung 
jebe <ErRiärung bort immer nur f)afb fein kann. 

Die tertiäre Wärme, feiber einmal feft 3ugeftanben (unb bas ift 
fie qeute of)ne Wiberfprud)), umfd)Iießt aber nod1 ein engeres 
Problem in fid). Wenn mir im Dilunium gröniünbif d)e <Eisbechen 
auf meqr als f)aib <Europa unb norbameriRa f eqen, fo werben mir 
3uniid)ft ben Pol feibft für bief e 3eit erft red)t unter <Eis begraben 
bennen. Umgeneqrt im {[ertiär: wenn qier Oie lrropen bis 3u uns 
nad1 Deutf d)Ianb rüdtten, werben wir fragen, ob es bamals über= 
qaupt einen <Eispol gegeben fiaben Rönnte. Uno in ber U:at wiff en 
wir non nereiften <bebieten biefer 3eit nid1ts, woql aber f eqen wk 
in ben un3meibeutigften Sunben eine Pflan3enmert fid) bamals f eibft 
bis in qof)e ar"Rtifd)e Breiten qinauf3teljen, bie aud) bort nod1 auf eine 
gan3 gemaltig erqöI1te Wärme beutet. Der grof:le Sd)wei3er paläon• 
toiog !)eer, menfd)Iid) eine ber Iiebenswürbigften Sorf d)ergeftarten 
neuerer 3eit, ljat feit ben 60er Jaljren bes norigen Jafirf)unberts 
mit non San 3u sarr immer nerbiüffenberen mitteiiungen in oief en 
Sad)netl1art eingefüqrt. · 

Hüqne Polarforfd)er, bie unter ben nameniof en Sd1auern 
H1rer Pionier3üge ba oben nod} 3eit gefunben, norweltlid)e 
Pflan3enabbrüch!! auf artem {[ertiärgeftcin 3u fammeln, ner= 
f aljen ifin mit bem nötigen material, bas unter feiner fmnbigen 
Deutung nun 3um <Ereignis wurbe. Elm 82.0 nörblid)er Breite, im 
norbameriRanifd1en <brinneIIano, äuaerfter Slech bamals bes geo· 
grapqifdi <Erreid)ten auf bem Wege 3um poI f efbft, mit einem Jaljres= 
mittel gegenwärtiger U:emperatur non - 20 ° C, 3eigten fid) alt• 
tertiäre Wälber non Taxodium distichum (Sumpf3ripreffen, qeute 
nur nod) in ben füblid1en IDiffiffippif ümpfen ljeimif d)), pappein, tin= 
ben, !)afelnua, Sd)neebaII, Sid)ten, Hiefern, <Eiben, bie einen See mit 
waIIenbem Sd)Ufroqr unb U:eid)rofen etwa wie unf ern Sriebrid)s· 
qagener ffiüggelfee umfd}Ioff en. Eluf Spitbergen wud1f en neben 
marren 1.JOn Pappeln großblättrige <Eid}en unb tlljorne, aber aud) Wal= 
nua, Platane, magnolie, Dt:Jpreffe unb oer jett nod) wegen feiner 
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Domturmqöqe berüqmte, aber wie ein ausfterbenber Urreft auf ein 
:paar l}aine öer kalifornifd}en Sierra neoaoa bef d}ränkte mammut• 
6aum (Sequoia ober Wellingtonia) . (füönfanö felber qatte beim 
70.0 öen fd}önen, Iid}tgrünblättrigen d}inefif d)enaJingko, immergrünen 
torbeer unö Weinreben, als bewege man fiel} 3mifd}en öer Iieblid}en 
'Siora non montreu~;. aJemiß: man manöeite qier oben aud} öamals 
nid}t meqr unter Palmen-, aber nod) immer naqe öer a5ren3e minbe· 
ftens öer fubtro:pif d1en Welt. Uno öamit aud} Mesmal öie Sad}e „bi· 
:polar" ausf eqe, qaben fiel} feit l}eers U:agen entfµred}enöe Waföfµuren 
mit riefigen 31wreff enftämmen unö Bud}enlaub im Bereid} bes Silo• 
:pols gefunöen. 

fluf öen 1erften BH& fieqt aud1 öas alles ia nur wie eine 
Beftätigung öer aHgemeinen tertiären Wärme aus. flber es 
ftedtt nod} eine befonöere „[ru!:" öarin, wie Oie alten pqilologen nor 
iqren unlösbaren U:ettftellen fagten. Jn fo qoqen Breiten gibt es 
bekanntlid} gar munöerf ame Beleud1tungsnerqältniff e. <Eine meqr• 
monatige Dauernad}t beginnt fiel} wie ein f d)mar3er Sittid} über 
Oie nerarmte <tröe 3u breiten. J ene Polarforfd}er miff en nid}t genug 
öanon 3u er3äqlen, wie eigentümlid} Mef e nerkeqrte Welt auf men• 
fd1engemüt unö menf d)enkraft mir kt. Wie aber f ollen immergrüne 
Walöungen fold}e Polarfinfternis ausgeqarten qaben? mag man Oie 
Wärme im ganJen aud} öort nod) fo f eqr fteigern, f o bleibt öod} öer 
gewaltige aJegenfat Mef er fonnenlof en Dauernad}t, in öer Oie U:em• 
:peratur e!:trem fallen mußte. SeI!Jft Oie U:roµen, an öen pol nerf ett, 
würben in Mefem Sinne nid}t meqr U:roµen fein. Uno · öer reine 
tid}tmangeI felbjt? man qat an U:roµengemäd)fe erinnert, Me in 
-Ounfleln U:reibqäuf ern überwinterten, ober an Oie tegföqren unö 
fllpenrof en bes !}od19ebirgs, Oie unter iqrem Sd)nee aud) kein tid)t 
erqielten. flber qier ift öas öunkfe U:reibqaus bef onöers geqei3t ober 
Oie Pfian3e oqneqin ein metterf)-artes Wintergemäd}s. Auf ieöen SaII 
mürbe man mad)tnolle flnµaff ungsmanMungen für öa oben erwarten, 
·- mäqrenö öod1 Oie Dinge gan3 unö gar fo erfd)einen, als qätten 
fie ficf) am wirklid)en müggef. ober aJenferSeeabgefµieit. Die Biologen 
qaben öenn aud} immer öen Hoµf gefd)üttelt 3u öief em qaiböunkeln 
paraöies. Will man eqrlid) fein, f o muß öod) aud) qier jeöe edite 
Wettertqeorie erft etwas aJeqeimnisnolfes ent3aubern. 

Unteröeff en gibt aber f elbft Oie gan3e U:ertiärfrage nid)t ben 
~d}luß, - {}inter iqr mäd1ft nod)mais qeute öas Unbered)enbarfte 
auf. täge es öod} naqe, aus öer :paraMefif d)en <Erömärme uon Öa• 
3umal nun auf äqniid)en Stanö menigftens für öen weiteren <Erb· 
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gef d)id)tsreft 3u f d)Iießen. !}inter bem [ertiär beqnen fid) 3eitlid) 
bie großen Blütenalter ber brad1enqaften Saurier, unb bief e Saurier 
waren als Reptile nad) gangbarem Sd)luß alle „wed)f elwarm ", al[ o 
nur red)t munter unb lebensfäl}ig, wenn il}nen bie Sonne orbentlid} 
aufs Blut brannte. Uno in ber iiat fel}en wir aud) in Jura unb Kreibe 
3unä<l1[1 wieber bidte !Dälber oon Sagopalmen (öt}kabeen), bie uns 
qeute wie ein SübfeeibqU anmuten, bis <brönlanb unb Sran3=Jo[epfy
tanb wad1f en. <Ein gan3 geringer öonengegenfau f olI fid) allmäI11id) 
3war geltenb gemad1t I}aben, bod) würbe (abgejel1en oom argen 
Sd1wanken ber Deutungen) bas nid)t anbers fein als im [ertiür, wo 
aud) polar 3war magnolien, aber bod) keine Palmen mel)r ftanben. 
]ebenfalls fd}wamm ber be rüf}mte Jd)tl}qofaurus 3u feiner öeit rul}ig 
bis nad) Spi1Jbergen, unb an allen beutfd)en Hüften grüßten il}n wie= 
ber bie bunten Korallenriffe bes fjei3roaff ers. über bas nod) ältere 
l{lima ~er Steinlwl}len3eit ift bann no<l} Streit. S rül}er I}ielt man's 
überaII für gerabe3u e.rtrem tropif d) bis ins äußerfte Sibirien unb 
UorbamerHw lJinauf. Dann beftritt man bas, weil fid) [orfmoore 
(wie mQn fie für Oie Steiniwq!e braud)te) im ed)ten U:ropenfdima nicf)t 
qalten jollten. Dann wieber ift aud) bas wiberlegt worben, unb l}eute 
qäU man wenigftens für bie Sülle ber 3eit ein bei f el}r großer Seud)• 
tigkeit gemäßigt warmes Hlima für bas !Dal1rfd)einlid)fte. Jm gan3 
Q[ten Silur kommen fdJließlid) nod)mals no rbif d)e HoraUenriffe oor, 
jet)t f ogar aud) fie f)od)polar, ruobei für bief e jebe bunkle iriefe f d1euen= 
b·en Pflan3entiere aud) oie l:id)tfragc nod1 einmal wieberkef}rte. flHes 
gut, aber fo !eid)t ft immt bie Red1nung abermals nid)t. Die Solgerung 
märe, baß aile. jene el1rwürbigen [age bis 3um graueften l:ebens= 
beginn unb wof)l gar llr=Sonnenftanb ber Q:rbe nun gar kein <tis ge= 
llannt l}ätten. <Vrabe bas werfen neuere Sunbe aber erft re<f)t um. ,,, 

Wenn auf Heuf ~elanb l}eute mal ein <bletfd)er bis in ben bort 
nod1 faft fteinhol1lenl)a ften Sarnwalb langt, fo Iiönnte fd)lic[3!id) oon 
f el1r l)of)en U>ebi rgen aus fo etwas ja aud) in ber cd)ten Steinlwl)!en3eit 
gelcgentfüf) gefd)el)en jein. flber barum aUein kann fid)'s unmöglid) 
qanbeln bei bem, was 3uer[t 1856 im f üblid)en Dorberinbien, alfo 
ausgef part jeut in ben l}eutigen wirklid)en U:ropen, auskam. Dort 
ftießen en9Hfd)e <beologen auf un3weibeutige <tisjpuren. fluf älterem 
<be[tein lag eine tonig=fanbige Sd1icf)t, im Jnnern bid)t burdJf picht 
mit für biefe <Vcgenb fremben, Iof e oerjd)leppten <befteinsjd)erben 
oon be3eicf)nenber Sd)rammung, - alfo bie alte Sad)lage: <befd)iebe· 
Teqm. Bloß aber, baß biefer <bef d1iebeleqm biesmaI nid)t biluoia( war, 
f onbem felber f d)on uralt. <Er geqörte 3u ben fogenannten <Vonb• 
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wanafd)id)ten oon ber <Dren3e ber Steinf\oqlen3eit unb ber näd)ft0 

qöqeren perm3eit, bort als [akqirf d)id)ten be3eid)net. Als ungefäqr 
20 Jal7rt> fpäter aud} bort bie gleid1e <Entbedrnng anf d)Ioß, burd) bie 
fid} [oreU in Rüb~rsborf berül1mt gemad)t: nad)meis nod) älteren 
geglätteten (J)runbgefteins burd) bie Sd)leifarbeit bes <füetfd)ers f eiber, 
ber ben <Def d)iebeleqm gebrad)t, blieb kein 3weifel, baß es fid) um eine 
große ©berfläd]enoerdfung aud) für bamals qanbeln mußte. 
Unb als fid) in ber Sofge nod) 3wei [afeln fofd)er <Eisf d)tift 3iemlid) weit 
qerum im tanbe fanben (eine baoon fd7on fern im Satt Range ober 
Sal3gebirge am oberen Jnbus), fd)ien ,ert:oief en, baß bief e Dereifung 3u 
:il)rer 3eit über gan3 l)orberinbien gegangen, wie bie biluoiale über 
norbbeutfd)Ianb. :)n bef agten Sal3bergen mußte fie gegen ein nörb 0 

lid} qier anfd)Iießenbes meer abgebrod)en fein, nod) glaubte man beut· 
Hel) auf bie <Erlebniff e einer immer erneut gefrorenen Sd)Iammküfte 
3u f eqen, wo Oie miteingefrorenen Bfödte 3u f eltfamen fpiegelgfot· 
ten $Iäd}en abgef d1liffen worben waren. 

Aber wieber: wie bie biiuoiaie l)ereifung fid) nid)t auf <Europa, 
befd)ränkt, fonbern aud) über norbamerifta l)atte verfolgen Iaff en, 
fo jolfte es aud] biesmaI nid)t bei Jnbien bleiben. ©an3 bie gleid)e 
tage für gleid]e 3eit konnte feit 1870 im füblid1ften Afrika nad)gemie· 

· f en werben, alf o jenf eits Mit bes Äquators nad) ber anbern Seite bis 
über ben IDenbekreis qinaus. Dort entfprad) bie unterfte tage bes fogen. 
lfarroogefteins im lfaplanb genau ber inbif d)en [ald)irfd)id)t, unb aud] 
bief e afrfäanifd)e DmtJkaf d)id1t, wie man fie nad] einem Siuß bort 
nannte, bilbde rid)tiger (J)~ef d1iebeleqm auf abgeqobeltem Urlanb. Ja 
eine britte <Edte taud]te im auftralifd)en <Debiet auf. Dort qatte bas 
uralte <Eis bas gan3e SüboftoierteI oon ber illitte bis 3ur l<üfte oon 
Sübauftralien, l)ifttoria, Ueuf übwales unb bis nad) [asmdnien qinein 
verqobelt, um fd}Iießlid) aud) an einem geqeimnisvoflen norböftlid)en 
<Eisme·er, in bas feine <Eisberge fd)wammen, 3u enben. Verknüpfte 
man bief e brei Sd]aupfäte im <Deift unb faq ben <Eisblinh über bas 
gan3e 3wifd)engebiet f d)reiten, wo aHerbings jett ber Jnbifd)e ©3ean 
blaute, f o blieb hcine IDal)I vor bem .Ungeqeuren: man ftanb vor einer 
3weiten, fo pieI früqeren <Eis3eit, einer permifd)en ungefäqr. 

Die [atfad1e f old)er fd)on einmal um 20 unb mel)r illilfionen Jaqre 
ber biiuviaien voraufgegangenen Ur·<Eis3eit, auf bie erft nod) wieber 
jene qoqe <Erbwärme ber Sauriertage unb bes [ertiärs g e f o I g t 
wäre, qat aHerbings 3unäd)ft etwas gerabe3u nieberfd)metternbes. 
me IDiberfprüd]e bes l<Iimas f d1einen bamit auf bem ©ipfeI. Jd) er· 
innere mid) nod) aus nleiner eigener <Erfaqrung, wie id) vor etwa 
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20 Jaqren geTegentrid) in einem Eluffaß bief er Permeis3eit gebad}te 
uno barob oon einem wiffenf d)aftHd}en Hriti'Rer, ber nod1 nidjt uer· 
folgt, was ba anwud)s, böf e angefaqren wurbe, id) f olfe bod) nid)t 
fo offen'Runbigen Unfinn ans DoIR uer3apfen. Uno bod1 ftanben Oie 
(J>runbtatfad)en öamals f d)on feft unb fteqen qeute fefter als je; jebes 
teqrbud) ner3eid}net fie. Dabei ift aber f d)Iießlid) gar nid)t fo f eqr 
ber entlegene 3eitpunRt bief er Doreis3eit bas fo gan3 merkwürbige 
geblieben, fonbern .iqr ©rt. ntan muß fid1 3um Derftänbnis einen 
flugenblicft bie <Erbkarte jener Steinkol)Ien· unb perm3eit nergegen• 
wärtigen.*) 

Jene brei <tcften: Jnbien, l<aplanb unb fluftralien, lagen 
bamals aller Dermutung nad1 eingegliebert in einen großen 
<Erbteil, ben SuefJ ttad} jenen inbif d)en Sd)id)ten bas <Donb· 
wanalanb genannt qat. Jrgenbwie angegliebert war H1m woqI aucq 
Sübamerfäa. So bilbete es einen Iwioffaien f übiid)en Bloch, ber Jaqr• 
mifüonenfang Tiafb ringförmig einem entf pred)enben nörblid)en, iii 
bem Uoroafien, <Europa unb Uorbamerfäa ftecftten, gegenübedag, 
{)urd} einen meeresgürter, ber in ber Sortf eßung unf eres mittel· 
meers flfien burd1querte, bie lletqt)s, gefonoert. über bief e weite 
füblid)e tanbfläcf)e werben wir uns nun aud) jene <tisbecfte erftrecftt 
oenken müff en, wobei uerwunberlid)ern>eif e Oie Ricf)tung ber <Els· 
l)ierogTt)pl}en nid)t bafür f prid)t, baß f ie fid) oom Sübpo[ bis an ben 
Äquator l)erunterbad)te. Die <tisfirft f d)eint uieTmeqr ftar'R gegen ben 
Äquator felbft 3u gelegen 3u qaben, fo bafJ bas <Eis über SübafriRa 
non Uorben fiofJ, wäl)reno es über Jnbien Oie <Deftabe ber lletqt)s unb 
über fluftralien bie bes StiUen ©3eans uereijte. Son Oie Sirft bad} mit 
·oem Sübpo[ in Derbinbung geoad)t werben,• f o müfJte biefer Pot 
Oamafs bis über Ok ffiitte bes Jnbifd)en ©jeans Derfcfioben gewef en 
fein. U>iH man aber bie DergTetf d)erung gar bis SübameriRa beqnen, 
wo neuedid1 in BrafiHen ebenfafis ftar'Re <tisf puren entbecftt worben 
finö, fo wäre bamals <Eis fo3ufagen als fjafb-ring mit bem A.quatol' 
um Oie <Erbe gefloffen. UnwiUküriid) fragt man oor Oief er uner• 
qörten DorfteUung, wie öenn bie gTeid13eitigex Dinge im UorO• 
polargebiet gewefen fein forrten. nun, oon einer aHgemeinen Der• 
gTetfd)erung etwa aud) bei uns in <Europa kann wol)I n i cfi t Oie 
Rebe fein. Jmmerqin f inb im permifd)en Rotfanbftein WeftfaTens 
.un3weibeutige <DTetfd)erfpuren örtlicf? nad1gewief en moroen. Sie 

' : 
*) Uiil}ere Etngabtn, bit teils l}ier ergiin3tn, teils trg/1n3t U>tr~en, 

finbet ber S::eftr in meinen l<osmosblinbd)tn .Stftfdnber unb mee.re im 
lDed}!d ber 3eitenM unb .ll:iermanberungen in bcr UrmeltM. 
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flönnkn einem ein3elnen nergietfdierten <Debirgsgebiet neroanfü fein, 
aber audj beffen Dafein fprädje für einen gewiff en Xlimaftur3 au~ 
ba brüben. mag in oen Ie~ten punkten nodj einiges f djwannen: f-0 
niel bleibt, baß jeoe künTtige <Eis3eittqeorie, Oie nid1t fofort totge• 
boren fein wiH, aud] oas Wunb·er Oief et permeis3eit mitumfaff en 
uno beuten muß, minbeftens mit iqrer tage 3um äquator uno iqren 
orei qaupt·Sitvunfrten Jnbien, Süoafrma, Eluftran.en. . 

Wobei immerqin audj fdjon qingewiefen f ei auf ein .Ießtes 
.oräuenoes <Def penft 1einer n-0 dj weiter abliegenben b ritten a:is= 
3eit in oer no!Ienos entlegenen aigonkif dJ=nambrifdjen 3eit, oer man 
gegenwärtig auf oer Spur. Das wäre nodjmals eine meite1 weite 
}{ette non JaqrmiIIionen 3urüdt. flbermais müßte Oas }{fima nor 
oer permeis3eit in ben Wärmegraben qodj qeraufgegangert fein, um 
bann (rüdtwärts gefdjaut) nodjmais in entfeßlidjem SaII ab3ufinken. 
Wie fern oas gewefen märe, lieft man am t:ebensbud1 oer/<Eroe: oort 
·qerum .beginni für uns Oie erfte un3erftö.rte Überlieferung non [eben 
überl1aupt, nod1 fd1eint es neine fonopfian3en unb fonbtiere ge= 
geben 3u qaben, ffiorgenrot liegt über aIIem. Uno oodJ audj ba 
fd)on, unter biefen, man möd1te f agen, audj nod] naqe3u nn1tqif d1en 
Verl1äit11iff en, oie geqeimnisooU berebte <Dletf d]erf djrift auf Uoroame= 
rfäa, ber <Degeno unf eres Uorof\aps, ·bem fernen Spißbergen, ber öoen 
t:enamünoung in Sib'irien, ja im fpäteren permgebiet bes gleid1en 
Süoafrfäa unb .Süoauftralien f efbft. Vidleid]t fino es meqrere <Eis· 
3eiten, norbifd]·e, ,äquatoriale, bie uns oa nerf djwimmen, benn f o un· 
faßbar Iang waren jene Urtage, bie ein Wort wie a!gonRifdJ uno frnm~ 
brif d) umgreift, baß nielfeid1t für gan3e flbftänoe wie permif d) 3u 
.oilunial barin nod] einmal Raum gewef en ift. Jebenfalfs aber, wenn 
fid] aud! oief e Dinge beftätigen, wäd]ft bamit Oie Waqrfd]einlid1f\eit, 
baf3 mir es im <Dan3en ber <Erbentwicklung bei Oie[ en <Eis3eiten mit 
periobijd)en, über ungeqeure flbftänbe qin fortgefeßt wieberlteqren= 
oen <Erfdjeinungen 3u tun f)aben - uno audj oas m'uf3 fortan jeoe 
U:qeotie in Red1nung 3ieqen. 

Wir wenoen uns 3u f old]en U:qeorie_n jeßt f efbft. Denn bas ift 
ooIIenbs <Drunonotwenot.gkeit jebes neuen <ErRiärungsoerfudjs, baß 
ein gewiff er ausenoäqrter Xreis oefter f dJon oorqanoener Deutungen 
:oorqer ourd] unb ourdj geoadjt fei, - f ei es f elbft, baf3 keine baoon; 
[d)on für enogültig tidjtig geiten foII. <Debannenf djwcif3 faft oqne;, 
gfeid1en fteckt in Oiefen l\Iaffifdjen Deutungen bisqer, uno fd)on Ul)t 

feinetmilfen folren fie uns eiirwürbig fein in oer menfd1lidJen<Deijtes= 



- 25 -

gefd]id}te. DurdJ fjimmeI unb <Erbe .ift oer BH& gefd}weift, bief e 
arten tDunber 3u beuten, - unb 3war war es ber qimmeI, an bem 
er 3unäd1ft.gar lange l}a~en foUte. 

<Es fino ein paar einfad)e Biloer, oie fid) ba uor flugen fteUen. 
<Einfad) uno bod) oon Itosmif d)er <Erl}abenl}eit. Jm eifig kalten Raum 
fd}webt unf ere <Erbe. <tifig ift oabei nur ein ftammelnbes !Dort. <Es 
l}anbelt fid) um Hältegrabe, bei benen bie BeftanOteile unf erer 
tuft gerinnen würben. Die 3iffer wirb l}eute meift nid)t fern non 
oem fogenannten abfoluten Uullpunht, a{jo - 273 ° C, angef e~t. 
Durd} bief e (begenI1ö[(e weI1t ber feine kosmif d}e Staub, aus bem fid) 
oie[(eid)t !Delten ba[(en, ftür3en bie meteorblö&e, in bie uielleid)t 
!Delten wieber 3erfallen finb. fjinburd) äugen wie Blumen bes fid) 
erf dJiieflenben unb wieber abblül1enben tDeltengartens bie blauen,. 
gelben unb roten S~ffternfonnen. flber nur eine oaoon ift uns f o 
nal}e, baß fie uns wirhlid} oom Bann biefer erbarmungslof en Rau= 
meshälte erlöfen kann: unf ere eigene Sonne. Sd)on in (fogen, oa man 
non oiefem wal}ren Sad1oerq.alt nid)ts al}nte, pries frommer (blaube 
f ie als bas Segensauge ber (J)ottl}eit für uns. Der tanbmann oad)te 
:babei an fein Horn, feine i!raube, Oie fie reift. Um aber ben gan3en 
<Iiegenfa() 3u empfinben, muß man jene Sd1ilberungen unf erer polar• 
fal}rer lef en: wie fie bie monbe ber polarnad)t I}inburd) mit il}rem 
Sd1iff im <tis eingef•eilt faßen, inmitten völliger Deröoung bes tebens, 
bloß gerettet ourdi bie paar Stüchd)en mitgebrad)ter Steinkol}le (alfo 
alter Sonnenwärme ber Urwelt f elbft, in Stein gebannt), bis enolid) 
,bas Q3eftirn wieoer aus bem roten Dämmer blichte. Sie I1aben etwas 
burd1gemad1t oon einer wirklid)en „<Eis3eit". Unb fo ift es ein näd}• 
fter <bebanhe, aud) Sonne unb <Eis3eit in ber i!I}corie 3u oerlmüpfen. 
<Db bie Sonne bamals il}r f egnenbes fluge für eine Weile gef d}loff en 
l}aben könnte ober bocf) bloß blin3elte, f o baß Oie polarwüfte mel}r 
mad)t gewann 1 

!Es ift aber nod) ein anoeres ba vorweg 3u erwägen. !Das 
cmd) Itein alter Sonnenanbeter mit nod} fo viel metamorpl}of en feinen 
(J)öttern unb fjelben anfinnen Iwnnte, bas ift uns geläufig: unf ere 
<Erbkugel ift in entlegenften i!agen wol}I f elber einmal eine fdeine 
Sonne gewefen, bie fid} felbft geleud1tet, fid) f elbft gewärmt l}at. fjeute 
ift ber Reft nad) gangbarer meinung in bie f cf)aurigen iiiefen unler 
-Oer ·<Erftarrungsrinbe eingemauert. flber Rönnte bie alte i!itanin 
nid)t aud) oon oa brinnen nod) lange auf unf er Hlima eingewirllt 
l}aben 1 

Der Qiebanlte gipfelt batin, baß wir el}emais nod1 eine 
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Sußqei3ung geqabt qätten. So mußte es warm fein bis 3um Pol,_ 
benn ber innere <Dfen legte uieUeid}t nod7 bis 3um Doppelten Oet' 
Sonnenqilfe 3u. Uno erft als bie 3entralglut fid} immer bidter ab~ 
Itapf elte, bebedtten fid} bie Pole mit Sd}nee, Oie <Eis3eit Itam unb' 
wirb immer furd}tbarer wieberfteqren. Die U:l}eorie ift eine ber älte• 
ften, fd7eint nod} immer bie einfad1fte unb ift bod} am leid}teften 3u 
wiberlegen . 

. Sie erftlärt nid}t, warum bas Hlima fid} feit ber <Eis3eit 
wieber geqoben qat. l)ei3te ber innete ©fen feit <Enbe bes [er• 
tiärs bereits fo fd}wad}, baß Oie Sonne bes ~f es nid)t meqt l}en 
werben Itonnte: warum finb wir bann nid]t in ber ~s3eit geblieben?. 
Sie ftel}t ebenf o ratlos uor bet permeis3eit. Um fie 3u beuten, 
müßte fie ein periobifd}es Uad}laffen unb Wieberauffladtem bes <Erb· 
ofens anneqmen, bas feit Jal}rmiUionen bereits wtirmere unb ftäf· 
tere <Erb3eiten wed}f eln ließ. Das aber wäre eben ein Beifpie( fd}on 
jener oben gerügten pqantafiearbeit, - um Oie flnnaqme ber inneren 
fjei3ung 3u retten, wirb bloß 3um 3wedt eine 3weite, uöUig unbewie~ 
fene flnnaqme: periobifd)er Wed}f el foid}er qei3un9, gemad}t. Dod} 
f elbft of7ne .bas wäre Oie Booenl}ei3ung, id} möd}te fagen, ted)nif d} 
gar nid]t fo leid)t 3u uerfteqen, wie es auf ben erften flnblidt fd)eint. 
<Dewiß qat bie <Erbe feit llrtagen geiegentlid} uno örtlid} mit l)ite 
non innen qeraus gewirftt. Diabas, porpqrir, Bafalt finb als glüqenoe 
fona ourd} Oie <Erben3eiten gefloff en. fjeiße <nuelfen Ii<:iben moflige 
Baoeftuben gebiloet, wie wir beren eine fd}on im [ertiär non Stein· 
l}eim in Sd}waben nad}weifen Ttönnen, 3u ber non weitqer oie Ur· 
pferbe, Slußf d}weine .uno nasqömer ber <Vegeno fid} wie 3u einem 
„Baoeort" uerfammelten, wäqreno Oie l)ite ·oes Waff ers Oie ein· 
woqnenben Sd}nedten (planorbis) 3u feltfamen Sormuerwanbfungen 
trieb. flber um wirRiid} oen <Erobooen fo 3u qei3en, baß uon innen 
etwa nod} einmal bie gan3e äußere Sonnenwärme qin3ugebrad}t 
würbe, müßten (mit Sred}s Red}nung) fd7on bei 10 m triefe bes 
Sanbftein= ober Hafübobens 1000 ° C ober nolfe Rotg[ut unter un• 
f em Süßen l}errfd}en, was größere Baumwur3ein bereits mit Sengen 
be6roqte. UmgeTteqrt Ttennen wir aus ben algonitifdJ=ltambtif d}en 
Urtagen Sanofteinablagerungen uon 2000 m Didte, Oie nid}t Oie 
geringften inneren Verbrennungen (f ogen. Hontahtfpuren) 3eigen, 
:als wenn Wärme burd} fie bis 3ur <Dberfläd}e aufgeftiegen wäre 
(Waltqer). <Es wirb nid]ts übrig bleiben, als baß unfere „innere 
Sonne" fd}on fo gan3 frül} gleid} i:ana unter bünner l)aut bis 3ur 
Unltenntlid]Iteit abgefperrt war. 
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Wenn aber oie Sonne aUein Oie gütige <Deberin war, Ttönnte 
nidjt aud) iqr SüIII}om im langen 3eitenfaufe nadjgelaff en I}aben? 
an ferne Sonnengeftaoe füqrt uns oer ©ebanke. auf bie 3auberqaft 
fdjöne [ropeninf el Jaoa mit H1ren paimenparabief en unb oampfen• 
ben DuIRanen. Dort wurben im iruff einer woql früqbiiuoialen 
Dulhanltataftropqe jene feltfamen Knod1en bes l)aib affen•, I}aib 
menfd)enqaften Ulef ens Pitqekantl)ropus gefurrben. Die .Sunoftätte 
ift intereffant für Oie <Eis3eit f elbft, Oie in fludjtartigen imrwanoe~ 
rungen unb .einer Siora größerer Seudjfüül1Ie bamais, f djeint es, 
f djon liis bort qinülier anldang. Uns alier feffeit oer ffiann, oer oen 
ein3igartigen Suno getan': <Eugen Dubois. (Jj{eid13eitig oa brühen in 
oen irropen .I}at er audj bas befte neuere Budj über Oie Sonnentqeori~ 
(foiare irqeorie) ber <Eis3eit gefdjrieben (erfd1ie11en 1893). 

Die Sonne, fo oad1te fidj oamals ber geiftreidje uno oielf eitig 
'Runbige qollänbif dje .Sorfdjer, ift ein Si!ftem wie Oie anbern, 
bloß weiter entfernten unf eres nädj~lidjen Sirmaments. audj 
fie muß- .im kalten Raum beftänbig fort[ d1reitenb erhalten. 3war 
erfett fie für oie Beobadjtung ltur3er 3eiträume iqren Ulärme· 
oeriuft nadj bem ewigen Kraftgef et wieoer burdj eigene 3u· 
fammen3iequng; aber audj oas qat <Dren3en. Sdjon f ef?en wir 

· im Raum neben iqr jene blauen, gelben, roten Sdjmefter• 
fonnen. Sie feibft ift gelb. Don ben lifauen Sonnen nimmt man an, 
bafJ fie nod) l)eißer fino ais f ie, non ben roten, baß fie f dion weniger 
,warm. Sie. war einmal blau uno wirb abglül)eno rot werben, eqe 
fie gan3 erlifdjt wie jene <Defpenfterfterne im an, beten Daf ein wir 
nur redineno nod) aus il)ren Sd)werewirkungen erfd1Iief3en. <Eine 
oft benutte f!l)eorie nimmt an, -Oaß bie Sonnenfledte bereits Eln· 
3eid)en bes beginnenben roten Stabiums bei iqr finb,. Dief e Sonnen• 
fledte fd)einen fid} periooifd} 3u oermeqrert: oieIIeid}t fteqen wir 
oem enbgültigen Rotftanb f d)on f el)r naqe. Ulie wir Sterne qaben, 
bie periobifd) qeller uno wieoer f d)wädjer glän3en, fd}wankt oief· 
Ieid)t aud) bie Sonne bereits in größeren 3wifd)enräumen 3wifdJel} 
{J)eib uno Rot auf uno ab. Rot bebeutet ftärkeres Eluftreten d}emi• 
fd)er Derbinbungen, Oie weniger Ulärme ftral)Ien. nun übertragen 
wir bas auf geologif d)e 3eiten. Jn älteren iragen leud)tete Oie Sonne 
uns noci) blau uno gab oamals alfo ebenfafls oiel mel)r Ulärme.• 
Unf ere f!ropen wurben oabei ood) nid)t überl)ei3t, oenn eine bidjtere, 
f el)r wafferbampfl)altige atmofpqäre milberte bort bas tiefere <Ein· 
bringen oer violetten Straqlen, wäqrenb bie Ulärme3itltulation eben 
ourd) beren <Energie oerftärkt unb f o bie abftrömenbe Ulärnie oor• 
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neqmfüq ben polen 3ugute gebrad)t murbe. mit bem fpäteren ilertiät 
aber trat bie Sonne ins gelbe Stabium, in bas fid) f eqt ba!b aud) fd)on 
tote Sd)wankungen mifd}ten. <1ielb gab bas qeutige Hlima, Rot• 
f d)wankungen bagegen begünftigten (Eis3eiten, Oie einanber folgten, 
von gelben Jntergla3ial3eiten jebesmal mit einer art aufflackern 
unterbrod)en. Jn einer f old)en Jntergla3ial3eit leben mir qeute. Uod) 
[ängere 3eit mögen bie Sd1mankungen anqalten, bis kur3 vor <Enbe 
bes Sonnen[ebens bie halten perioben raf d) anwad1f en unb enölid)· 
bie. Sonne bauernb rot unb 3ule~t gan3 bunkel wirb, wobei eine leßte 
nid)t enbenbe <Eis3eit fid} für uns 3ur Qiötterbämmerung erf üUt; 
nid1t f d)ön, aber banalfi qat ber Sorf d)er nid)t 3u fragen. Dubois 
qat baran nod) intereffante <Erkurf e über Wirltung bes blauen unb 
ge!ben tid)ts auf <Entwiffi[ungsbefd)kunigung unb Pflan3end)loro• 
pl}qll geknüpft, Oie Staql na.djt)er unter anberm Qiefid)tspunld wieber 
aufgenommen, Oie uns qier aber nid)t 3u bef d}äftigen braud)en. Die 
geologifdjen 3eit3iffern qat er 3u kur3 gegriffen, um feine Sonnen• 
perioben qineinpreffen 3u können, wie er fie fid} aftronomifd) bad)te; 
.Ood) lief)e fid) ba Ieid)t bas eine am anbern ftredten. So bleibt hein 
3weifel, baß bie ilt)eorie l)übfd) roirnt, bis - ja bis man f ie bod) aud) 
wieber an ben ilatf ad1en prüft. 

Die permeis3eit ober gar 6ie hambrifd)e würben nötig mad1en, 
.Oaf3 wir uns feit bamals bereits inmitten ber Rotf d)wankungen be· 
fänoen. mit iqrem auf unb flb an Warm, Qiemäßigt, Halt müßte bie. 
<Erbe burd} ein Wed)f elf piel iqrer Sonne von Blau, Qiefb, Rot in be· 
ftänbigem Durd)einanber gegangen fein, wo3u keine bekannte Stern• 
ftufe irgenbeinen Uergleid) bietet. Das f)eran3'.eqen ber Sonnenflecke 
als fln3e~d;en immerfort bräuenber „Rotfd)eiben" im f)immelsapparaf 
unterliegt für fid) Sd)roierigkeiten. Qieroijj: periobijdj roed)f elnbe Dor• 
gänge kommen qier hosmijd) in Betrad)t. Dief e Sonnenflecke 3eigen 
qeute eine überaus interefiante regelmäjjige periobe oon allerbings 
Imr3er Dauer. Jn jebesmal runb elf Jat)ren finnen fie 3u einem 
minimum qerab unb .jteigern fiel} wieber bis 3u einem ma~imum. 
:Seine Sd)wanimn!)en beuten an, baf3 wat)rfd)einlid) bief e periobe 
fid) in ein paar geringfügig gröfjere von 35 unb 72 Jaqren einorbnet. 
3wif.d)en bkfem Sonnenflech3qfdus unb geroiff en irbifd)en <Erfd)ei• 
nungen befteqt nun aud) ein un3meibeutiger 3ufammenl1ang. mit ben 
Sonnenfledten finken unb vermel1fen fid) Störungen ber magnet• 
nabel bei uns, magnetifd)e Qiewitter, Uorblid)ter. Uno feit man bas 
weiß, ift immer wieber aud} verfud)t worben, einen <Einfluß auf. 
unfer Wettei: nad)3uroeif en. Die mittlere Jaqrestemperatur fonte 
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entfpred)enb etwas f d)man!ien, etwas meqr ober weniger Regen 
fo!Ite fa!Ien, bie 3t}klone f oUten fid) abqängig 3eigen. Don aIIebem 
ift Ois{}er aber nur ein Iof-er unb bunnler Be3ug gebfieben. 

Denausge3eid}neten Sorfd)ungen non Brüdrner nerbannen mir ben 
Uad}meis, baß in bem gan3 engen Deriauf'unf er es Wetters non qeute fid) 
aud} eine aIIerbings qöd)ft merfaoürbige f\ur3e periobe geltenb madjt. 
Btücknet beof>ad)tete 3uerft am Spiegel bes l<afpif d)en meers eigen· 
tümiid)c 3u· unb flbnaqmefd)manf\ungen im Deriauf non runb 35 
Jaqren. <Es ergab fidj, baß fie oerurfad)t waren ourd) periooifd) 
verfd)iebene Dauer oer <Eisbeoecftung uno "fjö{}e bes Waff erftanoes 
ber einmünbenben Ströme. Das aber mieoer füq rte auf eine 35jä{}· 
rige periobe Rüqlerer Regenwitterung. Uaff e }{äftejaqre waren 3. B. 
für Ruf3Ianb 1745, 1775, 1810, 1845, 1880, trodiene Wärmejaqre 
1715, 1760, H95, 1825, 1860 (nadj "fjann). mit geringer <Einfdjrän• 
nung qat fid) bas bann als ein aHgemein gültiges Witterungsgef eß 
burd)füqren laffen, uno eine gan3e maff e gemöqniidjer f'.tusfagen 
uno Überlieferungen von einem feit einem menfd)enaiter bereits 
mernbargeworoenen vermeinfüd)en Dauer·niebergang ober ·flutftieg 
bes }{Iimas qaoen in biefer „Brüdinerfd)en Periooe" iqre f eqr {}arm• 
Iof e <ErRiärung gefunoen. man kann Oie 3iffer tatf äd)IidJ bis in Oie 
Statiftfä unf erer (J)etreibepreif e qinein verfolgen. Uno fil'Qeriidj ift 
es Oie bebeutenofte Witterungstatfa<f)e, Oie wir bisqer r~ennen, -
meqr wert, als tauf eno Wetteranfagen tierifdjer wie menf d)Iidjer 
taubfröf dje. 

Wenn man nun aber fragt, was bief e Brücfrnerfd)e periobe 
veranlaff e, fo fteqen mir mieoer vor bem {[or„ Uno es Tuönnte· 
qödjftens eben ein f'.tnqa~t fein, baß Oie 3iffer 35 aud) in jenem 
Sonnenflecften3t}klus eine Roife 3u fpielen f dj eint. Das ift aber 
aud1 mieoer aHes, was mir mif[en. Die win3ige Sdjwanfmng oetl 
13rüdinerf d)en periooe für arre <tis3eiten, Pluniaiperiooen, Wärme· 
fteigerungen oer (J)eologie verwerten, qief3e iqr f elfJft eine ungeqeure 
3t}klifd)e Steigerung anbid)ten, 3u oer oas qarmlof e Periöod)en ood) 

, nid)t ben leif eften flniaf3 gibt. SeIOft bann af>.er bliebe für Dubois' 
Sofgerungen unfere Unnenntnis, was Sonnenfledie eigentrid) fino . 
Sür iqn bebeuten fie oqne weiteres Sonnennerounnelungen mit 
l<ärtewirnung. anoere fe{}en oagegen in Qief en „Slecken" genau 
entgegengefe~te (J)ebiioe. Uadj flrrl1enius', bes großen flftropcyt}fi=
Ims, flnfidjt qanoeit es fid) in oen ftarnen Sonnenflecften3eiten um 
verftürf\te Sonneneruptionen, öie unfere tuftqüHe 3eitweiJe ftä:rner 
mit Sonnenftaub verfeßen,· oer bann als magnetifdjer Störenfrieo 
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mirTit. fln fid) Rönnte fold1er vermef}rte Itosmifd)e Staub ia irbifd1e 
WomenbHoung anregen ober aud) f efber nad) flrt ber berüf}mten 
flfd1enmoIRe bes lfraliataua=t>uIRans, Oie jal1relang unf ere Dämmer= 
farben vertiefte, bas Sonneniid)t vorüberg·eqeno ftärfter abblenben 
unb fo bie Wärmeftraf}Iung fd)wäd)en, baß inbirefd unfer Hlima 
fänlie. t>on ben berüf}mten <Erfotfd)ern ber Jnf eln <ret)fon unb CZ:ele· 
bes, ben· Vettern Sarafin in Bafel, ift gelegentlid) f ofd)e flbblen~ 
bu ngstf}eorie burd) Staub als <Eis3eiturfad)e mirltlid) aufgefteIIt t00r= 
ben, wobei if}re Utf}eber aber nur an irbifd1en t>ulRanftaub bad)ten, 
- ein .flnklang an eine lJuIRantf}eorie ber <Eis3eit, bie uns nod) be= 
fd)äftigen f oll. flber für flrrf}enius finb feine Sonnenflecite grabe 
3eid)en ver ft ä r R t er Sonnenftraf}lung, unb bas f}öbe bie Staub· 
wirlmng vieIIei<qt wieber auf ober fpräd)e gar bafür, baß bie mafima 
ber Sonnenfleche unter Umftänben ftärkere <Erwärmungs3eiten bebeu= 
ten Iiönnten, genau umgekef}rt 3u Dubois. man kommt auf ben toten 
Punkt, ber' bod1 be3eid)neno ift für verf d)iebene <Eis3eitlef}ren: bafl 
man nämlid) mit bem gleid)en Prin3ip je nadjbem bie <E!iften3 ber <Eis= 
3eit unb' nud) if}re nidjtefiften3 beweif en kann, - bem lJorfidjtigen 
Beweis, baß f}ier wof}l im ganJen nod) keine ridjtige Spur ift. 

Wenn bie Jnnenfonne unb bie flußenfonne nid)t f}elfen molien, 
fo nönnte man einen flugenbiick erwägen, baß es ja nocf) „überfon= 
nen" gibt, kosmifd)e <bemalten, an ·benen Sonne wie <Erbe gemeinfam 
f}ängen. <Eine arte unb f}artnäckige ll:l1eorie fud)t bie Urfad)e ber <Eis= 
3eiten im Raume als foldiem. Die Sonne, bekanntlicf) f elbft bewegt, 
f oII mit uns abroed1f elnb burdj wärmere unb Räftere Raumgebiete 
f)inburdjf djneiben. Jn bief er nackten <brunbform, wie fie gemöf}nlid) 
beliebt, ift bie ll:f}eorie einfad) finnios, benn wir f)aben nid)t ben 
geringften flnlaß, ben Raum, in bem bis in Oie fernften Weiten 
Oie Sterne erlialtenb von Brau 3u Rot unb Dunkel f)erabbrennen, 
an fid1 anbers als gieidjmäßig hart an3unef)men. man müßte fd)on 
be'n SaII f eten, baß Ne erl}öl1te Wänne von einer fremben Sonne 
ftammte, ber unfere Sonne fidj periobifd) näl1erte. [atfäd)lid) 
ift aber f elbft bie nädjfte Si!fternfonne (Alpha Centauri am Süb= 
f)immeI) meI1rere BiIHonen meUen roeit von uns entfernt. t>on 
einer 3entralf onne, bet uns aud) eine ftarfr eUiptifd1e Sonnen• 
baI1n nid)t fo gan3 weit entfüf)ren Iiönnte, f ef}en mir nidjts, 
unb f cf)r gut könnte bie Sonne aud1 um einen <bfcidjgemidjts=, 
punnt ltreifen, in bem gar Iietne märmenbe maff e ftänbe. Wir. 
gingen feit ber DifuviaI3eit bod) f djon wieber auf foldjen neuen
Wärmeftern los: warum f äf}en wir if)n nid)t am Sirmament? 
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<Dber man müßte an feines nebelgemöIR benhen, bas mir mit un• 
f erer Sonne 3eitweif e paffierten. Seit wir vermuten, baß Oie ed}ten 
nebelflecfte (<basnebel) uns näl)er ftel)en unb tuirhlid} wol)l wie <be· 
möfk 3wifd}en ben Sitftemf onnen eingelagert finb, I)at bas etwas 
mel)r für fid}. Sür gewöl)nlid} wirb aber bief e nebehnaterie f o fein 
fein, baß aus il)r fo wenig Wirhungen entftel)en hönnen wie aus 
jenem berül)mten Sd}weif bes l}aIIet)f d}en Hometen. Did}tere Stellen 
bagegen würben fid} umgehel)rt rool)l efyer in d}emi[d}en 3umifd}ungen 
ober ·großen, alles vernid}tenben Hataftropl)en äußern, roie man ja 
öas jäl)e aufflammen f ogen. „neuer Stemeu . auf fold)en <Eintritt 
eines Welfäörpets in eine bid}te fübelmoIRe gebeutet l}at. Dief· 
leid}t nod} am meiften I)at Oie Jbee für fiel}, baß ein mittelfeiner 
fübelftoff aud) als Sonnenabblenber wirlde unb fo <fis3eiten bei 
uns fdjüfe; nöIRe I)at an biefem Saben gefponnen. aber finb nutti 
unf ere im .tauf ber Jal)re fo rafdj wed}f elnben nebelflecftentl)eorien. 
felber rid}tig? Jmmer muß Iof e U:I)eorie wieber Oie U:I)eorie ftüßen 1 
illlan wirb nebenbei bead)ten, baß keine bief er meinungen jene tid}h 
frage ber poiarlanbe im U:ettiät berül)rt. Da3u ijt gelegentlid) an, 
eine räumlid) f·el)r viel ausgebel)ntere Sonne gebad}t wor~en, Oie 

. jid1 etwa nod) bis über bie I)eutige merkutbal)n erjtredtt I)aben 
hönnte. Die ablöjung bes Planeten merhur im Sinne ber Hant„ 
taplacefd)en U:I)eorie müßte bann erft in ber geofogif d} hur3en 3eit 
f eitl)er erfofgt fein, - eine annal)me, Oie an Ungel)euerlid)heit wirh· 
Iid} nid}ts 3u wünf d}en übrig läßt. 

Jn3wif d}en giOt es aber nod} einen gan3 anbeten Weg, Oie Sonne 
für uns hül)ler ober wärmer 3u mad}en, orine baß man an ifyr f elber 
babei in <bebanhen I)erum3ul)ei3en braud1te. Wenn wir f d}on von ber 
Sonnenbal)n reben, warum bann nid}t uon ber Bal)n ber <Erbe f elbft? 
Jd} hann einen <Dfen, ber an f id} gleid} bleibt, bod} als wärmer ober 
härter empfinben, inbem id} mid} il)m mel)r näl)ere ober mid} mel)r 
entfnne. Wenn aud} Oie <Erbe auf il)rer Bal)n bem Sonnenofen 
im 3eiteniaufe balb etwas näl)er, balb etwas ferner geftanben 
I)ätte? <Es ift ein gan3es Blütenfelb uon U:I)eorien, bie I)ier aufge· 
f proßt finb. 

Die <trbbal1n ift bef>anntlid} f o wenig ein genauer lfreis, wie Oie 
<Erbe felbft eine uoIIhommene Hugel; bief e reinften Jbealformen I)at 
Oie natur aud1 bei il)ren großartigften hosmif d}en Hunftwerhen nid}t 
burd}3uf eßett uermod}t. Sie ift eine <EIIipf e, bei ber bie Sonne nid}t 
genau im ffiittelpunht ftel)t, uno bas bebingt, baß f d}on bei jebem 
gewöl)nlid}en Jal)resumlauf Oie <Erbe bief er Sonne auf ber einen 
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l}aff>baqn etwas näf1er hommt unb auf ber anbem. etwas ferne~ 
bfeibt. nun fteHen wir f d)on auf f ofd)em einfad1en Umlauf a!Ijäqr• 
Hd) aud1 eine entf d)iebene Wärmeänberung bei uns feft: große a;e. 
biete unferer O:roe etfeben in (I;eftart non Sommer unb Winter etwas 
wie eine ftanbige ilertiär3eit unb O:is3eit im hleinen. O:s tii'äte ein= 
feud)tenb, baß f ofd)er Winter jeoesmaf käme, wenn wir ber Sonne 
ferner, Sommer, wenn wir iqr näqer finb. So einfad) fteqen aber 
wieberum bekanntfid) bie Dinge nid)t. Sommer unb Winter liegen 
für uns 3unäd)ft baran, baß bie O:rbe aus einem an fid) rätf'eff)aften 
(I;runbe fd1ief auf if)rer Baf)n fteqt. Jnfolgebeffen bietet fie ber Sonne 
wäqrenb if)res Umlaufs nid1t immer freie Sront bar, f onbern gleid)= 
fam 3wei f d)räge }{a~buckel, non benen immer nur ber eine Oie 
qafbe Baqn Iang überI)<tupt gutes tid)t unb gute Wärme aufgebrannt 
bekommt unb öann wieber ber anbete. Wie unabf)ängig für fiel) 
bief e Sad)e fäuft, 3eigt am beften, baß wir auf ,bem Uorbb.utcke( 
grabe f ommetfid) gut fteqen, wenn wir im gan3en ber Sonne a,m 
fernften finb, - 3ugeiief)rt ift qier eben weit wid)tiger als naqe. 
(I;an3 beiangfos finb aber bod) aud) fern unb naqe wieber nid)t. Uaf)e 
gibt ein klein wenig Wärme barauf. Da3u bummert nad) feftem Weft= 
gefe~ bie (frbe fern etwas mef)r als naqe, unb folgfid) f)at ber Buckef, 

· ber fern Sommer unb naf)e Winter qat, etwas wärmere Winter 
unb längere Sommer. <l5egemnärtig genieflt bief en Dorteil unf ere 
Uorbf)afbimgef. ftber aud) baqinein mifd)t fiel) nod) etwas <Eigen„ 
tümlid)es, bas je~t nid)t mit bem gewöqnfid)en Jaf)r erfd)öpft ift. 
Jn eintm 3t)Rfus non 3wan3ig unb einigen tauf enb Jaf)ren 3ief)t Oie 
Sonnen· unb monbf d)were ben norgefd1w0Uenen 'Dickbaud) ber O:rbe 
f o qerum, 6af3 ber Buckel, ber founbf o kmge 'Sern3ukef)r f)atte, 
auf gfeid)e Dauer Uaq3ukef)r befwmmt unb umgeftef)rt. O:s ift wie 
ein l)immfif d1er ftusgfeid), baß nid)t einer immer bfof3 ben DorteiI 
qaben foU. l}at iqn fieute ber Uorben, f o wirb Hin in ben näd1ften 
paart auf enb Jaqren an ber groflen Weltenuqr ber Silben behommen. 
prä3effion nennt man ben Wed)f el; im ein3efnen fpielt nod1 mefireres 
an ftftronomif d)em mit qinein, bas uns aber qier nid)t weiter 3u 
kümmern braud)t. 

<Es war nun im Jaqre 1842, bafl in S'rankteid) ein Bud) er• 
f d)ien, non einem parifer matqematiRfeqrer, fonft nur burd) braud)= 
bare teqrbüd)er bef{annt, ftfpf)onf e Jof epq ftbl)emar, bas nid)t nur 
eines ber früqeften, fonbern aud) merkwürbigften ber gan3en <Eis· 
3eittqeorie fein foUte. Uod) qeute Heft es f id) wie ein f pannenber 
Roman Jufes Dernes, unb faft bebauert man, baß feine l)anbfeftefte 
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Solgerung 3ur geiegentncf)en nosmif cf)en aufrütteiung ber menf cf)· 
f)eit nidjt waqr ift. Jn Oief em Bud7e murben 3um erftenmal bie prä· 
3effionstatfadjen für bie mirhlid}e <Eis3eit nermertet, - mit einer 
h!einen qe~erei, -Oie nocf) eine gan3e panborabüd)f e auf Oie menfdj· 
qeit f d1üttete. Jebe ber prä3effionsperioben (Oie flbqemar mit einem 
beftimmten flb3ug auf 21 000 ~qre recf)net) belegte abmed}f elnb ein· 
mal Oie Horb· unb einmal Oie Sübqalbkugel mit längeren unb . qär„ 
teren Wintern. Darin qäufte fid) einmal ~ier, einmal bort ftärker 
bas Polareis, - wie oas, nebenbei bemerkt, ein preußif d7er <Dffi3ier, 
Rol7be, f djon 3u flnfang bes Jaqrqunoerts einmal klar entwickelt 
qatte. Dieje fjäufung aber, leqrt unfer parifer matqemafüms, be· 
beutet jebesmaI für Oie betreffenbe fjalbhugeI eine <Eis3eit. flis 
ber 317nlus hns 3um leßt~nmaI traf, rückten unfere norbgfetf cf)er 
entfprecf)enb nor. Seit Jaqrtauf enben finb mir jeßt mieber wärmer, 
bafür liegt gegenwärtig ber Sübpol unter holof]afer <Eisglocke. Seit 
fernen Urweftstagen ift bas f o, unb ewig wirb es fo fein. mit bem 
näcf;ften qalben Stunbenf cf)lage ber Prä3effion werben aud1 mir aber• 
mals norbifcf)e <Eis3eit erleben. flber bie Sad7e qat nocf) eine l{lauf el, 
unb I}ier wirb bie propqe3eiung qod7bramatif d). Jeber Pol, ber 
bas ftärhere (Eis I}at, änbert bamit ben Sd7werpunRt ber <Erbe. Die 
UJaf!er ftrömen 3u il}m qin: besqalb liegt I}eute· bas große Sübeis 
inmitten uferlos blauenben <D3eans, mäIJrenb im Uorben weites tanb 
ragt. l{ommt bie <fü3eit neu 3u uns, f o wirb ficf)'s umlagern, -Oap 
Sübmeer neu 3u uns qeraufjtrelien. fllier aIIemal ber leijte flht 
f old)er neuuedagerung geqt ourcf) furd)tbare ©eroalt. Da liirft er• 
wärmt ber le13te <Eisblodt in feinen UJaff ern, blißf d)neII fpringt bas 
Sd)were3entrum gan3 über, unb in graufiger l<ataftropqe ftür3en 
bie UJaffer il7m nad). Beim Ietten norbif d7en <Einbrud) murben fo 
<Elefanten bis ins fibirif d)e (Eis nerTcfJmemmt. Der leßte Sübeinbrud) 
aber war woql bie noa~ifd)e Sintflut. fjeute rückt bas 3eigerlein 
oer Wage f d)on feif e mieber nacf) Uorben 3urüdi. Jn 6300 Jal}re,n 
ift ber große antarktif d)e <Eislirud7 mit neuer Stur3flut 3u erwarten, 
- menf d7I}eit, bereite bicf), anftatt inneren Streit 3u füf)ren, liaue 
flrd)en unb tuftf~iffe ober fd)lage beine UJof)nung bei ben ©emf en 
bes ©ebirgs auf l . 

Das kleine Bucf) mirRt, wie gefagt, nocf) f)eute be3aubernb, Iteines 
I}at f einer3eit [ o hrd)gefd)lagen, f d)ien fo einfacf), Iöfte f o bis auf 
bie 3iffern eEaRt. Sd7abe nur, baß es bem nüd)ternen Urteil um f o 
weniger ftanbf)ält. Sür unf ere wal)ren geoiogif d)en 3e'iträume er· 
fd}eint ber Prä3effions311Itius unenblid) niel 3u win3ig. tieße er Ticf) 

Böljcfie, (Eis3eit. 3 
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oicikid)t nod) in Me biiuoiafen Jntergfa3iaf3eiten qineinben'Ren: mit 
mienieI <EisJeiten müßte er uns beglücftt qaben bis 3ur mtrklidjen 
permeis3·eit ! Elber Elbqemars Bemeisfüqrung ift fdjon in fidj fyinfäl~ 
Iig. Elud) -Oas bidtfte pofareis mürbe ben Sd1merpunM ber <Erbe. 
fd)merlid) änbern können. <Dan3 unmöglid) aber erf d)eint ber geringe 
Winterunterf·d)ieb bereits als Urfad)e einer einf eittgen <Eis3eit. 

llnb bod) qat bie Bewegung nid)t ruqen moIIen, als müff e fid) 
irg·enbmie qier nodj einmal etmas Derbeff ertes anknüpfen laffen. <Etmas, 
bas ben Sd)wereroman unb feine pqantaftifdien Sintfluten fortfieß, 
bafür aber ben 3u kur3en prä3effions3l)klus an einen größeren f d)Ioß 
unb bie Dereifung innerqalb ber prä3effion beff er begrünbete. Der 
Sdiotte James <rroll be3eid)net mit feinen qöd)ft oerbienftnoUen flr· 
beiten 3ur <Eis3eit, bie fid) feit mitte ber 60er jaqre folgten, bief e 
Stufe ber '[qeorie. ([roll ging banon aus, baß es bei ber <Erbbafyn 
tatfäd)Iid) nod) einen Öl)nlus gebe außer ber prä3effion unö il)r·en 
näf)eren Elnfd1Iüffen. Die <tIIipfengeftart ber Baqn f elbft fd)manld 
in großen 3eiträumen. fjeute näqert fie fid) meqr ber l<reisform, 3u 
anbern erbgef d)id)tlid)en unb fzünftigen '[agen muß fie bagegen nod) 
ftärfier non iqr abweid)en, nod) enentrifdier merben. Die[ er 3l)Idus 
mag über Jaqrqunberttaufenbe, ja JaqrmiIIionen reid)en, unb reine 
fjöqe3eiten unb ffiinbeft3eiten mögen jebe allein gan3e Reiiien bes 
hleinen prä3effionswed)fefs umfaff en. ElIIe jene guten ober fd)led)ten 
Wirhungen ber gewöqnlid)en foge müff en fid) aber, lel)rt <rroII, 
in fold)en e!tremen3eiten entfpred)enb e!hem oermeqren: feqr kalte 
unb enblos lange Winter 3. B. für bie im prä3effions3l)hlus jeweilig 
fdiled)t gefteIIten <Erbf eiten, kur3e unb marme für bie guten. Unb 
qier erft fieqt unfer biesmaI feqr befonnener, f elfJer gar nid)t aus• 
f d)meifenber Urteilet bie maqre Urfad)e aud) oon <Eis3eiten. Sie 
treten nur in riefigen 3wif d)enräumen ein, wenn nämlid) bie Elb· 
f d)weifung ber <Erbe non ber Sonne im fjöd)ftmaß fteqt, unb 3mar 
treffen fie bann je in qalben Prä3effions311ftlen eine Reiqe oon malen 
raf d) qintereinanber jebe <Erbqalb'frngel. über ben <Degenfaß ber 
beiben fjalb'frngeln in ber firitif d)en 3eit gfaubte ([rofl babei nod) 
mand)es Elnregenbe aus[ agen 3u fiönnen, wobei iqn feine reid)e Be· 
gabung als l<Iimahenner trug. <Degen. bie qarten Winter ber un• 
günftigen fjalbkugeI kamen iqre frnr3en Sommer nid)t auf. <Droße 
Sd)neemaffen blieben bort liegen. Die oerfd)led)terten bann (ein feqr 
rid)tiger ©ebanf{e) felber mieber meiter bas l<Iima. Die Paffatwinbe 
änberten fi.d), bie marmen Strömungen floff en nid)t meqr nad) ber 
~arten Seite ab; aud) ber <bebanhe an foldie meeresftrömungen (3. l3. 
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Derfagen bes <Dolfftroms) foIIte fortan ein S::eitgebanlte ber uerfd1ie„ 
ocnften <Eis3eittf)eorien bleiben. Umgeltef)rt vereinigte fid) brühen 
alles <Dute: wäf)renb etwa bie norbf)älfte unter <Eis3eit fd)mad)tete, 
bfüf)te bie anbere in parabief ifd)er prad1t. 

3weifeUos: ([roll f)atte minbeftens 3wei lföppen mit <Dfüdi um• 
f d)ifft, an benen flbf)emar ge[d)eitert. Unb bis f)eute folgen if)m an• 
gefef)enc ©eo logen unb flftronomen nad). flnberer[ eits mußte fid) 
aber aud) 3u if)m bie Hritfä geltenb mad)en. Sie be[tritt bie <Ein3el· 
f)eiten jenes all3u f)eU gemalten (J)egenparabief es, f d)lief3Iid) war bas 
aber ja nid)t Oie fjauptfad)e. Dod) fie beftritt aud) f elbft bei größter 
<Enentri3ität immer nod) Oie nötigung ber <Hs3eit brühen. fjann, 
einer unferer heften beutf d)en Hlimaforfd)er, meint, aud) ein uier· 
mal ftärlter als f)eute gebad)ter <Degenfaß ber fjemif pf)ären 'Rönne bod) 
nod) nid)t f)ier bas parabies unb bort bie <Eis3eit f)eran3aubern. 
neumat)r, ber geniale Wiener <Deolog, f)at aud) bie f ef)r großen 3if= 
fern bes <E!3e11tri3itäts3t)Itius nod) immer nid)t für erbge[d)id)tLid) 
braud1bar erklärt. Salle bas leßte fjöd)[tmaß uieI!eid)t wir'Rlid) mit 
ber biiuuiaien <Eis3eit 3ufammen,1 f o folgten fid) bie uornäd)ften 
ma!ima in flb[tänben non breiuierteI unb 3weieinf)alb mUiionen 
Jaf)ren, unb bas bliebe nod) in ber [ertiär3eit, bie bod) fteinerlei 
<Etsfpuren 3eigt. Unb alle, bie an „Bipolarität" ber <tis3eiten glaub= 
ten, f)aben befdagt, baß bei ([roll fo wenig wie bei bemalten flbf)emar 
jemals norbeis3eit unb Sübeis3eit 3ufammentreffen könnten. flud) 
jeßt blieb alfo nod) als flufgabe: uielleid)t bie Red)nung weiter 3u 
bef[ern, mit irgenbeiner fjiifserltlärung bie Härte abermals 3u mef)• 
ren unb bie Bipolarität bod) irgenbwie als mögiid)keit 3u retten. 

Jn3wif d)en brad)te ein Hölner ReaI[d)uIIef)rer, Sd)mich, einen 
neuen <DebanI~en ins Spiel: bie <Enentri3itiit ber <Erbbaf)n müffe <Ein= 
fluß auf bie Umbref)ung (Rotation) ber <Erbe f)aben. Dief e Rotation 
wirb Ieid)t gebrem[t burd) uerftär'Rte Siuterfd)einungen un[ erer 
meere, - f old)e wir'R[ameren Slutwellen aber wecht bie Sonne bei 
mef)r enentrifd)er Baf)n. Daraus 3og ber norwegif d)e Botanmer fl:!eI 
Blt)tt ben S.d)Iuß, baß in [ oid)er 3eit etwas uerfangfamter Rotation 
Oie 3entrifugaIRraft am 'äquator abnef)men unb aI!e Sfü[figfteit fid) 
mef)r polwärts ausbr·eiten müf[e, - ein flnRiang an flbf)emar, bod) , 
gan3 neu gewenbet. nun war es fd)on eine alte Jbee bes -Begrünbers 
neuerer (J)eologie S::t)eU gewe[ e , baf3 ftar'Re Derfanbung am äquator 
große fjei3fiäd)en für bie <Erbwärme [d)affen unb milbes Cliefamfülima 
begün[tigen müffe, wäf)renb umge'Ref)rt uiel IDaf[er bort feud)te 
öeiten mit ftar'Rem Sd)neefaU in ben 'Rüf)lere11 3onen, alf o eis3eit= 
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artige <trfd)einungen, bringe. <Ein 13Iidi auf bie Harten früqerer 
troeltalter, wie fie bie Sdjule non Suefj in Wien gab, legte naqe, bafj 
wirf~lid} feit grauen (iagen bis 3u uns qeran eine gewiff e [enben3 
3u fold)em IDed}f elfpiel bafb meqr nerlanbeten äquators unb über= 
fdjwemmter pole, balb umgefleqrt äquatorialer meere unb polaren 
tanbes geqerrf d7t qabe. Dann aber brängte ficf) ein merlnnürbiger 
Sdjluf> auf. Die oeiten f eqr enentrifcf)er <trbbaqn, in benen bas 
Waff er oom äquator fort ffo fj , waren nkl)t bie geeigneten für eine O:is= 
3eit, fonbern umgefleqrt bie ber geringen <tnentri3ität, in benen 
bie Rotafüm fid) qob unö bie Slieqflraft bie IDaf[er am äquator f am= 

· melte . SdJon ber amerikanifdje a>eolog Becher qatte gelegentlicf) 
3weif el geäußert, ob ni·d)t bocf) f old7es illinimum mit einer mittleren 
(iemperatur auf ber <Erbe pafienber f ei, faIIs fid7 nod) eine unmittel= 
'bare <Eis=llrfad1e qin3ufinben Iiefje; lettere qatte er allerbings in 
Sd7wari lmngen ber <Erbf cf) iefe f efbft gefud)t. flber bie Srage entftanb 
bod7 nocf), ob Oie Derbunftungsfeud)te ber äqu,atormeere allein in ben 
l~üqleren 3onen <Eis3eiten 3u er3eugen nermöcf)te. !}ier 1nuflte nocf) 
eine qilfe einfeten. Blqtt, als er 3uerft auf bas flbftrömen nad) ben 
polen kam, qatte babei (reid)Iid) nüqn) aud) an tanamaff en bes <Erb= 

. innern gebacf)t, bie im Polargebiet ftürmifd) norbringen unb bie 
IDaffer ftauen müßten. Don ba f d7ien nur ein Sd) ritt 3u bem an= 
f d1aulid)eren aiebanf~ en, bafj jeber wirftlid) en Cfü3eit eine polnaqe 
große (bebirgsbilbung noraufgegangen fein müff e, an ber jicf) bie 
uermeqrte tuftfeud7te 3u Sd)nee unb <Dletf d)ereis 'Ronbenfieren 
nönnte. a>rofje äquatoriale IDaff erbebechungen qaben aucf) in flft= 
tertiär unb }{reibe ftattgefunben, oqne baß es bod) 3u <Eis3eiten kam: 
6amals feqlten eben grofje <Erbgebirge, roäqrenb fmr3 nor ber Dilu= 
oial= unb Permeis3eit fold1e frifd) entftanben waren. Die iLqeorie 
gibt 3ugleid1 eine qübf d)e Stellung 3ur Bipoiarität. Da bie große 
meeresfeud7te nad) beiben Polen wirkt, 'Rann fie bipolar erkälten, 
fie m u fj es aber nid)t, falls nur gegen ben einen pol 3u aiebitg•e 
ragen, 3um anbern bagegen nid)t. 

CEs f inb Iängft jett im wefentlid7en aiebannen eines neuen <Eis· 
3eit6euters, was id) qier nortrage, - non bem in Berlin wol)nenben 
emeritierten teqrer mar !}ilbebranbt wieber in einem ber heften 
neueren <Eis3eitbüd7er 1901 niebergelegt. 3um aian3en wirb man 
aber aud) qier mit einem feinen täd)etn bemerken, wie nielbeu= 
tig bie Dinge minbeftens nod) finb: wirb bod1 mit bem min· 
6eftmafj 6er <EnentriJität abermals bas glekf)e bewief en, bas 
oben uom l)öd)ftmafj kommen f o!Ite. Uno im <Engern Iaff en ficf), 
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fo geiftooU Oie Begrünbung ift, gemiffe Beben'Ren nid}t uerf d}meigen. 
Die permif d}e <Eis3eit mit äquatorialem tanbeis paßt nid}t qinein, 
unb ob bie geringe Rotationsänberung mir'RHd} fo große Warf er· 
uerlagerungen bemirhen hann, bleibt probiematif d}, wie flrfbt woql 
mit Red)t betont qat; qier aber qängt f d)ließlid} Woql unb Weq bes 
<ban3en. flnbererfeits wirb man nid}t uerhennen, baß ber aftro• 
nomif d}e 3ufammenqang mit ber eigentlid}en IEis3eitfrage auf bief em 
Wege bereits ein überaus 1 o f er mirb. Wed)f elnbe tanb=, Warf er= 
unb <bebirgsuerteilung ber geofogif d}en l)ergangenqeit geben tat= 
f äd1Hd1 ben flusf d}lag, unb beren Urfad}e Rönnte aud) in rein irbifd)en 
Oerqältniff en gef ud}t werben.*) 

Jn oer <bef cf?id)te oer Sorfd}ung neqrt ein beoeutfamer augen· 
blick öfter wieber. man qat fid) lange um Beantwortung einer Srage 
bemüqt. Jmmer neue Oerfudie finb gemad}t, Oie iiatfad)en iqr an3u• 
paffen, Oie Deutung 3u verfeinern, aber Oie Sad)e uermidtelt fiel). 
Da legi plöblid) einer Oie Stirn in bie fjanb unb fagt: fjart, ift nid)t 
in ber gan3en SragefteUung nod) ein Seqler? So war's, als bas 
ptolemäif d)e Weltft)ftem in immer nniffeligere Red)nungen füqrte 
unb l{operniRus einfad) umbreqte unb Oie Sonne in Oie ffiitte f eßte. 

· So, als l{olumbus burd)aus in fein ffiittelameriRa qatte Japan unb 
Oie Sunbainf ein qineinfeqen woUen unb Oie folgenben fragten, obi 
qier nid}t ein gan3 neuer <Erbteil entbedtt fein nönnte? flud} bie 
iiqeorie ber <Eis3eit fonte nod) einmal f old)e Damasnusftunbe erleben, 
mo es fd)ien, als f ei iqr Problem falfd), unb es ift nid)t iqr wenigft 
feqrreid)es l{apitef, bas qier einf ent. 

Wir finb aus aftronomif d)en Sonnenmeiten immer meqr auf Oie 
<Erbe f elbft als fjimme!snörper qerabgeftiegen. S.d)on bei jenem mern• 
würbigen Dreq3t)klus ber f ogenannten prä3effion entf d)ieb ja nid)t 
meqr f o f eqr bie eigentlid)e Baf1n um Oie Sonne, als eine gewiffe 
Rid]tungsumfd)altung an unferer eigenen irbifd)en fld)fe. Jn founo
fo oief taufenb Jaqren f d)aunelte bie fd)iefe <Erbe fiel) immer einmal 
wieber grab!! f o qerum, baß iqre fld1f e genau entgegengef ebt f d)ief 3ur 
Sonne unb ben Sternen 3u fteI1en ham, als 3uoor. Dabei pflegt 
allerbings ein, id) möd)te faft fagen, qergebrad)tes illißoerftänbnis 
mitunter3ufaufen, bem faft jeber unterliegt, ber fiel) bief en f d)wierigen 
aftronomif d)en Dingen 3um erftenmal qingibt. (Die meiften teqr• 

*) tD re mit mein nereqrtet Sreunb l}ilbebranbt brieflidj mitteilt, qäit et 
~eute nid]t alle jeine meinungen von bamah mrqr im gan3en Umfange 
aufmtit. Dod] füqren Büd]er, einmal von bes Oetfofjers l}anb in bie <l'>ffent• 
Iid]lteit entlafjen, eine Art feibftänbigen l:ebens, bas (~ier mie äI1nlidj bei 
Dubois) geadjtet fein mill. 
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büd)er fteifen bie Sad)e rein mat{)ematifd) bar unb mad1en fie bamit 
Ceiber noHenbs unnerftänblid); benn ber unbefangene Blich verlangt 
mit Red)t 3uerft gegenftänblid)e flnf d)auung unb nid)t 3iffern.) <Es 
wirb nämlid) angenommen, bei jenem lfreif elf piel ber Ja{)rtauf enbe, 
bas unfere <Erbe ba {)erumtrunbelt roie einen roa{)ren {)immlifd)en 
Brummfmifel, neränbere fid) aud) bie Sd)iefe i{)rer fld)f e als f old)e 
mit: mir ftänben alf o mal nod1 f d)iefer unb mal roieber aufred)ter 
babei. Das ift inbeffen keineswegs ber Sall: bie Dre{)ad)fe unferes 
bidten Brummhreifels weift nur entfµred)enb nad) unb nad) auf immer 
anbere Sterne ba brauf3en {)in: ift's {)eute ber banad) benannte polar= 
ftern im }{leinen Bären, f o bereinft einmal bie {)errlid1e Wega. Unb 
an bief em fd1on in gefd)id1tficf)er 3eit merkbaren Sort3ittern am 
!}immel {)at man ben gan3en Sad1ner{)alt über{)aupt {)erausbeltom= 
men. Die Sd)iefe ber fld1f e f elber aber bleibt banon genau f o unbe= 
rü{)rt roie bie einer aud) non .natur 3ufällig f d)iefen Wetterfa{)ne, 
öie ein Wirbelroinb einmal gan3 um fid) f elbft {)erumtreibt, fo baf3 
i{)re Spilje jeljt ba{)in unb jeljt entgegengef eljt beuten muf3, o{)ne baß 
er fie bod) babei an fid) f d)iefer ober grober rücken hönnte. <Eben 
bief es lnif3nerftänbnis fül)rt aber, rid)tig geleitet, bod) aud) wieber 
auf einen tatf äd1fid1en Sad)ner{)alt. 

füd)t wegen ber prä3effion, aber aus eigenem <Drunbe: 
fd1wanht nämlid) auf einige Ja{)r3c{)ntaufenbe {)in ein "klein 
wenig roirfdid) aud) bie fld)fenf d)iefe. Jm planetarifd)en Ba· 
lancef piel 3ittert gleid)fam aud) öer Plan, in bem bie <Erbe 
läuft, etwas gegen if)re fld)f e. Hippt bief e fd1iefe fld)f e {)eute um. 
runb oreiunb3man3igeinI1alb <Drao non oer fenkred1ten tage über, 
f o mögen es 3u anbern ifogen gegen fünfuno3wan3ig unb wieoer 3u 
anbern nur etwas unter 3weiuno3roan3ig fein. Das ift gewiß nid)t 
niel, uno bod1 {)aben fid) aud1 {)ier gelegentlid) <Eis3eittI1eorien ein= 
ge{)akt, wenn aud) o{)ne befonberen <Erfolg . fln oer fld1f enfd)iefe 
{)ängen, roie gcfagt, unfere Ja{)res3eiten unö öamit gewif3 ticffte 
<brunOiagen unf crer gefamten klimatifd1cn <Drbnung. Wenn bie prä= 
3effion {)ier nur gleid)fam bie Rei{)enfolge nertauf d)te, fo rüttelte eine 
roirklid) gerabe.re ober f cf)iefere fld)f e am Beftanoe felbft. flnberer= 
f eits ift jener fid)er erred1nete Betrag aber tatf äd1Iid1 f o gering, oaß 
er aud) nur nerf d)winbenb roin3ig wirken kann. Jenes kleine lne{)r 
an Sd1iefe, nad) Ja{)rtaufenoen immer einmal mieoerf\e{)reno, roüroe 
uieIIeid)t ben Unterf d)ieo oer e!'.tremen Jaf1res3eiten etwas nerfd)är· 
fen, bcn Pol um ein gun3 <Deringcs ftärlter ·erwärmen können. Unb 
umgehe{)rt. Wobei über bie <Ein3el{)eiten fogar nod) ftarkc lneinungs= 
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\lerfd)iebenI)eit befteI)t. Daß bas aber auf keinen SaU fdjon Wärme= 
3eiten ober O:is3eiten er3eugen kann, 3eigt wieber bie l<iir3e ber. 
periobe, bie beifpiefsweif e bie wirkJi.d)e warme '[ertiär3eit mit Dußen· 
ben non O:is3eiten I)ätte burd)f eßen unb nod) in bie I)iftorif d)e über• 
Iieferung I)ätte I)ineinwirflen müff en. O:s könnte fidJ alf o im beften 
saue aud1 nur um eine kfoine qiifsI)t)potI)ef e I)anbein, bie als fold)e 
benn aud1 bisweilen ernft genommen worben ift . . man könnte fie 3ur 
Uot bei ben Wärmeeinlagen bet Jntergfa3ial3eiten mitfpielen laffen, 
unb qann I)at mit einem Sd)iefenma!imum not 3eI)ntauf enb JaI)ren 
nocfJ eine l{leinigkeit wie bas bamalige weitere Dorbringen bet 
qafeinuß in sr~anbinanien in Derbinbung f eßen woUen. 

flnbers, wenn man aud) I)ier wieoer irgenbeine mt)tI)if d)e Riefen· 
fteigerung anneI)men bürfte. O:s ift nid)t 3u leugnen, baß aucfJ fie 
nid)t g an 3 in ber tuft I)inge. mit einiger überraf d)ung ift nämlicfJ 
feit längerer 3eit fd)on bemerkt worben, wie nerf d)ieben ficfJ im 
punkte Hd1f enf d)iefe bie ein3einen Planeten unf eres St)ftems 3ueinan= 
ber nerI)arten. Der aud1 f onft uns angeblicfJ fo äI)nlid)e mars fteI1t 
3war faft genau fo wie wir, bloß I)eute in einem Sd)iefenma!imum 
non runb fünfunb3roan3ig <Drab genippt. Der riefige Jupiter bagegen 
ragt nerwunberlid)erroeife naI)e3u in noUer parabefteIIung aufred1t 
in feiner BaI)n. Unb umgef,eI)rt wieber ber ferne Uranus fd)eint fo 
noUhommen umgekippt 3u fein, baß er nid1t meI)r bloß f d1ief fteI1t, 
f onbern bäud)Iings platt in ber O:bene feines taufes Hegt. Sd)roerlid), 
baf3 aud1 biefe auffälligen <DegenfäBe auf einer Steigerung jener 
fdeinen Derfd)tebungsperioben 3roifd)en BaI)npian unb fld)f e beruI)en 
r,önnten. O:in geI)eimes <Def eB f<Qeint fidJ .Iiier aus3ufprecfJen, öas in 
ber perfönlid1en Biioungsgefd)idjte ber ein3elnen pfaneten f elbft ge= 
maltet .Iiaben bürfte. flber man könnte fragen, ob es nid1t aud) bie 
O:rbe einft anbers berüI)rt I)abe? Wenn nun aild) fie einmal grabe 
geftanben I)ätte, wie ber große Jupiter, unb erft nad)träglid) fd)ief 
geworben wäre? O:s ift ein altes Rätf el, bas bie l<öpfe immer wieber 
bewegt I)at: warum überI1aupt bief e Sd1iefe? 

a:merf on unb '[I)eobor Hrlbt, bet I)o.d)nerbiente <Deograpli 
ber geologifd)en DergangenI)eit, I)aben in ber '[at angenom• 
men, 6aß wir einft jupiterI1aft aufred)t ragten. Jn ber mt)tI)i· 
fd1en ltrperiobe nor O:ntfteI)ung ber tebewef en unb woI)I f efbft 
ber meete foU es gewef en fein, wie ja Jupiter felber I)eute 
110<dj in ·einem fonnenI)afteren Urftan6e 3u nerI)atren f d1eint. 
Unb erft bei bem weiteren O:rkaltungs• unb 3ufammen3ieI)ungsuot• 
gang ber O:rbkrufte, ber in einer eigentümlid) ungleid1mäßigen (tetra• 
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ebrifcf)en) Rid)tung erfolgt fein foll, fei aud) Oie Drel}acf)f e burl'f} ein• 
f eitig~ Derlagerung fd)ief l}erüberge3ogen worben. auf Oie <Ein3el• 

· [Jciten bief es geiftreid)en (i)ebankens braud)t I7ier nid)t eingegangen 3u 
werben, ba an fid) biefe [{Jeorie unf ere <tis3eitfrage gar -nid)t berü[Jrt. 
Denn wenn bie aufred)tlage wie Oie Sd)ieffteIIung gan3 nod) in bie, 
wie id) midJ ausbrüchte, m17t[Jif d7e Ur3eit oor Beginn allen S::ebens 
fallen, f o können fie aud) unfer·e permif d)en ober tertiären ober bilu= 
oia!en !Därme= unb }{älteoer[Jältniff e nid)t me[Jr beeinflußt [Jaben. 
Uno [Jöd1ftens könnte man einen augenbiich fragen, ob nid)t ber 
[f7eorie-3um {[rot fold7e Jupiterftänbe unb oielleid)t größeren Sd)iefen 
aud7 fpäter nod1 witklid) [Jineingef piert [Jaben 7 Selbft wenn man 
bas Unge[Jeure 3ugäbe, baß bie Hd)[ e nod) bis 3um ausgang ber Dilu· 
oial3eit Rief enfprünge oon <1ian3grabe 3u uranus[Jafter <tntgieifung 
gemad7t [Jätte, kann id) bod) nid)t finben, baß man bamit oieI er= 
klärte. Die beifpieIIofen fiquator= unb poiargegenfäte ober toIIen 
Ja[Jres3eitwiberfprüdje f oid)er gan3 oerke[Jrten Welt würben 3weifel· 
los aud) bas jüngere geologif d)e l<Iima nodJ weibiidJ um· unb um 
gekr~mpelt [Jaben, bod) in bi3arrer <Eigenart, bie nun wieber mit 
bem lDirfrlid)keitsbilbe nid)ts 3u tun [Jätte. <1ian3 burd)gebad7t [Jat 
übrigens bief e wilben Solgen, fouiel id) f e[Je, bis[Jer nod1 keiner, fo 

· baß fie immer[Jin audj nod1 3ur wo[JlwoIIenben Disfm[fion ftiinben. 
Jn3wif dien bietet aber jene <tmer[on=flrlbtf c[Je Jbee, foweit fie 

[onft oom [{Jema lenkt, bod) nod) einen f d1led1tweg bebeut[amen 
punht. Jnöem fie nämiic[J im ml)t[Jifd)en arter an ocr Dre[Jac[Jfe 
rücht, läßt fie nid1t eigentiid) ben gan3en <trbfrörper f d)ief finfien, 
[.onbcrn 3errt Me acf1f e in i[Jm f elbft [eitmärts ab, - fo baß be-.; 
pol ein Stüch weit über bie <Erbkarte wanbert. S::ag ber norbpol 
bei urfprünglid) jupiter[Jafter <Iirabftellung ber ad)[ e etwa na[Je ber 
[Jeutigen Berirtg[trafle in afien, f o läßt fie i[Jn er[t mit bet im <Erb· 
ball finkenben fld)f e an feine [Jeutige Stelfe ober[Jalb (!;rönlanbs 
rüchen. Wobei natüdid) mit ben polen aud1 ber fiquator fid) ent• 
fpred1enb oerf c[Joben [Jaben müßte. Solange ber norbpof nod) an ber 
Bering[traße faß, muß aud1 bief er fi.quator einen anbeten <Erbgürtel 
burd13ogen l)aben, bet oieIIeid1t in jupiter[Jaften [agen ber aufrec[Jte 
unter bem <Einfluß regelmäßiger großer monb= unb Sonnenge3eiten 
eine bef onbers bebroqte Brud)3one ber <trbrinoe gewefen ift. Die 
fpätere Brud13one bes großen illittelmeers ([et[Jl)s),, oas in allen· 
geologifd)en <tpod)en nod) eine f o merhwürbige Rolle gefpielt [Jat,*) 

*) Ogl. mein Hosmosbänbd1en „Stft!änber unb meere itn IDtd)\eI ber 
3eitenH mit feinen geologljcqen l<artw. 
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qätte ungefäf)r nod) ber Ridjtung Mefes Ut=li.quators entfprodjen, 
beff en Umgegenb immer ·empfinbftdjet als anbere geblieben märe. 

l<lein erf djeint ber Sd1ad13itg, ben bief er <Debanfte nod1 3u ben 
anbern fügt, unb bodj ift er uon ber größten ilragmeite über bas 
<Dan3e f)inaus. mit H1m ermäd)ft - 3unädjft gan3 aligemein 
unb geologifd) irgenbeinmaI - bie möglid)fteit, baß ber por als 
foldjer (unb mit if)m ber li.quator) feine t:age g e ä n b er t I1aben 
hönnte im Derf)ältnis 3u ben S::änbern ber <Erbe l Jm gleid1en flugen• 
blich aber erf)eIIt fidJ mie mit einem BfitJ bas, mas id) oben eine neue 
SragefteIIung genannt l}abe. 

Wir finb bei unf er er gan3en Betrad)tung bisI1er uon einer feften 
tlorausfet}ung als ber felbftne rftänblid)en ausgegangen. „<tis3eW be= 
beutete uns (mir f)ören mieber ben alten <Doetf)e fpledJen) „eine 
<tpod)e großer l{älte". Dom pol 3um li.quator ging ein gemaltiger 
l{fimaftur3, baß ber pol fidj gleidjfam ins Riefige uergrößerte, <Eis 
bis 3u uns brang. Umgefteqrt in einer Wärme3eit mie im ilertiär 
floß eine f)eif3ere Welle uom fernen li.quator f)erauf, brad)te pafmen 
3u uns unb magnolien bis an ben Pol. Die Srage aber ging, mer 
biefes Plus ober minus an ilemperatur jebesmal gef d1affen. Jent 
aber: menn nun bas Hlima f elbft nie anbers gemef en mlire als f)eute? 
Die Pole nur mie f)eute' ftalt, ber li.quator marm unb ba3mif d)en bie 
gemäßigte 3one? flber ber pol, ber li.quator b e m e g l i d) ? Wenn 
ber pol, ber f)eute <Drönlanb unb Sran3= Jof epfy=S::anb uereifte, in 

, ber Diiuoial3eit einfad1 näf)er bei uns gelegen f)ätte, Sftanbinaoien 
' in Binneneis begrabenb mie <Drönlanb, bie Tiorbf ee 3ur <füwüfte 

erftarrenb gleid) jener, in beren <brauen fid) nanf en gewagt? <Dber 
menn fidJ im llerfülr ber li.quator einfad1 f elber ein Stüm weit f)öl}er 
3u uns l}eraufbog? mit feiner Wärme bes palmenlanbes? Weil 
ber Pol biesmal feine S.d)neefelber fern auf ber Beringftraße ober . 

. nod) weiter blinflen ließ? Wie bas <Ei bes lfo!umbus erfd1eint p!ö1Jlid) 
bief e neue S::öfung - S::öf ung burdJ eine ueränberte, eine f e!ber auf 
ben Hopf geftel1rte Srageftellung . . • • , 

Jn ber flrlbtf dien llf)eorie ift natürlid) bief e Sofgerung f elbft 
nodj nid)t ge3ogen. <Drabe feine flrt ber Polwanberung burdi Sd1ie• 
fenoerlagerung ber Dref)ad)f e f)ält er ja nur in 6er fernen Ur3eit 
für möglid), wäfrrenb in ben eigentfid)en geofogif d)en <Epod)en ber 
Solge fo!d)e gigantifd1e oerrnng, Me bie gan3e Rotationsad1f e mit• 
309, oiel 3u umftür3lerif d) gewefen märe unb fid) in anbers fid1t• 
baren Spuren f)ätte eingraben müff en. <Dleid1wof)! ift Oie gan3e S::ogift 
bereits barin, unb entf pred)enb mar bief e aud) f d)on oor if)m in 
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meqreren anbern f djarfen Hö:pfen unabl)ängig aufgetaudjt, f obafö 
audj fie irgenbroie an bas fldjfen:probiem gerül)rt qatten. 

Hlar tritt fie unter anbern qeroor bei ffieldjior neumat)r (1887). 
lleumat)r ift in ber Derroertung alferbings audj nod1 f e q r norfidjtig. 
<Es roirb nur uerfud1sweif e audj einmal fo geprobt. flifo 3. B. bie 
Permeis3eit: man könnte iqre <Eisfelber in ben Ranbiänbern bes Ji:t· 
bif djen <D3~ans erfdären, roenn man am <Enbe ben Sübpol naqe 3u 
d:et)Ion roanbern Iiefie. Dann fzäme aber ber Uorb:pol nadj metfäo, 
wo3u bod1 bem umfidjtigen (J;eologen bie naqen Sarnmälber, Oie fidj 
in ben norbamerfäanif d1en Hol)lenfelbern neremigt, nid)t :paffen rool· 
Ien. l}ier ift bereits ein Wid)tiges gefaf3t: Iäßt man niimlid) ben 
einen Pol roanoern, fo muß immer aud) oer anoere mit unb Oie 
Sad1e mufi ftets oo:ppelt paffen; ob bie <Eis3eiten als Hiimaftur3 ftets 
,;bipolar" marfä, batüber qerrfd1t nodj Streit; menn aber nur ber 
roie l)eute nereifte llorbpol roanoert, mufi oer Süb:pol, roo immer er 
babei mit qinkommt, au·d) ein <Eisfleck fein unb umgeftel}rt. Sür bie 
Dilunial3eit ift Ueumat)r gan3 3roeifelnb. So naq 3ur (J;egenroart 
fdjeint audj il}m ein fold)es [qeater roie eine Pofoerfd)iebung bodj 
aU3u geroagt. flber bie warme [ertiärlanbf d)aft bei uns unb bis 
füinneIIanb l}afs il}m roirRlid) etroas angetan. 3unäd1ft fieqt es 
ja aud) ba aus, als f oIIte man unmöglidj burdjkommen. fllf3uroeites 
Derf djieben bes Pols f d)ien audj qier nid)t 3uiäffig. Der alte l)eer 
qatte aber bereits betont, bie immergrünen [erfüirroälber f d)ienen 
ei.nen gef d]Ioff enen Ring um bie qeutige poUage 3u bifben, in -Oer 
keine t:üdte 3um l}inausfd1ieben f ei. Uno oer englifd1e (J;eolog l}ougl)• 
ton' I)atte bas in bas qübfd1e Bonmot gefaf:lt: bi-efe alten Wälber 
qielten oen Pol roie eine Rotte Dadjsqunbe eine Ratte 3um Uid1t· 
entkommen eingeftreift. neumat)r glaubte aber ood) ben Singer auf 
eine uerbäd)tige SteUe legen 3u f{önnen, uno 3roar fiam er oabe.i 
audj ungefäqr auf Uorbafien, gegen oas ber pol im ffieribian non 
Serro um etroa 10 (J;rao bamals uetfd1oben gemef en fei. Dann lag 
.keiner ber entf d)eibenoen arfttif djen Pflan3enfunoe nörolidjer als bis 
3um 73. (J;rab, mas aUerbings immer nod) 3 (J;rao mel}r blieb, als 
qeute audj uom retten Hümmerroalbe 3u unferm Pol erreid1t mirb. 
Jn fllasha unb Japan aber f oIIte bie Pffan3enmelt mirftiidj einen 
norbif djeren flnftrid} ge3eigt l}aben als f onft f o meit I1erab im Ring, 
roas alfo 3u ber bamals I)ier :polnäl)eren tage paf:lte. Der Ie1Jtere (J;e. 
banne ift nad}qer non Uatl}orft bef onbers ausgebaut moroen, oer mit 
[einem Wanber:pol aber nodj um 10 (J;rab weiter nadj <Dftafien l}inein· 
ging. Die <Ein3ell}eiten ber gan3en Honftruhtion aber l}aben immer 
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mieber ber Kritin feitf)er mit Sür unb Wiber unterlegen ofine flb· 
fd}Iuß. <Eine gemiff e Spißfinbigiieit f)at fiel} nid}t fierausbringen laffen. 
<Europa kam in3mif d}en bei neumal)rs Deutung um 8-10 CVrab 
meiter oom pol ab ais I1eute, mas feine paimeninoa[ion immerfiin 
bem Derftänbnis etmas näfier rüdtte. 

Was ben oieigenannten Wiener <1Jeoiogen aber nun am entf d1ie= 
benften an3og, mar aud) ifim bie Srage: mie foid)e p0Ioerfd1iebung 
in f oid}er immer nod} oerfiäitnismä[Jig fpäten 3eit urfäd}Iid} 3u bennen 
fei unb ob fie 3u benI{en fei? Rb fafi er für fein ileiI moI1r 
un3meibeutig oon einer mirhfi.d)en Sd}iefenänberung ber Drefiad}fe 
im Sinne <Emerf on·flribt. Wenigftens ermäf)nt er mit keinem Wort 
beren befonbere toUe Jafires3eiten= unb 3-0nenfoigen im Spiel. Dafür 
aber ftü~t er fiel} auf tf)eotetif d1e <15ebanftengänge bes berüf)mten 
mailänber ftftronomen Sd)iapareIIi unb praTüif d} gan3 bef onbers auf 
etwas, momit nun in ber ilat fiier nod} einmal ein 3weites unb' 
engeres }{apiteI beginnt. Wir müf[en ba3u nod) einen flugenbiick 
aud} aftronomif d} ausfioien. 

Jener 'kaftilifd}'e Hönig im 13. Jafirfiunbert, ber 3u feinen ftftro= 
nomen bas geflügelte Wort f prad): menn er oom Sd}öpfet befragt 
morben wäre, I1ätte er bas I1immiif d1e Sl)ftem weniger oermidieit 
gef d}affen, 3ielte auf bie 3um ileiI überflüffigen Wirrniff e bes pto[e= 
mäif d)en Weltbaues, aber im <15runbe I1atte e-r eine ewige Wafirfieit 
erfaßt. Jener Ptolemäus ift gefaUen, abe'r bie Sorf d1ung f)at immer 
neue Sd1raubereien, bie uns not mad}en, aufgebedtt. Unb eine ber 
oerbiüffenbften maren ba oor ein paar JaI1r3ef)nten (grabe Tmr3 efie 
Ueuma11r fd)rieb) auf unferer unerf d)öpflid}en <ErbfmgeI bie foge= 
nannten PoI[)öfienfcI1man'Rungen. <Es nam 3utage1 baß biefe 
unfere <Erbe nid)t bloß im prä3effions311Itlus immer wiebet i[)ren 
polarfternen fortlief unb im befugten ed1ten Sd}iefen3l)kius gegen ifire 
Bal1n anbers eingefterrt murbe, f onbern aud) nod) fo3ufagen in fiel} 
f eIOft ftänbig fiödift abf onberiid} madtelte. ftnfang ber SO er Jafire 
melbete bie Berliner Sternwarte, bie fid) gieid) ailen anbern eine 
Säule im meere ber Unruf)e bünf\te, 3um erftenmal ben befremblid}= 
ften ber Befunbe an: baß bei iI1r bie Polfiöfie fid) bewege ober, mit 
anbern Worten, bie geograpfiif d}e Breite non Berlin um ein weniges 
mit iiir forfäriecf)e. puifwwa, <1Jotf)a, prag beftätigten als lauter 
ebenfo manltenb gemorbene Säulen. Da bie Q;ef d)id)te immer nod) 3u 
Itüf)n erfd)ien, wurbe marTmfe 1891 für ein Jaf)r nad1 !}onolulu auf 
ben Sanbmid)infeln, alf o an bie möglid)ft antipobif d) fernfte <1Jegen· 
edte ber norb[)albfmgeI, gefanbt, um eine große l<ontrolfmeffung 
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3u Berlin uor3unel)men. Das <Ergebnis war biesmal f cl)lagenb: ber 
arte l}eraniit l)atte einmal wieber bef cl)ämenb red}t mit feiner Weis• 
l)eit, baß aIIes fließt. Die eigentümlicl)e 3itterbewegung umfaßte 
tatf äcl)Iicl) Oie gan3e <Erbe. <Es fd)wannt gewiff ermaßen babei Oie 
reale <Erbmaffe an il)rer ioealen Drel}ad)f e. Die Drel)ad)fe bel)äit 
t~re Rid}tung auf oen gleid)en Stern bei, aftronomifd} wirb a[f o 
eigentiid1 nid)ts oeränbert. flber iroif cl) 3ittert bod) immer wieber 
ein anberes Stüdt<l1en <Erbf{arte über ben Drel)pol, unb bamit uer• 
f d)iebl fid} natürlicl) bie <15efamtiage aIIer <Erbenorte 3u bief em pol 
entf pred)enb mit, - bie gan3e <Erbnarte wadteit. Die genauere 
merrung ergibt aIIerbings, baß bas 3ittern nicl)t nur ein gan3 ge# 
iinges ift, fonbern baß es aud) inf ofern 3unäcl)ft ein rid)tiges „3it· 
tern" bleibt, als in ben paar Beobad)tungsjal)ren f eitl)er immer wie· 
ber nur nur3e Bewegungsnuruen ineinanber 3urüdtgelaufen finb. 
Die äuf3erften flbftänbe betrugen babei nod) keine 3wan3ig meter. 
Jn fold)em Spielraum nreifert alfo einftweiien für unf ere Kenntnis, 
wenn man's nod} einmal f o au'sbrüchen f oII, bie <Erbnarte über bem 
wal)ren Pol mit il)rer Spite {)in unb {)er, ol}ne fid) bod) im gan3en 
- wenigfteni gegenwärtig - für eine bauernbe unb einf eitige Be· 
wegung uom pol fort 3u entfd)eiben. 

man l)at fiel) natürlid) f ofort ben Hopf 3erbrod)en, wol)er bief e 
offenbar nid)t neue, fonbern nur ntu entbechte 3itterei nommen 
nönne, uno· finbet bie Urfad}e meift in gemiff en periobifcl)en mel)r• 
ober Wenigerbefaftungen ber Hugelf eiten burd) i:uftbrudrnerfd)ie• 
bungen, wie fie unfere Barometer f d)on anbeuten, unb äl)nlid}em. 
Dil' l}auptträgl)eitsad)ft ber <Erbe unb bie Umbrel)ungsad}f e fd)lagen 
baburd} eben aud) periobif d} ein fdein wenig gegeneinanber aus. 
Jmmerl)in 3eigen fid} aber bod) aud) fd}on in ber ftur3en Beobad)• 
tungs3eit ber paar Jal)r3ef)nte mand}etiei unernlärte Befonberl)eiten 
babei. Uno jebenfalls fwnnte nicl)t ausbleiben, baß fd)on friil) aucf) 
qier eine Srage geftent murbe, Oie jett abermals in unf er Problem 
trifft. 

Diesmal änberte fid) Oie Drel)ad}f e als f old)e nid)t, uerfcl)ob aTf o 
aud) nid)t if)re Sd)iefe im <Erbnörper. flber bie <ErMmgel als fold)e 
lief etmai üfm bie fld}fe l)in unb f)er. l}eute bloß Qin unb {)er 
auf ein paar meter. flber wenn aucl) bas nun in alten <Erbentagen 
aud) einmal ober ö~er 3u einem wirRrid)en Darüberfortlaufen in 
beftimmter Ridjtung geworben märe 1 fluf <brunb irgenbmeld}er grö· 
fieren geoiogifd}en Urjad}en? man fief)t auf ben erften Blich, baß aud) 
oas 3u etner flrt uon „polmanberung" fül)ren müijte l 3um fjimmel 
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blieb 3war ber pol biesmal gTeid). Aber irbifd), im Sinne ber <Erb· 
'karte, 3ogen immer anbere tänber ober meere über iqn qinw~, 
f o weit unb lange jene große flbbiegung fid) beqnte. flud1 auf 
bief em Wege f\Onnte bas I}eutige polarlanb oom pol fortwanbern unb 
bas <Debiet etwa ber Beringftraf3e feine Stelle einneqmen. Da bie 
Vcreifung ftets an ben Dreqpol anfd1lof3 1 lag bann fd)einbar ber <Eis· 
pol auf biefer Beringftraße, wie oben, wäqrenb (alle Breiten fd)wan• 
ken ja mit, wenn bie qöd1fte über ben pol gleitet) wir in <Europa 
gleid13eitig weit bem warmen äquator 3ugebreqt lagen. ©ber um• 
gekelirt: wir konnten mit bem 3uge ber beweglid)en l{arte bem Pol 
3u gonbeln, unter fein <Eis ge3ogen werben, wäqrenb Oie Bering· 
ftraße jeßt unten in bas l{(ima ber milben Sübf ee taud)te. flus
gefd1altet aber war bei bief em tauf ber l{arte über ben pol alfes, 
was frül1er beim wirklid)en tauf bes Pols über Oie l{arte infolge 
flbfinkens bes fld)f enwinkels an oerwegenen klimatifd1en Sonber3u• 
taten fiel) {}litte einftellen müff en. <Es gab jeßt tatfäd)lid) nur äqua• 
torwärme unb poforeis wie qeute aud1 über alle (J;eofogie fort, aber 
eben: es gab fie an immer wieber an b er n ©rten ber <Erbe, unb 
bas täufd)te uns <Eis3eiten unb {[ertiärparabief e oor .... 

l{ein 3weifel, baß für unf ern neuma11r b i e f e flrt ber {[qeori~ 
f·einer3eit fd)on als bie ein3ig biskutable erfd)ienen ift, faUs aud) in 
fpäteren geologifd)en perioben wirklid) nod1 Polnerfagerung mitge• 
fpielt qaben f ollte. Jn <Ein3elqeiten, wie man fid) aud) bas ießt benken 
fol!te, ift er inbeff en, fd)mankenb wie er 3u leßterem punfü eben bod) 
f d1Iießlid) blieb, nid)t eingegangen. mit um fo größerem nad)brucft 
aber f ollten I1ier jeßt mefentlid) gTeid)3eitig mit flrlbts Darlegungen 
meqrere unabqängige <Debanllengänge innerf)-alb bes großen geiftigen 
l{ampfes um bie <Eis3eit einf eßen. Je{) greife banon eine 3u etwas 
genauerer Betrad)tung qeraus, bie fid) bef onbers raf d) burd1 ein 
glü&Iid)es teitwort aud1 in weiteren Hreif en <Eingang 3u f d1affen 
gewußt qat unb fd1on besqalb lllare Henn3eid)nung an biefer Stelfe 
forbert: - bie fogenannte p e n b u la ti o n s t {)eo ri e. 

Jm Jaqr 1901 erfd)ien in bem 27. Jaqresberid)t bes Vereins 
für <Erbllu nbe 3u Dresben eine kleine flbqanblung bes Dresbener 
Jngenieurs paul Reibifd) über ein neues n(J;eftaltungsprin3ip ber 
<Erbe". <Es qanbdte fiel) nur um ein paar Seiten, aber mit reid)em 
Jnqalt.. 

Der Verfaff er geqt 3unäd)ft oqite jeben Be3ug 3u <Eis3eit unb 
Hlimafragen non ber einfad)en {[atfad)e oer Verfd)iebung non IDaff er 
unb tanb auf ber <Erbe aus. Die {[atfad)e ift eigentlid) ber fltt• 
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reg·et aIIer <Deofogie gewef en, wie fie fd)on oorf)er Oie Sintffutfagen 
bef)errfd)t"f)at. Hein 3weifel, baß in oen geoLogifd}en <Epod}en -Oer 
Vergangenf1eit fid) oielfärtig an SteHe f)eutigen tanoes ©3ean ge· 
breitet f)at uno umgekef)rt. Jn neuerer 3eit f)aben oerbiente Sorfd}er 
oas aber in rid}tigen geofogif d)en Harten teftgefegt, Oie 6en Unter· 
fd}ieo für beftimmte ältere 3eiten 3iemlid} überf ef)en rarren. Jnoem 
Reibifd} f old}e Harten für <Europa in oer Jura• uno Hteioe3eit be· 
trad1tet, f d1eint fiel} if)m nun ein a5eoanfze aufaubrängen. 

Das <Europa oer Jura3eit erfd)eint if)m wie f)ineingef d}oben in einen 
größeren Waff erberg. Seine nieoerungen fino überf d}wemmt, nur 
Oie f)eutigen <Erf)ebungen ragen als Jnf elard}ipef oor. Eluf Oer Harte 
oer fpäteren Hteioe3eit i[t es bann, afs beginne umgekef)rt oas tano 
fid) aus einem etwas flad}er meroenoen meer f)eraus3ufd}ieben. Wo· 
bei es in beioen SäIIen oief weniger nad} einem gewaltfamen neuen 
<Empororängeln bes tanoes f elbft ausfief)t, als wirRiid} einem ein• 
fad}en <Eintaud1en uno Wieoerauftaud}en in ooIIer Breite. <Dan3 äfin• 
Iid)e Sad}Iagen aber f d}einen fiel} aucfi f)eute nol'f) in gewiff en <De· 
bieten oer <Erbe ab3ufpielen. So f d}einen in oer füolid}en !jälfte bes 
StiUen ©3eans jenf eits bes äquators Oie 3af)Uof en pofqnefif d1en Jn• 
.fein immer nocf) tiefer in Oie Waffermaffe f)ineingepreßt 3u mer· 
oen; Darm in f)at bekanntlid} feine gan3e berüf)mte HoraUentf)eorie 
oarauf begrünoet, 6aß Oie HoraIIentiere ftänbig f)öf)er bauen müßten, 
meil if)re Hüften immer tiefer ins Waff er f d)nitten. Umgekef)rt in 
oer Uorof)älfte -Oief es StiUen ©3eans arbeitet fid) eben[o erfid}tlid) 
oas tano feit Jaf)rf)unoerten aus oen abfiauenoen Siuten f)eraus. 
Da Oie Waff ermenge bes Weltmeers afs f ofd)e moI1f unoeränoerlid} 
ift, fragt fid), mas für ein gef)eimes <Def eß f)ier malten frönnte, oas 
feit alters baIO ttlafferberge nor tänoern ftaut, baIO Oiefe tänoer 
mie ragenoe Sd)iffe aus oen nerfiad)ten Waffern füf)rt. Vorausgef eßt 
immer, baß Oie Dinge mef entlicf) am Waff erftanoe liegen. 

Diefes <Defeß mürben aber nad) Reibifd) jeßt f ef)r gut jene Be· 
megungen oer tänoer uno meere über oen por, geofogifcf) uno f)eute 
nocf) fortmirfteno geoad)t, geben können. Uef)men mir an, Oie hfeinen 
pofl)öl)enf cf)manirnng·en ·f)alien mirfdid) nod) eine f old}e große Stei• 
gerung f)inter fid). Der por maf)rt feine SteIIung 3um qimmef, Oi-e 
Bcf)fe il)re gemof)nte Sd}iefe; alier ülier oen Sfedt bes Pols 3iel1t immer 
neuer Booen. Dann muß nod) eine <Erf cf)einung in Htaft treten, Oie 
mir bisf)er nid)t beacf)tet l)alien. flm Pol ift infofge oer 3entrifugaf. 
kraft oie <Erbe bekanntlid) aligepfattet, am äquafor norgef d}woUen. 
tano wie nteer f)ab.en fid) urfprüngiid) oarauf eingefterrt. Wenn 
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aber je\3t neue S::änber unb meere über ben poI ober aud) ben Äquator 
rüdten, fo wirb ein geroif[er Konfiiht unoermeib!id). Das beweg= 
Iid)e Waff er wirb fid1 3roar f ogfeid) neu nad} ber 3entrifugafhraft 
orbnen, am poI ffad) auseinanbergeqen, auf bem Äquator einen 
bidten mufft bilben. Das S::anb aber wirb 3unäd)ft nid1t fo raf d) 
nad1hommen können. auf feqr fange Dauer mürbe es fid) ja roof}I 
ebenfalls einigermaßen pfaftifd) erroeif en. Jd) roiII babei erroäqnen, 
baß nad) guten eng!ifd)en Bered)nungen 3ufe\3t f ogar eine foiibe 
<tif enfmge! oon <Erbgröße fid) burd) innerfte Derf d)iebungen abplatten 
müßte, unb Sd)iaparelfi roolfte po!oerfd)iebungen überqaupt nur bei 
einer im gan3en irgenbroie piaftif d(en <Erbe 3ugefteqen. aber 3unäd)ft 
wirb ein (J;egenfa\3 bleiben, unb er wirb fid) barin äußern, baß 
f id1 bas nod) nid)t abgeplattete S::anb gegen ben. Pof 3u aus ben f d)on 
roieber aogeffad)ten Waff ern qöqer qerausqebt, roäqreno es umge· 
heqrt gegen ben Äquator in ben Waff erroulft eintaud)en muß. So= 
gleid1 erfd}einen uns jene Bilber wieber: ber SübteiI bes StiIIen 
©3eans geqt offenbar qeute äquatorroärts unb erfäuft entfpred1enb 
fein S::Ono, - ber norbteil aber roanbert 3um poI unb entfä[3t bes= 
qafb feine Sefte aus fid). <Europa auf jenen Karten aber verfolgen 
wir bei einer alten Doppefwanberung: im Jura lag es offenbar ftark 
äquatorroärts eingetau·d)t, in ber le\}ten }{reibe bagegen qatte es 
Rid1tung geroed)f elt uno ftieg polroärts qeraus. Wenn mir qeute 
bas antipobifd)e Sübf eegebiet 3um poI rücken f eqen, fo werben mir 1 

f ogar vermuten, baß wir je\3t erneut auf ber {[aud1faqrt nad} Silben 
begriffen finb. 

<Eben baran aber wirb für Reibifd) nod1 eine intereff ante roa.fir= 
fd1einiid)keit qeU. Dief es periobif d)e auf= unb abpenbefn ein unb 
besf efflen <Erbteils mit feinen }{üften qerauf unb qerunter im S::aufe 
fd)on oon ein paar geologif d)en 3eitaitern f d1eint barauf 3u beuten, 
baß bie gan3e Wanberbewegung über ben Po! heine unbegren3te 
Drequng ift, fonbern felber ein beftimmtes l)in= uno l)erpenbeln 
in nid)t all3ufangen ausfd}fägen barftellt. Die S::änber unb meere, 
Oie je13t in beftimmter Rid)tung über ben pol brängen, mad)en nad} 
gewif[em 3eitraum roieber heI1rt unb brängen 3urüdt. So ift <Europa 
feit ber Jura3eit einmal gan3 qeraufgegangen uno bereits wieber 
umgeiieqrt. Wenn es bereinft abermals kurswed)f eft, f o wirb aud1 
brüben ber Stiffe ©3ean feine Rid)tung umbreqen. Dief e penbefaus= 
fdjfäge ber }{arte 3eigen aber nur, was bie <Erbe im gan3en mad)t. 
aud} fie befd1reibt eine Penbelbewegung 3u iqrer Dreqad1f e, afs mürbe 
fie außer iqrer regefmäf3igen unb rafdjen {[agesbreI1ung nod) oon 
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einer bämonifdJen mad)t 3wif dJen 3mei Singern gel}alten unb Iangfam 
ein Stück über bie Pole oor= unb 3urüdtgebref)t. man hann 
fid) bie SadJe leidJt an einem kleinen <füobus oormadJen, ben man im 
äquator mit einer nabel bu r<l7ftid7t unb f dJwingen läßt. Wenn <Eu= 
ropa babei grabe auf bem größten Sd1wingungshreif e laufen foll, 
fo mu[l ber eine Sd7wingpol ungefäl}r auf <Efmabor in Sübameriha 
unb ber anbere auf ber Jnf e[ Sumatra liegen, unb mit biefem 13ilbe 
I}at man tatfäd)lid) beit llern ber gan3en f eitf)er f o oielbefagten „pen= 
bulationstl}eorie" erfaßt. Der Reft finb bei ReibifdJ nur einfadJe 
Solgerungen, barunter allerbings eine ießt nod) für uns entf d7eibenb 
wid)tige. :: \ 

Wenn bie penbulation f d7on burd) bie gan3e aieologie I}erauf= 
'Rommt, fo muß ber SdJwingungskceis über <Europa (etwa ber 3ef)nte 
(Jjrab öftlid) oon QJreenwid), ber Deutf d)lanb [d7neibet unb fil'f1 fern 
über ben pol 3ur 13eringftraße unb bem Stillen ©3ean oerlängert) 
feinen tänbern am meiften ftbenteuer gebrad)t I}aben, benn I}ier 
ging 's 3wi[d7en fiquator unb pol immer3u auf unb ab. Die honfer= 
oatioften <Ecken bagegen müf[en bie Sd7mingpole f elbft geroe[en fein. 
Wül7renb bort bie Sortentroidtlung bes te fJ ens blüf)te, I1aben fidJ 
I}ier nod1 altertümlid7e [ iertiwen bis I7eute lebenb erl}aiten, wie 
ber uralte molukhenkrebs (Limulus) unb ber oom ffiittertertiär an 
unoeränberte liapir.*) fjier mu[l ewiges l!:ropenparabies geblül}t 
qaben. Jf\bem bie[e Klimafrage berül}rt wirb, rül}rt aber aud) Rei= 
bifd) unoermeiblid) an bie <Eis3e it [elbft. <Europa auf feinen penbel· 
faf)rten erlebte nidJt nur Wa[[er= ' unb t anbabenteuer, fonbern not= 
gebrungen aud) lllimati[d)e. <Es ift mid)tig, baß bie Penbulation bei 
Reibif d) nid)t erfunben wirb, bloß um bief e l{!imabinge 3u eritlärei;i, 
befto glatter aber f d)einen fie fid) if)r 3unäd)ft ein3ufügen. 

Solange <Europa äquatorwärts geµenbelt war, mußte es aud) 
l'lropenf)iße I}aben. Unfere alten Saurier I7aben fid) wol}l barin 
gefonnt. Unb audJ als mit Späfäreibe unb Srül}tertiär bie 
abflouenben Wa[fer beginnenbe Polumnel}r oerrieten, ging es 

· 3unädJ[t burd) warme 3onen 3urüdt. Daß babei aber aud) 
Spit)bergen, Q)rönlanb unb QJrinne!Ianb grünen Warb trugen, 

· ift ebenfo felbftoerftänblkf), lagen fie bodJ bamals oom pol 
· fort nod) lange üb.?r bie gemä[ligte 3one I}inausgepenbelt, wäl}• 

renb im 3eid)en bes maf)ren po!s erft bie <D egenb I}inter ber Bering= 

*) Uber bie auf jeben Sall merkroürbige qeutige Befdjränlrnng Mejer 
beiben urroeltlid)en ifürformen auf ]o entfernte <Jiebiete mie bas tropi!d1e 
Etfien u. Etmerika ogI, mein Kosmosbänbd)en „{!:ierwanbmmgen in ber Urwelt". 



~traße fteQon m<>d)te. Unb fpitl::b wirb Qierbei etwas mitgelö~, 
6as uns bisqer faft in allen <tis3eittqeorieh fo uer3weife!tes Kopf= 
3erbred)en gemad)t: Oie tid)tfrage. Wenn etwa oer Booen Spiti= 
bergens bamals wie auf einer ungeqeuren Dref)büqne an Oie Stelle 
bes I)eutigen Sübeuropa gefd)oben war, fo Ii a t t e er eben keine 
lange Polarnad)t unb konnte unbeqinbert feine magnoiien unb 311· 
preffen tra.gen, wie bie I)eutigen fjügel non Bologna. man wirb 
-Oas Q;Iüdt ber lrl1eorie an bief er Stelle nid)t unterfd)ätien ! nun 
aber, als Oie Büf)ne 3urüdtbref)te unb aud) ba nod) weiter breqte als 
I)eute, kam Skanbinauieh genau f o foigerid)tig ins Polareis unb bie 
„(Eis3eit" bra.d)te alle iqre Sd)redten 3u uns, - nid)t weiI's wirkiidJ 
kälter auf ber <Erbe geworben war, fortbern bloß einfad), weiI wir 
jetit näqer auf ben ewig nereiften Dreqpol f eibft I)inaufgepenbeit 
war·en. Damals bräute uns bie polarnad)t, unb Oie mofd)usodJf en 
<brönianbs fanb·en bei uns Oie baumiof e moosfteppe ber arktifd)en 
©be. 3wei Sorberungen qatten nadJ ReibifdJ in aIIen <Eis3eittqeorien 
non je eine fjauptrolle gefpielt: ein lCiima, wk es viel norbifd)eren 
Breiten entfpräd7e - unb eine gefteigerte <Erqebung bes tanbes über 
ben meeresfpiegeI. Beibes bietet Oie penouiationstqeorie, inoem fie 

· wirkHd) in Oie qoqen Breiten 3aubert unb 3ugleidJ bas ungebrod)ene 
tunb immer fteiier aus bem abgeplatteten meer I)erausrüdten Iäßt. 

Der Reft ber ftbf)anbiung bient im fetteren Punkt bann nod) 
einigen norforgenben BefdJränlmngen 3ur Elbwef)r aII3u leid)ter <Ein= 
würfe. llJirkiid)e !}ebungen unb Senkungen aud) bes <Erbbobens 
f eibft aus inneren preffenben ober eruµtioen <brünben müff en natür= 
Iid1 bas aIIgemeine Biib im ein3elnen ftets burd)kreu3t unb nerfd)oben 
I)aben, aud) ift bas wanbelnbe Seftianb, wie gefagt, nid)t unbebingt 
unnadJgiebig. Die etiaqmenbe 3enh:ifugaIRraft bei 3um Pol rüdten= 
ben tanbmaff en unb Seeböben w'Ml Oie U:ragfäqigkeit ber <Dberfiäd)e 
entf pannen unb <Einbrüd)e begünftigen. So ift bas nörbiid)e <Eismeer= 
bedten ein f old)er junger <Einbrud), ber bann für fein ll:eiI wieber 
burd) Seitenbrudt I)eute nodJ Spitibergen unb Skanbinanien qebt in 

. fd)einbarem Wiberf prud) 3u iqrer bod) jetit f d)on w
1
ieber äquatorialen 

penbuiation. Diefe örtfü{)en Sd)wankungen müff en eben ftets non 
· bem groß·en „<JS.eftaltungsprin3i:p" in Hb3ug gebrad)t werben, wenn 

Oie Sad)e rüfitig ftimmen folI. (l;efd)icht, toie bas alfes grupµiert 
ift, übt es eine giän3enbe Wirhung aus. 

<Erft 1905 unb 1907 ließ Reibifd) bief er geqaltnoIIen erfte'lt 
muteiiung nod) 3toei weitere kur3e ftbqanbiungen am gleid)en ©rt 
folgen, mit benen einftweUen feine ftrbeit 3ur Sad1e abfd)Ioß. Die 

llölfcf)e, CEis3e!t. 4 
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3weite Stubie verfolgt weiter jenes t>erqalten bes tanoes bei .polarer 
unb äquatorialer penbulation mit iqrem <Einfluß auf <Debirgsfaitung, 
<Erbbeben, S.paiten= unb Harftbilbung, - wäqrenb Oie britte nod) 
einmal ber <Eis3eit im bef onberen gewibmet ift. <Drabe nor bief er 
„<Eis3eit 11 werben wir jetJt aber in Oie Sd)wierigneiten aud) bief er 
lrqeorie eingefüqrt. So nerblüffenb biesmal alles 3u nla.p.pen fd1ien,, 
qatte fi.d) bod) f d)on bei ber erften Beqanblung ein Wiberfprud) ge· 
3eigt, auf qen jetJt nod) einmal genauer eingegangen wirb. 

nad) bem gangbaren {fotf ad)enbilbe lag in ber Diluniaf3eit gleid)· 
3eitig 3u <Euro.pa aud) norbameriRa unter ungel}eurem <Eis. Dief es 
<Eis reid)te bort non tabrabor bis gegen fllasna unb bebedtte Oie t>erei= 
nigten Staaten bis an ben 3ufammenffuf3 bes <Dqio unb illiffiffi.p.pi, 
15 ffiiUionen inuabrafäilometer t'.anb unter fid) begrabenb. Wenn 
aber <Euro.pa bamals fein <Eis erljielt, weil es näl}er 3um pol ge.penbert 
war, - wie nonnte norbameriRa nereift fein, bas bod) bann fd)on 
wieoer weit über ben pol l}inaus gepenbelt fein mußte? Reibif d) 
nerfud)t inbeff en nod} einmal 3u .parieren. 3unäd)ft fd}rän'Rt er bas 
räumiid)e illaß non <Europas norbpenbeln f elber ftarn ein. nur orei= 
einl}afö ©rab mel}r feien oa3u nötig gewef en, alfo fo nief, baß Berfin 
qeute etwa auf Oie füeite Süofd)webens rüdite. Dann l}ätte Oie 
riefige gleidfaeitige tanoerl}öqung, bie unter anberem Oie norbf ee 
in ein fteiles !jod)plateau mit ben Sl}etfanbinf ein als <Debirgsftodt 
nerwanbelte, reid}Hd} 3um Binneneisftrom gelangt, bet auf <Europa 
floß. [atfäd)Iid} aber fei Oie norbameriRanif d)e t>ergletf d}erung über= 
qaupt nid}t mit unf erer 3ufammengefaIIen ! Sie f ei eben älter! 
flmeriRanif d)e <Deoiogen näqmen in il}r brei 3eitiid} einanber folgenbe 
Stufen an, bie fid) räumlid} non Weft nad} ©ft abiöften, als l}abe 
Oie Härte 3uerft oas weftiid)e Self engebirge angel}aud}t, bann bie 
ffiitte neben bet l)ubf onsbai unb enblid) tabrabor. Das entfpred)e 
aber genau oem fangfamen t>otbei3iel}en norbameriRas am pol f d)on 
3u 3eiten, ba <Europa mit feiner penbufation nod) _weit fübiid) 3u= 
tüdt war. flud) bas Rlingt 3unäd)ft gut, wenn f d)on bas „!jinein= 
f el}en auf ber Harte nid)t jebem fo gan3 leid)t werben wirb. Was 
man aber jwif d)en ben 3eiien nerftel}en muß, ift, baß bas norb.= 
ameriRanif d)e <Eis bann gar nid)t im Diluvium gewef en wäre, fonbern 
n-0 d) im [er t i ä t 1 flls bei uns nod) Oie Affen unb <Diraffen bes 
[ropenwaibes qauften, begannen brüben f d)on bie <Dletf d)er übet 
EUasna auf3ublinnen, bas als erftes auf ber großen norbfaqrt oie 
näqe bes pols erreid)t l}atte unb 3u fpüren benam. Uno wäqreno 
wir erft Iangfam bie qalbtropifcf)e unb gemäßigte 3om~ burd)wanbet= 



- 51 -

ten, flo& borl bas Binneneis bes naqe paffierten pols, bereits alles 
erkältenb unb bie öbe moostunbra oor fid) qer breite~b, bis 3um 
miff iffippi. 

man fieqt auf ben erften Bfüt, was für eine Umwäl3ung alier 
unf erer geologif d)en Begriffe bisqer bas bebeutete. aud) in norb· 
amerika bebingte ber oorrüdtenbe <Eisranb eine oöHige Umgeftaltung 
ber tfürwelt, bie unf erer biiuoialen in <Europa entfprad). Jeßt müfi· 
ten bief e amerikanifd}en <Eis3eittiere (alf o woIIqaarige mammute, 
mofd}usod}f en u. bgI.) aUe aud} fd}on tief im llertiär gelebt qaben. 
Jn biefem llertiär belebten aber für unf ere geltenbe anf d}auung 
bisqer unenbiid}e Sd}aren n i cf} t eis3eit1id}er Säugetiere aIIer art 
bie grünen Steppen unb Wälber brüben. Riefige Knod)enlager, wie 
fie kaum wieber auf CErben f o oorkommen, geben uns non iqrem 
beifpieUofen Reid}tum ein überwärtigenbes Bifb. Sd)id)tenweife folg· 
ten fie fiel), Iöften einanber ab, wie man ftets glaubte, im Deriauf bes 
[ertiärs. Dort war es, wo fiel) jene wunberbaren Stammb.äume (3. B. 
ber bes Pferbes) faft Iüdtenlos qaben 3urüdüierfolgen Iaff en. aud} 
bas müfite jeßt aUes umbatiert werben, man weiä nur nid)t rnf1t, 
woqin man bamit 3urüdtgeqen f oII. SoII man für bie älteren CDe· 
fd}led}ter bis in bie Drad}entage ber Hreibe qinunter, wäqrenb bod} 
keine Spur ber alten Riefenbrad}en f eibft fiel) meqr 3wifd}en Oie oöllig 
anbersartigen Knod}enfunbe mif d)t? Das aUes aber nid)t aus eigenen 
CDrünben, fonbern nur um ber penbuiation wiUen ! CDewiä : jene Der· 
mutung ift merkwürbig, baä bie „CEis3eW fiel) in nörbamerika ftufen· 
weife oon .Weft nad) <Dft bewegt qabe, oorausgef eßt, bafi fie 
rid)tig ift, ,worüber; genau gefagt, bod) aud) -nod) Streit befteqt. 
man würbe Oie Sad)e unter Oie mand)eriei bisqer rätf eiqaften <Ein· 
3eifonberqeiten bes großen <Eis3eiträtf els oerbud)en müff en, unb id) 
gebe Reibif d) burd}aus red}t, baä fie nad) einer räumiid)en Häitewan• 
berung ausfieqt, bie anbers lief als bie norbfüblid}e in <Europa, 
niemals aber würbe fie bloß aus fiel) auf bie grunbumftür3enbe Der· 
mutung füqren, baß bas gan3e norbamerikanifd)e Diluoium tiefes 
flertiär gewef en f ei, wie es bie Honf equen3 ber penbulation qier forbert. 

Hüqne CDebanken jebenfaUs ! UnwiIIküriid) f enkt man einen Augen• 
bfidt bas Blatt unb fd)aut im Sinn nad) ber anbern <Eis3eit qinüber, 
- jener fernen ber perm3eit. Wenn <Europa bamals aud) polwärts 
gepenbeit war, worauf feine <Eisfpuren beuten könnten unb wie es. 
aud) Reibifd} annimmt, f o konnte woql unmöglid} gleid}3eitig Sübafrina 
oergletf d)ert fein. Uno es müßte aud) qier bas einqeitiid)e Bilb erft 
unf erer gangbaren <beologie 3um [roß auseinanbergeriff en werben, 
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- wie benn Reibif d) wirRiid} biefe füba~iRanifd)e Dereifung oom 
Perm fort bis in bie Jura• unb 1Creibe3eit rücken möd)te; wo3u 
bod} aud) I)ier bie anf d)Hef3enben aitertümHd)en Sarne unb ReptUe 
wieber nid)t paffen·. Die Dergletf d)etung Jnbiens mit iI)ren f o auf· 
fäUigen Spuren muß aber überI)aupt I)öd)ft problematif d) erf d)einen 
wegen ber unmittelbaren UäI)e 3u bem einen ber ewig tropif d), ewig 
polfern gebad)ten Sd)wingpole ber trI)eorie auf Sumatra. Anberer• 
f eits kann man aber biefe inbif d)e <Dletfd)erf d)rift bod) nid)t einfad) 
ber trI)eorie wegen ftreid)en . Unb man wirb jebenfaUs begreifen, 
baf3 non feiten ber <Deoiogen aud) ber geiftooUen penbuiationsibee 
nod) reid)Hd) , SeI)be angefagt werben mußte. Uno wirb bei aUer 
Anerkennung\ iI)res genialen <Debanhenblißes nid)t überf eI)en, baf3 
aud) fie nod) nid)t fo feI)r aUe O:is3eittatfad)en erklärt, als fie 
erft für fid) mef entHd) umgruppieren muß . 

Jn3wif d)en war ber teI)re aber ein begeifterter PropI)et erftan• 
ben in bem teip3iger oooiogieprofeff or l}eintid) SimrotI), ber iI)r 
1907 ein eigenes umfangreid)es Werk („Die penbuiationstI)eorie") 
wibmete. SimrotI) erweitert 3unäd)ft bie fd)Hd)ten geoiogifd)en. Sd)Iüffe 
Reibif d)s in einer für fid) geiftreid)en, wenn aud), wie mir fd)einen 
wm, nid)t immer giüchiid)en Weife, fpiert aber bann bie l}auptfad)e 
auf bas <Debiet ber trierkunbe unb aHgemeinen O:ntwicnlungs~e[}re übet. 
Das uns bekannte teben begann na·d) iI)m einft in ben trropen. O:s 
breitete fid) 3unäd)ft alfo im gan3en trropengürtelaus. Dann entfüI)rte 
aber bie einf eßenbe penbuiation ein3elne Arten mit iqrem Boben 
polwärts. ~in [ei[ ging im l<ampf mit bem neuen 3onenkiima ein, 
an~ere bogen wieber f eitroärts aus, ein gewiffer Stamm aber fanb 
grabe fo bie Anregung 3u lebI)after neuanpaffung unb Sortentwick· 
lung. Der entf d)iebenfte Sd)auplaß war babei ber meiftbewegk 
Sd)wingungs'Rreis, ber über AfriRa, O:uropa unb ben Sturen <D3ean 
ging. Jm O:ngeren blieb bod) nod) wieber bas Rfeine O:uropa mit 
feinem reid)en Waffer• unb tanbwed)f el bem ftarren Block Afrika 
wie bem reinen Sübf eewaff er über, - O:uropa ift, wie fpäter bie 
!)od)burg ber 1Curtur, fo bereits feit Urtagen für SimrotI) bas oor• 
beftimmte tanb aUer O:ntwicnlung gewef en. Wobei bie polaren pen· 
buiationen bef onbers ftarh empor gefteigert 3u I)aben f d)einen, wäI)' 
renb bie äquatorialen meqr in bie Breite üppigen unb abenteuer, 
Iid)en Sormen• unb <Drößenf piels füI)rten; man aI)nt, baß im poiaren 
Wege ber menf d) entftanben f ei, wäI)renb auf äquatorialem bie gro· 
teshen Rief enfaurier Iagen. Aud) bief er <Debanhenflug, bem SimrotI) 
ben gan3en Sd)mucn feiner reid)en Henntnis unb pqantafie oeriieI)en, 
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qat unnerkennbar Oerlochenbes. Sidjer bewäqrt, würbe er nid)t 
nur Oie Ctntwichlungsleqre überraf d]enb förbern, fonbern aud) ber 
Penbulation eine große qilfe fein. ftber Oief e penbulation fteqt urib 
fäIIt nid)t mit iqm, unb wir können Oie neue groß·e Sad)fe.qbe bei: 
3oologen unb Botaniker, Oie fid) unabqängig nun wieber baran ge· 
knüpft, qier ruqig als oon unferm eigentiid)en {[qema 3u weit fort· 
füqrenb auf fid] beruqen laffen. Wef entlid) finb bagegen nod) ein 
paar Jbeeit Simrotqs 3ur penbulation felbft. 

Die ein3elnen Sd)wingungsausf d7Iäge oerteilt er genau auf un· 
f er·e bekannten <Epod)en oer ~rbgefd)id]te. Jm ftltertum bes <Erb· 
leliens (pa1äo3oiRum) f oIIen wir polar gepenbelt fein, im mittel· 
alter (mef 03oikum) äquatorial, im '[ertiär wieber polar, unb 
qeute f oII's, .wie gefagt, abermals äquatorial geqen. Uun waren 
aber Oiefe Weltafter gan3 ungeqeuerlid) an tänge nerfd]ieben: bas 
ältefte enbfos gegen bas mittelfte, bief es mittlere aber wieber riefen· 
lang 3um U:ertiär. Die penbulationen, wenn fie fid] oort bechten, 
müßten alfo in Waqrqeit aud] nid]t regelmäßig, fonbern gan3 net• · 
f d]ieben, einft Iangfamer uno nad)qer immer f d)neIIer erfolgt fein. 
Das aber bringt auf Oie Srage, was überqaupt 3ur Penbulation ge· 
.füqrt qaben könnte, uno qier qat Simrotq nun einen gan3 küqnen 
<EinfaII geqabt. Die penbulation foHte auf einem uralten Stoa be· 
ruqen, ben Oie <Erbe erqalten. 

Jn einer ber ftets qöd)ft wißigen unb anregenben, wenn 
aud) ftofflid) qeute öfter oeralteten <Vef d]id)ten Jules Dernes 
kommt ein 3weiter mono ber <Erbe oor. monbfaqrer, Oie in 
einem qoqlen projefdU aus einer riefigen Hanone gefd)off en 
finb, werben uon iqm aus ber Rid]tung gelenkt. Jules Deme mit 
feinem <Vef d]ich bes überaII q.erumftöbems ftüßte fid] ba.liei auf eine 
qalb oergeffene unb wiff enf d]aftlid) nid)t burdjgebrungene Red]nung 
eines fran3öfif d]en PlJrifikers, ber aus 'monbftörungen wirklid] auf 
bas Daf ein eines wegen Win3igheit bisqer unbeobad]teten 3weiten 
(frbmönbd)ens gefd)Ioff en qatte. Sold)es mönbd)en foIIte nad) Sim· 
rotq nun in Urtagen gar auf Oie (Erbe qeruntergeftür3t fein unb 
in Oie bamals nod] bünne Hrufte ben ·Bloch eingef d)Iagen qaben, ber 
nad]mals ftfrika bilbete. <Van3 neu war aud) bief e Jbee nid)t, wte 
id) benr. oor minbeftens 30 Jaqren fd)on einmal gelef en qabe, ftuftra• 
Iien f ei oon einem Hometen abgef eßt worben. Jeßt bei bief em Stoa 
Simrotqs f ei aber nid)t nur überqaupt Oie <Erbe erft fd)ief gefteIIt 
worben, fonbern es f d]wankten feitbem aud) iqre ftd]f en in ber Weife 
gegeneinanber, wie es Oie Penbulation ungefäqr oorausf e~t. Die 
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Sad)e ift in Simrotqs 13ud) etwas reid)ltd} unklar ausgebtüdtt, unb 
Q'.qeobor flribt qat fie in ber Solge einer, wie man woql fagen barf, 
uernid)tenben pql)fikalif d)en Hrifüt unter3ogen. Das Uad)3ittern 
eines fold)en Stofjes über qunbert unb meqr ffiiIIionen Jaqre fort 
bei gan3 unfafjbar Iangfamen flnfangsausf d)lägen I)at ja für bas 
erfte Uad)benken f d)on etwas Bänglid)es. Elribt 3eigt aber, baß er 
nur bie <Erbbaqn, ·<Erbf d}iefe unb täglid)e <Erbbrequng I)ätte änbern, 
im übrigen aber prä3effionsartige (l;efamtf d)wankungen auslöf en kön· 
nen, bie mit penbulation nid)ts gemein I)aben. borausgef eßt, baß 
ein fid! näl)ernber monb fid) nid)t überqaupt nacl) ben uom jüngern 
Darwin entwickelten (l;ef eßen in Spiralwinbungen bewegt unb Iängft 
uorqer in einen meteoritenring aufgelöft qätte; unb gan3 abgef eqen 
uon ben ungel)euren Scqmel3wirftungen einer folcl)en Stofjkataftropqe. 
Simrotq qat benn aud) f päter felbft feiner ftleinen Julesuerniabe eine 
etwas anbete IDenbung gegeben unb bis 3u feinem leibet wäqrenb 
bes lfriegs erfolgten lfobe einer magnetifcl)en l}ilfstl)eorie gel)ulbigt. 

' Uad}bem bie <Erbe als ftleiner ffiagnet burcl) einen Stofj uerf cqoben 
war, foIIte bie Sonne als gr·oßet ffiagnet wieber in parallele Uige 
3u bringen beftrebt fein, was fid} in ber Penbulation äufjere. Wirb 
man bei ~er gan3en Penbulation fcl)on bisweilen an bes alten Elb· · 

· qemar Sintflutgemälbe mit feinen Sd)werpunktuerlegungen et• 
innert, f o wirkt es an biefet Stelle erqeiternb genug, baß 
eben bei Elbqemar gelegentlicl) aucl) bereits eine f olcl)e kosmif d)e 
magnetpqantaf ie vorkommt: 1799 qabe einer bie <Erbe :penbeln 
laffen, weil bie Kometen il)ren ffiagnefäern qin unb qer 3ögen. 
Reibif d) felbft qat feine Elnfid)t non ben wirkenben Urfad)en ber 
penbulation übrigens bisqer nid)t neröffentlid)t, unb alles in allem 
wirb man ber urf prünglid)en iiqeorie woql nur nilßen, wenn man 
bie Stofjgef d)id)te wieber möglid)ft non iqr fortbenkt. 

Unterbeffen war aber Iängft nod) wiebe·r etwas neues in bie 
Iel)rreid)e Debatte geraten. flrlbt in jener kritif d)en Stubie betonte, 
es gäbe immerqin nod) eine nage Stofjmöglicl)keit: wenn nämlicl) bie 
<Erbe nid)t einqeitlid) gebaut wäre, f onbern mit iqrer Rinbe gegen ben 
Kern nerfd)oben werben könnte. Dann könnte ein gan3 flacl)er Stoß 
bie Rinbe nieIIeid)t e,in Stückd)en weit über ben ruqig weiter brel)eni. 
ben Kern gef d)oben qaben, unb inbem Elusgleid)sfpannungen fie wie· 
ber 3urück3ögen, möcl)te wenigftens einmal etwas Penbulationsartiges 
entftel)en. <Er f elbft mal) aud) bem kein·e grofje IDal)rfd)einiidjkeit 
bei, aber man konnte uom Stoß abf eqen unb bod) in ber Rinbenuer• 
fd)iebung an fid) etwas Seffelnbes finben . 



Dem tefer, öem oielfeid)t f d)on Oie penöulation f efbft etwas 
3u oiel war, mag ja ooIIenös qier grauein: nun foIIen iqm nid)t 
bloß Oie Hd)f en waciteln, fonöern gar öie gan3e <Erbe fo3ufagen iti 
Sleifd) unö Bein 3u 3wei Stüdten 3erbred)en, Oie übereinanber klap• 
pern wie in einer japanifd)en Ue~ierimgel. Die <Drunölage öer <De• 
fd)id)te ift inöeffen wieöer weit weniger tofI, als es ausf d)aut. 

<Es kommt näm!id) 3unäd)ft nur öarauf an, wie man fid)' 
bas Jnnere öer <Erbe oorfteUt, unö barüber gibt es bekannt= 
Hd) meqrere gut 3u begrünbenbe flnf id)ten. <Eine 3iemHd) gang•. 
bare nimmt aUeröings nad) unten 3u eine gefd)loff ene Solge 
aIIer Übergänge oon Seft burd) Slüffig 3u <Dasförmig oqne jebe 
[rennungsfläd)e an, uno an f old)er Kugel, Oie praktifd) als ftrenge 
<Einqeit 3u gelten qätte, könnte fid) nid)ts oerf d)ieben. flber grabe 
neuefte Sorfd)er oon Ruf glauben aud) wieber an einen feften metaU~ 
(<Eifen=)kern, auf bem eine oberfläd)Iid)e Steinkrufte Hegt, öie oieIIeid)t 
in 1500 Kilometern [iefe fd)arf abgef e~t unö in ber Soqle f efber pla· 
ftifd) wäre. Unf ere aIIerneueften Red)nungen über teitung ber <Erb· 
bebenweIIen im <Erbinnern f pred)en red)t ftarh qierfür, uno oamit 
ginge es fd)on. toie es aber oft mit ber „Dupii3itätu oon <Entoedtungen 
ift, baß .3wei 3u gleid)er 3eit auf gleid)es kommen, fo war faft 
3ugleid) (unbebeutenö fpäter) mit Reibif d)s erftem fjeft ein fd)mudtes 
Bud) erf d)ienen, öas wirhlid) öie gan3e Sad)e oon qier auf3ur0Uen 
oerfud)te. „Die Ä.quatorfrage in ber <Deologie", oon p. Damian 
Kreilf:gauer S. U. D., teqrer öer ffiineralogie unö <Deologie in St. 
<Dabriel bei ffiööling in meoeröfterreid), gewiömet öem qod)würöigen 
fjerrn <Deneralfuperior ufw. Das toerh ftammt, wie man fieqt, öies• 
mal aus ftreng katqolif d)em Kreife, befleißigt fid) aber nad) öem 
Oorbiiöe öes bekannten oortrefflid)en UatiRanaftronomen pater Secd)i 
in aIIen hosmogonif d)en Sragen einer öurdjaus ad)tenswerten wiff en• 
fd)aftlid)en Unbefangenqeit . 

.flud) öer Pater Kreid)gauer, öer an Kant = taplace keinen 
flnftofi nimmt unö geologifd) überaU im Bilbe ift, geqt gleidj 
unf erm hosmifd)en Jngenieur Reibif d) oaoon aus, öaß Oie 
Dreqad)fe fefber fid) nid)t geänbert qat, woql aber immer wieber 

· anöere tänöer unö meere Dreqpole unö Ä.quator überkrod)en qaben. 
Das aber Iwnftruiert er je~t ernftlid) fo, baß öer <Erbkern feine. 
Drequng beqält, öagegen Oie Rinbe auf iqm rutf d)t. Der <Erbkern 
ift iqm flüff iges <Eif en, oa Drudt Oie metaIIe oerflüfflge. Darauf 
fd)wimmt bie Rinöe, unten nad)giebig uno an iqren Spalten oer· · 
f d}iebbar mie eine lof e oerbadtene <Eisfd}olienfd)idjt. Sie in Bewe= 
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gung 3u f e~en, beoarf's nein er monbftöße, fonbern nur ber eigenen 
Sd)ubnraft, wie fie burd) ungfeid)e Befaftung, Saltenwurf unb 3entri= 
lfugafe 3errung immer wieber er3eugt wirb. Dann aber fegt fie 
weite Stremen 3urücft mit allem, was auf if}r ift, - „Walbung, fie 
fd)wannt f}eran, Seifen, fie Iaften bran", wie es im „Sauft" f} eißt. 
Uno bem Pater entgef}t nid)t, baß aud) f o nermeintlid)e „<Eis3eiten" 
entftef}en müßten, wenn Oie treibenbe Bann anbete tanbf d)aften über 
Oie halten Dref}pole füf}rt. Wobei er gewiff enf}aft ner3eicI1net, baß 
fdjon ein anbetet not if}m, ber Jefuitenpater KolfJerg, an f ofdjen 
Rinben3ug 3ur <Erklärung gebadjt f}abe, wäf}renb if}n r elbft bodj bie 
pole weniger intereffieren als ber arte f!quator. Durdj was für wed)• 
r elnbe (liegenben fid] bief er f!quator in ben <Erbaltern gefpannt, fudjt 
er nod) an ben nernlungenen (l)ebirgen ab3ulef en, bie immer eine 
äquatoriale Safte geliebt, ober aus ben Bänbern roten Sanbfteins, 
Oie, in ber UJärme gebilbet, f}eute nod] uralte (l)feidjer3onen 3u 
nünben fd)einen. 

Da aber offenbart fidj if}m nun nor feiner reif enben Sdjollenbrift 
ber Jaf}rmillionen keine auf unb ab wippenbe penbulation, fonbern er 
meint, Oie gan3e Rinbe fei um unb um getrieben, bis bas (l)ef>iet bes 
alten norbpols regelredjt 3u bem bes Sübpols geworben, alf o für 
ben äußeren flnblim bie gan3e <trbnarte fiel) auf ben Kopf gefteIIt 
f}abe . Jcl} mußte, als idj's las, an verträumte Stunben mit fluguft 
Strinbberg bennen, ber benanntlidj ab unb 3u in paraborer UatUr= 
gefdjidjte bilettierte: wie er mir einmal begreif Hd) 3u madjen f udjte, 
ber mono bref}e fidj Iangfam' non pol 3u pol. Jn bet Difion bes 
paters Kreidjgauer erf djien öas Ieibf}aftig für unf ere ungef}eure <Erbe, 
Oie 3wif djen Dor=Kambrium unb Diluvium if}re pole nertauf djte. 
mandjes in ben nerf djiebenen poIIagen, bas ber penbulation Kopf= . 
3erored)en mad)t, gibt fidj fo in O·er tfot nodJ anf d}aulidjer. Jn 
mef}rerem ift aber bod) audj wieber mernwürbig, wie ber Pater un= 
bewußt in Sd}ritte Iennt, Oie audj ber Jngenieur getan. fludJ bei 
if}m fdJiefJt fid) Oie Rinbe in gan3 äf}nlidjem l)aupfäreis über Oie 
pole, non 3wei il:ropenftellen aus gebref}t, Oie unmittelfJar an Rei= 
oif d}s Sd}wingungspole ·erinnern, - bloß baß er feine Sdjollen freier 
treiben unb ausbiegen Iaff en nann, als in Reibif d)s ftarrem S11ftem 
möglid) wäre. Uno bie biluniale <Hs3eit muß entfpred}enb audj er 
3eifüdJ 3erftümeln, bis if}re norbameriRanifdjen flnte fidj f djon burd1 
bas gan3e il:ertiär 3ief}en. l)ier aber war es nun wieber Simrotf}, 
ber aUen <Ernftes eine nad)träglid)e Kombination aus Rinbenrunb= 
faf)rt unb penbulation felber nerfucf)t I)at. Jn einem nad1trag 3u 
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feinem Penbulationsbanbe meint er, aucq Oie penbuiation könne 
f d)Iießlicq gan3 gut als ·eine reine Rinbenbewegung, wenn fd1on eine 
bloß :penbelnbe, gebeutet werben, unter ber unbef d)abet ber metaIIene 
<Erbhem feine alte Drequng bewaqrte. Womit immerqin eine Brüche 
gegeben war, aucq bief e penbuiation irgenbwie in Kreicqgauers Sinn 
auf rein iröif cqe Urfacqen oqne hosmifd)en Roman 3urüdt3ufüqren. 

Simrotq qat an ber gleid1en SteIIe aber nod) eine intereffante 
flnleqnung gef ucqt. 

Bei unferem geofogid>efliff enen Pater ift, wie gefagt, feine 
Kruftenbewegung im ein3elnen oiel willhürlid)er: fo läßt er fie 3. B. 
im U:ertiär unb Diluoium nörblicq eine ricqtige Kuroe befd)reifJen, 
Oie ben <Eispol wirRiicq abbiegenb über bas arfüif d}e flmeriRa unb 
runb um <Vrönianb füqrt. Da möd}te man faft fragen, ob nid}t ein= 
3elne Kruftenfd}oIIen qier gefonbert qerumgefteuert fein könnten. 
fluf bief em <Vebiet ift aber nid}ts fo :parabo!', baß es nid}t aud} ein· 
mal ernftlid) oerfo~ten werben foHte . Wenn nun gan3e <Erbteile 
fid) geofogifd) non ber SteIIe bewegten, qin unb qer fd)wämmen, 3er= 
bräd1en unb in ben Stüdten ooneinanber abtrieben? man braud)t 
bloß an Oie aiebirgsfalten 3u benhen, um fid) 3u fagen, was für 

· unqeimli<{)e Beweglid)keit jebem „Seftlanbe" f d1on an fid) innewoqnt. 
Jebe Saite muß founbfo oiel oorqer flad) gebreitetes tanb 3u fid) 
qerauf geftaut qaben. Wieoiel <Ebene mag 3ufammengerüdtt fein, 
ben ungeqeuren qimalaja 3u hilben, - Oie roieber qerausiiäme, 
roenn man feine Saiten 3urümglätten 'könnte. man fieqt f d)on auf 
bem Wege Oie ein3elnen tänber geologif cq oor= unö 3urüdthried)en, 
wie ein Polt):p feine Sangarme breitet unb fid} bann mieber 3um 
Klumpen ballt. Elber bas gfiebert fid1 uieHeid1t nur in ein nod) 
oiel größeres Bilb. 

Wem ift auf ber }{arte nid)t einmal aufgefaIIen, baß airönfanb 
wie ein an einem Spalt abgerümtes Stüm norbameriRa ausfieqt? 
<Dber SübameriRa, als fei es mit ber Sd)ere aus Weftafriha qerausge= 
f d)nitten? Die gan3e <Dffäüfte bes fltiantif d)en ©3eans fd)eint ficq 
auf ber anbern Seite grabe3u fort3uf e~en: flfriRas große [afeI in 
bem U:afeUanbe SübameriRas, bie Brud13one unf eres mittelmeers in 
ber mittelamermanif d)en, <Euro:pas <Ebenen in ben Prärien, Shanbi= 
naoiens Berge in ben Bergen ©rönlanbs. fl[{e neuere aieofogie 
qat qier an oerf unhenes 3wif d)enlanb gebad}t. <Eine norbif d)e unb 
eine füblid}e fltiantis, Oie einmal untergegangen, wäf}renb bie Pfeiler 
{}üben unb brühen ftef}en blieben. Elber ber Boben bes fltlantifd)en 
wie aUer ©3eane fd}eint nid)t fo einfad) bloß auf oerfunkenes Seft= 
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Ianö 3u weifen. Sd}weremeffungen beuten eine anöersattige, fd}werere 
<Defteinsmaff e öa unten an. <Es ift, als f ei eine tiefere Sd)id}t ber ~tö= 
rinöe qier überaH angefd}Iagen. Die <Eröteife fd}einen fie ooneinanber= 
rückenö einfad} freigegeben 3u qaben wie ben <Drunb einer ungeqeu= 
ren gäqnenben Spalte. flber fie geqt offenbar gan3 in ber {füfe aud} 
unter biefen <Eröteifen f elbft weiter. Jm ·meeresgrunbe oberfiä<I}licf} 
vernarbt, ift fie ba brunten plaftifd)=ffüffig. flus iqr quiUt ange„ 
fd)lagen Oie qeißffüffige taoa. Die <Eröteife aber, Iwfoff ale Brocken 
niel Ieid)teren <nefteins, wur3eln in bief em [iefenfluß. Sie qängen 
barin Iofe im <Dleid}gewicf}t wie riefige <Eisberge im meer. 

Da3u aber muß man fiel} nun nocf} einmal eine gewiff e [qeorie 
ber <Erbrinbe überqaupt mad)en. nife, Sima unb Sal kommen in 
Betrad)t. Die Worte klingen ja 3unäd)ft wie aus ber mqtqo!ogie ber 
~bba. Jn Waqrqeit !tat fie unfer größter 3eitgenöffif d)er <neo!og, 
Sueß, 3um eigenften praktif d)en <nebraud) gefcf}affen. Den <Erbkern 
foll uns wieber eine <Eif enkugel bifben, - fagen wir nad) ber natur 
ber meteorfteine, bie 3um [eil oie11eid)t [rümmer folcf}er anberen 
Weltkörperkerne finb, aus nickeleif en. nicke! mit Serrum, b. i. 
<Eif en, gibt abgenür3t nife. fluf öief em nifegrunb erft ruqe öie 
Rinbe. flber biefe Rinbe beftef}t 3unäd)ft f elber wieber aus einet 

· unteren f d)u:ieren Scf}id)t, in ber [iefe 3äqfiüffig. Das ift jene, bie 
unter ben meeresböben qergeqt unb in ber bie <Erbteile ftecften. 
Sili3ium (Hief elf toff) unb magnefium mögen fie wef entlief} 3ufammen• 
f eten, - baqer Sima. Urfprünglid) fd)wamm auf iqr einqeitlid} 
Oie oberfte Decke, im Derqärtnis 3u bem f cf}weren Sluß barunter 
f cf}aumig leicf}t, etwa wie <Hs ober Bimsftein. Sili3ium mit fl[u. 
minium als l}auptbeftanöteil, - baqer Sal. flber bief e Sal=Decfte 
3erriß früq f d)on in lof e Brocken: bas f1nb unfere Kontinente. Wo 
fie, burd1 Sartung gekür3t, fiq trennten, Raum ließen, ba bilbete bas 
nernarbte Sima bie ©3eanböben. Die Seftlänber f elbft aber qängen 
als Sa[.[rümmer nod) mit ben Sockeln f cf}webenb eingetaucf}t im 
flüffigen [iefenfima. Warum f oIIen fie nid)t gelegentiid) nocf} bis 
qeute auf iqm fid) aud} bewegen, fortf d)wimmen, abtreiben können? 
So nod) in gar nid)t ferner 3eit erft flmerfäa oon <Europa=flfri'Ra 
fort unb <nrönlanb wirniicI} oon flmerfäa. flngeblicf} fo11en ficf} f o• 
gar kleine jäqrlid)e Beträge qerausred)nen laffen, um bie bief es 
fluseinanberrücften gegenwärtig nod) anbauert. 

<Es finb <bebankengänge, bie fllfreb Wegen er in ffiarburg f o 
obei äqniid) gegeben qat (1912 in „petermanns mitteiiungenu). Das 
„prin3il' ber qori3ontalen Beweglid)'Reit bet lfontinente" nennt er's. 
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i qm fellier erfdJeint's parabo!, ·aber bocf> ben'ftenswert. ltatürfü:q 
gibt es mand)erlei na()e <Einwänbe oagegen, non benen er f elbft 
einen E)eroor()ebt: warum nidJt jeoe Verfd)iebung oer <Erbteile qeiß= 
fiüffiges tnefenfima entblöße, oas, e()e es f elber 3u ©3eanboben er• 
ftarrt, Oie entf et}Iid)ften tananataftrop()en er3eugte. <E~ meint, unter· 
f eeifd)e taoaergüff e pflegten fanft 3u oeriaufen, in ftärkeren SäIIen 
ber Urwelt aber E)abe wo()l wirniidJ E)ier aud} wifoerer Vulkanismus 
angeknüpft, - wo()l 'Reine fd1lagenbe <Erklärung. flber nergegen· 
wärtigen mag man f id) auf j-eoen SaII, was aud} oas nod} wieoer tn 
oas <Eis3eitproblem tatf ädJiid} E)ineintragen würbe. Sd}on jene ein· 
fadJe Saltenraffung 'könnte tänoer E)eute weit nom Pol fortge3errt 
E)aben, Oie einft ausgebreitet unter feinen CEiswirfmngen lagen. <Doer 
gan3e <Erbteile 'könnten mit oer <Eisfd}rift auf bem Buckel in Oie 
Weite gefdJwommen fein, enoiof e ffieere füroer 3wifd}en ficf> uno oen 
pol fet}eno. Denflen wir uns fo ood) nod} einmal in Oie lDunoer oer 
permeis3eit 3urüdt ! [eile oon Sübamerfäa, lfoplano, Jnbien, 
fluftralien E)ätten einft einen engoerwad}f enen tanobiocft gebiloet, 
oer oamais Oid}t unter oem Süopol wur3eite uno beff en <Eisf d}rift 
empfing. Später aber wäre er gän3Iid} noneinanoer gef d}aukeit wie ein 
berftenoer wirfliidJer <Eisberg, - ein Stüdt wäre bis ans E)eutige 
Süoamerfäa gefdJwommen, eins in fluftraiiens gegenwärtige ta_ge, 
eins wäre oon flfriRa 3u fid} gerafft uno eins gar burd} Oie kolo,f .. 
fale tanoein3ie()ung bei a>eiegenE)eit oer fjimaiajafaitung bis in Oie 
Breite bes E)eutigen Jnbiens geE)oit woroen. überaII an Oief en fernen 
SteIIen aber Iäf en wir nom mitgebrad}ten a>eftein nod} Oie Sd}'rift 
bes <Eispols. JdJ fage nid}t, baß es o()ne weiteres fo war, aber ner· 
fte()en könnte man, baß es au<IJ f o einmal E)ätte werben Rönnen. 
Pencft f elber, oer große Kenner oer füOiid}en a:is3eiten, E)at oer. 
örtridJen Sd}oIIenoerfd}iebung im Jnbif d}en <D3ean oen Rang einer 
braud}baren flrbeitsE)t)potE)ef e 3uer'Rannt. Uno fo meinte oenn aud) 
Simrot(), wenigftens Oie inbifd}en (iiletf d)erfpuren, oie i()m fo gar 
nid}t in feine Penouiation paffen woIIten, mit f oid)er Wegenerfd)en 
3errung aus oem fjauptfpiel E)erausorängeln 3u flönnen. 

Wir aber mögen E)ier wieoer Oie a>ren3e f e()en, wo für unf ern 
3tnedt aud} Oief e fl()eorien ungefä()r abgefd1ritten fino. man be· 
E)errfd}t Oie neue SragefteIIung, merkt aber, wie aud} fie nod} nid}t 
o()ne weiteres Iöft, f onoern ein l)eer neuer Vermutungen qeraus• 
3aubern muß, Oie aIIe i()r <Dlüdt, aber aud) aIIe i()re Bebenken qaben. 
!)inter oen penouiationen bes <Eronoioff es erfd)eint nad) wie oor oas 
penbeln oer a>eoanhen, ()inter ber fid) bre()enben Krufte unb ben 

1' 
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fd)wimmenöen <Erbteilen bas Sd)wimmen uno Dref}en vermeint· 
Iid)er unb ed)ter Beweisftüdte. Qiern aber, wie beim Kampf um ben 
wirRiid)en Uor6· ober Sübpol, folgt man oen tapfern männern, Oie, 
jeber in feiner fltt, fid) 6urd) 6en Wuft 6er Wi6erfprüd)e geRämpft. 

So reid) uno unterl)alten6 Oief e \!f}eorien w!eber fin6: man 
füf}It 6odj, baß oer QieoanRe fiel) aud) uor il)nen nod) einmal auf Oie 
Wan6erfd}aft begeben Ronnte. flIIerOings je\~t mit immer mel)r uer= 
engtem }{reis. man Rann Oie le1}ten Rosmif d)=aftronomif d)en Jbeen, 
Oie an öem Pol I)ingen, aud) nod) über Bor6 werfen unö bleibt öann 
gan3 bei 6er <Erbe, wi,e fie I)eute fd)webt, wan6elt uno fid) brel)t. 
Jn allen 3eiten il)rer <liefd)id)te, wenigftens f oweit S:eben uno <Hs3eiten 
in Srage Rommen, läßt man f ie fo fd1weben, wanbeln un6 fiel) 6rel)en, 
genau wie I)euk Unb fragt bloß, ob nun i r 6 i f d) • g eo log i f cf) e 
<1.i r ü n b e auf il)r f eibft 3u <Eis3eiten gefül)rt I)aben RÖnnten. flud) 
uon \!I)eorien gilt ja mand)mal oas alte: „Breibe im S:anoe uno näl)re 
Md) re6Iid)." trieII, uon 6em id) uorl)in fprad), I)at feiner3eit mit, 
I)öd)ftem <Erfolg geiel)rt, man foIIe aud) bei 6en fd1einbar wunberbat= 
ften Begebniff en öer 'Oergangenl)eit naturgefd)id)tiid) möglid)ft eine 
fd)Iid)t 6em I)eufi.gen entfpred)enoe Urfad1e uorausf e1}en, el)e man 
6urd) aIIe !}immer un6 3u wertumftür3en6en Wan6Iungen f d)weife. 
!}eute nod) begibt fiel) bei uns mand)eriei, 6as 6od) im Rleinen mäd)· 
tig. Der lrropfen I)öl)It 6en Stein, in Jal)rtauf en6en verwittert 6er 
Seis, uerfan6et eine Bud)t, I)ebt fid) Ieif e 6ie Küfte; auf geofogifd)e 
3eiträume erftredü, Rann 6as aber aud) Ungel)eures uielleid)t er= 
Rlären, uor 6em man 3uerft faffungsfos ftan6. Q)b nun mit f oid)en 
einfad) irOif d)en mitteln aud) Oie gan3e <Eis3eit 3u padten wäre ... ? 

Sd)on bei jenen Rül)nften Rosmif d)en Deutungen fal)en wir ge= 
legenfndi ein3eine !}iifserRiärungen gieid)fam Rleine flnieil)en l)ier 
I)erüber mad)en. Das Rosmif d) bebingte 6Huuiaie <Eis f onte immer· 
9in uerftärRt woröen fein 6urd) flusf:>Ieiben warmer Strömungen. 
<D6er Oie <1.iebitge SRanbinauiens f oUten I)öl)er geragt unö f o beff ere 
flusgangspunRte weitteid)en6er 'Oereifung geboten I)aben. Das <Eis, 
einmal gegeben, f oIIte f eiber öas Wetter uerf d)Ied)tert f}aben, 6as 
nun fort3eugenb wie 6er Siud) 6er böf en \rat neues <Eis aus fid) ge= 
bäten mußte. Wenn aber Oief e !}Hfen a II e i ri fd)on gefangt I)ätten? 

!}ier ift 3unäd)ft ein Kreis gan3 „3al)mer 11 \!I)eorien entfprungen. 
Sie uerfteifen fiel) bef on6er$ auf jene befugten paar Qiraö Kälte 
mel)r, Oie es 3u 6em gan3en DHuuiaieis bloß gebraud)t I)ätte. <Db 
'man Oief e lumpigen f ed)s (];ra6 ober nod) nid)t einmal f ouieI nid)t 
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tatfäd}Iid} im Sinne tt)ells aus einer gan3 kiein•n örtlicqe111 ä:nbe• 
rung gegen l}eute er3ieien nönnte? 

Wenn man eine }{arte unf erer gegenwärtigen meeresftrö· 
mungen 3ur fjanb nimmt, fo gewal}rt man im oberen O:eiI bes 
fltrantifd)en Q)3eans ein wunberbares St)ftem fidj gegenf eitig be= 
nämpfenber Warm= unb Hartwaff edeitungen. Die großen tro= 
pifd)en fiquatotiaiftrömungen, nadj bem <Erbgef eß ber Paff at= 
winbe weftrid) gebrängt, ftauen fidj an ben flntiIIen unb in bem 
ffietfäofacft VOr ber mittefamerfäanif djen tanbbrüclte unb ergießen 
il}re abgeiennten fjei3waff er ais wärmenoen <iioifftrom l}odj l}inauf 
bis gegen bie Weffäüften noroeuropas. Umgenel}rt ftrömt es eifig , 
hart im tabraborftrom aus oer Davisftraße unb an ©ftgröniano vor= 
bei gegen noroameriRa 3u. fjeute überwiegt in bief er f eitfamen 
Hanalifation, bie oen freien Q)3ean nod) einmal wie mit ungel}euren 

· Siußabem von bef onberer (lemperatur burd}f eßt, für uns Oie wär= 
mere teitung: flber man oraud}t nid)t Oie Pofe 3u vedegen uno Oie 
gan3e <Erbe l}in= uno l}erpenoeln 3u Iaff en, wenn m<m fiel}t , baß 
fd)on .gan3 geringe fonoverfd)iebungen, wie fie jeoe <iieoiogie an· 
nimmt, an bief em natüdid)en fjei3ft)ftem grünolid) rütteln nönnten. 
Wenn Oie tanbenge von Panama aufbräd}e, ftür3ten jene tropif d)en 
äquatoriaifluten in oen StiIIen Q)3ean ab unb oer gan3e <iiolfftrom 
l}örte auf jU beftel}en. Jn ber äfteren (lertiär3eit l}at f old)es (lor fern 
ba unten wirnlid) einmal beftanoen, wäl}renb es freiiid} im Difu· 
vium feifJft Iängft verrammelt war. flber bis in bief es Difuuium 
l}inein ragte wol}I nod) eine mel}r ober minber f d}male tanobrüme, 
"bie <Europa von Sd}ottianb über bie Säröer uno Jslano an <iiröniano 
fd)Ioß . flud) bann muß ber <iiolfftrom feinen fjauptfJeruf verfel}It 
l}aben, er nonnte mit feinen flusiäufem nid}t nad) Uorwegen burd}, 
- umgefrel}rt aber würbe ein ([eil ber eifigen <iirönianowaff er fid) 
!}inter j-ener fltiantisbrücite f el}r 3u unf em Ungunften geftatit l}aben. 
<Erfolg mußte fein, baß an bie fnanbinavif d}en Hüften immer wad)= 
f enbes Polareis trieb, bis fid) oie <iiefrirge oort, ins marlt erhärtet, 
mit <iiletfd)em beoecitten wie <iiröniano f eifJft. 

Wenn man aber 3ugfeid} wieoer an bie nid)t aus3uf agenben 
Sd)uttmengen oennt, bie bief es Skanbinavien ebenfo wie unfere ar. 
pen wäl}reno oer DUuvial3eit f eifJer ausgeftreut uno aif o verloren. 
l}at, f o wirb man abermals au·d) oqne penoukttionstqeorie oennen 
müff en, baß Oie a.iebirgsRämme bort anfangs überaU nod) ein Stüdt 
qöl}er gelegen l}aben, geI<rönt von oem feften Stein, oer nad)mals; 
als 3erbrod)ene Sd)uttflut iqren Siannen entrann. Sür Snanbina= 
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nien ift aud} immer wieber erwogen worben, ob es nid)t eben burd) 
Oie beifpie!Iof e fojt non über 3wei lfüometern <Eisbidte f elbft erft 
gleid)fam tiefer untergetaud}t, alf o im <fon3en gef enkt worben f ei. 
auf jeben SaII muß aber bief e l)öl)ere tage il)rerfeits 3unäd)ft Oie 
„nergrönlanbung" unterftütt l)aben. Ular aber einmal ein f'Ranbi=' 
nanifd)es <Drönlanb gef d}nffen, f o mußte bas wieber bie bebeutfamften 
Solgen für gan3 <Europa l)aben.1 

Das wirhiid)e <Drönlanb brid)t l)eute gegen Oie unabf el)bar offene 
See mit il)rer gel)eimen Warmwaff erl)ei3ung ab. nor bem fnanbi· 
nanifd)en <Drönlanb lag bagegen fd)utlos bas übrige <Europa, in beff en 
~enen bas <Eis wie an einer fd)rägen Rutf d)fläd)e weitl)in einfinnen 
konnte. über bem wad)f enben <Eisfelb aber mußten ftd) beftimmte 
meteorologifd)e, bie auflagernbe tuft unb il)re Sd)id)tung unb Be· 
wegung betreffenbe Derl)ältniff e geltenb mad)en. Das Jnlanbeis 
mußte eine holoffale Elbhül)Iung ber tuft über fid} f dJaffen, bie fid) 
im Sommer wie Winter als eine bauernbe „flnti31')'Rfone", wie ber 
illleteorolog bas nennt (<Debiet mit l)ol)em tuftbrudt im Jnnern), 
äußerte. Die tauenben Winbe wurben abgel)arten, bie gan3e tuft· 
brudt· unb tuftftrömungslage <Europas gegen l)eute auf ben Kopf 
gefteUt, - alfes aber f o, baß (ber <Debanhe taud}te bereits bei O:rolf 

· auf) ber <Eis3uftanb fid) f elber tatfäd)Iid} immer neu regeln unb 
weiterer3eugen mußte. <Dleid)3eitig erl)öl)ten bie nedagerten f d)wa• 
d)en tuftbrudt3onen im füblid)eren <Europa Oie Uieberf d)läge, es gab 
Regen3eiten unb auf ben <Debirgen aud) bort mel)r Sd)nee unb an· 
wad)f enbe Dergletf d)erung, wie fie Oie riefigen moränen (Sd}utt· 
refte) ber bilunialen aipengietf d)er nod) jett fo anfd)aulid) nor flugen 
fteUen. 

Jd) faff e aud) l)ier wieber nerf d)iebene <tin3eltl)eorien in ein 
möglid)ft cinl)eitlid)es 13ilb 3ufammen. Jm engeren finbet man Oie 
<Dolfftromibee u. a. bei bem henntn.isreid)en Kölner tlftronomen !}er• 

· mann J. }{fein entwidtelt, beffen Wetterwarte auf bem Dad) ber 
„}{ölnif d)en 3eitung" mir perfönlid) nod) 3u ben Iebl)afteften Ju• 
genberinnerungen gel)ört unb bem man mit atemlof er Spannung einft 
bei feinen wunberbaren Uad}rid)ten non Deränberungen auf bem 
fd)einbar grabesftarren monbe folgte. Wäl)renb Oie meteorologif d)en 
unb f onftigen Solgerungen am hlarften non <Deinit, 3weifelfos einem 
ber aIIerbeften Kenner unf erer europäifd}en <Eis3eitfpuren, neuer~ 
bings aud) 3ufammengefaßt non m. Semper gegeben worben finb. 

· Uad) aIIem <Defagten wirb ber tef er aber Oie fld)Uiesferf e aud) bief es 
nbef d)eibenen II <Debanhengangs qerQUSfül)len. <Es ftimmt alles net= 
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biüffenb einfad), wenn man eben blof:l bei CEuropa bleibt. norbame• 
riRa forbert f d)on eine eigene unabqängige „i:okaltqeorie"; flUes 
weitere aber wirb überqaupt nid)t erklärt. Uid)t bie äquatorialen 
pruniaf3eiten, nid)t bie me11erf d)e ffieqruergletf d)erung am lfüiman· 
bf d)aro unb in <ERuabor, nid)t bie Bipolarität. Das Rätf el ber ter~ 
tiären tl.Järme, bie i:id)tfrage werben gar nid)t angef d)nitten, bie 
permif d)·e <Eis3eit müf:lte wieber auf einem_ neuen i:okal3ufaU non 
bamals berµl}en. Uid)t einmal bie wärmeren Jntergla3iaf3eiten fin· 
ben . eine SteUe, wie benn d)araRteriftif d)erweif e grabe O>eini~ aud) 
bis l]eute iqr l}artnächigfter i:eugner geblieben ift. So fieqt ·man, 
falls nid)t nod) überraf d)enbe neue <EinfäHe qin3ukommen f ollten, bie 
„l3ef d)eibenqeit" 3ur „ftrmut" werben. 

Jn gewiffem Sinne wirb es aHerbings immer non Wert fein, 
bief e reine i:okalbeutung bis in iqre [e~ten möglid)keiten burd)3u: 
benken, benn fie wirb ftets eine l}ilfstl]eorie „nebenqer" fein. Wir 
faqen bas fd)on b.ei <rroU unb f onft, aber es wirb auf j-e~e CErklä• 
rung, f ei fie, wie fie{ei, 3utreffe1n. flud) wenn bie CEis3eiten im gan3en 
eine nod) fo befonbere Urfad)e für fid) qatten, müff en bod) örtlid)e 
geograpl]if d)e Urfad)en, müffen engere, in ber meteorologifd)en tage 

· begrünbete Dinge l]ineingewirkt l]aben. man benke an bas Bilb 
irgenbeiner kleineren natµrkataftropf)e, etwa einer Überf d)wemmung, 
von qeute. Jf)r eigentlid)er flnlaf:l mag in qöf)eren O>ewalten Hegen: 
iqr·e örtlid)e Baqn wirb fid) bod) nad) gegebenen Siuf:lne~en rid)ten, 
wirb fid) ftauen not einem in ben Weg geftellten O>ebirge, wirb' 
f d}Iintmer ober leid)ter werben, je nad) ber Unterftü~ung ober l}em· 
mung burd) ben Slech, wo fie fpiert. Der genius loci gleid)fam, wie 
man im flltertum fagte, ber O>eift bes ©rts, wirb feine l}anb babei 
l]aben. ©b eine warme meeresftrömung nod) obenein fel]Ite, als 
es im Uorb·en kälter murbe, ober ob 3u einer im gan3en wärmeren 
3eit aud} nod) (wie im 3erftücherten <Europa älterer <Erbalter) eln aus· 
gefprod)en milberes JnfefRiima trat, bas kann nie gan3 belanglos ge• 
mefen fein unb f o aud) nid)t eine Sorfd)ung, bie qierauf '5emid)t 
legt. <1Heid)mol}l nerftef)t man, wie es lochen muf:lte, aucq rein irbif d) 
unb im Sinne t11eIIs bod) nod) mieber eine uni n er f a l er e trqeorie 
auf3uftellen, bie aud) reid)eren flnfprüd)en genügte. Der <rqarakter• 
kopf, oer qier auftaud)t, geqörte 3u ben füf)renben O>eiftern neu• 
3eitlid)er naturforfd)ung. Sein entf d)eibenber O>ebanke aber reid)t 
mit einer Dorgef d)id)te mieber über ein gan3es Jaqrl]unbert 3urüch. 

Jebe Wiff enf d)aft qat gelegentlid) iqr ffiärd)en, bas fid) not• 
übergeqenb in fie einf d}muggeit. Wir finb bei unf erem eigenen Stoff 
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ja wol)I f d)on burd) mef)rere 13eifpieie gegangen. <Ein foid)es mär= 
d)en war aber in ber neueren <Deologie bie ungef)eure l<of)Ienf äure= 
menge ber Steinkof)Ien3eit. man faf) bie mäd)tigen 1<-0I)Ienflö3e, 
burd) Pfian3en 3u Stein gebunben. au ber l<of)Ienftoff mußte bod) 
einmal in ber tuft gewefen fein, aus ber. ign bie Wälber uon bamals 
erft Iangfam I)erausgefreff en I)atten. So kam bie tegenbe uon einer 
bicken UrwoIRe uon l<of)Ienf äure, bie anfangs um bie <Erbe gelagert 
I)abe, bis Pflan3enarbeit bie tuft fo weit reinigte, baß I)öf)ere Wef en 
atmen konnten. Das wilbe Bilb wurbe gewof)nf)eitsmäßig mit einer 
bauernben Bobenf)ei3ung unb einer bief er Wärme uerbanRten 
Wafferbampfwolke uerknüpft, aucf) fie f-0 bick, baß bie Sonne nu1~ 
als rötlid)er Siech barin ftanb uno im ewigen Dämmer bloß Iid)t· 
fd)eues {füruoIR, mold)e, [ermiten unb l<akerlahen il)r Wef en trei= 
ben konnten. Jn aU biefen ausf d)mückungen I)anbelte es fid) aber 
tatf iid)Iid) um ein märd1en, unb es fd)ien Ieid)t, bas 3u beweif en. 
neumat)r I)at in ben 80er Jaf)ren uon geologif d)em Jbeenfd)utt ge= 
fprod)en, ber ba mieber abgeräumt werben müff e. Das Unf)alföare 
ber Bobenf)ei3ung I)aben wir f cqon befprod)en. Jn bem heUerartig 
überbicken DampfOämmer I)ätte ftein :Sarnblatt grünen ftönnen. Unb 
fpe3ieII Oie Hof)Ienfäuref d)wängerung müßte in biefem pf)antaftifd)en 

·Umfang aUe J;{alRf d)id)ten ber meere oon bamafs d)emif d) aufgelöft 
unb Oie [ierf d)öpfung oon oornf)erein unmöglid) gemad1t I)aben. 
Steinftof)Ie aber ftonnte f id) aud) of)ne bas hilben. nod) I)eute 3ief)en 
Pfian3enfeid)en, <Defteinsoerwitterung unb organif d)e 1{a1Rbilbung be= 
ftänbig eine menge Kof)Ienfäure aus ber tuft, im gleid)en pro3ent= 
uerqältnis erf etit fie fid) inbeff en wieber aus ben natürlid)en <Das• 
ausftrömungen, Oie jeben ouIRanif d)en flusbrud) begleiten, abgef ef)en 
oon geringeren <nueUen. Warum f oif bief et einfad)e Wed)f eIIauf 

1 ni<I)t oon je beftanben qaben? Das ffiärd)en f d)ien für immet 
eingefargt, unb bod) foIIte in if)m, wie f o oft, nod) eine f ef)r mer;f\:= 
roürbige anr·egung ftecken. 

HUgemein IenRte es ja ben Blick auf etwas, bas wir bei alf 
unf ern <Eis3eitbetrad)tungen bisf)er nod) nid)t erwogen I)aben, ob= 
wof)I es geologif d) aud) ftets mitge[ pielt I)aben muß: - nämiid) Oie 
d)emifd)e 3ufammenfetiung unf erer irbif d)en tuftI)üUe. <Es ift runb 
ietit I)unbert Jal)re {)er, oaß oer Piil'!fiRer Sourier über oief e tuft= 
I)üIIe eine überraf d)enbe tef)re auffteIIte. pouillet unb [t)nbaU I)aben 
fie nad)I)er oeruoIIRommnet. J_l)r Sinn aber betraf ein Wärmeoer= 
I)ältnis. au unf ere <hbwärme erI1alten wir Don ber Sonne. Wie 
wir fie inbeff en b e I) a I t e n, ba3u f piert bief e tuftl)üfle entf d)eibenb 
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mit. Sie mirnt nämfüf) mie Oie Sd)eibe ei>ftes [reibqauf es. <1Heid) 
f old)er läßt fie bas I)elfe märmenbe Sonnenlid)t, bas oon oben einfäIIt, 
bie „I)eIIe Wärme" gieid)fam, unbeqinbert bis 3u iqrem <Etbengrunbe 
öurd)ftrömen; menn aber oon ber ermärmten <Erbe nun bie „bunnie 
Wärmei' mieber 3urüffiftrömen .möd)te, fo meqrt fie bem Slüd)tling 
ben paß, gan3 genau mie bie f d)ütenbe [reibqausf d)eibe einer inneren 
.(!)fenqei3ung. Sertfam nun aber: biefe GlasroIIe ber tuft, fo un= 
enblid} fegensreid) für uns, ' I)ing r eiber mieber an iqrer d)emif d)en 
3ufammenmifd)ung. Zimei oerI)äitnismäßig geringe Beftanbteile in 
iqr fterrten fie erft im engeren I)er: nämfid) eben ber in iqr f d)me= 
benbe Waff erbampf unb bie l{oqlenfäure. 

UnmiIIRürlid} benRt man babei bod) nod) einmal an bas märd)en 
3urüffi. Gab es bamals mirnlid) einen aud) nur um meniges biffieren 
l{oqlenf äure= unb Waff erbampfgeqart in ber tuft, fo I)ätte man Oie 
3meifeII)afte Bobenqei3ung entbeI)ren nönnen. Das oerbiffite Glas= 
fenfter I)iert bann a!lein f d)on fo oiel Sonnenmärme meqr 3urüdt, 
bafl bie <Erbe fid) barunter mie in einem [reibqauf e erI)iten mußte. 
Dabei I)ätte aber ber Waff erbampf (ben man ja überqaupt riid)t 3 u 
-Oidt mad)en öurfte) fd)on als ein <Ergebnis biefer Wärme f eibft gel= 
ten 'Rönnen, unb man näme auf bie HoI)Ienf äure als ben GrunbI)ei3er. 
meqr Hoqlenfäure bamals, meqr Wärme ... 

. <ts UJar im JaI)re 1895 3u paoia be mar,d)i, ber fyier Oie Srage 
aufUJarf, ob in bem abgetanen ffiärdien nid)t bod) nod) ein Hem= 
geI)alt geftedtt I)aben könnte. Jn ber <Etbgefd)id)te med)f erten mär= 
mere mit Rälteren perioben. Wenn bas nun bei oöIIig gfeid)blei= 
benber aftronomifd)er <ErbfteIIung unb Sonne bod) irgenbUJie auf eine 
Told)e ,,S.enfterfrage" unferer <Erbe gegenüber ber Sonne I)inaus= 
gelaufen märe 7 mit anbern Worten: ob fid) nid)t Oie Durd}Iäffig= 
neit unferer fltmofpI)äre für Wärme p~riobif d) im geologif d)en tauf 
geänbert I)aben nönnte 7 De ffiar·d)i f elbft ließ babei offen, UJas ber 
eigentlid)e Regulator geUJefen fein forrte. l'}ier aber 3og jett ein oieI 
'Bebeutenberer bie Solgerung: Soante flrrqenius erfilärte bereits 
im näd}ften JaI)r (1896) in einer flbI)anblung bes englifd)en PI)ilo= 
f opqifd)en maga3ins Oie l{oqlenf äure unmittelbar für ben geologif d)en 

. proteus, beffen DerUJanblungen ben gan3en HlimaUJed)f el ber Der= 
gangenqeit oon ben älteften \Lagen an bebingt I)ätteh. 

Soante flrrqenius, nid)t 3u oerUJed)f eln mit bem gleid)namigen 
fd)UJebif d)en Botanfäer oon Ruf, ift geboren am 19. Sebruar 1859 
.JU Wijk bei Upfala, I)at aber in feinem Bilbungsgang eine oolfgül= 
gültige b·eutf d)e $d)ulung für fein Spe3ialfad1, bie <Efentrod)emie, 

llölfd)t, ll:is3elt. • 5 
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genoffen. <Er roitnt l)eute auf ber fjöl)e feiner l<taft an ber Uni= 
uerfitäi Stodtl)olm. Jn reifen Jal)ren nod) 3u immer umfaff enberen 
Sragen ber Weltpl)t)fiR norgefd)ritten, l)at er bis in roeitejte l<teije 
fluff el)en gemad)t burd) feinen grofßügigen Derf ud), ben lfonH:a.. 
piacefd)en Q;ebannen burd1 ein nertiefteres „Werben ber Welten" 
3u erfeten. über öen rounberbaren Drudt, ben, entgegengef ett 3ur 
Sd)were, ber tid)tftral)I f elber ausübt unb burd) ben fid) ber Stoff 
in bie fernften flbgrünbe bes Raumes vertreibt; üb,er bie Unfterb" 
lid)neit bes tebens in bief em Raum; über bie ewige Selbftwieber= 
erwecfrnng bes flUs gegenüber bem arbeitiäqmenben Weitentob burlf? 
Wärmeausgfeid)ung (Q:ntropie) unb roienieI anberes mel)r l)at er, 
aud) nom <begner ben:iunbert, eine funneinbe SüIIe genialer <be= 
bannen ausgeftreut. :man burfte auf jeben Sa.II eine grnäe flnregung 
erwarten, als grabe bief er reid)e <beift fid) aud) an bie (fis3eitfrage 
3u rül)ren uermaf3. 

Das märd)en klingt aud) bei fhrl)enius nur eben an. Jm llr= 
anfang ljat es rool)I roirniid) nod) etuias mel),r lfol)lenfäure gegeben, 
bie bann tangfam erft abgebaut wurbe, aber l)ier Hegt nidjt bas 
~ntfd1eibenbe. '1Jon geroiff er frül)er 3eit an I)at bas Wed)f efoer" 
l)ältnis non lfol)Ienfäurenerbraud) unb Hol)lenfäureerfat jebenfaUs 

· aud) geoiogifd) bereits gewaltet, ol)ne baä mefyt ba war, ais aud} 
bie U:iere vertragen konnten. <bfeid)wol)I ift bet flusgleid) nod) geroif= 
f en Sdjwanfrnngen in . ben geofogif d)en <Epod)en unterlegen gewef en. 
3u3eiten war etwas mel)r er3eugt roorben, als gleid} nerbraud)t roet= 
ben konnte, 3u anbern ljatte bie Uad)frage bie probuntion übet= 
troffen. Je nad}6em aber r1atte fid) bas atmofpl)ärif d}e tireibqaus= 
fenfter meqr gef d)Ioff en ober aufgetan. <Erfolg: bie <befamttempe= 
ratur ber f onnenbeftral)Iten <Erbobetfiäd}e roar bort etwas l)erauf=, 
l)ier etwas l)eruntergegangen. Dort wärmere 3eit (3. B. U:ertiät),. 
l)ier nül)lere (Perm ober Difuuium). Un3weibeutig: man ftanb uor 
einer neuen (fis3eittl)eorie. <Einer rein itbif d)en oqne jebe aftrono= 
mif d)e 3utat. flber einer ebenfo unverkennbar uniuerfalen. 

Snante flrrl)enius, ber <I:l)emiRer, überrafd)te babei burd) feine 
Q:in3eired)nungen. Heine Rebe uon ben überf d}wängiid}neiten besmar„ 
d)ens, unb bod) kleine 3iffern, Oie Räbet ber Weltgef d)id)te brel)ten. 
U<il)me man aIIe Hol)lenf äure aus unf er er tuft fort (fie beträgt 
bioä 0,03 Dolumpro3ent barin), f o mürbe Oie [emperatur ber (frb= 
ofierfiäd)e um etwa 21 ° finnen. Da infolge ber fo entftanbenen grö„ 
f3eren Hälte aber aud) ber freie Waff erbampf abnäl)me, ber gleid)en 
Wärmefd)ut wie bie Säure geroäl)rt, käme bie (Erwärmung nod) ein= 
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mal um faft ebenf oniel I)erunter. ntan fiel)t auf ben erften Bfüu Oie 
ungel)eure Rbl)ängigkeit unf erer toirkHdJen Sonnenl)ei3ung non bem 
lfol)lenfäurefenfter. Someit aber braudJt man nid)t entfernt 3u gel)en. 
SdJon bei einer ilei!f umme, Oie bas organif d)e S::eben non fiel) aus nod) 
keinesmegs bebrol)te, müf3te ein HHmaftur3 non 5-6 ° C eintreten, 
alf o genug für eine biiuniale <tis3eit. Wäl)renb umgekel)rt ein ge= 
miff es Elnmad)f en tertiäre Wärme fid)erte . Dort etmas fd)led)ter ge= 
fd)Ioff enes Senfter, I)ier Rusnuten bes gan3en Sd)eibenfd)utes. Die 
Solgen aber bie bekannten riefigen: bort europäifd)es Binneneis, 
I)ier Hohospalmen in Deutf d)Ianb. mit nur etwas Sd)iebung in jenen 
0,03 1Jolumpro3ent. Daf3 aber an fiel) hleine Sd)iebungen möglid) 
finb, bemeift fd)on bie gegenmärtige 1fätigheit unf erer Jnbuftrie, bie 
in ben Jetten I)unbert Jal)ren merkbar I)ineingearbeitet I)aben muf3. 
„Der Hol)lenf ä'uregel)alt ber S::uft ift fo unbebeutenb, baf3 bie jäfyt= 
Iid)e Hol)lennerbrennung, bie jett (1910) ungefäl)t 1100 mHiionen 
ilonnen erreid)t unb tafel) anmäd)ft (fie betrug im Jal)re 1860 140, 
189Ö 510, 1894 550, 1899 690, 1904 890 unb 1910 1100 mmionen 
ilonnen), b·er Rtmofp{)äre etma ein Sed)s{)unbertftel ifyres l{o{)len= 
fäurege{)altes 3ufü{)rt. <Dbgleid) bas meer burd) bie Rbfotption non 
lfo{)lenfäure {)ierbei mie ein mäd)tiger Regulator mitRt, ber un= 
gefä{)r fünf SedJftel ber probu3ierten Ko{)Ienfäure aufnimmt, f o ift es 
bocl) erfid)trid), baf3 ber fo geringe lfo{)lenfäurege{)ait bet Rtmo= 
fp{)äre burd) bie <Eintoitkung ber Jnbuftrie im taufe non einigen 
Ja{)r{)unberten merkbar neränbert merben liann." Daraus ergibt 
fid), baf3 keine Stete im Ho{)Ienf äurege{)ait beftefyt, fonbern aud) geo= 
Iogif d)e Ungleid){)eiten ma{)rfd)einlid) finb. Sragt fiel) blof3, mer fie 
bort im natürlid)en qergang bemirkt {)aben könnte. ·Darüber aber 
kann nad) bem oben <Vefagten mieber kein 3meifel fein. Die nad)= 
f)elfenbe <nueIIe oer natürlid)en Ho{)Ienf äure finb immer3u bie 1Juf· 
kane ber <Erbe getoef en, befonbers in ben fogenannten mofetten (man 
benlie an ben nergiff.enben qaud) ber berü{)mten qunbsgrotte bei 
Ueapel) unb ben Ho{)Ienf äuerlingen, bie ben grof3en Rusbrüd)en nod) 
lange unb 3äq nad)folgten. qier maltet non je raftios ein natürlid)er 
~ntgafungsnorgang bet Jnnenerbe f eibft. Soll es alfo 3eitmeif e 3u 
einem meqr gekommen fein, fo mua ein petiobifd) nerftärRter 
Vulkanismus als bie UrfadJe gebacfjt merben. 

Wir qaben früqet fdJon einmal gef eqen, mie ber OuIRanismus leif e 
anpodJte bei ben <Eis3eitbeutungen. ,qier erf d)eint er f elbft als ber 
Wärme=, nidJt als ber Hälte3auberer, inbem er Hoqlenf äure einblies 
unb bamit öer <Erbe 3eitmeife beffere ilreibqausfenfter einf et"te. Rber 
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ein näd)ftliegenber ©ebanke 3eigt, baß er wenigftens inbiteRt aucfi 
wieber Kälteperioben ieinfeiten möd)te, bie ben wärme:ren folgen muß= 
ten. Der Dulfumismus ift, wenn aud) nid)t bie ,eigenfüd)e Urfad)e, fo 
bo·d) nieffad) ber Dorbote neuer (i)ebirgsbilbungen auf <Erben. Wo bie 
<Erbrinbe fid) 3u neuen Bergfalten ftaut, ba pffegen gewaltige Boben' 
nerf d)iebungen norauf3ugef)en, an beren Brud)fpaften bie entlafteteJt 
fooomaff en ber \riefe aufbegef)ren. neue ©ebirgsbilbung aber fd)af~ . 
für if)r U:eil halb unenblid)en Derwitterungsfd)utt, ber im feud)ten 
Klima umgekef)rt Mit reid)Iid) Kof)Ienf äure binbet. Jm warmen 
meer f d)reitet entfpred)enb bie tierif d)e unb pflan3Iid)e KaIRbilbung 
mit ebenf old)er Binbung rafd) fort. Der Pffan3enwud)s aber nimmt 
einen ungef)euren auff d)wung, fid) breitenb in ber feud)ten Wärme 
unb gemäftet grabe3u nom frif d) erf d)Ioff enen DuIRan~ unb Derwit= 
terungsboben wie non ber nermeI1rten S::uffäof)fenfäure f efbft. Das 
alfes nerfteinert gfeid)fam Säure, 3ief)t fie wad)f enb wieber aus oer 
S::uft f)eraus, um fie erneut im Boben ein3uf argen. aus bem eigenen 
Übermaß gräbt bie Kof)Ienf äure3eit fid) f efber il)r ©rab. S::äflt jett 
bie nuIRanifd)e ©uelle eine Weile nad), r 0 öffnet fid) bas Senfter unb 
ein allgemeines Sinnen bes Klimas wirb unnermeibfid): <Eis3eit. Bis 
abermals eine periobe non Dufüanismus bas Spie( neu beginnt. So 
regelt eins bas anbere in ewigem geologif d)em Wed)fef. Warme unb 
Iw!te Kapitel müff en fid) unabläffig fofgen in bem nerf)ängnisnolfen 
S::auf ber <Erbgef d)id)te, - 3eiten rot non S::ana, mit neuen blauen. 
Bergen, mit unenblid)em Pflan3engrün bes Urmafbes unb ragenben 
KoraIIenriffen, - unb 3eiten bes erbteifmeiten Binneneif es, ber er= 
Iof d)enen Krater, ber 3erbröckeften Bergruinen, ber kargen ffioos• 
fteppe am <bletf d)erfuß. 

Was atrf)enius als <rf)emiRer nid)t fo nermod)te, bas f)at ein 
anberer, ©eoLog non Beruf unb begeifterter anl)änger 3ugfeid) oer 
Jbee, in ben mirklid)en Derlauf ber geologif d)en <Entmidtfung l)ier 
Stufe für Stufe f)inein3u3eid)nen nerfud)t, - Srit Sred) in Breslau, 
ber nerbiente ;tmtbearbeiter jener umfaff enben Leth.aea, ben jett Iei= 
ber ber nerl)eerenbe Weffärieg mitten aus ber atbeit baf)ingerafft. 

3meimal minbeftens, meint Sred), 3eige fid) jener gan3e Kreis= 
lauf mirklid) aufs anf d)auTid)fte geologifd) entwickelt. nad)bem in ben 
algonRif d)·kambrif d)en Dortagen, mo mir 3uerft non <Eis f)ören, nie{. 
Ieid)t f d)on einmal ein gan3er 3qkfus abgelaufen, mad)f en im Silur 
unb Denon (alfo gegen bie Steinkol)Ien3eit 3u) Oie nu!Ranif d)en aus= 
brüd)e, f)eute nod) im Diabasgeftein nerewigt, wieber gewaltig an. 
<Entf pred)enb fteigert fid) ftänbig bas Klima: es ftef)t offenbar anf 
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bauernb unter bem [reibfiausglas. <Eine gfeid)mä5ige Wärme um• 
f pannt bie <Erbe, oon aUen 3onengegenf äßen frei ift 6ie [ierwelt 
im .meer (HoraIIenbauten gel)en bis gegen ben poI), bie farnl)a~e 
Pffan3enwert 3u fonbe gebel)nt. Die pofe f eibft finb froftfos, ber 
ftquator bod) nid)t überl)ei3t, ba ber Wafferbampf in Wof'Renf unb 
Uebefgeftart bie aII3u ftrenge Stral)fung bort f änftigt; bie aUgemeine 
lHimabefferung kommt wefentlid) ben gemä5igten unb kalten 3onen 
3ugut. <bewif) ftel)t öer lfol)fenf äur,egel)art aud) fo nid)t bei ben 
ffiärd)enmaaen oon 30 unb mel)r pro3ent. Sred) benkt an 8-9 ° 
Wärme mel)r in ber Uäl)e ber pofe als ooffauf genügen&. Unter 
fokl)en guten 3eid)en beginnt bann bie Steinkol)Ien3eit f elfJft, in iqr 
aber fdjlagen bie Dinge jeßt entf d)eibenb um. 

<Einerf eits nel)men bie ouIRanifdjen ~reigniff e unb bamit 
bie 3ufdjüff e aus bem groaen (jjrunbgafometer eine gan3e Weile 
Mt bis 3um <Edöfdjen ab. Anbrerf eits 3iel)en l{ol)fe· unb Ha IR· 
bilbung, oor affem aber bie d)emif d)en Derwitterungsoorgänge 
jeßt wirRiidj fortgefe~t unb 3unel)menb ungel)eure Hol)Ienfäure, 
mengen aus bem t:uftbeftanbe l)eraus. Durdjaus- im Sinne 
ber 'lrl)eorie f eßt biesma{ eine riefige (jjebirgsbilbung ein. „Jn 
ber ffiitte ber Harbon3eit (Steinkoqle~3eit) entftanben im mitt~ 
Ieren. unb weftlid)en <Europa ausgebel)nte !}od)gebirge, unb ber Auf• 
wölbung folgte eine oerl)ärtnismäßig raf d)e <Erniebrigung bief er 
mitteleuropäif d)en Rlpen. !}anb in !}anb mit ber Abtragung burdj 
Wilbbäd)e, Bergftür3e unb flieaenbes Waff er gel)t bie d)emif d)e Um· 
wanbfung ber maff enqaft oon ben !}öl)en in• bie Uieberungen oer• 
frad)Men (jjefteine, beren !}auptbeftanbteiI l{ief eifäureoerbinbungen 
(Silikate) bilbeten. Das feud)te Hiima bebingt eine raf d)e Harbonatir 
fierung (b. f). eine Derbrängung ber Hief elfäure burd) Hof)fenfäure) 
bief er kiefeffauren Derbinbungen unb f omit in Hombination mit Ha IR· 
unb Hof)IenbUbung einen Derbraud) an Hof)Ienf äure, wie er woqi 
feiten in ber <Erbgefd)id)te ftattgefunben l)at." Dabei erftrecftte fid) bie 
<5ebirgsbilbung nid)t, wie bie Worte glauben laffen könnten, bfoa 
auf <Europa: an jenes oariskif d)e <bebirge, bas alpenl)aft oon ben Su· 
beten bis Sübfrankreid) burd) gan3 ffiitteleuropa 3og, f tfifoß f id) im 
fogenannten armorfäanifdjen eine Hette, bie über eine fltiantis bis 
norbamerfäa reid)te, unb fo fort. 

Soigeridjtig aber f el)en wir nun um bie Wenbe 3ur Perm• 
3eit Härte fidj anmeiben. Die permif d)e Q:is3eit erfolgt, -
- genau am redjten 3ieI. Die l{ol)Ienfäure ift l)od)grabig er" 
f d)öpft, bas Senfter klafft, bie Wätme ftrömt, aUes weitqin erkäf· 
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teno, unbef)inoett ab. Bis enölid) Oie VuThanfd)Iote neu 3u arbeiten 
beginnen uno von unten I)erauf abermals (Das biafen, unter öeff en 
neuem [reibI)ausf d)utJ fid) jet}t Oie großen Sd)eufale oer Drad)en3eit 
im mittelalter oer <Erbgef d)id)te toieber toof)Iig füf)len können toie 
Oie lfronobiie {)inter -Oen Sd)eiben unf erer geqei3ten flquarienbedten . 
Bereits im perm f elbft (in oer ltpod)e bes fogenannten mittleren Rot= 
Iiegenben) fanben auf ber UorbI)emifpI)äre gewaltige füuausbrüd)e 
ftatt. Rief eneruptionen -Oer i[rias= unb Juratage (neuerfüf) immer 
oeufüd)er geworben) veroollftänbigf.en bann befonbers in flmeriRa 
bas WerR. JebenfaUs blüf)te gegen ben Jura 3u wieber parabies bis 
3um pol. Der flusgang biefer toarmen mittelepod)e bleibt aller= 
bings etwas unbeutfüf). Jn bie Hreibe3eit I)inein mad)en f id) 3onen= 
unterfd)iebe geltenb, als ginge -Oas Hlima erneut rüdttoärts. Das 
flusfterben ber Drad)en mag -Oamit 3ufammen I)ängen. Dod} 
ef)e es aud) biesmal 3u einer <tis3eit nommt (bie <bebirgsbiibung 
fef)It I)ier in o,er l{ette), qualmen bereits toieber frifd}e maff enaus= 
brüd)e empor, wie bie noloffalen Bafalte bes inbifd)en Dekf)an, Oie 
ben tuftgef)alt offenbar genügenb angereid}ert I)aben. Uno jet}t 
folgt im irertiär ber 3weite gan3 reine Beweis3t)nlus. 

Jm älteften flbfd)nitt, bem lto3än, [ropenprad}t bis 3u uns, in 
<brinnellanb Sumpf3t)preff en. Jm 3weiten, -Oem <Dligo3än, abet:mals 
etwas flbftieg. Da plat}en Oie bekannten enormen Bafaltergüffe oes 
:Utitteltertiärs los, unb unver3üglid) fteHt fid) im mio3än nod) einmal 
ein flbglan3 wenigftens bes parabief es I)er. Jnbeffen nid)t auf lange. 
Diesmal ift nämfü:I) wirkHd) wieber eine gan3 große <bebirgsbifbung 
!}anb in !}anb, beren Verwitterung nad)I)eifen nann. Die !fHpen, 
Oie HorbiUeren, ber !}imalaja {)eben f id1 unb verwittern f d)on, ber• 
toeiI fie fteigen. flUes ift alf o neu verbünbet gegen bie Hof)Ienf äure, 
genau ober nod) auffallenber mie in ber Steinnof)Ien3eit1 unb f d)on 
f ennt fid) aud) im Iet}ten irertiär in reißenbem liemperaturftur3 
oas Hlima. Sd)Iuß: bie biiuviafe 1tis3eit, - oas Senfter ftanb wieber 
meit offen. Der Vulkanismus I)atte eine Weife mieber beutfid) pau· 
fiert. Sd)on im Jungtertiär werben Oie VuIRanf puren bünn. Das 
Diluvium f elbft aber iit für Sred) ausgefprod}enfter StUijtanb. „3wei 
verfd)iebene Beobad)tungsreif)en, einerf eits bas Sef)Ien eruptiven ffia= 
teriafs in flbfag·erungen ber <bletfd)er (ben ffioränen unb Sanben), 
anbrerfeits bie Ianbfd)aftlid)en Sonnen ber jüngeren VuIRanberge, 
füf)ren 3u bemfelben Sd)luffe. Der be3eid)nenbe irt)pus eines wäf)renb 
ber ltisJ-eit tätigen uno gieid}3eitig ourd) ftarke Sd)neef d)mef3e ernieO= 
rigten uno abgetragenen VuIRanberges ift außerorbentfid) f erten. Die 
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3al}Ireid}en geoiogifd} jungen, aber nid}t meqr tätigen Vulkane oon 
bebeutenber l}öqe 3eigen gan3 oorwiegenb [teile lleigungswinkel unb 
finb f omit erft nad) ber <Eis3eit gebilbet." Bis fid} jeßt aud} ba wieber 
etwas regt. nod) in gefd)id)tlid)er, ja jüngfter 3eit qat ber Vulkanis= 
mus unoerhennbar erneut 3ugenommen. Die aiasfabrik arbeitet wie= 
ber. Uno fo leben wir aud) fd)on in wärmere [age qinein, bas [reib= 
qausfenfter ift abermals gefd)Ioff en, unb wer weiß, wann wir wieber 
l<ohosnüff e am Rqein unb Walnüffe in Spißbergen ernten werben. 

Unmöglid) kann man bie glän3enben Seiten aud) bief er [qeorie 
verkennen, Oie man nad) bem mufter ber l{ant=i:aplacef d)en als Oie 
flrrqenius=Sred)f d)e 3u be3eid)nen pflegt. <Dqne Oie Wagniff e ber 
flftronomie, bie am ©Iobus rüdtt, gibt fie eine geo!ogif d) gan3 große 
unö einqeitlid)e tinie, Iöft fpielenb bie l<älte3eiten mie Oie Wärme= 
3eiten, erfinbet nid)t l}ilfsl}11potqef en 3um 3wedt, fonbern knüpft 
an wirklid)e periobi3itäten, wie ben Vulkanismus unb Oie <Vebirgs= 
bilbung, an. <Vrabe burd) leßteres erwedtt fie fogar Oie l}offnung 
auf ein nod) 3u finbenbes tieferes <Vef eß. Denn wenn es eines [ages 
glüdtte, für Vulkanismus unb <Vebirgsbilbung eine tiefere Uotwen= 
bigReit - etwa in perioben ber fid) 3ufammen3ieqenben <Erbe - 3u 
entbedten, f o wäre man aud) mit iqr nod) ein Stüdt weiter. lDäre 
aud) nur genau bas Bilb burd)füqrbar, wie es Sred) für Steinhoqle 
unb [ertiär aufgeroUt, fo würbe geo!ogifd) aIIes l3efte beff en erfüllt 
fein, was man eineflrbeitsl}11potqefe nennt, - alfo ein oorläufig ein= 
mal 3ugrunbe 3u legenber Saben, ber <Erfolg oerfprid)t. nod} mit 
bem Sd}wän3d)en, baf3 aus bem <Vebanhen etwas <Dptimiftif d)es lad)t. 
mögen uns Kulturleuten oon qeute nod) f o oiel Vulkanhataftropqen 
nad) bem mufter oon Pompeji ober martinique 3eitweife bie }{reife 
oerfoeqren: eigentlid) wäre es bod) nur bas nötige 3eid)en bafür, 
baß Oie natur uns fd)on wieber Oie große [reibqausf d)eioe ein[ eßt, 
bie Berlin ober Stuttgart unter Palmen bringt, nad)bem unf cre flit„ 
DOrbern mammute jagen mußten. „man qört, II r 0 ragt UnS flrrqe= 
nius, „oft Klagen barüber, baß bie in ber <Erbe gel)äuften l<oqleno:
f d)äße von ber l}eutigen men[d)qeit oqne <Vebanhen an öie 3uhunft 
oerbraud)t werben; unb man erf d)Tidtt bei ·ben furd)tbaren 'Oer• 
toüftungen an teben unb <Eigentum, bie ·ben qeftigen uuIRanifd)en 
flusbrüd)en in unf erer 3eit folgen. Dod) 'Rann es oieIIeid)t 3um [roft 
gereid)en, baß es qier, wie f o oft, 'Reinen Sd)aben gibt, ber nid)t aud) 
[ein <Vutes l}at. Durd) <Einwirhung bes erqöqten l<oqlenf äuregeqaltes 
ber tuft !}offen wir uns aIImäl}Hd) 3eiten mit gleid)mäßigeren unb 
befferen hlimatif d)en l.)erqältniff en 3u näqern, bef onbers in ben häl= 
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ter·en [eilen ber <Erbe; 3e\ten, ba Oie ~be um bas Dielfad)e erqöqt~ 
<Ernten 3u tragen vermag 3um nuten bes rafd} anmad)f enben ffiettP 
fd}engefd)fed)tes." 

<Erft wenn man fid) uon einer geroiffen Stur3weUe ber über=1 
rafd)ung mieber frei gemad)t, wirb man bafür 3ugänglid), baß aud1 
bief e geiftoolle Jbee -nid)t ailes löft, alfo ·einftweifen aucq nod) ftar'R 
ber Hritif\ unterliegen muß. 

<Es ift iqr 3auber, baß fie uon einem qöd)ft fd)arffinnigen 
<Lqemfäer erfonnen unb einem kunbigen <Veofogen auf Oie [at= 
fa·d)en angewenbet roorben ift. aber gerabe f o muß fie fid) 
aud} ben Dovpefangriff uon <Lqemfäern unb <Veologen gefalfen 
laffen. auf ber einen Seite ift fürqenius' engere Koqfenf äurerecfi= 
nung ange3weifelt roorben. <Eine feqr beträd)tlid)e abnaqme ber 
Koqlenf äuu könne 3war bas Hlima gegen qeute etwas qerabf eten, 
niemals aber f\önne eine 3unaqme es bei uns trovifd} mad)en. Denn 
jene roärmeerqaltenbe Kraft ber Hoqlenfäure qabe iqr beftimmtes 
maß, roo fie alle verfügbaren Straqlen 3urüdtqalte. Das aber f ei bei 
bem qeutigen 3uftanbe f d)on überreid)lid) erfüllt. Sür ein meqr 
feien gar r~eine Straqlen ba. So f\önne aud} nod) fouiel Hoqlenf äure 
meqr nid}ts weiter nüten: bas [reibqausfenfter, bei qeutiger Didte 
uoIIf\ommen, f ei mit nod} f ooiel 3ufat an Didte nid)t auf3ubeff ern, 
f onbern leifte nur grabe ebenf ooief. Wenn bas waqr wäre, fiele 
minbeftens ber uninerfale, [ropentage wie <Eis3eiten bei uns gleid}.= 
mäßig gut erf\ lärenbe 3ug ber [qeorie baqin. <Es muß aber gef agt 
werben, baß Oie Debatte fd}webt unb fürqenius feine Red)nung im 
gan3en Umfang aufred}t erqalten qat. 

<Veologifdl gilt w-oqlafs bas fd)werfte Bebenf\en, baß jene paraIIele 
periobi3ität bes DuIRanismus nid1t in bem ffiaße Jtimme. Die <Eruv= 
tionen follen nie! regeUof er burd} Oie geologif d)en 3eiten uerteirt: 
fein, nid}t immer bloß mit ben warmen geqen. <Dber fie folfen fid} 
trot Sred} grabe gegen bie kalten qäufen. Da müßten am <Enbe 
gleid1 bie <Eis3eiten f elbft an ben <Eruvtionen liegen. Uno man ift 
aud} ba3u mit <Vegentqeorien nid)t müßig gewef en, Oie nun arrqenius· 
Sred1 im eigenen Selbe 3u f d)fagen f ud)ten, inbem fie aud) non bem 
DuIRanismus ausgingen, aber wieber umgef\eqrt fd)Loff en. Jd) qabe 
fd}on einmal Oie gelegentlid)e Jbee ber Dettern Sarafin erwäqnt, baß 
ber Du!Ranismus 3·eitweife mit feinem krahatauaqaften af d)enftaub 
bie Sonne abgeblenbet unb bas Hlima küql gemad)t qaben könnte. 
Elber Oie großen Du!Rane~vlof ionen treiben aile male aud) f\oloff ale 
Säulen uori Wafferbamvf in bie tuft. Sür Elrrqenius mürbe bas 
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nur bie Wärme nod} fteigern. Jn foid}er hüqien 3eit aber f oUte 
es 3u piuniaiperiooen uno Sd)nee3eiten gefüqrt qaben. <Eine f d}on 
ältere lrqeorie meinte fogar mit f oid)em DuIRanoampf aHein, oer an 
qimmelqoqen aJebirgen 3u (JHetf d)ereis wuroe, 3ur <Eis3eit 3u kommen, 
uno oer IDeoanhe qat wenigftens als J.1Hfsp11potqef e immer wieoer ge= 
feff elt. Jm gan3en näqert man fid} qier offenbar wieoer oem meifter 
J.1Hoebran0t, bloß oqne Hosmifd)es. Jd) wiII nun nid}t beqaupten, 
baß oief e <Vegentqeorien an fid} über3eugenoer wären. flber man 
fieqt wieoer auf Oie leif e <Vefaqr oer Joee, Oie aus ungefäqt gieid)en 
Dorausfeßungen nod) Oie eftrem gegenfäßlid}ften Sd)Iüff e 3aubert. 
Der gan3e „DuIRanismus in oer <Veologieu ift eben ood) nod) nid)t f o 
geklärt, wie Srecfi fid} oacfite. 

<Var keine Deutung gibt aber Srecfi jeoenfaIIs für Oie immergrü= 
nen Wäloer innerqaib oer langen Pofarnad)t, - wie will er fie aud) mit 
ein paar aJrao beffer erqaltener Sonnenwärme meqr über oie Sd}auer 
oer gan3 fonnenfofen illonate bringen; qier fd)eint mir nocfi ein 
grunof.egenoer <Einwurf 3u ftemen . Uno erklärt wirb ebenf owenig oas 
Rätf el in oer geograpqifd}en foge oer permnereifung, - gingen 
iqre aJietfd)er eines allgemeinen Hlimaftur3es wegen wirklid) über 
· oen Aquator, fo qätte oamals woql Oie gan3e <Erbe unter <Eis liegen 
'.ltüffen. flnorerfeits wäre es ailerOings fd)on ein aJewinn, wenn 
aud) nur Oie geologifd)e Reiqenfofge, wie :Sred) fie f o anfcfiaulid) 3u 
mad)en wußte, ungefäqr 3u Red)t beftänoe. man könnte bann fragen, 
ob nid}t oer eine ober anoere Urfad)enpoften oarin nod) ourd} einen 
befferen f>isqer unbekannten erjeßt werben könnte. Wennaufftarhen 
DuIRanismus wirhfüi1 immer wärmere 3eiten uno auf lebqaften 
Pflan3enwud)s uno große (jjebirgsnermitterung immer Härte gefolgt 
wäre, f o könnten wir qier einer entf d)eioenoen Sad)e auf oer Spur 
f e~n, aud) wenn feibft oer non flrrqenius eingefügte q1wotqetifd)e 
Sahtor oer Hoqlenf äure als f old)er nid}t ftimmte. ©oer es hönnte 
fogat in oer Reiqenfolge f eibft nod) nerf d)of>en uno gebeff ert wer= 
oen: immer ood) f äqen mir eine große tinie. Wem aifo Oie aftro.=1 
nomifd]en $ragen 3u weit uno Oie poif d}iebungen 3u verwegen fino 
uno wer gleid)moqI eine umfaff enoe geologifd)e Sd1au möd)te, ~er 
wirb Oo·d} woqI irgenomie qter oas Sd1ifflein feiner (Eis3eitgeoanhen 
anketten müffen. 

Wobei id) nod} ein Wort 3u oer 3uhunftsqoffnung fagen möd)te. 
Jm gan3en klingt qier ja mieoer etwas non jenem „Unmitteif>aren" 
ailer Wetterpqifof opqie ourd). Wirb oas }{fima beff er werben, unf ern 
<Enkeln reid)ere <Ernten fd)enaen? Wir qaben gef eqen, wie oie ner= 
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fd}iebenen <Eis3eittl1eorten I)ier 9an3 oerf d)iebene flntwotten geben. 
Bei lMOifd} :penoein mir <Euro:päer bereits feit Jal)rtauf enoen toieber 
äquatorwärts, toäl)renb aUerbings öen UoroameriRanem ber Booen 
unter oen Süf3en tüdtifd) 3um pol läuft. Bei Dubois ftedten 
mir öagegen aIIe miteinanber blof3 in einer oerbäd}tigen Jn= 
tergia3iaI3eit, an beten <Enbe uns red)t jämmerlid) toieber ber <Eis= 
riefe I)oien könnte. Jd} benke nun, wenn man im aUgemeinen, aud) 
unangekränkert oon ein3einer U:I)eorie, aµf Oie <Erbgefd}id)te 3urüdt0 

fd}aut, fiel)t, toie bort eine f d)ier unabfel)bare Soige .ber JafyrmU„ 
Honen eine ftärkere Wärme I)at, nur burd)brod)en oon wenigen unb 
kur3en <Eis3eiten, - f o wirb man für toal)rf d)einiid)er l)aiten, baf3 aud) 
mir, bie eben aus f old)er <Eis3eit kommen, abermals auf „Würmer" 
losmarfd)ieren. <Es I)at etwas flnfd)aulid)es in bief em Sinne, baß 
unf ere gegentoitrtigen weißen poiarka:ppen bloß nod) gleid)fam ab= 
norme überrefte unf erer Ie1)ten <Eis:periobe wären, Oie abklingen toet= 
ben, wie Oie große füoJi.d)e Pluoialperiobe tooql nod) gef d)id)tlid} 
oor unf em flug·en abgeklungen ift. Dann gäbe es in oer 3ukunft 
toitklid) einmal jene noroweftlid)en Durd)fal)rten oa oben, Oie man 
in :Sranklins U:agen f o f d)mer31id) fud)te uno bann mit <Eis oerbarri,, 
kabiert fanb. Uno wer will eine DoIRswirtfd}aft ausoenhen, oie oqne 

· Oie Sd)äben ber '[ro:pen il)ren Segen bei uns erntete? 
aber 3u aUb~m muf3 eines unabänoerlid) gef ebt werben, oas aud} 

auf flrrqenius im gan3en Umfang 3utrifft. man barf fid}, aud) wenn 
fokq·e Dinge toal)r fino, nid)t oem (l)lauben an eine unmittelbare Uäl)e 
qingeben. Das neul)eranrüdten f oid)er l{{ima:perioben geqt mit geolo= 
gifd)em ma5, unb bas ift, an kleinem menfd)enmaf3 gemeff en, unge= 
I)euer. Dom Ausgang oer oiluoialen <Eis3eit trennen uns erft oieUeid)t 
30 000 Jal)re, - bis 3um ed)ten U:ro:pentertiär 3urüdt aber fino's 
fid)er über 3toei ffiHiionen. Danad) mag man f id) Oie Wieberkeqr, 
ausred)nen. <Es f d)eint gef orgt, baß wir nod) etwas Spielraum 3ur 
Vorbereifung auf oie neuen Palmen I)aben. Jn3toifd)en oürften wir 
nod} burd) 3af)Uofe Ketten kleinerer Hlimaf d)wankungen gel)en, wie 
fie Oie Brüdtnerfd)e uno oieUeid)t einige nod) etwas längere ausbrük= 
ken. Wenn ein oenkenber Beobad)ter (Wilqelm Sd)ufter), bem kleine 
lfln3ekI)en oon norowärts gerid)teten U:ierwanoerungen in unf em tfo= 
gen auffielen, bas Wort oon einer „neuen U:ertiär3eit" ge:prägt l)at, f o 
bürfte bas aud) nid}t f o wörtlid) 3u oerfteqen fein, fonbem mel)r mit 
Be3ug auf f old)e UJ.ärmere 3wifd)enf d)wankung, Oie oon bem feinen 
„inneren U:!)ermometer" ber U:iere fd)on oorgefüqlt würbe, e!)e wir 
fie bead)teten. Uno oieUeid)t ift es ein beff erer ntaßftab für Oie 
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wirRiid)e Dtmer jener großen Dinge, wenn man fid} fagt, baß Deutf d?= 
lanb nielleid)t nidJt eI)er wieber Kof«>s unb BrotfrudJt ernten wirb, 
als bis Oie I)eutigen alpen, Körnd)en um Kömd}en abgetragen, 
wieber im meer Hegen. Jmmer norausgef ett, baß Oie Sad)e f elber 
ftimmt ! 

Jm wefentiidJen aber erf dJeint bamit ber Kreis öer gefamten 
3ur3eit gangbarften (fis3eittI)eorien erfüllt. Wir braud)en 'Rein 
Ignorabimus (ewiges Uid)twiffenRönnen) aus3ufpredJen - es ift fdJon 
pI)UofopI)if dJ faul, gefdJweige benn rein naturgefdJidJtlidJ -, um bocf? 
3u empfinb·en, baß Paris ben Sd)önI)eitsapfel ber WaI)rI)eit nocq an 
'Reine mit gan3 gutem <13ewiff en nergeben kann. 

<Es gibt teute, bie öen Wert ber Wiff enfd)aft banon abl1ängen 
Iaff en, ob fie fd)on alles geföft f)abe, fo baß jeber, ber nur ein Bucf? 
3ur !}anb nimmt, in neroöf er BiafiertI)eit mit allem fertig fein kann. 
Sie f)aben nie ben eigentlid)en Rei3 unb 3auber kennengelernt, ber in 
ber w a Q r Q e i t s r u d) e liegt, - in bem flnteiI an jenem ungef)euren 
unnollenbeten net, an bem fd)on f o niele Sorfd)ergef d)fed)ter nor 
bir gewebt f)aben unb nod) fo un3äf)Iige nad) bir weben werben, unb 

_ an bem bu f)eute aud) in (J;ebanken mitmeben barfft, eben fo beine 
Perfon in bie flrbeit ber Jaf)rtauf enbe mit if)rer maf)ren (J;eiftesun= 
fterblid)keit netffed)tenb. flnbere wünfd)en jene <Erfüllung, ti:JeiI fie 
non ben :<Ergebniff en ber Sorfd)ung unmittelbare pralüif d)e illad}t 
erwarten, neue .Bef)errfd)ung ber naturkräfte 3um größtmöglicqen 
nuten bereits bes flugenbliciis. flud} 3u bief en letteren Problemen 
geI)ört aber bie <EisJeit nid)t, fie 'Rann warten. 

Blidten mir nod) einmal auf <13oetf)es iiage 3urüdt, non 
benen mit ausgingen, fo wirb klar, wie jung bie gan3e Wiff en· 
fd)aft ber -OJeologie in unf erm f)eutigen Sinne nod) ift, in ber aud} 
fie als eine ein3elne, wenn aud) überaus an3ief)enbe Srage 
f)ängt. (J;oetf)e, mit ben größten Sorf d)ern feiner 3eit befreunbet, 
erlebte in reifen Jaf)ren nod)-ben erften taftenben, oft fef)lgeI)enben 
Derfud), jene geologif d)en Sd)id)ten unb <Epod)en, non benen wir ie11t 
im Der lauf fo o~ gefprod)en: Jura, }{reibe, iiertiär, Dilunium, not= 
bürftig noneinanber 3u fonbern unb an gewiffen Derfteinerungen 
(teitfoffilien) mieber3uerkennen. Jm fliter f)alf er tätig mit bei 
ber erften Sarbengebung einer geologif d}en Karte non Deutfd}= 
Ianb, er naf)m lebI)afteften flnteil an ber früf)eften mir'Rlid) wiffen= 
fd)aftrid)en Wieberf)erftellung eines ausgeftorbenen ilieres, wie 
bes pterobaktq!us ober bes megatf)erium. <Er kämpfte no<f? 
mit, ob ber Bafait ein feuriger VulRanerguß ober ein Waff ergebilbe 
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fei unb ob Oiefe Dulttane felbft biofJ auf 3ufäIIig in Branb geratenen 
Kof)Ienflö3en beruf)en könnten. Jm gieid)en Jaf)r, ba „Wertf)ers 
teiben" gefdJrief>en wurben, fteUte Kapitän <l:ook 3um erftenmal feft, 
baß aud1 ber Sübpol (bei bem man in Dantes iCagen nod) ben <Ein= 
gang 3ur fjöUe gefud)t I)atte) unter ewigem <Eife Iag .gieid) bem pol 
bes norbens. 

~s ift eine ungef)eure flrbeit, bie in bief en Dingen f eitl~er 
getan ift, man hann ni,d)t nod) mef)r neriangen. aud) bas menf d)= 
I)eitsgef)irn I)at ein gewiffes geoiogifd)es ma5 im kleinen, bas feine 
Bäd)e unb Baf)nen erft in einer gewiff en 3eit Heft, feine. <neiftes„ 
Ttörnd)en eins ums anbere 3u inuabern I)äuft. Jn ben nod) nid)t I)un= 
bert Jaf)ren feit <noetf)es iCob finb nad] unfägiid)en !ffiüf)en, o:>pfem 
unb <Entfagungen bie beiben polpunl\te gan3 ober bocf) ungefäf)r er= 
rungen warben. aud) bas Problem ber <Eis3eit I)at etwas non fofd)er 
geiftigen Polarfaf)rt. Der Sud]er barf fid) nid)t abf d)recften faff en, 
wenn er f elber 3unäd]ft nod) einfriert, nid)t non ber SteIIe l\ommt 
ober non Iof er Sd)oIIe gan3 wo anbers I)ingetragen wirb, afs er woute. 
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a:merfon 39 
CErbe, Jnneres btr 55 
CErbpertoben, tange ber 5S 

(frbteite, angeblicf)e l)ort3on• 
tele Beweglicf)hcit bcr 5 7 

a:rratifd]e (Jrr-) lllödtc tJ 
a:uropa, ltolle non,lh berPenbU• 

latlonstl}eorte 48 
a:nentri3itätswed)jcl ber elllp• 

tifdjen a:rbbaqn 35 

Sjorbe, fltanbinanifd)e II 
SirJtcrne, netfd)iebene tl>ürme• 

grabe 27 
Sourin 64 
Sred), Sr!J.l 26 
SilrJtenwalbt 7 

<5ebtrgsbllbung 68 
Clieinl1,i 12 
Cliefd]lebclel}m b. Diluntal3<it 1 t 
Clildfcfier Im lttefengebtrge 5, 7 
Clioetqt als lf!s3eitforfd)er 6 
Cliolfltrom, el)emalige änbe• 

rung 35 
Clionbwanalanb 22 
Cliranitlcljale im Berliner tuft• 

garten 7 · 



<DrinneUanb 19 
<liröulanb 58 
J7ann 29 
ljeer, <Dsroalb 19 
qilbebranbt, m a, 36 
qimalaja, Sa:tung bes 57 
ijöttlng•r, Breccie 14 
qougl}ton 42 
:Jal}res3eiten, CEntflel}ung ber32 
Japan 42 
Jnl•rgla3ial3elten (mörmerer 

3rolfd)en3eiten in ber <Eis• 
3eit) 14 

Jupiter, aufted)te Qd)fenflel• 
lung bts 37 

Jura3eit, }{arte b.}{limaber46 

Kambrifd)e 3elt, <Eis3elt in 
il)r 24 

lCaplanb, <Ets3ett im 22 
}{tlimanbfd)aro, <lil•tfdjerJcfiutt 

am 16 
}{!ein, I;ermann J. 62 
}{ol}lenjäure, Clitl)alt in ber 

tuft 64 
lCol)ltnfäurt, Rolle ber, in ber 

Urroelt 64 
lCol}lenföure, lD•cfilel ber 64 
lCol}ltnoerbrennung, 3iffern 

unferer 67 
HorallenlnJeln, 1tl)torle ber 46 
}{orallenriffe, el)emallge in 

<Europa in :Polargegenben 19 
}{ral!ataua•Vulkan 30 
l<rtid)gauer, :p. Damtan 55 

Lethaea geogno•tlca 12 
tid)tfrage ber Urwelt 63 
Llnnaea borealls als 3euge ber 

<Eis3eit 5 
tokaltl}eorie ber <Eis3dt 63 
töfl 15 
t11ell, <Il}arles 8 
magnd, <Erbe u. Sonne als 54 
mard)i be 65 
markgrafenftelne 7 
marl!ufe 43 
meeresjtrömungen, Rolle ber 

warmen unb kalten 61 
me11•r, i;ans 16 
mlttelmeerlönber, austrocltnen 

ber 17 
monb, angeblicfi 3roeiter, ber 

<Erbe 53 
natl)orft 42 
Uebelfleclte 31 
neumqr, metcfilor 14 

- 77 ~ 
mre (ntdteteifen) 58 
nilpferb 18 
Uölke 31 
norbamtrika, lDecfilel ber CEts• 

3eiten in 50 
nuIIpunkt, abfoluter 25 
nunataker, grö11!anbifdje 9 
:Palmen ber ll:erttdr3elt in 

<Europa 18 
:Pencft 15 
:P•nilulationstl}eorie 45 
perm3eit, <Eis3eit in ber 21 
!lfl<m3enmelt ber ll:ertiär3•it 18 
:Pill)ekantl}ropus 27 
:Pluoial3eil biluoiale (Regen• 

3eit bcr 1rropen) 16 
:Polarnndjt unb :Pflan3en• 

mudjs 21 
:Poll)öl)enjdjroanhungen, <Ent• 

bedmnQ ber Urfad)en 43 
:Pontlfcfi• a3alecn 14 
pouillet 65 
prä3efiion (pertob!fd)er lDed)• 

fcl ber Qd}fenrid)tung ber 
<Erbe) 32 

ReibiidJ, Paul 45 
Riejengebirge 5 
Rinbe, angeblicfi bemeglidje, 

ber <Erbe 54 
Rol}be 33 
Rotation (Umbrd1ung), lDecfi• 

fd bei ber a'rb• 35 
Rübersborf, Qiletfdjerfcl}Uffeo. 9 

Snt ( Sili3ium u. atuminlum) 58 
Sanbftein, ber 25 
Sarafin, bie Detlern 30 
Saxifraga nlvalls als 3euge 

ber <Ets3eit 5 
Scfiiaparelli ·43 
Sd)iefe ber <Erbacfife, l'eriO• 

bifd)e änberung ber 37 
Scl}imper, Karl 10 
Scl}ntidt 35 
Sdjneegre'l3e, Sd)mel3er 14 
S d}ncegruben, el}emalige Qilet• 

jd)er ber 5 
Sd)mere unter ben meeres• 

böben 58 
.Sd1merpunl!t ber <Erbe, feine 

anqeblid)e änberung 33 
Sd)mingpole in ber penbula• 

tionstl)eorit 48 
Sd}ming:mgsltrets in ber pen. 

bulntlonstl1•oric 48 
Semper, m. 63 
Sequoia 20 

Sima (Sili]ium u.magncfiaJ 58 
Slmroll}, I;elnrtd) 52 
Sintflut, angeblid} Immer mle• 

berl!el)renbe 14 
~ö!le lt 
Sonne, Rotfd)mnnl!ungen ber 28 
·Sonne, ll:l)eorien über <Eis• 

3elt burd) fie 26 
Sonnenfledten, lrblfd)er <Ein• 

flufl ber 28 
Sonnenflec!ten, Uatur ber 28 
Sonnenfleclten, Periobe btr 28 
S übpol, Derlegung in ben Jn• 

bifd)en <D3ean 42 
Suefl 36 
Staljl 28 
Steinqdm, l}elfle <!lue!Ien in 26 
Steinhol}len3eit, Qiebirge ber 68 
Stetnltol)len3eit, Klima ber 64 
l!ald)irfcfild}ten (Jnbien) 22 
Taxodlum dlstlchum 19 
1rcrtlär3eit, IDärme ber 18 
1[dl)IJS 23 
tllermelt, änberung burdj ble 

:Penbulation 52 
ll:itifee, biluoiater <1ilctfc1er 

am 14 
ll:orell 9 
'([orfmoore in b•n 1rropen 21 
l!reibl}austl}eorte 65 
1l:1Jnball 65 

Uranus, Qd}fenfteUung bes 40 
Urftromtäter 12 

D•n•t) 10 
Derne, Jules 53 
Doigt als Sreunb Qioetl}es 8 
Dulkantsmus, :Perloben bes, in 

ber <Erbgefd}id)te 67 
Vulkanismus als Qluelle Don 

l<ol}lenfäure 67 
lDaltl}er, Joljann 26 
lDaflerbampf, Rolle in ber <Erb• 

gefd)ld)te 65 
lDega, als künftiger polar• 

ft•rtt 38 
tDegener, Qlfreb 58 
Weinbau, frül}er melter nörb• 

lid) 17 
tDeltraum, Härte im 22 
tD•ftfaten, permifd)e <Eisfpuren 

in 23 
lDctter, angebllcfi• Derfcl}ledjte• 

rung 17 
3ultun~ bes }{llmas auf ber 

<Erb• 68 



1 

§ 1. 'Die <llefellfdlaft Jtolmol (eine freie 'llerelnlgung ber 9laturfnunbe auf ge· 
f<l>äftllcfJer <l!runblage) will In erfter Cinle ble Jl'enntnll ber 9latunvljfenfd>aften 
unb bamlt ble Wreube an ber 9latur unb bal 'llerftänbnil ll)rei <!'r[dlelnungen 
In ben welteften Jtrelfen unferel 'llolfel 1>erbreiten. 

§ 2. 'Diefel 81d fudlt bie <l!efellflflaft au eneld)en: burlfl Sleraulgabe elnel ben 
9llltgllebern foftenlot aur 'llerfUgung geftellten natunvijfenfd)aftlld)en Slanb• 
Welfer• (§ 5); burlfl Sleraulgabe neuer, 1>on l)er1>onagenben 'llutoren 1>erfajjter, 
Im guten Sinne gemeln11ef[tlinblldler <.mede natunvljfenfd)aftlld)en Snl)a!ts, 
ble flc ll)ren 9llltgllebern unentgeltltdl ober au einem befonbert fillll!}en 
<prelfe augönglld) mad)t, ufm. 

§ 3. 'Die <l!rünber ber <l!efellfd)aft bllben ben gefd;>liftlfUl)renben ~uffd;>ujj, ben 
'llorftanb ufw. 

§ 4. g:)lltgllcb rann jeber ltlcrbcn, ber fit!;> au einem Sal)rdbeltrag 1>on g:n 7.80 
(aujjer etlOalger 'l)oflgebUl)r) 1>er1>flld;>tet. lllnbere 'ller1>flid)tungen unb ~ed)te, 
a!11 In blefer 6a$ung angegeben flnb, envadlfen ben 9llitg!lebern nld)t. 'Dct 
<!'intrltt rann jeberaelt erfolgen; bereltl <!'rfd)ienenel wirb nalflgelleiert. 'Der 
'21ustritt lft gegebenenfalls bll t. ~tt. bei Sal)rel anauaelgen, womit alle 
weiteren lllnf1>rüd)e an ble <llefellfd;>aft etli.lfd)en. 

§ 5. 61el)e 1>orlge e>elte. 
§ 6. 'Die <lleflfläftlflelle t>eflnbet fltl> t>et ber Wranlfli'fd)cn 'llerfoBtl)11nt>lun9, etntt

gart, 'Pflaerftrajje 5. \lll!e Sufd)dften, 6enbungen unb Sal)!ungen (llgl. § 5) 
flnb, fowelt fle nld;>t burd;> eine 'l3ud;>l)anb!ung Cfr!eblgung flnben fonnten, 
bal)ln au rld;>ten. 

+ (• ltotJmotJ (• (• 
~anbwtif tr für 11oturfrtunbt 

ctrf d)dnt jä~rlid) amölfmnl unb ent~ält: 

Q)rlglnalauf(ci't uon allgemeinem Sntereffe <lU' fdmtlid)en 
©ebieten ber 9?aturtuiffenfd)a~en unb ben ©renagebieten. 
~eid) iUuftriert. 

tttgtlmcißlg orltntltrtn~t .8trld;tt über <(Yortf d)ritte unt> 
neue 'i)=orf d)ungen auf allen ©ebieten ber 9?aturtt>iff enf d)aft. 

jluefunttefltUt - tlJtrtooUt fltint mtttellungtn. 

mttteilungtn übtr naturbtobad;tungtn, $orf d)läge unt> 
21nfragen au' bem ~efedreif e . 

.8lblio9rapl)lrd;t notl3tn über bemertenitt>erte neue (fr. 
f d)einungen ber beutf d)en naturtuiff enf d)<lftlid)en fiteratur. 



J.)it ltosmos•6ud;btilag~n für 1919. 
sar mltglltlltr unbtnd')ntt l 

6onfl jebet '8anb, reld} bebUbert, WI 1.25, gebunben 9R 2.-. 

Wilhelm Bölacht 

füzeit und Klimawechsel Sn blefem '8iinb~en rtllrt uni '8ölf~t llber 
ble e!lsadtft'age auf. 6elt bie ltatfad}e einer 
<fllaett unb balb meflrfad}er <flsaetten feflftanb -
11ul botanlfd}en, aoologlfd)en unb geognofllfd}en 
'8eobad)tungen, am unan>elbeutlgft~n aul ber 
• .!llerog!t,11>f/enfd}rlft" ber Cll!etfd)er, lllren <fln· 
brllcten auf unterllegenbe 6d)lcbten -, llnf>en 
llerll orra genbe GI elef/rte bei- llerf d}lebenjlen \Yäd} er 
nld}t aufgef)ört, Md} ben firfad)en ber fd/rectenl· 
llollen unb rounberbaren <fr[d}elnung au forfdlen. 
6le alle füflrt 'aö!fd)e 1>or unb fd}tlejjt mit bem 
für unfere 9lad)fallren ttöftcld/en .!llnroehl, b11jj 
rolr uni nad} einer fellr roaf,lr[d}eln!id)en eellre 
Im Ccmgaulllo!enben mled)fel l>er Selten roleber 
In aufftelgenber 'l:em1>eraturf>eroegun11 f>ef\nben, 
auf beren .ßölle 'J)almenf)a!ne llon 'lJernn bll 
6tuttgnrt roinfen. - <:Dal neue 'aänbcf,)en lft 
eine roertuolle <frgän3ung au 'aölfd}el frllfleren 
.<ae!Uänber unb W!eere Im mled)fel ber Selten" 

unb , 'l:lerroanberung~n ber Urroe!t". 

Dr. a'.I). 3tU, Dr. Sril} !tal)n, 
Dit 3tUt. Utut i:itrbtobad)tungen. 

Sn bet llorllegenben 'lleröffent!ld)ung 
rolrb jeber 'l:ierfreunb llberrafd)enbe 'Deu• 
tung längft berannter, 11ber In lf)rem 
2llefen nld/t llerftanbener <frfcbelnungen 
flnben unb feine \Yreube baran f)ab<n, 
rote ber 'l3erfaffer bat 61>lnngeroebe ein· 
gerojteter 'llorui-ttlle unb bllnbllngs nad)• 
gef1>rod)ener ltlerfabeln mit fd)arjem 

'8efen aerftöi-t. 

'Dali ble Seile ble <llrunblage, ja gerabeau 
gnf)alt unb mlefen alld Or~anlfd)en unb 
bamlt allel eebenl lft, bllrfte roofll all· 
gemein bdannt fein, .iber bad mlle unb 
mlarum lft nocf,) ulelen lle\°fcf,)loffen. Sflnen 
bietet eine r!are Ouelle ber <frfenntnll 
blel·e• 'aucf,), In bem ein <aerufener In 
roe lleuoller 6prad)e ben 6<1/Celer uon 
ben ,Wlt,lfterlen• blefel &ellelmnlsllollen 

.ltlelnlebenl llebr. 

mlenn man f\dl In ben Snllalt blefe• rel31>ollen 
'aüd)Celml llertleft. wirb man erft recf,)t geroa()r, 
roeld} riefig lnterejfante Cllefc()illlfe ble llon lllelen 
ueracf,)teten 6 1>lnnen bocf,) elgent!ld) flnb. IU lft 
nlc()t nur Illre 61>lnntlitlgfe\t, ble uni feffdt unb 
ble man aud} fd}on für lnbuftrlelle Sroecte aue· 
aunlll)en llerfucf,)t f,lat, fonbern faft noc() mebr lllr 
merfrollrblgd elebelleben, llli- feltfamer ~örper• 
bau, Illre <arut1>flege, Illre 2Cngrlffl• unb 'ller• 
telblgungllllaffen unb ble <f\°rld)tung llltet mloll• 
nungen. 'llu<I/ 1>on ben geroalttlitlgen'l3ogdflllnnen 
6übamerltail uernef,lmen mir unb 1>on ben b~ 
rüc()tlgten 'l:aranteln unb anberen <!llftf1>lnnen, 
beren <!leflillrClcf)felt auf bat rld}tlge WtafJ aurllct
gefllllrt rolrb. mler ba• 'allcf,)Celn gdefen ()at, 
rolrb ble 6plnnen (beten rolrtfcf,)afl!ic()e 'ae· 
beutung roegen lllttl maffen()aften 2Cuftretenl 
aud) nld}t unterfc()li$t roerben l>arf) mit gana 

anberen 'llugen betracflten lernen. 

~tfd)äftefltUt llee ftoemoe: 
~ran<fb'f d)t Utrlagebanölung, 

6tuttgart. 



nie orbtntli~tn Uerotf tntlf~ungen 
fril~erer Sa~re er~alten 9'lltglle'Oer, folange t1orrlittg, ~u 2lu!!na~meµrelfen: 

1904 ßölfd)t, W., :flbflammung ÖtG mcnfd)tn. - mcyer, l>r. ffi. W., Ultlt= + untcrgang. - 3tU, Jfl öaa lrier unoernünftlg ! (\DolJpeU>ll.) - mcycr, 
• l>r. m. ll)ill)„ l))tltfd)öpfung. 

1905 ,,._ ßölfd)c, w., 6tammbaum btr lricrc. - Sranco!, 6lnncelcbcn bcr Pllan3cn • 
..,. 3tU, l>r. l!:I)., lrlerfabtln. - lrtid)mann, l>r • .i:., .!!eben unb ll:ob. -

mcver. l>r. m • . w., 6onnc unö 6tcrne. 

19()6 Sranct, .l!icbcolcbcn bcr Pllan3cn. - mever, l>r. m. lllill)., Ulitfcl btr + ofrbpolt. - 3cU, Z>r. lrl)., 6tuif3ügc burd) bic lrierroclt. -.ßölfd'.)t1 Will)., 
Jm 6tcinfol)ltnwoh). - :flmtnt, l>r. m., l>it 6ttlt bte Rinl>ea. 

1907 ,,. Sranc<', 6trtlfcilgc im Wo1Tcrtropfen. - 3tU, l>r. lrl)., 6trauljcnpolitlr. 
• ..,. - meyn, .t>r. m. t». , 'Kometen unb meteorc. - lrcid)mann, Sort= 
pflan3ung unb 3rugung. - Slocrhft, l>r. lt., l>it l)iSgtl bca ötutfd)cn Ulalöca. 

1 nos mcycr, l>r. m. ll)., ofrl>btbtn unö l)ulfant. - lrtid)mann, l>r. €., l>it 
11 ~ l)ercrbung. - 6aj6, 'Krieg unb Srlol>cn im :flmcifcnflaat. - l>cffcr, 

Uuturgcfd)id)tc l>ca Rlnbta. - Slocrid'c, l>r. R •• 6öugeticrc bca öcutfd)cn ll)albca • 
.,,.- ~reife: 1904-08 ungeb. (f>anb1veifer vergrijfen) je für 9Jl 4- (\jl rei~ fiir 9?1d)t• 

mltglleller 9Jl 6.25), geb. für je 9'l 6.75 (!ür 9~1d)tmitglleber 9Jl 10.-). 
\Dlefe 5 Sa~rgänge auf einmal l>e3ogen ge~ertet 9Jl 17.50, gebunben :2Jl 32.-. 

1909. Sranct, ßilber aua bcm .l!tbcn bca Walbca. - meycr, l>r. m. mui,., + !>er monö. - 6aj61 Prof. lt., !>lt t;onigbicnt. - Slocrid't, 'Krltd)titrt 
unb .l!urd)t l>tutfd)lanbo. - ßiSlfd)t, 11>lll).1 l>cr m-cnfd) In bcr lrtrtiör3eit. 

1910 ,,. 'Kotlfd), Pflan3en 3wifd)tn .Dorf unb lrrlft. - l>crrcr, Sübltn unl> t;iSren. „. - mevrr 1 .t>r. m. m., Welt öer Planeten. - Slocrirt, 6öugdlcrt 
frcml>cr .l!linl>cr. - ll)culc, Rultur l>cr 'Kulturlofcn. 

1911 'Kotlfd), l>urd) t;eibt unl> moor. - l>tfhr, 6cl)cn, Uicd)cn unb + 6d)mcd'cn. - ßiSlfd)c, l>cr mcnfd) l)er Pfal)lbau;itit. - SlocriEe, 
l)ilgd frcmöcr 1!ä116tr. - lllculc, Rulturtlcmentt öcr mcnfd)l)tlt. 

191 n A 0ibfon•eüntl)er, ll)ae lfl ofltftri3itlit! - l>annemann, Wie unfcr Uldt. 
• " .,,. bilö cntf!anö. - Slocrid'c, Srtmöt 'Krltd)tittt unö .l!urdlt. - Ultulc, 

l>lc UrgtftUfd)aft unö il)rt .l!tbtnefürforgc. - 'Kotlfd), lllürger Im Pllan3cnrcld). 

1913 , ßillfd)t, Seflliinöer unb mure. - Sloerld'c, ofinl)timifd)t Sifd)t. -
• ~ Rotlfd), l>cr blül)enöt 6tt. - 3art, ßauf!tinc bee ll>tltaUa. - l>cfhr, 

»om Jitgl)aften 3cUcnf!aat • 
.- ~reife: 1909-13 f>anbweifer unb ~ud)bei!. ungel>. je 9Jl 5.60 (für 9?id)tmlt• 

glieber 9Jl 9.75) unb geb. für je 9Jl 9.75 (für 9?1d)tmltglleller 9Jl 15.-). 
\Dleje 5 Sa~rgänge auf einmal be3ogen ge~eftet ~ 26.-, gef>unl>en 9Jl 46.-. 

1914 ~ ßölfd)c, Wiii)., lricrwanöcrungcn In ötr Urwelt. - Slocrld'c, l>r. Jturt, 
mccreafifd)e. - f!pfd)ü!), l>r. 11„ Warum wir f!erben. - 'Kal)n, .Dr. 

Sri!), l>lt ffiild)f!raljc. - Uagd, Z>r. 0af., Uomantlf öc.r ltl)emie. 

191 :;. , ßölfd)c, Ullll)., !>er mcnfd) öcr 3uru11ft. - Sloerld'e, l>r. lt., 0epan;iertc 
• o ._. Ritter. - Wtnlt, Prof. l>r. lt., l)om Rtrbflod' 3um :fllpl)abet. - müUcr, 

:fllfr • .l!eop., 0cöäd)tnia uni) feine Pflege. - f>e1Ter, i;., nanbwllö unb l>idl)öutcr. 

1916 + ßiSlfd)e, eJ'tammbaum ber Jnfcftcn. - l>effer, l>r., t;eilcn unö t;elfcn. 
- Slocrld'c, .Dr., ßulgarlcn. - U>eule, Rrlcg in öen lriefe11 öcr menf.t)• 

l)cit (\Doppelbanll). 

1917 + ßc1Tcr, Uatur• unb Jagöfluölen In l>cutfd)•0f!afrira. - Sloerid'e, br., 
Plagegelf!er. - t;af!trlir, l>r., 6ptlfc uni> lrranr. - ßölfd)e, 6d)u!)• 

unö lrru!}bünönl!Te In öcr tlatur • 
....- ~reife: 1914-17 S>anbllJeifer unb '<3ud,lbeil. ungeb. je 9Jl 5.60 (für 9?\d)tmlt• 

gllel>er 9Jl 9.75) unb gebunl>en für je 9Jl 9.75 (für 9?id>tmltgllelle« 9Jl 15.-). 

1918 + S>anbll>. unb 4 '<3ud)bell. ungebunben 9Jl 7.20 (für ~td)1mltgl. 9Jl 10.50) 
geb. 9Jl 12.- (für ~ld)tmttgl. 9Jl 15.50). - Slocrid'e, Sorfdlerfal)rt In 

Stinöeelanb. - Sifd)er-l>efoy, 6d)lafcn unö lrräumcn. - 'Kurt(), 3wlfd)en RcUer 
unb l>ad). - Z>r. t;af!erlir, l)on nt13• uuö Uaufd)mittcln. 

_... 1914-18 auf einmal be3ogen ge~eftet 9Jl 26.-, gebunben 9Jl (6,-. 

21lle Sa~rglinge auf einmal be3ogen (lt. obiger 21ufftellung) liefern 11>\r an 9Jllt· 
glleber 3um ermäfJlgten 'l)rehl 1ion nur 9Jl 62.10 allei ge~eftet ('Preis für 9?ld,lt• 
mitglleber :in 129.50) allel gel>unben für 9Jl 106.80 (für 9?id}tmltglleber 9Jl 200.50). 



B et• f r •ff {l{ " U Stnb<n Sie blefc Matte 411 Jbrc Sortimentshd11icmblung. nar 1nenn t ser ar n g • bieftrBe3uosmeg QUfScfimlerlgkelten ftllf)t;lie.!lebenSle lld) unmitld• 
bar an bie <liefd)dftsfte!le bes l<osmos, Stutgart, Pli3er!lT. 5, 311 roenben. 

Der Unter3eid}nete tritt bem Kosmos, <J>efellfdjaft ber naturfreunbe, Stuttgart, bei, erfud}t um 
feine mttgliebsharte unb erqäit iemeils nadj (frjd}einen koftenlos: 

Jn~rgang 1919, Kriegsausgabe: 
tin!bjal)resbel!Tag m 3,oo, ba3u burd) ben Bud)l)anbd 10 pf. 
lieftdlgelb, etroaige Poftgebül)r befonbers, 3a~lbar am Elnfang 
bes ljalbjal)res. ~s roirb bafür idl)rli<f! geliefert: 

I. Kosmoss'fjanbwetfer fllr naturfreunbe 
C!rjdjeint 12maI im Jaqr 

11. 4 orbentud}e tleröffentlld}ungen 1919 
Böljdje, C!is3eiten u. l<UmamedjfeI. - Dr. Sloeridte1 
Sµinnen unb Sµinnenleben. - Dr. Sr. Kal}n. 
Die 5elle. - tl:l}. 3ell, neue «:ierbeobadjtungen· 

Elenberungen unb Reil)enfolge vorbel)alten. 

Qlrt, name unb genaue Elbnlft:_„ .......•... „ •. -„.„ . . ... „ . . .... „. 

Wenn gebunben 
gemllnfd!t, fller 
an3uftteld)en 

Jd) roünfdje ble Qlrbentll<f!en Daöffentli<f!ungen 
1919 gebunben (Elusgabe B) 3u erl)alten gegen 
einen Eluff<f!lag von 70 Pfennig für b<n Banb. 

l<o9ftto111)lie ~er DaqQll. 



== l)fe orbentli~en »erötfentlf~ungen == 
frü\>trer Sa~re er\)alten g)!ltgllel>er, folange t1orrlltlg, au '21ulnal)meprelfen: 

1904 + :::r<hc. U>., 1lbflammun1t öco mcnfd!tn. - mcvcr, Dr. m. U>„ U>clt= . 
1905. ~:i 

1906. t~ 
Jm et 

1907. ~~ 
pJ!an3ung un6 

1908 '°' :re~ 
nuturgcfd)ld)tc 
_...'}!!reife: H 

mltgllelle1 
~lefe 5 Sallt! 

1909 <- t~~ 
un6 Lurd)c i 

1910. ~0' 

1911. ~~ 
l)ögtl f 

1912 <- ~\: 
Dlt UrgcfcUfd) 

1913 '°' :~: 
_... '}!!reife: li 

g!iel>er g)! 
~leie 5 Sa\)r 

1914 <- ~ 
Sri!}, D 

t 915 -eo ~r~ 
1llfr. Lcop., 0cl 

1916 <- ~ö: 

1917. ~~; 
IJllr '}!!reife: 1 

gllel>er g)! 9 

1918 + :e~ 
Scln6telan6. -

unl 
.... 1914 

CS US 0 = = ::0 .& ::::: f'> 
C/f' ... ;;· ~ 

tJS 
f'> 

~ f ..& 
.t::r ,.... 
t:I = C/f' 
E" = ll:l 

'21Ue Sa\>rgllnge auf einmal be3ogen (Ct. obiger '21uffteUung) liefern tt>lr an g)!\f• 
glleber aum ermäfjlgten 'l)reld non nur g)! 62.10 aUd ge\)eftet (<prell für S!ldlt• 
mitgllel>er gJ? 129.50) aUel gebunl>en für :m 106.80 (für S!icl}tmttglleber gJ? 200.50). 
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