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Rodzaj Biscutella L. tworza byliny, rzadziej
gatunki jednoroczne z rodziny kapustowatych
(Brassicaceae). Maja one do$¢ stabo ulistnione
fodygi i liscie odziomkowe zebrane w wyrazng
rozetke. Tworza kwiaty opatrzone czterema réwnej
dtugosci ptatkami koloru zdttego. Nazwa laciniska
rodzaju pochodzi od charakterystycznego ksztattu
owocu — dwukomorowej, silnie splaszczonej
i oskrzydlonej tuszczynki (fac. bis znaczy dwa, scu-
tellum — tarczka).

Biscutella L. obejmuje ponad 50 gatunkéw
spotykanych gltéwnie na skalistych
i kamienistych gér potudniowej Europy, nieliczne
gatunki wystepuja w poétnocnej Afryce i potu-
dniowo-zachodniej Azji, siggajac po Iran (Anony-
mous 2018). Znaczna cz¢$¢ gatunkéw ma bardzo
ograniczone zasiegi, czg§¢ ma charakter ende-
miczny. W Polsce wystgpuje tylko jeden gatunek,
wyrézniony juz przez Linneusza (Linne 1771) —
B. laevigata (Ryc. 1-3). Jego aktualnie uzywana
nazwa angielska to buckler mustard a polska to
pleszczotka gorska lub pleszczotka gladkotuszezyn-
kowa (Mirek i in. 2002). Jeszcze w pierwszych
dziesigcioleciach XX wieku w polskiej literaturze
funkcjonowata nazwa tarczyk lub tarczyk podwéjny
(Rostafiriski 1900, Woycicki 1913).
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Szczegély budowy morfologicznej B. lacvigata
podat Malinowski w 1910 roku w obszernej mono-
grafii rodzaju Biscutella L. Na niej opieraja si¢
kolejne opracowania taksonomiczne rodzaju (Kul-
czyniski 1927, Madalski 1963, Guinea i Heywood
1964, Pawlus 1985, Szafer i in. 1986, Pieko$-Mir-
kowa i Mirek 2007). Pleszczotka gorska jest rosling
o wzniesionej, w gérnej czedci rozgalezionej todydze
o wysokosci od 10 do 40 cm (Ryc. 4). Dolna czgé¢
pedu kwiatowego pokryta jest skierowanymi w dét
wloskami. Na todydze obecne sg nieliczne liscie, ku
gbrze todygi sa coraz mniejsze i wezsze. W nasadzie
pedéw generatywnych tworzone sa rozety lisciowe
o topatkowatych, brzegiem zatokowo zabkowanych
lub wrebnych lisciach, 3-12 c¢m dlugich, zbiegaja-
cych w ogonek. Rzadziej spotyka sie liscie rozetowe
catobrzegie. Liscie te z obu stron pokryte sa mniej
lub bardziej ggsto szczecinkowatymi, nierozgatezio-
nymi i jednokomérkowymi wloskami. Kwiaty maja
barwe jasnozétta. Skiadaja si¢ z 4 platkéw korony
oraz 4 krotszych od nich dzialek kielicha (patrz
réwniez Kwiatkowska i Klosowska — Rozdziat 4,
niniejszy tom). Platki korony maja zwykle dtu-
go$¢ od 4 do 7 mm, maksymalnie do 8 mm, stop-
niowo zwezaja si¢ ku dotowi. Dziatki s3 od 2,5 do
3 mm dlugie, nagie, w nasadzie stabo rozszerzajace
si¢. Szyputka kwiatowa jest naga, od 6 do 12 mm
dtuga, stupek osadzony jest na krétkim trzonku.
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Naga, splaszczona, dwukomorowa tuszczynka,
mierzy od 5 do 7 mm dlugosci i od 8 do 14 mm
szerokosci. Nasiona sg szerokojajowate o rozmiarze
w granicach od 2 do 4 mm. W kazdej komorze
tuszczynki znajduje si¢ po jednym nasieniu. Doj-
rzate tuszezynki, podobnie jak i fodyga, pod koniec
sezonu wegetacyjnego cz¢sto zmieniaja zabarwienie
z zielonego na fioletowoczerwony.

Gatunek B. laevigata L. wykazuje duzg zmien-
no$¢ morfologiczna. Sposréd kilkunastu opisanych
podgatunkdéw B. laevigata, obecnie trzy z nich obej-
muja swym zasi¢giem obszar Polski (Pawlus 1985,
Anonymous 2018). Na terenie Polski poza podga-
tunkiem typowym — B. laevigata L. subsp. laevigata
wystepuja B. laevigata L. subsp. gracilis Mach.-Laur
oraz B. laevigata L. subsp. kerneri Mach.-Laur.
U podgatunkdéw zakresy zmiennosci cech metrycz-
nych zachodza czedciowo na siebie, co powoduje, ze
sa trudno rozréznialne.

Biscutella  laevigata, jak wiele rodlin strefy
umiarkowanej, jest hemikryptofitem, jej paki, ktére
umozliwiaja odnawianie si¢ po zimie, znajduja si¢
na lub tuz pod powierzchnia ziemi. Ro$lina ma do$¢
dtugi, mocny korzen palowy, cze$ciowo zdrewniaty,
z rozleglymi bocznymi rozgatezieniami. Moze on
tatwo penetrowad szczeliny w twardym, kamieni-
stym podlozu. Na niekt6rych stanowiskach korzen
moze mie¢ dtugo$¢ nawet do 2,1 m (Kutschera i in.
1992). W korzeniach pleszczotki gérskiej stwier-
dzono mikoryze arbuskularng (endomikoryza),
mimo ze nalezy ona do rodziny kapustowatych,
ktérej gatunki z reguly zyja bez symbiozy z grzy-
bami (Orlowska i in. 2002). Arbuskule grzybéw
mikoryzowych obserwowane sa na korzeniach
pleszczotki gorskiej w okresie jej kwitnienia.

Biscutella laevigata rozmaza si¢ generatywnie
(ptciowo przy pomocy nasion). Kwitnienie masowo
wiosna i stabiej latem (Gasser 1986). Jest écisle obco-
pylna, zapylana gléwnie przez muchéwki i motyle
(Gasser 1986, Parisod i Bonvin 2008). Owoce
(tuszczynki) opadaja obficie obok rosliny macierzy-
stej, ale porywy wiatru czy splywajaca woda moga je
przenie$¢ na dalsze odlegtosci (Gasser 1986, Parisod
i Bonvin 2008). Nasiona pleszczotki gorskiej
moga by¢ zywotne przez kilka lat (Gasser 1986).
Wigkszo$¢ nasion nie wymaga okresu spoczynku
(Dannemann 2000). Nasiona w warunkach labora-
toryjnych szybko kietkuja, ich zdolnos¢ kietkowania
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jest prawie 100%, dobrze kietkuja réwniez w warun-
kach naturalnych (Godzik 1981, Gasser 1986).
Swiezo opadte nasiona z reguly szybko kietkuja, ale
te powstale péZnym latem dopiero w nastgpnym
sezonie wegetacyjnym (Urbariska i Schiitz 1986).
O dalszych etapach cyklu zyciowego B. laevigata
niewiele wiadomo. Gasser (1986) oraz Urbanska
i Schiitz (1986) badajac gatunki alpejskie, w tym
réwniez pleszczotke gérska, wykazali, ze rozwoj
i przetrwanie ich siewek sg silnie zalezne od szeregu
cech mikrosiedliska, w ktérym znalazly si¢ nasiona.
Waznymi dla wszystkich gatunkéw cechami mikro-
siedliska sa: mikrotopografia gleby, wilgotnos¢,
warunki $wietlne i temperatura, skladajace si¢
na tzw. ,miejsca bezpieczne” dla rozwoju siewek,
ktére sa specyficzne dla réznych taksonéw i eko-
systeméw (Urbariska 1997). W murawach wapien-
nych zaréwno kietkowanie nasion jak i przetrwanie
siewek pleszczotki gérskiej moze ograniczaé war-
stwa mchéw (Jeschke i Kiehl 2008). Mchy odgra-
dzaja nasiona od gleby i niekorzystnie zmieniajg
warunki $wietlne. W trudnych warunkach siedlisk
zanieczyszczonych metalami  pleszczotka  gérska
moze rozmnazaé si¢ wegetatywnie, co pokazano
w rodziale 6 i 9 niniejszego tomu.

Pleszczotka gérska swym zasiggiem obejmuje
tereny gorskie catej Europy od Portugalii i Hisz-
panii, az po Karpaty i Batkany (Ryc. 5) (Pawlus
1985, Anonymous 2018b). Spotyka si¢ ja nawet
na ponad 3000 m n.p.m. (Dobrzadska 1955).
W wysokich gérach gatunek ten wystepuje na ska-
tach wapiennych i usypiskach piargowych, a rzadziej
w zespolach lakowych (Kulezynski 1927, Pawlus
1985). Na przedpolu gér i na nizinach zajmuje
siedliska suche, ciepte i nastonecznione, a w zespo-
tach kserotermicznych czgsto ogranicza si¢ do wil-
gotniejszych ekspozycji pétnocnych (Dobrzariska
1955, Wasowicz i in. 2014). B. laevigata lepiej
roénie i rozmnaza si¢ na luznym podlozu usypisk
i piargéw, anizeli na podlozu w pelni ustalonym,
jest gatunkiem pionierskim, stabo konkurencyjnym
(Peniastekova 1981, Gasser 1986, Babst-Kostecka
iin. 2014).

Stanowiska pleszczotki gérskiej w Polsce poka-
zuje Rycina 6. Nie s one typowe dla tego gatunku
gdyz znajduja si¢ zaréwno w gérach jak i na nizu.
W danych historycznych (Fieck 1881, Schube
1903), a takie w powojennej florze Polski (Pawlus



1985) wymieniano jej stanowiska z Dolnego Slqska,
z okolic Otawy i Wroctawia. Aktualnie stanowiska
te nie istnieja. Pozostale cztery stanowiska zlokalizo-
wane s w potudniowej czgéci kraju, izolowane geo-
graficznie, oddzielone dystansem blisko 100 km.
Jedno stanowisko usytuowane jest na obszarze
Tatr Zachodnich, gdzie populacje pleszczotki gor-
skiej wystepuja od regla dolnego po pigtro halne
(od wysokosci 880 do 2123 m n.p.m). Roélina
zarasta zwiry, piargi i skaly wapienne w mura-
wach naskalnych (Malinowski 1910, Wierzbicka
i in. 2015) (Ryc. 7). Drugie stanowisko potozone
jest poza gérami, na Wyzynie Slasko-Krakowskiej,
w rejonie dawnej eksploatacji rud cynku i otowiu
(rejon olkuski) na hatdach pogdrniczych. Pierwsze
doniesienie o odkryciu tego stanowiska znalezé
mozna w opracowaniu Uechtritza z 1877 roku,
jest to réwniez pierwsze notowanie gatunku dla
flory Polski nizowej. Woycicki (1913) w dziele
»Obrazy roslinnosci Krélestwa Polskiego i krajow
osciennych” opisuje w sposéb bardzo szczegétowy
te nizowe stanowiska pleszczotki: ,Na falistej, poro-
stej do$¢ gesto Jatowcem (Juniperus communis L.),
a gdzieniegdzie Sosning (Pinus silvestris L.) lub
Berberysem pospolitym (Berberis vulgaris L.), wynio-
stosci, ktéra dzieli kotline Bolestawska od Olku-
skiej [i] stanowita niegdy$ teren robdt gérniczych
[...]. W kotlinkach [...] pozostalych po zasypa-
nych, licznych tu ongi szybach, obficie wystepuje
Tarczyk podwdjny (B. laevigata L.). Cho¢ wybiega
on i poza ich granice, to jednak te ciche zakatki,
w ktdrych przywarowaly i paprocie: Zanokcica zie-
lona (Asplenium viride Huds.) i Zachytka wapienna
(Phegopteris robertiana A. Br.), przedkiada on nad
szeroka, podmuchami wiatru smagana przestrzed.”
Wspotczesnie Nowak i in. (2011) wskazuja, ze
pleszczotka goérska nadal wystgpuje na tym pogor-
niczym terenie (Ryc. 8). Spotyka si¢ ja, podobnie
jak ponad 100 lat temu, w murawach porastajacych
hatdy odpadéw gérniczych oraz w zadrzewieniach
sosnowych powstatych jako skutek rekultywacji
tych hald (Wierzbicka i Rostariski 2002, Nowak
i in 2011, Kapusta in. 2015). Najlepiej rozwi-
nigte okazy B. laevigata rosng na odstoni¢tym
,rumoszu’ skalnych odpadéw gérniczych (Ryc. 9).
Ciekawym jest, ze pleszczotka gérska z tego stano-
wiska rézni si¢ cechami morfologicznymi i biolo-
gicznymi od najblizszych populacji wysokogdrskich

z Karpat (Kwiatkowska i Ktosowska — Rozdziat 4,
Bemowska-Katabun i in. — Rozdziat 5 i 6, niniejszy
tom). Wierzbicka wraz ze wspétautorami (2015,
2017, 2020) zaproponowata wyodrebnienie tej
populagji jako osobny takson w randze podgatunku
— B. laevigata L. subsp. woycickii M. Wierzb., Pie-
lich. & Wasowicz (Bemowska-Katabun i in. — Roz-
dzial 5 i 6, niniejszy tom).

W ostatnim czasie opisano kolejne, trzecie sta-
nowisko — na nizu, w Zagorzycach koto Pificzowa
(Niecka Nidziariska). Pleszczotka gérska wystepuje
tu do$¢ licznie w platach murawy kserotermicznej
na rumoszu skaly wapiennej (Ryc. 10) (Przemyski
iPiwowarczyk 2012). Czwarte stanowisko (, Dotki”),
w okolicach Piekar Slaskich, ma charakter antropo-
geniczny, jest ono efektem $wiadomej introdukdji
gatunku na hatdy odpadéw poptuczkowych (z pro-
cesu wzbogacania rud cynku i otowiu) (Ryc. 11)
(Rostanski 2014). Po kilku latach od skietkowania
pierwszych roélin (w 2010 roku), populacja plesz-
czotki gérskiej jest tu do$¢ stabilna i liczy blisko
1000 osobnikéw w réinych fazach rozwojowych
(Rostaniski i in. 2016). Historia tej populagji i jej
stan w 2019 roku przedstawione sg przez Rostan-
skiego i in. w Rozdziale 9 niniejszego tomu.

Pleszczotka gorska jest pseudometalofitem
(metalofitem fakultatywnym), gdyz roénie i roz-
mnaza si¢ zaréwno na glebach z niskimi jak i wyso-
kimi stezeniami metali (Szarek-fukaszewska i in.
2015, Bemowska-Katabun i in. — Rozdziat 5 i 6,
niniejszy tom). W Tabeli 1 zamieszczono st¢zenia
cynku, kadmu, ofowiu i talu w glebach, na kts-
rych gatunek wystepuje, zaréwno na stanowiskach
w Dolsce jak i w innych krajach Europy, na tych
naturalnych i po gérnictwie rud metali. Ze wzgledu
na znaczng zmienno$¢ wlasnosci gleby na tego typu
stanowiskach (Baker i in. 2010) pokazane s3 ste-
zenia metali w glebie pobranej w strefie korzeni
pleszczotki gérskiej. Na stanowiskach naturalnych
catkowita ilo§¢ metali w glebie waha si¢ dla cynku
od 28 mg/kg do 356 mg/kg, dla kadmu od 1 mg/kg
do 6 mg/kg, dla ofowiu od 12 mg/kg do 250 mg/kg
oraz dla talu 2 mg/kg do 161 mg/kg. Natomiast
w glebach stanowisk po gérnictwie rud cynku
i otowiu, w wyniku obecnosci odpadéw boga-
tych w pozostatoéci rud, stgzenia metali s3 o wiele
wyzsze, osiagajac nawet 59654 mg/kg dla cynku,
360 mg/kg dla kadmu, 7502 mg/kg dla otowiu
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i 424 mg/kg dla talu (Tabela 1). Na stanowisku
w DPolsce, na ktére z sukcesem introdukowano plesz-
czotke gorska (,Dotki”), stezenia metali sa jeszcze
wyzsze 1 siegaja nawet do 89900 mg/kg cynku,
18300 mg/kg otowiu oraz 447 mg/kg kadmu
(Kucharski i in. 2011). B. laevigata spotykana jest
réwniez na terenach gdzie wydobywano rudy niklu,
na glebach serpentynitowych charakteryzujacych si¢
wysokimi stgzeniami niklu, magnezu oraz chromu
(Gasser 1986, Lombini i in. 1998). Wszystkie
wymienione gleby, na ktérych roénie pleszczotka
gbrska, z reguly sa plytkie, kamieniste, mineralne,
zasadowe i o matej zawarto$ci podstawowych pier-
wiastkéw odzywczych (Gasser 1986, Lombini i in.
1998, Wenzel i Jockwer 1999, Fellet i in. 2012,
Babst-Kostecka i in. 2016, Pavoni i in. 2017).
Pleszczotka gérska rosnac na glebach meta-
lonosnych wyksztalcita odporno$¢ na toksyczne
ilosci metali w tkankach (Jedrzejczyk-Kory-
ciiska i Rostariski 2015, Wierzbicka i in. 2015,
Bemowska-Katabun i in. — Rozdziat 5 i 6, niniejszy
tom). Stezenia metali w rodlinach z gleb galma-
nowych moga by¢ wielokrotnie wyzsze od stgzeld
stwierdzonych u tych ze stanowisk ,czystych” oraz
od stezen ogdlnie przyjmowanych za konieczne
dla  prawidtowego funkcjonowania organizmu
(Szarek-Fukaszewska i Niklinska 2002, Pavoni
i in. 2017, Bemowska-Katabun i in. — Rozdzial
6, niniejszy tom). Pobrane z gleby metale (cynk,
kadm, oféw) pleszczotka gérska z reguty kumuluje
w korzeniach, chroniac nadziemne czeéci przed ich
nadmiarem. Jednak niektdrzy autorzy donosza, ze
oléw i tal moga by¢ gromadzone w nadziemnych
cze$ciach rodlin (Leblanc i in. 1999, Wenzel i Joc-
kwer 1999, Reevers 2003, Wierzbicka i in. 2004,
Krimer 2010, Wierzbicka i in. 2016). Mimo, ze nie

s to niezbedne do zycia, lecz toksyczne pierwiastki,
pleszczotka gérska gromadzi je w lisciach w bardzo
duzych ilosciach, odpowiednio ponad 1000 mg/kg
i 500 mg/kg. Tak niezwykle wysokie stezenia tych
pierwiastkéw w tkankach okreslane s3 jako hiper-
akumulagja (m.in. Krimer 2010, Van der Ent i in.
2013, Szarek-tukaszewska 2014). B. laevigata moze
by¢ zatem uznana za jeden z niewielu znanych do
tej pory na $wiecie gatunkéw rodlin hiperakumu-
lujacych metale. Szczegétowe rozwazania nad ta
ciekawa cechg pleszczotki gdrskiej przedstawione sg
przez Bemowska-Katabun i in. w Rodziale 6, niniej-
szego tomu.

Podsumowujac, B. lacvigata jest niewielka,
wieloletnig rosling. Kwitnie wiosng i latem. Kwiaty
ma drobne, czteroptatkowe, z6tte. Owoce, sptasz-
czone dwukomorowe tuszczynki, opadajg gtéwnie
obok rosliny macierzystej. Nasiona latwo kietkuja.
Wystepuje w gérskiej czesci Europy, wyjatkowo na
nizu jedynie w Polsce. Spotyka si¢ ja na siedliskach
naturalnych i antropogenicznych — po gérnictwie
rud metali niezelaznych, gléwnie cynku i otowiu.
Jest gatunkiem pionierskim, dobrze rozwija si¢ na
kamienistym, nagim podlozu. Lubi ciepte, suche
stanowiska. W Polsce ma cztery izolowane geo-
graficznie stanowiska: jedno w Tatrach, drugie
w Niecce Nidzianiskiej oraz dwa na Wyzynie Slasko-
Krakowskiej na obszarach pogérniczych. Dobrze
ro$nie i rozmnaza si¢ na podlozach zawierajacych
znaczne i niewielkie ilo$ci metali cigzkich, jest
zatem pseudometalofitem. Rosnac na glebach silnie
zanieczyszczonych wyksztalcita  szereg adapracji
do tych specyficznych siedlisk. Charakteryzuje sie
wysoka odporno$cia na metale. Pierwiastki te gro-
madzi w duzych ilodciach gtéwnie w korzeniach,
wyjatkowo oléw i tal w czedciach nadziemnych.





