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WSTEP

W czasie moich badan w kraju i za granica mialem okazj¢ poznawac rozne
obszary i typy rzezby, m.in. rzezbe krawgdziowa, ktorej gldwnym elementem sa
progi strukturalne. Za granica towarzyszyli mi i informowali o przebiegu ich
powstawania przyjaciele i koledzy-geomorfologowie, za co jestem im bardzo
wdzigczny. Te studia byly mi pomocne przy poznawaniu genezy rzezby krawe-
dziowej Wyzyny Slasko-Malopolskiej. Zwrocity uwage na pewne prawidlowosci
rozwoju mimo wystepowania tej rzezby w réoznych regionach Europy (Francja,
Anglia, Niemcy, Polska) i Ameryki Potudniowej (Brazylia).

WARUNKI

Obszary o rzezbie krawedziowej zajmuja duze powierzchnie w obrebie po-
szczegbdlnych kontynentow (tab. 1). Wystepuja one obok obszaréw ptytowych,
w ktorych warstwy skalne zalegaja poziomo i tworza famastyczne formy gor
wulkamcznych zrgbowych 1 fatldowych. Ten typ rzezby jest zwiazany z ob-
szarami. w ktorych pokrvwowe. glownie mezozoiczne warstwy skalne o roznej

Tabela 1
Wystgpowanie wielkich form w obrgbie kontynentow*
(wg Butzer 1976)
Ameryka  Ameryka 6 _ Australia .
Formy Potnocna  Potudniowa Europa Azja Afryka z Oceaniy Swiat
Rowniny erozyjne i pla-
teau osadowe 19% 25% 30% 12% 30% 24% 21%

* bez Grenlandii i Antarktydy

odpornosci sa stabo zondulowane. To zondulowanie warstw skalnych, spoczy-
wajacych na sztywnym cokole paleozoicznym lub krystalicznym, nastapilo
wskutek zroznicowanego przebiegu ruchow tektonicznych, glownie tangencjal-
nych. Wystepowanie stabo nachylonych warstw skalnych o réznej odpornosci na
wietrzenie i zlobienie i ich dyskordantne Scigcie powierzchnia zrownania jest
warunkiem powstania rzezby zrebowej, w ktorej najbardziej charakterystycz-
nym elementem sa progi strukturalne. Nawiazuja one do wychodni skat o duzej
odpornosci mechanicznej i chemicznej, roznej w roznych warunkach klimatycz-
nych. Do skat odpornych, progotworczych naleza: wapienie, dolomity, opoki,
margle kredowate, kwarcyty, piaskowce, gipsy oraz pokrywy lawy. Skaly malo
odporne, w obrebie ktorych powstaja obnizenia, rozlegle doliny i zaproza (Land-

.‘:J.//l‘(‘|rl.ui‘(",.|' |



Tabela 2
Tabela stratygraficzno-litologiczna

Pigtra Basen Paryski Basen Londynski Basls:lafi\:g:)ksiko- Basen Wezery Basen Turyngii Basen Nidy
Oligocen
szat-akwitan | wapienie z Beau-
ce
stamp piaski Fontaine-
bleau
sanoaz wapienie z Brie
Eocen
ludyk margle, gipsy
ledyk margle, piaski piaski
lutet wapienie grubota-  piaski, ity
wicowe
ipres piaski, ity ity londynskie
landen piaski, ity ity, piaski
mont wapienie, kreda
piszaca
Kreda
senon kreda z krzemie- wapien kredowy opoka, wapienie,
niami z krzemieniami margle
turon wapien kredowa-  wapien kredowy opoka z czertami,
ty, wapienie wapienie
cenoman wapienie glauko-  piaski piaskowce glauko-
nitowe, piaski nitowe
alb - piaski, ity ity gaultu piaskowce, piaski,
apt > gault margle piaski gezy 1
barrem piaski pstre ity Wealdu
hoteryw piaski biate piaski Wealdu
Jura
— malm
portland wapienie z Bar- ily, piaski, wapie- wapien
rois nie http://rcin.org.pl
kimeryd ity, margle czarne  ily wapien wapienie ptytowe,

margle




Basen Szwabsko-

Basen Turyngii

Pigtra Basen Paryski Basen Londynski I Basen Wezery Basen Nidy
luzytan wapienie rafowe wapienie koralo-  wapien rafowy, wapien skalisty z
we koralowy krzemieniami
oksford ity, margle ity ity wapienie, margle
kelowej ity, margle piaskowce ity margle glaukoni-
towe
— dogger .
baton wapienie margliste ~ wapien oolitowy wapien oolitowy ity, margle, pias-
kowce
bajos wapienie wapien oolitowy margle, piaskow- warstwy koscielis- -
ce zelaziste kie, piaskowce, ity
— lias .
aalen margle, wapien, piaski margle margle, tupki piaskowce zelazis-
rudy te
toark margle czarne, margle margle ity, piaskowce piaski, ity, wegiel
hupki
czermut margle czarne, margle, ity margle
tupki
synemur wapienie wapienie margle, wapienie
hettang margle, piaskow- piaskowce piaski, zwiry
ce
Trias
retyk margle, brekcje, margle, piaski piaskowce, tupki piaskowce, mar- wapien woznicki,
ity gle, ity brekeja lisow.
kajper
— gorny margle zwigzle, piaskowce krze- piaskowce margle, gips
dolomity mianowe, margle
— dolny margle, sol ka- wapien, dolomit, ily, gipsy wapien, piaskow- itowce, mutowce
mienna tupki weglanowe ce z weglem
wapien
— gorny wapienie, dolomi-
ty wapien trochitowy  wapien trochitowy  wapien trochitowy  wapien, piasko-
wiec, ity
— Srodkowy | margle, anhydryty, margle, gipsy, s6l  margiel margiel, anhydryt,  wapienie, dolomi-

sol

kamienna

http://rcin.org.pl
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Basen Szwabsko-

Pigtra Basen Paryski Basen Londynski Plinvikugaits Basen Wezery Basen Turyngii Basen Nidy

— dolny wapien falisty, wapien falisty wapien falisty wapien falisty, wapienie, dolomi-
piaskowiec oolitowy ty

piaskowiec

pstry

— gorny (ret) | piaskowiec pstry piaskowce, ity, piaskowce, ily margle, gipsy,

lupki dolomity

— srodkowy | piaskowiec pstry piaskowce grubo-  Bausandstein piaskowiec gru- piaskowiec
glowny ziarniste boziarnisty

— dolny piaskowiec woge- piaskowce drob-  piaskowce, lupki  piaskowiec drob-  piaskowce
ski noziarniste ilaste noziarnisty

http://rcin.org.pl
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terraseen) to: ily, tupki ilaste, margle, malo zwigzic piaskowce oraz tuty wul-
kaniczne. Sa to skaly nasiakliwe, malo przepuszczalne 1 malo spoiste, dzigki
czemu fatwo podlegaja niszczeniu przez procesy erozyjne i denudacyjne. O duzej
powszechnosci tych prawidet petrograficznych informuje tabela 2.

Informuje ona, ze w rdznych obszarach o rzezbie krawedziowej skalami
progotworczymi byly: w turonie i senonie — wapien kredowaty z krzemieniami,
w portlandzie — wapienie, w luzytanie i oksfordzie — wapien skalisty, w bajosie —
wapienie i piaskowce, w gébrnym kajprze — piaskowce i margle, w pigtrze wapienia
muszlowego dolnego — wapienie faliste, w pigtrze piaskowca pstrego — piaskow-
ce o lepiszczu krzemionkowym. W réznych regionach wystepuja zatem w okres-
lonych pigtrach podobne skaly progotworcze. Jest to uderzajaca zbieznosc.

TEORIE ROZWOJU RZEZBY KRAWEDZIOWEJ

Mamy trzy glowne teorie (Klimaszewski 1978):

a) rozwoju dwucyklicznego — zrownanie, a nastgpnie rozcztonkowanie — za-
proponowana przez W. M. Davisa (1899);

b) rozwoju jednocyklicznego — rozczlonkowanie w miar¢ wynurzania — za-
proponowana przez W. Schimitthennera (1920);

¢) rozwoju wielocyklicznego — na przemian zrownywanie i rozczlonkowywa-
nie — przedstawiana przez E. Scheu (1909), N. Krebsa (1923), a najpelniej przez
J. Biidela (1957).

Nasuwa si¢ pytanie: czy wszystkie sa stuszne, ale dotycza roznych obszarow, lub
tez czy jedna jest stuszna i dotyczy roznych obszarow?

Aby na to odpowiedziec, potrzebne jest studium porownawcze, ktoremu jest
poswigcone to opracowanie. Zawiera ono opis rzezby krawedziowej w roznych
obszarach i przebieg jej formowania przedstawiony przez wielu badaczy. Ten typ
rzezby byl przeze mnie obserwowany w roznych regionach przy zyczliwym
udziale kolegow-geomorfologow, ktorzy w czasie studiow terenowych referowa-
li lub czgsciej przedstawiali whasne poglady na przebieg powstawania progow
strukturalnych. Za cenne wiadomosci jestem im bardzo wdzigczny.

BASEN PARYSKI

Rzezba krawedziowa Basenu Paryskiego byta badana przez A. Lapparenta
(1897), A. Briqueta (1908), H. Schmitthennera (1923), H. Bauliga (1928), G.
Denizota (1929), a ostatnio bardzo dok}adnie przez J. Tricarta (1949, 1951).
W toku tych badan zostato rozpoznanych 10 amfiteatralnie przebiegajacych
progoéw strukturalnych, poprzegradzanych obnizeniami na wychodniach skat
o malej odpornosci (ryc. 1).

W Instytucie Geograficznym Uniwersytetu w Strasburgu przebywalem na
zaproszenie prof. dr. Jean Tricarta od 6 do 24 kwietnia 1956 r., a nastepnie
w Paryzu do 2 maja 1956 r. W okresie pobytu w Strasburgu J. Tricart zor-
ganizowal dwie wycieczki naukowe, w czasie ktorych prezentowal wyniki swoich
badan progow strukturalnych wschodniej czesci Basenu Paryskiego. Bardzo
dobrze wybrana trasa przecinata wszystkie progii obnizenia migdzy nimi na linii:
Strasbourg — Saverne — Luneville — Nancy — Liverdun —dolina Mozeli — Toul —



12
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Ryc. 1. Progi strukturalne wschodniej cz¢sci Basenu Paryskiego (wg Schmitthennera 1923)

1 — Islede France (trzeciorzed); 2 hampagne (senon); 3 — Foret d'Othe (turon); 4 — Argonne (cenoman); 5 — Barrois (portland):
6 — Cote Lorraine (malm); 7 — Cotes de Moselle (dogger); 8 — prog zbudowany z liasu/retu; 9 — prog zbudowany z wapienia
musziowego

Structural thresholds of the Eastern part of Parisian Basin (after Schmitthenner, 1923)

1 — Isle de France (Tertiary); 2 — Champagne (Senonian); 3 — Forét d’Othe (Turonian); 4 — Argonne (Cenomanian); 5 — Barrois
(Portland); 6 — Cote Lorraine (White Jurassic); 7 — Cotes de Moselle (Dogger); 8 — Threshold formed out of lias and raet;
9 — Threshold formed out of shell limestone

Commercy —dolina Mozy — Argonny — Buzancy — Grandpré — Machault —
Reims — Chateau Thierry — Epernay — Vertus — Champenoise — Bar-le-Duc —
Domremy — Vittel — Epinal — Munster — Colmar — Strasbourg.

Centrum Basenu Paryskiego stanowi wysoczyzna Isle de France, w obregbie
ktorej jest potozony Paryz. Jest ona zbudowana z oligocenskich wapieni zsylifi-
kowanych Beauce i Brie oraz dzielacych je piaskow Fontainebleau. Obrzezenie
tej wysoczyzny stanowi prog strukturalny.

1. Cotes de I'Isle de France. Jest to prog zbudowany z wapieni srodkowoeocen-
skich (lutet), o wysokosci 220 — 280 m, o zaprozu stabo nachylonym w kierunku
centralnej czgsci Basenu, prog natomiast jest dosy¢ stromy. W obrebie wierz-
chowiny-zaproza znajduje si¢ w okolicach Reims martwa dolina meandrowa,
wyscielona zwirami pliocenskimi. Na przedpolu wznosza si¢ gory-swiadki infor-
mujace o dawnym zasi¢gu progu (ryc. 2, 3).

a. Obnizenie Champagne pouilleuse predysponowaty mato odporne margle
i piaski dolnoeocenskie (por. tab. 2).

2. Prog Cote de Champagne jest zbudowany z odpornych warstw kredy se-
nonskiej zawierajacej liczne buly krzemienia. Wznosi si¢ on do wysokosci 238 m,
a zostal uformowany — wedlug J. Tricarta — w plejstocenie (ryc. 4).

b. Obnizenie Champagne humide. zbudowane z mato odpornych itéw i mar-

http://rcin.org.pl
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Motte
La Madeleine
m

Ryc. 2. Trzeciorzgdowy prog strukturalny w Vertus (wg Tricarta 1949)

my; — ily z Bric z oligocenskimi ,.kamieniami mtynskimi”’; e* — eocefiskic wapienie siodkowodne; e, — piaski i ity sparnaku;
e,, — wapienie montu; c¢” — gorna kreda. Po lewe) stronie — prog pliocenski; po prawe) — prog plejstocenski; na zboczach pokrywa
solifluksyjna

Tertiary structural threshold in Vertus (after Tricart, 1949)

m;; — loams from Brie with the Oligocene ,,millstones™; ¢* — Eocene fresh waler limestones; e;, — sands and loams of Sparnach; e,;
— limestones of Mont; ¢c®c” — upper Cretaceous. On the left side — Pliocene threshold: on the right side — Pleistocene threshold;
solifluction cover on the slopes

Faleza trzeciorzedowa*

wzgorze-$wiadek **

L
2y,

RITFECD

R BADS ye- T, kreda piszaca***
kreda piszgca*** kreda piszgca ***

Reims Cernay

Ryec. 3. Trzeciorzgdowy prog koto Reims (wg Depereta i Leriche 1937)

T, ~ tanet srodkowy, tufy; T, — tanet gorny, piaski; C — tanet gorny, zlepience, Sp — s;)larnals, p'iaski, iy, Y, — iprez do!ny, p!asll(i;
Y, — iprez gorny, piaski; L, — lutet srodkowy, wapienie; L, — lutet gorny, margle i wapienie; B — ledyk, margle i wapienie;
Lu — ludyk, margle; Sa — sannoaz, wapienie z Brie. *Faleza trzeciorzedowa; **Wzgorze — swiadek; ***Kreda piszaca

Tertiary threshold by Reims (after Deperet and Leriche 1937)

T, — middle Tanet (?), T, — upper Tanet, sands, C — upper Tanet, hardpans; Sp — Sparnach, sands and loams; Y, — lower Yprese,
sands; Yz — upper Y prese, sands; LI -- middle Lutete, limestones; L, — upper Lutete, marls and limestones; B — Leduc, marls and
limestones; Lu — Ludic, marls; Sa — Sannoise, limestones of Brie.
* Tertiary cliff; ** Butte hill; *** Writing chalk

ONO
» Chardeny
200 1

Ryc. 4. Turonski prog strukturalny — Cote de Champagne w okolicy Vouziers (wg Tricarta 1951)

C’C® — kreda biata; C** — dolnoturonska kreda marglista; C*~ 4 — krucha kreda glaukonitowa. Prég uformowany w plejstocenie

Turonian structural threshold — Cote de Champagne near Vouziers (after Tricart, 1951)

C’C® — white chalk; C®* — lower-turonian marly chalk; C* * — brittle glauconite chalk. Threshold formed in Pleistocene

http://rcin.org.pl
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gli srodkowokredowych (gault). W czgsci potnocnej doliny rzek Aisne i Orvain.

3. Prog Forét d'Othe jest zbudowany z turonskich margli i kredy piszace;j.
Wznosi sie do wysokosci 280 m. Czasem wiaczany do progu senonskiego.

¢. Obnizenie zbudowane z itow i margli géornokredowych.

4. Prog Argonne zbudowany z cenomanskich margli z gezami i piaskowcow
glaukonitowych. Osiaga wysokos¢ 357 m (ryc. 5).

d. Obnizenie zbudowane z mato odpornych utworéow dolnokredowych,
w nim doliny rzek Aire i Bar.

5. Prog Cote de Barois zbudowany z wapienia portlandzkiego spoczywajace-
go na itach i marglach kimerydu (ryc. 6).

e. Obnizenie wypreparowane w itach dolnokredowych i marglach gorno-
jurajskich (alb).

6. Prog Cote de Meuse (Lorraine), zbudowany z odpornych wapieni raura-
ku-luzytanu (malm) spoczywajacych na itach oksfordu. Sigga do wysokosci

Ryc. 5. Cenomanski prog strukturalny — Argonne
C* — wapien cenomaiiski z gezami; C?2 ! — piaski i ity dolnokredowe; 1 — wapienie portlandu. Stoki progu ponacinane dolinami
nieckowatymi: na wierzchowinie — lejki krasowe
Coenomanian structural threshold — Argonne

C? — Coenomanian limestone; C2 ' — lower Cretaceous sands and loams: J¢ — Portland limestones. Slopes of the threshold cut with
synclinal valleys: on the upper surface — carstic craters

Fontette

Ryc. 6. Prog gornojurajski koto Fontette (wg Tricarta 1951)
J® — cienkotawicowe wapienie portlandu; J* — margle kimerydu; J* — grubotawicowe wapienie rauraku; prog — powyzej zrownania
pliocenskiego
Upper Jurassic threshold at Fontette (after Tricart, 1951)

J° — thinly layered Portland limestones: J® — marls of Kimeride (?); }* — thick-layered limestones of Raurac (?); threshold — above
the Pliocene planation

412 m. Plateau zaproza zostalo uformowane w pliocenie. Na zboczach od-
stonigcia grezes litees (ryc. 7).

f. Obnizenie Voevre zostalo wypreparowane w mato odpornych marglach
iitach czerwonych oksfordu. Czgsciowo wykorzystane przez rzeki Mozelg i Meu-
rthe.

7. Prog Cotes de Moselle, zbudowany z odpornych wapieni oolitycznych
bajosu, spoczywajacych na piaskach i marglach liasu. Wznosi si¢ do wysokosci

http://rcin.org.pl
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Wyzyna Mozy Wzgérza Mozeli
Plaskowy? Nava Hattonchatel Mozela ;;?:;fa
Barrois w St Mi. Crt_zue ' Woevre szyby w Metzu Mhsons

Ryc. 7. Przekrdj utworow jurajskich wschodniego obrzezenia Basenu Paryskiego od Metzu
po St. Mihiel (wg Gignoux 1956)

Obnizenia — na marglach: progi i wysoczyzny — na wapieniach

Cross-section through Jurassic structures of the Eastern rim of Parisian Basin. from Metz up to St.
Mikiel (after Gignoux 1956)

Lows — on maris; thresholds and uplands — on limestones

420 m i przechodzi w Plateau Lorraine. W obrgbie progu czg¢ste urwiska i na
marglach liczne osuwiska (por. ryc. 6).

g. Obnizenie na wychodniach mato odpornych itéw i margli liasowych. Ptyna
nim czgsciowo Mozela i Seille.

8. Prog Wyzyny Lotarynskiej, zbudowany z wapieni i czarnych margli
liasowych oraz gornokajprowych, o wysokosci do 341 m (ryc. 8. 9).

h. Obnizenie na wychodniach margli i itow dolnokajprowych — plynie nim
czesciowo rzeka Nied.

9. Prég zbudowany z lawic odpornego wapienia muszlowego i dolomitu
srodkowotriasowego (ryc. 10).

NNW SS0
Dardion B. Bevaux Hof

Ryc. 8. Prog gornojurajski (raurak) ograniczajacy Plateau Langres (wg Tricarta 1951)

J¥ — wapienie rauraku: J2 — margle ilaste oksfordu i keloweju: J' — cienkolawicowe wapienie gornego batonu: J — grubolawicowe
wapienie dolnego batonu. W pokrywie solifluksyjne; — bloki i okruchy wapienne

Upper Jurassic (Raurac) threshold bordering the Longres Plateau (after Tricart, 1951)

J¥ — limestones of Raurac: J2 — loamy marls of Oxford and Colloway: J' — thinly layered limestones of upper Button:
J — thick-layered limestones of lower Button. In the solifluction cover — blocks and stone fragments

NNO Jungenbusch SSE

Montagne Hirtzenberg
de Stockem

Ryc. 9. Przekroj geologiczny progu w belgijskiej Lotaryngii wschodniej (wg Souchez 1966)
1 — margle; 2 — piaski; 3 — piaskowce: 4 — margle; > — piaski z Virton (lias); 6 — fupki; 7 — macignos; 8 — zazelazienie:
9 — kamienie ze Stonne
Geological cross-section of a threshold in Belgian Eastern Lorraine (after Souchez, 1966)
I — marls, 2 — sands. 3 — sandstones, 4 —~ marls, 5 — sands of Virton (lias), 6 — schists, 7 — macignos. 8 — ferrous

contarﬁr{a{ion& 9, — stones of Stonne
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Ryc. 10. Przekroj przez Wogezy piaskowcowe i plyte Lotaryngii (wg Gignoux 1956)
| — lias dolny; r — retyk; k, — margle kajpru gornego; k, — margle kajpru dolnego; m; — wapien musziowy gorny; m, — wapien muszlowy srodkowy (margle); m, — wapien muszlowy dolny (piaskowce);
b — piaskowiec pstry; ¢ — zlepieniec gtéwny; v, — piaskowiec wogezki gorny; v, — piaskowiec wogezki dolny; p — perm z porfirami; d — dewon
Cross-section through the sandstone Vosges and the Lorraine plate (after Gignoux, 1956)
1 — lower hias, r — Rhaetic, k, — upper red marls, k, — lower red marls, m, — upper shell limestone, m, — middle shell limestone (marls), m, — lower shell limestone (sandstones), b — spotted sandstone,

¢ — main conglomerate, v, — upper Vosgian sandstone, v, — lower Vosgian sandstone, p — Perm with porphyries, d — Devon
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j- Obnizenie na wychodniach mato odpornych itow i margli dolnotriasowych;
ptynie nim czgSciowo rzeka Saar.

10. Prog zbudowany z bardzo odpornego piaskowca pstrego. Pokrywa
podniesiona wraz z Wogezami do wysokosci okoto 1000 m.

Sptaszczenia w obr¢bie krawedzi progow 1 zaprozy sa uwazane za fragmenty
powierzchni zrownania, zachowane na wychodniach skal bardziej odpornych
(ryc. 11). Ta rozlegla powierzchnia zroOwnania, mieszczaca si¢ pomigdzy Ar-
denami (585 m) na pdinocy, Wogezami (1426 m) na wschodzie, Plateau Langres
(606 m) i Morwanem (902 m) na potudniu oraz masywem Normandii (417 m) na

sptaszczenie*

Ryc. 11. ,,Scigta kuesta ma plaski szczyt, co jest niewatpliwym dowodem na to, ze istnieje gorna
powierzchnia zrownania mniej wigcej na wysokosci tego sciecia” (wg Olliera 1987)

“Truncate quest has a flat peak, which is undoubtelly the proof that there exists an upper planation
surface more or less at the altitude of this trucation” (after Ollier, 1987)
* Flattening

zachodzie jest roznie datowana. Wedhug A. Lapparenta (1907) powstala w oligo-
cenie, G. Denizota (1920, 1929) — w akwitanie, A. Briqueta (1908, 1930), H. Schmit-
thennera (1923) i H. Bauliga (1928) — w gornym pliocenie, a wedtug J. Tricarta
(1949) powierzchnia starsza, pochylona ku poinocy, powstala w okresie oligo-
miocenskim, a mtodsza w gornym pliocenie. W dziele E. de Martonne’a (1955),
nie uwzgledniajacym pracy J. Tricarta, wyrdzniana jest rowniez powierzchnia
paleogenska i mtodsza neogenska. Wedtug J. Tricarta (op. cit.) po powierzchni
zrownania utworzonej w okresie oligo-miocenskim, a $cinajacej warstwy o roz-
nej odpornosci, rzeki Mozela, Moza, Aire i Aisne plyngly w kierunku poinoc-
no-zachodnim niezaleznie od warunkow litologicznych podloza. W ciggu mioce-
nu i dolnego pliocenu ta pierwotna powierzchnia zrownania zostala amfiteatral-
nie wgieta w kierunku §rodka Basenu Paryskiego — Ile de France. Doprowadzi-
fo to do kaptazy i zmian przebiegu rzek, zaznaczonych na mapie Tricarta (ryc.
12). W gornym pliocenie nastapilo ponowne zréwnanie, zwlaszcza w czgsci
centralnej. Zostala utworzona gornopliocenska powierzchnia zrownania.
U schytku gornego pliocenu oraz w plejstocenie, zwlaszcza w warunkach klimatu
peryglacjalnego, zostaly w obr¢bie wychodni skal o matej odpornosci utworzone
obnizenia (ryc. 12, a-j), natomiast na wychodniach skal o duzej odpornosci,
zapadajacych w kierunku centrum Basenu Paryskiego, rozwijaly si¢ progi struk-
turalne (1—10). Kulminacje splaszczonych krawedzi progoéw rosna od Ile de
France w kierunku wschodnim od — do 220—238 —280—357—366—412—
420—430 m. Swiadczy to o subsydencji Basenu Paryskiego. Zgodnie zatem
zteoria Davisa (Davis, Riihl 1912) forma wyjsciowa byla rozlegta oligo-miocens-
ka powierzchnia zrownania, $cinajaca niezgodnie wychodnie warstw o roznej
odpornosci, izoklinalnie zapadajace w kierunku Tle de France. W czasie nierow-
nomiernego podnoszenia tego obszaru nastgpowalo wginanie Basenu Parys-

2 — Dokumentacja geograficzna 2/91 http //rCI n. Org . pl
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Ryc. 12. Deformacje powierzchni oligo-miocenskiej (wg Tricarta 1948)

T — prog trzeciorzedowy; S — prog senonski; C — prog cenomarnski: M — prog gornojurajski; D — prog srodkowojurajski: a — rzeki
plynace w kierunku synkliny luo rowu tektonicznego: b — rzek: ptynace zgodnie z nacnyicinem pierwotne) powierzchni; ¢ — kaptaze:
| — przebieg przed kaptazem, 2 — przebicg po kaptazu. d — hipotetyczny przebieg w okresie stampu
Deformations of the Oligo-Miocene surface (after Tricart, 1948)

T — Tertiary threshold, S — Senonian threshold, C — Coenomanian threshold, M — upper Jurassic threshold. D — middle Jurassic
threshold, a — rivers flowing in the direction of a syncline or a tectonic trough, b — rivers flowing according to the slope of the original
surface, ¢ — water catchments: 1 — course before catchment, 2 — course after catchment, d — hypothetical course in the stamp period

kiego i zwigzane z nim zmiany sieci rzecznej. W tym czasie, szczegdlnie w plejs-
tocenie, zostaly silnie zdegradowane wychodnie skat malo odpornych, a wy-
preparowane izoklinalne warstwy skal odpornych, czyli progi strukturalne.

BASEN LONDYNSKI I PROGI WEALDU

W potludniowo-wschodniej Anglii pokrywa mezozoiczna spoczywajaca na
starszym cokole ulegla w czasie oligo-miocenskim, podczas alpejskich ruchow
gorotworczych wielkopromiennemu pofaldowaniu. W faldowaniu o przebiegu
rownoleznikowym braly udziat skaly jurajskie, kredowe i paleogenskie, o roz-
nym wyksztalceniu i r6znej odpornosci. Buduja one synklinalny Basen Londyn-
ski oraz antyklinalne Wzniesienia Wealdu.

Progi Wealdu obserwowatem w czerwcu 1956 r. na trasie Londyn — Brighton,
a byla mi w tym pomocna ksiazka otrzymana od S. Wooldridge’a Structure,
surface and drainage in South-East England. Bardzo dokladnie za$ poznalem

http://rcin.org.pl
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Ryc. 13. Pdinotrzeciorzgdowa powierzchnia zrownania w potudniowej Anglii i Walii (wg Browna 1960)

a — gorna kreda; b — wapienie mezozoiczne; ¢ — ity mezozoiczne; d — trias; ¢ — paleozoik. Starsze powierzchnie pomimgto

Late Tertiary planation surface in Southern England and Wales (after Brown, 1960)

a — upper Cretaceous, b — Mesozoic limestones, ¢ — Mesozoic loams, d — Trias, e — Palaeozoic. Older surface omitted
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rzezbe Basenu Londynskiego i Wealdu w marcu 1977 r. dzigki E. Brownowi
w czasie wycieczek geomorfologicznych na trasach: 1) Londyn —St. Albans—
Ivinghoe — prog Chilterns — obnizenie Aylesbury; 2) Londyn — East Grinstead —
Nevhaven — Brighton. Profesor E. Brown przedstawit bardzo interesujacy po-
glad na rozwdj rzezby tych obszarow w nawiazaniu do zrownan w gérach Walii
(ryc. 13).

1. Basen Londynski jest synkling o Scietych skrzydiach, zbudowanych ze skat
wieku kredowego (senon, turon). Wapien kredowaty (Lover, Middle, Upper
Chalk), porowaty i silnie uszczeliniony, byt i jest bardziej odporny na wietrzenie
i degradacje anizeli przylegle warstwy ilasto-piaszczyste. Z wapieni kredowatych
(Chalk) bardziej odpornych, zapadajacych w kierunku osi synkliny — Basenu
Londynskiego — sa zbudowane dwa ciagi wzgorz, majacych cechy progow struk-
turalnych. Polnocny stanowia wzgorza Malborough Downs (272 m) i Chiltern
(260 m), opadajace stromo ku potnocy w kierunku podnéza zbudowanego z malo
odpornych itow i piaskdéw neokomu. Ciag potudniowy: Walbury Hill (287 m) —
Beacon Hill (266 m) — North Downs (260 m) opada stromym progiem na
potudnie w kierunku podnéza, zbudowanego z malo odpornych itow 1 piaskow
gaultu oraz neokomu. Oba progi, zbudowane z wapieni kredowatych, sa ponaci-
nane dolinami peryglacjalnymi, przewaznie suchymi, a North Downs — takze
dolinami przelomowymi rzek: Wey, Mole, Dosent, Medway (ryc. 14). Synklina
Basenu Londynskiego jest wyscielona itami z Reading (landen) oraz grubo itami
londynskimi (ipres). Na nich spoczywaja piaski z Bagshot, wieku rowniez eocen-
skiego (kuis).

Oba ciagi wzgorz kredowych majace cechy progow strukturalnych sa scigte
w wysokosci okoto 260 m (ryc. 14). Te zrownania w obrebie krawedzi progow sa
fragmentami mio-dolnopliocenskiej powierzchni zréwnania. Rozcinanie calego
obszaru synklinalnego, zbudowanego ze skat o roznej odpornosci, postgpowato
w miarg¢ podnoszenia obszaru, gléwnie w okresie pliocenskim i plejstocenskim.
W tym tez okresie nastapito wypreparowanie skat o wigkszej odpornosci (Chalk)
sposrod skal mniej odpornych i rozwoj progoéw strukturalnych przy duzym
udziale procesow peryglacjalnych.

London Basin
N Chilterns (Basen Londyrski) North Downs ~ ==~ Weald South Downs S

Rl -~
’ —-—
o
-
\\\
~

. e E3e ==l .- ! (= h
Ryc. 14. Schematyczny przekrdj przez Basen Londyniski i Weald (wg Truemana 1974)

Osady trzeciorzgdowe: a — piaski Bagshot; b — ily londynskie; ¢ — osady Reading. Utwory kredowe: d — wapien kredowaty;
e — gorne piaski zielone i ity gaultu: f — dolne piaski zielone: ¢~ ity Wealdu: h  piask) Wealden

Schematic cross-section through the London Basin and Weald (after Trueman. 1974)

Tertiary sediments: a — Bagshot sands, b — London loams, ¢ — Reading sediments
Cretaceous formations: d — quasi-Cretaceous limestone, ¢ — upper green sands and gault loams, f — lower green sands, g — Weald
loams, h — Wealden sands
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Na potnocny zachéd od progu Chiltern (260 m) ciagnie si¢ faliste obnizenie
(Great Clay Vale), zbudowane z malo odpornych itow, piaskow i margli dolne;j
kredy oraz malmu. W obrgbie tego obnizenia zaznacza si¢ niewielki prog,
zbudowany z gornojurajskiego wapienia koralowego (ryc. 15). Obnizenie oks-
fordzkie jest ograniczone na potnocnym zachodzie wzgorzami progu Cotswold

N S
Molesey Ranmore Leith Hill Nr. Horsham Cissbury H. Worthing

R. Thames

(Tamiza) Dartford Sevenoaks Ashdown Forest Nr. Beachy Head

] a Bbv | o - i d

= B BR ¢ ﬂh

Ryc. 15. Przekroje potudnikowe Wealdu (wg Wooldridge i Lintona 1955)

a — trzeciorzgd; b —~ wapien kredowaty (Chalk); ¢ — gorne piaski zielone i ity gaultu; d — dolne piaski zielone; e — ity Wealdu;
f — piaski Wealden; g — skaty jurajskie; h — skaly paleozoiczne

Latitudinal cross-section through Weald (after Wooldridge and Linton, 1955)

a — Tertiary, b — quasi-cretaceous limestone (Chalk), ¢ — upper green sands and gault loams, d — lower green sands, e — loams of
Weald. f — Wealden sands, g — Jurassic rocks. h — Palaeozoic rocks

(346 m), zbudowanego z wapieni — glownie oolitowych — doggeru, zapadaja-
cych w kierunku potudniowym. Przedpole bardzo wyraznego progu Cotswold
o wysokosci wzglednej do 240 m stanowi falista rownina, zbudowana z mato
odpornych itéw, piaskow i margli wieku liasowego.

2. Weald. Nazwa Weald jest oznaczany obszar z zespotem progdéw struktural-
nych mieszczacych si¢ w obrebie antykliny ciagnacej si¢ od Hampshire po
Boulogne. Ku poétnocy antyklina Wealdu przechodzi w synkling Basenu Lon-
dynskiego, a na potudnie w Kanat La Manche (ryc. 14).

Obnizenie inwersyjne, wypreparowane w osi antykliny Wealdu, jest ograni-
czone po stronie poinocnej ciggiem wzgorz North Downs (260 m), majacym
cechy progu strukturalnego, zbudowanym z wapieni kredowatych (Chalk) wieku
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turonskiego i senonskiego, nachylonych ku potnocy. Stromy stok progu jest
eksponowany na poludnie. Po stronie potudniowej jest znowu ograniczony
ciggiem wzgorz South Downs (271 m), roOwniez o charakterze progu struktural-
nego zbudowanego z wapienia kredowatego (turon, senon), zapadajacego w kie-
runku potudniowym. Lica progu sa eksponowane na potnoc (ryc. 16 a, b).

Oba ciagi wzgorz, reprezentujace skrzydla antykliny Weald sa zatem zbudo-
wane z odpornych wapieni kredowatych, w spagu bardziej marglistych. Bialy
wapien kredowaty jest porowaty, o zroznicowanej twardosci i duzej przepusz-
czalnosci. Totez woda wsiaka, a w matym stopniu eroduje. Liczne suche dolinki
powstaly w warunkach klimatu peryglacjalnego. Krawedzie obu progoéw sa
wyraznie sptaszczone w wysokosci okolo 250 m (ryc. 17). Sa to fragmenty
mio-oligocenskiej powierzchni zréwnania (Wooldridge, Linton 1955; Brown
1960; Trueman 1974).

Pomigdzy obu progami, doskonale widocznymi, znajduje si¢ wlasciwy We-
ald, zbudowany ze skal podscielajacych z obu stron wapien kredowaty wieku

0 25 mil ,
)

Ryc. 16. Trzy progi strukturalne w potudniowej Anglii (wg Truemana 1974)

a — prog oolitowy (Cotswold); b — prog koralowy koto Oxfordu; ¢ — prog z wapienia kredowatego (Chiltern)

Three structural thresholds in Southern England (after Trueman, 1974)

a — oolitic threshold (Cotswold), b — coral threshold by Oxford, ¢ — threshold of quasi-Cretaceous limestone (Chiltern)

turonskiego i senonskiego. Sa to gorne piaski zielone (cenoman), ity gaultu (alb)
i ity Wealdu (barem). Z powodu malej odpornosci utwory te predysponowaty
obnizenia uformowane przez subsekwentng sie¢ rzeczna. Z dolnych piaskow
zielonych zostat natomiast uformowany odrebny prog strukturalny (Leith Hill
294 m), a z piaskow Wealden — wysoczyzna centralna (250 m), stabo rozczlon-
kowana dolinkami peryglacjalnymi.
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Ryc. 17. Rozmieszczenie fragmentow powierzchni zrownania w potudniowo-wschodniej Anglii (wg Wooldridge i1 Lintona, 1955)

1 — miocensko-pliocenska peneplena: 2 — pliocenska rownina morska: 3 — ekshumowana powierzchnia podeoceiiska: 4 — kulminacje wznoszgce si¢ nad poziom rowniny morskiej

Spatial distribution of fragments of planation surface in South-Eastern England (after Wooldbridge and Linton, 1955) w

I — Miocene-Pliocene peneplane, 2 — Pliocene sea plain,ﬁt—tr'jsmﬂfpérﬁoeds:ﬁg sthlcc. 4 — culminations elevated above the sea plain level
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Dla catego obszaru, a wigc Basenu Londynskiego i Wealdu przyjmuje si¢
(Wooldridge, Linton 1955; Brown 1960) ruchy wielkopromienne w okresie
faldowan alpejskich (oligocen, dolny miocen), zrOwnanie w okresie mio-pliocen-
skim oraz rozcztonkowanie dolinami i progami strukturalnymi w czwartorzg-
dzie.

BASEN SZWABSKO-FRANKONSKI

Basen Szwabsko-Frankonski stanowi niecka zbudowana ze skal mezozoicz-
nych pochylonych w kierunku poludniowo-wschodnim. Jest ona ograniczona od
zachodu krystalicznymi gérami Schwarzwaldu (1496 m) i Odenwaldu (625 m),
od poinocy krystalicznym wzniesieniem Spessart (585 m) oraz wulkanicznymi
Vogelsberg (774 m) i Rhon (950 m), od pétnocnego wschodu gérami zbudowa-
nymi ze skal krystalicznych: Lasem Turynskim (982 m), Lasem Frankonskim
(795 m), Fichtel (1053 m) oraz Lasem Czeskim (1456) i Bawarskim (1121 m).
W kierunku potudniowo-wschodnim opada progiem do zapadliskowego, wypel-
nionego molasa przedpola Alp.

Obszar ograniczony z trzech stron gorami krystalicznymi i wulkanicznymi
zajmuje nieckowata plyta, zbudowana ze skal mezozoicznych o r6znym wieku
(trias, jura, kreda), roznej odpornosci i miazszosci, pochylona w kierunku
potudniowo-wschodnim. Wychodnie tych warstw skalnych zostaly $cigte dys-
kordantnie, totez powierzchnie zrownania buduja przebiegajace strefowo ily,
margle, piaskowce i wapienie (tab. 2). W nawigzaniu do wlasnosci litologicznych
podtoza, glownie odpornosci skal, na wychodniach skal odpornych (piaskowce,
wapienie) zostaty wyksztalcone progi strukturalne, a na wychodniach skal mato
odpornych (ily, margle) — rowninne zaproza (Landterrassen).

Alb Szwabski oraz jego przedpole poznawalem w maju 1957 r. w towarzyst-
wie prof. dr. H. Wilhelmy, dyrektora Instytutu Geograficznego Uniwersytetu
w Stuttgarcie. Trasa wycieczki biegla od Stuttgartu przez Tybinge — Hechin-
gen — Balingen — Rottweil, a wigc wzdtuz podnoza Albu Szwabskiego, a nastep-
nie w poprzek Albu, przez Spraichingen do Tuttlingen i odcinkiem przetomo-
wym Dunaju do Sigmaringen, dalej wzdluz potudniowego stoku Albu po Zwie-
falten i znowu w poprzek Albu Szwabskiego przez Hayingen — Munsingen — U-
rach — Metzingen do Stuttgartu w obrebie zaproza kajprowego. W czasie tej
wycieczki geomorfologicznej mialem okazje poznac kilka stanowisk w obrebie
zaproza kajprowego, Albu Szwabskiego oraz w obrebie doliny Dunaju pomig-
dzy Tuttlingen a Miinderkingen. H. Wilhelmy przedstawil tez pogiad na rozwoj
geomorfologiczny Basenu Szwabsko-Frankonskiego, a zwlaszcza Albu Szwabs-
kiego.

W Basenie Szwabsko-Frankonskim zostaty wyksztalcone cztery wyrazne
. progi strukturalne o réznej wysokosci: 1) z piaskowca pstrego, 2) z wapienia
muszlowego, 3) z piaskowcow kajpru, 4) z wapienia jurajskiego. Sa one poprze-
dzielane falistymi zaprozami (ryc. 18, 19) opisanymi ponize;j.

1. Prog zbudowany z piaskowca pstrego, grubo- i drobnoziarnistego, jest
widoczny w gorach Schwarzwald — Odenwald — Spessart. Kulminuje szczytem
Hornisgrinde (ryc. 20).
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a. Zaproze, stosunkowo waskie, tworza wysoczyzny Oberes Gau i Bauland.

2. Prog zbudowany z wapienia muszlowego gornego (Trochitenkalk) jest
w odcinkach poinocnym i potudniowym bardziej stromy i wyrazny. Ma okolo
150 m wysokosci.

b. Faliste zaproze zbudowane ze srodkowotriasowych itow weglowych (Let-
tenkohle) i tupkow dolnokajprowych rozposciera si¢ w wysokosci 200 — 400 m (gau).
Jest rozcigte na kilka platow wysoczyznowych dolinami jarowymi: Neckaru,
Kocher, Jagst, Main, Taber, o glebokosci okoto 100 m.

3. Prog zbudowany z piaskowcow gornego kajpru o wysokosci 120 —200 m,
podscielony marglami, jest w czgsci poinocnej — Steiger Wald (498 m), Fran-
kenhohe (579 m) bardziej wyrazny, w okolicy Heilbronn wybiega ku zachodowi
(586 m) i bardziej regularnie przebiega w odcinku potudniowym (ryc. 21).
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Ryc. 18. Mapa morfologiczna potudniowo-wschodnich Niemiec (wg Krebsa 1923)

1 — cokoty waryscyjskie; 2 — perri karbon; 3 — piaskowiec pstry; 4 — wapien muszlowy; 5 — kajper-lias; 6 — jura; 7 — obnizone
skiby mezozoiczne; 8 — neogen i pagory dyluwialne; 9 — kotliny aluwialne; 10 — utwory miodowulkaniczne; 11 — progi uskokowe;
12 — progi strukturalne

Morphological map of South-Eastern Germany (after Krebs, 1923)

1 — Variscean socles, 2 — Perm and Carbon, 3 — Spotted sandstone (Trias), 4 — shell limestone (Trias), S — Keuper-Lias, 6 — Jura.
7 — lowered Mesozoico overthrust folds. 8 — Neogene and diluvial hills, 9 — alluvial basins, 10 — late volcanic formations. |1 — fault
thresholds, 12 — structural thresholds
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Ryc. 19. Basen Szwabsko-Frankonski (wg Tricarta 1954)
| — molasa; 2 ~ kaplaze; 3 — doliny wciete, przelomowe; 4 — obnizenia marglowe; 5 — progi strukturalne, kuesty; 6 — progi
uskokowe; 7 — plateau wapienne; 8 — stare masywy; 9 — gory wulkaniczne; 10 — zaglebienie Ries; 11 — plateau piaskowca pstrego;
12 — plateau piaskowca kajprowego

Swabian-Franconian Basin (after Tricart, 1954)

1 — molasse, 2 — water catchments, 3 — cut in water gap valleys, 4 — marl lows, 5 — structural thresholds, quests, 6 — fault
thresholds. 7 — limestone plateau, 8 — old massifs, 9 — volcanic mountains, 10 — Rias depression, 11 — spotted sandstone plateau, 12
— Keuper sanstone plateau

c. Zaproze stanowi falista wysoczyzna o wysokosci 500 — 600 m (Schurwald
513, Lowensteiner 539, Waldenburger Berge 515 m), zbudowana gtownie
zmargli i piaskowcow gornotriasowych oraz liasowych. Formy odcinkow dolin-
nych nawiazuja do zmieniajacych si¢ warunkow litologicznych.

4. Prog wysoki, zbudowany z piaskowcow zelazistych doggeru i grubo-
lawicowych wapieni malmu stanowi potnocno-zachodnia granice Albu Szwab-
skiego i wschodnia Albu Frankonskiego. Prog o wysokos$ci wzglednej malejace;j
w kierunku pétnocno-wschodnim i péinocnym od okoto 500 do 150 m. Szczegol-
nie stromy jest prog Albu Szwabskiego. Na przedpolu gory-$wiadki, informujace
o dawnym przebiegu progu (ryc. 21).

d. Zaproze stanowi wysoczyzna Albu Szwabskiego i Frankonskiego (Alb-
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Lemberg
1015 Ablach S0

Ryc. 20. Potnocny Schwarzwald — przedpole Alp (profil wg Machatschka, 1938)

gn — gnejs; gr — granit; tr; — piaskowiec pstry; tr, — wapient muszlowy; tr; — kajper; j, — lias; j, — dogger; j, — malm; co — eocen;
mi — miocen; mo — molasa; q — czwartorzed

Northern Schwarzwald — foreground of Alps (profile after Machatschek, 1938)

gn — gneiss, gr — granite, tr; — spotted sandstone, tr, — shell limestone, tr; — keuper, j, — lias, j, — dogger. j; — Malm, eo —
Eocene, Mi — Miocene, mo — molasse, @ — Quaternary

Ryc. 21. Rzezba krawgdziowa potudniowych Niemiec (blokdiagram wg Wagnera 1950)

Poziom najwyzszy — prog Alb Szwabsko-Frankonski; poziom nizszy (575 m) — z progiem kajprowym; poziom dolny (4-85 m) —
zbudowany z wapienia muszlowego, rozcigty dolinami
Edge relief of Southern Germany (block-diagram after Wagner, 1950)

The highest level — Swabian-Franconian Alb threshold; lower level (575 m a.sl) — with Keuper threshold; the lowest level
(485 m a.s.l.) — formed of shell limestone, cut with valleys

hochfliche). Wysoczyzna Albu Szwabskiego rozposciera sie w wysokosci
1000 —700 m npm., a kulminuje szczytem Lemberg o wysokosci 1015 m. W jej
obrgbie zaznaczaja si¢ dwie strefy o roznym uksztaltowaniu powierzchni. Strefe
poinocno-zachodnia zwana Kuppen Alb, urozmaicaja liczne pagory-mogoty,
charakterystyczne dla krasu tropikalnego (Biidel 1951). Reprezentuije ona bar-
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dzo stara powierzchnig¢ zréwnania, ktora powstawala w dlugim okresie od
schylku jury po oligocen. Na skrasowialej powierzchni znajdowane sa eocenskie
rudy zelaza oraz liczne leje krasowe. Strefa potudniowo-wschodnia Albu Szwab-
skiego ma powierzchni¢ wyrownana w wysokosci 800 —400 m, utworzona wsku-
tek dzialalnosci abrazyjnej morza dolnomiocenskiego. Ta powierzchnia, ograni-
czona wyraznym klifem, nosi nazwe Flachen Alb (ryc. 22).

Alb Szwabski oddziela od Albu Frankonskiego wielki maar o nazwie Ries,
srednicy okoto 25 km, powstaly przed okresem gornomiocenskim wskutek
eksplozji gazow.

oo N-SCHWARZWALD SCHWABISCHE ALB st
Hornisgrinde o
1163 GAU 1000m Donau bei Beuren
1000 ~

1000

Ryc. 22. Profil geologiczny przez poludniowo-niemieckie progi strukturalne

Ro — czerwony spagowiec; Bs — piaskowiec pstry; MK — wapien muszlowy; K — kajper: L — lias; D — dogger;, M — malm

Geological profile of the South-German structural thresholds

Ro — new red sandstone, Bs — spotted sandstone. MK shell imestone. K Keuper. L — Lias, D — Dogger, M — Malm

Wysoczyzna Albu Frankonskiego rozposciera si¢ w wysokosci 500 — 600 m
npm. Kulminuje wzniesieniem Hesselberg (688 m). Jest to powierzchnia zrow-
nania, Scinajaca wychodnie roznych warstw skalnych wieku jurajskiego. Na t¢
zroznicowang powierzchni¢ krasowa wtargneto od potnocy morze goérnokredo-
we i wyscielito obnizenia swymi osadami. Utwory jurajskie i kredowe sa pokryte
kilkumetrowa warstwa glin, piaskow i okruchow, pochodzacych z dlugotrwate-
go wietrzenia skal, gtownie kredowych.

‘Oba czlony Albu sa pocigte, a w niektorych miejscach nawet przecigte
dolinami jarowymi o glgbokosci do 400 m. Naleza do nich doliny rzek Kocher,
Wornitz, Altmiihl, uchodzacych dzi$ jeszcze do Dunaju. W neogenie i plejs-
tocenie takze inne rzeki uchodzilty do Dunaju — swiadcza o tym martwe doliny,
wyciete w Albie Szwabskim. Alb Frankonski jest ggsciej podziurawiony jas-
kiniami, a czg$¢ poinocna — dolomitowa nosi nazwe Szwajcarii Frankonskiej ze
wzgledu na bardzo urozmaicona i malownicza rzezbe krasowa. W tej czesci Albu
znajduja si¢ epigenetyczne przetomy rzek Pegnitz i Wiesent (ryc. 23).

Wszyscy badacze rzezby tego obszaru zakladaja, ze forma Wyjsc1owa do
utworzenia rzezby krawedziowej byla rozlegla pow1erzchma zrownania, $cinaja-
ca niezgodnie wychodnie warstw skalnych o roznej odpornosci, zapadajace
stosunkowo tagodnie w kierunku potudniowo-wschodnim. Powstala ona wsku-
tek powolnej degradacji tego obszaru po okresie jurajskim (Alb Szwabski),
wzglednie kredowym (Alb Frankonski). Okres, w ktorym zostata ona ostatecz-
nie uformowana jest roznie oznaczany. Wedlug E. Scheu (1909) i N. Krebsa
(1923) bylo to w paleogenie, R. Gradmanna (1919) — przed miocenem, G.
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Ryc. 23. Profil poprzeczny przez Basen Szwabsko-Frankonski (wg Henninga 1954)
I — cokot krystaliczny: 2 — ltupki krystaliczne: 3 — perm: 4 — piaskowice pstry: 5~ wapicn muszlowy: 6 — ity z weglem: 7 - Kajper;
8 — puaskowce Steigerwaldu; 9 — lias; 10 — dogger; 11 — malm; — trzeciorzgd; — czwartorzed
Across profile of the Swabian-Franconian Basin (after Henning, 1954)

1 — crystalline socle, 2 — crystalline schists. 3 — Perm. 4 — Spotted sandstone. 5 — shell limestone. 6 — loams with carbon.
7 — Keuper, 8 — Steigerwald sandstones, 9 — Lias, 10 — Dogger, 11 — Malm. — Tertiary, ~ Quaternaty

Wagnera (1927, 1950) i F. Machatschka (1938) — w oligocenie, H. Louisa (1953)
— w oligo-miocenie, J. Tricarta (1954) — w neogenie, J. Blidela (1957) — w oli-
go-miocenie, J. Gellerta (1958) — w paleogenie, F. Hoefke (1959), A. Wirth-
manna (1961) i O. Weise (1967) — w paleogenie. Zdaniem prawie wszystkich
badaczy rzezby tego basenu najstarsza powierzchnia zréwnania, zachowana
w obrebie wierzchowiny Szwabskiego 1 Frankonskiego Albu jest wieku paleo-
genskiego. Po rozcigciu przez rzeki paleogenskiej powierzchni zrownania, zwia-
zanym z ruchami tektonicznymi, nastgpowalo tworzenie zrownan nizszych
w okresach spokoju tektonicznego i cofanie wychodni warstw bardziej odpor-
nych — tworzenie progow strukturalnych. N. Krebs umieszczal okres rozcinania
powierzchni paleogenskiej w paleogenie (oligocen-miocen), utworzenie nizszej
powierzchni zrownania — w gornym miocenie i dolnym pliocenie, a jej rozcigcie
w gornym pliocenie i plejstocenie. F. Hoefke przyjmowat istnienie paleogenskiej,
miocenskiej i pliocenskiej powierzchni zrownania. Badania J. Bidela (ryc. 24)
zakladaty utworzenie trzech powierzchni zrownania: paleogenskiej (wysoczyzna
Albu Szwabskiego i Frankonskiego), sarmacko-pontyjskiej w obrebie zaproza
kajprowego oraz gornopliocenskiej w obrebie zaproza wapienia muszlowego,
rozcigtych dolinami w okresie plejstocenskim. Podobnie A. Wirthmann (1961)
10. Weise (1967) przyjmowali uchowanie si¢ mtodszych, popaleogenskich zrow-
nan, utworzonych w miocenie (sarmat) i pliocenie (pont).

W Basenie Szwabsko-Frankonskim powierzchnia wyjsciowa do utworzenia
rzezby krawedziowej byla zatem paleogenska powierzchnia zrownania, odsta-
niajaca wychodnie warstw skalnych o roznej odpornosciiizoklinalnym utozeniu.
Rozcztonkowywanie, postgpujace najszybciej w obrebie wychodni skat o matej
odpornosci, doprowadzito do wypreparowania warstw o duzej odpornosci i ufo-
rmowania z nich progéow strukturalnych.
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Ryc. 24. Profil geologiczno -morfologiczny Frankonii (wg Biidela 1957)

Oznaczenia morfologiczne: 1 — progi strukturalne; 2 — miocenskie lub starsze powierzchnie zrownania i ostance; 3 — sarmacko-pontyjska powierzchnia zrownania z ostaricami; 4 — gorno- i $rod-
kowo-pliocenskie powierzchnie zrownania; 5 — terasy plejstocenskie.
Oznaczenia geologiczne: A — stare gory trzonowe; P — perm; Su, Sm. So — piaskowiec pstry dolny, srodkowy, gorny; Mu, Mm, Mo — wapien muszlowy doiny, srodkowy, gorny; K1, Kg, Ks — kajper dolny
(tupki weglowe), srodkowy (gips), gorny (piaskowiec); L — lias, D — dogger, M — malm; Kr — kreda (cenoman); Mio — gorny miocen (zwiry); MB — srodkowy pliocen (bazalty Spesartu); OB gdrny miocen
(bazalty Oberpfatz)

Geologico-morphological profile of Franconia (after Biidel, 1957)

Morphological symbols: 1 — structural thresholds, 2 — Miocene or older planation surfaces and nunatacs, 3 — Sarmatian-Pontian planation surface with nunatacs, 4 — upper-and middle-Pliocene planation
surfaces, S — Pleistocene terraces.
Geological symbols: A — old core mountains; P — Perm; Su, Sm, So — spotted sandstone: lower, middle and upper, respectively; Mu, Mm, Mo — shell limestone: lower, middle and upper, respectively; K1, Kg, Ks
— lower Keuper (carbon schists), middie Keuper (gypsum), upper Keuper (sandstone); L — Lias, D — Dogger, M — Malm, Kr — Cretaceous (cenoman); Mio — upper Miocene (garvels): MB -~ middie Pliocene
(Spesart basalts); OB — upper Miocene (Oberpfalz basalts)

http://rcin.org.pl

0t



31

BASEN WEZERY

Basen Wezery — albo Wzgorza Hesji — o wysokosci do 500 m npm. miesci
si¢ pomigdzy goérami, zbudowanymi ze skat podioza przedmezozoicznego. Sa to
na zachodzie Renskie Gory Lupkowe (848 m), a na wschodzie Gory Harz (1142 m)
1 gory Lasu Turynskiego (982 m). Basen Wezery — Wzgorza Hesji — Wzgorza
Hesko-Turynskie — Wzgorza Wezery — jest zbudowany ze skal mezozoicznych
(trias, jura, kreda) o bardzo roznej odpornosci (tab. 2) i wieku, w kierunku
potnocnym coraz mlodszych. Zostaly one pofalowane, popgkane i poprzebijane
lawami bazaltowymi w okresie kredowym i w paleogenie. Faldowanie typu
,,saksonskiego” o przebiegu WNW — ESE bylo powiazane z pionowymi i pozio-
mymi przesuni¢ciami uskokowymi. Zaznacza si¢ tez w tym obszarze kierunek
,»renski” — potudnikowym przebiegiem rowow tektonicznych (m.in. rowu rzeki
Leine, w ktorm lezy stare miasto uniwersyteckie — Getynga).

Rzezbe krawgdziowa okolic Getyngi (ryc. 25) poznawalem w maju 1957 r.

Imbsen
& DRANSFELDER

CUransfeld

UNTER

HOCHFLHCH\E

e iy

Ryc. 25. Fragment mapy topograficznej 1:200 000, uproszczonej okolic Getyngi z progami struk-
turalnymi (wg Schunke 1968)

1 — prog piaskowca pstrego; 2 — prog z wapienia falistego; 3 — prog z wapienia trochitowego

Fragments of simplified fopographical map 1: 200 000 of the vicinities of Gottingen with structural
thresholds (after Schunke, 1968)

1 — spotted sandstone threshold; 2 — flexuous limestone lhres'hold; 3 — trochite limestone threshold
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w czasie wycieczek geomorfologicznych z prof. H. Mortensenem, dyrektorem
Instytutu Geograficznego Uniwersytetu w Getyndze, na trasie: Getynga — Ese-
bach — Hoher Hagen — Vellersen — Ober Scheden —Hann. Miinden — Getynga
oraz z 6wczesnym docentem tegoz Uniwersytetu dr. J. Hovermannem na trasie:
Getynga — Gottinger Wald — Mackenrode — Waake — Herbertshausen — Getyn-
ga. Obu jestem bardzo wdzigczny.

Obszar potozony wokot Getyngi buduja utwory triasowe: a) piaskowiec
pstry, a w jego obrgbie odporny, progotworczy Bausandstein, podscielony
tupkami i mniej odpornymi piaskowcami dolnego piaskowca pstrego; b) wapien
muszlowy, a w obrebie tej serii bardziej odporne, progotworcze wapienie faliste
(Wellenkalk) 1 wapienie trochitowe (Trochitenkalk), przegrodzone seria margli
srodkowego wapienia muszlowego.

Te utwory skalne zostaly w okresie kredowym stabo pofaldowane, a nastep-
nie $cigte przez procesy degradacyjne. Powstala powierzchnia zrownania
(Rumpfflache), odstaniajaca wychodnie warstw o wigkszej i mniejszej odporno-
$ci oraz upadzie od 2 do 12°. Fragmenty tej powierzchni zrOwnania, utworzonej
w okresie oligocen/miocen, zachowaly si¢ w postaci sptaszczen w obrebie krawe-
dzi progow w wysokosci 300 —400 m npm. (ryc. 26 —29) — na wychodniach
malmu w wysokosci 325 —430 m, na wychodniach wapiema muszlowego (Tro-

300
250

-

0 500 d i " 1000m

Ryc. 26. Profil progu (Dransfelder) Hochfliche koto Imbsen (wg Schunkel 1968)

so — glorny piaskowiec pstry; mu — dolny wapien muszlowy; Oo — warstwy oolitowe; Te — warstwy terebratulowe; S — wapien
piankowy

Threshold profile (Dransfelder), Hochflache by Imbsen (after Schunke, 1968)

so — upper spotted sandstone; mu — lower, shell limestone; Oo — oolitic layers; Te — terebratulian layers; S — spumy limestone

chitenkalk) w wysokosci okoto 400 m oraz na wychodniach wapienia falistego
w wysokosci 280 —400 m. Te splaszczenia mieszcza si¢ w pojeciu Rampenhang.
,,Rampenhang seine Ausprigung planierenden Formungstendenzen verdankt
unter semiariden semihumiden Klimaverhéltnissen”, a te panowaly w okresie
,,praoligozdnprdmiozidn”. Powstaniu powierzchni zréwnania sprzyjaly zatem
warunki klimatu subtropikalnego, okresowo wilgotnego (Schunke 1968).

W miare podnoszenia si¢ tego obszaru powierzchnia zréwnania zostata
w gornym pliocenie oraz plejstocenie rozcigta, a rOwnoczesnie — w nawiazaniu
do roznej odpornosci podloza — rozwijala si¢ rzezba krawedziowa, ktorej
glownym elementem sa progi strukturalne. Rozcinanie i formowanie rzezby
krawedziowej odbywalo si¢ w warunkach klimatu umiarkowanego, bardziej
wilgotnego oraz klimatu zimnego, peryglacjalnego. Tak przedstawiaja si¢ dzieje
tego obszaru, badanego przez H. Posera (1933), H. Mortensena (1947, 1950),
E. Ackermann (1959), L. Hempla (1951, 1954), J. Hovermanna (1953), H.
Rohdenburga (1965) i E. Schunke’go (1968). Wedlug tych badaczy ,.eine
Rumpffliche die Ausgangsform der Stufenhang Entwicklung ist”.
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Ryc. 27. Profil progu z wapienia muszlowego koto Oberscheden (wg Rohdenburga 1965)

sm — piaskowiec pstry srodkowy; so — piaskowiec pstry gorny; mu — wapien muszlowy dolny; O — warstwa oolitowa; Te — warstwa terebratulowa; S — wapien piankowy

Profile of the threshold formed out of shell limestone by Oberscheden (after Rohdenburg, 1965)

sm — middle spotted sandstone; so — upper spotted sandstone; mu — lower shell limestone; Oo — oolitic layer; Te — terebratulian layer; S — spumy timestone
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Ryc. 28. Profil progu z wapienia falistego koto Hiinstollen (wg Schunke 1968)

s0 — piaskowiec pstry gorny; mu — wapien muszlowy dolny, falisty; Oo — warstwa oolitowa* Zrownanie w wysokosci 410 m

Profile of the threshold formed out of flexuous limestone by Hiinstollen (after Schunke, 1968)

so — upper spotted sandstone; mu — lower, flexuous shell limestone; Oo — oolitic layer. Planation at the altitude of 410 m as.l.

E
400

350

300
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Ryc. 29. Profil progu Wyzyny Gottinger Wald (wg Schunke 1968)

so — piaskowiec pstry gorny; mu — wapiei muszlowy dolny, falisty; Oo — warstwa oolitowa. Zrownanie w wysokosci 400 m

Profile of the threshold of the Gottinger Wald upland (after Schunke, 1968)

so — upper spotted sandstone; mu — lower, flexuous shell limestone; Qo — oolitic layer. Planation at the altitude of 400 m as.l.

BASEN TURYNGI!I

Basen Turyngii znajduje si¢ pomigdzy gorami Harzu (1142 m) — zbudowa-
nymi ze skal krystalicznych i paleozoicznych — na potnocy, a gorami Lasu
Turynskiego (982) i Frankonskiego (792 m), zbudowanymi glownie ze skat
krystalicznych, na potudniu (ryc. 30 a i b). Dno Basenu znajduje si¢ na wysokosci
200—500 m npm. Basen Turyngii jest wyscielony utworami skalnymi wieku
permskiego (cechsztyn solny, gipsowy, anhydrytowy) i triasowego (piaskowiec
pstry, wapien muszlowy, kajper, czyli margle pstre). Bardziej doktadne informa-
cje o cechach litologicznych tych skal zawiera tabela 2.

Duza odpornoscia na niszczenie odznaczaja sig: 1) piaskowiec pstry grubo-
ziarnisty; 2) wapien muszlowy dolny (bardzo duza odpornos¢), czyli falisty;
3) wapien muszlowy gorny (Trochitenkalk); 4) margiel kamienisty (Steinmergel)
w niektorych regionach. Utwory skalne o réznym wieku i na przemian duzej
i malej odpornosci podlegaly w trzeciorzgdzie, w obrgbie Basenu Turyngii,
koncentrycznemu wginaniu. Wskutek tego brzezne czgsci zostaty podniesione,
a czesc srodkowa, nieco zondulowana, zostata obnizona, ulegta wgieciu. R6zno-
wiekowe utwory skalne, glownie triasowe, zostaty Scigte — powstala rozlegta
powierzchnia zrownania, nawiazujaca do zrownan w obrgbie otaczajacych ja gor
trzonowych. Ta powierzchnia powstata w warunkach klimatu goracego, okreso-
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Ryc. 30A. Mapa geologiczna Basenu Turyngii (wg Reinischa 1910)

I — krystaliczne gory trzonowe; 2 — warstwy przedpermskie; 3 — czerwony spagowiec; 4 — cechsztyn; S — piaskowiec pstry;
6 — wapien muszlowy; 7 — kajper; 8 — dyluwium i aluwium; 9 — skaty miodowulkaniczne. Prog z wapienia muszlowego znajduje si¢
na kontakcie piaskowca pstrego z wapieniem muszlowym

Geological map of Thuringian Basin (after Reinisch, 1910)

1 — crystalline trunk mountains: 2 — pre-permian layers; 3 — new red sandstone; 4 — Permian limestone; 5 — spotted sandstone;
6 — shell limestone: 7~ Keuper; 8 — diluvials; 9 — young volcanic rocks. Threshold of shell limestone is located at the interface of
spotted sandstone and shell limestone

wo wilgotnego, ktory panowal w trzeciorzedzie. Poglady na wiek tej powierzch-
ni zréwnania sg bardzo rozne: wedtug Schliitera (1903) powstata w miocenie,
E. Philippiego (1901) — przed oligocenem, a nawet przed eocenem. B. Freyber-
ga (1923) w dolnym pliocenie, H. Kuglera (1959) wyzsza powstala w gérnym
eocenie, a nizsza w gornym pliocenie, wedlug E. Mucke (1962) — w okresie
mio-pliocenskim, a ostatnio wedtug E. Rosenkranza (1978) jest to trzeciorzedo-
wa powierzchnia zrownywana od paleogenu, rozcigta w gornym trzeciorzedzie
i czwartorzgdzie. Fragmenty tej powierzchni zachowaly si¢ w postaci splaszczen,
scinajacych kulminacje progow strukturalnych w wysokosci 380 —400 —470 m
npm. (ryc. 31). Splaszczenia w wysokosci 240 —300 m maja by¢ fragmentami
nizszej powierzchni zrownania wieku gornopliocenskiego (Miicke 1962).
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BASEN TURYNGII

Ryc. 30B. Basen Turyngii. Zasi¢g wapienia muszlowego oraz odcinkow progow strukturalnych (wg
Weiglt-Dorn za Gellertem 1958)

Thuringian Basin. The reach of the shell limestone and of the segments of structural threshold
(according to Weiglt-Dorn after Gellert, 1958)

Ryc. 31. Profil progu strukturalnego z wapienia muszlowego wraz z fragmentami powierzchni
zrownania (wg Mucke 1962)

1 — fragment powierzchni trzeciorzgdowej; mo, + mo, — gorny wapien muszlowy; mm — srodkowy wapien muszlowy; mu — dolny
wapien muszlowy; X — wapien porowaty; T — warstwa terebratulowa; Oo — warstwy oolitowe; so — piaskowiec pstry gorny;
sm — piaskowiec pstry Srodkowy

Profile of structural threshold tormed out of shell limestone, together with fragments of planation
surface (after Mucke, 1962)

1 — fragment of the Tertiary surface; mo, + mo, — upper shell limestone; mm — middle shell limestone: mu — lower shell limestone.
X — porous limestone, T — terebratulian layer, Oo — oolitic layers; so — upper spotted sandstone; sm — middle spotted sandstone

Rozlegla powierzchnia zréwnania, udokumentowana splaszczeniami w ob-
rebie kulminacji progow, zwlaszcza wapienia muszlowego, zostata w okresie
gornopliocenskim i plejstocenskim podniesiona i pocig¢ta dolinami poprzeczny-
mi, nawigzujacymi do wychodni warstw o mniejszej odpornosci: a) cechsztynu,
b) dolnego... c) gornego pietra piaskowca pstrego, d) srodkowego wapienia
muszlowego (patrz tab. 2). Zostaly natomiast wypreparowane i uksztaltowane
w postaci progow strukturalnych tawice warstw odpornych na niszczenie: 1) srod-
kowego piaskowca pstrego, 2) wapienia falistego, 3) wapienia z Ceratites.

Rozcztonkowanie erozyjne i denudacyine tego obszaru o zréznicowanej
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budowie litologicznej i upadzie warstw od 2 do 12° doprowadzito do utworzenia
dolin rzecznych i rozwoju progow strukturalnych o wysokosci od 20 do 150 m.
Wznosza si¢ one nieraz bardzo smialo ponad podnoza, zbudowane z mato
odpornych piaskowcow, margli i itow.

W krajobrazie Basenu Turyngii zaznacza si¢ szczegoélnie wyraznie prog
zbudowany z wapienia muszlowego dolnego i gornego. Bywa on nieraz podwoj-
ny (ryc. 32). Powstal na wychodniach odpornego wapienia falistego i rownie
odpornego wapienia ceratytowego, przegrodzonych mato odpornymi marglami
z soczewkami gipsu.

S
Kyffhiuser

Ryec. 32. Prog strukturalny z wapienia muszlowego w potnocnej Turyngii (wg Mucke 1962)

A — czgi¢ wschodnia; B — czgs¢ zachodnia; | — prog z wapienia falistego; 2 — prog z wapienia trochitowego; 3 — zapadliska po
wylugowaniu soli; 4 — prog tektoniczny; 5 — powierzchnia mtodopliocenska; 6 — powierzchnia mioplioceriska; 7 — obnizona
powierzchnia miopliocenska; 8 — wzniesienie;. D—C — przebieg profilu poprzecznego

Structural threshold formed out of shell limestone in Northern Thuringia (after Mucke, 1962)

A - Eastern part; B — Western part; | — threshold of flexuous limestone: 2— threshold of trochitic limestone; 3 — depression
resulting from salt leaching: 4 — tectonic threshold: 5 — late Pliocene surface; 6 — Mio-Pliocene surface; 7 — lowered Mio-Pliocene
surface; 8 — elevation; D-C — line of the across profile

W potnocnej czgsci Basenu fragmenty mio-pliocenskiej powierzchni zrow-
nania zachowaly si¢ w obrebie rozleglych zaprozy, znajdujacych si¢ na wysokosci
okoto 400 m (Hainleite 350 m, Eichsfeld 400 — 500 m, Diin 470 m, Ohm 520 m).
Powierzchnia ta jest urozmaicona dellami, suchymi dolinkami plejstocefiskimi
i zapadliskami gipsowymi, utworzonymi w holocenie. Ku potnocy opada pro-
giem o dtugosci okoto 65 km i nachyleniu od 20 do 90°. W formowaniu. cofaniu
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tego progu zbudowanego z wapienia muszlowego, braty udzial obrywy, zerwy,
naciecia oraz procesy krasowe, zwiazane z obecnoscia soczew gipsowych. Szcze-
golnie intensywnie przebiegaly procesy degradacyjne w okresach peryglacjal-
nych (wietrzenie mrozowe, usypiska, obrywy, soliflukcja), interglacjalnych (pro-
cesy krasowe) 1 w holocenie (kras gipsowy).

W potudniowej czesci Basenu prog wapienia muszlowego o ekspozycji potu-
dniowej ciagnie si¢ od Apfelstadt — Ohrdruf — Ilmenau — Rudolstadt — Tei-
chel —Kahla—Jena po Eisenberg (ryc. 33). Powierzchnia zaproza, §cinajaca
wychodnie dolnego, srodkowego i gornego wapienia muszlowego w wysokosci
okoto 400 m jest powierzchnia zrownania wieku dolnopliocenskiego (Rosen-
kranz 1978, 1985). Na niej byly znajdowane ily, piaski i zwiry wieku eocenskie-
go — stad przypuszczenie o jej przedeocenskim wieku (Philippi 1910).

Prog zbudowany z piaskowca pstrego jest nizszy i mniej wyrazisty, przewaz-
nie przyklejony do starszego podloza.

Centralng cze$¢ Basenu Turyngii buduja margle, gliny i ity z wkladkami

Ryc. 33. Rowniny i progi strukturalne we wschodniej 1 potudniowo-wschodniej czgsci Basenu
Turyngii (wg Rosenkranza 1978)
1 — duze fragmenty powierzchni trzeciorzgdowei: 2 — relief dolinny w miejscu starszej powierzchni trzeciorzedowej; 3 — relief dolinnv

w miejsce miodszej powierzchni; 4 — formy strukturalne Basenu Turyngii; S — prog strukturalny z dolnego wapienia musziowego;
6 — granica wapienia muszlowego w stosunku do cechsztynu i gor trzonowych

Plains and structural thresholds in the Eastern and Southern parts of Thuringian Basin
(after Rosenkranz, 1978)

I — large fragments of Tertiary surface; 2 — valley relief in the location of older Tertiary surface; 3 — valley relief in the location of
a younger surface; 4 — structural forms of Thuringian Basin; 5 — structural threshold formed out of lower shell limestone; 6 — limit of
the shell limestone with regard to Permian limestone and trunk mountains

http://rcin.org.pl



39

wegla (Lettenkohle) reprezentujace kajper albo pigtro ,,margli pstrych”. Panuje
tu rzezba pagorkowata, w ktorej biora udzial takze wysady wapienia musz-
lowego o kierunku hercynskim.

Po Basenie Turyngii i jego obrzezeniu odbylem w maju 1959 r. 1 kwietniu 1963 r.
kilka wycieczek geomorfologicznych w towarzystwie H. Kliewe (wowczas profe-
sora Uniwersytetu F. Schillera w Jenie, dzi$ profesora Uniwersytetu w Greifswal-
dzie) oraz E. Rosenkranza (dzi$ profesora Uniwersytetu w Halle). Dali mi oni
poglad na rozwoj geomorfologiczny Basenu Turyngii. Szczegolnie instruktywna
byta trasa od gor Harzu poprzez Basen Turyngii az do Lasu Turynskiego:

1. Goldene Aue — row tektoniczny z solnymi zapadliskami krasowymi, dno
wyscielone zwirami plejstocenskimi, rozciete rzeka Helme;

2. Kyffhauser (477 m) — asymetryczny zrab tektoniczny zbudowany ze skat
krystalicznych (gnejs, granit, porfir) i osadowych paleozoicznych (piaskowce,
ity).

3. Heinleite (350 —400 m) — wyrazny prog zbudowany z gornego wapienia
muszlowego o ekspozycji poinocnej. Prog i zaproze Heinleite jest oddzielone od
zrebu Kyffhauser dolina rzeki Wipper, wyci¢ta w mniej odpornych piaskowcach
i itach retu. Wysoczyzng-zaproze Heinleite przecinaja dolinami przelomowymi
rzeki Wipper i Unstrut, do ktorej Wipper uchodzi (por. ryc. 32). Hainleite
przechodzi ku zachodowi w wysoczyzn¢ Eichsfeld (300 — 510 m), stanowiaca
plyte wapienia muszlowego.

4. Dolina rzeki Unstrut, zbierajaca w obrebie kajprowego odcinka wody
splywajace koncentrycznie: z potnocy — Wipper, Helbe, od zachodu — Nesse
1 z potudnia — Gera.

5. Dno Basenu Turyngii zbudowane z utworow kajprowych (margle, ily,
gliny). Powierzchnia falista na wysokosci 250 —400 m, urozmaicona garba-
mi-wysadami z wapienia muszlowego. Liczne podmoklosci i jeziorka.

6. Jena — prog wapienia muszlowego o ekspozycji potudniowej. Zaproze
zrbwnane w wysokosci 380—400 m s$cina wychodnie wapienia muszlowego
dolnego, srodkowego i gornego. Ponizej, na wysokosci okoto 300 m, falista
powierzchnia zrownania wieku gornoplejstocenskiego.

7. Niecka Orli wypreparowana w mato odpornych warstwach cechsztynu.
W jej obrgbie — formy krasu solnego.

8. Las Turynski (982 m) z fragmentami zrownan na wysokosciach 450 — 500 m
oraz 800 m (Oberdorf).

NIECKA NIDZIANSKA — BASEN NIDY

Niecka Nidzianska — Basen Nidy — Niecka Miechowska znajduje sig
w obrebie Wyzyny Slasko-Matopolskiej. Od potudniowego zachodu jest ograni-
czona monokling $lasko-krakowska, zbudowana z utworow paleozoicznych
(dewon, karbon, perm), a od pétnocnego wschodu antyklinorium $wigtokrzy-
skim, zbudowanym réwniez z utworow paleozoicznych (kambr, sylur, dewon,
karbon, perm). Na tym podlozu paleozoicznym glgboko wginanym w obrgbie
Niecki Nidzianskiej zostaly zlozone w okresie mezozoicznym skaty pokrywowe
wieku triasowego, jurajskiego, kredowego, a w potudniowe;j czgsci takze miocen-
skiego. W obrgbie Niecki osiagnety one duza miagzszos¢. Wskutek postepujacego
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wginania warstwy skalne o roznym charakterze i odpornosci zapadaja w kierun-
ku osi Niecki. Niewielkie nachylenie warstw o na przemian duzej i malej odpor-
nosci, po Scigciu ich wychodni powierzchnia zrownania, stwarzalo warunki do
rozwoju rzezby krawedziowej. Pomiedzy Guzem Slaskim a Gorami Swietokrzy-
skimi zostaly w okresie neogenu i czwartorzedu wyksztalcone nastgpujace progi
strukturalne (ryc. 34, 35) oraz dzielace je obnizenia.

1. Prog srodkowotriasowy o wysokosci 330 — 400 m ciagnie si¢ od Czyzoéwki
po Krapkowice. Jest zbudowany z odpornych wapieni i1 dolomitow srodkowo-
triasowych, zapadajacych pod katem 3 —8° w kierunku poinocno-wschodnim.
Czolo progu, w czesci predysponowane uskokiem, biegnie prawie rownolez-
nikowo. Zaproze jest ptaskowyzem podzielonym dolinami przelomowymi Bialej
i Czarnej Przemszy oraz Brynicy na ptaty wyzynne o roéznych rozmiarach
1 wysokosci okoto 380 m. Jest to Garb Zabkowicki (370 — 380 m), Plaskowyz
Twardowicki (350 —397 m), Tarnowicki (325—355 m), Pagory Sarnowskie
(okoto 300 m) i Garb Chelmu (385 m), kulminujacy stozkiem wulkanicznym
Gory sw. Anny (400 m). Powierzchnia wyzynna rozposcierajaca si¢ na wysokosci
okoto 380 m ma zatozenia paleogenskie i jest silnie skrasowiala, o czym $wiadcza
liczne leje krasowe o glebokosci do 30 m, wypelnione zwietrzeling dolnotrzecio-
rzgdowa (Lewinski 1914, Klimaszewski 1958, Gilewska 1963). Pokrywa $rod-
kowotriasowa zostala zondulowana, takze poprzecznie, a nastgpnie zrownana.
W miejscu nabrzmien tektonicznych zostaly odstonigte podscielajace piaskowce
pstre o mniejszej odpornosci. W nich zostaly wypreparowane kotliny inwersyjne:
Jozefki (270 —290 m) — odwadniana przez Brynicg, kotlina Dabrowy (270 —
320 m) — odwadniana przez Czarna Przemszg¢ i kotlina Biskupiego Boru
(260 — 300 m) — odwadniana przez Bialag Przemszg. Przed czolem progu srod-
kowotriasowego wznosza si¢ gory-swiadki dawnego zasiggu: Gotonog (385 m),
Grodziec (382 m).

a. Obnizenie Malej Panwi jest zbudowane z malo odpornych iléw kajp-
rowych. Jej dno, odwadniane przez Mala Panew, obniza si¢ ku zachodowi od 3C0
do 200 m.

2. Prog gornotriasowy albo woznicki ciggnie si¢ w kierunku potnocno-za-
chodnim od Zawiercia po Olesno i jest zbudowany z bardziej odpornych wapjeni
woznickich oraz brekcji lisowskiej wieku kajprowego. Prog o wysokosci 380 —
280 m przechodzi w zaproze pochylone w kierunku potnocno-wschodnim. Jego
wysokos¢ wzgledna wynosi 80 — 60 m.

b. Obnizenie Liswarty i Stobrawy ciagnie si¢ w kierunku poinocno-zachod-
nim. Jest ono zbudowane z mato odpornych itéw i lupkow retyku oraz liasu. Dno
tego obnizenia schodzi od wysokosci 310 —250 m.

3. Prog srodkowojurajski o wysokosci 340 m, obnizajacy si¢ w kierunku
potnocno-zachodnim do 260 m, jest zbudowany z bardziej odpornych piaskow-
cow i1 zlepiencow koscieliskich (bajos), zapadajacych ku potnocnemu wschodo-
wi. Ciagnie si¢ od Kamienicy Polskiej w kierunku poinocno-zachodnim po
Kluczbork, a nast¢gpnie w kierunku péinocnym po Byczyne. Przed czolem progu
o wysokos$ci wzglednej 30 — 50 m pagor-swiadek Lysiec (330 m).

c. Obnizenie gornej Warty i Prosny zostalo wypreparowane w mato odpor-
nych itach rudonosnych doggeru (baton). Dng obniza si¢ od 300 do 220 m.

4. Prog gornojurajski o wysokosci wzglednej 50 —200 m jest zbudowany
z wapieni skalistvch i ptytowych oksfordu. Ciagnie si¢ na przestrzeni okoto 100
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Ryc. 34. Progi strukturalne Basenu Nidy (Wyzyny Slasko-Malopolskiej) na podstawie Przegladowej Mapy Geomorfologicznej Polski 1: 500 000
(wg Gilewskiej 1980)

1 — prég i zaproze Srodkowotriasowe; 2 — prog i zaproze gornotriasowe: 3 — prog i zaproze srodkowojurajskic; 4 — prog i zaproze gornojurajskie; 5 — prog i zaproze gornokredowe; 6 — progi tektoniczne;
7 — mogoty; 8 — poétnocny zasieg morza tortonskiego w Niecce Nidy; 9 — potudniowa granica Wyzyny Malopolskiej

Structural thresholds of Nida River basin (in the Silesian-Little Polish upland). on the basis of Geomorphological Survey Map of Poland 1:3500 000

(after Gilewska, 1980)
| — middle-Trias threshold and beyond the threshold area, 2 — upper-Trias threshold and beyond the threshold area. 3 — middle-Jurassic threshold and kevond the threshold area. 4 — upper-Jurassic threshold
o, ; lTl_ mogots, 8 — the Northern reach of Tortonian sea within the dale of Nida River.

and beyond the threshold area, 5 — upper-Cretaceous threshold and beyond the thresh E‘t@ ch @f‘sgl
9 — Southern limit of Little Polis Upland
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TRIASOWA PRZEDBORSKO-
WYZYNY SLASKIEJ WYZYNA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA NIECKA NIDZIANSKA MAL DGOSKIE
Zabkowice Zawiercie Leldw Krasocin

Ryc. 35. Schematyczny przekroj geologiczny wschodniej czesci Wyzyny Slaskiej i Niecki Nidzianskiej (wg Marcinkiewicza 1960)
T,, T,, T, — trias dolny, srodkowy. gorny; J, . ,, J; — jura dolna i $rodkowa, gorna, K, — kreda gorna
Schematic geological cross-section through the Eastern part of Silesian upland and the Nida River basim (after Marcinkiewicz, 1960)

T,. T, T, — respectively: lower, middle and upper Trias; J, , ,. J; — respectively: lower and middle Jura. and upper Jura. K; — upper Cretaceous

http://rcin.org.pl

(4%



43

km od okolic Trzebini w kierunku NNW, po okolice Woznik. Prog jest od-
dzielony zalomem od zaproza — powierzchni Wyzyny Krakowsko-Czestocho-
wsko-Wielunskiej, rozposcierajacej si¢ na wysokosci od 460 m na potudniu po
300 m na potnocy. Jest to powierzchnia zrownania giownie krasowego. Ponad
nia wznosza si¢ liczne izolowane ostance skalne — mogoty, zbudowane ze
szczegblnie odpornego wapienia skalistego. Siegaja one do wysokosci 504 m (ryc.
36). W obrebie pasa wyzynnego sa wyodrgbniane: Plaskowyz Ojcowski (400 —
450 m), Brama Wolbromska (390 —400 m), Plaskowyz Czegstochowski (390 —
460 m) i Wysoczyzna Wielunska (280—300 m). Obszar wapienny Wyzyny
Ojcowskiej i Czgstochowskiej jest podziurawiony licznymi korytarzami jaskinio-
wymli, a powierzchni¢ urozmaicaja mogoty i leje krasowe o réznych rozmiarach.

Kulminacje mogotow — ostancow siegajace do wysokosci 504 m sa drob-
nymi fragmentami paleogenskiej powierzchni zrownania, natomiast rozlegle
zrownania na wysokosci 380 — 400 m reprezentuja miodsza, miocenska powierz-
chni¢ zrownania, rozposcierajaca si¢ w poblizu poziomu morza miocenskiego
w tortonie-badenie (ryc. 37). Przed czolem progu, czgsto skalistym, wznosza sie
gory-Swiadki dawnego zasiggu Wyzyny: Wrzosowa (305 m), Bleszno (304 m),
Ostatni Grosz, Jasna Gora.

d. Obnizenie, a raczej pas obnizen ciagnacy si¢ od doliny Warty w kierunku
SSE przez Dabek, Przyrow, Ztoty Potok, Lelow, Doling Biatki i doling Zebrow-
ki, jest wypreparowany w mato odpornych piaskach albu i cenomanu. Dna
tych obnizen znajduja si¢ na wysokosci rosnacej w kierunku potudniowym od
225 do 290 m.

5. Prog gornokredowy zwany tez progiem Lelowskim (Nowak 1965) jest
zbudowany z bardziej odpornych, piaszczysto-glaukonitowych wapieni turonu,
podscielonych piaskami glaukonitowymi albu i cenomanu. Warstwy budujace
prog o wysokosci wzglednej 15—35 m zapadaja 3—6° w kierunku poinocno-
-wschodnim. Wysokos¢ progu rosnie w kierunku potudniowym 240 — 332 m npm.
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Ryc. 36. Jeden z mogotow na Wyzynie Ojcowskiej (wg Pokornego 1963)

1 — wapien skalisty; 2 — wapien plytowy; a — ily trzeciorzgdowe bogate w kaolin; b — okruchy wapienne; ¢ — zwietrzelina
interglacjaina, d — less

One of mogots in Ojcow upland (after Pokorny, 1963)

1 — rockylimestone, 2 — plate limestone, a — Tertiary loams rich in kaolin, b — limestone fragments, ¢ — interglacial waste. d — loess
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Ryc. 37. Profile morfologiczne Straszykowej Gory (wg Policht 1962)

A~ A — profil podtuzny: B—B — profil poprzeczny, 1 — wapien grubotawicowy. miejscami skalisty; 2 — ulawicenie wapieni w formach ostancowych; I. I1. I}, V. VIl — skaliste mogoty

Morphological profiles of Straszykowa Gora (after Policht, 1962)

A~A — longitudinal profile, B—B — across profile, 1 — thick-layered limestone. someplaces rocky. 2 — layers of limestone in nunatac structures. I 11, 111, V. VII -~ rocky mogots
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Dno Niecki Nidzianskiej jest zbudowarfe z utwordéw gornokredowych, glow-
nie z margli, wapieni marglistych i tawic opoki o utozeniu prawie horyzontalnym.
W czgsci potudniowej dno Niecki pokrywaja osady morza tortonskiego (baden),
czesciowo za$ — sarmackiego, zatokami wnikajacymi w obreb Gor Swigtokrzy-
skich. W obszarze zbudowanym z osadow miocenskich znajduje si¢ prog gip-
sowy o czole eksponowanym w kierunku poludniowo-zachodnim (Flis 1954).
Duza role w obrebie dna Niecki odgrywaja tez piaski plejstocenskie. Dno Miecki
w czescl potnocno-zachodniej jest odwadniane przez Pilice plynaca ku poinocy,
a w czgsci potudniowo-wschodniej — przez Nide ptynaca na potudnie, do Wisty.
Dziat wodny ma przebieg prawie potudnikowy i osiaga wysokos¢ 414 m. W kie-
runku potnocno-zachodnim dno Niecki obniza si¢ do wysokosci 220 m, a w kie-
runku potudniowym — do 200 m.

6. Garb Wtloszczowej, zwany tez Garbem Czostkowa, o wysokos$ci 270 —
300 m, jest zbudowany z margli i opoki, zapadajacych okoto 20° ku potu-
dniowemu zachodowi. Niewyrazny prog nalezy juz do przeciwleglego skrzydta
Niecki Nidzianskiej.

e. Obnizenie Lipnicy znajdujace si¢ na wysokosci okoto 250 m jest zbudowa-
ne z malo odpornych piaskow 1 piaskowcow cenomanskich.

7. Pasmo Przedborsko-Malogoskie o wysokosci do 351 m npm. i dlugosci
60 km tworza dwa progi o czotach eksponowanych w kierunku poinoc-
no-wschodnim. Prég wewnetrzny jest zbudowany z odpornych piaskowcow
albu, zapadajacych 12 —20° w kierunku potudniowo-zachodnim. Prog zewnetrz-
ny jest zbudowany z wapieni kimerydu i wznosi si¢ do wysokosci 320 m npm.
Oba progi sa oddzielone tawicami mato odpornych itéw kimerydu.

W przedluzeniu tego pasma ciagna si¢ Wzgorza Korzeckowskie (333 m)
zbudowane ze stromo zapadajacych wapieni gornojurajskich oraz Pasmo Zbrzan-
skie (320 m), zbudowane ze skat gornojurajskich i triasowych, spoczywajacych
na podiozu dewonskim. W obr¢bie zachodniego skrzydia Niecki Nidzianskiej
progi strukturalne sa na ogot stabiej wyksztalcone.

ROZWOJ

Niecka Nidzianska byla tektonicznie pogigbiana w okresie potriasowym,
w czasie synsedymentacyjnych ruchéw mtodokimeryjskich. W okresie triaso-
wym migzszos¢ osadow w obrgbie osi Niecki byla jeszcze podobna jak w mono-
klinie slasko-krakowskiej (ryc. 38). Miazszo$¢ utwordw jurajskich natomiast
wynosi juz 1200 m, a kredowych 1500 m. Utwory te byty wginane gléwnie w fazie
ruchow laramijskich, kiedy to ,,zostala uformowana Niecka Nidzianska” (Bu-
kowy 1974).

W paleogenie zostal zrownany obszar $lasko-malopolski (Sawicki 1924),
stanowiacy pomost oddzielajacy morze eocenskie na pétnocy od morza karpac-
kiego znajdujacego si¢ w eocenie i oligocenie daleko na potudnie (Klimaszewski
1958). Fragmentami tej paleogenskiej powierzchni zrownania sa kulminacje
ostancOw — mogotow, siggajace w obrebie Wyzyny Jurajskiej do wysokosci
480 — 504 m. Mogoty musialy zosta¢ wypreparowane ze skat wapiennych siega-
jacych znacznie wyzej anizeli rozlegle splaszczenia zachowane w obrebie zaproza
srodkowotriasowego i gornojurajskiego w wysokosci 380 —450 m. Ta pierwo-
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Ryc. 38. Przekroj geologiczny Niecki Nidzianskiej (wg Bukowego 1974)
1 — trias: 2 — jura; 3 — kreda: 4 — czwartorzed; S — uskoki
Geological cross-section of the Nida River basin (after Bukowy, 1974)

I ~ Trias, 2 — Jura. 3 — Cretaceous. 4 — Quaternary, 5 — faulis
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tna, paleogenska powierzchnia zrownania zostala rozcztonkowana przez inten-
sywne procesy krasowe, ktore panowaly w warunkach klimatu tropikalnego
w sposOb przedstawiony przez H. Lehmanna (1954) czy M. Klimaszewskiego
(1964). W wyniku intensywnego krasowienia powstala nizsza powierzchnia
zréwnania zachowana na wysokosci okoto 400 m w postaci rozlegtych zrownan.
Dopiero nad nia wznosza si¢ izolowane mogoty. Ta mlodsza powierzchnia
zrownania nawiazuje do osadow morza tortonskiego, stwierdzonych w Nowej
Wsi na poludniowym stoku Wyzyny Krakowskiej na wysokosci 390 m (ryc. 39).
Wglebianie krasowe paleogenskiej powierzchni zrownania trwalo zatem po
miocen-torton, w pliocenie i plejstocenie za§ nastapitlo rozcinanie dolinami
rzecznymi.

o m
Wielka Bialy Czajowice
400 | Wies Kosciél m
T
200 200
g 1 2 3 4 5 6 m

Ryc. 39. Profil podtuzny Wyzyny Ojcowskiej na linii: Wielka Wies — Bialy Kosciol — Czajowice
T — stosunek osadow tortonskich do powierzchni zrownania $cinajscej wapienie gornojurajskie
Longitudinal profile of Ojcéw upland along the line: Wielka Wies — Biaty Kosciol — Czajowice

T — relation of the Tortonian sediments to planation surface truncating the upper-Jurassic limestones

W obre¢bie innych progow strukturalnych: gornotriasowego, srodkowojuraj-
skiego i gornokredowego nie uchowaly si¢ splaszczenia, ktore mozna by wiazac
z poprzednio opisanymi. Progi sa znacznie nizsze, bo sa zbudowane ze skat
o duzo mniejszej odpornosci. Pod osadami tortonskimi w osi potudniowej czgsci
Niecki Nidzianskiej mozna natomiast spodziewac si¢ zaburzonej tektonicznie
powierzchni przedtortonskiej (Ney 1 in. 1974).

Nierownomierne podniesienie tego obszaru zbudowanego ze skal o roznej
odpornosci doprowadzilo do zréznicowanego rozczlonkowania calej Niecki,
lacznie z obszarami brzeznymi. W gornym miocenie, pliocenie i plejstocenie
zostaly wycigte doliny rzek uchodzacych do basenu morza tortonskiego, a na
wychodniach warstw mato odpornych powstaly doliny podluzne Malej Panwi,
Gornej Liswarty —Stobrawy, gornej Warty — Prosny, Pilicy, Czarnej, Lipnicy
i ich licznych doptywow. Rozwdj tych dolin doprowadzit do powstania rzezby
krawedziowej w obrgbie Wyzyny Slasko-Matopolskie;j.

Utworzenie rzezby krawedziowej, takze tu bylo poprzedzone istnieniem
starszej, paleogenskiej powierzchni zrownania, podobnie jak w innych regio-
nach.

Wyzyne Slasko-Matopolska wielokrotnie sam i z uczniami poznawalem.
W 1946 r. wyroznilem w jej obrebie progi strukturalne: srodkowotriasowy,
gornotriasowy i gornojurajski (ryc. 40). W 1956 r. uzupelnilem progiem ,,z
margli i wapieni gornokredowych”. Bardzo dobre, syntetyczne opracowanie
o Wyzynach Slasko-Malopolskich data S. Gilewska (1972) w tomie Geomor-
fologia Polski. Polska Potudniowa, Gory i Wyzyny, a obraz kartograficzny
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zawiera Przegladowa Mapa geomorfologiczna Polski w skali 1: 50000 (Gilew-
ska, Klimek, Starkel 1980).

Ryc. 40. Progi strukturalne Wyzyny Slasko-Matopolskiej — fragmenty mapy morfologicznej potu-
dniowej Polski (wg Klimaszewskiego 1946)

| — prog srodkowotriasowy: 2 — prog gornotriasowy: 3 — prog jurajski
Structural thresholds od Silesian-Little Polish upland — a fragment of morphological map of Poland
(after Klimaszewski, 1946)

! middle Trias threshold. 2 — upper Trias threshold. 3 — Jurassic threshold

BASEN PARANY

W ramach XVIII Miedzynarodowego Kongresu Geograficznego w Rio de
Janeiro wzialem udziat, w dniach 21 sierpnia — 10 wrzesnia 1956 r., w naukowe;j
wycieczce pokongresowej po potudniowej Brazylii. Wycieczke prowadzit bardzo
dobrze prof. dr Orlando Valverde pracujacy w Instytucie Geografii i Statystyki
CNG w Rio de Janeiro. Byla ona bardzo dobrze przygotowana i zrealizowana.
W okolicach Vila Velha udzielal informacji takze prof. R. Maack, a w regionie
Kurytyby i1 Paranagui — prof. J. Bigarella (1954).

Trasa prowadzila z Rio de Janeiro samolotem do Maringa, a nastgpnie
autobusem do skraju puszczy tropikalnej w Cianorte i z powrotem do Maringa,
i dale) do Londrina, przez Assai—Serra de Esperanza—Saporema do Har-
monia — Tibagi — Ponta Grossa — Castro—Ponta Grossa— Vila Velha — Ponta
Grossa — Palmeira-prog dewonski — Kurytyba —Serra do Mar — Caiuba — Kury-
tyba — Joinville— Rio do Sul— Blumenau — Itajai — Florianopolis —samolotem
nad Serra Geral do Lajes —Caxias do Sul —Porto Alegre — Rio Pardo— Porto
Alegre, a stad (samolotem oferowanym przez gubernatora Kurytyby J. Lupion)
do Foz do Iguacu i Guaira (wodospady) i do Sao Paulo (ryc. 41).

W czasie tej bardzo interesujacej wycieczki o trasie dtugosci 5 tys. km mialem
mozliwos¢ obserwowania w obrebie Basenu Parany m.in. progow: tektonicz-
nych — Serra do Mar zbudowanego ze skat krystalicznych, strukturalnego
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Ryc. 41. Trasa wycieczki pokongresowej po potudniowej Brazylii (wg Valverde 1956)

I — trasa autobusowa; 2 — trasa samolotowa

Itinerary of excursion in Southern Brazil organized after congress in Rio de Janeiro
(after Valverde, 1956)

1 — coach itinerary, 2 — airplane itinerary

zbudowanego z piaskowcow dewonskich oraz progu strukturalnego zbudowa-
nego glownie z bazaltow triasowych i jurajskich. Poznalem tez dzielace je
obnizenie wyzynne: Planalto Primeiro, Planalto Segundo oraz najwyzsze Planal-
to Terceiro. Serra — lica progow strukturalnych maja cechy rzezby gorskiej,
a si¢gaja do wysokosci okoto 1200 m npm. Planalta sa to obszary wyzynne
zrobwnane na wychodniach skal mniej odpornych na wysokosci 600— 800
m npm.

Basen Parany o powierzchni okolo 1 min km? stanowi rozlegla niecka

4 — Dokumentacja geograficzna 2/91 http //I’CI n. Org 0 pl
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o ramach zbudowanych ze skat krystalicznych i wnetrzu wyscielonym utworami
wieku paleozoicznego i mezozoicznego (tab. 3). Utwory te sa wgigte synklinalnie,
a w osi synkliny plynie potezna rzeka Parana, zbierajaca z obu stron wody
doptywow (ryc. 42).
Tabela 3
Budowa geologiczna Basenu Parany

Wiek Budowa
Archaik kompleks krystaliczny gnejs, fylit, kwarcyt, wapien
Algonk seria Acungui granit, porfir kwarcowy
Dewon seria Parana Furnas — piaskowce dolnodewonskie

Ponta Grossa — lupki srodkowodewornskie
Tibagi — piaskowce gornodewonskie
Karbon seria Tubarao Itarare: Palermo — piaskowce
Rio Benito-Aquidauna — osady lodowcowe
(tility, warwy, less, osady glacjofluwialne)
Guata: Taio — osady glacjalne, morskie
Palmira — osady kontynentalne
Perm seria Passa Dois Terezina — wapienie
Irari — tupki bitumiczne, piaskowce
Botucatu — piaskowce pochodzenia eolicznego

Trias seria Sao Benito poziomy bazaltowe na przemian z piaskowcami na
Jura powierzchni 800 tys. km?

Kreda (senon) seria Bauru piaski zsylifikowane, zlepience, tupki

Eocen ity

Miocen-pliocen piaski, ity

Czwartorzed osady rzeczne i jeziorne

Basen Parany jest wyscielony utworami skalnymi réznego wieku (dewon,
karbon, perm, trias, jura, kreda), r6znego pochodzenia (osady morskie, pustyn-
ne, lodowcowe oraz gruby kompleks law bazaltowych poprzegradzanych pias-
kami eolicznymi) i roznej odpornosci. Na wychodniach skal o duzej odpornosci
zostaly utworzone progi strukturalne (ryc. 43), a na wychodniach skal o mniej-
szej odpornosci powstalty obnizenia wyzynne (Planalto I, 111 I1I) rozcigte dolina-
mi rzecznymi (ryc. 44).

Opis progow i dzielacych je obnizen:

1. Serra do Mar — asymetryczny zrab majacy cechy walu gorsklego 0 WYSO-
kosci 800 — 2000 m npm., zbudowany gléwnie z granitu, nie jest progiem struk-
turalnym, lecz tektonicznym. W kierunku Atlantyku opada schodami uskoko-
wymi, rozcigtymi krotkimi dolinami o stromych zboczach (40 —50°). Dna tych
dolin sa przewaznie waskie, z licznymi progami i szypotami, w korytach za$
wystepuja piaski, zwiry i okraglaki o srednicy do 2,0 m, zsunigte ze zboczy jako
produkt wietrzenia kulistego. Grzbiety sa przewaznie zaokraglone, czgsto skalis-
te (50° nachylenia stoku), a kulminacje utrzymuja si¢ na podobnej wysokosci
w poszczegolnych odcinkach Serra do Mar. Przebieg dolin na ogo6t nawiazuje do
spekan tektonicznych. Na zboczach dolin wyst¢puja liczne plytkie zerwy i osuwi-
ska, a takze czeste zleby (u ich wylotow — namywy). Ta strona progu tektonicz-
nego ma cechy rzezby mtodocianej (ryc. 45). Po stronie przeciwnej — zachodniej
sa duzo mniejsze deniwelacje i rzezba jest ltagodniejsza, dojrzalsza.
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Ryc. 42. Mapa progow strukturalnych w potudniowej Brazylii (wg Valverde 1956)

| — miasta, 2 — granice panstwowe, 3 — rzeki i jeziora, 4 — progi strukturalne

Map of structural thresholds in Southern Brazil (after Valverde, 1956)

I — towns, 2 — state boundaries, 3 — rivers and lakes, 4 — structural lakes
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Ryc. 43. Przekroj przez Basen Parany w obrgbie Plaskowyzu Potudniowego (wg Almeidy 1949)
1 — kwarcyty prekambryjskie; 2 — seria tubarao (karbon); 3 — seria passa dois (perm); 4 — piaskowce botucatu (dolny trias); § — senia sao bento — poziomy bazaltowe na przemian z piaskowcami (trias-jura);
6 — sena bauru (kreda)
Cross-section through Parana Basin within the area of Southern Upland (after Almeida, 1949)

1 — pre-Cambrian quartzites, 2 — “‘tubarao™ (Carbonaceous) series, 3 — “‘passa dois™ (Permian) series, 4 — “botucatu™ (lower Trias) sandstones, 5 — “sao bento™ series — basalt levels alternately with
sandstones (Trias-Jura), 6 — “‘bauru™ (Cretaceous) series
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Ryc. 44. Profil geologiczno-morfologiczny przez stan Parana (wg Maacka 1953)

— zylydiabazu; 2 — prekambr z intruzjami granitu; D — dewon; C — karbon; P — perm; T, J — triasi jura; J — jura. Widoczne progi strukturalne na wychodniach piaskowcow dewonskich i skat bazaltowych —
pomigdzy nimi planalta, gory nad Oceanem — Serra do Mar

Geological-morphological profile of Parana state (after Maack, 1953)

| — diabase vein; 2 — pre-Cambrian forms with granite intrusions; D — Devon; C — ﬁa& Permian; T, J — Trlas and Jura; J — Jura. Apparent structural thresholds on the outcrops of Devonian
sandstones and basalt rocks — with pla pm/ea' Gdtm nmgn@ erlooking the Ocean — Serra do Mar
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Ryc. 45. Serra do Mar w regionie Santos— Sao Paulo (wg Ab’Saber 1956)

1 — osady fluwialne i fluwialno-morskie: 2 — osady fluwialno-jeziorne koto So Paulo; 3 — fylity i tupki krystaliczne; 4 — kwarcyty;
5 — wapienie; 6 — tupki mikowe; 8 — gnejsy; 9 — granity. Powierzchnia zrownania w wysokosci okoto 800 m — scinajaca rozne skaty
krystaliczne

Serra do Mar in the region of Santos — Sdo Paulo (after Ab’Saber, 1956)

I — fluvial and marine-fluvial sediments, 2 — fluvio-limnical sediments by Sio Paulo, 3 — phyllite and crystalline schists,
4 — quartzites, 5 — limestones, 6 — mica schists, 8 — gneisses. 9 — granites. Planation surface at the altitude of approximately
800 m — trucating various crystalline rocks

a. Planalto Primeiro Cristalino — to powierzchnia zrownania w obrebie skat
krystalicznych 1 metamorficznych. Rozposciera si¢ na wysokosci okoto 900 m.
Powierzchnia ta jest nierobwna. W jej obrebie znajduja si¢ baseny Loreno,
Rezende 1 Sao Paulo, wyscielone osadami wieku miocenskiego i pliocenskiego
oraz basen Kurytyby wypeiniony osadami rzecznymi 1 jeziornymi wieku plej-
stocenskiego (ryc. 46).

2. Prog Serra Serinha jest zbudowany z odpornych piaskowcow dewonskich
., Furnas”, podscielonych mato odpornymi tupkami krystalicznymi. Siega on do
wysokosci 1200 m npm., a jego wvsokos$¢ wzgledna wynosi okoto 300 m, co
powoduje, ze jest doskonale widocZny w krajobrazie.

b. Zaproze Planalto Segundo — Sedimentar — Ponta Grossy jest zbudowane ze
skal mniej odpornych — karbonskich, scementowanych osadow lodowcowych
(tility, warwy, piaski glacjofluwialne, lessy) oraz z wapieni, pitaskowcow i tupkow
bitumicznych wieku permskiego. Planalto obniza si¢ w kierunku zachodnim do
wysokosci okoto 600 m npm. W obrebie tej powierzchni zrownania, na wychod-
niach utworow karbonskich w Vila Velha, znajduje si¢ Skamieniate Miasto (912
m), wystepuja tu studnie naturalne (sufozyjne) o glebokosci 25, 1051 115 m oraz
liczne zaglebienia bezodptywowe.

3. Prog Serra Geral jest zbudowany z grubych pokryw bazaltu — diabazu.
Przegradzaja je tawice piaskowca pochodzenia eolicznego, wieku triasowo-juraj-
skiego. Prog ten ma zarys ogromnej podkowy i ogranicza obszar zbudowany
z lawy bazaltowej o powierzchni 800 tys. km?. Poszczegolne odcinki progu maja
cechy rzezby gorskiej i wznosza si¢ do wysokosci okoto 1200 m. W czesci
polozonej na zachod od rzeki Parany sa to: Serra de Maracaju i Serra Caiopo, po
stronie wschodniej za§ — Serra de Canastra, a najdtuzszy odcinek to Serra Geral
(ryc. 47). Zatokowy przebieg progu Serra Geral nawiazuje do wysadow krys-
talicznych Kurytyby i Rio Grande, gdzie zostal najbardziej cofniety. Kilkuset-
metrowy stok progu, czasem schodowy i skalisty, nacinaja krotkie doliny.
W jego obrebie znajduja si¢ liczne osuwiska, zerwy, wyrazne $lady zmywu
i spelzywania, a wigc zjawiska Swiadczace o dzisiejszej intensywnosci cotania
progu.
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Ryc. 46. Progi strukturalne potudniowej Brazylii

1 — niziny; 2 — plaskowyze — planalto; 3 — grzbiety gorskie; 4 — progi strukturalne

Structural thresholds of Southern Brazil

| — lowland plains, 2 — upland plateaus — planalto, 3 — mountain ridges. 4 — structural thresholds
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Ryc. 47. Profil geologiczno-morfologiczny stanu Sdo Paulo (wg Franca 1956)

1 — utwory krystaliczne; 2 — seria itarare-tubarao (karbon); 3 — seria passa dois (perm); 4 — bazalty (trias); 5 — piaskowce botucatu
(trias); 6 — piaskowce caiua (jura lub kreda); 7 — osady trzeciorzgdowe; 8 — osady fluwialno-jeziorne koto Sao Paulo. Oprocz progu
tektonicznego Serra do Mar widoczne sa progi: karbonski, triasowy, jurajski, kredowy

Geologico-morphological profile of Sio Paulo state (after Franca, 1956)

I — crystalline formations, 2 — “itarare-turbarao” (Carbonaceous) series, 3 — “‘passa dois” (Permian) series. 4 — basalts (Trias),

S — “botucatu” sandstones (Trias), 6 — *“‘caina” sandstones (Jurassic or Cretaceous), 7 — Tertiary sediments, 8 — fluvio-limnical

sediments by Sdo Paulo. Besides the tectonical threshold of Serra do Mar the following thresholds are visible: Carbonaceous. Triassic.
Jurassic and Cretaceous

c. Planalto terceiro basaltico — poziom zbudowany z law bazaltowych
pokrytych w czesci Srodkowej utworami wieku kredowego, rozposciera sie po
obu stronach rzeki Parany. Nierobwna powierzchnia tego poziomu obniza si¢
w kierunku rzeki od 850 m w czgsci zachodniej i od 1000 m w czgsci wschodniej,
do okoto 300 m nad Parang.

Obszar calego basenu zostal pocigty dolinami rzecznymi doptywow Parany.
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W przebiegu sieci rzecznej widoczna jest duza asymetria. Doplywy prawostron-
ne: Rio Amambai, Rio Pardo, Rio Verde, Rio Claro, sg znacznie krotsze anizeli
doplywy lewostronne: Rio Grande, Tiete, Paranapanema, Ivai, Iguacu o dlugo-
sci powyzej 500 km. Majq one przewaznie swe zrodla w przyatlanlycklch gorach
Serra do Mar, a w swoim konsekwentnym biegu rozcinaja w poprzek Zarowno
progi, jak i wszystkie trzy Planalta.

W obrebie kulminacji progéw strukturalnych widoczne sa splaszczenia wigk-
sze 1 mniejsze, nawiazujace nieraz do sptaszczen w obrebie progow tektonicznych
zbudowanych ze skal krystalicznych (ryc. 47). Splaszczenia te sa fragmentami
powierzchni zrownania Sul Americana utworzonej w eocenie-oligocenie (King
1962). Rozlegle zrownane Planalta pomigdzy progami, zbudowane przewainie
ze skal mniej odpornych reprezentujq natomiast powierzchni¢ zrownania Las
Velhas. Tworzyla si¢ ona w miocenie i pliocenie, poczatkowo w warunkach
klimatu wilgotnego, a nastgpnie poisuchego (King 1962). W czwartorz¢dzie
porozcinaly ja doliny rzeczne, przewaznie o spadku niewyrownanym do dzis.

Pigtrowe wystepowanie powierzchni zréwnania jest wigzane z epeirogenicz-
nym podnoszeniem Niecki Parany. Skrzydta jej byly silnie podnoszone od okresu
kredowego. Doprowadzito to do wginania warstw i powstania progow struk-
turalnych w okresie zrownywania powierzchni Sul Americana. Powierzchnia ta
powstala, podobnie jak w roznych regionach Europy, w paleogenie, progi —
w neogenie, doliny i dalszy rozwoj progow — w czwartorzg¢dzie.

ZAKONCZENIE

Na podstawie ogladu w terenie, objasnien zyczliwych kolegow oraz znajomo-
$ci odpowiedniej literatury mozna wyprowadzi¢ pewne prawidiowosci rzadzgce
powstaniem 1 rozwojem rzezby w obszarach o budowie izoklinalnej z progami
strukturalnymi.

1. W Europie opisane progi strukturalne sa zbudowane z odpornych pias-
kowcow i1 wapieni mezozoicznych, we Francji — takze paleogenskich, a w Brazy-
lii — rowniez paleozoicznych

2. Progi strukturalne i dzielace je obnizenia (zaproza, planalto) wystc;pulq
w obrebie rozleglych basenow tektonicznych zbudowanych ze skat na przemlan
odpornych i mato odpornych, zaburzonych diktyogenicznymi ruchami wginaja-
cymi.

3. Powstanie rzezby z progami strukturalnymi bylo zawsze poprzedzone
istnieniem powierzchni zrownania $cinajacej dyskordantnie wychodnie stabo
nachylonych warstw o réznej odpornosci.

4. Powierzchnia zrownania wyjsciowa byla roznie datowana, najczgsciej
przyjmowano wiek paleogenski — okres oligocenu-miocenu (tab. 4).

5. W neogenie, glownie w pliocenie i plejstocenie, w zwiazku z podniesieniem
tektonicznym zrownanego basenu, szybciej byly degradowane wychodnie skat
o matlej odpornosci, oszczgdzane natomiast byty wychodnie skat o duzej odpor-
nosci. Obnizenia zostaly utworzone przez rzeki i procesy denudacyjne, a w ob-
rebie progow czesto zachowaty si¢ fragmenty pierwotne) powierzchni zrow-
nania.

6. Powstawanie i rozwdj rzezby z progami strukturalnymi odbywatlo sie
zgodnie z pogladem W. M. Davisa, a nie H. Schmitthennera.
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Tabela 4
Budowa i wiek powierzchni zrownan oraz progéw strukturalnych
o Wiek
) ; Dane ) R
Basen Litologia progu stratygraficzne glownej mlpdszej ;
powierzchni | powierzchni progu
Zrownania zrownania
Paryski wapien, mar- mezozoik, oligo-miocen  gorny pliocen pliocen-plej-
gle, piaskowce paleogen stocen
Londynski + wapien kredo- mezozoik mio-pliocen gorny pliocen-
Weald wy -plejstocen
Szwabsko-Fran- | wapien, pias- mezozoik oligo-miocen sarmat-pont  miocen, plio-
konski kowce cen, plejstocen
Wezery wapien mezozoik oligo-miocen pliocen-plejsto-|
cen
Turyngii wapien mezozoik paleogen gorny pliocen pliocen-plejsto-|
cen
Nidy wapien mezozoik paleogen miocen pliocen-plejsto-
cen
Parany piaskowce, paleozoik, eocen-oligo-  miocen-pliocen miocen, plio-
bazalty mezozoik cen cen, plejstocen

7. Rozcztonkowywanie pierwotnej powierzchni zrownania i wypreparowanie
progow strukturalnych przypadato gtownie na pliocen i plejstocen, przy czym
w Europie wielka role odegraly wahania klimatyczne i procesy peryglacjalne —
czy takze w Poludniowej Brazylii?

8. Rozwoj rzezby obszarow o budowie izoklinalnej przebiegal dwucyklicznie
(Davis, Mortensen, Hoverman, Schunke, Rohdenburg) albo wielocyklicznie
(Tricart, Budel, King, Klimaszewski, Gilewska, Rosenkranz) — §wiadcza o tym
nizsze powierzchnie zroOwnania.

9. W cofaniu i modelowaniu progow strukturalnych biora udzial: osuwiska,
zerwy, sptukiwanie, rozcinanie zlebami i krotkimi dolinkami, w obrgbie zaprozy:
zmyw i rozcztonkowywanie dolinami, a w obszarach wapiennych procesy kraso-
we. Wystepowanie i nasilenie procesow niszczacych bylo przemienne, zgodnie
z pogladem Mortensena, a w nawigzaniu do zmieniajacych si¢ warunkow klima-
tycznych.

LITERATURA

Ab’Saber A. N, 1956, A Terra Paulista. Bolm Paul. Geogr., 3.

Ab’Saber A.N.,BernardesN.,, 1956, Serra da Mantiqueira and Sao Paulo City and Surroundings,
Excursion Guide Book, 4, International Geographical Congress, Rio de Janeiro, Brazil.
Almeida F., 1949, Relevo de ,,Cuestas’’ na Bacia Sedimentar de Rio Parana, Bolm Paul. Geogr., 3.
Baulig H., 1928, Les hauts niveaux d'erosion eustatiques dans le bassin de Paris, Annls Geogr.

Briquet A., 1908, La peneplaine du Nord de la France, Annls Geogr.
Brown E., 1960, The Building of Southern Britain, Z. Geomorf., 4.
Bidel J., 1951, Fossiler Tropenkarst in der Schwdabischen Alb, Erdkunde.
— 1957, Grundziige der klimamorphologischen Entwicklung Frankens, Wiirz. Geogr. Arb., 4/5.

http://rcin.org.pl



57

Budowa geologiczna Polski, 1973, Stratygrafia, Mezozoik, t. 1, cz. 2.
— 1974, Tektonika, Niz Polski, t. 4, cz. 1.

Bukowy S., 1974, Tektonika, Niz Polski, [w:] Pozarski W. (red.), Budowa geologiczna Polski, t. 4,
CZAIB

Butzer K. W., 1976, Geomorphology from the Earth, New York.

Davis W., 1899, The geographical cvcle, Geogr. Jb.. 14.

Davis W., Riihl A, 1912, Die erkldrende Beschreibung der Landformen.

Denizot G., 1920, 1929, Existence de deux peneplaines dans le bassin de Paris, Annls Geogr.,
C.R.AC.Sc., 170, 173, Paris.

Flis J., 1954, Kras gipsowy Niecki Nidzianskiej, Prace Geogr., 1.

Franca A., 1956, Guide-Book of Excursion 3, International Geographical Congress.

FreybergB., 1923, Thiiringen — Geologische Geschichte und Landschaftsbild, Schr. Dt. Naturkund-
vereins, 5.

Gellert J.. 1958, Grundziige der Physischen Geographie von Deutschland.

Gignoux M., 1956, Geologia stratygraficzna. Geologie stratigraphique.

Gilewska S., 1963, Rzezba progu srodkowotriasowego w okolicy Bedzina, Prace Geogr., 14.

— 1972, Wyzyny Slasko-Malopolskie, [w:] Geomorfologia Polski, 1.

Gilewska S, Klimek M., Starkel L., 1980, Przeglgydowa Mapa Geomorfologiczna Polski,
1:500000.

Gradmann R, 1919, Das Schichtstufenland, Z. Ges. Erdk., Berlin.

Haefke F., 1959, Physische Geographie Deutschlands, Berlin.

Hempel L., 1951, Structur — und Skulpturformen im Raume zwischen Leine und Hartz, Gott. Geogr.
Abh., 7.

Henning E., 1953, Wiirttembergische Forschungsreisende der letzen anderthalb Jahrhunderte. Fest-
schrift zur Feier des 70 jahrigen Bestehens des Wiirttembergischen Vereins fir Handelsgeographie,
Museum fiir Lander — und Voélkerkunde, Lindenmuseum, Stuttgart. Von ...

Hoévermann J., 1953, Die Periglazial-Erscheinungen im Harz, Gott. Geogr. Abh., 14.

King L., 1962, The Morphology of the Earth. A Study and synthesis of World Scenery.

Klimaszewski M., 1946, Podzial morfologiczny poludniowej Polski, Czas. Geogr., 17.

— 1958, Rozwdj geomorfologiczny terytorium Polski w okresie przedczwartorzedowym, Przegl.
Geogr., 30.

— 1964, The Karst relief of the Kueilin area (South China), Geogr. Polonica, 1.

— 1978, Geomorfologia, PWN, Warszawa.

Krebs N., 1923, Stiddeutschland, Landeskunde von Deutschland, I.

KuglerH., 1958/1959, Studien zu pleistozdnen Formung der Hainleite, der Windleite, des Wippertales
und des Frankenhausener Beckens, Wiss. Z. Karl-Marx-Univ. Lpz.

Lapparent de, A.. 1907, Legons de Géographie phisique.

Lehmann H., 1954, Der Tropische Kegelkarst auf der Grossen Antillen, Erdkunde, 7.

Lewinskti J., 1914, Utwory dyluwialne i uksztaltowanie powierzchni polodowcowej dorzecza Prze-
mszy, Prace Tow. Nauk. Warsz., 3.

Louis H., 1953, Uber die dltere Formenentwicklung im Rheinischen Schiefergebirge, insbesondere im
Moselgebiet, Kallmunz.

Maack R., 1953, Mapa geologico do Estado do Parana. 1:750000.

Machatschek F., 1938, Das Relief der Erde.

Marcinkiewicz A., 1960, Atlas form i typow rzezby terenu Polski, Warszawa.

Martonne de, E., 1955, Le bassin parisien, Géographie Universelle, France.

Mortensen H., 1947, Alternierende Abtragung, Nach. Ak. Wiss., Gottingen.

— Zur Theorie der Formenentwicklung freier Felswinde, Z. Geom.

Mucke E., 1962, Die Formung der nordthiiringischen Muschelkalkstufe, Wiss. Z. Martin-Lu-
ther-Univ. Halle-Wittenb.

Ney R.iin., 1974, Zarys paleogeografii i rozwoju litologiczno-facjalnego utworéw miocenu zapadliska
Podkarpackiego, Prace Geolog. Kom. Nauk Geolog., 82, Krakow.

Ollier C., 1987, Tektonika a formy krajobrazu.

Philippi E., 1910, Uber die prioligozine Landoberfliche in Thiiringen, Z. Dt. Geolog. Ges., 62.

Pokorny J.,, 1963, The Development of Mogotes in the Southern Part of the Cracov Upland, Bull.
Acad. Pol. Sci., Géol. Géogr., 11, 3.

Polichtl., 1962, Ostarice Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, ich geneza i znaczenie w krajobrazie,
Ochrona Przyrody, 28.

Poser H., 1933, Oberflichengestaltung des Meissner Gebietes, J. Geogr. Ges., Hannover.

http://rcin.org.pl



58

Reinisch R., 1910, Entstehung und Bau der deutschen Mittelgebirge, Weicher, 8.
Rohdenburg H., 1965, Die Muschelkalk-Schichtstufe am Ostrand des Sollings und Bramwaldes,
Gott. Geogr. Abh,, 33.
Rosenkranz E., 1978, Die Reliefgliederung am Ostrande des Thiiringer Beckens, Petermanns
Geogr. Mitt., 122.
Sawicki L., 1925, Przelom Wisly przez sredniogorze Polski, Prace Inst. Geogr., 4, Krakow.
Scheu E., 1909, Zur Morphologie des schwabisch-frankischen Stufenlandschaft, Forschn. Dt. Lan-
des- u. Volksk., 18.
Schliter O., 1903, Die Siedlungen im nordostlichen Thiiringen. Ein Beispiel fiir die Behandlung
siedlungsgeographischer Fragen, Berlin.
Souchez R., 1966, Influences paleoclimatiques sur le modéle du plateau gréseux de Lorraine belge,
Annls Géogr., 75.
Schmitthenner H., 1920, Die Entstehung der Stufenlanschaft, Geogr. Z., 26.
— 1923, Die Oberflichenformen der Stufenlandschaft zwischen Maas und Mosel, Geogr. Abh., 2.
Schunke E., 1968, Die Schichtstufenhdnge im Leine-Weser-Bergland in Abhdngigkeit vom geologi-
schen Bau und Klima, Go6tt. Geogr. Abh., 43.
Tricart J., 1951, Entstehungsbedingungen des Schichtstufenreliefs im Pariser Becken, Petermanns
Geogr. Mitt., 95.
— 1952, La partie orientale du Bassin de Paris. La genése du Bassin, 1, L'évolution morphologique
au Quaternaire. SEDES.
Tricart )., George P, 1954, L’Europe Centrale.
Trueman A., 1974, Geology and Scenery in England and Wales, Pelican Books.
Wagner G., 192/, Morphologische Grundfragen im Siiddeutschen Stufenland, Z. Dt. Geogr. Ges.,
Hannover.
— 1950, Einfiihrung in die Erd- und Landschaftsgeschichte unter bedonderer Beriicksichtigung
Stiddeutschlands.
Valverde O., 1956, Excursion 9 — Southern Plateau, Intern. Geogr. Union.
Weise O., 1967, Reliefgenerationen am Ostrand des Schwarzwaldes, Wiirzb. Geogr. Arb., 21.
Wirthmann A., 1961, Zur Geomorphologie der nordlichen Oberpfaizer Senke, Wiirzb. Geogr.
Arb., 9.
Wooldridge S., Linton D., 1955, Structure, Surface and Drainage in South-East England.

A GEOMORPHOLOGICAL COMPARISON OF STRUCTURAL
THRESHOLDS

Summary

During my studies carried out in Poland and abroad I have had the possibility of getting
acquaintanced with various areas and types of relief, including such relief types whose main elements
are structural thresholds. When abroad, I was accompanied and informed of conditions and course
of emergence of these forms by friends and colleagues geomorphologists. [ am very grateful to them
for all this assistance.

Typical structural thresholds of the Parisian Basin were shown to me in France in 1956 during
very interesting geomorphological excursions by Professor Jean Tricart of University of Strasbourg.

I could study very characteristic structural thresholds of London Basin and Weald in 1977
during scientific excursions in United Kingdom excellently conducted by Professor Eric Brown of
University College in London.

Professor H. Wilhelmy from University of Stuttgart in Federal Republic of Germany demonst-
rated and commented in 1957, during a special geomorphological trip, the structural thresholds of
Swabian-Franconian Basin and especially of the Swabian Alb.

I could gain some knowledge of structural thresholds of the Weser river basin during interesting
geomorphological excursions of 1957 with Professor Hans Mortensen and Jiirgen Hévermann, then
doctor, presently professor at the University in Gottingen.

In German Democratic Republic I was shown and explained the structural thresholds of the
Turingian Basin during geomorphological excursions in 1959 and in 1963 by Professor Heinz Kliewe,
working then at the University of Jena, currently at the University of Greifswald, and by Dr. Ernst
Rosenkranz, working nowadays at the University in Halle.

Structural thresholds of Nida Basin or of Silesian-Little Polish Upland were studied by myself
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and then described in several of my scientific publications. A synthetic approach is presented in the
work of Sylwia Gilewska (1972), one of my students. She has elaborated the corresponding
cartographic representation, contained in the ,,Geomorphological Survey Map of Poland”, in the
scale 1: 500 000.

Finally, I learned of the very characteristic structural thresholds of Parana Basin in Brazil in
1956 during the three week study trip organized after the International Geographical Congress in Rio
de Janeiro. The trip was conducted and very good explanations were given by Professor Orlando
Valverde of University of Rio de Janeiro.

I wish to thank very cordially all the colleagues mentioned for very accurate demonstration and
explanation of these forms during special scientific excursions, and for discussions as to their
emergence and development.

On the basis of visual field analysis, explanations of my colleagues geomorphologists and
knowledge of appropriate literature it was possible to deduce certain regularities governing emergen-
ce and development of homocline relief with structural thresholds.

1. The structural reliefs described are formed in Europe out of resistant limestones and mesosoic
(in France — also palaecogenic, and in Brazil — also palaeozoic) sandstones.

2. Structural thresholds and lows which separate them (threshold plains, planalto) appearing
within the broad tectonic basins are formed alternately out of resistant and weakly resistant rocks,
disturbed by the diktiogenic inward bending movements.

3. Emergence of relief with structural thresholds was always preceded by the existence of
a planation surface cutting discordantly the outcrops of inclined layers of various resistance.

4. The initial planation surface was dated in a variety of ways. Most often palacogenic dating was
adopted — and more precisely: the period of Oligocene-Miocene (Table 4).

5. In Neogene, mainly in Pliocene and Pleistocene, in connection with tectonic upward move-
ment of the planation basin the outcrops of rocks with iower resistance were degraded quicker. Lows
were shaped by rivers and denudational processes, while fragments of the original planation surfaces
often persisted within the thresholds.

6. Emergence and development of relief with structural thresholds took place according to the
view of W. M. Davis, and not of H. Schmitthenner.

7. Dismemberment of the original planation surface and preparation of the very structural
thresholds occurred in Pliocene and Pleistocene, with the great role played in Europe (perhaps also
in Southern Brazil?) by climatic oscillations and periglacial processes.

8. The development of relief of homoclinal areas went through two-cycle (Davis, Mortersen,
Hoévermann, Schunke, Rohdenberg) or through multi-cycle (Tricart, Biidel, King, Klimaszewski,
Gilewska) processes, as witnessed by lower planation surfaces, mainly of Pliocene age.

9. Regression and shaping of structural thresholds proceeded due to the following processes:
land sliding, slumping, washing out, cutting with gulleys and short valleys, and within the areas
beyond thresholds: rain-wash, dismemberment with valleys, including karst phenomena in limestone
areas. Appearance and intensity of destructive processes was alternating, according to the opinion of
Mortensen, in connection with changing climatic conditions.

Translated by Jan Owsinski

CTPYKTYPHBIE YCTVIIbl — CPABHUTEJIbHBIA
TEOMOP®OJIOrMYECKU AHATTU3

PeszomMme

B xoze Moux uccneqoBaHuii B [losblue 1 3a rpaHuLieil 1 HMeJ BO3MOXHOCTb U3y4UThb pa3jiny-
Hble 06J1aCTH ¥ TUNIH peibeda, B TOM YHCJIe TAKHE THITbI, B KOTOPBIX IJIaBHBIM 3JIEMEHTOM SBISAIOTCS
CTPYKTYpHble ycTymbl. $1 ri1y60KO TNpHU3HATENEH CBOMM ADPY3bSM M KojuleraM-reoMopdonoram,
KOTOPBIE CONPOBOX1aJIH MEHS 3a IrPaHHLEH H HHYOPMHUPOBAIH 00 YCIOBHSX H XO1€ BOSHHKHOBEHHUS
9THX CTPYKTYPHBIX YCTYMOB.

Bo ®panuun npodeccop Crpacbypckoro yHusepcutera XKan Tpukap B xoae o4eHb HHTEpeC-
HbIX reoMopOJIOrU4ecKnXx IKCKypeuit B 1956 r. moka3piBa U ONUCHIBAT MHE TUHYHBIE CTPYKTYP-
Hble ycTynbl [lapuxckoro Gacceitta.

B 1977 r. B BentukoOpuTaHHH 1 03HAKOMMJICS C BECbMA XaPaKTEPHBIMH CTPYKTYPHBIMH yCTYyTa-
MH JloHaoHckoro 6acceiiHa U Yuiaa B Xo/e HayYHBIX IKCKYPCHHM, KOTOpbIe OiecTsie npoBOIUI
npod. Opuk Bpayn u3 nonnonckoro University College.
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B ®¢neparusHoit Peciy6inke epManuu cTpykTypHbie ycTynbt HIBabcko-PpaHkonckoro bac-
ceiHa. n B ocobennocty — UlBabekuit anbb nokasbiBan u 0ObsacHsT npodeccop Wtyrraprckoro
yHuBepcuTeTa I'. Busibrensmu B xone crneunaibHoi reoMopdos10rudeckoi sxkckypeuu B 1957 r.

Co CTpYKTYpPHBIMH ycTynaMu DacceiiHa Besepa s o3HakoMmuJics B 1957 r. B Xo/e HHTEpECHbIX
3KkcKypewit c npod. Fancom MopTteHceroMm 1 FOpreHoM X0BepMaHOM, TOr1a — JOKTOPOM, @ HbIHE —
npodeccopoM '€ TTHHIEHCKOIO YHHBEPCHTETA.

B I'epmanckoit lemokpaTtrueckoit Pecnybmke B xo1e reoMmopdosiornieckx skckypeus B 1959
u 1963 rr. cTpykTypHBIE ycTynbl TropuHrckoro 6acceifHa nokasbplBaJd M OMUCHIBAJIM MHE Npod.
Xaitan Knaiise, pa6oTaBiuii B To Bpems B VleHCKOM yHUBEPCHTETE, a HbIHE — B YHMBEPCHUTETE
B ['paiidicBanbae, 1 qokTop DpHcT Po3eHkpaHil, B HacToswee BpeMs paboTatowuit B [annsckom
YHUBEPCHTETE.

CrpykTypHbie ycTynbl 6acceitna Huapl nian Cuiieacko-MasiononbCckoi BO3BBILLIEHHOCTH 5 H3Y-
YaJl Ha MECTHOCTHM W OMMCAJl B HECKOJIbKUX Hay4HbIX paborax. Mos OviBiias yyeHuna Cuabsus
I'ineBcka Hanucana obobuarouyto paboty (1972). PazpaboTtaHHbli eto kapTorpaduyieckiit obpas
coaepxurcs B ,,00630pHo# reomopdonoruyeckoi kapre [Monbwn™ (Macmrad 1: 500 000).

B 1956 r., B xoae TpexHelebHO! Hay4HOH 3KCKYpCHM MO OKOHYAHHM MexayHapoaHOro
reorpaguyeckoro kourpecca B Puo-ae-JKaneiipo, s 03HaKOMHIICS C BeCbMa XapaKTePHbIMH CTpPYK-
TYpHbIMH ycTynaMu OacceitHa ITapaub B Bpa3unun. DKCKypcHIO MPOBOAMA HAa OYEHb BBICOKOM
HAay4HOM ypOBHe mpodeccop yHHBepcuTeTa B Puo-ae-XKaneitpo Opnanno Banbsepae.

S BbIpaxaro CEpAEHYHYHO TPU3HATEJIBHOCTH BCEM MOUM YNOMSHYTHIM BbilllE HayYHbIM KOJI-
JIeraM 3a TO, YTO OHH B XO/i€ CIIELHAIbHBIX Hay4HBIX IKCKYPCHI TOAPOOHO NOKa3bIBAH H ONUCHIBA-
71 3TH GOPMBI, a TaKXke 32 AUCKYCCHH MO NMOBOJY MX BO3HHKHOBCHHS M PAa3BUTHS.

Ha ocHoBe ocMoTpa 3THX (OPM HAa MECTHOCTH, OOBACHEHHI AOOpOXKENATEeIbHBIX KOJI-
Jier-reoMopdonoros, a Takke 3HAHHSA COOTBETCTBYIOLICH JINTEPATYpPbl, MOXHO CICIaTh BBIBOJ
O CYHIECTBOBAHHMH OIpe/e/IEeHHbIX 3aKOHOMEPHOCTEH BO3HUKHOBEHHS U PAa3BHUTHS FOMOKJIMHANb-
HOTO penbeda CO CTPYKTYPHBIMH YCTYNAMM.

1. B EBporne ymoMsHyTBIE CTPYKTYPHBIE YCTYINbl COCTOSAT U3 CTOMKHX ME3030HCKHX U3BECTHS-
KOB U NMECYaHHKOB, BO PpaHIMKM — TAKXe MaJeOreHoBbIX, a B Bpa3unun — taxxke naneo30HCKUX.

2. CTpyKTypHBIE YCTYNbl M pa3fc/isiole UX MOHMXEHUs (OMYHICHHOE KPbLIO) BBICTYMAIOT
B Mpefesax OOUIMPHBIX TEKTOHHYECKHX 6acCeHOB, COCTOSILMX M3 MOPO/, MONEPEMEHHO CTOMKUX
M MaJIOCTOMKHX, C HAPYILIEHUSIMH, BbI3BAHHBIMH THKTHOTEHHYECKHMHU (3NEHPOTreHUYECKMMH) OTyC-
KaHHSAMHU.

3. Bo3HHKHOBCHHIO penbeda CoO CTPYKTYPHBIMH YCTYNaMH BCEraa Mpe/IleCTBOBAJIO HaIH4Ke
MOBCPXHOCTH BbIpPABHUBAHUS, AHCKOPAAHTHO cpe3alou1e17! BbIXO /bl Ccn1abOHAKJIOHHbIX CJ10€B pa3jiyi-
HOH CTOMKOCTH.

4. UcxomHas MOBEPXHOCTh BBIDABHUBAHMS JATHPOBATach MO-pa3sHOMY, Yallle BCEro — Mmajeo-
T€HOM, 4 TOYHEE — IIEPHOJOM OJIMIOlieHa-MHoleHa (Tab. 4).

5. B HeoreHe, B OCHOBHOM B IUIHOLICHE M TJICHCTOLICHE, B CBA3H C TEKTOHMYECKUM MOAHATHEM
BbIPABHEHHOTO OacceitHa, OBICTpEe MPOMCXOAMIA Aerpafallis BHIXOXOB MOPOI, XapaKTEpH3ylo-
LLIMXCS MEHbILIEH CTOWKOCTBIO, B TO XK€ BPEMS COXPAHUJIUCh BBIXObI CTOWKUX Mopod. [ToHmkeHHs
ObisiH 0OPa30BAHBI PEKAMH W [CHYIALMOHHBIMHM NPOLECCAMH, 4 B 00JACTH YCTYMOB YacTO COX-
paHMIKCh (PparMeHTh NEPBOHAYAIBHOH MOBEPXHOCTH BbIPABHUBAHHS.

6. BO3HHKHOBEHHE U Pa3BUTHE pesibeda CO CTPYKTYPHBIMH YCTYNaMU MPOXOAUJIO B COOTBETCT-
BuH c Teopueit Y. M. JlaiBuca, a He . llimurTrennepa.

7. PacusieHeHre MepBOHAvYalbHOH NOBEPXHOCTH BHIPDABHUBAHUA U (POPMHpPOBAHHE CTPYKTYp-
HBIX YCTYNOB IPUXOIHJIOCH HA TUTHOLIEH U mJieicToleH, npu4eM B Espone 6obiuyto posib ceirpaliu
KJIMMATHYeCKHe KOJIeOaHUs U TIepUIIallMaibHble MPOLECChl — a MOXET ObITh Takxke U B FOxHo#M
Bpasuaun?

8. PaszpuTHe penbeda obiacTeld ¢ TOMOKJIHHAILHOH CTPYKTYPOI NPOXOANIO ABYLHKINYECKH
(Davis, Mortensen, Hévermann, Schunke, Rohdenburg), 1460 nomuuukanyecku (Tricart, Biidel,
King, Klimaszewski, Gilewska), o 4eM cBuaeTenbCTBYIOT 60Jlee HU3KHE IOBEPXHOCTH BbIPaBHUBA-
HHSl, OTHOCSILMECS B OCHOBHOM K TLTHOLIEHY.

9. B orctynneHu, GOPMHUPOBAHUU CTPYKTYPHBIX YCTYNOB MPHHUMAIOT yYacTHE OMOJI3HH,
CMOJIACKMBAHHS, PACHJIEHEHHE PACCEIMHAMU U KOPOTKMMH JOJHHAMM; B OOJIACTH OMYLIEHHOTO
Kpblja — ILUIOCKOCTHOM CMbIB, paciJICHEHUE I0JIHHAMH, a4 B U3BECTHAKOBBIX PaifOHaX — KapCTOBbIC
npotuecchl. [IposiBneHHe U ycHICHHE pa3pyLIMTENbHBIX MPOLECCOB ObLIO MOMEPEMEHHBIM, B COOT-
BETCTBHU C TOYKOH 3peHHs MopTeHceHa O CBA3M ¢ U3MEHEHHUSAMH KIIMMATHYECKUX YCJIOBHIA.

Ilepegea Ilemp Koszupxcescku
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WYDAWNICTWA IGIiPZ PAN
VARIA

Bibliografia geografii polskiej 1984, 1990, s. 467, zt 4000,

Streszczenia prac habilitacyjnych i doktorskich 1986, 1987, 1988, s. 134, zt 300, —

Centrainy katalog zbiorow kartograficznych w Polsce,
zeszyt 5. Wieloarkuszowe mapy topograficzne Polski 1576 — 1870, 1984, cz. | s. 109, cz. 2 tab. 220,

z 3500, —

Katalog aawnych map Rzeczypospolitej Polskiej w kolckcji Emeryka Hutten-Czapskicgo i w innych zbiorach.
Oprac. W. Kret. 1978, s. 164, 37 map. zl 140.—: t. 2, Mapy XVl wicku. Oprac. T. Packo, D.

Stachnal-Talanda. E. Gotab (w druku).
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1989

2
3-4
5
6
1990
|
2-3
4
5—6
1991
|
2
31—4
5

Cena 5000 zl,—

WYKAZ ZESZYTOW DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ
za ostatnie lata

J. MALCZEWSKI1 — Przestrzenna organizacja placowek podstawowej ochrony zdrowia (na przykla-
dzie dzielnicy Warszawa-Wola), s. 98, zt 130, —

M. BARTNICKA — WyobrazZenia przestrzeni miejskiej Warszawy (studium geografii percepcji),
s. 92, zt 130,—

Z. ZWOLINSKI — Geomorficzne dostosowywanie si¢ koryta Parsety do aktualnego rezimu rzecznego.
s. 144, zt 3000, —

A. LAJCZAK — Zréznicowanie transportu zawiesiny w karpackiej czesci dorzecza Wisly, s. 85,
zt 3400, —

P.JOKIEL, K. KOZUCHOWSKI — Zmiany wybranych charakterystyk hydroklimatycznych Polski
w biezgcym stuleciu, s. 94, zt 180, —

A.KOTARBA (red.) — Wspélczesne procesy morfogenetyczne w Polsce. Wybrane zagadnienia. s. 84,
zt 2700, —

B. LUCHTER — Przestrzenne zwiazki uzytkowania ziemi w Krakowie, s. 91, zt 3600, —

M. KUCZMARSK| — Uslonecznienie Polski i jego przydatnosc dia helioterapii, s. 69, zt 2400, —
M. DEGORSKI — Warunki siedliskowe kateny ekosystemow lesnych na Wysoczyznie Rawskiej (ze
szczegolnym uwzglednieniem dynamiki wodno-troficznych wlasciwosci gleb) (w druku)

T. KOZLOWSKA-SZCZESNA (rcd.) — Wyniki badan bioklimatu Polski. Cz. 1. s. 83

M. KLIMASZEWSKI — Progi strukturalne — paralele geomorfologiczne. s. 62.

Z. RYKIEL (red.) — Studia z geografii spolecznej (w druku)

P. SZELIGA — Miedzynarodowa zaleznos¢ gospodarcza w swietle uje¢ komplementarnych

(w druku)
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