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1. Wstep

_ Drobne drapiezniki z rodziny lasicowatych (Mustelidae), a szczegdlnie
te najmniejsze z rodzaju Mustela, sg przedmiotem zywego zainteresowa-
nia morfologow, zoogeograféow i ekologoéw. Charakteryzujg sie one bowiem
pod wzgledem ksztaltow i rozmiaréw ciala trzema niezwyklymi cechami:
sg bardzo silnié wydluzone, odznaczajg sie wielkg zmiennosciag geogra-
ficzng oraz skrajnym dymorfizmem piciowym. Jesli doda¢ do tego, ze ma-
le Mustelidae sg zwierzetami dos¢ pospolitymi i o duzych zasiegach, obej-
mujacych w przypadku kilku gatunkéw niemal calg polkule péinoceng,
mamy juz wystarczajaco duzo powodéw, dla ktoérych staly sie one obiek-
tem wielu rozpraw naukowych i hipotez probujgcych wyjasni¢ ich nie-
zwykle ksztalty. i
'Wiekszosé tych hipotez powstala w okresie ostatnich dziesieciu lat.
Proponowane wyjasnienia sg wielce réznorodne, a przy tym zadne z nich
nie tlumaczy wszystkich znanych faktéw, przez co stymulujg do stawia-
nia dalszych hipotez. Wreszcie wszystkie one zgrabnie ilustrujg neodar-
winowski sposdéb myslenia i patrzenia na przyrode — dlatego uznatam, ze
problem ten wart jest przyblizenia polskim ekologom.

2. Wydiuzony ksztalt ciala

Najsilniej wydiuzone cialo majg trzy najmniejsze drapiezniki: lasica
amerykanska Mustela frenata (Lichtenstein), gronostaj M. erminea L.
i lasica laska! M. nivalis L. Pierwszy z nich (zarazem najwiekszy) jest

e M

1 Stanowisko systematyczne lasicy laski zamieszkujacej Ameryke Pin. nie jest
do konca wyjasnione. Niektérzy europejscy badacze (np. Erlinge 1975) uwazajg
ja za odmienny gatunek od lasicy europejskiej — Mustela rixosa (Bangs). Wedlug
innych natomiast M. rixosa i M. nivalis to synonimy okreslajgce jeden gatunek ia-
sicy laski rozmieszczony na wszystkich kontynentach pélnocnej poétkuli (np. Hall
1951). Nie wchodzac w spory taksonomiczne przyjelam tu za wielu wspoiczesnymi
ekologami amerykanskimi (np. Harvey i Ralls 1985 — praca przegladowa) naz-
we M. nivalis takze dla amerykanskiej lasicy laski.
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gatunkiem wystepujgcym wylgcznie na zachodniej pétkuli, pozostale dwa
maja zasieg holarktyczny wystepujac na wszystkich trzech kontynentach
p6tkuli péinocnej: w Europie; Azji i Ameryce Pin. Ze wzgledu na wspom-
niane juz cechy: zmienno$¢ geograficzg i dymorfizm plciowy, niesposob
jednoznacznie okresli¢ wielkosé ciala poszczegdélnych gatunkow. Ogdlnie
mozna jedynie podac¢, ze Srednia masa ciala miesci sie w granicach 50—
—390 g. Ich cialo ma ksztalt cylindryczny, a dlugosé takiego cylindra jest
ok. 8 razy wieksza niz jego Srednica (G [iwicz w druku). Wydaje sie,
iz wszyscy badacze s3 zgodni co do tego, ze taki ksztalt ciala, przy ma-
lych rozmiarach, umozliwia tym zwierzetom wchodzenie do nor gryzoni,
dzieki czemu nie tylko majg dostep do bezbronnych i nieruchliwych mto-
dych myszy i nornikow, ale takze moga sciga¢ swe ofiary w ich podziem-

- nych i podsnieznych korytarzach. Jest to wiec zupelnie specyficzna tech-
nika polowania, charaktérystyczna jedynie dla matych drapieznikéw z ro-
dzaju Mustela i dajgca im pewng przewage nad innymi amatorami gry-
zoni. ‘ S

Wigksze gatunki z rodzaju Mustela, takie jak tchérz, M. putorius L.
czy norki M. vison Schreber i M. lutereola (L.) tez charakteryzujg sie
wydiuzonym ksztaltem ciala, cho¢ sg za duze na to, by wchodzi¢ do nor
gryzoni. Stopien wydluzenia ciata jest przy tym mniejszy niz u ich drob-
niejszych krewnych. Na tej podstawie mozna sgdzi¢, ze pralasica (pra-

~ -Mustela) byla mala i polowala na gryzonie w norach. Te cechy utrzy-
maly sie i udoskonalily u wspélczesnych malych lasicowatych, natomiast
u wigkszych tasicowatych, polujgcych na inne ofiary i postugujacych sie
odmienng technikg, wydluzenie ciala przetrwalo jedynie jako spadek po
przodkach.

Fakt znacznego wydluzenia ciala ma bardzo powazne konsekwencje
energetyczne, szczegllnie w przypadku malych zwierzat, u ktérych sto-
sunek powierzchni do masy ciala bywa i tak niekorzystny. Obliczono, ze
u dlugiej lasicy amerykanskiej wzgledna powierzchnia ciala (czyli przy-
padajaca na jednostke masy) jest o 15% wieksza niz u gryzonia odpowia-
dajagcego jej masg, ale majgcego bardziej kulisty ksztalt ciala. Jest to
szczegoOlnie niekorzystne w niskiej temperaturze, kiedy lasica w poréow-
naniu ze wspomnianym juz gryzoniem traci dwa razy wiecej ciepta, i to
nie tylko w ruchu, ale takze w stanie spoczynku, nie potrafi bowiem
zwing¢ sie w kulke, a jedynie w ptaski zwoj, ktéry na znacznej powierzch-
ni styka sie z otoczeniem (Brown i Lasiewski 1972). Ponadto wias-
ciwosci izolacyjne futra lasicowatych sg slabe i zwierzeta te nie odkladaja
na zime zapasu tluszczu pod skorg. Wszystko to prowadzi w konsekwen-
¢Ji do znacznie wyzszego zapotrzebowania energetycznego drobnych lasi-
cowatych w porOwnaniu z innymi ssakami. Niemniej z faktu, iz takie ssa-
ki jak male lasicowate istniejg, ze sg pospolite na calej niemal péinocnej
poikuli nalezy wnosi¢, ze korzysci plynace z mozliwosci polowania na
gryzonie w ich wiasnych norach z nawigzkg kompensujg tym malym dra-
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pieznikom zwiekszone koszty energetyczne wynikajace z nietypowych
ksztaltow ciata. Jak sie jednak dalej okaze, ten napiety bilans energe-
tyczny ma szereg interesujgcych konsekwencji.

3. Zmienno§¢ geograficzna

Wielkos¢ ciata drobnych lasicowatych wykazuje bardzo duzg zmien-
nosS¢ przestrzenng. Szczegdlnie duzo prac dotyczgcych tej zmiennosci
przeprowadzono na gronostaju i to zaré6wno w Ameryce jak i w Europie.

Zgodnie z regulg Bergmanna (1847) rozmiary ciala zwierzat sta-
locieplnych zyjacych w chlodniejszym klimacie powinny by¢ wieksze niz
rozmiary zwierzgt tych samych lub blisko spokrewnionych gatunkow,
zyjacych w cieplejszym klimacie. Powodem tego mialby by¢ korzystniej-
szy przy wiekszych rozmiarach stosunek powierzchni do objetosci (masy)
ciala, pozwalajagcy obnizy¢ straty cieplne, co jest szczegélnie istotne na
terenach pélnocnych, gdzie zimy s3 dilugie i mrozne. Chociaz oryginalne
wytlumaczenie tego zjawiska, podane przez Bergmanna, nie jest juz
przez biologéw akceptowane, istnieje szereg nowszych hipotez, ktére tiu-
maczg obserwowany u wielu gatunkéw ptakow i ssakow gradient zmniej-
szajacych sie rozmiarow ciala z poinocy na poludnie.

W przypadku drobnych lasicowatych ten péinocno-poludniowy gra-
dient nie jest jednak oczywisty. W Ameryce Polnocnej wielkosé ciala gro-
nostaja wzrasta wraz z szerokoscig geograficzng, ale wielkos¢ dwoch in-
nych tasic: M. frenata i M. nivalis — nie, przy czym mniejsza z nich ma
zasieg bardziej poinocny niz wieksza (p. przeglad u Harveyai Rall-
sa 1985). Natomiast w Europie najmniejsze gronostaje zamieszkujg pol-
nocng Szwecje, a najwieksze Francje i Anglie (Erlinge 1987), czyli zu~
peinie niezgodnie z regulg Bergmanna (rys. 1). Proby wyjasnienia zaob-
serwowanej zmiennoéci na obu kontynentach zostaly podjete niezaleznie
i przyniosly w rezultacie kilka réznych hipotez.

Koncepcja McNaba (1971), wyjasniajgca mniejszg wielkos¢ ciala
gronostajow na poiudniu Ameryki niz na terenach péinocnych Kanady
1 Alaski, oparta jest na przekonaniu o konkurencji miedzy gatunkami iasi-
cowatych i1 powstalemu w jej wyniku konkurencyjnemu przesunieciu nisz.
Ot6z gronostaj w poéinocnej czesci swego amerykanskiego arealu jest du-
zy, poniewaz wystepuje tam jedynie z malg lasicg laskg (lasica amery-
kanska jest nieobecna), natomiast w poludniowej czesci swego zasiegu
“jest matly, poniewaz wspolwystepuje tam z duzg tasicg amerykansky (z ko-
lei lasica laska jest nieobecna). Hipoteza ta zostala jednak ostatnio skry-
tykowana przez Harveya i Rallsa (1985). Na podstawie ogromnej
liczby danych muzealnych o wielkosci czaszki lasicowatych (a dlugosc
ich czaszki wykazuje bardzo wysoka — 0,97 — korelacje z wielkoscia
ciala) udowodnili oni, iz wielko$§¢ gronostaja maleje jednakowo w gra-
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Rys. 1. Zmiennos¢ wielkos$ci gronostaja Mustela erminea w granicach jego péinoc-
noamerykanskiego i europejskiego zasiegu. Dla Europy podano mase ciala samecow
(8) (wg Erlinge 1987); dla Ameryki — dlugosé¢ czaszki (mm), ktora jest wysoce
(0,97) skorelowana z idiugoscig ciala (wg Harveya i Rallsa 1985). Zaznaczono
rowniez zasiegi lasicy laski M. nivalis i lasicy amerykanskiej M. frenata

Variability in body size of stoat, Mustela erminea in its North-American and Eu-
ropean range. For Europe body mass (g) of males is given after Erlinge (1987),
for America — skull lenght (mm), correlation between skull lenght and body lenght
being 0.97 (data from Harvey and Ralls 1985). Ranges of weasels M. nivalis
and M. frenata are also given

diencie poélnoc-potudnie zaréwno na tych terenach, na ktérych wspoiwy-
stepuje on z jednym z dwéch innych gatunkéw, jak i na tych terenach,
na ktérych nie ma zadnego z gatunkoéw towarzyszacych (np. wyspy u wyb-
rzezy Ameryki), oraz na niewielkim stosunkowo terenie, gdzie zasiegi
wszystkich 3 gatunkow pokrywajq sie ze sobg. Sg wiec zdania, ze hipo-
teze McNaba nalezy odwrécié¢: rozmiary gronostaja zmniejszajg sie z pol-
nocy na poludnie (bez wzgledu na to co sie dzieje z innymi gatunkami),
a w konsekwencji na poéincocy obok wiekszego gronostaja znajduje wolng
nisze mala M. nivalis, zas na poludniu — gdzie gronostaj jest maly —
duza M. frenata. Nadal jednak pozostaje bez odpowiedzi pytanie, dlacze-
g0 rozmiary ciala gronostaja wykazujg tak duzg zmiennos¢ gegoraficzng.

Alternatywna hipoteze wyjasniajgca to zjawisko zaproponowal
Simms (1979). Wedlug niego wielko§é¢ ciala malych lasicowatych zale-
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zy od wielkosci ich potencjalnych ofiar zamieszkujgcych dang kraine geo-
graficzng. Simms stwierdzil, ze w okolicach Ontario, gdzie podstawowym
pokarmem gronostaja jest nornik pensylwanski, Microtus pennsylvanicus
Ord, wielkos¢ ciala samic gronostajow jest dokladnie taka, by pozwolié
im na wchodzenie do nor tych gryzoni, oraz ze w przypadku 5 stanowisk
rozmieszczonych we wschodniej i centralnej czesci Ameryki Pin. istnieje
wysoka kowariancja pomiedzy wielkoscig najpospolitszych lokalnie ga-
tunkow gryzoni a wielkoscig gronostaja.

Ostatnio hipoteza ta zostala potwierdzona przez Erlinge’a (1987)
dla gronostaja europejskiego. Na terenie Europy rozmiary gronostaja ros-
ng z péinocy na potudnie, a masa ciala najmniejszego (poéinocnoszwedz-
kiego) i najwiekszego (brytyjskiego) gronostaja rézni sie 1,7-krotnie
(rys. 1). Erlinge oszacowal srednig wielkos¢ ciala potencjalnych ofiar gro-
nostaja w 4 réznych rejonach Europy: w poéilnocnej Szwecji, w poludnio-
wej Szwecji, w Szwajcarii i w WIk. Brytanii, biorgc pod uwage rozkiad
czestosci wystepowania gatunkéw ofiar o rdéznej wielkosci. Znalazt on
wysoka korelacje pomiedzy wielkosciga gatunkéw wchodzgcych w sklad
diety gronostaja a wielkoscig tego drapieznika. Na tej podstawie mozna
wiec skonkludowa¢, ze wielkos¢ ciala drobnych iasicowatych w roéznych
czesciach ich zasiegu zalezy od wielkosci gatunkéw ofiar dostepnych dla
nich w réznych krainach geograficznych. Nalezy to chyba interpretowac
w ten sposob, ze wielkos¢ ciala ofiar, a co za tym idzie srednica ich nor,
limituje wielkos¢ ciala drobnych lasicowatych, ktore muszg mie¢ na tyle
maly obwodd ciala, aby do tych nor méc wejsé. Z kolei potrzeba przewagi
fizycznej nad ofiarg, koniecznej do jej zabicia i zjedzenia sprawia, ze dra-
piezniki muszg by¢ wigksze niz ich ofiary, wigc znacznie diuzsze. |

4. Dymorfizm plciowy

- Wszystkie gatunki nalezgce do rodziny lasicowatych charakteryzujg
sie dymorfizmem piclowym wyrazajgcym sie w znacznie wiekszych roz-
miarach ciala samca. Co wiecej, odkryto ze wsrod 15 gatunkéw tej rodzi-
ny wystepujacych na calym Swiecie istnieje prawidiowosC: im mmiejszy
gatunek, tym wieksza roznica w wielkosci pomiedzy jego samcami i sa-
micami (Moors 1980). I tak najmniejszg réznice pomiedzy przedstawi-
cielami obu plci stwierdzono u borsuka Meles meles (L.) (ciezar sam-
ca/samicy = 1,15), a najwiekszg u lasicy taski (2,24). Gatunki, Kktérych
samce s3 ponad 1,5 raza wigksze od samicy uwazane s3 za skrajnie dy-
morficzne i w tej grupie znalazly sie wszystkie trzy drobne gatunki Mus-
tela: laska, gronostaj i lasica amerykanska. Jakie sily doboru naturalnego
doprowadzily do powstania tak duzego zréznicowania morfologicznego
pomiedzy osobnikami réznej plci tych drobnych drapieznikéw? Dlaczego
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skrajny dymorfizm plciowy wystepuje wlasnie u tych gatunkow i tylko
u nich sposrod wszystkich Carnivora?

W pismiennictwie mozna znalez¢ 4 hipotezy-odpowiedzi na te py-
tania. Pilerwsza z nich (Brown i Lasiewski 1972) wigze dymorfizm
piciowy 1lasic z ich niekorzystnym energetycznie, wydluzonym ksztaltem
ciata. Wiadomo, ze wysokie zapotrzebowanie energetyczne moze prowa-
dzi¢ do silnej konkurencji wewngtrzgatunkowej o pokarm. Znaczna roz-
nica w wielkosci osobnikéw roéznej pici powoduje, ze ich nisze pokarmo-
we rozchodzg sie. Duzy samiec skuteczniej poluje na nieco inne ofiary niz
mala samica. Pozwala to unikng¢ konkurencji niekorzystnej dla obu stron.
Krytycy tej hipotezy zwracajg uwage na to, ze (1) mimo duzych réznic
w wielkosci, sklad pokarmu samcoéw i samic jest bardzo podobny, przy-
najmniej okresowo (Day 1968, Erlin ge 1979, 1979); (2) samce i samice
drobnych lasicowatych nie utrzymujg wspoélnych rewiréw lowieckich,
a tylko w takim przypadku unikanie konkurencji pokarmowej pomiedzy
partnerami mogloby mie¢ istotne znaczenie i by¢ znaczaca silg faworyzu-
jacg dymorfizm (Erlinge 1979, Sandell 1989).

Druga hipoteza zostala zaproponowana prawie rownoczesnie przez
Erlinge’a (1979) oraz Moorsa (1980) i cho¢ koncepcje obu autorow
roznig sie nieco od siebie, w najwazniejszych punktach sg zbiezne. We-
diug nich skrajny dymorfizm piciowy lasic wynika stad, ze inne sily do-
boru ksztaltowaly wielkos¢ samcow (faworyzujac te o wiekszych rozmia-
rach), a inne wielko$¢ samic (sprzyjajac drobniejszym rozmiarom). Wszy-
stkie drobne lasicowate sg poligamiczne, a u takich gatunkéw wieksze
samce Kkryjg zwykle wiecej samic njz mniejsze i stabsze. Zaleznosc ta jest
znana w wielu rzedach ssakow i wystepuje u wszystkich poligamicznych
drapieznych, a w przypadku gronostaja zostala potwierdzona przez
Erlinge’a (1977) i Sandella (1985). Poligamicznos¢ lasic i zwigzany
z tym intensywny dobdr plciowy mozna wiec uzna¢ za dostateczne wy-
jasnienie faktu, ze samce sg wieksze od samic. Nie wystarcza to jednak
do wytlumaczenia, dlaczego sg az ponad poéitora raza wieksze, podczas
gdy u innych poligamicznych ssakow drap1eznych wskaznik ten jest
znacznie mniejszy.

Skad wiec tak mate samice? Ciezar odchowania potomstwa spoczywa
u tych gatunkéw wylgcznie na samicach. Poniewaz mioty s duze (nawet
do 10—13 mlodych), a mlode dlugo pozostaja pod calkowity opiekg matki
(ponad 10 tygodni od momentu urodzenia), wykarmienie miotu jest bar-
dzo kosztowne energetycznie. Ot6z male rozmiary ciala samicy mialyby
by¢ faworyzowane przez dobor dlatego, ze pozwalajg zmniejszy¢ wilasne
zapotrzebowanie pokarmowe samicy i dostarcza¢ wigkszy procent upolo-

wanej zdobyczy potomstwu. Moorswebliczyl, ze samica lasicy laski dzieki
swym malym rozmiarom zjada dziennie o 0,5 nornika mniej niz samiec,
moze wiec o tyle wiecej przynies¢ swoim dzieciom, jesli poluje rownie
efektywnie jak on. Ponadto Erlinge zwraca uwage, ze mala samica moze
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wejs¢é w znacznie mniejsze nory gryzoni (w poréwnaniu z samcem),
a przez to moze na ograniczonym terenie swego rewiru zdoby¢ wiecej po-
karmu i jest w efekcie wydajniejszym mysliwym.

Ta podwodjna hipoteza ma wielu zwolennikow, ale ma tez oponentow.
Jedni z nich wykazali, ze u wszystkich 3 gatunkéw drobnych lasicowa-
tych istnieje Scista zaleznosé pomiedzy rozmiarami ciala samcéw i samic
w calym areale ich wystepowania. Gdyby rzeczywiscie inne sily doboru
miaty ksztaltowaé wielko$¢ samcoéw niz samic, tak Scista zaleznosé nie
powinna wystgpic (Harvey i Ralls 1989). Inni zwracaja uwage, ze
nie ma wynikow wskazujgcych jednoznacznie jakoby mata s){amica polo-
wata rownie efektywnie jak duzy samiec. Wyniki obserwacji samic i sam-
cow lasicy laski i gronostaja wskazujg, iz samce dzieki swej przewadze
fizycznej sg znacznie efektywniejszymi zabdjcami swych ofiar, kiedy po-
luja w doswiadczalnych zagrodach na powierzchni ziemi (Erlinge 1975,
1979). By¢ moze w podziemnych korytarzach samicy latwiej jest zabié
ofiare, ale trudno uwierzyé¢, by bedgc tak mala, mogla by¢ bardziej wy-
dajnym mysliwym niz samiec.

Pewne fakty sugerujg, ze samica moze mie¢ trudnosci w polowaniu
na swe ofiary. W Polsce srednia samica laski wazy 42 g, a poluje na my-
szy i norniki, ktérych ciezar moze przekracza¢ 30 g; w niewoli wyglodzo-
ny samiec lasicy zabija w czasie pierwszej godziny 3,3 myszy, a samica
tylko 1; w ciggu calej doby samiec potrzebowal na zabicie 1 myszy Sred-
nio 12,5 min., a samica az 50 (Erlinge 1975). Podobne eksperymenty
przeprowadzone na gronostaju wykazaly, ze samiec zabijal dwa razy wie-
cej myszy na godzine niz samica (Erlinge 1979). Efekty te sklonily
mnie do przypuszczenia, Ze znacznie mniejsze rozmiary ciala samicy wecale
nie podniosly wydajnosci jej polowania, lecz byly ksztaltowane przez cai-
kiem 1nne czynniki, ktére w efekme obnizyly zdolnosci lowieckie samicy
w poroWnamu Z sameem.

Jak juz wspomniano, istotnym czynnikiem ksztaltujgcym Srednice cia-
la (a zarazem wielkoSc ciata) lasic jest wielko$¢ nor ich lokalnych ofiar.
Nalezy przypuszcza¢, ze optymalnie uksztaltowane do polowan samce
majg takg wilasnie optymalng Srednice ciala; trudno tylko rozstrzygnaé, czy
czynnikiem limitujgcym jg sg nory ofiar najliczniejszych, ofiar najchet-
niej jedzonych, czy tez ofiar najlatwiej dostepnych w okresach krytycz-
nych. Wynika z tego, ze samica bedgc w zaawansowanej cigzy nie moze
by¢ grubsza od samca, bo zginelaby z glodu, co oznacza z kolei, iz niecie-
zarna dorosta samica musi mieé¢ nieco mniejsza $rednice ciala niz samiec.
Ograniczenie obwodu (Srednicy) ciala zar6wno samca jak i samicy deter-
minuje zarazem dlugos¢ ciala kazdego z nich, bowiem stopien wydluze-
nia nie moze przekroczy¢ pewnego progu wyznaczonego przez bioenerge-
tyke tych zwierzat. W efekcie osobniki obu plci, ktérych $rednice ciala
roznig sie o kilka centymetrow, beda rézni¢ sie pod wzgledem diugosci
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ciala o kilkanascie centymetréow. 1 to, moim zdaniem, jest pPrzyczyng
skrajnego dymorfizmu plciowego stwierdzonego u drobnych tlasicowa-
tych, ktére poluja pod ziemis. |

Tab. I. Oszacowana srednica i wskaznik wydluzenia ciala u samcow i samic lasicy
(Mustela nivalis) 1 gronostaja (M. erminea) (wg Gliwicz w druku) JR
Calculated body diameter and elongation index for male and female weasel (Mustela

. nivalis) and stoat (M. erminea) (after Gliwicz in préss)

ol R4 S’.rednic'a ciala Wskaznik wydtuzenia
§naakes J e Body diameter cnala. .
| (mm) Body elongation index |
| 3 24,0 . 0,12
M. nivalis ? ne 18,5 | 0,12
Wiy 26,0 —
| RS | 32,6 o 0,12
M. erminea ? ne 26.4 at 0,12
Qe ] 33,4 | -
ne — niecigzarna — non-pregnant, ¢ — cigzarna — pregnant. 1

Nie ma w te) chwili materiailow, Ktore moglyby'stanowm dowod em-
piryczny, przemawiajgcy za prawdziwoscig tej hipotezy. W kolekcjach
zoologicznych i muzealnych nie notuje sie srednicy ciala ssakéw. Mozna
wiec bylo jedynie przeprowadzi¢ dowoéd rachunkowy, obliczajagc na pod-
stawie dlugosci i ciezaru ciala lasic i gronostajow srednice ciala samic
i samcé4w oraz na podstawie danych o ciezarze miotu tuz przed urodze-
niem — S$rednice ciala samic ciezarnych (Gliwicz w druku). Uzyskane
wyniki sg zgodne z przewidywaniami hipotezy (tab. I). 'Srednice samic
obu gatunkéw w ostatnim stadium cigzy sa podobne do S$rednic ciala
samcow. Ponadto u samcéw i nieciezarnych samic obu gatunkéw wskaz-
nik wydluzenia ciala (mierzony tu stosunkiem $rednicy ciata do jego diu-
gosci) jest identyczny. Mysle, ze jest to wskaznik maksymalny przy bioe-
nergetyce tych zwierzat. Przy ograniczonej (wielkoscig nor ofiar) sredni-
cy ciala, dluzsze lasice istnie¢ nie mogs. '

5. Uwagi koncowe

Przedstawione w artykule hipotezy, cho¢ prezentuja wszystkie waz-
niejsze wyjasnienia i przemys$lenia teoretyczne na temat ksztattow lasic,
nie s3 na pewno ostateczne i wkrotce znéw bedzie stycha¢ o nowych hi-
potezach wyjasniajagcych zmiennos¢ geograficzng i skrajny dymorfizm
plciowy tych matych drapieznikéw. |

Stawianie hipotez jest bardzo waznym, ale tylko jednym z wielu eta-
péw wyjasniania naukowego. Po nim lub réwnolegle z nim powinien po-
jawié¢ sie etap eksperymentalnego sprawdzania trafnosci tych hipotez,
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pozwalajacy odrzuci¢ jedne, a przyja¢ inne. Niestety problemy wyjasnia-
nia znaczenia struktur morfologicznych, a szczegélnie ksztaltow, niezwyk-
le trudno poddajg sie eksperymentowaniu. Dobra ilustracja tych trud-
nosci jest historia badan nad tzw. odwréconym dymorfizmem piciowym
charakteryzujgcym dzienne ptaki drapiezne i sowy. Problem ten doczekat
sie juz ok. 20 hipotez, a jego rozwigzanie nadal pozostaje na tym etapie
(Widen 1984, Mueller 1986). Tak wiec na razie zar6wno ornitolodzy
rozwazajgcy wielkos¢ ciala Falconiformes, jak i teriolodzy zafascynowani
ksztaltami lasic muszg sie zadowoli¢ gromadzeniem dowoddéw posrednich
w oczekiwaniu na blyskotliwe rozwigzania eksperymentalne, ktore co
jakis czas sie zdarzajg. Tak bylo w przypadku wyjasnienia roli niezwykle
diugich ogonéw samcow wdowek afrykanskich (Andersson 1982). Ale
sprawa badan Anderssona nad wdéwkami, a na ich tle przeglad najbar-
dziej Smialych i pomystowych eksperymentéw z dziedziny morfologii,
ekologii i behawioru zwierzat, to juz temat na zupelnie inny artykui.
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Summary

Small species of genus Mustela: M. nivalis, M. ermmmea and M. frenata have
become subjects of many morphological, zoogeographic and evolutionary studies,
because of unique characteristics of their body shape and size. They exhibit: very
high body elongation index, great geographical variability (Fig. 1) and extreme
sexual dimorphism in body size. Many hypotheses has been proposed to explain
these phenomena. Elongated body shape is considered to be an adaptation for follo-
wing rodent prey into its subterranean and subnivean tunnels. Geographical varia-
bility in body size has several explanations, but the most convincing, perhaps, is
the hypothesis of close relationship between weasel body size and body size of its
prey which changes geographically (Simms 1979, Erlinge 1987). There are two
well known hypotheses explaining the extreme sexual dimorphism in small mus-.
telids: (1) hypothesis of avoidance of intersexual competition for food (Brown and
Lasiewski 1972) and (2) hypothesis of different selective factors acting on male
and female bodv size (Erlinge 1979, Moors 1980). )

Recently a new hypothesis has been proposed, explaining the dimorphism as
an effect of selective factors acting directly on a body diameter of males and fe-
males. Male body diameter is a maximal one which still allows him to enter
burrows of the locally abundant prey species. Body diameter of pregnant female
should not exceed that of a male, otherwise she would starve; hence, body of non-
-pregnant female must be thinner (Table I). This difference in body width pro-
duces much bigger difference in body size and mass (Gliwicz in press).

Need for brilliant experimental designs which could support one hypothesis and
reject other is discussed. A point is made that morphological structures are re-
sistant to experimental efforts. |

(wplyneto: 2 V 1988 r.)



