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Miedzynarodowa konferencja na temat
,2Zmiany geochemiczne w malych zlewniach
1 sposoby ich kontrolowania”

(Praga, 27—30 IV 1987 r.)

W ostatnich dniach kwietnia 1987 r. odbyla sie w Pradze miedzyvnarodowa
konferencja, skromnie nazwana przez organizatorow spotkaniem roboczym. W kori-
ferencji tej wziglo udzial 180 badaczy z 21 krajow. Poza gospodarzami — 80 o0sob,
najwigksze grupy stanowili Ameryvkanie — 20 i Szwedzi — 15 o0sob. Dosé¢ liczne
byly tez delegacje z RFN — 10 i NRD — 7 uczestnikow. Z Finlandii, Norwegii i
Wielkiej Brytanii uczestniczylo po 6, a z Danii, Francji i Kanady — po 5 osob. Z
Polski byly 3 osoby, z Austrii, Bulgarii i Szwajcarii — po 2, a Belgia, Brazylia,
Holandia, Wegry, Wlochy i ZSRR reprezentowane byvly jednoosobowo. Konferen-
cja zostala bardzo starannie przygotowana przez Panstwowy Urzad Geologiczns

W Pradze i odbywala si¢ w centrum miasta w starym zabytkowym .Domu Miej-
skim". '

Otwarcia konfrencji dokonal prezes Czechoslowackiego Biura Geologicznego
prof. J. Pravda. W uroczystosci otwarcia udzial wzieli wybitni przedstawiciele
czechoslowackiej nauki. Uczestnikow konferencji powitali: V. Pokorny — czlonek
Akademii, wiceprzewodniczacy Czechostowackiej Akademii Nauk. V. Landa — czto-
nek Akademii, dyrektor Poludniowoczeskiego Centrum Biologicznego i J. Vacek —
dyrektor Panstwowego Urzedu Geologicznego w Pradze. W swoich krotkich wi.-

stapienlach zwracali uwage na znaczenie badan nad zanieczyszczeniami srodowiska’

naturalnego, prowadzonych w roznych krajach.

Czesc fobocza konferencji otworzyl jej sekretarz dr B. Moldan, po czvm uczest-
nicy wystuchali 4 refratow wprowadzajacych. Dr B. Giege ze Szwecji i dr B, Mol-
dan z Czechoslowacji mowili o organizac)i badan w swoich krajach, Pierwszy -

0 prowadzonych od lat pieédziesiatych na terenie calej Szwecji systematycznych

hadaniach zanieczvszczen, glownie atmosfery, drugi — o© roznorodnych i wzajem-
nie ze soba powiazanych badaniach prowadzonych w poludniowych Czechach, na
terenach zdegradowanvch przez przemysl. Nastepnie dr E. Matzner z Uniwersyvtetu
w Getyndze przedstawil wyniki badan prowadzonyvch od kilkunastu lat w dwoch
zlewniach lesnych, a szczegolnie wplyw jaki wywieraja zanieczyszczenia na glebv
lesne. Ogolnie obserwuje sie stale ubywanie Na, K, Ca i1 Mg w tych glebach.
Sesje przedpoludniowg pierwszego dnia zakonczylo wystagpienie dra D. Jeffriesa
z Kanady, ktory przedstawil zmiany w bilansie jonow H, Ca, NHy, SO; i NO.
w lancuchu czterech jezior w centralnym Ontario. Bilanse przedstawiono jako roz-
nice doplyvwow i odplvwow w dwodch Kolejnyeh latach hvdrologicznveh 198171982
1 1982,/1983.

Na sesje popoludniowag pierwszego dnia konferencji przewidziano 4 referaty
o bilansach chemicznych w matych zlewniach. Pierwszv przedstawiony przez dra
G. Jacksa dotyczyl bilansu wapnia dla 5 stanowisk w Szwecji. Bilans obejmowal
suchy, mokry i catkowity opad, odplyw i zmiany w glebie. Do badan uzvto izoto-
pow strontu ®Sr i 5Sr. Srednie straty Ca z gleb wynosily 1.5—4,8 kg z ha na rok.
Kolejny referat wyglosil dr H. Hultberg: zaprezentowal fragment zespotowych
badan jeziora Géardsjon na poludniu Szwecji. Duza zlewnia jeziora podzielona na
kilka mniejszych badana jest intensywnie od polowy lat siedemdziesiatych. Bada-
nia zakwaszonego jeziora (pH =46) 1 zlewni obejmuja Ca, Mg, K. Na. Cl. SOy,
NO3; i NHy w doplywach zewnegtrznych oraz dalsze losy tych pierwiastkow i ZWiaz-
kow w dol zlewni, Wskazano na wieksze znaczenie opadu suchego niz mokrego
dla zwigzkoOw siarki 1 azotu oraz na znaczenie pokrywy roslinnej w hamowaniy
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doptywu zwigzkow siarki ze zlewni bezpoérednich. Podkreslono, ze retencja Ca,
Mg, K, Na i Cl w osadach jest znikoma.,

Nastepny referat byl takze ze Skandynawii. Dr L. Kauppi mowita o wpiywie
zagospodarowania zlewni (lasy, pola) na straty fosforu 1 azotu. Badania prowadzone
w latach 1971—1975 1 1981—1984, a straty tvch pierwiastkow przedstawiono w za-
leznosci od <dredniego rocznego odplvwu, co wiagze sie ze sposobem zagospodarowa-
nia zlewni. Ostatni tego dnia wystapit dr L. Rasmussen z Danii. Przedstawil ba-
dania dopiyvwu roznvceh elementow do powierzchni gleby pod drzewami i na otwar-
te] przestrzeni. Prowadzono je w Jutlandii i na jedne) z pobliskich wysp (w 4 punk-
tach pomiarowych), a jako doplyw glowny potraktowano deszcz. Analiza objeto
szereg pierwiastkow 1 zmiany jakim ulegaja na Kkilku poziomach profilu glebo-
wego.

Po tej serii referatow zaprezentowano pierwsze plakaty. Najwiekszym zain-
teresowaniem cieszyly sie badania przedstawione przez P. J. Dillona i B. D. La-
zerte’a (autorka sprawozdania podejrzewa, ze z powodu slawy tego pierwszego,
ktory jest znanym specjalista w zakresie badania doplywu do jezior rdznych pier-
wiastkOw). Przedstawione przez Dillona badania obejmowaly bilans siarczanéw dla
jezior kanadyjskich obliczony podobnie jak bilans fosforu w latach siedemdzie-
sigtych. |

Przedpoludnie drugiego dnia obrad poswiecono glebom, osadom i organizmom
w procesach zakwaszania srodowiska. Prof. J. Mulder z Holandii w swoim wysta-
pieniu zwrocit uwage na role glinu w glebach, ktory obecnie nie stanowi juz
ochrony przed kwasnymi deszczami, a jest z zakwaszcnych gleb bardzo szybko
wymywany; najwieksze jego koncentracje spotyka sie w goérnej czesci poziomu
namycia (pod warstwa prochnicy).

Kolejnym referentem byl dr R. April z USA, Ktéry przedstawit podsumowa-
nie mineralogicznych i chemicznych badan gleb w ramach trzech duzych progra-
mow badawczych prowadzonych od 1978 r. w gorach Adirondack w stanie Nowy
Jork. Doskonata organizacja i aparatura pozwalajg na ciaggte badania w 28 matvch
zlewniach zmian w profilach glebowych pod wplywem kwasnych deszczy. Wyniki
empiryczne umozliwiaja konstruowanie modeli matematycznych, w ktorych symu-
luje sig zatrzymanie lub neutraiizacje zakwaszania przez rozpuszczony reaktywny
glin, a potem reakcje z krzemianami. Autor zaproponowal rozszerzenie badZ zorga-

nizowanie podobnych badan na zachodzie i poludniowym zachodzie USA, w Ka-
nadzie i Europie Zachodniej.

Nastepnie wyniki badan Uniwersytetu w Getyndze w Gorach Harzu przed-
stawita dr N. Dise. Dotyczyly one takze wplywu kwasnych deszczy, a w szczegél-
nosci wplywu S—SO4 (w dawce 42 kg na ha na rok) na gleby utworzone na de-
wonskich piaskowcach, kwarcytach i lupkach. Badania prowadzone od 1977 r.
wskazuja na istotne zmiany zawartosci Ca 1 Mg w profilach glebowych: zmniej-
szenie zawartosci i mniejszg zmiennosc tej zawartosci do glebokosci ok. 1 m. Ba-
dano takze zmiany zawartosci Na, Ca, Mg i K do glebokosci 5 m w réznych miej-
scach stoku wybranej zlewni. Na uwage zasituguje fakt, ze ponad polowa siarcza-
now zatrzymywanych przez gleby gorskie wystepuje na glebokosciach ponizej
80 cm. Czes¢ plakatowa sesji stanowila kontynuacje powyzszych zagadnien, nieco
Je rozszerzajac o badania osaddéw dennych, metali ciezkich i nawozenia (giéwnie
wapnowania) gleb kwasnych,

Drugiego dnia po poludniu interesowano sie modelami maternatycle};"mi i roz-
norodnymi procesami zachodzacymi w matlych zlewniach. Pierwszy wystgpit dr
N. Christophersen z Wielkiej Brytanii wskazujac na znaczenie poznania krotko-
1 diugoterminowego zroéznicowania skladu chemicznego wod plynacych, pod katem
ich przydatnosci do picia, Podkreslii tez, ze istotnymi elementami dobrege modelu
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matematycznego powinny byc: rezim hyvdrologiczny 1 przemiany chemiczne zwiaz-
kow glinu w danej zlewni,

Nastepnie dr S. A. Norton przedstawit prace zbiorowa nad naturalnym za-
kwaszaniem (zasalaniem) wod powierzchniowych przez wody Morza Potlnocnego
w Norwegii., Postuzono - sie modelem matematyczanym MAGIC (Model of Acidi-
fication of Ground Water in Catchements) 1 interesowano sie zmianami Jonow
Cl, Ca, Al i Na. Stwierdzono naj)wiekszy wplyw Na na zésolellie gleb. Wody grun-
towe, cieki, jeziora i bagna ulegaja zasoleniu w mniejszym stopniu. Zakwaszenie
gleb obserwuje sie nawet powyzej 30 km od wybrzeza 1 zmiany te sg bardzo
uwaznie obserwowane przez specjalne stuzby. Z kolei dr A. Jenkins z Wielkie]
- Brytanii moéwil o skladzie chemicznym s$niegu i strumieni zasilanych wodami toz-
topowymi w Szkocji. Byly to fragmenty brytyjsko-skandynawskich badan nad za-
kwaszaniem srodowiska. Znaleziono zaleznosci miedzy koncentracja chlorkow 1 siar-
czandow w wodzie pochodzacej z roztopionego sniegu 1 wodzie w strumieniach, Nie
sg to jednak zaleznosci proste 1 jednoznaczne, rozszerzenie badan o sklad podtoza
pozwoli na ich usciSlenie. Rowniez dr C. T. Driscoll z USA omowil zakwaszanie
‘wod powierzchniowych 1. gruniowych w polnocno-wschodniej czesci USA, anali-
zowane w programie badawczym, o Kktorym weczesniej mowil dr April. Wyniki
dotyczylv NOs SOy Ca, Mg, Na i K w wicsennych wodach roztopowych. Wska-
zujg one, ze sklad chemieczny cieku zmienia sig¢ w zaleznosci od drogi spiywu.
Na zakwaszenie wod powierzchniowych duzy wplyw maja wody gruntowe 1 ich
podsigkanie; istotnie wzbogacaja tez cieki w NOj.

Trzeci -dzien konferencji poswiecony byl w pierwsze] swe] czescit doplywom
atmosferycznym do matych zlewni. Wyniki swoich prac przedstawilo trzech bada-
czy. Dr A. Semb z Norwegii wskazal na znaczenie regularnych obserwac]i doptywu
zanieczyszczen z atmosfery, obejmujacych zanieczyszczenia gazowe i pylowe oraz
opad mokry (deszcz, mgla, rosa i szron). Badania uwzgledniaja zwiazki - siarki
i azotu, ktorych ilosci z roku na rok wzrastajg. Nastgpnie dr H. B. Ross ze Szwec)l
przedstawil wyniki badan opadu metali cigzkich (Cd, Cu, Fe, Mn, Pb 1 Zn) z desz-
czem. Najwieksze koncentracje, zmienne w poszczegolnyveh miesiacach, stwierdzono
w poludniowej Szwecji. Autor przedstawil interesujacy wspolczynnik potencjalne]
toksycznosci opaddéw dla roznych metali 1 roznych ekosystemow. Trzecim prelegern-
tem w tej czesci sesji byl dr B. Moldan, ktory omowil wyniki badan nad dopiy-
wem z atmosfery H, Na, K, Mg, Ca, N, Cl1 i S do 4 malych zlewni w zachodnich
Czechach w 1985 i 1986 r. Badaniami objeto opad suchy. deszcz, snieg i mgly.

W czesci plakatowe] na uwage zastugiwaly badania dra A. Pitild’'a z Fin-
landii, ktéry przedstawii wielkos¢ intercepcji H, NOj, NHy, SO, Mg, Ca, K i Na
przez sosny, Swierki i brzozy w roéznych czesciach Finlandii. Stwierdzono znaczne
zmywanie szkodliwych substancji z lisci drzew (najwieksze u swierkow).

Popoludniowa czes$é tego dnia obrad poswigcona byia wplywowi roznego uzyvt-
kowania gruntow w zlewniach rolniczych na zakwaszanie srodowiska, a takze spo-
sobom kontrolowania zanieczyszczen. Pierwszym referentem byl ‘dr R. Stottle-
myer, ktory przedstawil problemy badan od wielu lat prowadzonyvch w Parku
Narodowym w Colorado, gdzie starannie ocenia sig 1 chroni zasoby srodowiska
naturalnego. Od 30 lat prowadzone sz badania hydrologiczne, od 20 lat — bha-
dania pokrvwy s$nieznej, a od 8 lat — badania skladu chemicznego wod. Podobue
badania prowadzone na terenie Wielkich Jezior wskazuja na staly wzrost kon-
centracji NH;, NOj, SOy i Cl w deszczu, sniegu i wodach plynacych. Znacznie
mniej ogolny charakter mialy badania dra T. Hinkleya z Instytutu Geologicznego
w Colorado. a dotyczyly one zmian jakie zachodzg w glebach pod wplywem kwas-
nych wod powierzchniowych. Nastepnie dr A. McAlister z Irlandii Poinocnej przed-
stawil zmiany koncentracji fosforu i wartosci pH z biegiem rzeki, ktore) zlewnig
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w okolicach zrodlowych pokryvwaly lasy sosnowe, a nize] byly tereny o zroznicowa-
nym zagospodarowaniu rolniczym. Stwierdzono regularny wzrost koncentracji fos-
foru i wartosci pH z biegiem rzeki. Zblizone zagadnienia przedstawll dr L. Kufel
z Polski, mianowicie ocene zaleznosci miedzy sposobem zagospodarowama zlewni
(procentem gruntéw ornych, lasow i lak) poszczegdlnych odcinkow rzeki Krutyni
a skladem chemicznym je)] wod. |

Ostatniego dnia obrad, podczas sesji poswieconej jakosci wod powierzchnio-
wych i gruntowych, przewidziano tylko dwa wystgpienia, Dr J. O. Englund z Nor-
wegii omowit czynniki wplywajgce na hydrologie i skiad chemiczny wody w stru-
mieniach wysokogorskich. W dwuletnich badaniach obserwowano, ze w <c¢zasie
wysokich przeplywow nastepuje zmniejszenie koncentracji Ca, Mg, Na i K oraz
zwiekszenie badZz utrzymanie koncentracji Fe, Cl, N calkowitego, NOg, Al i Mn.
Sklad chemiczny wody uzalezniony byl od wielkosci zmywow powierzchniowych
i charakteru podloza. Jako ostatni przedstéwil swoje badania dr R. M. Newton
z USA. Dotyczviv one wplywu podioza na sktad chemiczny wod roztopowych,
a takze zmian poziomu wod gruntowvch, Badania te byly czescia wczesniej pre-
zentowanego programu badawczego realizowanego w goérach Adirondack.

Po kazdej serii referatow i uzupelniajgcych je plakatow wywiazala sie
dyskusja. Dotvczyla ona przede wszystkim zagadnien metodycznych oraz pogladow
na temat Zrodel zanieczyszczen i sposcbow ich ograniczania w celu zahamowania
dalszej degradacji srodowiska. |

Na koncowym spotkaniu ,okrgglego stolu™ przedstawiciele wszystkich uczest-
niczacych krajow podpisali protokoét z konferencji oraz uzgodnili termin i miejsce
nastepnej konferencji (1989 r., Skandynawia). Pozostaje mie¢ nadziejg, Ze przyta-
czane w przyszlosci liczby dotvczace zanieczyszczen bedg mniejsze.

Wanda Goszczynshe

Sympozjum na temat

modelowania matematycznego w ochrome wod
(Warszawa, 10 11 1987 r.)

Sympozjum zorganizowane zostalo przez Polski Oddzial Miedzynarodowego Sto-
warzyszenia Modelowania Ekologicznego (ISEM), ktéry w ten sposOb zainaugurowat
swa dziatalnos$é¢ przy Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Pelna nazwa
sympozjum brzmiata: . Estymacja parametrow modelowania matematycznego za-
gadnien ochrony wod”. Uczestniczylo w nim ok. 40 osdb. Jak zaznaczyli sami orga-
nizatorzy w wydanych przed sympozjum materiatach, ,przeszkodg w sprawnym
stosowaniu modeli Jakosci wod jest ciagle jeszcze niedostateczna znajomosé pro-
ceséw_.zachodzac)*ch w ekosystemach wodnych, niedostateczne opracowanie meto-
dyki kalibracj)i 1 weryfikacji tych modeli”. Sympozjum poswiecone bylo problemom
identyfikac)i dos¢ wagskiej grupy modeli jJakosci wody. Zaprezentowano tacznie
9 referatow przygotowanych w roznych osrodkach na terenie kraju.

Przedstawiony przez M. Gromca (IMGW, Warszawa) przeglad modeli proce-
sow zachodzacych w ekosystemach wodnych uwypuklil dawniej i aktualme obser-
wowane tendencje modelowania jakosci wod. Poniewaz istotne mieisce wsrod rea-

- ‘lizowanych w Polsce opracowan zajmuja probv modelowania blochemlcznego IrQz=

kladu zanieczyszczen i zwiazanego z nim ksztaltowania sie warunkow tlenewych
w rzekach, w dalsze] czegsci referatu tym wlasnie modelom poswiecil autor uwage.
Jest to liczna grupa modeli zanieczyszczen tzw, niezachowawczych (ulegajacych



