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Dzigkuje uprzejmie o ze list kierowany do mnie wraz z zestawem projektéw duzych
programéw badawczych o strategicznym znaczeniu.

Przyjmuj¢ z wielkim uznaniem i zadowoleniem inicjatywe podejmowania wysitkow o
prace badawcze o znaczeniu strategicznym, obejmujace cato§¢ problemu z uwzglednieniem
udziatu jednostek szkolnictwa wyzszego i resortowych jednostek badawczo-rozwojowych.

W zataczeniu przedstawiam wyjasnienia dotyczace zagadnien rozwoju wsi objete
projektem ,Interdyscyplinarne Projekty Zamawiane Polskiej Akademii Nauk”.
Uwidoczniaja one, ze rozw6j obszar6w wiejskich jest przedsigwzigciem
niekonwencjonalnym, nie tylko obejmujacym rolnictwo, ale takze inne dziedziny takie jak
energetyka, ochrona $rodowiska, ekonomia, = informatyka, zarzadzanie, monitoring
satelitarny, mikrobiologia oraz takie kwestie jak przemiany demograficzne i migracja do
miast, nierbwnosci miedzy mieszkaficami miast i wsi, postep technologiczny w jego
wszystkich postaciach.

Majac powyzsze na uwadze, nalezy dazy¢é wszelkimi sitami aby program rozwoju wsi byt
realizowany poprzez sity naukowa w sposob zintegrowany, obejmujacy pojedyncze zadania
badawcze. Nalezy czyni¢ to, aby mozliwosci finansowe Pafistwa byly wykorzystywane przynoszac
mozliwie rychio wsi rynek zbytu i nowe miejsca pracy.

Pragne rownocze$nie nadmieni¢, ze w 1994 roku na sesji wyjazdowej Wydziatu IV
PAN w IBS PAN przedstawiliSmy propozycje podjecia si¢ pracy badawczej dotyczacej
rozwoju regionalnego z uwzglednieniem energetyki, rolnictwa, gospodarki wodnej i
ochrony $rodowiska.

Nastgpnie IBS PAN podjat w 1998 roku wspolpracg ze Stowarzyszeniem Powiatow i
Gmin Nadbuzanskich jako reprezentantem przysztych beneficjantow naszych dziatan.
Powstalo Konsorcjum ,Bioenergia na Rzecz -Rozwoju Wsi” jako sie¢ partnerskich
powiazan, tworzone przez instytucje naukowe, producentéw i samorzady terytorialne
reprezentujace rolnikow.

W 1999 roku potegi motoryzacyjne §wiata podjely decyzje uniezaleznienia si¢ od ropy,
szczegolnie od ropy arabskiej. Zrozumieli§my, ze nastepuje przefom w technologii systemu
motoryzacyjnego $wiata, ktory warunkowatby zaistnienie nieograniczonego rynku na paliwa
sektora transportu pochodzenia biologicznego. Zrozumieli$my, ze wie§ dzi$§ staje przed



wyzwaniem, ze po raz pierwszy w historii moze nie tylko zywic ale przyczyni¢ si¢ do
znacznego podniesienia gospodarki kraju.

Powstal Ramowy program naukowo badawczy, powstala wstgpna wersja strategii
rozwoju obszaréw wiejskich. Wynika z niej, ze jednym z gtéwnych aktoréw rozwiazywania
podstawowego problemu jest Nauka.

Gwarantem, ze finanse pafistwowe przeznaczane na rozwdj obszaréw wiejskich beda
wlasciwie wykorzystywane, i ze nie powstanie kilku producentéw biometanolu w skali kraju
a wokol nich bedzie kwitto 30 % bezrobocie mieszkancow obszarow wiejskich, majg byé
Samorzady Terytorialne.

Gwarantem, aby zaistniata mozliwo$¢ wyréwnywania nieréwno§ci miedzy
mieszkancami miast i wsi jest migdzy innymi tworzenie rozproszonych miejsc pracy na
obszarach wiejskich.

Gwarantem, aby wie§ moglaby przyczyni¢ si¢ do tego aby Polska stawala sig
»Zielonym Kuwejtem” moze by¢ tylko wspdlne dziatanie wielu dyscyplin nauki, wielu
samorzadow terytorialnych wielu producentéw, majac na uwadze réwnoczeénie podejicie
spoteczne. Takie rozumienie rzeczy stworzylo Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju
Wsi”.

Biorac pod uwage powyzsze, zwracam si¢ w imieniu Uczestnikéw Konsorcjum i
wlasnym z uprzejma prosba do Pana Prezesa o wspoldzialanie w realizacji programu
Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi” jako wspolnego programu Polskiej Akademii Nauki i
o poparcie przyjecia tego programu do programow rzadowych.

Z powazaniem

Wiestaw Ciechanowicz
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Uwagi dotyczace projektu:
Interdyscyplinarne Projekty Zamawiane Polskiej Akademii Nauk

Zalaczone projekty w , Interdyscyplinare Projekty Zamawiane Polskiej Akademii Nauk” majg
stanowi¢ programy badawcze o strategicznym znaczeniu dla rozwoju kraju W zwiazku z tym
nalczaloby wyjasni¢ co moze by¢ istotnym strategicznym problemem rozwoju kraju. Moim zdaniem

- rozwo] obszaréw wiejskich, zapewniajacy rynek zbytu na produkty rolne, tworzenie miejsc pracy,
tworzenie perspektyw pozwalajacych finansowaé budowg wielkiej liczby miejsc pracy na tych obszarach,
ktore zamieszkuje 13 % ludnosci kraju,

- zmniejszanie zadluzenia gospodarki narodowej, szczegolne uciazliwego, a to ze wzgledu na fakt, ze
gospodarka kraju jest w stanie splacaé tylko niewielki procent zadluzenie, splacajac gléwnie odsetki od
zaciaganych kredytow.

Mozliwo$¢ rozwigzywania tych probleméw to tylko poprzez wzrost produkcji globalnej
gospodarki narodowej, szczegélnie produkcji globalnej wytwarzanej na obszarach wiejskich.
Bowiem nie begdzie mozliwy znaczny rozwdj kraju, w tym rozwdj nauki, jezeli nie nastapi
mozliwosé wzrostu tej produkcji, jezeli nie begdzie wzglednie rownomierny udzial sektoréw
produkcyjnych, przemyshi, budownictwa i rolnictwa we wzrocie produktu krajowego brutto. Udziat
sektora rolnictwa osiagnat obecnie 2.5 procent wobec faktn, ze zatrudnienie w takich sektorach jak
przemyst i rolnictwo sa poréwnywalne. Trzy lata temu liczba zatrudnionych na obszarach wiejskich
wynosita 650 tysigcy, dwa lata temu liczba zatrudnionych zarejestrowanych i ukrytych osiagneta 2
miliony, dzi$ juz wynosi 3 miliony, w 2015 oczekuje si¢ 5 milionéw.

W przedstawionych materiatach ,Interdyscyplinarne Projekty Zamawiane Polskiej Akademii
Nauk”, nie okresla si¢ jakie strategiczne problemy gospodarki kraju maja byé podejmowane w
ramach poszczegolnych projektow.

W oryginale przestanego materialu przez Konsorcjum ,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi” w
pierwszych zdaniach okreslono co jest uwarunkowaniem rozwoju kraju i co jest szansa jedyna na
przelomie stulecia rozwoju obszaréw wiejskich, co moze staé si¢ czynnikiem rozwoju nie tylko wsi
ale calego kraju.

Pomini¢to te stwierdzenia w przedstawionym materiale zbiorczym. Mozna oczekiwaé, ze
autorzy przedstawionego materialu zbiorczego “Imterdyscyplinarne Projekty Zamawiane Polskiej
Akademii Nauk” mogli postapi¢ analogicznie w stosunku do pozostatych projektow.

W zalaczonym zestawie projektéw istniejg tylko dwa projekty dotyczace wykorzystywania
biomasy, a wigc obejmujace zagadnienie rozwoju wsi.

W pierwszym projekcie, przedstawianym przez V Wydziat PAN, zamierza si¢ wykorzystywaé
uprawy jednoroczne ro§lin spozywczych i uprawy wieloroczne roslin przemystowych do produkcji
etanolu i oleju napgdowego.

W drugim, przedstawianym przez IV Wydzial PAN, rozwaza si¢ jedynie uprawy wieloroczne
przemystowe, w pierwszym etapie rozwoju wierzbg krzewiasta. Ma ona byé wykorzystywana po
odpowiednim przetworzeniu gléwnie do metanolu, uwazanego za sposéb dostarczania wodoru do
ogniw paliwowych, stanowigcych technologie XXI wieku, majacych mieé zastosowanie glownie w
$rodkach transportu.

Wyjasnijmy co spowodowalo zainteresowanie w wielu krajach wykorzystywaniem roslin do
celow energetycznych jako biopaliw. Przyczyn jest kilka, zaistnialy one w réznych okresach. Sa to:

1. ciagle rosnaca podaz roslin spozywczych nad popytem, szczegdlnie czterech zb6z i ziemniakow,

2. koniecznos¢ zmniejszania ujemnego oddziatywania na zdrowie ludzkie spalin z silnikow wewngtrznego
spalania,



3. konieczno$é znacznego zredukowania emisji gazéw cieplarnianych, a wigc wprowadzania w skali globalnej
nowoczesnego systemu bioenergetycznego,

4. podjecie decyzji przez potegi motoryzacyjne $wiata uniezalezniania si¢ od ropy poprzez zastapienie.
silnika wewnetrznego spalania ogniami paliwowymi zasilanymi metanolem.

Kryzys energetyczny w 1973 roku stal si¢ przyczyna rozpoczgcia prac nad produkcja
substytutéw ropy i gazu ziemnego, gdy w ciagu niespelna miesiaca cena barylki ropy wzrosta z
jednego USD do osmiu USD. Dotknat on szczegolnie najwigkszego importera ropy w skali $wiata —
Stany Zjednoczone. Przypomniano sobie, ze w 1908 roku Henry Ford rozpoczat produkcj¢ modelu T
napedzanego alkoholem, oglaszajac to paliwo jako paliwo przysztosci dla transportu
samochodowego. Réwnoczesnie, wobec zaistniatej sytuacji na rynku zbozowym, powstala szansa
stymulowania rozwoju ekonomicznego obszarow wiejskich poprzez produkcj¢ bioetanolu
dodawanego do benzyn, tworzac bezposrednio i posrednio miejsca pracy oraz dodatkowy rynek
zbytu na zboze. W 1979 roku Kongres USA zatwierdzit federalny program produkcji etanolu. Celem
tego programu bylo takze redukowanie alarmujacej zaleznosci gospodarki USA od importowanej
ropy.

Znaczenie etanolu jako dodatku do benzyn wzrosto w 1990 roku w momencie przyjecia w USA ustawy
o czystoci powietrza atmosferycznego. Wprowadzono t¢ ustawg, gdyz spaliny silnikow wewngtrznego
spalania samochodow zawieraja nie spalone tlenki wegla i weglowodory. Pierwsze powoduja wylew krwi do
moézgu, drugie sa przyczyna powstawania chorb nowotworowych. W USA oceniono, ze liczba zgondéw
powodowana dzialaniem chorobotworczym wyzej wymienionych spalin jest zblizona do liczby zgondw
zaistnialych w wyniku wypadkéw samochodowych. Przewiduje sig, ze w 2015 roku, gdy liczba samochodow
poruszajacych si¢ po drogach $wiata osiagnie 1 miliard, liczba zgonéw powodowanych dziataniem
chorobotworczym spalin wyniesie 8 milionéw rocznie w skali $wiata.

Zawarto$é tlenu w paliwach ropopochodnych stosowanych w transporcie, a takze liczba
oktanowa paliwa, bezposrednio decyduja o ,.czystosci” spalania. Przepisy dotyczace ochrony
srodowiska zalecajq zmniejsza¢ dodatek zwiazkow olowiu stosowanych w celu podnoszenia liczby
oktanowej. Obecnie zaleca si¢ zastgpowal zwiazki olowiu etanolem i metanolem, ktére jako
weglowodory nie tylko wzbogacaja paliwo w tlen, ale takze podnosza liczbg oktanowa. Ma to
miejsce, gdyz znaczy stosunck atoméw wodoru do atoméw wegla w molekule tych alkoholi
przyczynia si¢ do intensywniejszej wybuchowosci paliwa, a wigc do zwigkszenia liczby oktanowe;j.
Szczegdlnie dotyczy to metanolu, w ktérym stosunek atoméw wodoru do wegla w molekule wynosi
4 do 1, podczas w etanolu wynosi 3 do 1. W zwiazku z tym wprowadza si¢ ustawodawstwo, miedzy
innymi w Unii Europejskiej, zobowiazujace dodawac¢ 3 % etanolu i 7 % metanolu do benzyn do
2010 roku.

Kolejnym biopaliwem, stwarzajacym tworzenie dodatkowego rynku zbytu na rosliny
spozywcze stal si¢ biodiesel zawierajacy estery oleju rzepakowego. Jednakze jak dotychczas nie
moze konkurowa¢ ekonomicznie z olejem ropopochodnym, chociaz technologie produkcji biodieslu
sa opanowane od kilkunastu lat.

Oznacza to, Ze ciagle rosnaca podai rolin spozywczych nad popytem, oraz konieczno$¢
zmniejszania ujemnego oddzialywania na zdrowie ludzkie spalin z silnikéw wewnetrznego
spalania, stala si¢ przyczyng zainteresowania ro§linami spoiywczymi jako surowcami w
produkcji etanolu i biodiesla.

W koricu lat 80-tych powstat Migdzynarodowy Zesp6t Specjalistow do Zmian Klimatu. Zadaniem tego
zespolu bylo i jest przede wszystkim informowanie o zagrozeniach wynikajacych ze zmian klimatu dla zycia
ludzkiego na ziemi. Dotychczas opublikowano obszeme raporty w latach 1990, 1994 i 1996.

Publikowane ekspertyzy Migdzynarodowego Zespolu Specjalistow do Zmian Klimatu a takze szeregu
instytucji, takich na przyklad jak Swiatowej Rady Energetyki, Migdzynarodowego Instytutu Stosowanej
Analizy Systemow czy firmy Shell, jednoglosnie stwierdzaja, ze w celu zachowania klimatu ziemskiego
konieczne bgdzie znaczne zredukowanie emisji gazow cieplamianych, a wigc wprowadzanie w skali globalnej
nowoczesnego sytemu bioenergetycznego. Biomasa posiada potencjalne mozliwosci by w kornicu obecnego
stulecia staé si¢ jednym z najwigkszych globalnych odnawialnych zrodel energii. Ale biomasa wystgpujgca
najbardziej obficie na kuli ziemskiej. Wigc ta, ktora materi¢ organiczna tworzy celuloza, hemiceluloza i



lignina, a wigc drewnopochodna, ta ktéra moze wystgpowaé jedynie na rynku roslin przemyslowych, jako
jednym z rynkéw upraw roslinnych, obok rynku upraw spozywczych.

Informacje przedstawiane przez powyzej wymienione ekspertyzy zapoczatkowaly zainteresowanie
uprawa roslin wykorzystywanych do celow energetycznych, gléwnie w Szwecji, Stanach Zjednoczonych i w
Australii. Powstal problem jakie roéliny, wykorzystywane bezposrednio jako pierwotne nosniki energii lub
przetwarzane do wtornych nosnikow energii, charakteryzowalyby si¢ najwigksza sprawnoscia energetyczng, a
wigc najwiekszym stosunkiem wydajnosci energetycznej ro§liny do energii wymaganej dla jej pozyskania.
Prace nad tym zagadnieniem prowadzono w latach 90-tych, gtéwnie w kilku instytutach nankowych Szwecji.
Konicowym podstawowym wnioskiem tych badan bylo stwierdzenie, Ze tylko uprawy wieloroczne, takie jak
wierzba, mogg charakteryzowa¢ si¢ wysoka sprawnoscig energetyczng. Wszystkie uprawy jednoroczne,
a wigc roliny przeznaczane na rynek spozywczy, tego warunku nie spelniajg.

A wigc konieczno$¢ wprowadzania w skali globalnej nowoczesnego systemu bioenergety-
cznego, stworzyla zapotrzebowanie na biomaseg, ktdrej substancj¢ materialna tworzy lignoceluloza,
W tym czasie miala stanowi¢ pierwotne no$niki energii wykorzystywane do produkcji energii
elektrycznej i ciepta.

Instytut Nauk Rolniczych Uniwersytetu na Florydzie w publikacji z lutego 1991 roku stwierdzit,
ze decydenci w USA popehnili blad. Siggajac po rosliny spozywcze, z zamiarem wykorzystywania
ich do celéw energetycznych, nie dokonano wyboru biomasy, ktora zapewnialaby mozliwie
najwigksza wydajnosé energetyczna, a wigc mozliwie najwigksze korzysci dla gospodarki USA.

W krajach wysoko uprzemystowionych, poczawszy od Tokio poprzez Stuttgart do Detroit, jednym z
podstawowych czynnikdw rozwoju jest system motoryzacyjny, obejmujacy przemyst samochodowy i
zwiazane z nim sektory gospodarki. W , krwioobiegu” tego systemu krazy obecnie ropa.

Przewiduje si¢ wzrost liczby samochodow w skali $wiata z obecnie wynoszacej 600 milionéw do 1
miliarda w 2015 roku. Ocenia si¢ deficyt ropy w 2010 roku na 1 miliard 400 milionéw ton rocznie. Zgodnie z
prognozami energetycznymi o wydobyciu ropy poczawszy od 2010 roku beda decydowaé gléwnie pola
naftowe objete stowarzyszeniem OPEC. Ta sytuacja moglaby powodowac szok cenowy, ekonomiczng recesjg
w skali $wiata, a nawet grozbg konfliktow militamych. Moglaby czyni¢ system motoryzacyjny Swiata
niestabilnym.

Problem metanolu jako strategicznego paliwa transportu nastapit w momencie, gdy nuedzynarodowy
system motoryzacyjny $wiata poprzez publikacjg ﬁrmy Ballard w 1999 roku, oznajmit, Ze istnieje rozwiazanie,
ktore pozwoli potegom motoryzacyjnym uwolni¢ si¢ od pél naftowych objetych stowarzyszeniem OPEC.
Pozwoli to tym potegom uczyni¢ rozwdj motoryzacji w dalszej perspektywie stabilnym i przewidywalnym.

Niestabilnos¢ zasilania ropg, ,krwioobiegu” $wiatowego systemu motoryzacyjnego przewidywano juz
pod koniec lat 80-tych XX wieku. Zaktadano, ze silnik wewngtrznego spalania zastapia ogniwa paliwowe, w
ktérych czynnikiem uczestniczacym w procesie elektrolizy jest wodor. Aby samochody napgdzane ogniwami
paliwowymi nie roznily si¢ z punktu widzenia uzytkownika od obecnie uzywanych, paliwem ogniw
paliwowych musi by¢ metanol bezposrednio rozkladany na anodzie na wodor i dwutlenek wegla. Jednakze
tylko metanol uzyskiwany w wyniku przetwarzania biomasy moze byé rozwiazaniem akceptowanym z
punktu widzenia zachowania klimatu ziemskiego, a wiec Zrodla energii obojgtnego wzgledem efektu
cieplarianego.

Reasumujgc nalezy stwierdzié¢, ze w ramach projektéw badawczych nie powinni§my
traktowa¢ roliny spozywcze jako strategicznych ro§lin wykorzystywanych do celéow
energetycznych.

Powstaje kwestia, jakie rosliny wieloroczne w kraju maja szansg stanowi¢ ro$liny energetyczne.
Zgodnie z dotychczasowymi wynikami badan prowadzonych w regionach o podobnych warunkach
glebowych i klimatycznych, a wigc glownie w Szwecji, w Stanach Pdinocno-Wschodnich i
Poinocno-Srodkowych, USA, rosling charakteryzujaca si¢ najwigksza wydajnoscia energetyczna,
Gl/ha rok, jest wierzba krzewiasta. Jednym z zadan badawczych dotyczacych pozyskiwania wierzby
winno by¢ poszukiwanie odmian o wysokiej wydajnosci plonow z hektara. Jednostka naukowa
posiadajaca najwigksze doswiadczenie w rozwoju wierzby krzewiastej jest Uniwersytet Warmirisko
Mazurski, i ta jednostka winna by¢ jednostka naukowa wiodaca w realizacji wspomnianego zadania
badawczego dla roslin uprawianych na III i IV klasy bonitacyjne;.

Osobnym zadaniem badawczym jest poszukiwanie wielorocznej rosliny energetycznej, ktora



moglaby by¢ stosunkowo wysokowydajna na gruntach V i IV klasy bonitacyjnej. Tego rodzaju
gruntéw jest w kraju 5 — 6 min ha. Sugerujac si¢ doswiadczeniem w rozwiazywaniu analogicznego
problemu w Australii, pomocne w rozwiazaniu tego problemu winno by¢ nawadnianie i inzynieria
genetyczna. Potencjalnymi roslinami wielorocznymi moglyby by¢ miskantus i malwa pelsynwarska.
Mozna by oczekiwaé, zZe jednostkg prowadzaca to zadanie badawcze winna byé SGGW w
Warszawie.

Rosliny wielorocane, pozyskiwane w postaci lodyg, stosowane bezposrednio jako pierwotne nosniki
energii, wzglednie jako surowiec w procesic przetwarzania ich do wtdrnych nosnikoéw energii, musza byé
dostarczane do zakladu przetwarzajacego w ciagu calego roku, chociaz s pozyskiwane jedynie w okresie, w
ktoérym nastgpuje przerwa w wegetacji. Powstaje wigc problem zwigzany z koniecznoscia magazynowania
duzej masy upraw wielorocznych. Magazynowaniu surowca przez diuzszy okres beda towarzyszy¢ straty.
Moga one osiagaé 2 % w jednym miesiacu magazynowania. Dla biomasy magazynowanej w formie lodyg
wielkos¢ strat bedzie tym wigksza im mmiejszy bedzie stosunek powierzchni przekroju do obwodu lodygi.
Oznacza to, ze im ciensza todyga tym wigksze straty.

Polskie rolnictwo znalazlo si¢ w sytuacji, w ktorej nie mozna unikna¢ w okre§lonym czasie i
wymiarze wykorzystywania do celow energetycznych rzepaku. Charakteryzuje si¢ sprawnoscia
energetyczna zblizong do pszenicy, ale 8-10 ciokrotnie mmiejsza w poréwnaniu do wierzby
krzewiastej o wydajnosci suchej masy 25 ton/ha rok.

W zwigzku z tym naleZy przypomnieé, Ze jakakolwiek strategi¢ rozwoju bgda realizowaé
konkretne przedsigbiorstwa. Przedsigbiorstwo staje si¢ wigc zasadniczym ogniwem realizacji
strategii rozwoju. Jednakze nalezy mie¢ na uwadze, ze podstawowym celem dziatalnosci
przedsigbiorstwa jest generacja zysku. Ale sa odstgpstwa od tej zasady, gdy dotyczy to interesu
publicznego, jak ochrona srodowiska lub wyréwnywanie standardu Zycia migdzy wsig i miastem.
Przykladem przedsigbiorstw, ktore bedg generowaty zysk jest uprawa wierzby i przetwarzanie jej do
metanolu. Przykladem rozwoju, gdzie celem nadrzgdnym staje si¢ interes publiczny jest rzepak. Nie
moze by¢ konfliktu pomigdzy rzepakiem a wierzba, gdyz rzepak nie moze byé uprawiany na
gruntach uprawnych III i IV klasy bonitacyjnej, na ktérych moze by¢ uprawiana wierzba krzewiasta.
Znaczna produkcja metanolu moze nastapi¢ za 10 — 15 lat. Natomiast rzepak rolnikom moze pomoc
wezesniej, jako roslina energetyczna na ktora bylby zbyt. Ale trzeba mieé¢ na uwadze, ze z jednego
hektara mozna by uzyska¢ po przetworzeniu odpowiedno 0.7 tony biodiesla lub 15 ton metanolu.
‘Zakladajac ta samg ceng biodiesla i metanolu rowng 1 USD wartos¢ sprzedazy metanolu z uprawy o
powierzchni 1miliona hektaréw wynositaby odpowiednio 700 mln USD i 15000 min USD. Oznacza
to, ze obszar wiejski o powierzchni 1 miliona tracityby okolo parenascie miliardow USD rocznie.
Gdyby za lat kilkanascie ,co jest bardzo prawdopodobne, cena wzrosta do 2 USD za kg, obszar
wiejski o powierzchni 1 miliona tracilby dwadziescia par¢ miliardow USD rocznie, a wigc
dwadziescia parg tysigcy USD/ha rocznie. Trzeba réwnoczesnie pamigtaé, ze uprawa rzepaku bedzie
wymagala znacznych dotacji. Te dotacje bgda pochodzi¢ z kasy panstwowej, ktdra tworzy cale
spoteczenistwo. A wigc w interesie spoleczenstwa, a szczegolnie wsi, jest aby mozliwie szybko
gospodarstwa rolne jako przedsigbiorstwa gencrowaly zysk.

Osobnym zagadnieniem s technologie przetwarzania i wykorzystywania biomasy Nie ma problemu z
przetwarzaniem biologicznym biomasy, ktorej materi¢ organiczng tworza cukry i skrobia. Znane s3 od
kilkanastu lat technologle produkgji biodieshu.

Problemem staje si¢ przetwarzanie chemiczne mokrej biomasy do metanolu, chociaz synteza metanolu
suchego drewna jest znana od lat poczatkujacych XX wick. Nigdy nie opracowywano urzadzen
energetycznych pracujacych w atmosferze bogatej w parg wodna i w temperaturach powyzej 500 °C. W tych
warunkach zaczyna nastgpowac rozklad pary wodnej na wodor i tlen. Wodér powoduje erozjg materiatu a tlen
zapoczatkowuje korozjg. Migdzy innymi obecnie z tego wzgledu technologia przetwarzania lignocelulozy do
metanolu jest na etapie doswiadczalnym. Dodatkowym problemem jest zwigkszenie sprawnosci przetwarzanie
z obecnie osiagalnych 40 % do 50 %, ale jest to zagadnienie termodynamiczne.

Odmiennie jak w przypadku produkcji etanolu, technologia produkcji metanolu z drewna jest
stosunkowo intensywna, poniewaz cala substancje przemienia w tlenki wegla, weglowodory i wodg.

Lignina zawarta w drewnie stanowi czysty weglowodor, zawierajacy 79 % wegla. Oznacza to, ze
zawartos¢ wegla w ligninie wynosi okolo 40 % wegla zawartego w drewnie. Jednakze ten wegiel nie moze



by¢ wykorzystany w procesie produkgji etanolu. Proces fermentacii nie obejmuje ligniny, w wyniku czego
sprawnosci produkgji etanolu z drewna jest bardzo niska.

W przypadku stosowania rzepaku i przetwarzania biologicznego rzepaku do etanolu uzyskuje si¢
znacznie mniejsza, sprawno$é przetwarzania. Jedna z przyczyn jest znacznie mniejszy stosunek wydajnosci
energetycznej tony rzepaku do energii wejSciowej, wymaganej na pozyskanie tony rzepaku, w relacji do
analogicznego stosunku dla wierzby energetycznej. )

Bardzo istotnym zagadnieniem jest opracowanie technologii mikrobiologicznego przetwarzania
lignocelulozy do metanu w polaczeniu z ogniwem paliwowym ceramicznym. Stwarzaloby to
mozliwo$¢ budowy generatora jako rozproszonego Zrodla energii elektrycznej, instalowanego w
domach na obszarach wiejskich. Jednakze osiagnigciem na miarg ery cywilizacji informatycznej
byloby przetwarzanie mikrobiologiczne lignocelulozy do biometanolu. Stwarzaloby to szanse
tworzenia  $rednioobszarowych gospodarstw rolnych jako rozproszonych samodzielnych
przedsigbiorstw wytwarzajacych produkt finalny jakim bylby biometanol. Nie jest to niemozliwe
wobec obecnego rozwoju biotechnologii.

Likwidacja znacznego bezrobocia na obszarach wiejskich, wynoszaca w granicach 30 — 50 %, stanowi
osobny problem. Nie bedzie mozliwe znaczne zmniejszenie bezrobocia gdy w rozwoju przedsigbiorstw i
przetwarzania biomasy do metanolu bgdzie gléwnie cheé uzyskiwania maksymalnego zysku w przypadkn
zaangazowanie si¢ kapitatu prywatnego, dazacego do wykorzystywania jedynie pracy mechanicznej. Chodzi o
pracg reczng, wykorzystywana przy zakladaniu plantaciji, pielegnacji i zniwach. Dlatego musi by¢ brane pod
uwagg poczucie koniecznosci walki z bezrobociem w skali kraju, a wige aspekt spoleczny.

Ostatnie doniesienia w prasie o duzym zainteresowaniu biopaliwami firm nie majacych dotychczas nic
wsp6lnego ani z rolnictwem ani z paliwami s3 wiclce niepokojace. Przykladem moze by¢ Kombinat Miedzi.
Innym przykladem to udzielenie firmie Brasco wylacznosci na sprowadzanie technologii produkgji biopaliw w
ramach tak zwanego offsetu zwigzanego z zakupem wielozadaniowego samolotu F 16.

W zwiazku z powyzszym istnieje koniecznos¢ tworzenia naturalnych mechanizméw, pozwalajacych w
przedsigwzigeiu rozwoju wsi uczestniczy¢ kapitatowi prywatnemu z réwnoczesnym uwzglednianiem interesu
wsi.

Bardzo istotng rolg w tej kwestii moze odegra¢ Konsorcjum , Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”,
obejmujace zaréwno przedstawicieli nauki, producentdw i samorzady terytorialne. Chodzi o to aby rolnicy nie
byli jedynie producentami surowca, ktérych ceng dyktowaliby przetwarzajacy biomasg do metanolu. Ale aby
byli wspotudzialowcami we wspélnym przedsigwzigeiu, wkiadajac do tego przedsigwzigeia swoja ziemig jako
akgje i po odpowiedniej edukacji obok akeji wkiadali by swoja wiedze.

Innym naturalnym mechanizmem zapewniajacym nie tylko gwarancjg, Zeby rolnicy byli wylacznie
producentami surowca, ale aby rozwdj obszarow wiejskich nastgpowal w sposob zréwnowazony bylaby
technologia mikrobiologicznego przetwarzania lignocelulozy do metanolu. Wowczas byliby réwnocze$nie
finalnymi producentami na gospodarstwach o stosunkowo niewielkiej powierzchni. Jest to wyzwanie dla
nauki na miarg ery cywilizacji informatycznej. I to jest jedno z zadan badawczych zglaszanych przez
Konsorcjum ,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”.

Dla wiasciwego zagospodarowania zatrudnionych pracownikéw wymagany bylby odpowiedni
harmonogram zakladania okreslonej liczby plantacji w ciagu roku w danym regionie. Jednym z zagadnien,
ktore winno by¢ uwzglednione w rozwiazywaniu tego zagadnienia to organizacja pracy.

Nalezaloby wyjasni¢ wiele kwestii, miedzy innymi jak przeszkala¢ pracownikéw, aby mozna bylo
zatrudniaé ich przy roznych pracach uprawy, pielegnacii, zniw, magazynowaniu i przetwarzania w ciagu roku,
tak aby byli zatrudnieniu w mozliwie najdtuzszym okresie roku.

W zakladaniu omawianego przedsigbiorstwa nalezaloby wigc bra¢ pod uwagg wiele czynnikow: migdzy
innymi takich jak:

1. planowana powierzchnia zakladanych plantacji w danym regionie, po to aby personel kazdego
przedsigbiorstwa byl racjonalnie wykorzystywany w ciagu szeregu lat,

2. wielko$¢ bezrobocia i dostgpnej sily roboczej w danym regionie, aby podja¢ decyzjg o wykorzystywaniu
pracy recznej lub mechanicznej,

3. zakres szkolenia personelu mogacego wykonywaé rozne czynnosci w ciagu roku dajac mozliwo$é
zatrudnienia wigkszo$ci 0sob w mozliwie najdtuzszym okresie roku,

4. organizacja pracy obejmujaca rownoczesnie pracg na wielu etapach produkeji i wielu stanowiskach, aby



sila ludzka byla mozliwie najbardziej efektywnie wykorzystywana w ciagu roku.
Te wyzej przedstawione nieco uproszczone przyklady wskazuja na nastepujace aspekty wprowadzania
bioenergii na obszary wiejski:
1. aspekt regionalnosci, wymagajacy koniecznos¢ uwzgledniania wielkosci bezrobocia i osiagalnosci sity
roboczej w regionie,
2. aspekt wielozadaniowego szkolenia, a wigc wykorzystywania personelu w roznych okresach roku,
3.aspekt integralnosci poszczegélnych etapow produkcji przedsigbiorstwa, a wigc wykorzystywania
personelu w réznych etapach produkcji stwarzajacy sen szkolenia personelu i tworzenia omawianego
specjalistycznego przedsigbiorstwa,
w konsekwencji stwarzanie ciaglej pracy w regionie i wykorzystywanie efektywnie wyszkolonego
spoleczeiistwa w regionie.

W ogélnym problemie rozwoju bedzie uczestniczyé wiele galezi nauki, rodzajow technologii oraz
szeregu dziedzin, dla przykiadu takich jak:

- edukacja,

- genetyka, hodowla i uprawa roslin, majaca wielkie znaczenie dla poszukiwania wysokiej Jednostkowej
wydajnosci biomasy w okresie wicloletniej uprawy,

- geodezja i monitoring satelitamny, bedacy podstawa wyboru wiasciwej lokalizacji poszczeg6inych plantacii,

- gospodarka wodna obejmujaca mala retencj¢ wodna, mogaca obok inZynierii genetycznej przyczynié sig do
wyhodowania wielorocznych upraw ro$linnych stwarzajacych mozliwos¢ znacznego udzialn w rozwoju
kraju gruntéw V i VI klasy bonitacyjnej, ktore zajmuja, obszar okolo 5 milionow ha,

- technologie pozyskiwania, magazynowania i przetwarzania biomasy

- dziedziny mikrobiologii mogace mie¢ zastosowania w poszukiwaniu mikroorganizméw do przetwarzania
biologicznego lignocelulozy,

- technologie ogniw paliwowych, szczegolnie ogniw ceramicznych, wspdlnie z technologia mikrobiologi-
cznego przetwarzania biomasy do metanu mogly by przyczynié snc do budowy generatora, jako
rozproszonego zrddia ciepla, instalowanego w domach na obszarach wiejskich,

-technologie ukladéow energetycznych obejmujacych zgazowywanie mokrej biomasy, turbin gazowych,
ogniw paliwowych bezposrednio zasilanych metanolem i ogniw ceramicznych,

- badania systemowe powalajace ocenia:

- uwarunkowania ekonomiczne i socjalne rozwoju regionalnego,

- ryzyko przedsigwzigcia w skali przedsigbiorstwa, regionu i kraju,

- transformacjg obecnej struktury wsi do struktury intensywnej produkcji konsumpcyjnej i energetycznej,

-transformacji technologii silnika wewngtrznego spalania do technologii ogniw paliwowych w
sektorze transportu,

ponadto zagadnienia i dziedziny:

- tworzenia samofinasujacego si¢ przedsigbiorstwa,

- bankowosci,

- zarzadzania,

- informatyki w monitoringu, zarzadzaniu i szkoleniu,

-twoizenia mig¢dzynarodowej sieci partnerskiej producentéw metanolu, wspdlnie z Australia zamierzajacg
przetwarzaé biomasg uprawiana na obszarze 20 —30 milionéw ha do metanolu, sieci partnerskich powiazan
jako migdzynarodows inicjatywg metanolu.

Oczywiste, ze dla realizacji tak wielkiego przedsigwzigcia, jak transformacja wsi w erg nowoczesnosci a
wigc w er¢ cywilizacji informatycznej, wymagaé to bedzie szeregu decyzji na miarg stulecia. Podejmowanie
tych decyzji bedzie musialo by¢ wspomagane komputerowo na roznych szczeblach podejmowania decyzji.
Powstaje wiec problem budowy systemu komputerowego wspomagania decyzji. To winno by¢ celem
globalnym programu naukowo badawczego rozwoju obszarow wigjskich. Jednakze, obecnie nie istnieja
uwarunkowania dla realizacji tego celu. Brak jest dostatecznego rozpoznania szczegolowego problemu, brak
jest zespolu specjalistow, ktorzy mogliby sformutowac poszczegolne elementy omawianego problemu. Nie
tracac takiego systemu z horyzontu, nalezy realizowac cele czgsciowe problemu, obecnie formutowane jako
wybrane grupy zagadniei Ramowego Programu Naukowo Badawczego Konsorcjum ,Bioenergia na Rzecz
Rozwoju Wsi”.



Diatego Wydziat IV zglosit w ramach programu badawczego w pierwszy etapie tylko dwa zadania
badawcze dotyczace rozwoju obszaréw wiejskich, te najbardziej istotne, ktore maja zapoczatkowac
transformacje wsi w er¢ nowoczesnosci. Zglosit dwa zadania badawcze na kwotg 0.8 miliona zlotych. Stanowi
to0 0.007 % sumy nakladow na realizacjg interdyscyplinamych 15 tu projektow zamawianych PAN.

Przedstawione wyjasnienia uwidoczniaja, ze rozwdj obszaréw wiejskich jest przedsigwzigciem
niekonwencjonalnym, nie tylko obejmujacym rolnictwo, ale takze inne dziedziny takie jak energetyka,
ochrona $rodowiska, ekonomia, informatyka, zarzadzanie, monitoring satelitamy, mikrobiologia oraz takie
kwestie jak przemiany demograficzne i migracja do miast, nierownosci migdzy mieszkaricami miast i wsi,
postep technologiczny w jego wszystkich postaciach.

Dziedziny te sa reprezentowane nie tylko przez instytuty Wydziatu IV i V, ale takze przez instytuty
Wydzialy Il i VII, oraz inne jednostki naukowa jak Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet Warmirisko
Mazurski.

Majac powyzsze na uwadze, nalezy dazy¢ wszelkimi sitami aby program rozwoju wsi by} realizowany
poprzez sily naukowa w sposob zintegrowany. Aby tak niewielkie mozliwosci finansowe Paristwa byly
mozliwie optymalnie wykorzystywane przynoszac mozliwie rychto wsi rynek zbytu i nowe miejsca pracy.
Niech to przeslanie bedzie czytelne dla wszystkich tych, ktorzy siggaja po finanse dla realizacji tak waznego
problemu jakim niewatpliwie jest strategiczny rozwoj obszaréw wiejskich.

Najodpowiedniejszym sposobem zintegrowanego dziatania na rzecz rozwoju wsi bylby niewatpliwie
projekt rzadowy. Wnoszg prosb¢ do Pana Profesora Jerzego Kolodziejczaka, Prezesa PAN, o poczynienie
starafi o ustanowienie takiego projektu.











