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Miedzynarodowe sympozjum UNESCO/MAB-5 na temat
,»Wplyw uzytkowania terenu

na ekosystemy wodne — wykorzystanie informacji naukowej”
(Tuluza, 21—251V 1986 r.)

W 1978 r. z inicjatywy Polskiego Komitetu ,Czlowiek i Biosfera” (MAB) od-
bylo si¢ w Warszawie migdzynarodowe sympozjum (giéwny organizator — prof,
E. Pieczynska) na temat wplywu zlewnil, a szczegblnie tzw. obszarowych (nie-
punktowych) zZrdédel zanieczyszczen na ekosystemy wodne. Zanieczyszczenia te to
zarbwno zwigzki dostarczane splywem powierzchniowym i podziemnym (a pocho-
dzace z zabiegow rolniczych, nawozenia, srodkOw ochrony roSlin, z osiedli miej-
skich i obiektéw motoryzacyjnych itp.), jak i z atmosfery (opady suche i plynme).
Na sympozjum tym zapoczatkowano stalg wspoédiprace miedzynarodowg w zakresie
badan nad powyzszym problemem w grupie roboczej zlozonej z Kkilkunastu (glow-
nie europejskich) instytutéw badawczych aktywnie dzialajacych w tej dziedzinie
a zrzeszajgcych mnie tylko limnologow, ale takze gleboznawcbdw, geografébw, geo-
morfologdéw, hydrologow, leSnikéw i rolnikow. Spotkania grupy roboczej odbywajg
sie co 2—3 lata w roznych krajach i osSrodkach, ktére kolejno koordynujg badania
grupy oraz organizuja sympozjal. Problem zanieczyszczen obszarowych jJest pre-
zentowany na sympozjach nie tylko od strony poznawczej (np. ocena splywow jed-
nostkowych, dynamika i1 przemiany zanieczyszczen obszarowych w glebie i wo-
dach, powigzanie z warunkami geomorfologicznymi, glebowymi, uzytkowaniem
ziemi i przeplywem wod), ale rowniez od strony aplikacyjnej, szczegllnie w celu
wykorzystania w przedsiewzieciach ochronnych, modelowaniu i prognozowaniu.

Omawiane sympozjum (uczestniczyto w nim ok. 30 os6b) zostalo zorganizo-
wane f)rzez Instytut Ekologii Zasobéw Odnawialnych Narodowego Centrum Ba-
dan Naukowych (Centre d’Ecologie des Ressources Renouvelables, Centre Natio-
‘nale de Recherches Scientifiques), a personalnie przez prof. H. Decamps (dyrek-
tora tego Instytutu) i /'prof. J. Lauga. W organizacji sympozjum wspoidziatal re-
gionalny urzad ds. wykorzystania i ochrony wod, zajmujgcy sie caltoscig gospo-
darki wodnej w zlewniach rzek Garonny i Adour (zasﬂanYch gorskimi wodami
masywu Pirenejéw) oraz rzeki Dordogne. Zlewnie tych rzek obejmuja zwarty
obszar polozony na zachdéd od Rodanu i na potudnie od Loary, stanowigcy ok.
1/5 powierzchni Francji. Badania Instytutu Ekologii Zasobow Odnawialnych wcho-
dzg w sklad miedzydyscyplinarnego programu badan sSrodowiska, stanowigcego
centralny, krajowy program badan podstawowych funkcjonowania i ochrony Sro-
dowiska naturalnego.

Na sympozjum przedstawiono kilkanascie referatoéw i tylez doniesien z 8. kra-
jow; dominowaly wystgpienia gospodarzy. Wiele referatéw i dyskusji zajely za-
gadnienia metodyczne, niezmiennie powtarzajgce sie na sympozjach. I tak np.
podnoszono kwestie wyodrebniania zmian kierunkowych (np. trendéw wielolet-
nich) z ogromnej liczby pomiaréw jednostkowych, z reguly bardzo zmiennych
(np. zaleznych od chwilowych warunkoéw hydrologicznych) (H. M. Keller, Szwaj-
caria). Kwestia ta jest bardzo wazna, gdyz tylko tak opracowane i podane wyniki
badan podstawowych moga byé przekonywajace dla menedzeréw decydujacych
0 wykorzystaniu 1 urzgdzaniu srodowiska w zlewni jeziora czy rzeki. Inna kwes-

! Na lamach ,,Wiadomosci Ekologicznych” omoéwiono trzy z czterech dotych-
czas zorganizowanych sympozjow, a mianowicie: Warszawa ’78 (Wiad. ekol. 1979,
25: 103—108), Amsterdam ’81 (Wiad. ekol. 1982, 28: 175—177) i Budapeszt ’83 (Wiad.
ekol, 1984, 30: 318—321).
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tie metodyczng stanowila dokladnosé¢ pomiaréw skiadu chemicznego wod, pomia-
TOW uzywanych w monitoringu jakosci woéd rzeki (H. L. Golterman, Francja);
dokiadnos¢ ta moze istotnie wplywaé¢ na indykacyjnag wartosé wyniku, a przez to
np. zaciera¢ jego zmiennosé. Podnoszono rowniez sprawy metodyczne zwigzane
z modelowaniem i prognozowaniem (J. Lauga, Francja), wskazujac na koniecznosé
budowy modeli (np. modelu zaleznos$ci: przeplyw woéd—stezenie zwiazko6w) elastycz-
nych, tzw. niestacjonarnych, ktore lepiej oddajg rzeczywistos¢ i zwiekszajg do-
kiladnosS¢ prognozowania loséw zwigzku chemicznego w zaleznos$ci od przeplywu.
Wskazywano (G. Jolankai, Wegry), ze modele przeznaczone dla menedzeréow win-
ny by¢ wzglednie proste i1 praktyczne, tzn. maja uwzgledniaé realia (techniczne,
‘ekonomiczne) zwigzane zarowno 2z pomiarami parametrow wystepujacych w mo-
delu, jak i wykorzystaniem samego modelu. Zaprezentowano eksperymenty fizycz-
ne weryfikujace modele rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w burzowych Scie-
kach miejskich (E. Osuch-Pajdzinska, Polska). Zastanawiano sie nad mozliwoécia
przenoszenia wynikéw z malych, wzglednie homogennych zlewni na duze, hetero-
genne zlewnie (B. Caussade, M. Prat, Francja). Pod tym wzgledem na uwage
zaslugujg badania amerykanskie prowadzone przez grupe PLUARG (Great Lake
Pollution from Land Use Activities, International Reference Group) (W. Rast, USA),
ktorych wyniki uzyskane na kilkunastu specjalnie dobranych malych zlewniach
sa wykorzystywane dla oceny zagrozenia zanieczyszczeniami obszarowymi zlewni
Wielkich Jezior Kanadyjskich. |

Zwyczajowio na sympozjach grupy robocze] wiele miejsca zajmujg wyniki kon-
kretnych, szczegdlowych badan. Dotyczg one z reguly dwoch probleméw: (1) ocen
splywu jednostkowego (szczegolnie P, N, Ca, K, pestycydow) w poszczegdlnych
zlewniach, jego dynamiki, form zwigzkow eksportowanych ze zlewni i uzaleznie-
nia od przepilywu (poszukiwanie funkcji: stezenie a przeplyw), typu uzytkowa-
nia terenu oraz warunkow geomorfologicznych zlewni; oraz (2) prob bilansowa-
nia okres$lonych zwigzkéw (z reguly fosfor) dla danej zlewni (na ogdé! malej i ho-
mogennej), z okre§leniem zrodet dominujacych i decydujacych o catkowitych za-
sobach materii w zlewni, bgdZz o zasobach najbardziej ruchliwych. I tak zaprezen-
towano wyniki badan: splywu jednostkowego fosforu i jego przyswajalnosci
z roznych zlewni jeziornych w milodoglacjalnym krajobrazie pojeziornym (A. Hill-
bricht-Ilkowska, Polska), splywu 1 przemieszczania sie pestycydow w zlewniach
rzecznych (J. Lehocky, CSRS), wplywu zmiany uzytkowania terenu (z pastwisko-
wo-Tolnego na Ilgkowo-leSny) na eksport zwigzkow azotu w Kkrajobrazie wyzyn-
nym Srodkowej Anglii (J. A. Hudson, Wielka Brytania), splywu azotu (zastoso-
wano N w nawozach) w gorzystych rejonach Francji i jego przemieszczania sie
z obszarow rolnych usytuowanych na zboczach dolin rzecznych (D. Pierre, Fran-
cja), splywu i przemieszczania sie azotu z réznie nawozonych pastwisk w zalez-
nosci od charakteru cyklu hydrologicznego (prowadzono badania lizymetryczne
w ciggu 4 kolejnych lat) (R. C. Herndnon, USA), splywu skazen z otoczenia auto-
strady (P. Marchandise, Francja) i inne tego typu doniesienia.

Przedstawiono rowniez probe bilansu fosforu i azotu dla malej zlewni na mizu
polskim (A. Leszczynski, Polska) oraz dla zlewni malej rzeki =zasilajacej Jezioro
Genewskie (A. Ferni, Francja).

Na sympozjum podjeto rowniez (w Kkilku referatach i w dyskusjach panelo-
wych) nowg problematyke, ktorg w rezolucji koncowej uznano za szczegOlnie
obiecujaca. Nalezy do niej przede wszystkim problem funkcjonowania stref gra-
nicznych (kontaktowych) miedzy roéznymi ekosystemami, czyli ekotonow. Na przy-
klad miedzy ekosystemem lgdowym i wodnym ekotonem jest, jak wiadomo, strefa
roslinnoéci brzegowej i litoralowej, za§ miedzy dwoma ekosystemami wodnymi
ekotonem moze by¢ strefa ujscia (wplywu) rzeki do jeziora lub je] wyplywu.
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Rola ekotondw jJjako ukladow barierowych Ilub przeksztalcajagcych (selektywne
przyswajanie, sedymentacja) wzgledem zanieczyszczen obszarowych nie jest jesz-
cze poznana na tyle, aby mozna bylo wskaza¢ konkretne sposoby urzgdzania tych
stref dla celdw ochrony wod. Problem ten przedstawiono zaréwno teoretycznie,
tzn. od strony aktualne] wiedzy ekologicznej na temat znaczenia wyzszej roslin-
nosci litoralowe] w obiegu materii i w kumulacji zanieczyszczen (E. Pieczynska,
Polska), jak tez od strony praktycznej. Byla nig np. udana proéba wykorzystania
specjalnie skonstruowanej miaki sktadajgcej sie z kilku czeSci pokrytych przez
geste zarosla roznych gatunkow roslin (z rodzaju Cladium, Scirpus, Pontederia
i Bacoﬁa) do oczyszczania woOd burzowych splywajacych z terenéw miejskich
(E. A. Fernald, USA). Podniesiono réwniez koniecznos¢ badania doplywu i losow
w ekosystemie wodnym szczegdlnego rodzaju materii eksportowanej przez zlew-
nie, jakg jest opad lisciowy roslinnosci brzegowe] (E. Chauvet, E. Fustec, Francja).
Wykazano, ze w strefie ujsciowe] rzeki do jeziora (rzeka Rodan—Jezioro Genew-
skie) nastepuje intensywna sedymentacja fosforu (A. Ferni, Francja), demonstru-
jac w ten sposdb wazny aspekt funkcjonowania stref kontaktowych i ich znacze-
nie dla ochrony wod jezior. _ m

Powyzsze przyklady, analiza 1 dyskusja znaczenia stref kontaktowych dla
funkcjonowania ukladu: zlewnia—ekosystem wodny doprowadzila zebranych do
przekonania, ze w dotychczasowym podejsciu do zagadnienia zanieczyszczen obsza-
rowych niedostatecznie uwzgledniano problem heterogennosci sSrodowiska ladowe-

- 80, Jego struktury przestrzennej wyrazonej m.in. stopniem rozdrobnienia i relacja-
mi przestrzennymi migdzy roznymi ekosystemami i ich ekotonami. Z reguly, za-
rowno dla konstrukcji prostych zaleznoSci miedzy np. stezeniem zwigzkéw a prze-
pitywem, czy tez w bardzie] rozbudowanych modelach operuje sie globalnymi
wskaznikami pokrycia, np. procentem gruntéw ornych czy laséw, ignorujgc fakt
ukiadu przestrzennego tych roéznie uzytkowanych terendéw w danej zlewni. Ten
aspekt struktury zlewni czeka jeszcze na rozpoznanie i iloSciowag ocene. |

- Na sympozjum zasygnalizowano réwniez inny problem do tej pory nie pod-
noszony na spotkaniach grupy roboczej. Mianowicie, w jednym z referatow
(R. Naiman, USA) zademonstrowano podejscie do rzeki i jej zlewni jako do ukla-
du scalonego, o kierunkowo zmieniajgcej sie — poczawszy od Zrédel do ujsScia —
strukturze 1 wskaznikach funkcjonowania ekosystemu (igcznie badano ok. 70 pa-
rametrow, giownie dotyczgcych podstawowych cech siedliska i krgzenia wegla).
Obiektem badan byla sie¢ rzeczna o charakterze gorskiego potoku w subarktycz-
nym obszarze Kanady. Punktem wyjscia tych badan byla tzw. koncepcja konti-
nuum rzecznego (river continuum concept), charakteryzujgca kolejne odcinki cie-
ku wedlug rzedowosci. PodejScie to wydaje sie bardzo obiecujgce jako prdéba zinte-
growanla uktadu: ciek—zlewnia w calym jego uwarunkowaniu przestrzennym.
Dowodem wmuznania waznosci problemu jest powierzenie autorowi referatu i wspoél-
pracownikom organizacji nastepnego sympozjum grupy roboczej.

Uczestnicy sympozjum mieli mozliwos¢é obejrzenia mie tylko zwyczajowo zwie-
dzanych, pieknych obiektoOw budownictwa i sztuki regionu poludniowej Franciji,
ale réwniez szeregu modelowych malych zlewni u stép Pirenejow, stanowigcych
obiekt dlugotrwalych badan ekologdéw francuskich.

Anna Hillbricht-Ilkowska



