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1. Przypomnienie 1 wprowadzenie

Uwazny Czytelnik ,,Wiadomosci Ekologicznych” zapewne przypomina
soble cykl trzech artykulow (Hillbricht-Ilkowska 1984a, 1984b,
1985a), w ktorych przedstawiono niektore wspoiczesne kierunki badawcze
w ekologil wod slodkich — limnologii swiatowej, postugujac sie giownie
przykiadami z ekologii ekosystemow jeziornych. Przez kierunki wspol-
czesne rozumiano zarowno problemy powszechnie badane, a wiec naj-
czestsze 1 najpopularniejsze, jak tez i te o mniejszym zasiegu, ale szcze-
golnie plodne poznawczo, stwarzajgce nowe metodologie badawcze, ofe-
rujgce nowe spojrzenie na funkcjonowanie ekosystemow wodnych 1 wspoi-
zaleznosci miedzy organizmami wodnymi a ich srodowiskiem.

W pierwszej czesci powyzszego cyklu (Hillbricht-Ilkowska
1984a) autorka wyznala swoOj zamiar opracowania odrebnego artykutu,
niejako w sposob naturalny konczacego powyzszy cykl, w ktorym chcia-
taby odpowiedzie¢ na pytanie nastepujace: w jakim stopniu wyroznione
1 analizowane kierunki limnologii Swiatowej odbijajg sie w publikowanym
dorobku naukowym limnologii krajowej, inaczej — czy wspolczesne za-
interesowania limno.og_w polskich dotrzymujg kroku zainteresowaniom
Swiatowym, czy istniejg prob.emy szczegoOlnie faworyzowane w skali kra-
jowej, a inne — powiedzmy — szczegoOlnie zaniedbane? Niniejszy artykut
jest probg odpowiedzi na powyzsze pytanie, a pierwsze wyniki analizy
publikacji polskich dokonanej dla takiego wlasnie celu autorka refero-
wala na XII Zjezdzie Hydrobiologow Polskich w Lublinie (wrzesien
1983 r.). |

Przed przystapieniem do lektury niniejszego artykuiu nalezy sie Czy-
telnikowi przypomnienie okreslonych ograniczen dotyczgcych catego
cyklu powyzszych publikacji, jak tez precyzyjne okreslenie zakresu i ro-
dzaju materialu oraz sposobu jego zanalizowania dla celow niniejszego
artykulu. A wiec przede wszystkim niniejsze opracowanie (podobnie
jak caly cykl) ma charakter dyskusyjny, gdyz jest produktem osobistego,
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a wiec z koniecznosci subiektywnego stosunku i zaangazowania autorki
w problematyke badaweczg, a takze je] okreSlonej, a wiec ograniczonej
wiedzy i kompetencji. Jest to okoliczno$¢ wazna, gdyz rzutujgea na
liczbe, liste i ,zapis tytularny” wyréznionych probleméw badawczych,
ktore beda -stanowily podstawe analizy dorobku badawczego. Nalezy
rowniez przypomnie¢, ze obiektem zainteresowania catego cyklu, w tym
i niniejszego artykulu, nie jest hydrobiologia w ogole, ale limnologia,
rozumiana jako ekologia woéd stodkich. Stad aﬁtomatycznie nie wchodzi
do niniejszej analizy dorobek w zakresie: oceanologii 1 biologil morza
(w tym tez Morza Baltyckiego), kierunkéw utylitarnych, jak np. techno-
logia oczyszczania Sciekow, technologia rybactwa i hodowli ryb, innych
krerunkow biologicznych jak taksonomia, histologia, cytologia, biochemia,
fizjologia, o ile oczywiscie nie sg one powigzane z okreslonym zagadnie-
niem ekologicznym lub tez nie situzg, w mysl intencji badacza, zrozu-
mieniu konikretnego zjawiska ekologicznego. Postanowiono réowniez wy-
tgczyc z analizy prace 1 doniesienia o charakterze czysto metodycznym,
ktorych zresztg jest bardzo niewiele (nie wigeej niz kilka w porowny-
wanych okresach). Zdecydowana wiekszo$¢é nowych rozwigzan metodycz-
nych, technicznych i analitycznych stuigeych badaniom in situ czy
eksperymentalnym jest z reguly prezentowana w pracach materialowych
sluzacych ogolniejszym problemom ekologicznym, stanowigcych giéwny
temat tresci danej pracy. Stad ograniczenie analizy metodyk uzywanych
w krajowej limnologii tylko do prac tzw. metodycznych byloby nie-
stuszne 1. Wreszcie nie wchodza w zakres analizowanego dorobku nauko-
wego polskich limnologéw wszelkie publikacje z zakresu np. programo-
wania naukowego i dydaktycznego, planowania przestrzennego (W sensie
konkretnych lokalnych czy regionalnych planow) oraz popularyzacji.

Autorka wyszla bowiem z zalozenia, ze podstawowa wizytéwka nau-
kowego dorobku badawczego polskich limnologow jest zawartosc kilku
krajowych czasopism naukowych?2, a szczegodlnie ,Ekologii Polskiej”,
,Polskiego Archiwum Hydrobiologii”, ,,Acta Hydrobiologica”, ,Zeszytow
Naukowych ART Olsztyn” (seria hydrobiologiczna), ,Rocznikow Nauk
Rolniczych” (seria — rybactwo), ,,Polish Ecological Studies”, ,,Wiado-
mosci Ekologicznych” oraz okazyjnie innych, jak ,,Badania Fizjograficz-
ne nad Polska Zachodnia”, ,,Acta Universitatis Mariae Curie-Skilodow-
ska” (seria — biologia) oraz zeszytéw naukowych innych uczelni.

W sklad tego dorobku wchodza réwniez wazniejsze publikacje nau-
kowe nieperiodyczne (Soszka i in. 1979, Spiewakowski 1979,
Kajak 1979, 1983a, Gliwicz i in. 1980,-Korzeniewsk1 1981,
Cydzik i in. 1982, Kudelska i in. 1983, Majewski 1983),

1 Byloby jednak bardzo pozadane przejrzenie calosci publikowanego dorobku
polskich limnologéw tylko pod tym katem. Przekracza to jednak ramy i cel niniej-
szego artykutu.

? Chodzi oczywiscie o publikacje tylko limnologéw krajowych.
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a zwlaszcza meiterialy z roznych spotkan naukowych (Materiatly..
1976, 1978, 1979a, 1979b, Uwarunkowania.. 1979, Koltaczkow-
ski 1983, Ciechomska-Sikorska 1984, Gromiec 1985)3,

w tym rowniez streszczenia doniesien na zjazdy hydrobiologéow polskich

(XI Zjazd.. 1979, XII Zjazd.. 1983).

Jako dolna granice ,,wspodlczesnosci” dorobku przyjeto 1979 r., zas
jako goérng — pierwszg potowe 1985 r. W chwili pisania niniejszego
artykutu 1979 r. jest terminem dosc¢ odleglym jak na rzeczywistg ,,wspol-
czesnos¢”, szczegodlnie ze w tym roku opublikowane zostaly badania wy-
kKonywane co najmniej pare lat wczesniej. Jednakze zdecydowano sie
zachowat¢ material zebrany rowniez i w 1979 r. glownie z tego wzgledu,
ze razem z materiatem opublikowanym w latach 1980, 1981 1 1982 sta-
nowi on zbidér danych juz zanalizowanych z punktu widzenia wspol-
czesnej problematyki badawczej, a wyniki i wnioski przedstawiono na
XII Zjezdzie Hydrobiologow Polskich w 1983 r. W rezultacie w chwili
obecne] material, ktory w mysl zalozen pracy moze w sposob dostatecz-
ny informowac¢ o zainteresowaniach polskich limnologéw, sklada sie z:

— 296 prac opublikowanych w wyze] wymienionych czasopismach
1 publikacjach nieperiodycznych wydanych w latach 1979—1982 oraz
149 doniesien na XI Zjazd Hydrobiologow Polskich w Lodzi (wrzesien
1979 r.), co stanowil razem liczbe 445 pozycji dla powyzszego okresu;

— 220 prac opublikowanych w wyze] wymienionych czasopismach
1 publikacjach nieperiodycznych wydanych w latach 1982—1985 (do
czerwea)* oraz 177 doniesien na XII Zjazd Hydrobiologow Polskich w
Lublinie (wrzesien 1983 r.), co stanowi razem 397 pozycji dla powyzszego
okresu. _

Wyroznienie dwoch kolejnych okresow 3—4-letnich ma na celu od-
powiedz na nieco przekorne pytanie: czy przekrdj problemowy zainte-
resowan polskich limnologdéw prezentowany w odstepie kilkuletnim rozni
sie cokolwiek, czy tez nie? Nalezy bowiem zdac¢ sobie sprawe, ze w pierw-
szym oOkresie, tzn. w latach 1979—1982, swiatlo dzienne ujrzaly badania
wykonywane w latach 1970—1975, zas w drugim okresie — 1982—1985 —
wykonywane w latach 1976—1980, czyli ze byly to efekty dwéch ko-
lejnych 5-letnich programow badawczych.

Nie od rzeczy byloby w tym miejscu wspomnie¢ o jednym z refera-
tow programowych (Klekowski i Hillbricht-Ilkowska
1977), wygloszonym na X Zjezdzie Hydrobiologow Polskich w Toruniu

3 Starano sie uwzglednié te konferencje, z ktorych materialy w postaci powie-
lonych lub drukowanych streszczen badz pelnych tekstow referatow byly szerzej
dostepne.

4 Zachodzenie na siebie obu wymienionych okresow jest czysto formalne. Wig-
ze sie z tym, ze wiele pozycjli czasopism 1 innych publikacji odnoszgcych sie do
rocznikOw 1982 ukazalo sie faktycznie w 1983 r. 1 stad znalazly sie w zbiorze po-
zyc]ji drugiego wymienionego okresu.
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(wrzesien 1976 r.). W referacie tym spisano niejako problemy badawcze
zarejestrowane w roznych programach badawczych nadchodzgcej 5-lat-
ki, tzn. wlasnie na lata 1976—1980. W referacie tym zwroécono uwage
‘na dwie sprawy istotne dla tresci niniejszego artykulu. Po pierwsze, na
poczatku lat siedemdziesigtych skonczyt sie (przynajmniej w sensie admi-
nistracyjnym) okres badan produktywnosci ukiadow ekologicznych inspi-
rowany przez Miedzynarodowy Program Biologiczny (poréwnaj H1ill-
bricht-Ilkowska 1984b) i koncentrujgcy znaczng czes¢ aktywnosci
badawczej limnologow polskich, w tym rowniez w postaci specjalnych
programéw badawezych rozwijanych w latach 1970—1975. Jak wiemy
ten ,ztoty wiek” ekologii polskiej obfitowal w wiele publikacji specja-
listycznych o charakterze ogoélniejszym, zarowno krajowych jak tez i1 ta-
kich, ktore zlozyly sie na opracowania miedzynarodowe (Hillbricht-
-Ilkowska 1984Db). Znaczna wiekszose tych publikacji zostala wy-
dana przed 1978 r. A wiec okres, z ktorego pochodzi material do niniej-
sze] analizy, tzn. okres po 1979 r. prezentowa¢ powinien te zaintereso-
wania limnologow i ich programy badawcze, ktore wybrano i(lub) upra-
wiano po okresie dominacji problematyki produktywnosci.

Po drugie, w referacie wspomnianych autoréw wskazano na piec
giownych kierunkéw badawczych, czyli kierunkéw koncentracji badan
na lata 1976—1980, podkresSliajgc, ze beda one inspirowane gléwnie przez
gosoodarke, a wlasciwie jej oddzialywaniem na srodowisko (a wiec znow
antropopresja?), a zatem podporzadkowane zagadnieniom ochrony i ksztai-
towania srodowiska oraz produkcji zywnosci. Ktory z tych kierunkéw
1 w jakim zakresie spowodowatl rzeczywisty rozwoj badan na tyle, aby
odbi¢ sie wyraznie na dorobku opublikowanym w okresie 1979—1985?
Na to pytanie sprobujemy odpowiedzie¢ w dalszej czesci artykulu.

_LCho¢ zasadniczym celem niniejszego artykuilu jest analiza problema-
tyki badawczej prac polskich, to jednak wydaje sie siuszne orientacyjne
porownanie jej z analogiczng problematyka okreslonego zbioru prac
,Swiatowych”. 7Z oczywistych wzgledow technicznych i czasochlonnosci
pracy nle jest mozliwe opracowanie dorobku sSwiatowego na podstawie
zawartosci zagranicznych czasopism naukowych w poréwnywalnych okre-
sach. Stad zdecydowano sie na wybor jakim jest zestaw 600 doniesien
na XXII Miedzynarodowy Kongres Limnologéw (SIL) w Lyonie (sier-
pien 1983 r.) (XXIInd Congress.. 1983), ktory winien reprezentowac
przekro] problemowy miedzynarodowego grona limnologoéw 3. Liczebnosc
danych ,swiatowych” w postaci doniesien na Kongres SIL-u w Lyonie
jest. jednak wysoka, wyzsza niz liczebno$¢ materialu krajowego w wy-

5 Kierowano sie podobnymi zasadami doboru jak w przypadku analizy ma-
terialu krajowego, a wiec pominieto prace z zakresu edukacji 1 urzgdzania srodo-
wisk wodnych (polityki srodowiskowe]), ichtiologii, jak tez kroétkie z reguly do-
niesienia-opinie (typu ,survey”) z siedlisk specjalnych (np. pola ryzowe) i egzo-
tycznych.
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réznionych okresach, stgd nalezy sie zastrzec, ze porownanie takie musi
by¢ jedynie orientacyjne, szacunkowe. |

Liczebnos¢ prac w kazdej wyrodznionej grupie wydaje sie byC jednak
wystarczajgca, aby zastosowa¢ najprostsza statystyke, tzn. wyrazic zain-
teresowanie danym problemem w postaci odsetka prac jemu poswieco-
nych. Stagd kazda praca (tzn. okreslona jednym tytulem i bez wzgledu
na liczhe wspolautorow) zostala zaklasyfikowana do okreslonego proble-
mu tylko raz. Starano si¢ uczyni¢ to mozliwie zgodnie z podstawowym
celem lub odiektywnym znaczeniem danej pracy, jak tez intencjg jej]
“autora lub autoréw. Chodzilo bowiem o to, aby — o ile to mozliwe —
unikngé¢ klasyfikacji subiektywnej, tzn. na zasadzie skojarzenia przez
czytelnika (w tym wypadku autorki) z innym problemem niz ten, jaki
zasadniczo stuzy danej pracy, jak tez chodzilo o unikniecie wielokrotnego
zaliczania danej pracy do kilku problemoéw naraz.

Jednorazowa klasyfikacja kazdej publikacji sprawia jednak, ze do
jednego problemu trafiajg prace bardzo zréznicowane pod wzgledem
objetosci, ambicji, tresci i poziomu. W efekcie takiego traktowania ma-
terialu w obrebie np. problemu ,eutrofizacja” jednakowo liczy¢ sie be-
dzie zarowno obszerne studium o jej przyczynach i skutkach, jak 1 krot-
ka praca materialowa notujaca objawy eutrofizacji w -konkretnym je-
ziorze. Jest to zasadnicze ograniczenie niniejszego artykuiu choc¢, jak
to nizej zostanie wyjasnione, starano sie czeSciowo temu zapobiec po-
przez wyroznienie prac ,,0g80lnych” 1 ,szczegolowych”. Niemnie] metoda
ta zostaia celowo przez autorke przyjeta. Zasadniczym celem niniejszego
opracowania nile jest bowiem ocena osiggnie¢ polskiej limnologii 1 pol-
skich limnologow poprzez wskazanie prac ,,lepszych” 1 ,,gorszych”, ,tra-
dycyjnych” lub ,nowatorskich”. Autorka nie czuje sie ani powolana,
ani kompetentna do przeprowadzenia takich ocen ®. Celem autorki jest
jedynie przekazanie obrazu wspoiczesnych zainteresowan polskich lim-
nologow. Obrazem tym jest ilosciowy rozkiad tresci publikacji i donie-
sien wedlug listy okreslonych problemoéow, wyrdznionych jako wspol-
czesne kierunki badawcze.

W zestawie materialu stanowigcego publikowany dorobek polskich
limnologéw pominieto ich prace opublikowane w zagranicznych czaso-
pismach. Trudno jest bowiem mie¢ pewnos¢ dotarcia do wszystkich,
stad taki spis byiby z z koniecznosci niepelny. Wydaje sie jednak, ze jest
to — niestety — liczba jeszcze zbyt mala, aby istotnie zmienila liczeb-
nos¢ publikowanych prac polskich limnologéw. Cho¢ nalezy sie zastrzec,

_—-ﬂ | e

6 Dlatego tez m.in. nie zastosowano w niniejszym artykule cytowania konkret-
nych prac dla zilustrowania okresSlonych kierunkéw badawczych. W tym celu po-
stuzono sie jedynie niektérymi materiatami konferencyjnymi, zbiorami prae, mo-
nografiami.

3
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ze z reguly winny to byc¢ prace bardzo dobre, skoro udaio im sie spro-
sta¢ szezegolnie duzym wymaganiom redakcji czasopism miedzynarodo-
wych i zagranicznych.

2. Lista i prezentacja wyroznionych wspolezesnych
problemow badawezych

Podstawe sformulowania ponizszej listy, obejmujgcej kilkanascie ty-
tulow problemow i zagadnien ujetych w szeS¢ zasadniczych' obszarow
problemowych (I—VI), stanowia glownie te, ktére wyrozniono w poprzed-
nich artykulach cyklu jako podstawowe wspoiczesne kierunki badawcze.
Stad ich wybor 1 uzasadnienie omowione jest wystarczajgco we wspom-
nianych wczesniej publikacjach (Hillbricht-Ilkowska 1984a,
1984b, 1985a) i nie bedzie tutaj szczegdélowo powtarzane. Zachowano za-
sadniczo podobna kolejno$é, wprowadzono niewielkie tylko zmiany i uzu-
pelnienia, m.in. wsrod obszernych problemow wydzielono bardziej szcze-
golowe. Omowimy je nieco szerzej, aby wyraznie okreslic tres¢ publi-
kacji 1 doniesien, ktore do nich zakwalifikowano. el

Jak wiadomo w ekologii, w tym rowniez i w limnologii, wszechwiad-
nie panuje problematyka wszelkich antropopresji (presja antropopresjil),
ktora skutecznie napedza finanse instytutéw badawczych i wyobraznie
uczonych 1 lezy u podstaw wyboru wiekszosci problemoéw badawczych
(Klekowski i Hillbricht-Ilkowska 1977, Hillbricht-
-Ilkowska 1984a). Jest to obszar ogromny, w ktérym utylitarny a na-
wet spoteczny charakter badan oraz ich charakter poznaweczy szczegolnie
zgodnie ze sobg wspolistniejg, wzajemnie sie inspirujac i uzupelniajgc.
Bezsprzecznie do najbardziej popularnych antropopresji naleza problemy
EUTROFIZACJI 1 ZANIECZYSZCZENIA ORGANICZNEGO, wyroznio-
ne jako 1 obszar problemowy dla celéw niniejszej analizy. Jest to jednak
bardzo szeroki i1 zroznicowany obszar badan, stgd aby sie w nim rozeznac
nalezy wyroznic problemy bardzie] zwarte. Zgodnie z omowieniem w
poprzednich artykulach (Hillbricht-Ilkowska 1984a, 1984b) wy-
roznimy dla celow niniejszej analizy badania zwigzane z:

l. Rejestiracjs skutkow procesu eutrofizacji w czasie 1 prze-
strzeni w odniesieniu do calych ekosystemow oraz poszczegdlnych zespo-
6w i populacji. Ta problematyka obejmuje zaréwno doniesienia 1 oceny
dla konkretnych sytuacji (prace opisowe, szczegolowe), jak 1 opracowa-
nia o znaczeniu ogoélniejszym, porownawczym, w tym réwniez préby
klasyfikacji skutkow w postaci systemow bioindykacji (np. czy-
stosci woéd) i monitoringu.

2. Kontrola procesu eutrofizacji na drodze eksperymental-
nej (np. symulowanie w odgrodzeniach lub manipulowanie calym eko-
- systemem, eksperymentalna analiza czynnikéw — P i N — decydujgcych
o procesie eutrofizacji, technika biotestow), jak tez poszukiwaniem Kko -
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relacji i wspolzaleznos$ci (np. pomiedzy stezeniem fosforu
a koncentracja chlorofiluy) modelowaniem 1 prognozowa-
niem stanu troficznego wod.

3. Rekultywacjg zdegradowanych i przezyzmonych ekosystemow
(metody techniczne i biologiczne — ,biomanipulacja”) oraz ochro-
na i oczyszczaniem wod wprowadzanych do jezior i rzek.

4. Problemami zakwitdéw (szczegdlnie sinic oraz ich fizjologia)
oraz funkcjonowaniem i strukturg biotyczng jezior hypertroficz-
nych.

5. Zlewnia 1 ,zwiewnig”, czyli problemami zaleznosci ekosy-
steméw wodnych od ich lgdowego otoczenia, jako zrodiami zwigzkow
eutrofogennych i skazen (opad, splyw obszarowy, wody gruntowe), uzyt-
kowaniem ziemi i struktura geologiczng zlewni, nawozeniem gleb a ochro-
ng czystosci wod, problemami wilasciwego uzytkowania stref pobrzeza
i brzegowej zbiornikéw wodnych. |

6. Fosforem 1 azotem jako podstawowymi czynnikami eutro-

fizacji — zasilanie, mechanizmy Kkrgzenia, bilanse, retencja, przyswaja-
nie, nitryfikacja i denitryfikacja, rola roéznych zespoldow w procesie
transportu i kumulacji P 1 N.

Inne formy antropopresji, a szczegolnie: ACYDYFIKACJA srodowisk
wodnych 1 zapobieganie jej, TOKSYKACJA (metalami ciezkimi, zwigz-
kami promieniotwérczymi i ropopochodnymi, detergentami, insektycyda-

mi, herbicydami itp.), obejmujgce zaréwno ocene zrodet i skutkow, jak

i kumulacje i pasaz w siedliskach wodnych, nastepnie problemy wplywu
WOD PODGRZANYCH i ZABUDOWY HYDROTECHNICZNEJ stano-
wig rowniez bardzo powszechng motywacje wspolczesnych badan, naj-
czescle]- typu monitoringu lub badan biotestowych (np. ekotoksykologicz-
nych). Stanowig one lgcznie II obszar problemowy wyrézniony w niniej-
SZym opracowaniu.

W zakresie III obszaru wspoélczesnej problematyki limnologicznej,
ktorg w artykule Hillbricht-Ilkowskiej (1984b) scharaktery-
zowano ogolnie jako problematyke PRODUKTYWNOSCI i BIOENER-
GETYKI EKOLOGICZNEJ (tzw. ,,podzwonne MPB”), wyrozni¢ mozna
nastepujgce problemy bardziej szczegotowe:

1. Produkcja wtorna obejmujgca oceny produkeji 1 biomasy
dla konkretnych populacji 1 zespoiow, jak tez zaleznosci funkcjonalne
(np. oddychanie, temperatura, ciezar osobniczy) oraz osobnicze 1 popu-
lacyjne bilanse energetyczne i bilanse materii (np. azotu).

2. Produktywnos¢ pierwotna i produktywnos¢ mikro-
flory bakteryjnej — obejmujgca zarowno oceny produkeji dla
roznych zespolow producentow 1 destruentow, jak i badania z zakresu
ekologicznej fizjologii producentéow i destruentow (np. wplyw Swiatla,
stezenia zwigzkow pokarmowych 1 substratu, przyswajanie, oddycha-
nie itp.).
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3. Wreszcie jako szczegolnie interesujgce poznawczo wskazano we
wspomnianym artykule wspodlczesne badania trofoekologii kon-
sumentoédw zwierzecych (filtratorow, roslinozercow, detrytusozercow,
drapiezcow), polegajace na bardzo szczegoélowym badaniu ich behawioru
pokarmowego i strategii zdobywania pokarmu oraz wybiorczosci 1 inten-
sywnoscl odzywiania sie w roznych warunkach siedliska, a takze poszu-
kiwaniu uzaleznien pozwalajagcych na prognozowanie skutkow ,spasa-
nia”’ 1 drapleznictwa w lancuchu pokarmowym.

W zakresie IV obszaru problematyki, czyli MECHANIZMOW KRA-
ZENIA MATERII W EROSYSTEMACH JEZIORNYM I RZECZNYM,
zgodnie z omoOwieniem w artykule Hillbricht-Ilkowskie]
(1984a), mozna wyrozni¢ nastepujgce trzy szczegoélowe problemy:

1. Procesy remineralizacji— np. zwigzkéw azotu i fosforu
poprzez wydzlelanie przyzyciowe organizmow, jak tez na drodze proce-
sow enzymatycznych, oraz procesy rozkladu materii organicznej w wy-
niku heterotroficznej aktywnosci bakteryjnej, wydzielania pozakomoérko-

wego (w procesie fotosyntezy) oraz oddychania w ekosystemie, a takze
procesy tworzenia 1 rozkiadu detrytusu.

2. Procesy..sedymentacii i funkcionowania 0sa-
d 0w — badania tu zgrupowane obejmuja zaréwno sklad chemiczny
osadow jJeziornych, wod naddennych i interstycjalnych, jak tez czynniki
1 warunki decydujgce o tempie wymiany w ukladzie ,,woda—osad den-
ny”, ruchliwosc i przyswajalnos¢ zwigzkow uwalnianych oraz oceny tzw.
wewnetrznego zasilania w ekosystemach jeziornych. _

3. Kragzenieummabteriid.-sdcuktuvasbroficzna w ukla-
dach woéd plyngcych — szczegolnie plodne i szybko rozwijajace
si¢ badania (patrz Hillbricht-Ilkowska 1984b) operuja pojeciem
rzeki jako ukladu cigglego (pojecie kontinuum rzecznego) o swoistym,
spirainym krgzeniu materii. W skilad tego problemu wchodzg réwniez
badania dryftu, syrtonu, zespolow fauny wylatujacej, przechodzenia
1 przeobrazenia materii organicznej transportowanej rzeka oraz rola ros-
linno$ci nadbrzeznej. |

Przechodzimy wreszcie do wspolczesnej problematyki badawcze). za-
rekomendowanej w trzecim artykule (Hillbricht-Ilkowska 1985a)
jako szczegdlnie interesujaca, tzn. do kwestii zmiennosei siedliska wod-
nego w czasle 1 przestrzeni oraz do problematyki strategii zycia organiz-
mow w zmiennym siedlisku.

Dla celéow analizy dorobku badawczego Wyréznimy kolejne (V, VI)
ogolniejsze obszary problemowe: -

V. STRUKTURALNOSC SIEDLISKA WODNEGO. Badania tu zloka-
lizowane dotycza réznego rodzaju mezo- i mikrostruktur o réznej skali
przestrzennej i1 czasowej i ich roli w funkcjonowaniu ekosystemu oraz
Jako czynnika porzadkujgcego wystepowanie osobnikéw (np. skupisko-
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wosé) 1 gatunkow. Bedg.tu nalezaly np. struktury zwigzane z termika
mas wosnych, ich ruchem, naswietleniem oraz innymi warunkami fi-
zyeznymi siedliska wodnego, ktorych zmienne natezenle w przestrzeni
i czasie stwarza roznego rodzaju specyficzne siedliska graniczne, stykowe
(nn. termoklina, psammon, granica pelagial-litoral).

VI. DYNAMIKA I STRUKTURA POPULACJI I ZESPOLOW ORAZ
STRATEGIA ZYCIA ORGANIZMOW W SIEDLISKU — stanowi bhez-
sprzecznie bardzo szybko rozwijajacg sie wspoélczesng problematyke ba-
daweza i to od dluzszego juz czasu, silnie zwigzang z genetykg 1 aktual-
nymi poglagdami na przystosowanie i dobor w przyrodzie (porownaj —
Hillbricht-Ilkowska 1985a). Jej odmiennos¢ w stosunku do
ekologii ekosystemowe] (w ktorej wlasciwie mieszczg sie dotychczas opi-
sane obszary problemowe I—IV) jest tak mocno akcentowana, ze trzej
autorzy amerykanscy zatytulowali swoje studium , A new ecology”
(Price 1 in. 1934). Upraszczajac mozna ten obszar problematyki po-
dzieli¢ z kolei na nastepujgce cztery zagadnienia, z ktorych dwa pierwsze
cruouja prace bardziej opisowe i przyczynkarskie, dwa drugie — prace
problemowe, ogolniejsze.

1. Szczegotlowe analizy dynamiki i struktury popu-
lacji oraz cyklu zyciowego w konkretnym siedlisku. Wiekszos¢
tych prac to prace opisujgce tzw. ,life history”, ktore podaja m.in. oceny
smierteinosci, wzrostu 1 plodnosci, struktury wieku i zmiennosci morfo-
logiczne] osobnikow i starajg sie je objasni¢ roznymi czynnikami biotycz-
nymi i abiotycznymi.

2. Analizy poré6wnawcze wystepowania zespolow 1 po-
pulacji w roznych siedliskach wodnych (w tym nowo powstalych),
problemy wyroézniania zespolow i kryteriow ich porownywania, wplyw
warunkow siedliskowych, analizy zasiegow geograficznych itp. |

3. Badania, ktorych ceiem jest wlasciwe rozpozZnanie stra-
tegii rozrodu i przezycia (np. strategia typu r 1 K) w roz-
nych warunkach zmiennosci siedliska, w tym w warunkach presji dra-
piezcow, konkurentow i pokarmu.

4, Strukturotwoércze oddzialywanie ryb (i innych
draniezcéw) na zespoly ich ofiar (rowniez oddzialywanie ryb roslinozer-
nych), biotyczne i funkcjonalne efekty manipulowania zespolami ichtio-
fauny w ekosystemach, w tym réwniez rybami hodowanymi.

3. Z czego zyja i co lubig limnologowie polscy?

Nasze rozwazania na temat: o czym najchetniej pisza limnologowie
polscy zaczniemy od rozkladu ich zainteresowan w obrebie szesciu glow-
nych wyzej wymienionych obszarow problemowych (I—VI) 1 porownamy
¢o z analogicznym rozkiadem wybranej puli swiatowe]. Otoz pierwszg
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refleksja, jaka sie nasuwa z analizowania rys. 1 jest ta, ze problem
eutrofizacji 1 zanieczyszczenia woOd zajmuje niezmiennie od 1979 r.
40—>50% tresci wszystkiéh pozycji krajowych (publikowanych prac lub
doniesien na zjazdach), zas wraz z problematykg innych antropopresji
(I obszar problemowy) stanowi lgcznie podstawowg tres¢ ok. 60% po-
zycji. Odsetek doniesien o analogicznej tematyce w zbiorze kongresowym
jest skromniejszy (odpowiednio 30 i 40%), ale réwniez pokazny na tle
calosci zbioru (rys. 1). | | |

o/ | A DG
. 50} ZR:

r@mmj%‘

II I1I IV V VI

L
IV

1
V VI
Rys. 1. Rozklad procentowy tematyki prae polskich (A4) opublikowanych lub pre-
zentowanych (zjazdy, sympozja) w okresach: 1979—1982 (a, n = 445) 1 1982—1985
(b, n = 397) w obrebie szesciu (I—VI) wyrdéznionych obszaré6w problemowych; B —

analogiczny rozkilad procentowy tematyki doniesien na XXII Kongres SIL-u, Lyon
1983 (n = 600)

I — Eutrofizacja (monitoring, modelowanie, prognozowanie, rekultywacja, zakwity,
zlewnia, bilanse N i1 P); II — Acydyfikacja, toksykacja, zanieczyszczenia termiczne,;
IIT — Produktywnos¢, bioenergetyka, trofoekologia; IV — Mechanizmy krazenia
materili w ekosystemie jeziornym 1 rzecznym (remineralizacja, sedymentacja, osady,
kumulacja w organizmach); V — Strukturalnos¢ czasowa i przestrzenna siedlisk
1 ekosystemow wodnych (mikro- i mezostruktury); VI — Dynamika 1 struktura
populacji i zespolow, strategia zycia organizmow

The percentage distribution of the contents of Polish papers (4) published or
presented (national congresses, symposia) during the periods: 1979—1982 (a, n = 445)
and 1982—1985 (b, n = 397) among the six (I—VI) selected, fundamental problems;
B — the same for the contents of 600 reports at XXII SIL Congress, Lyon 1983

I — Eutrophication (monitoring, modelling, prognozing, control, restauration, blooms,
land impact, N and P budgets); II — Acidification, toxic and thermal pollution;
III — Productivity, bioenergetics, trophoecology; IV — Mechanisms of the matter
cycling in lake and river ecosystems (remineralisation, sedimentation, bottom
deposits, cumulation in hydrobionts); V — The structuring processes in the aquatic
habitats and ecosystems — the spatial and temporal micro- and mezopatterns;

VI — Structure and dynamics of the population and community, strategy of life
and life-histories of organisms

'-
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Na przeciwleglym krancu diagramu (rys. 1) uplasowal sie drugi szczyt
skupiajgcy zainteresowania naszych limnologow. Jest to VI obszar pro-
blemowy obejmujgcy badania rozmieszczenia, dynamiki 1 struktury po-
pulacji i zespolow oraz wystepowania gatunkow w obregbie jednego lub
porownawczo wielu siedlisk (25—30%). Lacznie z problemami antropo-
presji (I i II obszar lacznie) stanowia praktycznie tresé¢ lub cel 80—90%
wszystkich pozycji dla obu okresow. Rowniez i ta tematyka byla bogato
reprezentowana na Kongresie SIL-u w Lyonie (ok. 20% pozycji), jed-
nakze pozostale obszary problemowe (III—V) znalazty stosunkowo wiecej
chetnych (rys. 1). Dotyczy to szczegdlnie badan nad mechanizmami krg-
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zenia materi w ekosystemie (IV obszar problemowy), ktore w zbiorze

krajowym sg reprezentowane w dwukrotnie mniejszym odsetku niz w
zbiorze $wiatowym (odpowiednio ok. 10 i 20%) oraz badan z zakresu
strukturalnosci siedliska wodnego (V obszar problemowy), ktore w na-
szych pracach sg reprezentowane bardzo stabo (1—2%, praktycznie kilka-
nascie prac w calym analizowanym okresie), zas§ w zbiorze Swiatowym —
w odsetku znaczgcym (ok. 5%).

‘Generalnie jednak rzecz biorgc obydwa diagramy (A 1 B) na rys. 1
sq stosunkowo zblizone. Wynika z nich, ze najchetniej limnologowie
wspolczesni podejmujg badania trafiajace do I i VI obszaru problemo-
wego. Tendencje te sg jednak silniej wyrazone w badaniach krajowych
1 utrzymujg sie trwale w badanym okresie.

Przyjrzyjmy sie jednak uwaznie, jak jest najchetniej rozumiana te-
matyka I i VI obszaru problemowego, jakich to konkretnych badan po-
dejmujg sie limnologowie polscy i ,,swiatowi”.

Wyglada na to (rys. 2), ze limnologowie polscy, interesujgc sie nie-
zmiennie od blisko-10 lat skutkami eutrofizacji i zanieczyszczen za nig
odpowiedzialnych, giownie pracowicie rejestruja i tropig jej skutki oraz
proouja je klasyfikowaé¢. Ten bowiem rodzaj badan (temat 1), ktory,
jak wynika z listy tematow, jest jedynie czescig problematyki eutrofi-
zacji woéd, zajmuje niezmiennie ok. 60% tresci wszystkich doniesien i prac
publikowanych w obu okresach i poswieconych problematyce eutrofi-
zacji (rys. 2). Jest objawem o wiele wiekszej koncentracji zainteresowan
niz w wybranym zbiorze doniesien sSwiatowych (ok. 35%). Aby zrézni-
cowa¢ nieco ten bardzo liczny i niejednolity material zaklasyfikowane
prace podzieiono na prace ,,szczegolowe”, reprezentujace wyniki badan
dla konkretnej rzeki, jej odcinka czy tez jeziora lub nawigzujgce do
okresionego zbiorowiska czy grupy gatunkow, oraz prace bardziej ,,080l1-
ne”, poszukujgce ogolniejszych prawidiowosci, analizujgce sytuacje dla
wiekszych systemow jeziornych czy rzecznych oraz diuzszych okresow
(wieloletnich), wreszcie prace formulujgce podstawy bioindykacji czy
monitoringu tego procesu, w tym rowniez czystosci 1 jakosci wod. Udzial
tych prac o znaczeniu ogolniejszym jest, co nalezy podkresli¢, dos¢ znacz-
ny; stanowig one blisko polowe wszystkich badan skierowanych na sle-
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dzenie skutkéw eutrofizacji i zanieczyszczenia, i trend ten utrzymuje
sie stale od 1979 r. (rys. 2).

W stosunku do zbioru s$wiatowego trwale mniej uwagi poSwigecamy
badaniom wyjasniajacym przyczyny zakwitow (szczegolnie sinic) w je-
ziorach silnie eutroficznych i hypertroficznych (temat 4, rys. 2). A prze-
ciez nalezy zda¢ sobie sprawe, ze badania te sg konieczne dla zrozumienia
wielu zmian jakie przyriosi eutrofizacja 1 hypertrofizacja wod. Ponadto
sg one konieczne dla wlasciwego wyboru techniki rekultywacji. Rowniez

badania krgzenia i retencji zwigzkoéw eutrofogennych (temat 6, rys. 2),
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Rys. 2. Rozklad procentowy tematyki prac polskich (4) opublikowanych lub pre-
zentowanych w okresach: 1979—1982 (a, n = 176) i 1982—1985 (b, n = 171), zwigza-
nych z problematykg eutrofizacji, a odnoszgcych sie do jednego z szesciu (I—6)
szczegdlowych zagadnien; B — analogiczny rozklad procentowy dla n = 177 do-
niesien na XXII Kongres SIL-u, Lyon 1983

I — Rejestracja, monitoring (s — prace szczegdlowe, 0 znaczeniu lokalnym, o —
prace ogoélniejsze); 2 — Kontrola eksperymentalna, modelowanie, prognbzowanie;
3 — Rekultywacja; 4 — Zakwity, sinice, hypertrofia; 5 — Zlewnia, ,zwiewnia”,
zasilanie zewnetrzne; 6 — Bilans 1 retencja P1 N

The percentage distribution of the contents of Polish papers related to eutrophica-
tion problem (A) and published or presented in the periods: 1979—1982 (a, n = 176)
and 1982—1985 (b, n = 171) among the six (I—6) particular questions; B — the
same for n = 177 reports at XXII SIL Congress, Lyon 1983 |

1 — Registration, monitoring (s — local surveys, 0 — of general importance and
wider usage); 2 — Experimental control and simulation, modelling, prognozing:

e o Restauration: R Blooms, blue-green algae, hypertrophic lakes: 5 — Water-

shed, airshed, external loading; 6 — Budget and retention of P and N
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stuzgce zrozumieniu mechanizméw eutrofizacji i wyborowl technik re-
kultywacji, sa reprezentowane stosunkowo stabo. Odsetek prac w oby-
dwu tych tematach wynosi stale <C10%, podczas gdy w zbilorze Swia-
towym 10—20%. Odnotowujemy jednak dos¢ licznie reprezentowane w
naszych publikacjach limnologicznych w latach 1979—1982 badania
zlewni (temat 5) i nie odbiegajace od tendencji swiatowe] badania zwig-
zane z rekultywacja jezior (temat 3) (glownie prace osrodka olsztyn-
skiego) i z eksperymentowaniem procesem eutrofizacji (temat 2, rys. 2).
Znaczny udzial w tej puli maja prace nad skutkami wymuszonej eutro-
fizacji jezior jakg byio eksperymentalne ich nawozenie, czy tez pierwsze
préoby okreslenia korelacji miedzy zasilaniem (ladunkami) i1 stezeniem
w wodzie podstawowego pierwiastka eutrofogennego jakim jest fosfor,
a innymi objawami eutrofizacji (np. koncentracja chlorofilu, biomasa
i sklad glondéw). Niemaly udzial w stymulowaniu tematyxi zlewniowe]
mialy specjalistyczne konferencje oraz umieszczenie jej w programach
badawczych okresu 1979—1982; przyniosio to kilka zbiorow prac poswig-
conych glownie tym zagadnieniom (Materiaty.. 1976, 1978, 1979a,
Klekowski. i Hillbriehi-Ilkowsgka 1917 Hwarunko-
wania.. 1979, zbior prac w Zesz. nauk. ART Olszt. — m.n. Lossow
i3 1979 -Hillbrieht-Elkowska 1833, Kajak 18830, Cie-
chomska-Sikorska 1984).

W-obrebie II obszaru problemowego (inne antropopresje) w dorobku
krajowym dominujg giownie badania skutkow oddziatywania wod pod-
grzanych na systemy jeziorne. Dotyczg one réznych stron funkcjonowa-
nia tych jezior, réznych populacji, zbiorowisx 1 zespoiow (igcznie z ry-
Lbami), skladaja sie razem na obszerny zbior wiedzy o tego rodzaju antro-
popresji. Przykiadem jest kilka zbioréw prac o tej tematyce (Horo-
szewicz i Backiel 1979, Effect.. 1981, Field... 1982, Ma je w -
ski 1983). Podobnie reprezentowane sa prace poSwiecone skutkom ska-
- zenia 1 innym formom zanieczyszczen oraz reakcjom organizmow (ba-
dania toksykologiczne). Ta tematyka nie byla reprezentowana (poza kil-
kcma doniesieniami) na Kongresie SIL.-u w Lyonie, natomiast w tym
ocszarze problemowym (rys. 1) dominowaly badania z zakresu acydyli-
kicji (skutki kwasnego deszczu). Problem ten nie dat znac o sobie w na-

szym Xraju w SposOo wymuszajacy wieksze zainteresowanie (w przeci-

wienstwie do tendencji Swiatowej), cho¢ antropogenna mineralizacja wod
przyjmujgcych Scieki pokopalniane jest juz, jak wiadomo, bardziej groz-
na w warunkach krajowych.

Przyjrzyjmy sie z kolei, czym glownie interesujemy sie w obrebie
V1 obszaru prooblemowego, ktory, jak wyzej wspomniano, zajmuje do
30% wszystkich naszych prac i1 doniesien. Otoz zroznicowanie naszych
zainteresowan jest tuta] znamienne, jak tez bardzo silnie odbiegajace
od tendencji swiatowej (rys. 3). Stale ok. 50—65% prac w tej problema-
tyce zajmujg badania porownawcze nad wystepowaniem, rozmieszcze-
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niem i skladem réznych populacji i zespolow w roéznych siedliskach, czy
tez w obrebie jednego ekosystemu (temat 2), zespoly siedlisk specyficz-
nych lub nowo powstalych (np. zbiorniki zaporowe), rowniez opisy po-
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Rys. 3. Rozklad procentowy tematyki prac polskich (A) opublikowanych lub pre-

zentowanych w okresach: 1979—1882 (a, n = 134) 1 1982—1985 (b, n = 104), zwigza-
nych z problemem dynamiki i struktury populacji 1 zespoidw oraz stx:ategii Zycila
organizmoOw, a odnoszacych sie do jednego z czterech (1—4) szczegblowych zagad-

nien; B — analogiczny rozklad procentowy dla n = 150 doniesien na XXII Kongres
SIL-u, Lyon 1983 -

1 — Dynamika populacji i cykl zyciowy; 2 — Struktura i rozmieszczenie zespolow;
3 — OStrategia zycia (rozrodu, przezycia); 4 — Siedliskotwoércze i biocenotyczne

oddzialywanie ryb

The percentage distribution of the contents of Polish papers related to the problem
of structure and dynamics of population and community and the strategy of life
(A) and published or presented in the periods: 1979—1982 (a, n = 134) and 1982—
—1985 (b, n = 104) among the four (I—4) particular questions; B — the same for

n = 150 reports at XXII SIL Congress, Lyon 1983 \
1 — Population dynamics and life history; 2 — Structure and distribution of the
communities; 3 — Life strategy (of reproduction .and survwal) 4 — The impact

of fish on the habitat and community structure

szczegoinych jezior czy rzek, doniesienia o gatunkach rzadkich, relikto-
wych itp. W czesci tych prac autorzy wykorzystujg okreslone kryteria
porownywania 1 wyrdzniania zespoldow oraz poszukuja uwarunkowan
siedliskowych ich rozmieszczenia i dynamiki. Ta grupa tematyczna na
Kongresie SIL-u w Lyonie reprezentowana byla przez blisko 30% do-
niesien (rys. 3). Nasuwa si¢ tutaj pewna przekorna refleksja. Otoz za-
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rowno w I obszarze problemowym (eutrofizacja), jak i w VI (zespoty,
siedliska), ktore decydujg o tresci naszych publikacji ostatnich lat, wigk-
szo$é prac to prace opisowo-rejestracyjne, tzn. opisujgce siedliska wodne
i zasiedlajace je organizmy z punktu widzenia badz procesu eutrofizaciji,
badz w ogole wystepowania gatunkéw i zespolow. One to zajmujg stale
niemal polowe prac polskich limnologéw i to niezmiennie od blisko
10 lat. Pierwszy problem wydaje sie by¢ odbiciem tatwosci dostepu do
subsydiow panstwowych, no i oczywiscie tatwosci dostepu do obiektow
badawczych, gdyz galopujace i powszechne zanieczyszczenie wod otwar-
tych sprawia, ze z wyborem terenu badan nie ma zadnych trudnosci.
Drugi problem jest prawdopodobnie wynikiem chetnego podejmowania
badan poréownawczych z punktu widzenia wiasnej specjalizacji taksono-
micznej (lub zainteresowan okreslong grupg ekologiczng), czy tez zain-
teresowan fizyko-chemig wod. Czy nie jest to dowodem, ze tak naprawde
to wiekszos¢ limnologéow polskich startuje w badaniach ekologii wod
z pozycji zoologa, botanika czy tez chemika?

Wracajac jednak do rys. 3 odnotowujemy’ dalej, ze o wiele sltabiej
w stosunku do tendencji Swiatowej reprezentowane sg badania nasta-
wicne na rozpoznanie dynamiki liczebnosci i cyklu zyciowego (temat 1,
ddpowiednio 15 1 30%), a juz zupelnie slabo (1—2%) — badania celowo
rozwazajgce strategie zycia (rozrodu 1 przezycia) gatunkow w zmiennych
siedilskach (rys. 2, temat 3). Jest to w pewnym stopniu skorelowane
z mniejszym zainteresowaniem strukturalnoscig siedliska wodnego, czyli
problematykag V obszaru badawczego, wyroznionego w tym artykule (por.
rys. 1 1 odpowilednie rozwazania z nim zwigzane).

Bardzo interesujgcy i modny obecnie w limnologii Swiatowe] pro-
blem oddzialywania drapiezcow i roslinozercow na zespoly organizmow

stanowiace ich pokarm oraz problem wspoilwystepowania gatunkow kon-

kurujgcych (temat 4, rys. 3) jest reprezentowany w naszych publikacjach
i doniesieniach w obydwu okresach w odsetku porownywalnym z bada-
niami $wiatowymi (odpowiednio 15—335 i ok. 20%, rys. 3). Jednakze w
naszych pracach przewaza problematyka wplywu ryb (takze ryb rosli-
nozernycn) i zabiegow rybackich (wychow sadzowy) na ifunkcjonowanie
ekosystemu, w tym rowniez na procesy eutroifizacji i1 zanleczyszczenia.
Cho¢ wiele tych badan ma charakter rejestracyjny, to jednak spora
cze$¢ doczekala sie uogodlnienia, prob modelowania oraz calosciowego
okres enia skutkow chowu ryb dla funkcjonowania ekosystemu wodne-

go, ochrony wod 1 zwigzku z procesem eutrofizacji. Odpotowac¢ nalezy,

podobnie jak w przypadku problematyki wplywu zlewni, stymulujaca
role odpowiednich, specjalistycznych konferencji, programow badaw-
czych i opratowan monograficznych (Klekowski i Hillbricht-
-Ilkowska 1977, Materiaty.. 1978, 19790, Korzeniewskli
1931 oraz zbior prac w Pol. Arch. Hydrobiol. — m.in. Korzeniewski
1 in. 1982). W zestawie doniesien na Kongres SIL-u w Lyonie przewaza
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natomiast problematyka strukturotwérczego wpiywu ryb i filtratorow
na zespoly pokarmowe oraz wplywu modyfikujgcego strategie ich zycia

i napiecie konkurencyjne. Badania te, ktére mozna uzna¢ za wspolczesne

badania biocenotyczne, sa m.in. podstawg ,,biomanipulacji”, czyli ksztal-
towania systemu biotycznego poprzez manipulowanie jednym z jego

skiainikow (w tym przypadku ichtiofaung).

Badania dotyczace III obszaru prodiemowego w dorobku krajowym
zajmuja stale znaczacy odsetek prac (ok. 10%), nawet nieco wiekszy
niz w zhiorze doniesien $swiatowych (ok. 8%) (rys. 1). Jednak i tu odno-
towujemy nieco odmienne, szczegdlowe zainteresowania (rys. 4) 7. Wiek-

%o !
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Rys. 4. Rozklad procentowy tematyki prac polskich zwigzanych z problemem pro-
duktywnosci i bioenergethyki ekologicznej (4), opublikowanych lub prezentowanych
w okresach: 1979—1982 (a, n = 31) i 1982—1985 (b, n = 45), a odnoszgcych sie do
jednego z trzech (I1—3) szczegblowych zagadnien; B — analogiczny rozklad pro-
centowy dla n = 55 doniesien na XXII Kongres SIL-u, Lyon 1983

1 — Produkcja wtdérna 1 bioenergetyka; 2 — Produkcja pierwotna 1 mikroflory
bakteryjnej; 3 — Trofoekologia konsumentow

The percentage distribution of the contents of Polish papers related to the problem
of productivity and ecological bioenergetics published or presented in the periods:
1979—1982 (a, n = 31) and 1982—1985 (b, n = 45) among the three (I—3) particular
questions; B — the same for n = 55 reports at XXII SIL Congress, Lyon 1983

1 — Secondarjr productivity and bioenergetics, 2 — Primary production and of
heterotrophic microflora, 3 — Trophoecology of consumers

 Nalezy sie jednak zastrzec, ze analiza ta opiera sie na bardzo skapym ibiorze
pozycjl krajowych; dla problemu produktywnosci i bioenergetyki nie przekracza
on 40—>50 pozycji, zas dla problematyki mechanizméw kragzenia — 25—35 pozycji.
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szos¢ tych badan cotyczy osobniczych i-po-pulacyjnych ‘bilansow energe-
tycznych, bilanséw materii (w tym sporo dotyczy ryb), jak tez ocen bio-
masy i produkecji réoznych grup i populacji zwierzecych (do 30% pozycji).
Nieco mniej popularne sg oceny produkecji réoznych grup producentow
(do 35%). Ogodlnie jest to dowodem zywotnosci metodologii Miedzyna-
rodowego Programu Biologieznego w limnologii krajowej, choc wydaje
sie, ze w limnologii Swiatowej odchodzi sie od tych zagadnien (patrz
rowniez uwagi u Hillbricht-Ilkowskiej 1984b) na rzecz szcze-
golowych badan trofoekologicznych. Cho¢ w odsetku prac krajowych

i,Swiatowych” (rys. 4) brak jest widocznych réznic, to jednak w trofo-

ekologii krajowej przewazaja prace rejestrujgce skiad i zmiennosc¢ po-

karmu (w tym wiele dotyczy ryb). Znacznie mniej dotyczy badan, ktore
mozna uzna¢ jako przyczyniajgce sie do poznania strategii zdobywania
pokarmu w réznych warunkach siedliskowych i biotycznych.

W problematyce mechanizmd6w funkcjonowania ekosystemow (V obszar
problemowy) okolo polowy bardzo nielicznego dorobku krajowego doty-
czy w obu okresach badan mechanizmow remineralizacji 1 procesow
rozkladu bakteryjnego. Wsrod nich znajdujg sie badania nad przyzycio-
wym wydzielaniem zwiazkéw fosforu i azotu przez bezkregowce oraz
zwigzkow wegla przez producentow, a takze procesow tworzenia detry-
tusu. Jednak nalezy sie zastrzec, ze liczba prac zakwalifikowanych do
tego obszaru problemowego jest bardzo mata (ok. 30 pozycji w kazdym
okresie), stgd trudno porownywalna z liczebnosciag doniesien kongreso-
wych (ok. 120 pozycji). STEE |

Kilkanascie pozycji krajowych dotyczy badan struktury 1 funkcjono-
wania osadéw dennych oraz procesow sedymentacji. Sg to jednak ba-
dania opisujace gidéwnie sklad chemiczny i strukture osadow, mniej] —
ich role w krazeniu materii poprzez procesy wymiany w ukladzie ,,wo-
da—osad denny”.

Natomiast w limnologii krajowej nie widac zainteresowania nowg
metodologia ‘badan rzek (ktorg to problematyke umieszczono w tym
obszarze problemowym) jako zintegrowanych —- od zrodeil do ujscia —
ekosystemow o kierunkowo zmieniajgcych sie warunkach siedliskowych
i biotycznych i o swoistym spiralnym krgzeniu materii. Jest to jedna
z podstawowych roznic w stosunku do sytuacji swiatowej, gdyz na Kon-
gresie SIL-u w Lyonie ta problematyka zajmowala az 32% ze 120 do-
niesien na temat mechanizméw krazenia materii w ekosystemach wod-
nych. Znaczna wiekszos¢ krajowych badan rzecznych podporzgdkowana

jest celowi albo rejestracji skutkow zanieczyszczen, albo zagrozen ze

strony zlewni, albo ogdélnym badaniom nad zespolami organizmow roz-
nych siedlisk. Przykiadem mogg by¢ zbiory prac badawczych dotyczgcych

rzek Utraty (Restoration.. 1981) i Wisly (Kajak 1983a) oraz po-

toku gorskiego (zbidér prac w Acta hydrobiol. — m.in. Kownacki
1982).
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4. Refleksja koncowa, czyli umiarkowany optymizm i szczypta
gorzkiego samokrytycyzmu

Co wynika, najogodlniej rzecz biorgc, z powyzszego rejestru naszych
zainteresowan, czyli za co nam placg, co lubimy, co umiemy?

Oto6z chyba cechuje nas ogdlnie tendencja do rejestracyjno-kontrolno-
-klasyfikujgco-porownawczego podejscia do rzeczywistosci przyrodniczej.
Dzieje sie tak zaréwno wtedy, gdy badamy ja tropiac i klasyfikujac
skutki i przyczyny wszelkich antropopresji (niezmiennie przeszio 60%
wszystkich naszych publikacji — rys. 1), czyli jest to to, za co nam —
powiedzmy — chetnie placg, jak tez wtedy, kiedy badamy ja z punktu
widzenia naszych ekologicznych, specyficznych zainteresowan — czyli
to, co chetnie robimy, bo umiemy (do 30% pozycji, rys. 1). Oczywiscie
jest to odbiciem tendencji swiatowych, niemniej, jak wida¢ z porowna-
nia na rys. 1, proporcje krajowe sg ostrzejsze, swiadcza o wiekszej kon-
centracji badan w tych obszarach problemowych. Z kolei w ramach
antropopresji bardzo duzo wysitku badawczego poswiecamy niezmiennie
sprawom eutrofizacji wod — znow relatywnie wiecej niz w zbiorze do-
niesien Kongresu SIL-u (rys. 1).

Z kolel ,pozarejestracyjna” problematyka eutrofizacji, do ktorej na-
lezg proby eksperymentowania z tym procesem, poszukiwanie korelacji,
prognozowanie, rekultywacja, badania ukladow hypertroficznych, bada-
nia krazenia 1 retencji pilerwiastkow oraz badania zlewni (lacznie te
problemy — rys. 2), w gruncie rzeczy przedstawia sie wzglednie po-
dobnie jak w proporcjach zbioru doniesien swiatowych. Jesli wezmie
sie pod uwage, ze, jak to wspomniano w rozdziale poprzednim, stale
polowa badan ,rejestracyjnych” w zakresie eutrofizacji ma charakter
ogolniejszy, dotyczy bowiem prob tworzenia systemu bioindykacji lub
badan diugookresowych (tendencje wieloletnie), to nasze krajowe tempo
1 zakres badan w tym obszarze problemowym nalezy uzna¢ za zadowa-
lajace 1 odpowiednie do proporcji swiatowych, jedynie nieco silniej kon-
centrujgce badania opisowe.

Mozna zatem powiedzie¢, ze w ostatnich 6 latach limnologia krajowa
zgromadzila obszerng wiedze z zakresu eutrofizacji wod powierzchnio-
wych (np. Kajak 1979) i innych antropopresji. Szczegélnie rozpoznano
tempo i charakter tego procesu dla wielu jezior (np. Kajak 1983b) i ich
calych systemow (jak np. Wielkie Jeziora Mazurskie, Soszka 1 in.
1979, Gliwicz 1 in. 1980), sformulowano podstawy monitoringu tego
procesu 1 bioindykacji jakosci wod (np. Cydzik 1 in. 1982, Kudel-
ska 1 in. 1983), rozpoznano wplyw wod podgrzanych oraz wplyw ryb
1 zabiegow rybackich na jakos¢ wod (np. Korzeniewski 1981), do-
konano prob rekultywacji wod zdegradowanych (np. zbior prac w Zesz.

nauk. ART Olsztyn — m.in. Lossow i in. 1979; Ciechomska-
-Sikorska 1984).
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Powyzszy obraz koncentracji badan w problematyce — ogolnie —
antropopresji (a szczegodlnie w problematyce skutkow eutrofizacji, zanie-
czyszczenia, podgrzania oraz zabiegéw rybackich) jest oczywistym rezul-
tatem ich pierwszoplanowej roli w wazniejszych programach badawczych
minionego okresu. '

Wréétmy na chwile do wspomnianego w rozdziale 1 artykuiu Kle-
kowskiego i Hillbricht-Ilkowskiej (1977) o priorytetowych
kierunkach badawczych dla limnologii krajowej w latach 1976—1980.
Opierajac sie na tym, co woweczas bylo juz zapisane w kilku wazniejszych
programach badawczych, autorzy wskazali 5 podstawowych kierunkow
badaweczych. Byly to: (1) Ekosystem wodny jako skiadnik krajobrazu;
(2) Obieg i transiormacja materii w ekosystemie wodnym,; (3) Reakcja
ekosystemu wodnego na antropopresje; (4) Ekologiczna skutecznosc re-
kultywacji 'ekosysteméw wodnych; (9) Przyrodnicze podstawy upraw
wodnych (,,akwakultur?”).

Ot6z patrzac na publikowany dorobek z ostatnich 6 lat mozna powie-
dzie¢, ze najobfitsze zniwo przynidst kierunek 3. Autorzy referatu prze-
widywali (co zresztg bylo latwe!), ze bedzie to najpopularniejszy Kkie-
runek w limnologii krajowej, bowiem stymulowany przez roézne bran-
zowe galezie gospodarki. Ale dali tez wyraz swemu zaniepokojeniu, ze
fakt ten moze przyczyni¢ sie do rozproszenia wiedzy w postaci duzej
liczby przyczynkowych, opisowych prac i badan. Jako pewne antidotum
pvostulowali dagzenie do wypracowania spojnego systemu bioindykacji
1 objecia badaniami porownawczymi duzych systemow wodnych w okre-
sach wieloletnich. W swietle tego, co wyzej powiedziano, mozna zary-
zykowat¢ stwierdzenie, ze prognoza ta czeSciowo sprawdzila sie.

Podobnie mozna powiedzie¢, ze. badania postulowane przez wspom-
nianych autorow w 1977 r., a dotyczgce pierwszego i czwartego kierunku

hadawczego przyniosly wyrazng aktywizacje badan zlewniowych i badan

jezior poddanych zabiegom rekultywacyjnym. Oczywiscie nie mozna sie
bylo spodziewac szczegblnie rozbudowanych badan w obu tych kierun-
kach. Bowiem koszty jednych 1 drugich badan sa nieporéwnywalnie
wyzsze niz wszelkich innych z racji badz ich wielodyscyplinarnosci
(w tym koniecznos¢ badan z dziedziny geografii, geologii, rolnictwa, gle-
boznawstwa, meteorologii itp.), bgdz koniecznosci dysponowania rekul-
tywacyjnymi urzgdzeniami technicznymi. Jedno i drugie wplywa i be-
czie wplywac ograniczajgco na rozmach tych badan.

W swietle analizowanego dorobku limnologéw polskich interesujaco
przedstawiaja sie losy problemu pigtego wyroznionego w 1977 r. Auto-
rzy postulowali koniecznos¢ zajecia sie przez limnologéow sprawami efek-
tow wzbogacenia rybostanu (np. o gatunki planktonozerne), probami
i efektem aklimatyzacji bezkregowcow pokarmowych oraz sprawdzenia
wplywu wychowu sadzowego w wodach otwartych. Otoz lata pozniejsze
przyniosly peilne rozeznanie jedynie w zakresie eutrofizacyjnego wplywu
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zaréowno ryb roslinozernych (hodowanych w stawach lub w eksperymen-
talnych odgrodzeniach), jak i wychowu sadzowego na funkcjonowanie
ekosystemu wodnego. Nie podjeto badan limnologicznych nad efektem
introdukeji obcych gatunkéw ryb i ich pokarmu po pierwsze dlatego,
7e brakowalo tego typu zabiegdw rybackich na wiekszg skale, a po dru-
gie z uwagi na fakt, ze badania ostatnich lat na temat wplywu takie]
introdukeji (szczegélnie ryb planktonozernych) udowodnily, ze jednym
z jej skutkéw moze by¢ stymulowanie efektow eutrofizacji (np. zakwi-
tow glonow) (Hillbricht-Ilkowska 1985a). Mozna smialo powie-
dzie¢, ze w tym punkcie prognoza obojga autorow catkowicie zawiodia!

Rowniez prognoze autoréw z 1977 r. mozna uzna¢ za czesciowo biedng
w zakresie badan mechanizméw krgzenia materii w ekosystemie. Tutaj
nasz dorobek (doniesienia i publikacje), choé¢ stale utrzymuje sie na po-
ziomie bliskim 10%, to jednak w proporcjach pare razy mniejszych niz
wsrod doniesien Kongresu SIL-u z 1983 r. (rys. 1). Stale prowadzone
sa pbadania na temat procesu tworzenia osadéw i ich roli w ekosystemie,
jednak w sposob niewystarczajagcy dla poznania zasad ich funkcjono-
wania w ekosystemach wodnych. Jak wiadomo wspolczesne zabiegi re-
kultywacji jezior opierajg sie wilasnie na manipulowaniu funkcjonowa-
niem osadu dennego w systemie wodnym (Hillbricht-Ilkowska
19850). |

Odnotowujemy rowniez praktycznie brak nowych metodologii badan
wod pilyngeych, w ktorych ciek traktuje sie jako zintegrowany eko-
system o kierunkowo zmieniajgcych sie wiasciwosciach 1 szczegdolnym
typie krgzenia materii. A takie ekosystemalne podejscie do tych srodo-
wisk wodnych, niejako analogiczne do badan ekosystemow jeziornych,

wydaje sie konieczne dla rozpoznania roli tych systemow w transporcie

1 przeksztalcaniu materii w sSrodowisku przyrodniczym. Badania wod
plyngcych rozumiane sg w naszej limnologii najczesciej jako badania
saproblologiczne, tzn. badania zanieczyszczen organicznych 1 skazen.
Dalsza, konsekwentng i stalg réznice w problematyce limnologii kra-
jowej w stosunku do swiatowej stanowilg zagadnienia zwigzane z mikro-
1 mezostrukturalnoscig siedliska wodnego i1 jego zmiennoscig oraz za-
gadnienia zwigzane ze strategig zycia organizmoéw, w tym strategig
zdobywania pokarmu, unikania drapiezcy, minimalizowania skutkéw kon-
kurencji o pokarm i przestrzen (rys. 1, 3). Problem wplywu ryb, jak
to wyze] wspomniano, rozumiany jest z reguly jako wpiyw na funkcjo-
nowanie calego ekosystemu, poprzez jego zanieczyszczenie, kumulacje
skazen itp. Przyczyna tego braku zainteresowania wydaje sie dla autorki
oczywista. Sg to bowiem zagadnienia, ktore nie zawsze dotyczg bez-
posrednio antropopresji. Jako na ogél malej skali czasowej i przestrzen-
nej nie wchodzg w zakres zainteresowania ekosystemem wodnym jako
obiektem planowania przestrzennego, ochrony i wykorzystania i auto-
matycznie nie znajduja entuzjastow wsrod sponsorow programow ba-
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dawczych. Sa to bowiem zagadnienia uznawane zwyczajowo jako typowo
poznawcze, bez rzucajgcych sie w oczy zastosowan, nie powigzane z ja-
kims$ oczywistym Kkierunkiem wdrozeniowym. Ich celem jest, wyrazajac
sie zwiezle, poznanie jak zyjg organizmy w przyrodzie, w ktorej zmien-
10$¢ warunkow jest nieograniczenie duza, zasS elastycznos¢ i zmiennosc
organizmow w kazdej konkretnej sytuacji jest ograniczona. Nalezy zdac
sobie sprawe, ze w zakresie tej wiedzy bedziemy znacznie odstawac
od czolowki limnologii $wiatowej. Pozostaje zatem pytanie — kto do
tego rodzaju badan zacheci i da na nie pienigdze? |

Na zakonczenie obiecana w tytule tego rozdzialu szczypta samokry-
tycyzmu. W calym cyklu i w niniejszym artykule mowimy o kierunkach
wspolczesnej limnologii i jej odbiciu w dorobku polskich limnologow.
Pomijajgc wszystkie mniej lub bardziej subiektywne odczucia samych
badaczy (jestem nowcczesny, czy nie?) i subiektywna klasyfikacje autor-
ki, mozna zaproponowac pewien obiektywny wskaznik powigzania badan
krajowych z badaniami $swiatowymi. Jest nim cytowanie zagranicznych
prac w naszych publikacjach. Oczywiscie nie jest to wskaznik absolutny.
Wybor cytowanej literatury podlega przerdznym ograniczeniom zarowno
merytorycznym (Scista zgodnos¢ z tematem pracy, ktory moze bycC sze-
roki lub waski), zaleznym od charakteru pracy (przegladowa czy nau-
kowo-badawcza) oraz technicznym (ograniczona objetosé¢ pracy). Niemnie]
znamienny jest wynik zestawienia w tabeli I, dokonany dla zawartosci
prac limnologicznych opublikowanych w naszych czterech giownych
czasopismach naukowych okresu 1980—1984 (dla uproszczenia zeszyty
naukowe uczelni potraktowano jako jedno czasopismo). Prace zagranicz-
nych autoréw stanowia powyzej polowy wszystkich cytowanych prac,
ktére z kolei érednio na prace w danym czasopiSmie wynoszg od 20 do
33 pozycji. Rozrzut jest jednak ogromny. f.atwo zgadnac, ze prace o naj-
wiekszej liczbie cytowanych prac to albo przeglady, albo obszerne mo-
nografie (np. rozo)rawy doktorskie czy habilitacyjne). Prace zagraniczne,
ktore mozni uznac¢ jako wspoiczesne, tzn. opublikowane w 1975 r. 1 po
nim, st nowig sSrednio 14—19% wszystkich cytowanych pozycji, zas ich
liczba sSrednio na czasopismo wynosi cd 2,8 do 6,3. Jednakze i tutaj
rozrzut jest bardzo duzy. Jes.i wyodrebni¢ prace, ktorych autorzy zde-
cycdowali sie n: zacytowanie jednej lub dwu zagranicznych pozyciji
wspo.czesnych lub tez uznali, ze zadna z tych pozycji nie pasuje do po-
ruszanego przez nich tematu (sic!), to otrzymamy dos¢ znaczgce roznice
miedzy czterema naszymi czasopismami.

Prac limnolegicznych, ktorych autorzy zacytowali 0—2 pozycje wspol-
czesne]j literatury zagranicznej jest 30—40% w ,,Ekologii Polskiej” i ,,Pol-
skim Archiwum HyJdrobiologii”, zas od 40 do blisko 60% w ,,Acta Hydro-
~biologica” 1 zeszytach naukowych uczelni. Nie chcac sie wdawaé w inter-
pretacje roznic miedzy poszczegdolnymi czasopismami, ktorg pozostawiam
Czytelnikom, zadaje sobie jednak pytanie — czy odsetek rzedu 30—60%

4
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Tab. 1. Ocena 1ntensywnosc1 cytowanta zagranicznej literatury naukowej w pracach z dziedziny ekologii wod opubllkowanych w kilku czaSOplsmach

krajowych w okresie 1980—1984 |
The assessment of the citation of foreign papers in the references of the limnological papers published in some Polish journals in the period 1980--1984
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Fictba Srak | Y IPWEREPULYGIE Cytowane pozycje literatury | CYtowane pozyeje literatury za- | procent prac, w kt6-
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' Glownie ART Olsztyn i Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu. .
! Mainly the transactions edited by Academy of Agriculture and Technology in Olsztyn and by the Nicolaus Copernicus University in Torun.
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prac publikowanych w latach 1980—1984, w ktorych autorzy cytuja
najwyzej 2 pozycje zagraniczne opublikowane 5—10 lat wezesniej, to jest
szczeg6lnie malo, wystarczajaco, czy moze zwyczajowo przyjete?

Pismiennictwo .
Ciechomska-Sikorska V. (Red) 1984 — Ochrona jezior. Materialy z kon-
ferencji, Bydgoszez, 26 maja 1983 r. — Epoka, Warszawa, ss. 166.

Cyarmik D Bugelska Do Sosska” H, 1962 " Atlas stanu czysto$ci jezior
Polski badanych w latach 1974—-1978 (t. I, II) — Inst. Kszt. Srod., Warszawa, ss. 548.
Effect of different thermal regimes on reproductive cycles of tench Tinca tinca
(L) — 1981 — Pol. Arch. Hydrobiol. 27: 169—262.

Field and experimental studies on coregonid fishes — 1982 — Pol. Arch. Hydro-
biol. 29: 1—200.

Gliwigzs L "Mo Kowalczewski A, Ozimek T. Pieczynska E.
Prejs A, Prejs K, Rybak J. I. 1980 — Ocena stopnia eutrofizacji Wielkich
Jezior Mazurskich — Inst. Kszt. Srod., Wyd. akcydens., Warszawa, ss. 103.
Gromiec M. J. (Red.) 198 — Metody badan i oceny jakosci woéd powierzchnio-
wych. Materlaly na sympozjum, Warszawa, 2—3 kwiecien 1985 — Pol. Kom. ds.
IAWPRC przy IMGW, Warszawa, ss. 171, | |
Hillbricht-Ilkowska A. 1984a — Wspblczesne kierunki badawcze w eko-
logii woéd slo-dklch I. Zmiennos¢ antmpogenna oraz procesy Wewnatrzekosystemo-
we — Wiad. ekol. 30: 331—357.

Hillbricht-Ilkowska A. 1984b — Wspédlczesne kierunki badawcze w eko-
logii wéd stodkich. II. Produktywno$é ekosysteméw i trofoekologia organizméw —
Wiad. ekol. 30: 359—384.

Hillbricht-Ilkowska A. 1985a — Wspoblczesne kierunki badawcéze w eko-
logii wod stodkich. III. Heterogenno$é srodowiska wodnego, czynniki biotyczne
a strategia zycia organizméw — Wiad. ekol. 31: 221—252.
Hillbricht-Ilkowska A. 1985b — Miedzynarodowy kongres EWPCA na
temat ,Zanieczyszczenie jezior i ich rekultywacja” (Rzym, 15—181IV 1985 r.) —
Wiad. ekol. 31: 421—426. _ A by
Hillbricht-Ilkowska A. (Red) 1983 — BRiotic structure and processes in
the lake system of r. Jorka watershed (Masurian Lakeland, Poland) — Ekol. pol.
31: 535—834. -
Horoszewicz L., Backiel T. (Red.) 1979 — Biology of fish as a test for
heated effluents — Pol. ecol. Stud. 5, 3: 7—120.

Kajak Z. 1979 — Eutrofizacja jezior — PWN, Warszawa, ss. 233.

Kajak Z. (Red.) 1983a — Ekologiczne podstawy zagospodarowania Wisly 1 je]
dorzecza — PWN, Warszawa, Lodz, ss. 594.

Kajak Z. (Red.) 1983b — Ecological characteristics of lakes in north-eastern
Poland versus their trophic gradient — Ekol. pol. 31: 239—3530.

Klekowski R. Z, Hillbricht-Ilkowska A. 1977 — Perspektywy 1 Kkie-
runki rozwoju hydrobiologii polskiej na tle niektérych programéw naukowo-ba-
dawczych — Wiad. ekol. 23: 61—73.

Kolaczkowski S. (Red.) 1983 — Materialy z konferencji na temat: Ochrona
| zagospodarowanie obrzezy zbiornikdw wodnych, Zielona Géra, 13—14 maj] 1983 —
Liga Ochr. Przyr., Zielona Goéra, ss. 246. '
Korzeniewski K. (Red) 1981 — Intensywna hodowla pstraggéw a srodowisko
wodne — Wyz. Szk. Pedag., Slupsk, ss. 104.
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Korzeniewski K., Trojanowski J., Mrozek B. 1982 — Effect of In-

tensive trout culture on contents of nutrients in water — Pol. Arch. Hydrobiol.
29: 625—632.
Kownacki A. 1982 — Stream ecosystems in mountain grasslands (West Car-

pathians). 12. General conclusions — Acta hydrobiol. 24: 413—422.

Kudelska D, Cydzik D, Soszka H. 1983 — System oceny jakosci jezior —
Inst. Kszt. Srod., Warszawa, ss. 44.

Lossow K.! Drozd H. Mientki C. 1979 — Termika i uklady tlenowe
w Jeziorze Dilugim w Olsztynie — Zesz. nauk. ART Olszt. 193, Ser. Ochr. Wéd
Ryb. Sro6dl. 9: 3—15.

Majewski W. (Red.) 1983 — Badania Jeziora Zarnowieckiego dla potrzeb
elektrowni jgdrowe] 1 szczytowo-pompowe] — PWN, Warszawa, Poznan, ss. 146.
Materialy na narade nt. Ochrona wod powierzchniowych szczegldlnie jezior
i zbiornikéw przed zanieczyszczeniem, Olsztyn, 8—9 pazdziernik 1979a — NOT,
Stow. Inz. Tech. Wod. Melior., Inst. Kszt. Srod., Olsztyn, ss. 228.

Materiaty z konferencji na temat: Nawozenie a eutrofizacja wod, Zielona
GoOra, 17 i 18 maja 1976 — Tow. Nauk. Org. Kier., Zielona Goéra, ss. 228.
Materiaty =z konferencji na temat: Wplyw intensywnej hodowli ryb na sSro-
dowisko wodne, Joézeféw—Zielona Goéra, 4—5 pazdziernik 1979 — Tow. Nauk.
Org. Kier., Zielona Gora, ss. 186.

Materiaty =z konferencji na temat: Wplyw przemysiowej hodowli zwierzat
na srodowisko glebowe 1 wodne, Kalsk—Zielona Gora, 19—20 maja 1978 — Tow.
Nauk. Org. Kier., Zielona Goéra, ss. 179.

Priece: P. Wi Slobodchikoel?r O N (Gaud W. Sid{Red) 1981 — A new
ecology. Novel approaches to interactive systems — A Wiley-Interscience Publica-
tion, New York, ss. 515.

Restoration of the Utrata river (Project MR II/15) — 1981 — Pol. Arch. Hy-
drobiol. 28: 265—434.

Soszka H., Cydzik D., Kudelska D. 1979 — Ocena stanu czystosci Wiel-
kich Jezior Mazurskich — Inst. Kszt. Srod., Wyd. akcydens., Warszawa, ss. 67.
Spiewakowski E. R. (Red.) 1979 — Rezerwat przyrody — Jezioro Lubia-
towskie — Wyz, Szk. Pedag. Stupsk, Koszal. Osr. Nauk.-Bad., Koszalin, Stupsk,
ss. 190.

Uwarunkowania ekologiczne przy podejmowaniu inwestycji wodnych melio-
racji oraz zaopatrzenia rolnictwa w wode 1 kanalizacji wsi (Materialty na narade),
Warszawa, pazdziernik 1979 — Stow. Inz. Tech. Wod. Melior., Zarz, Oddz. NOT,
Warszawa, ss. 181. | | -

X1 Zjazd Hpydrobiologow Polskich w Xrodzi, 5—8 wrzesnia 1979. Streszczenia
komunikatéw — Pol. Tow. Hydrobiol.,, Inst. Biol. Srod. Uniw. %Lo6dz., L6dz, ss. 196.
XII Zjazd Hydrobiologow Polskich w Lublinie, 20—23 wrzesnia 1983. Referaty

plenarne i streszczenia komunikatéow — Pol. Tow. Hydrobiol.,, Lubart. Tow. Reg.,
Akad. Rol., Lublin, ss. 202.

XXIInd Congress of the International Association of Limnology, Lyon, August
21—28, 1983, Abstracts — Lyon, ss. 392.

Summary

A dozen or so limnological problems have been distinguished (Figs. 1—4) as
described in previous articles of the series (Hillbricht-Ilkowska 1984a,
1984b, 1985a) as contemporary, more common trends in world limnology. The
interest in these problems among Polish limnologists has been analysed by re-
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~ viewing 445 literature items (papers published and reports at conferences) for
years 1979—1982 and 397 items for years 1982—1985 as a result of reviewing
several Polish hydrobiological, ecological and fishery journals as well as a score
of sets of non-periodical publications (see literature references) and report sum-
maries for meetings and congresses. These data were compared with contents
of 600 reports at XXIInd International Congress of Limnology (SIL) in Lyon
(August 1983). According to problems distinguished and to the article aim analysis
was restricted only to papers on inland waters ecology (limnology) written by
Polish scientists, with each paper being ascribed to one problem in accordance
with its main content or aim. Distribution of interests among the problems di-
stinguished was characterised in each group by percentage.

It was observed that consequently along the last decade about half of all
meeting reports or publications (Fig. 1) is devoted to problems of all kinds of
anthropopressure or changes in aquatic ecosystems connected with impact of
human activity. In this fundamental problem, most of interest is focussed on
eutrophication phenomena, and most frequent studies concerned effects, monitoring
and bioindication. The monitoring approach in fundamental problem “anthropo-
pressure”, eutrophication included, is in national limnology more common than
in the world data set (reports for the SIL Congress). This pertains also to the
effect of heated waters and changes caused by hydrotechnics.

The interest in the sphere beyond the registering of the effects of eutrophica-
tion, i.e. in experimenting, prognosis, modelling, problem of hypertrophy, watershed
and airshed impact as well as investigations of cycling and retention of nutrients
in ecosystems and recultivation is represented in the manner similar to the world
situation (periodically somewhat weaker) (Fig. 2). However, there is a lack in
national limnology of significant interest in effects of acidification and anthropo-
genic mineralization of surface waters.

Besides eutrophication (and anthropopressure in general) large and constant
share of interest by national limnologists (always larger than in world scale) is
focussed on comparative description of communities and occurrence of species
in various habitats as well as the problem of fish effect (herbivorous fish and the
impact of aquaculture) on aquatic ecosystems considered from the point of view
of pollution and eutrophication (Fig. 3). |

Permanently lower attention of the national limnology is paid to problems
of “water-bottom sediment system”, of heterogeneity of aquatic habitats (temporal-
-spatial phenomena of meso- and microscale), structuring impact of predators
and consumers on communities they prey upon and life strategies of organisms
and communities under altered food conditions, competitive tension, predators’
pressure and habitat variability (Figs. 3, 4). In national limnology there is no new
methodological approach in studies of running waters as connected with the
concept of river continuum and nutrient spiralling. One can be afraid that the
progress in the national limnology in these lines will be quite mediocre and not
catching up with the development of world ecology.

Analysis was also made of the degree of quotating the foreign literature in
Polish limnological papers published by four journals in the years 1980—1984,
included foreign contemporary items, issued later than in 1975 (Table I). It was
observed that the number of publications by Polish limnologists who had cited

from 0 to 2 contemporary foreign papers amounts from 30 to 60% of all papers
published. These items form not more than 15—20% of all quotations.
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