Hevesy. Wartosciowos¢ pierwiastkdbw promieniotwor-
¥zych (Die Valenz der Radioelemente). Physikal. Zeitschrift T. 14 r. 1913.
S. 49—62.

Jak dotad nie znamy zadnego blizszego zwigzku miedzy chemiczng na-
turg pierwiastkdéw, a ich wiasnosciami promieniotwérczemi. Nawet i to zna-
ne twierdzenie, ze promieniotworcze sag tylko najciezsze pierwiastki, nalezy
przyjmowac z wielkg rezerwa, wobec ustalonej, jak sie zdaje, promieniotwor-
czosci potasu i rubidu. Hevesy postawit sobie za zadanie znalezienie zwigz-
ku miedzy wartosciowoscig produktéw promieniotwdrczych, a ich radioaktyw-
nemi wilasnosciami. Okreslenie wartosciowosci elektryczne, w mysl praw Fa-
raday”, wystepuje dzi§ w nauce coraz czesciej. Otéz przy wyrzuceniu czast-
ki a, reszta atomu traci 2 naboje dodatnie, przy wyrzuceniu f—nab6j ujem-
ny. Chodzi tedy o to, czy wyrzucenie tych fadunkéw ujawni sie takze w zmia-
nie wartosciowosci powstatego produktu.

Do badania wartosciowosci produktéw promieniotwdrczych nie mozna
byto stosowaé zwyklych metod, a wiec nie mozna jej bylo znale$¢ ani dro-
ga chemicznej analizy, ani przez elektrolize, bo produkta te wystepujg zaw-
sze w tak drobnych ilosciach, ze zwazyé ich nie mozemy. Hevesy wskazu-
je jednak droge, jak przez uwazanie dyfuzji promieniotwérczych produktow
mozna okre$li¢ wartosciowos$¢ tych dyfundujacych kationow. Wedtug teorji
dyfuzji Nernsta otrzymuje sie réwnanie na spolczynnik dyfuzji elektrolitu
wyrazony przez predkosci obu jonéw u i v, oraz wartosciowos¢ n

*) Streszczenie referatu przedstawionego d. 27 lutego 1913 r. na posiedzeniu
Kota Fizykdéw Towarzystwa Kopernika we Lwowie.
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Réwnanie to sprawdzone zostalo przez samegoz Nernsta w przypadku
jednowartosciowego elektrolitu.

Abegg i Bose przeksztatcili to réwnanie, stosujgc je do przypadku dy-
fuzji elektrolitu nie do czystego rozpuszczalnika, ale do roztworu, zawieraja-
cego jeden z jonéw w nadmiarze. Badajg wiec np. dyfuzje chlorku barowego
rozpuszczonego w kwasie solnym do kwasu solnego. W tym przypadku dy-
fuzji do roztworu zawierajacego jeden z jondw w nadmiarze, odpada elektro-
statyczna regulacja predkosci jonow, a szybko$¢ dyfuzji calego -elektrolitu
dana jest ruchliwoscig dyfundujgcego jonu nie wspllnego (w rzeczonym przy-
padku np. ruchliwoscig baru). Jesli koncentracja roztworu, w ktorym odbywa
sie dyfuzja, jest dostatecznie duza w stosunku do koncentracji dyfundujace-
go elektrolitu (co w przypadku produktéw promieniotwérczych zawsze tatwo
spetic), wtedy spotczynnik dyfuzji elektrolitu, dyfundujacego do roztworu

0 spdlnym anionie, dany bedzie przez réwnanie D18=0,02242 gdzie u przed-

stawia ruchliwo$¢ kationu, a n jego wartosciowos¢.

Okresliwszy doswiadczalnie spotczynnik dyfuzji i predkos¢ kationu, moz-
na z powyzszego rownania wartosciowos$é kationu wyrachowac. Poniewaz da-
lej ruchliwosci wszystkich znanych kationdw (z wyjatkiem wodoru i litu) wa-
hajg sie w nieduzych granicach dokofa liczby 55.7, przyjmujac przeto te Sred-
nig warto$¢ jako ruchliwos¢ kationbw promieniotworczych, otrzymuje sie
Z powyzszego rownania jako najprawdopodobniejsza warto$¢ na spétczynnik
dyfuzji, 25 dla jonéw jednowarto$ciowych, 0.63 dla dwuwartosciowych
i t. d. Na tej podstawie, znalazszy doswiadczalnie warto$¢ spotczynnika dy-
fuzji, mozna juz wprost okresli¢ wartosciowos$é, a ruchliwosci jonéw, ewen-
tualnie oddzielnie znalezione, dajg kontrole poprawnosci obliczenia.

Spotczynnik dyfuzji produktéw promieniotwdrczych rozpuszczonych w kwa-
sie solnym i dyfundujgcych do kwasu solnego znajdowat Hevesy zwyczajng
metodg Grahama—Stephana, analizujgc warstwy roztworu znanej grubosci
po uptywie znanego czasu dyfuzji. Analiza poszczegélnych warstw przepro-
wadzana byfa drogg pomiaréw jonizacji, wywotanej przez produkt w danej
warstwie zawarty. DoSwiadczenia powtarzane kilkakrotnie dawaty rezultaty
bardzo zgodne.

Ruchliwos¢ jondw okreslat Hevesy przez pomiar szybkosci przesuwania
sie kolumny jonéw produktu promieniotworczego pod wptywem znanej rézni-
cy potencjatéw; metode te stosowano dotgd tylko do przypadku jondw barw-
nych.

Rezultaty otrzymane zebrane sg w tablicy ponizej podanej:
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Pierwiastek pro-

mieniotworczy

Uran | Ur |
Uran X Ur X
Uran 1l Ur I
lonium o

Rad Ra
Emanacja Ra Em
Rad A

Rad B

Rad Cl

Rad
Rad
Rad
Rad
Tor
Mesotor |
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Mesotor 2
Radiotor

Tor X
Emanacja toru
Tor A

Tor B

Tor Cl
Radioaktyn
Aktyn X
Emanacja aktynu
Aktyn A
Aktyn B
Aktyn C
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Whioski, ktére z tych rezultatéw wysnu¢ mozna, dadzg sie wypowie-
dzie¢ w ten sposob, ze wystanie czastki a, a wiec atomu helu, unoszacego
podwdjny dodatni tadunek jonowy, powoduje zmniejszenie wartosciowosci
0 dwie jednostki, wystanie za$ czastki f — zwiekszenie o jedng. W tej for-
mie wypowiedziane twierdzenie znajduje poparcie w rezultatach zestawio-
nych w powyzszej tablicy we wszystkich trzech familjach, ale tylko po czion
emanacji, ktérej odpowiadataby wartosciowo$¢ zero. Produkta pochodne ema-
nacji do tej reguty, o ile dzi§ mozna osadzié¢, nie stosujg sie.

Hevesy probuje dalej, na podstawie znanych dawniej wiasnosci produk-
tow promieniotworczych i okreslonych przez niego teraz ruchliwosci tych jo-
noéw, znale$¢ dla nich miejsce w systemie perjodycznym. Jesli, powiada dalej,
bedziemy uwazali wartosciowos$¢ produktéw pochodnych emanacji nie ta, kto-
rgmy dla jonow ich znalezli, ale wynikajacg z ich miejsca (hipotetycznego)
w systemie perjodycznym, to mozna bedzie powiedzie¢, ze wptyw przemiany
promieniotwdrczej na wartosciowo$¢ dla produktéow pochodnych emanacji jest
wprost przeciwny, niz dla produktéw przed emanacjg. W tym zatlozeniu na-
lezatoby przeto uwazac, ze wystanie czastki a wywotuje zwiekszenie (dla po-
chodnych emanacji) wartosciowosci o 2 jednostki, gdy tymczasem wystanie
promienia p zmniejsza wartosciowo$¢ o 1. Te dalsze wnioski sg oczywiscie
jeszcze bardzo hipotetyczne. Zdaje sie nie ulega¢ jednak watpliwosci, ze zwig-
zek miedzy rodzajem przemiany promieniotwdérczej, a zmiang wartosciowosci
istnieje i az do emanacji idzie w tym kierunku, jak doswiadczenia Heve-
sy’ego okazujg; dalej, ze wystanie czastek o i p wywotuje zmiany przeciwne.
Whystanie czastki a wywotywaé sie zdaje takze zmiang podobng, jaka zacho-
dzi przy redukcji jonéw metalicznych ,,owych” na ,awe" i powoduje wzrost
elektrododatniego charakteru nowego produktu. W mys$l teorji wartosSciowosci
Starka oznaczatoby to oddalenie elektronéw wartosciowych od dodatniej sfe-
ry atomu, a przez to zwiekszenie skladowej sit elektrycznych na zewnatrz
dziatajgce;.

W kazdym razie zar6wno co do poparcia elektrycznej teorji wartoscio-
wosci, jak co do rozszerzenia naszych, tak jeszcze skapych wiadomosci
o chemji produktéw promieniotwérczych, stanowig badania powyzsze Heve-
sy’ego, wykonane w laboratorjum Rutherforda w Manchesterze, doniosty krok
naprzod.

Lwow. T. Godlewski.





