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6. Klasa granicznych funkcji niezawodnosci systeméw
wielostanowych

6.1. Graniczne funkcje niezawodnosci wielostanowych
systemow szeregowych
Dowodzac fakty dotyczace granicznych funkcji niezawodnosci
wielostanowych jednorodnych systeméw szeregowych, korzystamy z nizej

sformufowanego rozszerzenia Lematu 5.1.

Lemat 6.1
Jesli

(i) 9—?(t,u)=exp[- ‘7(t,u)], u=12,.,z jest niezdegenerowana funkcjg
niezawodnosci,

() Rt,) = [1, R(t1), . .., R(tD), t € (wo00), jest funkcja
niezawodnos$ci jednorodnego wielostanowego systemu szeregowego
okreslona przez (4.20)(4.21),

(i) a, >0, b, (u) € (-o,0), u=1,2,....2,

to
9_?([,' ) = l, 5{([,1),..., f’_f(t,z)], te ('°°,°°),

jest graniczng wielostanowa funkcja niezawodnosci tego systemu, tzn.

lim E,,(a,,(u)t + by(w),u) = 9_T(t,u) dlate C gy, u=12,..42, 6.1)

wtedy i tylko wtedy, gdy

limnrF(a,(u)t + b(u),u) = ‘7(t,u) dlate Cguu=12,..,2 (6.2)

Uzasadnienie: Dla kazdego ustalonego u, u = 1,2,...,z, zalozenia (i)-(iii)
Lematu 6.1 sa takie same jak zalozenia (i)-(iii) Lematu 5.1 i ponadto
warunek (6.1) jest identyczny z warunkiem (5.1), natomiast warunek (6.2)
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niezawodnos$ci  jednorodnego regularnego wielostanowego systemu
szeregowo-rownoleglego okreslona przez (4.24)-(4.25),

(iv) a,(u) >0, by(u) € (~o0,00), u=1.2,....2,
to
Kt ;)= [1,9E1),.... R(t,2)], t € (-o0,00),
jest jego graniczng wielostanowa funkcja niezawodnosci, tzn.

limR ko (au)t + b,(w),u) = Riuw)dlate Coyy, u=1,2,....2, (6.20)

wtedy itylko wtedy, gdy

limk,[R(a, @)t +b,(w),w)]" = V(tw) dlate Cyuyu=12,0z.  (621)

Uzasadmienie: Dla kazdego ustalonego u, u = 1,2,...,z, zalozenia (i)-(iv)
Lematu 6.5 sa takie same jak zalozenia (i)-(iv) Lematu 5.9 i ponadto
warunek (6. ) jest identyczny z warunkiem (5.23), natomiast warunek
(6.21) jest identyczny z warunkiem (5.24). Na podstawie Lematu 5.9
warunki (5.23) i (5.24) sa réwnowazne, wiec warunki (6.20) i (6.21) sq
réwnowazne.

Lemat 6.6
Jesli

1) k,—k k>0,1, > oo,
(i) 9(t,u), u=1,2,..,z. st niezdegenerowang funkcja niezawodnosci,

Gi) R, , G )=[LR, , @1),....,R,  (t2)], t€ (-o), jest funkcja

niezawodno$ci jednorodnego regularnego wielostanowego systemu
szeregowo-rownoleglego okreslong przez (4.24)-(4.25),

(iv) a, () >0, by(u) € (-o0,20), u = 1,2,....2,
to
R ) = [1,RKED,... R(,2)], t € (-0,00),
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