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2. Pojecia podstawowe

Badajac niezawodno$é systeméw przyjmujemy, ze rozklady czaséw T
zdatnosci zaréwno elementow jak i systemdéw niekoniecznie musza byé
skupione na przedziale <0,e0). Wtedy funkcja niezawodnosci

R(t) = P(T >t)’ te (——oo,oo),
nie 1usi spetnia¢ zwykle wymaganego od niej warunku
R(r)y=1dlate (-0,0).

Jest to pewne uogolnienie zazwyczaj stosowanego pojecia funkcji
niezawodno$ci. Uogdlnienie to jest wygodne w rozwazaniach teoretycznych.
Jednoczesnie, przy tym zalozeniu, z uzyskanych wynikéw dotyczacych
nogdlnionych funkeji niezawodnosci, jako szczegdlne przypadki, otrzymuje
sie te same wyniki dla zwykle uzywanej funkcji niezawodnosci.

7 przyjetego zalozenia wynika, ze pomigdzy funkcja niezawodnosci R(z) i
dystrybuanta

F(1) = P(T <t), t€ (—o0,00),
istnieje wzajemnie jednoznaczna odpowiedniosé okreslona wzorem
R(#)=1-F(1), 1€ (-00,00).

Dlatego tez, zgodnie z wlasnosciami dystrybuanty, prawdziwy jest
naste jacy wniosek.

Whiosek 2.1
Funkcja niezawodnosci R(?) jest nierosnaca, prawostronnie ciagla, R(-c0) = 1
oraz, reo) = 0.

Definicja 2.1

Funk:' : niezawodnosci R(¢) nazywamy zdegenerowana jesli istnieje t, € (-
o0,00) takie, 7e
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Definicja 2.2

Funkcje V() okreslong dla # € (-o0,00), nieujemna, nierosnaca, prawostronnie
ciagla oraz taka, ze V(-e0) = oo, V(e0) = 0 nazywamy zdegenerowang jesli
istnieje tp € (-oo,00) takie, ze

Definicja 2.3

Funkcje V() okre§lona dla t € (-opc), nieujemna, = niemalejaca,
prawostronnie ciagla oraz taka, ze V(o) = 0, V(o) = o nazywamy
zdegenerowana je$li istnieje tp € (-o0,00) takie, ze

— 0, £<t,
Wﬂ:{

oo, L 21,.

Przy tych  -esleniach, nastgpujace wnioski sa oczywiste.

Wi sek 2.4
Funkcja niezawodnos

R(t) =1- exp[_v(t: te ('°°9°°)’

jest erowana wtedy i tylko wtedy, gdy funkcja V() jest
2 ge mna.
Whiosek 2.5

Funkcja niezawodnosci
() =expl- V)], 2€ (-0,

st snerowana wtedy 1 tylko wtedy, gdy funkcja V() jest
zdege vana.

Asymptotyczne podejscie do badania niezawodnosci systeméw
dwustanov h polega na badaniu granicznych rozkladéw standaryzowanej
zmiennej losowe;j

(T - bn)/ans
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Umowa 2.2
W dalszych rozwazaniach przyjmujemy nastgpujace oznaczenia:

x(n) << y(n), gdzie x(n) oraz y(n) sa funkcjami dodatnimi, oznacza, ze x(n)
je rzedu duzo mniejszego niz y(n) w sensie

lirE x(n)/ y(n)=0,

x(n)= 1), gdzie x(n) oraz y(n) sa funkcjami dodatnimi lub ujemnymi,
oznacza, ze x(n) jest rzedu y(n) w sensie

lima 1) =1,

n~—3oo

x(n) >> y(n), gdzie x(n) oraz y(n) sa funkcjami dodatnimi, oznacza, ze x(n)
je rzedu duzo wigkszego niz y(n) w sensie

lim x y(n) =eceo,
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