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Osobne odbicie z Rozpraw Wydzialn matematyczno- przyrodniczego. T. XLV. Serya B
Akademii Umiejetnosei w Krakowie.

[
18.12.68
A see

W Krakowie, 1905. — Drukarnia Uniwersytetn Jagielloniskiego, pod zarzadem J. Filipowskiego.
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O dzialaniu promieni radu na nerwy
obwodowe

przez

A. Becka.

Wniesiono na posiedzeniu Wydz. mat.-przyr. dn. 5 maja 1905 r.

Pomigdzy fizyologicznemi wlasciwoseiami przypisywanemi pro-
mienioczynnym substancyom, w szezegdlnosei przypisywanemi dzia-
laniu radu., wymieniono takze i zdolno$¢ wywolywania analgezyi
czyli usmierzania boléw.

I tak Darier!) podaje, ze stosowal oklady z radu o malej sile
promienioezynnej (240 U) w réznych cierpieniach oka polgezonych
z silnymi i uporezywymi bolami, podobnie kilka razy z powodu
nerwobolu nadoczodolowego (neuralgia supraorbitalis), bolu glowy

t. d.

W wszystkich tych przypadkach oklady z radu okazaly sig
bardzo skutecznymi, gdyz us$mierzaly a nawet znosily bél w sto-
sunkowo bardzo krétkim ezasie.

Raymond, ktéry kontrolowal doswiadezenia Darier’a. zanim
zdal z nich sprawe przed Akademia lekarska (Académie de méde-
cine) w Paryzu, stwierdzil nadto, ze rad stosowany przeciw bélom
btll\'kll)dC\lll u tabetykéw naﬁakqu‘ﬂooo doleml) znosi béle pra-
wie natychmiast ?),

e

1 Action analgésiante des substances radioactives. Le Radium Nr. 3 z 15
wrzesnia 1904 str, 77,
*) Ibidewm. str. 81.
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2 A. BECK [112]

Do podobnych wynikéw doszedl takze Foveau de Courmelles ).

Poniewaz wnioski o dzialaniu znieczulajacem promieni czyn-
nych radu, opierajg si¢ jedynie na spostrzezeniach dokonanyeh na
choryeh nerwowych, ktérych podmiotowe wrazenia nalezy z natury
rzeczy poddawaé bardzo Scislej krytyce, przeto cheace stwierdzié,
czy rzeczywiscie promienie radu posiadajy zdolnosé znieczulania,
nalezalo wykonaé¢ doswiadezenia dokladnie kontrolowane na zdro-
wych osobnikach, nalezalo badaé mozliwie $cislemi metodami za-
chowanie si¢ czucia skérnego pod wplywem tyeh promieni, wzgle-
dnie badaé, ezy promienie radu wplywaja na pobudliwosé obwodo-
wych zakoniezen nerwowych oraz pobudliwosé i przewodzenie pni
nerwu.

Do doswiadezen sluzyla mi puszka zawierajaca 10 mg. bromku
radu o sile 100.000 jedynostek, pochodzgea od firmy: Armet de
Lysle w Nogent sur Marne we Francyi.

Substaneya czynna lezy w malej miseczce szczelnie zamknig-
te] w puszce z chonitu i metalu, a promienie czynne wysyla przez
otwdr zamknigty cienks blaszka ebonitu ?). — Dla ochrony ekspery-
mentora od szkodliwego wplywu radu, zamknigty jest ta puszka
w drugiej wigkszej, sporzadzonej z grubego metalu, a opatrzonej
otworem przypadajacym na miejsce, przez ktére rad moze wlasnie
przez blaszke ebonitows ezy mikows przepuszezaé promienie.

W celu badania wplywu promieni radu na pobudliwosé i prze-
wodnietwo pni nerwowych, przytwierdzalem u krélikéw i pséw za-
pomoeg przylepea i cienkiej opaski puszke zawierajacs rad (wyjeta
z metalowej ochronnej okrywy) do ogolonej skory uda, w miejscu,
gdzie nerw kulszowy pokryty jest najcienszy warstwg migsni. —
Zwierze bylo przymocowane do deski i azeby obie konezyny byly
o ile moznosei w jednakich warunkach, a réznily si¢ tylko tem,
ze na jedny stosowano radium, przymocowywalem i do drugiej
koriezyny w miejscu symetrycznem réwniez zapomoes przylepea
i opaski krazek drewniany tej samej wiclkosei co puszka, zawie-
rajaca radium.

!} Posiedzenie Akademii lek. w ParyZzu z 21 i 28 czerwea 1904 cyt. wedl.
Miinchener med, Wochenscehr, 1904,

) Przexz czas jakié zastapilom blaszke ebonitows cienka warstwa miki,
praekonawszy sie zapomoca fotografii, Ze przepuszeza ona taksamo promienie radu,
jak blaszka ebonitu.
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{113] O DZIALANIU PROMIENI RADU 3

Dla uniknienia pomylki poddawano we wszystkich do$wiad-
czeniach (13 krilikéw i D pséw) dzialaniu radu konezyne prawa.

Badanie mialo na celu dowiedzieé¢ si¢ po pierwsze, czy za-
chodza zmiany w czuciu na tej czesdei skory, ktdra zaopatruje nerw
kulszowy galyzkami odehodzgeemi ponizej miejsca stosowania radu,
powtdre, czy zachodzg takie zmiany w czuciu skéry na samem
miejscu dzialania promieni radu. To tez badalo si¢ czucie na stop-
ce, podudziu i kolanie osobno, a osobno czucie na skdrze ogolo-
nej, ktéra byla poddana dzialaniu radu.

Czueie na stopee, podudziu i kolanie badano przez draznienie
zapomoea pradu indukeyjnego pochodzacego z cewki, ktirej elek-
trody zakonezone ostremi szpilkami whijano pod skére lapki, ozna-
czajge odleglodé cewek, przy ktdrej wystepowala pierwsza widoezna
reakeya zwierzeeia, oraz odleglosé, przy ktdrej zwierze oddzialywalo
na podniet¢ bardzo zZywo (jak rzucaniem calego ciala, piskiem
it d,) tak, ze mozna bylo z tego wnosié¢, ze ezuje ono bl

Sposéb ten badania okazal si¢ zupelnie wystarczajacym i no-
sil cechy dostatecznej dla tyeh badan dokladnosei. Kilkakrotne bo-
wiem powtarzanie jednego i tego samego badania krétkiemi przer-
wami oddzielone, daly wyniki zgodne.

We wszystkich doswiadezeniach uzywalem stale tych samych
sancezek Du Bois Reymonda (zawsze z tym samym aparatem po-
mocniczym jak kluczem, komutatorem i t. d.) zaopatrywanych
w prad pochodzgey od $wiezo naladowanej celi akumulatora (2
Wolty).

Poezatkowo mialem zamiar — niedowierzajae dokladnodei re-
akevi u zwierzat, zwlaszeza u krdlikéw — badaé przewodzenie i po-
budliwoéé nerwéw wzglednie zakonezen. przez zapisywanie zmian
cignienia krwi podezas draznienia; przekonawszy si¢ jednak, ze ba-
danie wprost reakeyi daje wyniki zupelnie zadowalajace. pozo-
stalem przy opisanej metodzie.

Czucie skiry, na ktéra bezposrednio dzialaly promienie radu,
badalem takzZe pradem indukeyjnym i to zapomoes tepo zakoriezo-
nych elektrod platynowyeh, ktéremi dotykalem si¢ nagiej (ogolonej)
i moeno zwilzonej skéry. To badanie nie dalo tak pewnych wyni-
kéw, jak poprzednie i dlatego do nich wielkiej wagi praywigzywaé
nie mozna. Za to wykonalem kilka dodwiadezenn pod tym wazgle-
dem u ludzi (u siebie i asystentiw), u ktérych oznaczanie czucia
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4 A. BECK. (114}

skérnego odbywalo si¢ z dokladnoscig nie pozostawiajaeq nie do
zyczenia.

Zaréwno w tych do$wiadezeniach, jak réwniez i w wymie-
nionych poprzednio, poréwnywano reakeye zwierzgeia, wzglednie
czucie czlowieka, jakie wywolywalo draznienie czgéei ciala, ktérg
poddano wplywowi promieni radu, z reakeys otrzymang z draznie-
nia symetryeznej czesei ciala. Dzialo si¢ to przez oznaczenie mini-
malnej podniety, dla wywolania czucia najslabszego, jakotez dla
wywolania pierwszych oznak bélu.

Czas, w ciagu ktérego dzialanie radu trwalo, byl rozmaicie
dlugi. U ludzi wynosil érednio okolo 30 minut, a dzialano radem
co dzienn lub co par¢ dni kilka razy. U zwierzat. u ktérych badano
wplyw radu na nerw, z powodu, ze rozchodzilo si¢ o dzialanie
wglab, przeto. liczae sig z mozliwem pochlanianiem promieni radu
przez skire i migsnie, stosowalem rad przez dluisze okresy czasu,
zazwyczaj naraz przez 3 godziny-

Wyniki otrzymane z dzialania radu na pien nerwowy u kré-
likéw byly na pierwszy rzut oka uderzajace i charakterystyczne.
Na 13 badanyeh krélikéw u 8-miu skonstatowalem zupelne zniesie-
nie czucia dotvka i bélu w lapee, ktérej nerw byl poddany dzia-
laniu radu. U resaty krélikéw wystapilo mniejsze lub wigksze
upodledzenie czucia na lapee poddanej dzialaniu promieni radu.

Uposledzenie czucia objawialo si¢ oczywiseie tem, Ze trzeba
bylo silniejszego pradu, azeby draznieniem lapki prawej, na ktdrg
dzialal rad, wywolaé reakeyg, niz dla wywolania oddzialywania
z podraznienia lewej lapki.

Przytem w kilku przypadkach obserwowalem nadto objaw wska-
zujaey, ze czucie dotyku bylo wprawdzie maloco zmniejszone. na-
tomiast bardzo uposledzone lub zupelnie zniesione bylo ezucie bélu.
Zwierz¢ta te bowiem oddzialywaly lapksa poddang wplywowi radu
juz na dzialanie n. p. éredniej sily pradu, oddzialywanie to jednak
nie stawalo si¢ weale zywem, gdy prad draznigey wzmaeniano do
najwyzszego natgzenia. ktdre mozna bylo otrzymaé, t. j. gdy odle-
glodé cewek przyrzadu saneczkowego wynosila zero.

Czucie na drugiej lapee okazywalo w ciagu dodwiadezen trwa-
jacych tygodnie i miesigce wahania natgzenia, jednakowoz bylo
daleko lepsze, niz po stronie dzialania radu. Zawsze tez wystepo-
walo stopniowanie reakeyi zwierzgeia w miarg wazrastania sily pod-
niety dzialajacej na t¢ lapke tak, Ze na slabe podniety odpowiadato
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(115] 0 DZIALANIU PROMIENI RADU D

zwierze lekkiem uniesieniem lapki draznionej, a w miare jak sila
pradu draznigeego stawala si¢ wigkszg, ruchy zwierzeeia byly co raz
zywsze, obejmowaly co raz liczniejsze grupy miesni, krélik piszezal
i t. d. Zniesienie czucia w lapce po stronie dzialania radu obja-
wialo si¢ takze w ten sposdb, Ze zwierzg nie poprawialo sztucznie
nadanego nieprawidlowego ulozenia lapki.

Ponizej umieszezone protokdly kilku dodwiadezen sluzg do
stwierdzenia podanych wynikéw.— Dla objasnienia dodaje. ze w ko-
lumnie III oddzialywaniem slabem nazywam prég pobudliwosei,
oddzialywaniem wyraznem reakcye taks, jak uniesienie lapki dra-
znionej, usilowanie ucieczki i t. d., zZywem wreszcie ruchy gwal-
towne, rzucanie sie.

I w tym ostatnim rodzaju reakeyi odrézni¢ mozna jeszcze
bylo pewne stopniowanie, ktére tu i dwdzie jest zaznaczone.

I. Krélik wazacy 2 kg.

Badanie czucia
St ano T T
r(;s;i‘;m Dnia | Qddzialywanic 'M odleglosei cewek Uwaga
‘ na podnietg po prawej po lewej
g ]
izié‘l\);’l‘ mierne 120 mm | 120 mm
od 3-go do | : i
7-go_daiennie 8 nie oddzialywa 0 5 'l
po 3 godziny 1905  Podnosi apke 120
| | rzuca sie \ 110
S—— — S—
11, 12, 13 131 niepokoi sie [) A 105
styeznia = rzuea si¢ 90 .
i | — S
. o Badanie d. 17, 18
| niepokoi sie 79 & 140 . Foniic i v
‘1 16/1 e 50 190 i 20 stycznia daje
. I £ M " wynik podobny
s‘tgéi‘ga 911 misrne 1 60 , 115 ,
oF I (B Srednie 80 100
2D stycznia | 25/1 tywe 0 85
D i R e =l Podobny wynik
281 [’01::;):; tf;::k(: !18 " If‘jg " badania 31 sty-
i N " leznia i 4 latego
— = ‘ = !
111 podnosi tapke 80 . | 90 ,
rzlica sie 65 | 80
2011 podnosi Yapke 100 , | 140
| rzuea sie 60 , | 100

http://rcin.org.pl
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6 A. BECK [116]
Badanie czucia
Stosowa, T moe . ) :
r::iun:w | Brita Oddsialywanie Przy odlegloSei cewek Uwaga
. na podniete po prawej | po lewej
i 98/11 H niepokoi sie | 85 mm | 115 mm |
i V oddzialywa Zywo 8 , (100 , |
od 6 do 10 | slabe 790 , |8 ,
marca 10/111 wyrazne 70: 5
codziennie | ! zywe B0 7% ;

2 ‘ | slabe 65 :
11113 2 & g " Podobny wynik
marca 14/} “i;?vine \ gg X gg : 'badania 20 marca|

|
— grednie 83 , | 9% \
24/I11 Zywe 70 86 : ‘
i ; | o 1‘ Podobny wynik
L 1av | w;"‘i‘“’ | gg ¥ ﬁg A badania
I gro " i " 4 kwietnia
[ wyrazne \‘ 9%
7/1V r zZywe I 80
| bardzo Zywe H 106
II. Krolik wazacy 2050 gr.
’ wyrazne | 150 mm | 140 mm |
6/l Zywe ‘” 130 120
f— ‘
| wyrazne 1120 , | 130 ‘
m Zywe 9% o | 1:h :
— —
. wyrazne 150, 160
15/11‘ Zywe “ 130 140, |
‘ brak oddzialywania 0 Badanie odbylo
17, 18 i 20 20/11 ‘ stabe 130 sie bezpofrednio
lutego = zywe 110 po zdjeciu ra-
bardzo silne 90 diam
21i22 | _,,.  brak oddzialywania 0 [
lutego \; 22/1[ iywe » 100 , ‘ dtto
. slabe 0d60do0
23, 24 i 25 25/11 wyrazne 1 L 90 .
latego | ‘ silne 1 80
‘ [
27 i 28 : ‘ slabe 10d30do0),,
lutego 28/11 | Zywe 1‘ 80 . |
14 ‘ wyrazne | 60 110" ., | Podobne wyniki
6 i ?74 oraz 7/111 Zywsze 0d50do0 ,, | badania: 10, 14
d @ rapren | Zywe 100 . i 17 marca
| 20/111 “;;‘:f;‘e 0 "%



[117) O DZIALANIU PROMIENI RADU 7

Badania ezucia ;
St::giv:nno nfa 1 Oddzialywanie | Przy odleglosei cewek Uwaga
na podniete po prawej | po lewej
od 20 do 24 }27 1 wyrazne ' 60 mm | 110 mm |
marca / Zywe | 4 100
|
od 28 do 31 11V wyrazne { 65 , 115
marea Zywe | 50 , |10 ,
T . wyradne 9 , | 9% . |
kwietnia / \ Zywe 8 ., 90 , |
od 4 do 7 | 8/1V wyrazne 8) 120 4
kwietnia ‘ ‘ Zywe 70 110
|
‘ wyrazne 80 100
‘14/1V‘r Sywe 60 o 9 . ‘
! | it
‘ . Wyraz 85 140 |
yrazne «
181V 33we C 70 0 120
9 |
|
wyrazne . 80 110
W1V zZywe n 65 : 95
1. Krolik wazacy 1500 gr.
7' 10/1 " wyrazne ' 100 mm | 95 mm |
| 1905 Zywe 8 8 .,
11 wyrazne 105 9% ,
| 1Y Sywe 8 . | 80
‘ y
| | brak oddzialyw. | 0 |
11, 12, 13 | v "
i14 sty’cz1nia | 12/1 | wyrazne 90
| zZywe 80
| slabe 1 10 "
| 14/t wyrazne 9% ,
| 2 Zywe ‘ 8% , |
\ | slabe 0d60do0, 110 , |
| 16/1 wyrazne \ 100 , |
’ Zywe | 90 i |
slabe jod 50do0 i
17/ wyrazne I 130
bardzo zZywe 9 ,
7 ‘ Podobny wynik
| 201 Roovor 4 60 1o _ |daje badanie 21,
i ‘ ¥y I | " 23 i 25 styeznia
26, 27 i 28 28/1 \ slabe fodd»()do(),,y
stycznia I wyrazne ‘ 70
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8 A. BECK [118]

] ~ Badanie czucia _ |
St::giv;:]no Dita Oddzialywanie  Przy odleglofei cewek Uwaga
na podniete po pra.wej] po lewej
‘ slabe 60 mm “
31 stycznia | 4/11 wyrazne 0d50do0,| 90
L Zywe ’ 80 u
| Podobny wynik
7 latego | 1111 | i ﬂ 0 m |10 » | "G50 Baasuis
“ \ A " " | 15 lutego
| wyrazne 90 , 100 , |
20 tywe 60 . | 80 .
| Pod ik
gpnr|  "redne 0, |10, | T denie
o % 0, 28 lutego
| slabe 70 9%
| 7/11 | wyrazne od60d00 90 ,
i ‘ zywe [ 80 , |
‘ | slabe ‘ 82 I
9/111 wyrazne | 65 , 9%
Zywe | 30 , 80 .
‘ | Podobny wynik
w 14/11 ;h:?e f gﬂ n 90 daje badanie
‘ ‘ ywe \1 - - 20 mareca
Podob ik
‘\24/111 | e Rikie | 8 , [100 , ‘ Sa;e nga(;:;{xli‘;
I ‘ e 70 . % 1 i 4 kwietnia
It | ‘
: wyrazne 90 9% . |
81V ‘ zywe 8 90 , |
w ; 1
10i11 | (A5 wyrazne | 8% , | 90 , |
kwietnia Zywe 1 80 , 86 .y ‘
| cor1r 1 wyrazne | 9 ., 106 .,
12, 1v | 2ywe | 90 . 100 .
‘\ wyrazne 9% , | 100 , |
14 1y “ Zywe 90 9b: “‘
% ; wyrazne 90 106 , ;
18/IV | Zywe | 80 , 90 ‘
i
‘ | = £
\ wyrazne | 75 98 |
26/ n -
%AV Eywe 60 . | %0

Doswiadezenia, z ktérych zdaje sprawe, wykazaly przedewszy-
stkiem, Zze zmiany w czuciu pod wplywem dzialania promieni radu
na okolice nerwu kulszowego wystepuja w krétkim czasie, bo w je-
den lub kilka dni po rozpoezeciu stosowania radu, nie okazujs
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[119] O DZIALANIU PROMIENI RADU 9

zatem tak dlugiego okresu inkubacyi, jak zmiany naczynioruchowe
1 odzyweze, bedgce nastepstwem dzialania promieni radu.

Pod tym wzglgdem dostarczylyby zatem opisane dodwiadeze-
nia potwierdzenia spostrzezen Darier'a, ktdry dostrzegl, ze bdle
ustgpuja prawie natychmiast po zastosowaniu radium.

Nadto daje si¢ zauwazyé, Ze owo uposledzenie lub zniesienie
czueia pomimo dalszego nawet stosowania radu pdzniej, jezeli nie
ustepuje zupelnie, to jednakZe znacznie sig¢ zmniejsza. Mielibysmy
tu zatem do eczynienia z pewnego rodzaju przyzwyezajeniem sie,
przystosowaniem nerwu do dzialania promieni radu.

U zwierzat, ktére sluzyly do dodwiadezen przez kilka mie-
sigey, mozna bylo skonstatowaé, ze po niemal zupelnym powrocie
czucia konezyny do normy w dlugi czas po zaprzestaniu ,napro-
mieniania,“ ponowne stosowanie radu nie uposledzalo juz czucia
w sposéb widoezny. nawet, gdy bylo stosowane dosé ezgsto. Jest to
znowu zjawisko przemawiajace za tem, jakoby skutek pierwszego
stosowania promieni radu uodpornial nerw przeciw dalszemu ich
wplywowi.

Na szezegélne podniesienie zasluguje wreszeie fakt, Ze opi-
sane zmiany w czuciu wvstonwaly pr7edewwystkiem na grzbie-
tnej stronie samej stopy (w miejscu unerwionem przez N. peroneus
superficialis.) Czucie na skérze kolana i podudzia hyln tylku nie-
znacznie uposledzone. Oczywideie skéra uda jako otrzymujgea
wldkna nerwowe od tych czesei nerwu kulszowego, ktére lezaly
powyzej miejsca dzialania radu, nie okazywala woalu zmian w czu-
ciu. To ograniczanie si¢ zmian w czuciu do stosunkowo malego
obszaru nie moze chyba mieé przyezyny w tem, Ze z pnia nerwu
kulszowego tylko te wiékna nerwowe podlegaja dzialaniu promieni
radu, ktéryeh zakonezenia znajduja sig w stopie, n. p. dlatego. ze
one lezaly powierzehowniej, niz inne. Trudno bowiem z giry przy-
pusci¢, aby taki wladnie byl rozklad wldkien w pniu nerwowym,
a gdyby nawet takie rozlozenie istnialo, to znowu trzebaby przyjaé.
ze powierzchowne wlékna nerwu pochlaniaja ealkowicie promienie
czynne radu, nie dopuszezajge ich do glebszej warstwy wldkien.

Daleko prawdopodobniejszem wydaje mi si¢ tlomaczenie tego
faktu w ten sposéb: Te promienie radu, ktére po pochlonieniu innych
przez skérg i migsnie dostaly si¢ az do nerwu, wywolaly w nim w ogél-
nosei slabe tylko zmiany w przewodnictwie lub w pobudliwosei
jego zakonezen. Natomiast drobne te zmiany oslabiajy znacznie

http://rcin.org.pl



10 A. BECK [120]

odpornoé¢ wldkien nerwowych na inne szkodliwe wplywy. ktére
na nie dzialaja. Takim czynnikiem szkodliwym w naszych doswiad-
ezeniach bylo niewatpliwie samo przymocowywanie zwierzecia w celu
przylozenia radium, przywiszywanie konieczne konezyn wlasnie po-
wyzej stopki do deski.

Otéz wydaje mi si¢ prawdopodobnem, ze na t¢ czeéé ciala
przywigzywanie moglo wywrze¢ dlatego wlasnie wplyw szkodliwy.:
%e w wicknach nerwowych juz pod wplywem promieni radu wy-
stapily jakie$ zmiany wsteczne, anatomiczne ezy funkeyonalne, ktdre
oslabily ich odpornoéé, wzglednie, ktére zesumowaly si¢ z tym dru-
gim eczyvnnikiem szkodliwym.

Za takiem tlémaczeniem przemawiajg doswiadezenia, ktére
wykonalem na sobie samym, przykladajae radium do kodezyny
gérnej na zewnetrznej stronie lokeia nad nerwem lokeiowym (N.
ulnaris) i badajac nastgpnie zachowanie si¢ czucia na 2 ostatnich
paleach i odpowiedniej ezgsei dloni, ktéry nerw lokeiowy zaopatrywa.
Przekonaly mnie mianowicie te do$wiadezenia, ze radium w tym
razie nie wywolalo wyraznych zmian w eczuciu skéry, ktorej za-
konezenia naleza do nerwu lokelowego.

Ze samemu przewiszaniu lapki krélika nie moZna przypisaé
tego znacznego uposledzenia czucia, ktére skonstatowalismy, wynika
oczywiscie z tego, iz wystgpowalo ono tylko na jednej konczynie
i to na tej, na ktéry dzialaly promienie radu. Aby zreszty pod tym
wzgledem rozwiaé wszelkie watpliwosei przytaczam na str. 130 pro-
tokdt doswiadezenia kontrolujgeego, wykonanego w ten sposdh, ze
krélika przywigzywano przez czas dluzszy codziennie na 3 godziny
do deski tak samo, jak kréliki stuzaee do wlasciwych doswiadezen.
a tylko nie poddawano go weale dzialaniu promieni radu. Widzimy
z tego protokdlu, ze czucie zachowywalo si¢ po obu stronach je-
dnako, przez caly czas badania ulegalo wprawdzie wahaniu, ale
znacznego uposledzenia nie doznalo.

Ogdlnie wige wzigwszy wplyw promieni radu na nerwy obwo-
dowe, jest niewielki — przynajmniej mozna to powiedzieé¢ o do-
$wiadezeniach z takiemi dawkami radu, jakie mialem do dyspozyeyi.

Na same czuciowe zakonezenia nerwowe w skdrze, promienie
radu nie wywieraja wybitnego wplywu. Dowodzy tego dodwiadezenia
wykonane na ludziach (na sobie, asystentach i stuzacych zakladu).

Zaréwno pod wplywem radu, jak i pod dzialaniem waty na-
pojonej emanacys, nie wystepowaly ani hezposrednio po dzialaniu,
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ani w jaki$ czas pdiniej na miejscu stosowania radu lub emanacyi
takie zmiany w czuciu (badane pradem indukeyjnym), ktérym mo-
znaby przypisa¢ znaczenie.

Wobee wynikéw badania fizyologicznego nie spodziewam sig
takze, azeby badanie histologiczne nerwu doprowadzilo do wykry-
cia w nim jakich zmian anatomicznych.

IV. Krolik wazacy 1250 gr. stuzacy do kontroli.

Bedsviocinds j
Daia | Oddaialywanie Przy odlegloéci cewek, Uwaga
na podniete 'po prawej | po lewej
, - wyraine | 160 mm | 160 mm
g W Zywe ‘ 140 ., | 150 ,
& ’ az | 140 140
o ‘ wyrazne g =
3 1y ‘” Zywe | 110 , 120
" =
£ & wyrazne 160 185
:z 16/11 dywe 135 . | 145 .
2. & |3
B - wyrazne 145 5,
T |20 iywe | 12 . | 130
a.E S— 1
N |
2 S - wyragde 180 , | 150 , |
£ 21 fywe 140 | | 140 o |
EM 1 {
@
g a | qai wyrazne 130 , | 160
:f ° ‘28,Il zZywe 120 , | 140
- g !
2% |om wyrazne 140 . | 110
%" 7l Zywe | 120. , 100
< S— f
= . wyrazne ! 130 140
S j 101 Zywe 115 . |12 .
S I N » ;“1_3,
o | 14/111 | wyrazne D
< \14"1“3 zZywe ‘ 120 : 130
|

Pod wzgledem histologieznym badali zreszty nerwy obwodowe
poddane dzialaniu promieni radu: Scholz?), Okada®) i Obersteiner %)
z wynikiem ujemnym.

') Scholz, iiber die physiologische Wirkung der Radiumstrahlen und ibre
therapeutische Verwendung. (Deutche med. Wochenschr. 1904, Nr. 3).

) Cyt. wedlug H. Monton w Le Radium 1904. Nr. 6.

%) Obersteiner: Uber die Wirkungen der Radiumbestrahlung aof das Central-
nerwensystom. Arbeiten aus d. neurolog. Institute XII tom. 1905.
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W konicu nadmieniam, ze wykonalem jeszeze dodwiadezenia
nad wplywem promieni radu na czynnos¢ gruezolu élinowego
Zdawalo mi si¢ bowiem, Ze promienie te, ktére, jak z dotychezaso-
wyeh badai wnosi¢ mozna, wywolujy zmiany odzyweze w komér,
kach mlodych, bedaceych siedliskiem Zywyeh proceséw chemicznych
moze takZze wywieraja wplyw i na komdrki gruezolowe.

Dosdwiadezen takich wykonalem trzy.

Duze psy sluzace do do$wiadezen przywigzywano przez czas
jakis codziennie z pewnemi przerwami do deski i przykladano puszke
z radem do ogolonej skéry, pokrywajacej Slinowy gruezol podszeze-
kowy (Glandula submaxillaris) jednej strony. — Po uplywie dluz-
szego czasu od rozpoczgela stosowania radu (39, 51 i 70 dni) odsla-
niano obydwa przewody Wartona i zbierano $ling pochodzaca z obu
gruczoléw kazda z osobna i poréwnywano ich ilo¢é oraz zawartoéé
skladnikéw stalych, organicznych i mineralnych, (przez oznaczenie
punktu marznigeia i zapomoes wagi po wysuszeniu i spaleniu).

Z do$wiadezen tych jednakze wyniklo, Ze radium stosowane
w tej ilodei, jaka si¢ poslugiwalem. na gruezol podszezgkowy, nie
wywiera wyraznego wplywu na sklad jego wydzieliny, a zatem na
jego funkeye. Najprawdopodobniej tez nie wywoluje i zmian histo-
logieznych w komérkach gruczolu, co jednakze dopiero ma byé
osobno zbadane.
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Rozprawy Wydzialu matematyczno-przyrodniczego Akademii Umiejetnosci.
Serya III. Tom 1. Dzial B.

Ogdélnego zbioru tom 41 B,

Vladislaus Kulczyiiski: Arachnoidea in colonia Erythraea a Dre K. M.
Levander collecta (accedunt tabulae duae) (str. 1—64). — A. Wréblewski: O sokv
wycisnietym z drozdZzy (z 4-ma rycinami) (str. 66—148). — E. Godlewski jun.:
Poczatkowy okres rozwoju tkanki miesnej prazkowanej zwierzat kregowyech (z ta-
blica III) (str. 149—162). — Fr. Krzysztalowicz: Poréwnanie histologicznych
cech wysypek kilowych ze zmianami klinicznie do nich podobnemi (z 3-ma tabli-
cami barwnemi IV, V, VI) (str. 163—204). — J6zef Grzybowski: Otwornice
warstw inoceramowych okolicy Gorlic (z tab. VII i VIII) (str. 205--228). — E. Go-
dlewski i F. Polzeniusz: O $rédczasteczkowem oddyehaniu nasion pograZonych
w wodzie i tworzeniu sie w nich alkoholu (str. 289—368). — J. Beck: Zjawiska
elektryezne w rdzeniu pacierzowym (z jedna tablica) (str. 869—430). — T. Browicz:
O pochodzeniu substancyi skrobiowatej (z 3-ma tablicami) (str. 431—449). — E. Go-
dlewski (jun.): Rozwdj tkanki miesnej w miesniach szkieletowych i w sercu
zwierzal ssacych (z 2-ma tablicami) (str. 460—496). — A. M. Przesmycki: O paru
rodzajach pierwotniakéw pasorzytujacych we wrotkach (Rotatoria) (z 3-ma tabli-
cami) (str, 497—548). — A. Rosner: O powstawaniu ciazy bliZniaczej monocho-
rialnej (1 tabl) (str. 544—600). — W. Friedberg: Otwornice warstw inoceramo-
wych okolicy Rzeszowa i Debicy (1 tabl) (str. 601—668). — M. Kirkor: O zmianach
szybkosei ruchu krwi w miesniach prazkowanych podezas ich czynnosei dowolnej
i odruchowej (1 tabl) (str. 669—693).

Rozprawy Wydzialu matematyezno-przyrodniczego Akademii UmiejetnoSei.
Serya III. Tom.2. Dzial B.

Ogdlnego zbioru tom 42 B.

M. Rybinski: Coleopterorum species novae minusve cognitae in Galicia
inventae. Accedunt tab. duae (str. 1—8) — W. Kulezynski: Species Oribatina-
rum (Oudms) (Damaeinarum Michael) in Galicia collectae. Accedunt tab. duae
(str. 9—b6). — K. Rogoziniski: O fizyologicznej rezorbeyi haktery) z jelita (1 tabl.)
(str. 57—1568). | J. Trzebinski: Wplyw podrazniefi na wzrost ple§ni Phyco-
myces nitens (1 tabl) (str. 159—196). — S. Krzemieniewski: Wplyw soli mi-
neralnych na przebieg oddychania kielkujacyeh roslin (2 tabl) (str. 197—235). —
W1 Szajnocha: O pochodzeniu oleju skalnego z Wéjezy w Krélestwie Polskiem
(z 2-ma ryc.) (str. 236—244). — M. Sefitkowski: O metodzie badania czynnosei
wydzielnicze] watroby (str. 245—257). — K. Kostanecki: Dojrzewanie i zaplo-
dnienie jajka Cerebratulus marginatus (4 tabl) (str. 258—281). — K. Kostanecki:
Nieprawidlowe figury mitotyezne przy wydzielaniu cialek kierunkowyeh w jajkach
Cerebratulus marginatus (6 tabl.) (str. 282—810). — F. Eisenberg: Badania nad
straeaniem sie cial bialkowatyeh pod wplywem swoistych precypityn (str. 311—333),
— M. Siedlecki: Herpetophrya astoma n. g. n. sp. Wymoczek pasorzytny w Po-
lymnia nebulosa (1 tabl) (str. 334—339). — E. Godlewski (jun.): Regeneracya
tubularii (11 ryein w tekscie) (str. 340—3b4), — M. Jaworowski: >Apparato re-
ticolare« Golgiego w komérkach zwojow miedzykregowych nizszych kregowcow (1
tabl.) (str. 306 —364). — J. Sosnowski: Przyczynek do fizyologii rozwoju much
(8 ryciny w tekscie) (str. 365—373).

. Rozprawy Wydzialu matematyezno-przyrodniczego Akademii Umiejetnosci.

Serya IIL. Tom 3. Dzial B.
Ogélnego zbioru tom 43 B.

G. Balicka-Iwanowska: O rozkladzie i odtwarzaniu materyi biatkowatych
u roflin (str. 1—23). — St. Dobrowolski: Flora pochwy fizyologicznej (z 5-ma ryc).
w tekscie) (str. 24—105). — J. Brzezinski: Rak drzewny, jego przyczyny i przeja-
wy (z 23-ma ryc.) (str. 106—168). — S. Dobrowolski: O cytotoksynie loZzyskowej
(str. 169—186). — F. Eisenberg: O prawach laczenia si¢ toksyn z antytoksy-
nami (str. 186—193). — M. Kowalewski: Studya helmintologiczne, VIL (tabl, 1—I1I)
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(str. 198—218). — W. Friedberg: Zaglebie miocenskie Rzeszowa (8 ryc. i 1 mapa)
(str. 219—272). — F. Tondera: Przyczynek do znajomosci pochwy skrobiowej (1 tabl.)
(str. 273—288). — W. Heinrich: O funkeyi blony bghenkowej (3 rye.) (str. 289—
308). — F. Eisenberg: O przystosowaniu sie bakteryi do sil ochronnych.zakaZonego
ustroju (str. 309—336). — L. K. Glinski: Gruczoly trawienne w gérn% czgscl prze-
lykn u czlowieka oraz ich znaczenie (6 ryc.) (str. 337—369). — K. Godlewski:
O powstawaniu materyj bialkowatych w roslinie (str. 370—446). — A. Wrzosek:
O drogach, ktéremi mikroby, w warunkach prawidlowych, przechodza z przewodu
pokarmowego do organéw wewnetrznych (str. 447—488). — K. Wéjcik: Dolno oligo-
ceniska fauna Kruhela malego pod Przemys$lem (Warstwy z Clavulina Szabéi). Czesé II
Otwornice i mieczaki (1 labl. i 2 rye.) (str. 489—569). — T. Garbowski: Z ba-
dan nad sztuczna partenogeneza u rozgwiazd (1 tabl.) (str. 570—611),

Rozprawy Wydzialn matematyezno-przyroduniczego Akademii Umiejgtnosci.
Serya III. Tom 4. Dzial B.

Ogélnego zbioru tom 44 B.

L. Wachholz i S. Horoszkiewicz: O fizyo-patologicznym mechanizmie
utopienia (str. 1—42), — F. Tondera: Budowa wewnetrzna pedu winorosli (2 tabl.)
(str. 43—55). — M. Limanowski: Odkrycie plalu dolnotatrzanskiego w pasmie
Czerwonych Wierchow na Gladkiem (str. 50—60). — K. Wize: Pseudomonas ucrai-
nicus pratek choroby komosnika buraczanego (Cleonus punctiventris Germ.) (1 tabl.)
(str. 61—73). — H. Zapalowicz: Krylyczny przeglad roslinnosci Galicyi. Czesé L
(str. 74—113). — H. Hoyer: O limfatycznych sercach zab (3 ryc.) (str. 114—121). —
St. Droba: Badania nad mieszanem zakaZeniem gruzlicy pluc i nad udzialem
w niem beztlenowcowych mikrobow (str. 122—152). — H. Zapalowicz: Krytyezny
przeglad roélinnosci Galicyi. Cze$é IL (str. 153—196). — J. Stach: Spostrzezenia
nad zmiana uzebienia i powstawaniem zebéw trzonowych u ssaweéw (1 tabl) (str. .
197—242). — R. Nitsch: Doéwiadezenia z jadem laboratoryjnym (virus fixe) wscie-
klizny (str. 243—283), — M. Kowalewski: Studya helmintologiczne VII. O no-
wym tasiemcu: Tatria biremis gen. nov., sp. nov. (2 tabl.) (str. 284—304). — H. Za-
palowicz: Krytyczny przeglad rolinnosei Galicyi (czesé INI) (str. 306—341. —
M. Szymanski: Przyczynek do helmintologii (1 tabl.) (str. 342—345), — K. Wize:
Choroby komos$nika buraczanego (Cleonus punctiventris Germ.) powodowane przez
grzyby owadobdjeze, z szczegélnem uwzglednieniem gatunkéw nowych (1 tabl. i 11
ryc.) (str. 346—360). — A. Wrzosek: Badania nad przechodzeniem mikrobéw ze
krwi do z6lei w warunkach prawidlowych (str. 361—382). — E. Godlewski (sen.):
Dalszy przyczynek do znajomosci oddychania érédezasteczkowego roslin (str, 383 —
423). — R. Nitsch: Doswiadczenia z jadem laboratoryjnym (virus fize) wsciekli-
zny (cze§é II) istr. 424—467). — W. Gadzikiewicz: O histologicznej budowie
serca u dziesigcionogich skorupiakéw (11 rye.) (str. 468—482). — E. Godlewski
(jun.): Do$wiadczalne badania nad wplywem ukladu nerwowego na regeneracye
(1 tabl. i 6 ryc.) (str. 483—495). — M. Siedlecki: O znaczeniu karyosomu (1 tabl.
podwdjna) (str. 496—523).

Rozprawy Woydzialu mat. -przyrod. wychodzg od r 1901 w dwéch dziatach
A. (nauki matematyczno-fizyczne), B. (nauki biologiczne).

Kazdy dzial bedzie wychodzié w zeszytach, obejmujacych o ile moznosei
caly materyal posiedzenia miesiecznego Wydzialu (ktérych jest 10 do roku), w calych
arkuszach druku z ciagla paginacya. Z konicem roku dolaczona zostanie do ostatniego
zeszytu kazdego dzialu karta tylulowa i spis prac, w lomie zawartych. Bez wzgledu
na mozliwa ilo§¢ materyalu, zawartego w tomie, ilo§é rycin lub tablic, cena tomu
z dzialu A. wynosié bedzie tylko 8 kor., a z dzialu B. 10 kor. rocznie — w Krolestwie
Polskiem dzial A. 3 rs., a dzial B. 4 rs. rocznie.

Skiad gléwny: na Galicye: — Ksiggarnia Sp6tki Wydawnicze] w Krakowie;
na Krélestwo Polskie: Ksiggarnia Gebethnera i Wolffa w Warszawie.
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