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W pracy oméwiono sposéb konstruowania modelu matematycznego dla oczyszczal-
ni $cickow z osadem czynnym z wykorzystaniem bilansowych réwnan rézniczko-
wych zwyczajnych, wynikajacych z zasad zachowania masy i podstawowych zalez-
nosci kinetycznych i stechiometrycznych zachodzacych przemian i procesow fi-
zycznych w obiektach technicznych oczyszczalni. Réwnania rézniczkowe opisuja
dynamike procesu a wystgpujace w réwnaniach wspoétczynniki majaq interpretacje
fizykalna. Koncepcja przedstawionego sposobu konstrukcji modelu matematyczne-
g0 polega na opracowaniu modelu mogacego by¢ pozytecznym narzedziem wspo-
mag cym pracg operatora procesu technologicznego. Wobec tego opracowywany
model opisuje konkretna i ograniczong grupe obiektéw a proces modelowania
uwzglednia réwniez kalibracj¢ modelu na podstawie rzeczywistych pomiarow.
Dzi¢ki takiemu podejsciu utworzony model matematyczny staje si¢ przyblizeniem
konkretnego obiektu i moze by¢ uzyty do jego badania, co jest niewatpliwie celem
nadrzednym modelowania matematycznego. Praca ma rowniez na celu prezentacje
techniki /fast--prototyping/, czyli szybkiego prototypowania przy pomocy kompute-
ra wielowymiarowych procesow przemystowych na przykladzie procesow zacho-
dzacych w mechaniczno--biologicznych oczyszczalniach $ciekéw. Pod pojeciem

modelowania w pracy rozumie si¢ zespot czynno$ zagadnie-
nia, jak: opracowanie modelu procesu w postaci :zkowych

nodel fizykalny), implementacje modelu w odpo mputero-
wym, kalibracje wraz z optymalizacjg nieznanych :pujacych

w rownaniach opisujacych proces oraz analize otrzy
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Analizujac réwnania (2.1-2.63) mozna w uproszczeniu zapisa¢ i ocenié, ze dla
procesow zachodzacych w osadniku wstgpnym oraz wtornym prawdziwe sa zalez-
nosci:

Ty +y,=u,~F(y,) 5.1
Ty, +y, =u, (5.2)
gdzie:

T — stata czasowa w s,

¥, — stezenie zawiesin w g/m’,

y, — stezenie zwiazkéw rozpuszczonych w g/m’,

u, — stezenie wejsciowe (wymuszenie) zawiesin w g/m’,

u, — stgzenie wejsciowe (wymuszenie) zwiazkdw rozpuszczonych w g/m3,

F — funkcja Iimiowa zalezna od stgzenia zawiesiny.

Natomiast dla komory z osadem czynnym mozna przypuszczac, ze dla zwiazkow
bioracych udziat w reakcjach biochemicznych prawdziwa jest zaleznos¢:

Ty, 4y, =u,, —H(xs5,%,%,) (5.3)
gdzie:
T — stala czasowa w s,
Yy.s — SteZenie zawiesin lub zwiazkéw rozpuszczonych w g/m’,

u, ; — stezenie wejsciowe (wymuszenie) zawiesin lub zwiazkéw rozpuszczonych
w g/m’,

H — funkcja liniowa zalezna od stgzenia zawiesiny x zwigzku rozpuszczonego
majacego wplyw na zmiang st¢Zenia zwiazku y,,, od stgzenia tlenu sy, od
stezenia osadu czynnego xy, X 4.

Dla pomiaréw przeprowadzonych dla omawianej oczyszczalni $ciekow mozna
powiedzieé, ze stezenia zwiazkéw mierzonych zmienialy si¢ podobnie (w sensie
charakteru zmian), co ilustruje rysunek 5.1.
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Na podstawie przedstawionych powyzej rysunkow mozna stwierdzic, Ze:

- redukeji ulega (rys. 5.2-5.4) warto$¢ biologicznego zapotrzebowania
tlenu oraz chemicznego zapotrzebowania tlenu,

- zawiesiny sedymentuja do ok. 30% wartosci pierwotne;j,
- stgzenia zwiazkow azotowych nie ulegaja wigkszym zmianom.
Poréwnujac otrzymane wyniki pomiaréw nalezatoby zwrdci¢ uwage na rysu-

nek 5.2, gdzie w poczatkowej fazie szarzy pomiarowej wartosci wejsciowe BZTs nie
zmieniaja si¢ proporcjonalnie do zmian wartosci wyjéciowych BZTs. Model generu-
je (po przeliczeniu) warto$ci proporcjonalne do zmian BZTs wejéciowego. Mozna
wigc przypuszczad, ze przyczyna tego jest jeden lub wigcej z nizej przedstawionych
czynnikow:

- model nie uwzglednia pewnych czynnikéw oddziatujacych na proces,

- wystgpily bledy pomiarowe,

- napowietrzanie nie bylo réwnomierne w ciagu calej szarzy pomiarowe;.









