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szczegblnie trudnych. W przypadku zadan programowania liniowego
ciagltego pakiet taki dostarcza rébwniez mechanizméw umozliwiaja-
cych zrealizowanie ostatniej fazy rozwigzywania problemu, to znaczy
fazy analizy rozwigzania, polegajacej na zbadaniu wptywu zaburzen
danych zadania na otrzymane rozwiazania (patrz np. Nemhauser 1 in.
(1989)). W przypadku zadan ze zmiennymi dyskretnymi mozliwo$ci
takiej analizy sg nadal ograniczone (patrz Libura (1993)).

Wymienione fazy rozwiazywania problemu optymalizacyjnego
sa ze soba $cisle powiazane 1 czgsto proces rozwigzywnia problemu
nie przebiega sekwencyjnie przez wymienione fazy, ale wymaga
wielokrotnych nawrotow. Na przyktad niemozliwo$¢ doboru efektyw-
nej metody rozwigzania zadania moze powodowac potrzebg jego
przeformutowania. Podobnie, wynik analizy otrzymanych rozwiazan
moze prowadzi¢ do konieczno$ci weryfikacji samego sformutowania
problemu optymalizacyjnego.

3. Zadania programowania liniowego ciaglego

Zadania programowania liniowego ciaglego sa obecnie najcze-
$ciej uzywanga klasg zadan optymalizacyjnych w praktycznych zasto-
sowaniach dotyczacych wspomagania decyzji na rynku finansowym
(patrz np. Konno, Yamazaki (1991), Speranza (1993, 1994), Zenios
(1993)). Wynika to zaréwno z fatwosci modelowania jak i dostgpnosci
dobrych komercyjnych pakietéw, pozwalajacych na rozwigzywanie
takich zadan dla wielu tysigcy zmiennych i ograniczen.

W Czeéci II omowione sa liczne klasy probleméw, prowadzace
w naturalny sposéb do zadan programowania liniowego ciagtego. Ze
wzgledu na bardzo bogata literaturg dotyczaca modelowania w postaci
zadaf progamowania liniowego ciaglego oraz fakt, Ze omdwienie na-
rzedzi do rozwiazywania tych zadan zostanie dokonane przy okazji
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I<x<u

veR.

Latwo pokazaé, Ze rozwiazanie optymalne (3°,(x")")" € R™'
zadania (5) daje rOwniez rozwiazanie optymalne x° zadania (4). Po-
nadto »° jest wartoécia optymalng zadania (4), tzn. f(x*)=3". A
zatem zadanie (4) mozna rozwigza poprzez rozwiazanie rownowaz-
nego zadania programowania liniowego z jedna dodatkowa zmienna 1
K dodatkowymi ograniczeniami.

Zauwazmy, ze w podobny sposéb mozna przeksztalci¢ zadanie,
w ktérym funkcja celu ma nastgpujaca postac:

f(x)= EL: max{(c*') x, k=1,..,K,}, (6)

gdzie "' eR" dla t=1,...,.L, k=1,...,K,.

alezy wowczas wprowadzi¢ L dodatkowych zmiennych cia-
gtych y,,...,y,, 1 dla kazdego t=1,...,L, dolaczy¢ do zadania uktad
dodatkowych K, ograniczen

(c'x<y,, k=1,..K,. )

Funkcja celu w przeksztalconym zadaniu przyjmuje wowczas postaé

L
min ) y, .
t=1

Ponizszy przykiad ilustruje uzycie takiej transformacji dla zada-
nia konstrukcji portfela akcji.

Przyklad 2. Zal6zmy, ze rozwazamy inwestycje w n mozliwych pa-

pieréw i1 zmienna x; >0 oznacza udzial papieru i-tego, i=1,..,n, W

portfelu. Ponadto przyjmijmy, ze dysponujemy obserwacjami zwro-
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tym celu wprowadzi¢ L dodatkowych zmiennych y, 20, t=1,...,L,1
zastapi¢ zadanie (16) rownowaznym zadaniem (17):

2": (Ft _xit)xi S yt’ t=1;---,L
i=1

2": x;, =1

i=1

2": rx; >0

i=1

(17)

Nastepny krok polega na przeksztalceniu zadania (17) do zada-
nia programowania liniowego w taki sam sposob, jak zrobiono to z
zadaniem (12) otrzymujac zadanie (13). Nalezy w tym celu wprowa-
dzi¢ dodatkowa zmienna ciagla v=0 i dokona opisanej wyzej za-
miany zmiennych zgodnie z zalezno$ciami

(18)

W wyniku tych operacji otrzymujemy zadanie programowania
liniowego (19), ktore jest rownowazne zadaniu (16).
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