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Zagladanie pod listek figowy w ekologii*

ol »
AN T
%

Profesor Zarzycki z whasciwym sobie wdziekiem i kokieteria zechcial
z nizej podpisanym dokona¢ wymiany doswiadczen i wyobrazen seksual-
nych. Aby nie maraza¢ czytelnika ma miezdrowy niepokoj towarzyszacy

2 Pragne zwroci¢é uwage, ze ma s. 341 wiersz 3 od dolu wkradla sie zwodnicza
pomyika; jest ,..an inceased proportion of females’, a powinno by¢ ,males”.
W wykazie literatury brak cytowanej w tekscie na s. 329 rozprawy Rodkiewicza
(1974).

* W odpowiedzi Profesorowi Kazimierzowi Zarzyckiemu.
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sprawom Seksu, z gory uprzedzam, ze chodzi o seks u roslin, Scislej:
o strukture pilciowsa populacji.

Podkresli¢ pragne na wstepie, ze w pracy mej (Falinski 1980a)
nie dociekalem ani matury dziedziczenia, ani zmiany plci osobnika, lecz
zajmowalem sie wylgcznie modyfikacjg Srodowiskowg struktury plcio-
wej populacji drzewiastych gatunkéw dwupiennych, w zwigzku ze
zmiang warunkow ich bytowania w kolejnych fazach sukcesji wtornej
na nieuzytkach porolnych. Gatunkom dwupiennym przypada szczegoélna
rola w przebiegu sukcesji, a zjawisko dwupiennosci nalezy do majwaz-
niejszych wlasciwosci pionierskich gatunkéw drzewtiastych (Falin-
ski 1980b).

Praca, ktora stala sie przedmiotem dyskusji, jest zatem nie z po-
granicza ekologii i genetyki populacji, a raczej z pogranicza nauki
o sukeesji (ekologii dynamicznej) i ekologii populacji. Zdaje sobie jednak
sprawe, ze ze wzgledu ma ogoélniejszy charakter wyprowadzanych przeze
mnie wnioskoOw przedstawiona kwestia bardzo by zyskala, gdyby zna-
lazla malezyta podbudowe w badaniach genetycznych. Podkreslam wy-
raznie: w gruntownych badaniach genetycznych, a mie w powierzchow-
nej interpretacji genetycznej. Nizej jednak wykaze, jak wielkie pole do
dzialania ma tu jeszcze sama ekologia i inne dyscypliny z drugiej strony
jej pogranicza. Podjecie interesujgcej mmnie kwestii z tej wlasnie strony
spowodowalo ze strony Recenzenta zarzut jednostronnosci. Zostal on
zreszty sformulowany szerzej, tj. w odniesieniu do calo$ci badan w dzie-
dzinie ekologii populacji roslinnych w Polsce. Uwaga ta wydaje si€
w znacznym stopniu sluszna, cho¢ zarzut jednostronnosci mozna takze
sformulowaé¢ wobec prac populacyjnych, pomijajgcych wplyw S$rodo-

Wypowiedz prof. Zarzyckiego daje jednak okazje do rozwinigcia
kilku kwestii ogélniejszych, w tym stosunku ekologii do innych dyscy-
plin, zwlaszcza genetyki. Pominiecie w mojej pracy rozwazan mnad ge-
netycznym podlozem plei i struktury plciowej mie wynikalo — jak
zaznaczylem wyzej — z niedoceniania roli tej dyscypliny w wyjasnianiu
tak podstawowych zjawisk, lecz ze Swiadomosci, ze jest to dyscyplina,
ktorg malezy traktowa¢ ma serio, a nie postugiwa¢ si¢ nig jako reme-
dium, gdy zawodza inne $rodki i mozliwosci objasnienia natury zjawisk.
Kiedy przystuchuje sie dyskusjom ekologow korzystajgcych z pojec
i dorobku nauki o dziedziczno$ci do interpretacji zjawisk ekologicznych,
nie moge sie miekiedy oprze¢ wrazeniu, ze ich bogobojna wiara we
wszechmoc genetyki bierze sie z plytkiej wiedzy o rzeczywistych pro-
blemach i trudnosciach, z jakimi spotyka sie ta dziedzina wiedzy. Owe
bezradne sieganie do innych dziedzin mnauki tylko w czeSci bierze sig
z przekonania, ze problem pograniczny nalezy rozwigzywac stosujac
koncepcje i metody dwu lub wiecej dyscyplin. Decyduje tu czesto ,.ele-
gancja wynikow” (jak mawiajg fizycy) w ich uogolnionej postaci oraz
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powierzchowna znajomos¢ warsztatu badawczego drugiej dyscypliny.
Zreszta proba lagodzenia miedostatkow wlasnej dyscypliny przez zapo-
zyczenie gotowych rozwigzan i interpretacji z innych dziedzin jest dosc
powszechna, w pewnych przypadkach niezbedna i pozyteczna, cho¢ nie-
kiedy prowadzi do zwulgaryzowania nauki. Podejrzewam, ze i dzis, jak
w stawnych czasach ,,nowej biologii”’, pod haslem integracji nauki pro-
buje si¢ miekiedy to samo czyni¢ z dorobkiem wspoélczesnej genetyki
i ekologii. W moim przekonaniu zasady genetyki i teorii ewolucji, jako
podstawowych dyscyplin biologicznych, w wiekszym stopniu winny by¢
czeScia maszej Swiadomo$ci naukowej niz codziennych deklaracji. To
racze] filozofia mniz ,klucz francuski” ekologa.

Wracam do zarzutu jednostronnosci badan w dziedzinie ekologii po-
pulacji. Zwigzek tej problematyki z genetykg populacji jest niewatpliwy.
Pozwole sobie jednak przytoczyc¢ kilka zagadnien zwigzanych z dyskuto-
wanym tematem, tj. strukturg piciowg populacji, majaca przeciez zrodio
poza wspoiczesnymi warunkami bytowania roslin, a mozliwych do roz-
wigzania przez ekologie bardziej we wspoldzialaniu z klasyczng biologig
roslin, siedliskoznawstwem, biogeografig, aerobiologiag itd. niz genetyka:
(1) jakie musi by¢ prawdopodobienstwo zdarzen, by losowy obsiew
diasporami dwupiennych gatunkéw zapewnil realizacje pierwotnego sex
ratio 1:1; (2) jakie czynmniki Srodowiskowe i jakie ich gradienty wyste-
pujagce w kolejnych fazach sukcesji moga oddzialywa¢ modyfikujaco na
zmiane struktury pilciowej populacji; (3) w jakim stopniu wyjsSciowa
sytuacja w siedlisku, czyli warunki w momencie inicjacji sukcesji moga
ogranicza¢ lub preferowac udzial jednej lub drugiej plci; (4) jaka jest
rola osobnikéw (lepiej: grupy osobnikow) danej plci w przeobrazaniu
siedliska i wykorzystaniu przestrzeni; ktora ple¢ skuteczniej zapewnia
trwalos¢ wukladu na poziomie {fitocenozy, biocenozy 1 ekosystemu;
(5) w jakim stopniu ograniczenie reprodukcji generatywnej w popula-
cjach pionierskich gatunkéw moze by¢ zrekompensowane przez repro-
dukcje wegetatywna osobnikow okreslonej plai; (6) jakie czynniki kli-
matyczne (na poziomie mezo- i makroklimatu) mogg zmienia¢ prze-
strzenny obraz struktury plciowej populacji zdeterminowany np. przez
brologie rozsiewania, ale juz wstepnie zmodyfikowany przez czynniki
lokalno-siedliskowe; (7) czy moze istnie¢ selektywne oddzialywanie na
osobniki obu plci (w konsekwencji na strukture plciowa populacji) kon-
sumentow i1 pasozytow (grzyby, owady), a takze zwierzat wystepujacych
w roli czynniké6w przeobrazajacych lokalnie siedlisko i $rodowisko, a da-

Jacych o sobie zna¢ w roznym stopniu w kolejnych fazach sukcesji itd.
| Przechodze do zagadnien szczegolowych, podniesionych przez Recen-
zenta. Prof. Zarzycki mie kwestionuje wiarygodnosci przedstawionych
materialow, tylko ich interpretacje, a zwlaszcza probe uogédlnienia uzys-
kanych wynikow, zawartg w schemacie na rysunku 14. pt. ,Przy -
puszczalne zmiany sex ratio w populacjach pionierskich gatunkow
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drzewiastych w toku sukcesji roslinnosci”’ (pedkreslenie moje — J.B.F.).
Schemat ten opiera sie zarowno ma wynikach podstawowych badan
szczegolowo przedstawionych w omawianej rozprawie, tj. badan nad
zmianami struktury plciowej populacji jalowca Juniperus communis L.
jak i badan fragmentarycznych (Scalix caprea L., S. cinerea L., S. aurita
L.), badz jeszcze bedacych w toku (Populus tremula L.), ktorych wy-
niki mogly jednak poshuzyé¢ w sformulowaniu pewnych uogdlnien. Te
ostatnie obserwacje zreferowano dopiero w czesSci dyskusyjnej pracy.
Uogoélnienie moje ma zatem charakter hipotezy roboczej do dalszych
badan empirycznych. Istota zagadnienia sprowadza sie jednak do kwestii,
czy warunki Srodowiska, a zwlaszcza ich stopniowa zmiama, moga od-
dzialywa¢ na strukture plciowag populacji danego gatunku, a jesli tak,
to jak to moze si¢ odbywac.

Pierwoina struktura plciowa jest uwarunkowana przez czynniki ge-
netyczne, a w konkretnej sytuacji juz na wstepie jest jako$s zmodyfiko-
wana przez losowy transport i rozsianie diaspor, w przypadku jalowca
na drodze ornitochorii, w przypadku wierzb i osiki przez anemochorie.
Dalsze czynniki oddzialywajace na strukture plciowag to: Smiertelnosé
w fazie kietkowania i $miertelnos¢ do czasu osiggniecia fazy kwitnienia.
W bezposrednich badaniach ekologicznych dostepna byla autorowi za-
tem wtorna struktura plciowa, niejako kolejne jej stany z roku na
rok. Stany te autor rozpatrywal w zwiagzku z ogoélnym przebiegiem
sukcesji roslinnesci. Datowanie procesu i wieku populacji metodg den-
drochronologiczng i rownolegle wieloletnie obserwacje na stalych po-
wierzchniach umozliwily pewne wnikniecie w nature zjawisk. Pozwolily
tez na dokonanie pelnej synchronizacji rozwoju populacji Juniperus
communis z przebiegiem sukcesji roslinnosci.

Podstawowy wskaznik opisujgcy wtorma strukture piciowa po-
pulacji jatowca, tj. udzial osobnikow bioragcych rzeczywisty udzial w
reprodukcji generatywnej ($cislej: manifestujacej ple¢ przez kwitnienie,
pylenie lub owocowanie itd.) zmienia sie oczywiscie z uplywem czasu.
Po systematycznym wzroscie w miare dochodzenia do dojrzalosci picio-
wej grupy pionierskich osobnikéw, ulega on dos¢ gwattownemu obnize-
niu w momencie, gdy pojawia sie drugie pokolenie osobnikow. Wyrazny
wplyw czynnikéw zewnetrznych na ten wskaznik zaznacza sie, gdy
dochodzi do przegeszczenia populacji i zmiany struktury {fitocenozy
wywolanej wkroczeniem innych komponentow krzewiastych i drzewia-
stych. Przynosi to opo6znienie wieku dochodzenia do reprodukcji gene-
ratywnej czesci osobnikéw lub nawet trwale wyeliminowanie czesci
z nich z udzialu w tym procesie (rys. 9 i 10 w dyskutowanej pracy).

Istota zmiany drugiego wskaznika, tj. wtornego sex ratio w po-
pulacji Juniperus communis, poczawszy od fazy zamanifestowania pici
poprzez faze stabilizacji i propagacji do faz przegeszczenia i regresji



DYSKUSJA 379

sprowadza sie do zmiany we wzglednym udziale obu plci. Zaobserwo-
wano mianowicie, ze wsrod osobnikow, ktore pierwsze przystgpily do
reprodukcji, przewazaja osobniki meskie. Z uplywem czasu dochodzi
jednak w fazie stabilizacji do wyrdéwnania udzialu obu plci, a wiec
wskaznik sex ratio jest rowny 3:9 = 1:1. Stan ten utrzymuje sie przez
okres ok. 20 lat. W mnajstarszych populacjach obserwuje sie niewielka,
ale powtarzalng przewage osobnikow zenskich.

Wzgledna przewaga osobnikéw meskich w mlodych populacjach ma
czesSciowe zrodlo we wecezesniejszym ich zakwitaniu. Gdyby to bylo
jedyne zrodlo, powinno doj$¢ do wyrownania rozkladu wiekowego obu
-~ plci w starszych klasach. Nie da sie tego jednak zauwazy¢ na piramidach
ptci i wieku (rys. 6 w dyskutowanej pracy), ktore zachowujg stala
asymetrie. Nawet jesli uwzglednimy wplyw nieuniknionego bledu obser-
wacji na ostateczny obraz piramidy, zwlaszcza w jej dolnej czesci, to
widoczne jest odmienne zroznicowanie wiekowe grupy osobnikow mes-
kich i zenskich w starszych klasach wieku.

Opisywany proces rozklada sie na czas ok. 60—70 lat. W okresie
tym giownie za sprawg i przy udziale jalowca skgpa roslinnos¢ ugoru
porolnego spontanicznie zmienia sie, poczgtkowo w murawe, pozZniej
w zarosla jalowcowe, zapusty jalowcowo-osikowe i wreszcie w miody
las sosnowy z udzialem Swierka.

Nakreslony tu z wielkim uproszczeniem, w stosunku do oryginalnej
pracy, przebieg zjawiska wydaje si¢ prof. Zarzyckiemu nie przekony-
wajagcy — jak domysSlam sie — z kilku powodow. Po pierwsze: nie
znamy pilerwotnej struktury plciowej, a autor przyjal zalozenie, ze
genetycznie udzial obu plci jest zdeterminowany na 3:9 = 1:1. Jestem
od samego poczatku przekonany, ze jest to bardzo powazny niedostatek
mej pracy. Po drugie — ple¢ osobnikéw jest zdeterminowana od po-
czatku, a tylko my dowiadujemy sie o niej w momencie ich zakwitania.
Jest to oczywiste, ale moment ten jest przede wszystkim bardzo wazny
dla utrzymania sie populacji na nowo zdobytym obszarze, zwlaszcza
w trudnych warunkach pionierskich. Musimy go oceni¢ zatem w aspek-
cie mozliwosci powstania na miejscu z pierwszego pokolenia, tj. poko-
lenia allochtonicznego, drugiej i kolejnych generacji osobnikéw, a wiec
generacji autochtonicznych. Dochodzi do tego w momencie, gdy siedli-
sko i fitocenoza sg praktycznie niedostepne dla osobnikéw z obsiewu
allochtonicznego. Wejscie tego drugiego i kolejnych autochtonicznych
pokolen gwaltownie przyspiesza proces sukcesji, prowadzi do nieodwra-
calnych zmian w siedlisku i biocenozie, i w koncu zmusza gléwnego
sprawce 1 uczestnika sukcesji do ograniczenia swej roli i wycofania sie.
Zatem, cho¢ ple¢ osobnikéw jest ,,z gory dana”’, wazne jest w koncu,
jak beda mogly one realizowa¢ swo6j program w warunkach, ktoére
zmieniajg sie kierunkowo z roku na rok.



3 80 DYSKUSJA

Oczywiscie nadal pozostaje kwestia, co by bylo, gdyby do fazy re-
produkcji doszly wszystkie osobniki. Bytoby to niezwykle interesujgce,
ale raczej tylko z genetycznego punktu widzenia. W naturze do takiej
sytuacji nigdy nie dochodzi i w zwigzku z tym w analizie wtérnego
sex ratio miektorzy badacze (Freeman, Klikoff i Harper 1976)
w ogole pomijaja udzial osobnikow nie reprodukujgcych sie.

Nastepng kwestiag podniesiong przez prof. Zarzyckiego jest mozliwosc
zmiany struktury plciowej w populacjach Populus tremula, w ktérych
proby z powierzchni 1000 m? wykazaly na ogoél niemal absolutna prze-
wage drzew meskich badz zenskich. Jak stusznie przypuszcza Recenzent,
drzewa w omawianej probie nalezaly do jednego lub niewielu klonow.
Nie byly wiec to osobniki w sensie genetycznym. Gwoli Scistosci przy-
pomnie¢ jednak musze, ze te wstepne dane, ilustrowane pojedynczymi
przykladami, opublikowano w czesci dyskusyjnej pracy, giownie w celu
zobrazowania problemu i ukazania stopnia trudmosci, z jakimi spotyka
sie badacz podejmujgcy podobne zagadnienia. Dalem temu wyraz w
podpisach do rysunkow 12 i 13 i w teksScie na s. 352. Z dalszych bieza-
cych obserwacji (dane nie publ.), widoczny jest podzial przestrzeni na
porzuconych polach miedzy klony meskie i zenskie, przy czym zenskie
drzewa zakwitly obficiej kilka lat pézniej niz meskie. Wegetatywny
rozrost i rozmnazanie sie, i w efekcie wkraczanie na nie zajete dotqd
powierzchnie, nastgpilo u osiki dopiero po inicjacji kwitnienia.

Zachowanie sie jednak ,,plamistej struktury’”, tj. posadowienia klo-
néw zenskich wewngtrz znacznie rozleglejszych klonow meskich, nie
daje nam bezposredniej odpowiedzi, w jaki sposéb z przewagi osobnikow
meskich, nawet na duzej powierzchni, moze doj$¢ do wyrownania sex
ratio obserwowanych w warunkach lesnych na 1:1. Wtorne sex ratio
obserwowane w kolejnych latach na powierzchni badawczej o wielkosci
2 ha wynosiio:

1977 3:92 =1:0,01
1978 3:2 =1:0,03
1979 3:2 =1:0,04
1980 3:2 =1:0,28

Oznacza to, ze w ciggu 4 lat udzial kwitngcych drzew zenskich od
mniej niz 1 na 100 kwitngcych meskich wzrést do 28 drzew zenskich
na 100 meskich (przy koncowej sumie drzew kwitngcych 1860). Mecha-
nizmy prowadzace w koncu do uksztaltowania sie wtérnego sex
ratio na 1:1, mimo wegetatywnego pochodzenia czesci drzew, maja
swoje zrodio — jak sie wydaje — w powtarzalnych oddzialywaniach
srodowiskowych. Z czynnikow zaobserwowanych w obiekcie badan jest
to w pierwszym rzedzie stopien opanowania drzew obu plci przez szkod-
nika rzemlika osinowca (Saperda populnea L.), zerujgcego w szyjce
korzeniowej drzew. Wydaje sie, ze powoduje on wiekszg Smiertelnosc
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drzew meskich. Drugi czynnik to przymrozki wiosenne, a nawet mrozy.
W roku 1981 obserwowano, ze przymrozki przypadajace na okres roz-
wijajgcych sie wezesniej kotek meskich osiki, wierzby iwy (Salix caprea)
i wierzby uszatej (Salix aurita) doprowadzily do ich zniszczenia przed
pyleniem. Los ten ominal pozniejsze z natury kotki zenskie, ale wiek-
szo$¢ z nich nie zostala zapylona i drzewa nie zaowocowaly. Galezie
osiki i iwy, na ktorych wystepowaly kwiatostany, catkowicie zamarly
1 nie wypuscity lisci. W koncu maja juz bylty suche. W przypadku star-
szych drzew, obficiej i rownomierniej pokrytych kotkami, ich wczesny
rozwo0j narazil je na zniszczenie prawie calej korony. Dalsze obserwacje
odpowiedza na pytanie, czy przymrozki mogg by¢ czynnikiem ze-
wnetrznym, permanentnie ograniczajgcym udzial w populacji drzew
meskich. W kazdym razie w warunkach pionierskich oddzialywanie tego
czynnika klimatycznego musi by¢ brane pod uwage, zwlaszcza gdy poto-
zenie najwrazliwszych czesci roslin (kwitnacych koron, 3—5 m od
gruntu) wypada w strefie inwersji temperatur.

Jesli przewaga osobnikow meskich manifestujagcych ple¢ we wezes-
nych fazach rozwoju populacji przynajmniej niektoérych gatunkéw pio-
nierskich jak: Juniperus communis, Populus tremula, Salix pentandra,
jest faktem bez wzgledu na geneze zjawiska, nalezalo by zapytaé¢, czemu
to sluzy. Odpowiedz nasuwa sie jedna: zapewnia ona skuteczniejsze
zapylenie osobnikow zenskich przy niewielkiej liczbie tych ostatnich
1 niskim ogélnym zageszczeniu populacji.

Ostatnia interesujgca kwestia to sprawa odmiennych nisz ekologicz-
nych zajmowanych przez osobniki meskie i zenskie. W odniesieniu do
glownego obiektu moich badan, tj. jalowca, mam tylko spostrzezenie
fragmentaryczne, ale wiarygodne wydaja sie streszczone w mojej pracy
obserwacje Freemana, Klikoffa i Harpera (1976) oraz
wlasne obserwacje nad populacjami wierzb: lozy i iwy (Salix cinerea
1 Salix caprea). We wczesnej fazie kolonizacji nie uzytkowanych wil-
gotnych lak osobniki meskie Salix cinerea zjawiajg sie obficiej niz
zenskie w glebszych, a wiec dluzej podtopionych nieckach. Wykorzysta-
nie glebszych niecek przez osobniki meskie i plytszych przez zenskie
obserwuje sie takze w ustabilizowanych populacjach, rozprzestrzenia-
jacych sie na drodze wegetatywnej.

Populacja Salix caprea wystepujaca wzdluz linii kolejowej biegnacej
przez Puszcze Bialowieska, przy ogolnej przewadze osobnikow zenskich
(3:9 = 1:3), charakteryzuje sie zwiekszonym udzialem tych ostatnich
w polozeniach klimatycznie korzystniejszych, tj. na Scianie lasu o ekspo-
zycji potudniowej (sex ratio 3:@=1:3,8 przy ekspozycji S oraz
3:Q2 = 1:2,7 przy ekspozycji N).

W dociekaniach nad odmiennoscig nisz ekologicznych, zajmowanych
przez osobniki meskie i zenskie chodzi o swoisty determinizm ekologicz-
ny. Nalezy go rozumie¢ nie w ten sposob, ze osobniki meskie wybierajg
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bardziej skrajne warunki bytowania (np. siedliska najsuchsze, bardzie]
zasolone, dluzej podtapiane), tylko ze stanowig w tych miejscach po-
zostalos¢ grupy osobnikow meskich i zenskich pochodzacych z losowego
obsiewu, a z ktorej wiekszos¢ tych ostatnich zostata wyeliminowana we
wcezesnych fazach rozwoju, np. kietkowania. Byloby to réwmowazne
z przyjeciem hipotezy o mniejszej odpornosci osobnikow zenskich we
wcezesnej fazie rozwoju na stresowe warunki Srodowiska. Zatem mozli-
wos¢ obfitszego pojawienia sie osobnikoéw zenskich wystepuje dopiero
wowczas, gdy w efekcie sukcesji zlagodniejg warunki bytowania.

Konczac te uwagi pragne podziekowac prof. Zarzyckiemu za wnikli-
wa krytyke i kilka szczegélowych uwag. Zachecily mnie one do rozwi-
nigcie niektorych mysli, a takze zmusily do innego spojrzenia ma mnie-
ktore kwestie. Mysle, ze gdybysmy po tej wymianie pogladow podjeli
z prof. Zarzyckim wspolne badania i zaprosili jeszcze do mich wytraw-
nego genetyka, pewnie bySmy razem zdolali podgladng¢ troche wiece]
z tego, co kryje listek figowy. Obawiam sie¢ jednak, ze pojawig sie nowe
niespodzianki, jako ze i figa jest drzewem dwupiennym.
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