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Czem jest me zycie? ach jedna chwilkg,
Czem me uczucie? ach iskrg tylko,
Lecz te, co jutro rykng, czem sa dzisiaj gromy?
Iskry tylko!
Czem jest wiekéw cigg caly, mnie z dziejéw znajomy?
Jedna chwilky.

L.

qud pochodze? kim jestem? dokad daze? Oto trzy
ogolne wielkie pytania, o rozwiazanie ktérych zaréwno pojedyneczy
czlowiek, jak i ludzkos¢ cala od niepamietnych czaséw ustawicznie
sig kusi. Nieprzeliczone wiedzy ksigznice, kuznice pracy i nauk
$wigtynie, naj$mielszych mysli zawrotne wyzyny, natchnien wspa-
nialych niedoscigle wzloty, otchlanne badan i dociekan glebie, bez-
miary wynalazkéw i odkryé tysiace, wszystkie wierzenia i wszystkie
ustawy, wszystkie postepy i wszystkie tryumfy, potykania sie, ble-
dy, rozterki i przewroty; wszystko to glosi na wszelaka modle nie-
ustanne zakusy okolo tych tajemniczych zagadnien, ich mniej lub
wigcej szezesliwych rozwiazan i weielan w zycie praktyczne plonow
te] nieprzebranej umyslowej roboty. A odpowiedzi mnoza sig i pie-
trza, we wszelakich kierunkach, pien wiedzy coraz poteznieje i wzra-
sta, od bujnego listowia gng si¢ juz konary, ale wierzcholek wciaz
wspanialej wystrzelajac w gore, ciagle jeszecze we mgle i w chmu-
rach sig kapie. Dziejopis kultury calego stulecia jesli pragnie jego
umyslowsg prace i naukowe zdobycze njaé i przedstawi¢ w og6lnym
wyrazie 1 w jedng wspolng powigza¢ formule, musi przedewszyst-
kiem przypatrzy¢ si¢ bacznie, jak umys! ludzki w tej czasu epoce
te wielkie pytania okrazal lub zglebial, jak si¢ nad odpowiedziami
przesilal i zmagal, jakie od poprzednich wiekéw przejmowal na-
bytki, jak ziarno prawdy zwolna, lecz statecznie wyluskiwal
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" z obslonek i jaki owoc nastgpnym przekaze pokoleniom. Takim
rzutem oka pragne objaé¢ wiek XIX-ty i w zwiezlym zarysie przy-
pomnié¢ wam, szanowni stuchacze, co nasze stulecie wziglo od swych
poprzednikéw i co nastepcom ofiarowaé zdola.

Lecz, powiada wielu, ¢6z znaczy jedno stulecie w zyciu ludz-

kosei, w poréwnaniu z tg secing stuleci, ktére cywilizacyjny jej ro-
zwG] ma juz za sobg w Azyi i Afryce, Asyryi i Babilonie, w Egip-
cie i Indyach? Albo wigcej jeszeze, w poréwnaniu z tysigcami lat,
podezas ktérych czlowiek w stanie dzikosci zamieszkiwal juz zie-
mie, nie pozostawiwszy na niej innych sladéw swojego istnienia,
okrom zgruba obrobionych glazéw, berwion albo kosci? Lub wresz-
cie w pordwnaniu z lat milionami, ktérych nasza obecna siedziba—
ziemia, potrzebowala do przybrania swej dzisiejszej postaci, do zro-
dzenia tych niezliczonych roslinnych i zwierzecych rodéw, ktére
wprzody powsta¢ musialy, aby wreszcie dosiegnaé swego szezytu
w czlowieku — tej koronie stworzenia. A jednak — jak olbrzymim
zda si¢ nam cigg jednego stulecia, gdy przemierzyé¢ go zechcemy
krétks miarka wlasnego zywota. Po trzykro¢ przez czas ten zmie-
niajg sig ludzkie pokolenia, grody powstaja lub padaja w gruzy
i wzrastajg cale panstwa, tytanicznie potezni meze jawig sig i na-
pelniajg $wiat odglosem swej chwaly i swych czynéw, aby po krét-
kim, choé¢ jarzacym blasku, na podobienstwo gwiazd gasnaecych,
zapas¢ na nowo w $mierci nocne cienie. Olbrzymie przewroty
umyslowe, polityezne i spoleczne nachodza, a po uplywie stulecia
oblicze ludzkosci istotnie okazuje si¢ zmienionem, lub w calkiem
odmiennem przedstawia sig swietle.

Przed paru laty po obu stronach Wielkiego Oceanu $wigcono
rozglodnie czterechsetng roczniceg odkrycia przez Kolumba Swiata
Nowego, a z géra 350 lat ubieglo od potezniejszego i plodniejszego
pewnie w skutki odkrycia, nierozerwalnie zlaczonego z wielkim
czynem K olona, odkrycia, ktére choé odbylo sig w ciszy, odslonilo
przecie dla nastepnych pokolen istotny ,8wiat nowy“, stokro¢ wspa-
nialszy od Kolumba swiatéw. Oto ksigga Kopernika ,o obrotach
cial niebieskich¥, ktéra ukazala sig na chwilg przed jego $miercia,
jak wiadomo, 1643 r. w Norymberdze. Wprawdzie jeszeze trwalo
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czas dlugi, zanim wyrazona w tem dziele prawda stala sig ogélng
dla Iudzkosci — to¢ jeszeze w 90 lat pézniej wielki Galileusz za
Jjej obrone, stawal jako kacerz przed sadami w Rzymie!

Ksigga ta wszakze oznacza narodziny calkiem nowego ,Swia-
topogladu, znaczy calkiem nowy ,zewnatrz ziemski“ sposéb pa-
trzenia na ziemskie sprawy. Podlug prastarej nauki byla wszak
ziemia nieruchomym osrodkiem i opora calej $wiata budowy: nad
nig sklepil sig strop nieba, po ktérym slonce i ksiezye i gwiazdy,
jako dla niej jedynie gorejace kagance, bieg swdj toczyly w prze-
stworzu. Ponad nia raj, Boga i §wietych siedzib, pod nig dla pote-
pionych otchlanie piekielne.

W nauce nowej umys! ludzki sam wzniél si¢ w nadniebne
przestworza i z tych gérnych wyzyn spojrzawszy na ziemig, dojrzal
ja jako maluczka, swobodnie w niezmierzonej przestrzeni bujajacy
kule, jako podrzednego uczestnika wielkiego, spdjnego ukladu,
ktérego wszystkie czesei, posluszne jednolitemu poteznemu pope-
dowi, kraza wokolo jedynego spoczynkowego osrodkowego punk-
tu — sloncal

Stworzong zostala raz na zawsze trwala podstawa dla wiedzy
przyrodniczej — nauczono sig nietylko z pozornych wielkosei
wnioskowaé o prawdziwych, ale zarazem wyswobodzono mysle-
nie z pet ciasnych, ziemskich, otwarto przed niem nieograniczone
przestrzenie. Dlatego z wszelks slusznoscia poczatki prawdziwie
rozumnego pojmowania przyrody liczymy od Kopernika, nie zas,
jak to czesto czynia, od Werulamskiego Bacona.

Najwspanialszym tryumfem X VII stulecia jest stworzenie na-
ukowej mechaniki, uwiefczonej “wzniosle naukg o powszech-
nem ciazeniu genialnego Newtona. Ona to nauczyla pojmowaé
zjawiska spadku i cigzkosci cial ziemskich, jako szczegdlowe, cze-
sciowe skutki sily czyli wlasnosci, przenikajace] wszechswiat
caly, udzielonej kazdemu pojedynczemu ¢ialu w prawidlowo $ci-
slym rozmiarze. Nawet owo, dotad tajemnicze krazenie planet
i ksigzycow, objasnia sig za pomocs ruchu, odbywajacego si¢ z me-
chaniczna koniecznoscia — na miejscu owego ,spiritus rector,
ktorego jeszeze niesmiertelny Kepler przypuszezal dla kazdej
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oddzielnej planety, stanela teraz jednolita niewzruszona
prawidlowosé; zzakresu nauk warunkowanych przez ciazenie
wykluczono na zawsze dla umiejetnie szkolonego umyslu wsze-
laki wplyw poteg dowolnych, t. j. dzialajacych na czlowiecza mo-
dle — astrologia niepowrotnie zstgpila do grobu.

Po tej raz rozpoczete] drodze skupiania rozlicznych grup roz-
maitych zjawisk pod coraz ogdlniejsze prawa naukowe i tym spo-
sobem tlomaczenia ich coraz jednoliciej, wiedza odtad kroczy nie-
ustannie, znaczac swoj pochdd weigz nowemi trynmfy.

Odkad juz holender Huygens wykazal, ze $wiatlo jest tylko
drgajacym ruchem najdrobniejszych czastek, ktore w postaci fal
od zrédla $wietlnego sig szerza i ze cala wspanialogé i rozmaitosé
barw przedmiotowo polega jedynie na rozmaitej dlugosei fal
rzeczonych, pézniejsza nauka przyszla do przekonania, ze i zjawiska
glosu, ciepla, elektrycznosci i magnetyzmu a nawet
i chemicznych zwigzkéw i rozkladéw odniesé trzeba réwniez
do drgan i przestawien najdrobniejszych czasteczek, t. zw. mole-
kul t.j. do t. zw. ruché6w molekularnych, cz. czasteczkowych,
ktore wskutek swej réznorodnosci tak calkiem rozmaite skutki
wywierajg na nasze narzedzia zmyslowe.

Ale jeszeze brakowalo najogdlniejszego, a w filozoficznem
znaczeniu, najwazniejszego -pojecia — przekonania o istotnej je-
dnosei i niezniszczalnosdeci sil przyrody. Te wielkg praw-
de wykryl przed pélwiekiem Robert Mayer, lekarz z Heilbronu,
a niezadlugo potem niezaleznie od siebie, niemal wspdlezesnie
znalezli ja Joule i Helmholtz.

Wykazali oni przedewszystkiem, ze t. zw. ruch mechaniczny
czyli masowy w wielu wypadkach, kiedy pozornie znika, jak np.
przy uderzeniu spadajacego ciala o ziemie, w wiekszej czesci za-
mienia sig w rodzaj ruchu czasteczkowego, ktéry zwiemy cieplem
1 ze naodwrét cieplo zamienié si¢ moze w ruch masowy, a co waz-
niejsza: przy kazdej takiej przemianie i odtworzeniu jednej postaci
sily z drugiej, otrzymuje sig $cisle réwna ilosé lub wielkodé sily
pierwotnie istniejacej. Istnieje przeto niezmienny, $cigle spraw-
dzi¢ sig dajacy stosunek réwnowaznosci pomiedzy obydwiema
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postaciami sily — rzeczywiste jej zniknigeie jest tak samo niemo-
zliwe, jak jej powstanie z niczego — tu wszystko tylko wciaz sig
przetwarza.

Dzis kazdy niemal z wlasnego spostrzegania wie o tem do-
kladnie, ze wymienione powyzej zasady maja znaczenie nietylko
dla stosunku miedzy ruchem masowym a cieplem, lecz réwniez dla
wszelakiej innej postaci sily, ze sa poprostu prawem ogdlnem.
Uzywamy wszak mechanicznego ruchu spadajacej wody, zaréwno
Jak ruchu czasteczkowego, t. j. ciepla plonacego wegla, aby tu pod-
nies¢ w gore wielki mlat;, stalowni, tam wzbudzié¢ silne prady ele-
ktryezne, ktore znéw ze swej strony przechodzg w $wiatlo promie-
niste, w cieplo lub prace mechaniczng, to znowu wywoluja w ol-
brzymim rozmiarze chemiczne zwiazki lub rozklady, az wreszcie
widzimy ze zdumieniem, jak goraca machina parowa potrafi wy-
rabia¢ olbrzymie bryly lodu. Jednem slowem wszedzie naokél
otaczaja nas niezbite dowody, ze wszelaka postaé sily przejs¢ moze
w jakakolwiek inng i nanowo pierwotng odtworzyé i to wszystko
~ podlug scisle okreslonych réwnowaznikéw. Prawo to trwa i w tych
przypadkach, ktére na pozér wprost mu przecza.

Oto sprezyna w zegarze przez cale dnie i tygodnie obraca
kolka 1 wskazowki, wykonywa wiec sama ze siebie pewna prace,
ale czyni to wtedy jedynie, gdy ja poprzednio naciagnieto czyli
stosownie napieto, t. j. gdy pewna ilos¢ pracy miesniowej zuzyta
zostala na pokonanie oporu jej sprezystosci; przez to sila rzeczona
nagromadzila si¢ w sprezynie, zamienila si¢ w t. zw. sile napietq,
ktéra znéw zwolna sig z niej wylania. W naboju dynamitowym
przez dluzsza chemiczng robote nagromadzono réwniez olbrzymi
zapas sily napietej, posiadajacy te osobliwosé, ze w jednej chwili
zen sig wydobywa, t. j. przemienia w ruch mechaniczny, zdolny
wstrzasnaé i skruszy¢ cetnarowe skaly. A owe olbrzymie poklady
wegla kamiennego, ktérych spozytkowanie umozliwilo dopiero
caly rozkwit nowozytnego przemyslu i kultury sa nie czem innem
przecie, jeno poteznym spichlerzem sil napigtych, nagromadzonych
przed milionami lat przez zyciowe sprawy bujnej roslinnosci na
rozleglych bagnach epoki weglowej, a zapozyczonych od jeszcze
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wigkszego sil zbiorowiska, ktérego juz wowezas slonce -— dobrotli-
wa pramacierz udzielala ziemi w drganiach cieplnych i $wietlnych,
a ktory dlugo spoczywal pod ochronnem glazéw schroniskiem,
az go réd ludzki znéw wywi6édl na jawy i w tak zdumiewajacy
sposob spozytkowal. Wszedzie wige i zawsze sila 2y wa moze réw-
niez przejéé w stan utajony sily napigtej i pozornie gingé calko-
wicie. Suma sil, zawartych w ukladzie cial, uwazananym jako
odosobniony, pod jakakolwiek postacig musi pozostaé¢ nie-
zmienng na wiekow wieki: Sila jest niezniszczalnag; oto
jedyna statecznosé¢ posréd wszelakich odmian postaci.

To prawo zachowania sily nauka juz oddawna uznala, jako
niewzruszong podstawe pojmowania przyrody. Niekiedy jako réw-
noznaczne lub uzupelniajace prawo dodaja jeszcze zasadg o za-
chowaniu czyli niezniszczalnosci materyi ktéra jest
tylko oméwieniem pierwszego prawa. Bo pod mianem ,materya“
czyli ,substancya® w gruncie rzeczy pojmujemy ciala same, te zas
dzialaja wzajem na siebie i na nas, tylko dzieki silom swoim;
gdybysmy zechcieli odjaé od ciala wszystkie jego sily czyli wla-
snodci 1 to co pozostanie nazwaé¢ materya, to nic by z niej nie po-
zostalo — taka materya nie moglaby sie przez zadne dzialanie uja-
wni¢, bylaby przeto dla calosci wszechswiata nic nieznaczaca.
Kazda przeto rzecz oddzielna, kazdy przedmiot, kazde cialo jest
tylko pewng suma sil; gdy przeto twierdze, ze jego substancya jest
niezniszezalng, to wypowiadam jedynie, ze owa suma sil bez-
wzglednie dalej trwaé bedzie. A i tak zwane ogdélne prawo przy-
czynowosci jest w swej istocie jedynie omdéwieniem prawa
o zachowaniu sily, lub jesli kto chee, filozoficzniejsza albo popular-
niejsza jego postacia. ,Nigdy i nigdzie w calym wszech-
swiecie — tak prawo przyczynowosci wyrazi¢ mozna — naj-
mniejsza zmiana nastapi¢ nie moze bez odpowied-
niej rownowaznej przyczyny.“

W tych zasadniczo tak bezmiernie waznych wynikach dane
Juz byly podstawy jednolitego, mechanicznego $wiatopo-
gladu. Lecz oczywiscie, na razie mogly rosci¢ znaczenie jedynie
w zakresie tych nauk, o$réd ktérych wykryte zostaly, a wigc
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gléwnie w fizyce, chemii i astronomii. Tymczasem wszakze i w cal-
kiem innej dziedzinie zaszedl przewrdt niezwykle dla nas wazny,
ktorego kilku cho¢ slowy dotknaé¢ mi wypada.

Mam na mysli reforme w nauce o tworzeniu sig ziemi czyli
geologii, dokonang przez Karola Lyella w 1830 r. Az do tego
czasu mniemano powszechnie, ze uwarstwione czesci ziemskiej sko-
rupy, aczkolwiek wznosza sig niekiedy do 5000 metréw wysokosci,
zdradzaja jednak, zaréwno przez swe wlasnosei, jakotez przez za-
warte w nich szczatki zwierzat i roélin wodnych, ze sa zlogami
morskimi, mogly powstaé jedynie wskutek olbrzymich katastrof,
niejako przez caly szereg powtarzajgcych si¢ potopdéw, ktére za
kazdym razem zmiataly z ziemi dotychczasowe zywe jestestwa,
poczem powstawaly nowe, doskonalsze postaci roslinne i zwierzece
i rozpoczynala calkiem nowa zienii epoka. Liyell pierwszy wykazal
dowodnie, ze takie przypuszczenia sg calkiem niepotrzebne do ob-
jasnienia geologicznych formacyj. I dzi$ jeszcze, co prawda nie-
dostrzezenie powoli, dokonywaja sig gwaltowne przewroty skorupy
ziemskiej, wybuchy wulkaniczne, trzesienia ziemi, wznoszenia i za-
padania calych ladéw, zniszczenie i zmywanie calych mas ladu sta-
lego, nowe powstawanie materyalu na dnie oceanéw i t. p., t.].
zmiany, ktére, gdy je sobie wyobrazimy w dlugim szeregu przez
lat tysiace, wywola¢ moga tak samo wielkie skutki, jak je widzimy
w gotowych gor lancuchach.

Tak wiegc przez Lyella zasada rozwoju, ktora, jak pézniej
Jjeszeze zobaczymy, przyjmowal juz Kan t jako podstawe tworzenia
sig calego wszech$wiata, zostala zastosowana do geologii. Innemi
slowy: udalo sig obecny stan skorupy ziemskiej objasni¢ naukowo
za pomocy przypuszcezenia, ze i w minionych milionach lat pano-
wala taz sama jednolita prawidlowosé, jaka fizyka i chemia
wykryly dla obecnego czasu, i ktora astronomia przyjmuje dla dzie-
jowej przeszlosci wszechéwiata. Tym sposobem i fakty geologi-
czne wpleciono w nieprzerwany lancuch przyczynowego zwigzku
w przyrodzie — i czlowiek raz jeszcze przekonywaé sig poczal o tej
wielkiej prawdzie, ze wszystko, co go dzisiaj otacza jest konie-
cznym wynikiem ostatecznym dawno zamierzchlego stanu rzeczy.

—
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Gdy tak juz w czwartym i piatym dziesiatku lat naszego
wieku jednolity obraz wszechswiata coraz jasniej i zgodniej sig
ksztaltowal, a umiejgtnosci poswigecone badaniu nieorganicz-
nego s$wiata, uzbrojone nieomylnym orezem prawa przyczyno-
wego, pewne zwycigstwa, na coraz nowe i $wietne ciaggnely wy-
prawy, w naukach, ktérych przedmiotem byla znajomosé je-
stestw organicznych i przejawéw ich zycia, panowal na-

stréj osobliwie smutny i rozwichrzony. Wprawdzie i tu juz

zaczgto gromadzié pigkne plony postepu. Chemia juz byla wy-
kazala, ze ustroje zywe skladaja sig z tych samych pierwiast-
kéw, jakie spotykamy wszedzie w nieozywionej przyrodzie i ze
nadto wlasnie najwazniejsze, najzywotniejsze czesci wszystkich
roslin i zwierzat stanowi t. zw. zar6édz, czyli protoplazma,
zlozona gléwnie z czterech najbardziej rozpowszechnionych pier-
wiastkéw t. j. C, O, Hi Az, a nawet udalo jej sie wytworzyé
sztucznie z nieorganicznych pierwiastkéw wielkg liczbe zwiazkow
organicznych, znajdowanych kiedyindziej jedynie wewnatrz ustro-
ju zywego, jako wytwory jego spraw zyciowych. Przez za-
stosowanie metod fizycznych powstala, rozwijajaca sig¢ $mialo
mlodociana fizyologia, mogla juz wypowiedzieé jako wynik
niemal ostateczny, zdanie, ze ustrdj zywy, jest wlasciwie tylko wiel-
ce zlozong samosterniczg maszyna, ktérej pojedyncze czesei podle-
gaja ogdlnym prawom przyrody i jedynie dzigki osobliwie rozwi-
nigtej zdolnosei nagromadzania w wielkiej ilosci sil napigtych i za-
mieniania tychze przy drobnej pobudce w sily zywe, taki maja po-
zor, jak gdyby same ze siebie wytwarzaly sile bez odpowiedniego
zuzycia sil innych. Jezeli dawniej mniemano, ze potrzeba przypu-
szczac¢ koniecznie calkiem osobng sile zywotna, ktére] przypi-
sywano wszystkie niezrozumiale jeszcze sprawy ustroju, to obecnie
okazala sig ona takiem samem pustem zludzeniem, jak niegdys
spiritus rector pojedynczych planet ustapil miejsca Newtonowskiej
teoryi cigzenia. I dla rosliny, zwierzecia i czlowieka niewatpliwem
sig stalo, ze i ich sprawy zywotne objasnié¢ si¢ dajg jako nieprzer-
wany lancuch zjawisk i stosunkéw mechaniczno-przyczynowych.
Winni$my tez tutaj wspomnie¢ o badaniu istot nieskoneczenie
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malych—o badaniu drobnowidzowem. Oto tam w wodzie i wilgotnej
ziemi odkryto drobniutenko male, bezksztaltne i bezorganowe je-
stestwa, pozbawione najprostszych narzadéw zyciowych, a jednak
zyjace, ruszajace sie, przyjmujace pozywienie, oddychajace, wzra-
stajace i rozmnazajace sig i zdolne niezaprzeczenie do rozeznawania
warunkéw swego srodowiska pod wzgledem ciepla, $wiatla i wil-
goci, czystosel wody i t. p., zmieniajace w stosowny sposéb swoje
zachowanie, slowem postacie zywe, sprawiajace wszystkie gléwne
czynnosei zwierzat wyzszych, wprawdzie w nader uproszezony spo-
sob, a nie bedace juz w rzeczy samej j,organizmami“ i stojace na
daleko nizszym stopniu rozwoju, niz dotad wogéle o istocie zywej
przypuszezano, rzeczywiste istoty pierwotne, niejako przejscie
pomiedzy martwa a zywa przyroda.

Dalej wszakze przy pomocy drobnowidzowego badania wla-
sciwych roslin i zwierzat stwierdzono ten fakt zadziwiajacy, ze kaz-
dy czlonek, kazdy organ takiego stworzenia sklada sie z tysiecy,
ba, nawet milionéw najdrobniejszych uksztaltowanych czastek
t. zw. komérek, dziwnie podobnych budowsg i zachowaniem do
wspomnianych wyzej ,istot pierwotnych.* Kazda taka komdérka
zyje mniej lub wiecej swojem wlasnem zyciem, powstaje przez pro-
ste odszczepienie od innej sobie podobnej i w tym mlodocianym
stanie posiada ogdlne podobienstwo z tak samo mlodemi komérka-
mi wszystkich innych organéw, bez wzgledu na to, jak rézng pé-
znie] staé sig moze przez wzrost nieréwnomierny; pézniej w rzeczy
same]j wzrasta samodzielnie do stalej wielkosei i postaci, pobierajac
z otoczenia pozywienie i przetwarzajac je w substancya wlasnego
ciala; tak przez czas pewien zyje, spelnia odpowiednie jej poloze-
niu i wlasnosciom czynnosei, aby, wreszcie, wezesniej albo pézniej,
szybeiej lub powolniej, zamrzeé i zaniknaé, ustepujac miejsca innej
mlodsze] komdrce. Tak wiege, kazde pojedyncze zwierze, ktore
jako osobnika czyli niepodzielng jednostke uwazaé zwykli-
$my, jest w gruncie rzeczy zbornem i dobrze uszykowanem pan-
stwem komorek, zlozonem z wielu milionéw pracowitych obywa-
teli, mniej lub wigcej $cisle ze soba zwiazanych, z ktérych kazdy
wlasng czynnosé swojg oddaje na poslugi ogélu, wspéldzialajac
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zgodnie ku osiagnieciu celéw wspdélnych — a wige sprawy pojedyn-
ezych narzedzi zaréwno jak i ezynnosci calego zwierzgcia, przycho-
dza do skutku jedynie przez zesp6l czynnosci komérek niezlicze-
nie wielu.

Nie zbywalo wige owoczesne] nauce o istotach zywych na
zdumiewajacych odkryciach i cennych uogdlnieniach, a jednak
brak jej bylo istotnego zaspokojenia 1 celowego jednolitego daze-
nia. Bo dotad jeszeze nie potrafila da¢ nalezytej odpowiedzi na py-
tanie o rzeczywistej naturze przedmiotéw swego badania, o pocho-
dzeniu ustrojow; wszystko zdawalo si¢ pstra migszaning, kupa fak-
tow oderwanych, dopoki pytanie o powstaniu i przyczynach zycia
czekalo odpowiedzi — juz bowiem potrzeba przyczynowego roz-
wigzania tak silnie opanowala éwczesne umysly, ze ta szezerba
niewypelniona w jednolitem pojmowaniu przyrody czué si¢ dawala,
jako brak dotkliwy.

Takim byl stan rzeczy w polowie stulecia. Niewzruszenie
pewnem bylo juz wtedy dla naukowego myslenia to przekonanie,
ze najdrobniejszy pylek poruszyé sig nie moze, i zaj$é nie zdola
najblahsza przemiana stosunkéw na ziemi i niebie bez nalezytej,
wlasciwe] przyczyny, bez dzialania réwnowaznej sumy sil, Ze na-
wet nieskoneczenie zawily mechanizm zyjacego jestestwa we wszyst-
kich swych zdumiewajacych czynnosciach podlegaé¢ musi ogélnemu
prawu przyczyny, ale jak te tak zmyslnie i celowo zbudowane,
samosternicze i rozmnazajace si¢ machiny powsta¢ mogly—to bylo
calkiem niepojetem. Dla wynalezienia i wprawienia w ruch tych
cudownych urzadzen potrzeba bylo przyjac jakies nadprzyrodzone
przelamanie ogélnie we wszechswiecie panujacych porzadkéw i sto-
sunkéw przyezynowych, jakis calkiem odrgbny akt tworezy. I osta-
tecznym wyrokiem owoczesnej madrosci bylo: panstwo istot zywych
stanowi $wiat odrgbny i chociaz jest on tylko nader drobna czescia
naszej malej planety, podlega jednak innym prawom, niz cala re-
szta wszechswiata. ,Dla tego czlowiecze, porzué zuchwale zakusy
1 nie wdzieraj si¢ twym slabym dowcipem w te tajemnicze dziedzi-
ny“. Ale takiej rozterki, takich ostrych przeciwienstw i sprzecz-
nosci nauka i myslacy duch ludzki na dlugo znosi¢ nie potrafia.
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A tu przecie, to pojmowaly jasno glebsze umysly, i bystrzejsi ba-
dacze, chodzi o co$ daleko wigkszego i cenniejszego niz o nieroz-
wiazanie kilku zwyklych pytan naukowych. Tu szlo o to, czy ro-
zumne badanie wobec zagadnief organicznego zycia ma raz na
zawsze powstrzymaé si¢ w rozmachu i czy istotnie ma wyznaé
z pokora, ze pewna drobna czastka naszego $wiata lezy poza ogdl-
nym przyczynowym zwiazkiem, jest przeto dla rozumu ludzkiego
zasadniczo nierozwigzalnem zagadnieniem i na wieki niem
pozostanie. Po olbrzymich postepach, jakie uczynilo jednolite,
monistyczne objasnienie calej przyrody, odczuwano wszedzie, czg-
stokro¢ nie zdajac sobie nalezycie sprawy, ze nadeszla wreszcie
chwila rozstrzygnigcia o tem, azali ten monizm naukowy, czyli tez
filozoficznie calkiem niezadawalajacy dualizm pojeé, ma staé sig na-
ukows podstawsg swiatopogladu naszych czaséw, a wiedziano prze-
ciez, ze w tej walce pogladéw zrozumienie lub niezrozumienie przy-
czyny zjawisk zycia o ich zwycigstwie rozstrzygaé¢ musi.

Alisci w listopadzie 1859 wyszla na $wiat w Londynie ksig-
ga niepojetej donioslosci, pod skromnym tytulem ,O powstawaniu
gatunkéw przez dobér naturalny, czyli zachowanie ras uprzywile-
jowanych w walce o byt“, przez Karola Darwina. Jej mysl
przewodnia da sig sprowadzié¢ do dwéch tez zasadniczych:

1) Wszystkie wyzej rozwinigte zwierzeta i rodliny pochodza
od kilku najprostszych postaci pierwotnych, ktérych potomko-
wie tylko w drobnej czastce dotrwali do dzisiejszych czaséw —
wspomniane powyzej jestestwa pierwotne — po wigkszej zas czesci
w przeciggu niezliczonych pokolen uzyskiwaly wecigz coraz wyzszg
1 Wyzsza organizacya. Istnieje przeto pewien rodzaj odleglego po-
krewienstwa wszystkich istot zyjacych, dajacy sig najlepiej przed-
stawié pod postacig olbrzymiego drzewa genealogicznego. Ta teza
stanowi t. zw. nauke o pochodzeniu czyli descendencyi,
dawno juz przeczuwang przez Goethego i przysposobiona przez
Lamarka.

2) Dowdd dla swej nauki przynosi Darwin, zwracajac prze-
dewszystkiem uwage na szereg dawno znanych, ale niezrozumia-
Iych faktéw pojedynezych i przedstawia je w takim zwigzku, jaki
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migdzy niemi istotnie zachodzi w przyrodzie. W kazdem pokole-
niu kazdego roslinnego lub zwierzecego gatunku powstaje daleko
wigeej potomstwa, anizeli wsréd danych warunkdéw ostaé sig moze,
wskutek tego odbywa sig ciagle zmaganie si¢ o istnienie, ciggle
wspolzawodnictwo o srodki i moznosé¢ utrzymania zycia, walka
o byt, z ktére] naturalnie tylko niewielu zwycigzcow wychodzi
z zyciem. Ci nieliczni zawdzigezaja niewatpliwie swe zwyciestwo
tej okolicznosci, ze wsrdd danych warunkéw byli do zycia lepie]
uposazeni, niz ich wspélzawodnicy, ze si¢ przez jakakolwiek wla-
$ciwosé lub zaletg od wszystkich innych wyrézniali, jak to przeciez
zdarza si@ zaréwno wsréd roslin i zwierzat jak i posréd ludzi.
A wige — i to, ya wige“ jest wlasnie wytycznym punktem calej
teoryi, genialnym pomyslem Darwina—przyroda tych zwycigzcow
niejako wybrala, aby przy zyciu zostali, odradzali sig i tym spo-
sobem utrzymywali caly réd lub gatunek — podobnie jak rozumny
hodoweca lub ogrodnik, zawsze najlepsze okazy swej trzody i naj-
lepsze plonki, wlasnie z przyczyny osobliwych zalet do rozplodu
zostawia. I podobnie jak hodowea i ogrodnik pewnym jest, ze po-
$réd potomstwa tych wybranych wigkszosé bedzie podobnie dobo-
rowa, a niektoérzy nawet jeszcze doskonalsi, tak tez i w przyrodzie,
stosownie do dawno znanych zasad dziedzicznosci, odznaczajace
i zwycigskie wlasciwosci zwycigzcow przechodza na potomkéw,
- a nawet u niektérych z nich jeszcze sig znacznie wzmagaja, dajac
znowu tym posiadaczom cech doskonalszych najwiecej widokdw
doboru wsréd swego pokolenia dla utrzymania rodu. W ogélnosei
tym sposobem dalsze pokolenia pewnego gatunku lub rasy coraz
sig lepiej przystosowuja do danych warunkéw zycia, ucza si¢ jesz-
cze sprawnie] i wielostronniej je spozytkowywaé nizeli ich przod-
kowie, nabywaja jeszcze réznorodniejsze lub sprawniejsze narze-
dzia, organy dla tego pozytkowania, posiada¢ beds wyzsza, t. j.
bardziej zawilg i udoskonalona organizacya, czyli na drabinie je-
stestw na wyzszy podniosg sig szczebel. Poniewaz wszakze i wa-
runki zyciowe wigkszej czesci jestestw w ciggu dlugiego czasu
mniej lub wigcej sig zmieniaja, przeto i udoskonalajaca przemiana
ich samych i przystosowanie nigdy sig calkowicie nie konczy; ciagle
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powstawaé musza stosowne do nowych warunkéw i nowych po-
trzeb, nowe zbroice i nowe zwyczaje — caly Swiat jestestw Zyja-
cych weigz sig tym sposobem przeradza powoli.

~ Oto gléwne mysli przewodnie drugiej tezy teoryi Darwina.
Szczegoly naturalnie pomingé musimy. Z przytoczonego wszakze
wynika, ze 6w dobér naturalny najlepszych i najzdolniejszych
z kazdego pokolenia, wywolany walka o byt stanowi istotnie dosta-
teczne potwierdzenie tezy pierwszej, t. j. nauki o pochodzeniu, gdyz
pod jego dzialaniem z najprostszych zaczatkéw musialy powstacé
1 rozwinaé sig nieskonczenie réznorodne i wysoce uorganizowane
jestestwa dzis zamieszkujace kulg ziemska. Tym sposobem, poj-
mujemy to dobrze, stal sig Darwin w nauce nastepca Koperni-
ka, Newtona i Lyella. Jak Kopernik przeniésl punkt cigz-
kosci naszego $wiata z ziemi na slonce, jak Newton wykazal jed-
nosé zasadniczej sily dzialajacej przez wszystkie niebios przestwo-
rza, jak Lyell wysledzil przetwarzanie sig postgpowe podlug praw
przyrodniczych skorupy ziemskiej od najdawniejszych zaczatkéw
do obecnej chwili, tak Darwin slusznie poznal istotne stanowisko
jestestw organicznych, a z nimi i czlowieka wsrdd calej przyro-
dy i wykazal, ze sa one koniecznym wytworem ogdlnej roz-
wojowej sprawy, podlegajacej tym samym prawom co i reszta
wszech$wiata, wienczac tym sposobem naukowe budowe jednolite-
g0 pojmowania przyrody przez wlgczenie w nig raz na zawsze Zy-
Jjacego $wiata.

A sama ta myslowa budowa, czyliz nie jest wspanialym przy-
kladem naturalnego doboru, zachowania najodpowiedniejszych,
najdoskonalszych osobnikéw? Bo i w panstwie idei wciaz sig zja-
wiaja niezliczone préby coraz blizszego, a blizszego objecia rzeczy-
wistosci za pomocg ludzkiego poznania, a kazda z nich musi sta-
cza¢ walki nieraz bardzo cigzkie, zar6wno z innemi nowemi, jakotez
z dawnemi panujacemi, a i w te] walce o byt pozostaje trwale to
tylko, co istotnie stanowi udoskonalenie, t. j. sluszniejszy, odpo-
wiedniejszy wyraz dla kazdoczasowego stopnia rozwoju ludzkiego
umyslu.
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Jednolity sposéb pojmowania przyrody, ktérego
Darwinizm jest, jak obecnie, wyrazem ostatnim, stanowié¢ bedzie
na dlugo taki udoskonalony stopien ludzkiej wiedzy.

Nie znaczy to wecale, izby$my mniemali, ze teraz juz odslonié
zdolamy wszelkie przyrody tajemnice i rozwigzaé¢ najglebsze za-
gadnienia zycia. Przeciwnie, im glgbiej nasze poznanie zasiega,
im dalej cofajg si¢ dla nas granice niepoznanego, tem dowodniej
sig okazuje, ze stajg sig one coraz obszerniejsze, ze skoro tylko je-
dno dawne pytanie znajdzie swa odpowiedz, tuz zaraz nowe, gleb-
sze sig wylania i coraz dobitniej, a na kazdym punkcie widzimy te
wielka, niezaprzeczong prawde, ze wogodle cala nasza wiedza zaw-
sze bedzie wzgledna, t. j. odnosi sig tylko do stanowiska ludzkiej
organizacyi i tylko dla niej ma znaczenie pewne, ze przeto wlasci-
wa istota rzeczy wiecznie niepoznawalna zostanie. Juz owe,
dzi$ dla nas ostateczne pojecia, owe najwyzsze uogdlnienia,
do ktoérych doszlismy droga przyrodniczo-naukows, przedstawiaja
sig- juz calkiem oderwanemi; wszelaka préba uzmyslowienia ich
w istotnie macalnych wielkosciach napotyka na nieprzebyte sprze-
eznodci. Sila, substancya, przestrzen i czas, nieskon-
czona podzielnodé, przenoszenie ruchu z jednego
ciala na drugie, tosg juz tylko czyste abstrakcye nieuchwytne,
do pewnego stopnia dowolne, narzucone nam przez wlasciwosci
naszego czucia i myslenia znaki i miana, z ktéremi sig liczymy
i porozumiewamy doskonale z nam réwnemi istotami, nie posiadl-
szy wszelako wlasciwego praznaczenia tych cech i wyrazéw i bez
moznosei uchwyecenia ich kiedykolwiek! Po za rzeczami i w samych
rzeczach, ktore widzimy, chwytamy, rozkladamy i w miare ich od-
dzialywania na nas i na siebie wzajem, podlug ich wlasnosei i sil
ujawnionych, coraz dokladniej a dokladniej poznajemy — zawsze
je wszakze mierzac naszym ograniczonym ludzkim miernikiem —
po za $wiatem zjawisk, jak si¢ nam wydaja, istnieje Swiat, jakim
jest istotnie, tkwi wiecznie niedocieczona istota wszechrzeczy. Jest
najpewniejszg ze wszystkich pewnosci, najwyzszem i najezystszem
przeczué przeczuciem wszystkich czasdw, ze istnieje taka nieskon-
czona z niczem skonezonem niezréwnana i niezmierzona istnosé
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1 ze wszystko, co my zuchwale ,calym $wiatem® zwiemy jest tylko
maluczky czasteczky wszechbytu, ze ponad wszystkiem, co wzgled-
ne, istnieje bezwzglednosé, Ze po za czasem wieczno$é byé¢ musi.
Tu lezy 6w punkt tajemniczy, u ktérego wiedza napotyka sie
z wiarg, w tem przeczuciu lezy zawigzek tego, co religia zwiemy.
Ale tez réwnie jasng i niewatpliwg jest dla nas ta pewnosé, ze wie-
eznos¢ 1 bezwzglednosé zawsze przeciwsta¢ bedzie jako niepo-
znawalne, poznawalnemu, ze przeto wszelkie blizsze okreslenie
istoty nieskonczonosei, wszelkie usilowanie uprzytomnienia sobie
znamion absolutu i blizej, po ludzku, pojecia wiecznosci, plonnym
zawsze bedzie zakusem. ILecz obok tego, posiedlismy tez to nie-
zachwiane przekonanie, ze w zakresie tego swiata wzglednych
wielkosci, nie ma nigdzie szrank zadnych w stanowieniu coraz ne-
wych stosunkéw, t. j., ze w calym zakresie spraw przyrody dostep-
nych ludzkiemu doswiadezeniu i majacych wogéle znaczenie dla
ludzkiego poznania, panuje istotnie ogélna jednolita prawidlowosé,
ze gdziekolwiek i kiedykolwiek raz $cisle oznaczony zostal stosunek
miedzy dwoma cialani przyrody lub dwiema postaciami sily, wsze-
dzie i zawsze tak samo scisle si¢ powtdérzy i powtérzy¢ musi, skoro
tylko tez same znowu zjawia sie warunki. I wlasnie na zasadzie tej
niewzruszonej prawidlowosci, mozna bylo najwazniejsze sprawy
przyrody przesledzi¢ wstecz, az do tak odleglej przeszlosei, ktora
lezy niewymownie dalej, nizeli sigga pamigé nietylko pojedynczego
czlowieka, lecz calego ludzkiego pokolenia na ziemi — i stworzy¢
sobie obraz rzeczy i zdarzen, ktére dla naszych potrzeb nauko-
wych stanowié¢ moga $mialo poczatek i punkt wyjscia dla uprzy-
tomnienia sobie calkowitych dziejéw rozwoju naszego ,$wiata“.
Taki historyczny rzut oka wstecz nie tylko dostarcza nam wspa-
nialego obrazu $wiata o zdumiewajacej wyrazistosci i spdjni, lecz
jest on zarazem bezposrednig podstaws iscie filozoficznego $wiato-
pogladu, Przypatrzmy si¢ na chwilg tym dziejom:

Jeszeze w polowie zeszlego stulecia niesmiertelny mysliciel,
Imanuel Kant wydal byl male[pisemko, ofiarowane krélowi
Fryderykowi, w ktérem poraz pierwszy wyrazong zostala mysl za-
sadnicza nauki o rozwoju — cho¢ moze sam autor nie prze-
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czuwal zgola jej olbrzymio donioslego znaczenia—mysl, ze wszyst-
ko co istnieje, cala nas otaczajaca przyroda w swej obecne]j postaci
nie od poczatku taks byla i nie odrazu gotowa powolana zostala do
zycia, lecz powsta¢ musiala przez rozwdj ze stopniowemi zmia-
nami z daleko prostszej postaci i ze wszech$wiat dopiero tak poj-
mowany, jest dla ludzkiego rozumu dostepny, jako prawidlowo
powstaly byt. Z prawidlowego obiegu wszystkich planet naokdl
slonca i wszystkich ksigzycow kolo swych planet W.ywnioskowal
mysliciel, ze wszystkie czedci naszego ukladu slonecznego musza
pochodzié¢ od pewnej pramateryi rozproszonej pierwotnie w prze-
stworzach, ktéra dopiero zwolna zagescila sie w olbrzymis, okolo
wlasnej osi wirujaca kule gazows, i ktéra potem kolejno odrzucala
od siebie dzisiejsze planety, az wreszcie z niej samo slonce pozo-
stalo; wskutek za$ dalszego zageszczania i wirowania mas plane-
tarnych z wigkszych posréd nich powstaly ich ksiezyce w podo-
bny sposéb.

To genialne przypuszczenie, pod koniec stulecia przez La-
place’a samodzielnie rozwinigte, odtad nietylko potwierdzonem
zostalo przez nowe olbrzymie zdobycze astronomii, fizyki i chemii,
lecz szczegdlnie] przez zastosowanie mechanicznej teoryi ciepla
i badan widmowych w niespodziewany sposéb nowe zyskalo do-
wody. Gdyz mozemy dzi$ smialo rzec z wszelka pewnoscig: tez
same sprawy, jakie podlug $mialej hypotezy Kanta przed miliona-
mi i miliardami lat odby¢ sig¢ mialy w naszym ukladzie slonecznym
dzi$ jeszcze weiaz przed naszemi oczyma tysigekroé sig powtarzaja
na nieskonczenie odleglych swiatach, a dla kazdego pojedynczego
stopnia minionego rozwoju naszego malenkiego ostrowu odkrywa-
my codzien na gwiazdzistem niebie wzorcéw typowych cale tuziny,
od bladem swiatelkiem migocacej mglawicy do swietnym blaskiem
gorejace] gwiazdy i polzastyglej planety, stwierdzajac raz jeszcze
i wéréd bezmiernych S$wiata przestworzy, ze kazde pojedyncze
przyrody zjawisko, kazde zdarzenie i posta¢ wszelaka jest zawsze
koniecznem nastgpnem ogniwem uprzednich zdarzen i zjawisk lan-
cucha.
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Prawidlowa cigglosé przyrody, jednolita jest
i nieprzerwana.

Jako zrazu ciemna i zimna, a potem gorejaca olbrzymia kula
lotnego gazu oderwala si¢ tedy nasza ziemia od swojej macierzy,
mlodocianego stonca, ktére, o ile nam wiadomo, po niej zrodzilo
juz tylko dwoje podobnych pobratymeéw- Venus i Merkurego.
Ziemska dziecina na droge wielkoswiatowego zywota otrzymala
tenze sam dzial materyaléw wazkich, tez same chemiczne skladni-
ki, jak wszystkie jej siostrzyce, cho¢ moze w nieco odmiennych
stosunkach ilosciowych 1 wlasnie dla tego wokolo niej i na niej zja-
wily sig¢ tez same ogdlne sily przyrody, sil przeistoczenia i rozwo-
jow przemiany. Kiedy wszakze wspdlna macierz, olimpijskiej bo-
gini podobna, dzi$ jeszcze swieci w niezmiennej mlodosci ozdobie
oslepiajacym i promiennym blaskiem ,wspaniala, jaka byla w dni
zaraniu“ wszystka jej dziatwa daleko mniejszg obdarzona masa,
daleko tez szybciej i skwapliwiej przebiegla wiek swego dziecin-
stwa i bujnej mlodosci, wiek stopniowego zageszczenia, rozgorze-
nia do bialego §wiecacego zaru i powolnego znowu stygniecia. Tak
tez i nasza ziemia, ciagle zmniejszajac swoja objetosé, coraz szyb-
ciej i szybciej wirowala i pedzila przez swiata przestworza, w sza-
lonym rozmachu precz od siebie odrzucila ksiezye, ale najlepsze
niemowlectwa i dziecinstwa sily roztrwonila przytem w postaci
ciepla promienistego w nieskonczonych przestrzeniach.

Wsréd przeréznych wydarzen i przygod wszechswiata sto-
pniowo na swietnego wyrosla mlodzienca, ktory choé¢ juz meskiego
calkiem nabieral oblicza, zdradzal jednak weciaz jeszeze mlodzien-
cze zapaly i sil mlodzienczych niespozyte zasoby, ogni gwalto-
wnych plomiennym wybuchem. Wreszcie minely i mlodosei szaly,
trwala skorupa nadaje statecznosé¢ dojrzalego meza, juz bacznie
teraz dbalego o stale utrzymanie tego, co z ojcowizny jeszcze po-
zostalo. Kiedy poprzednio na podobienstwo niejasnych marzen,
zadz gwaltownych i bujnych nadziei, okrazajacych mlodociana
glowe wokol ziemi gesta, mglista zalegala atmosfera w ktorej za-
warty byl nie tylko caly zapas wody, kwasu weglanego i azotu,
ale tez wielka czes¢ tlenu i liczne lzejsze lub ciezsze zwigzki
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w gazowe]j postaci, teraz to wszystko, za wylaczeniem malej resztki
cial rzeczonych, opada na ziemig i w stalej lub plynnej postaci
przez nig pochlonigtem zostaje. Nadeszla teraz pora, kiedy maz
dojrzaly, choé¢ juz oddawna nie ,w kwiecie wieku“ przyjmuje na
sig fagodne jarzmo w blogie nastgpstwa bogatego zwiazku — kiedy
oto woda, co dotad wzorem niewidzialnych dobrotliwych duchéw
w postaci pary owiewala go wokol, przybiera teraz posta¢ dotykal-
ng, obfitym strumieniem na grzbiet jego ocieka, wszystkie jego
szorstkosci lagodnie otula i niejeden $lad mlodocianych wybrykéw
falg milosng przykrywa. Nie jest to zrazu, co prawda, stadlo zbyt
dobrane — malzonkowie nie jednakiego zgola sg rodu; czestokroé
jeszeze tlumiony ogien mlodzienca wybucha, zle si¢ on zgadza
z niewiesciag malzonki natura; przychodzi do scen gorszacych. Mi-
losne udciski zbyt silnie go gniota, to tez wypreza potezne ramiona
i z nieprzebrang sila wyrzuca dumnie pigtrzace sig niebotyczne gér
lancuchy i cale ogromne obnaza lady. Iecz ona zawsze cierpliwie
glaszezacy reka potrafi znowu sprzecznosei i wasnie lagodzié, za-
mywa, znosi i zréwnywa i male pagérki i cale gor szezyty, a na
mial starte skaly jako plaszcz obszerny pod mérz glebiami cicho
rozposciera. Szkoda tylko, ze plaszez ten nigdy nie lezy zbyt
gladko i rwie sig zbyt czesto; tu szmat si¢ jeden marszezy i kurezy,
tam grube faldy z morza si¢ wylonig i rychlo pekaja na drobniut-
kie strzepy, 6wdzie znéw murszejg cale rozlogi. To powstawanie
fald juz dawno przestalo byé oznaka nadmiaru sil mlodocianych,
$wiadome oko dostrzega wyraznie, ze poprzednio zbyt ciasno przy-
krojona szata, stala sie zbyt luzng dla coraz bardziej stygnacego,
kurczacego sig i juz bardzo postarzalego ciala.

W tych to podeszlych latach dopiero w lonie ziemi, w pier-
wotnem morzu dojrzewaé¢ zaczyna spézniony owoc nierdwnego
malzenstwa, roié sig zaczynaja niepostrzezone zarodki calkiem od-
miennego zycia, poczatki tego, co jedynie prawdziwem zy-
ciem mianowa¢ zwyklismy.

Wisréd jakich warunkéw i w jakiej postaci to ,zycie® naj-
przod sig zjawilo, tego po dzi$ dzien jeszeze blizej orzec nie umie-
my. Tyle wszelako jest pewnem: tu réwniez nie istniala nigdy
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taka chwila, o ktérej spostrzegacz méglby powiedzieé: oto zjawilo
sig zycie! Lecz przeciwnie, calkiem niepostrzezenie, bezksztaltnie,
nietrwale i niestatecznie to tu, to owdzie, roi¢ si¢ zaczely pewne
rodzaje najnizszych spraw zyciowych, ktére zwolna tylko w czasu
dlugich ustepach zamienily sig na stalsze, prawidlowo sig powie-
kszajace i przez prosty rozdzial na dwie czesci, rozmnazajace sig
postacie — az do przejscia w owe jestestwa pierwotne, o kto-
rych méwilismy juz poprzednio. Jak potem z takich zaczatkéw
powstaly dwa wielkie organiczne panstwa przyrody, jak zwierzece
i roslinne gatunki i rody przybieraly coraz wigcej rozmaitoscei, i jak
sig doskonalila ich wewnetrzna budowa i wzajemna zaleznosé sto-
sunkéw zyciowych, jak osréd jednych jestestw i twordéw stosunki
rzeczone przez lat tysiace nie zmienily si¢ niemal weale, wskutek
czego 1 pierwotne, praojcowskie postacie do dzisiejszego dotrwaly
czasu, kiedy znowu gdzieindziej, dzigki zawilszym zewnetrznym wa-
runkom 1 zwawszemu wspolzawodnictwu wyzej rozwinigtych
wspolmieszkancow, dawno wymarly i weigz przez coraz nowych
bojownikéw zastgpione zostaly, jak nawet najdoskonalej rozwinigte
narzady, najeudowniejsze uzdolnienia, objawy uczu¢ i czynnosci
umyslowych wielu zwierzat, zwolna tylko, krok za krokiem naby-
wane zostaly i rozwingly si¢ z najprostszych zaczatkéw, to wszyst-
ko sa szczegély, ktorych blizsze wyjasnienie i jednolite pojecie za-
wdzigczamy wlasnie w pierwszym rzedzie nauce Darwina.
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Ki’o wposrdd olbrzymiego gér fancucha, znajdzie sig w gér-
skim parowie, zaciesnionym poteznych skal zlomami, latwo przy-
ja¢ moze jeden z najblizszych wirchéw za najwyzszy szezyt calego
grzbietu i z nielicznych wierzcholkow szarzejacych w oddali nie
zdola nawet przyblizenie oceni¢ istotnych stosunkéw wielkosei
i polozenia. Na to wybraé trzeba jakis punkt odleglejszy, lub
z lotu ptaka spojrzeé¢ na $niezyste glowice pietrzace si we wspa-
nialym i groznym uroku. Chodzi przeto o wlasciwy punkt do-
strzegania i wlasciwy kat patrzenia, pod ktérym spoglada-
my na przedmioty wogéle; potrzeba sig odsunaé¢ dosé daleko, lub
wzniesé sig dosé wysoko, aby slusznie oceni¢ i wlasciwie objaé ich
zwiazek z innemi 1 ich istotne znaczenie.

A czyliz nie w takiem polozeniu znajdowala sig ludzkos¢ wo-
bec najwiekszej liczby stosunkéw w przyrodzie? patrzyla zrazu
i dostrzegala jedynie malutka jej czastke najblizsza, przeoczajac
przytem daleko wigksza jej reszte; zwolna i stopniowo dopiero na-
uczyla sie odsuwaé na coraz odleglejszy punkt obserwacyjny i mie-
rzy¢ rzeczy stosowniejszym miernikiem, spostrzegac coraz bardziej
wprzedmiotowo,“ az wreszcie jaki$ umysl Smielszy i gérniejszy
wznioslt sie do lotu ptaka i dopiero zdolal objaé wielkosci rzeczywi-
ste. A ezyliz 1 kazdy pojedynczy czlowiek nie przezywa takiej
zmiany stanowiska spostrzegawezego wobec wielu rzeczy, ktore
w mlodosci lub przed parg ledwie laty uwazal za jedynie pozadane
i godne zdobycia, lub tez mienil niedosciglemi mrzonkami, zanim
je osiggnal? Zaiste, kazda taka nauka, kazde doswiadczenie zycio-
we zaréwno dla jednostki jak i dla calych spoleczenstw polaczone
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sa z przykrem uczuciem lamania sig, zmagania i niepewnosci, do-
poki nowe zdobycze i nowe przekonania nie wzmocnig si¢ i nie
utrwala i wérod tysiacznych nowych doswiadezen nie dostapia roz-
jasniajacej, kojace]j i uszezesliwiajacej sily.

Moéwilismy o stanowisku i znaczeniu ziemi wsréd reszty
wszechswiata, o stosunku organicznych jestestw do nieustrojowego
tworzywa, o jednolitosci i prawidlowosci sil przyrody, panujacej
zaréwno tu jak tam, o powstawaniu nieskoneczonej rozmaitosci zwie-
rzecych i roslinnych postaci z najprostszych zaczatkéw pierwo-
tnych, drogg scisle przyrodzong — to, jak widzielismy, byly do-
tychezasowe pytania zasadnicze, okolo ktérych spér naukowy sig
toczyl i ktore rozwiazano ostatecznie w duchu monizmu przyrod-
niczego — w duchu jednolitosci wszelkich zjawisk w przyrodzie.

Teraz wszakze chodzi o czlowieka, o jego pochodzenie,
i przeznaczenie, o wszelkie jego nabytki duchowe i skarby moralne.
Az do niedawna nauka, posuwajac sig z rozleglej doliny nieustro-
jowej przyrody dosrodkowo i wnikajac coraz glebiej w zawile wy-
zyny tworéw organicznych do$é juz scisle zdjela topograficznie
i geologicznie cala tg dziedzing, tylko srodkowy gérski wierzcholek,
szezyt calego lancucha, — czlowiek i jego pahstwo pigtrzyl sig
jeszeze weiaz przed nig niedoscigly i niebotycznem skaliskiem od-
grodzony, na ktéry tylko zdala i bezsilnie spogladala z podziwem.
gdzie-niegdzie zaledwie pojedyncze spostrzegajac zbocza. Alisci
jaki$ zuchwaly przewodnik wdarl sie na te skaly i wskazal $ciezy-
ne, wiodaca niemal do samego wirchu i oto cala zagadka, wszyst-
kie jej szezyty i wszystkie przelgcze stanely przed nim jawne i od-
kryte; widzi bez trudu wewnegtrzny zwiazek tych dumnych wierz-
cholkéw z calym lancuchem géry i podgérza, a nawet z ich budowy
odgaduje jasno, ze wlasnie to napozdér podrzedne otoczenie, wsku-
tek wszechstronnego parcia i nacisku, wlasnie srodkowy szezyt do
takiej wyzyny wynioslo! Czyz dziw, ze wielu z trwoga spoglada
w te otchlanne przepasci, i ze glosne zewszad slychaé zale, nad
sprofanowaniem tego tajemniczego krélestwa, owianego basni i le-
gend urokiem; lecz maluczko, a wybite beda wygodne goscince do
najdalszych ryséw, gorskie koleje siggng do lodnikéw, i tysigezni
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wedrowee rozkoszowac sig beda niewymownie czarownym wido-
kiem, pi¢ pelng piersig tchnienie halnego powiewu, tam, gdzie kie-
dys z rzadka tylko jakis zuchwalec wedrzeé sig osmielil, narazajac
sig na klatwy i przesladowania, gdy upojony cudami widzianemi
W gorze, z zapalem o nich na nizinach §piewal.

Rozwdj gléwnych epok w zyciu naszej ziemi pordéwnaligmy
poprzednio z biegiem zycia meza, ktéry dopiero w dojrzalszych
latach zawarl trwale zwiazki ze swa ruchliwag polowica, woda i do-
piero w péznej starosei widzi pierwsze owoce tego polaczenia —
poczatki zycia organicznego. To poréwnanie co do czasu weale
przesadzonem nie jest.

Nieprzejrzane czasu okresy, nie dajace sie oznaczyé nawet lat
milionami, istotnie mingé musialy, zanim na ogrzanej jeszcze od
wewnatrz ziemskiej skorupie pojawi¢ si¢ moglo zycie organiczne
w swej najprostszej postaci. A od tej chwili uplynaé znéw musial
czas bezmiernie dlugi, zanim na ziemi nastaly istoty, ktérych bez-
posrednie $lady napotykamy w najstarszych skamielinach, gdyz
posrdd nich znajdujemy juz szezatki wysoko uorganizowanych ra-
kéw i migezakdw, niezadlugo za$ potem i najwezesniejszych ryb
zaginionych. A pod temi warstwami, w ktérych $pig najstarsze
szezatki zwierzat i roslin rozpoczyna sig wlasciwie dopiero caly
szereg poteznych, prawidlowo uwarstwowionych pokladéw, gru-
bych na tysigce metréw, owe skaly przechodowe, poklady weglowe,
piaskowce, wapienie muszlowe, jurajska formacya, kreda i t. d.
Gdy sie tedy z tego okazuje, ze calo$¢ formacyj, zawierajacych
skamieniale szczatki organiczne do swego powstania potrzebowala
napewno wielu milionéw lat, to ilez dluzej trwaé musial poprze-
dzajacy ja okres czasu az do pierwszego zjawienia sig zycia orga-
nicznego na ziemi, a bardziej jeszcze 6w nieskonczony przeciag cza-
su, ktory poréwnalismy z calem niemowlectwem, mlodoscia i doj-
rzalym wiekiem naszej planety! Kt6z wobec tych prostych fa-
ktéw osmielilby si¢ twierdzié, ze cala ta prahistorya ziemi miala
ten tylko cel jedyny, lub tylko na to urzadzona zostala, azeby
umozliwié¢ istnienie zywych jestestw na jej powierzchni?
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Kiedy juz rozwdj ziemi, tego péznego potomka sloneczne]
macierzy odbyl sig w opisanym poprzednio kierunku, ktdry znéw
ze swej strony byl koniecznym skutkiem poprzednich warunkdw;
skoro przy stopniowem jej ozigbianiu powstawaly coraz bardziej
zlozone zwigzki chemiczne, wtedy mogly i musialy powstaé wresz-
cie owe polaczenia, przez wzajemne oddzialywanie ktérych miedzy
sobg i na otaczajace je sily prayrody wytworzyly sig pierwsze zja-
wiska zycia organicznego, a te znowu na mocy prawa réznicowa-
nia musialy weigz wzrastaé¢ i rozwijaé sig, zawsze wszelako tylko
przez przystosowanie do panujacych za kazdym razem warunkéw
nieorganicznej przyrody na ziemi. Lecz nie tylko okres czasu, w cia-
gu ktérego wogéle jestestwa organiczne zyja i zy¢ beda na ziemi
jest bardzo malutki w poréwnaniu z owemi nieobliczenie dlugiemi
czasami jej ognistego niemowlectwa i1 burzliwej mlodosci i ktére
ona jeszeze przebedzie po wygasnieciu wszelakiego na niej zycia,
jako zamierajacy starzec i zmartwiala mumia; ale i ogélna ilos¢é
materyi, jaka jestestwa organiczne pobieraja z nieozywionej
przyrody i na czas krétki ,ozywiaja,“ aby je niezadlugo do ogélne-
go zbiornika powrdcié, jest przecie znikajaco mala w poréwnaniu
z cala olbrzymia masa kuli ziemskiej; w poréwnaniu z nig cale zy-
cie organiczne na ziemi znaczy nie wigeej, nad lotny pylek, co po-
krywa powierzchnig dojrzalego owocu: jedno pociaggniecie pal-
cem — i juz jest starty.

Jakimze sposobem mozemy w tym stosunku okresli¢ trwanie
zycia ludzkosci i jej znaczenie w przebiegu naturalnym naszej pla-
nety? Dotychezas nawet nie wiemy dokladnie, kiedy istotnie przod-
kowie rodu ludzkiego w rozwoju swoim tak dalece postapili, ze juz
ich za istotnych ludzi uwazaé nalezy, tyle wszakze jest pewnem,
ze nie siegaja dalej w przeszlosé¢ geologicznag, nizeli do ostatniej
trzeciej czesci t. zw, epoki trzeciorzedne), ktéra sama znowu stano-
wi zaledwie !/, czasu, w ktérym wogdle szczatki kopalne napoty-
kamy, a pewnie, co najwyzej !/;, czegsci czasu uplynionego od po-
jawienia si¢ zycia organicznego na ziemi. Pod takim katem pa-
trzenia i z takiego stanowiska ocenia¢ nalezy dzieje ludzko-
$ei — t.zw. szumnie historya powszechna, t. j. dzieje pisanych
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dokumentéw stanowia znowu zaledwie ostatni, kréciutki ich okres.
Woéwezas nie wyda sig chyba zupelnie przesadzonem, gdy dzieje
calego organicznego zycia na ziemi poréwnamy z chwilowem trwa-
niem pojedynczej sceny w 4-tym akcie poteznego dramatu, ktéry
Juz przebyl caly ekspozycya, zawiklanie, a po wigkszej czesei i roz-
wigzanie intrygi, a po tej scenie biegnie dalej swym torem, az do
pojednawezej $mierci bohatera, t. j. do czasu, gdy nasza kula ziem-
ska znéw wpadnie w objecia slonecznej macierzy i w niej calkiem
utonie — aby po niezmierzonych wiekéw uplywie, sta¢ sig¢ znoéw
nowych $wiatéw jutrzenka. A w owej kréciutkiej scenie, ktora
uzmyslawia trwanie organicznego zycia, pod koniec wydarza sig
malenki epizod, obejmujacy dla nas co prawda nader wazne zda-
rzenie: dojrzewanie najwyzej rozwinigtego konaru zycia zwierzgce-
go w czlowieka. Lecz, powie kto moze: ,O czas trwania nie cho-
dzi weale, gdyz to, co w tym kréciutkim okresie dojrzewa, przez
tres¢ swoja wlasnie posiada wartosé i znaczenie, wynoszace je po-
nad wszystkie poprzednie arcydlugie okresy rozwoju.“

Pokaze sig wszakze przy blizszym rozbiorze, ze podobnie jak
pod wzgledem trwania, tak i pod wzgledem tresci niewiele sig ten
epizod rézni od wszystkich poprzednich, a raczej, ze i w tym
wzgledzie stanowi ich bezposredni ciag dalszy. Wprawdzie do-
tychezas jeszeze ustawicznie odezuwamy skutki az do niedawna pa-
nujacych pogladéw, wedlug ktorych czlowiek, aczkolwiek uwaza-
ny za najcenniejszy i najciekawszy przedmiot naukowego badania
byl wykluczony z zakresu $cisle przyrodniczych metod dociekania,
a wszelakie wlaczenie jego pochodzenia, jego istoty i jego uczyn-
kéw w zakres nauki o najblizej z nim spokrewnionych zwierzgtach
uznawano za zgubne i potepienia godne. Dla tego to dotychczas
niejedna strona jego natury zupelmie jest nieznana; gruntowne
i $cisle, metodyczne badanie rozpoczelo sig dopiero ostatniemi cza-
sy, materyal wielokrotnie dopiero sig zbiera, zanim do uporzadko-
wania przystapi¢ bedzie mozna. Zaczatki rodziny, urzadzen spo-
lecznych, wierzen, mowy i ustawy dopiero od niedawna poczeto
rozpatrywaé z tego wladnie zasadniczego punktu.
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Co sig tyczy pochodzenia ezyli powstawania czlowieka
to, jak wiadomo, przekazane tradycya legendy wszystkich narodéw
orzekaja zgodnie, ze powstal on w jaki$§ nadprzyrodzony sposéb,
przez oddzielny calkiem akt tworczy. Jest to rzecz calkiem zro-
zumiala; w czasie powstawania legend rzeczonych tak jedynie pojaé
potrafiono istnienie calego $wiata, a wige i czlowieka. Jak o tem
sadzi pdzniejsza nauka, to na zasadzie tego wszystkiego, co po-
wiedziano wyzej, watpliwosei juz podlegaé nie moze. Na rozleglej,
calkiem pewnej podstawie obserwacyjnej stwierdzono, ze cala or-
ganizacya czlowieka az do najdrobniejszych szczegélow albo zga-
dza sig najzupelniej z ustrojem najwyzszych zwierzat, albo rézni
sig od niego tak nieznacznemi uchyleniami i to zawsze w pewnym’
okreslonym kierunku, ze wlasnie jedynie bliskie krewienstwo
rodowe moze by¢ tych uchylen przyezyna. Jak dalece to, co mé-
wimy, jest scislem, to anatomia poréwnawecza i embryologia czyli
historya rozwoju czlowieka i zwierzat najdobitniej wykazuje. Nie
moge na tem miejscu przytaczaé szezegoléw, przypomneg tylko mi-
mochodem, ze szczegélowe poszukiwania nakreslily caly stopniowy
rozwdj tak doskonalych narzadéw jak oko, reka, serce i mézgowie
i ze z drugiej strony caly szereg t. zw. narzedzi szczatkowych
u czlowieka, ktéremu juz przestaly by¢ potrzebnemi, napotykamy
jeszeze w pelnym rozwoju u zwierzat pokrewnych. Szczegdlniej
uderzajace sg szezegélowe poréwnania pomiedzy czlowiekiem
a malpami najwyzszemi jak szympansy i goryle. W ogdlnosei
wszakze powiedzie¢ mozemy na zasadzie $cisle umiejetnych badan,
ze nietylko kazdy miegsien i kazde trzewo czlowieka, lecz ze kazdy,
by najmniejszy, gruczolek, kazdy wlosek, kazda z owych milionéw
najmniejszych komoérek jego ciala, dla tego jedynie znajduje sig
w tem lub owem miejscu i posiada te lub owe wlasnosci, cechy
i postacie, ze jego blizsi i dalsi przodkowie zwierzecego $wiata
przez nieskonczone przemiany rozwojowe i przystosowania te wla-
$nie znamiona zachowaly i przekazaly mu bezposrednio lub po-
¢rednio te mianowicie, ktére sig najstosowniejszemi okazaly. To,
co on sam dodal do tego, lub z tego wyrobil, aby si¢ staé juz isto-
tnym czlowiekiem, to w poréwnaniu z oddziedziczonym spadkiem
jest znikajaco malem.
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Cale przeto przysposobienie cielesne, z drobnemi wyjatkami
przejal czlowiek od najwyzszych przedstawicieli panstwa zwierze-
cego. Wszelaki orez, ktéregoby zapotrzebowal w walce o byt,
dawno juz przed nim zostal wyrobiony i weigz poprawiany przez
liczne pokolenia, zrazu weale nie dla niego, jeno dla jego pracowi-
tych przodkéw, po ktérych bogaty odziedziczyl spadek. Lecz i to
wszystko co nas dzisia] w ozywionej przyrodzie otacza i przez swa
pieknosé i pomyslows pozytecznosé zachwyca, lub co spozytkowaé
sig nauczylismy ku wlasnej potrzebie i korzysei, to juz przed wielu
lat tysigcami dawno wytworzonem lub przynajmniej zapoczatko-
wanem zostalo, bez jakiegokolwiek wzgledu na pézniejsze pojawie-
hie sig wyzszych jestestw myslacych: wspanialy drzewostan i so-
czysta zielen, bujne owoce wszelakiego rodzaju i upajajace wonie,
liscie i kwiaty przeréznej postaci i brawy zdobily doliny, wzgérza,
i niwy i miliardy istot upojonych zyciem zasiadalo do obficie za-
stawionego stolu przyrody; wspaniale upierzone ptactwo i migo-
tliwe chrzaszcze, pracowite pszezoly i zabiegliwe mrowki, gnusne
leniwce i powazne slonie; wszelakie szmery, $piewy, wolania, wa-
bienia i krzyki napelnialy wszedy powietrze pomieszanym gwa-
rem — na rozleglejszej nawet nizeli dzi$ przestrzeni, gdyz az do
konca ostatniego geologicznego okresu w umiarkowanych i biegu-
nowych strefach panowal klimat daleko lagodniejszy, tak ze nawet
w Grenlandyi i na Szpicbergu bujna kwitla roslinnosé.

Wiszystkie wige owe urzadzenia zyciowe napotykane w kaz-
dym narzadzie, w kazdej komérce rosliny lub zwierzecia uwazaé
mozna w pewnem znaczeniu jako zapowiednie i jako przygotowa-
nia do zjawienia si¢ czlowieka, jako przygotowania, ktore z poko-
lenia w pokolenie prawidlowo si¢ odnawialy i przez przejscia nie-
znaczne zdolaly sig rozwina¢ w twory coraz doskonalsze, ale od
pierwszych zaczatkéw swoich, zaréwno jak dzi$ jeszcze, mialy
i majg swéj wlasny cel i przeznaczenie, t. j. wyksztalcaly sig dla
tego jedynie, ze dla swych posiadaczy byly pozyteczne w walce
o byt, a w kazdym pojedynczym osobniku byly wytworem trzech
zawsze wspoldzialajacych warunkéw: budowy odziedziczone], zmie-
niajacych wplywéw zewnetrznych i przystosowania doborowego
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do stosnnkéw zyciowych. Tak samo. i strumien albo rzeka, same
sobie sa celem, t. j. powstaly dla tego, ze pochylosei i spadzistosci
skorupy ziemskiej zniewolily wodeg do $ciekania w tym wlasnie
kievunku i w tem miejscu swoje wyzlobié¢ lozysko, a przeciez nie
dla tego, azeby czlowiek mdgl po ich falach plywaé czélnem lub
okretem, albo nad ich brzegiem miasta budowag!

Nie inacze] rzecz si¢ ma ze zjawiskami duchowemi.
Pierwsze ich slady postrzegamy juz u tych mozliwie najprost-
szych 1 napozér calkiem nieuorganizowanych brylek zyjacej
substancyi, owych istot pierwotnych. Pomimo braku wszelakiej
widocznej organizacyi, potrafia juz one odrézni¢ podobne do siebie
jestestwa od niepodobnych i rozmaite przydatne dla siebie na po-
karm substancye od nieprzydatnych; z otaczajacego je piasku mor-
skiego wiele z nich wybiera pewien okreslony rodzaj skorupek,
igielek krzemionki lub wapienia albo ziarnek piaskowych, budujac
z nich wielce kunsztowne domostwo. Pomimo tej pozornej zdol-
nosei rozrézniania i wyboru nikt chyba nigdy nie powatpiewal
o tem, ze tu musi istnie¢ calkiem prosty stosunek przyczynowy;
pochodzace od cial obeych chemiczne i fizyczne wplywy wywoluja
w latwo zmiennej substancyi zwierzecia pierwotnego pewne prze-
miany i przestawienia, ktére na zewnatrz ujawniajg sie w postaci
badz przyblizenia sig do obecego ciala, badz oddalania od tegoz.
Przypisujemy tej zywej substancyi pobudliwosé i zdolnosé odezu-
wania, ale rozumiemy przeciez przez to: budowe, zlozona z latwo
rozkladalnych zwigzkéw chemicznych.

Od takiego stanu, ktéry, jak juz wiemy, poprzedzonym byl
przez caly szereg jeszcze prostszych przejawéw, gdzie bezposredni
zwiazek przyczynowy pomiedzy bodzcem zewnetrznym, wewngtrz-
ng przemiang i odezynowym ruchem jeszcze calkiem wyraznie byl
widoeznym, wzniosla sig zwolna dusza zwierzeca do sennego zy-
wota robaka i malza, do brzasku ,swiadomosci“ ryby i plazu,
a wreszcie do istotnej duchowej czynnosci u owada, ptaka i ssa-
kéw. Jakto? CzyliSmy tu czasem calkiem nieprawowice nie wpro-
wadzili w rachunek calkiem nowych, wprzdédy nieznanych, wielko-
$ci? Dusza, $wiadomosé, duch — toé przeciez temi mianami-
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oznaczamy calkiem Scisle okreslone zjawiska, wlasciwe jedynie
czlowiekowi, a po czesci niektérym zwierzgtom wyzszym. Ale czyz
tak jest w istocie? Gdziez leze¢ ma granica, na ktérym szezeblu
zwierzgeego zycia powiedzie¢ mozemy: tu zaczyna sig zjawiaé $wia-
domosé, a tam po raz pierwszy spotykamy sig z ,duszg,“ jako kie-
rowniczkg wyzszych czynnosci zwierzgcia, i azaliz czlowiek jedynie
posiada ,ducha“ lub moze i niektére ssaki i ktére mianowicie?
Oczywiscie zwyczaj jezykowy mowy potocznej nic tu nie nada, bo
wlasnie te miana zastosowano pierwotnie do zjawisk ludzkich,
a pozniej dopiero, bez nalezytego odgraniczenia, przeniesiono na
podobne przejawy zwierzece. Gdy wszakze — stosownie do ty-
sigckrotnie sprawdzonej, jedynie slusznej zasady — od najnizszych
Jestestw posuwac si¢ bedziemy w gére do coraz bardziej zlozonych,
to znajdziemy przedewszystkiem: z poczatku, jak widzieliémy,
czynnosé jestestwa zywego zalezy jeszcze bezposrednio od bodzea
i odczucia. Im bardziej zlozong staje sig ogélna organizacya zwie-
rzecia, tem luZzniejszym i zarazem niepewniejszym staje si¢ Ow bez-
posredni zwiazek, zwierz¢ moze by¢ draznione lub pobudzane przez
coraz rozmaitsze i delikatniejsze podniety i potrafi odpowiadaé
czyli oddzialywaé na ten sam bodziec w coraz rozmaitszy i zawil-
szy spobdb, juz to natychmiast, juz tez dopiero po uplywie krot-
szego lub dluzszego czasu. Zwiazek przyczynowy istnieje oczy-
wiscie tak samo, jak poprzednio, to widoczna, ale z prostej dzwigni
czyli draga powstal caly lancuch ruchowo powiazanych ogniw,
a na wyzszym szczeblu rodzaj rozgalezionych sieci przewodow,
w ktorych réznemi otworami przybijajace fale i pobudki, rozposcie-
rajg si¢ oddzielnie, przerzucane zostaja z miejsca na miejsca, to sie
wzajem wzmacniajace lub thumiac, aby nakoniec gdziekolwiek, cze-
sto calkiem niespodziewanie, ujawni¢ si¢ na zewnatrz w kilku na-
raz punktach, gdzie znowu stosownie do rozmieszczonych tutaj po-
szezegolnych przyrzadéw najrozmaitsze wystepuja skutki.

Uklad nerwowy zwierzat jest wlasnie taka siecia rozgalezio-
nych przewoddéw, przeznaczong do przenoszenia i rozdzielania naj-
rozmaitszych wrazen zmyslowych i pobudzen czuciowych; na kaz-
dem miejscu skrzyzowania swoich przewodnikéw posiada osobliwsze
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regulatory, hamulce i przenosniki, t. zw. komoérki nerwowe, ktére
stosownie do swych wlasciwosei ustrojowych, ale tez i w miare stanu
swego kazdorazowego odzywiania i zdrowia w najrozmaitszy spo-
s6b przeksztalcaja, dostrajaja, przeobrazaja lub wzmacniaja docho-
dzace do nich podniety, i albo je natychmiast wysylajg dalej, lub
tez po czegsel w sobie zatrzymywaé i gromadzi¢ potrafia. Krok za
krokiem uklad ten, rozpoczynajacy si¢ od prostych przewoddéw
i nielicznych regulatoréw, udoskonala si¢ w coraz zawilszej budowie
w szeregu coraz wyzszych zwierzat. Im zawilszemi stajg sig¢ sto-
sunki zyciowe zwierzgcia, tem wigeej nerwowych komérek mu
trzeba; gromadzg si@ tez one niebawem w pojedynczych punktach
wezlowych calemi grupami w postaci zwojéw, ponad niemi skupia-
ja sie wtorne, trzeciorzedne i t. d. warstwy i gromady komorek,
ktérych zadaniem staje sig dalsze przetwarzanie, rozdzielanie i gro-
madzenie juz pierwotnie zmienionych pobudzen, az wreszcie po-
wstaje ,md6zgowie* zrazu zlozone tylko z kilku oddzialéw, lezg-
cych jeden za drugim jak u ryby, stopniowo wzrastajac do wielo-
warstwowego, poteznego zbiorowiska t. zw. osrodkéw nerwowych
u zZwierzecia ssgcego.

A réwnolegle z tg doskonalaca sig anatomiczng budowa, do-
skonali sig i to, co z pelnem prawem psychologicznym rozwojem
zowiemy: im bowiem doskonalszg jest budowa mézgowia i narzedzi
zmyslowych, tem wielostronniejszem, zZwawszem i doskonalszem
jest duchowe zycie zwierzecia, tem wyrazniej zdradza ono ,Swia-
domo$§c¢“ nizszego lub wyzszego stopnia. Czem jest wszakze ta
dwiadomosé, tego dotychezas orzec nie umiemy; prawdopodobnie
polega ona na tem, ze osrodki nerwowe najbardziej od bezposrednie-
go polaczenia z narzedziami zmyslowemi oddalone zaczynajg wyko-
nywaé stopniowo coraz samodzielniejsza czynnosé, ktéra, aczkolwiek
mniej lub wigeej ulegla jeszcze do pewnego stopnia wplywowi pro-
stych wrazen zmyslowych, odbywa sig¢ juz niemal calkiem niezale-
znie od nich. Ta $wiadomosé, weiaz przez wieki i pokolenia zwie-
rzece doskonalona, przemienila si¢ wreszcie w ludzka ,samo-
wiedzg.“ Na dlugo juz przed zjawieniem sig czlowieka na ziemi
i calkiem bez niego, zwierzeta wyzsze przebyly odlegla i mozolng
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droge umyslowego rozwoju az do tak doskonalego juz stopnia, ze
nowy przybysz mogl juz przekazang przez przodkéw zdolnosé two-
rzenia z poczué i wrazen, wyobrazen i poje¢, budowania z nich sa-
déw i wyciggania wnioskow, w juz raz wytknigtym kierunku do-
skonali¢ i rozwija¢, gromadzac coraz wspanialsze umyslowe zdo-
bycze.

Wreszeie i w moralnej dziedzinie, wyzsze zwierze odbylo
ogromng, przygotowawczg prace dla czlowieka, a posrdd niekté-
rych swych przedstawicieli dosieglo takiej wyzyny, ze wzniesé sie
do niej moglo tylko po bardzo dlugiem wspinaniu si¢ po drodze
b. stromej. Juz na wezesnym szezeblu rozwoju budzi sie milosé
macierzynska, gdziekolwiek tylko warunki zycia dla mlodego po-
tomstwa tak sg niekorzystne, ze bez osobliwej pieczy ulegloby za-
gladzie. Starania matki, a czesto zamiast niej, ojca zabiegi, jak
u niektérych ryb i plazéw dla jaj zniesionych i $wiezo wylegnig-
tych mlodych, budowa gniazd, po$wigcenie wlasnych sil i intere-
séw, ba, nawet wlasnego zycia na pozytek potomstwa, sg to wszyst-
ko znowu wprost konieczne, przyczynowo niezbedne, zjawiska cze-
$ciowe ogélnego rozwoju, gdyz osréd danych zycia warunkow, te
tylko gatunki ostaé¢ i rozmnazaé¢ si¢ mogly, ktére albo wydawaly
na $wiat nader liczne potomstwo, lub tez potomstwo szczegélng
otaczaly piecza, co pdzniej przez dobér naturalny zmienilo sig
w staly poped nieprzezwycigzony. I w tej przeto dziedzinie po-
wtarza sig zawsze znowu, ze to tylko urzadzenie, ten zwyczaj, ten
poped lub instynkt wyksztalca sig i utrwala, ktory si¢ okazuje po-
zytecznym, ale juz nie bezposrednio dla samego osobnika, lecz dla
zachowania potomstwa, a przez to calego rodu i gatunku; temu to
wyzszemu celowi poswigea przyroda niezliczone pojedyncze istoty
i wszelka tychze silg i pracg. Tej samej zasadzie i jedynie jako
srodek do jej urzeczywistnienia sluzg inne najwczesniejsze zaczatki
tworzenia rodzin i skupien towarzyskich, ktore jeszcze dzis
tu i owdzie napotykamy posrod wyzszych zwierzat, jakoto scisle
jednozenstwo u wielu ptakow i ssaeych, a bardziej jeszeze dluzej
lub krécej twajace wspolzycie mlodych ze staremi plei obojej w sta-
dach lub trzodach, ktére na czatach wystawiaja straze, wspélnie za
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zdobyczg gonia, gromadzg zapasy, siedziby buduja, wroga odpe-
dzaja i ostgpu bronig, przyczem czgstokro¢ najsilniejsze, najzwin-
niejsze i najodwazniejsze osobniki przewodnig odgrywaja role.
U tych zwierzat wyraznie juz dostrzedz mozna, jak z jednej strony
rozwija sig prézno$é i pycha, zadza panowania i rozkosz w gnebie-
niu towarzyszow i t. p., stowem, niewatpliwe wady spoleczne, z dru-
giej zas widnieja tez idcie spoleczne cnoty: wspanialomyslnosé,
wiernosé, pogarda $mierci, pokonanie najsilniejszych popedéw wla-
snych dla dobra gromady.

Jakkolwiek wszakze bogatym i réznolitym byl spadek prze-
kazany pierwotnemu czlowiekowi przez dlugi szereg przodkéw
zwierzgcych, musial on odwaznie i mozolnie walezyé weiaz dalej
i dazy¢ ku wyzszym celom, ku udoskonaleniu, ku wyswobodzeniu
od wiezéw zwierzecosei, do stania sig istotnym czlowiekiem. Jedno
wszelako zauwazyé trzeba: jezeli czlowiek pierwotny coraz si¢ bar-
dziej oddalil od swych protoplastéw i gdy potem niektére linie
uboczne wielce rozgalezionego jego potomstwa staly sig istotnie
cywilizowanemi ludzmi, to zawdzigczaja te szczytna przemiang
warunkom wsréd ktérych zyé im wypadalo i nieustannemu wspél-
zawodnictwu o byt i istnienie ze swemi braémi i wspélplemiencami
pozostalemi jeszcze na nizszym szczeblu rozwoju, z ktérych nieli-
czne przezytki, najprostsze ludy dzikie po dzi$ dzien sie utrzy-
maly — jako cenne $wiadectwa postgpowego rozwoju, przez ktory
ludy o$§wiecone po szczeblach posrednich przejéé musialy nie- .
chybnie. Te szanowne, cho¢ czesto przez burzliwe loséw koleje
cigzko doswiadczane swiadki minionych epok, te, ze wzrastajaca
szybkoscig wymierajace, resztki prastarych rodéw, ze wszystkiemi
ich cielesnemi i duchowemi wlasciwosciami, ze swemi zwyczajami,
wierzeniami i jezykami, sluza jak najwybitnie] do uzupelnienia
obrazu jaki si¢ nam juz dzisiaj przedstawia o stopniowem dojrze-
waniu wyzszego, doskonalszego czlowieka; gléwng podstawe don
stanowia bogate zdobycze naukowe anatomii i embryologii, flzylo-
gii, psychologii i prahistoryi czlowieka.

- Zwolna wige, jak widzimy, chwiejnym idac krokiem, wylonil
sig czlowiek ze zwierzgccgo s$wiata. Pierwsza jutrzenke jego
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duchowego ocknienia sprowadza pewna okolicznosé, ktérej na-
stepstw niepojetych woéwezas najprzenikliwsze oko badacza prze-
widzieé-by nie zdolalo. Bylo niem przejscie stopniowe pewnego
szczepu, pewnej rodziny malp, zlozonej z kilku pokolen do no-
wego calkiem sposobu zycia. Dotychezas zyjac wylgcznie na
drzewach, byly wybornie wyposazone do wspinania si¢ po nich —
mialy doskonale rozwinigte rece ‘i nogi, na réwnej plaszczyznie
posuwajac sig tylko powoli i do$é¢ niezdarnie. I dzi$ jeszcze po-
$réd malp nizszych przedewszystkiem tylko pawiany zyja tez
w gorskich lub skalistych bezdrzewnych okolicach i biegaja tam
bardzo sprawnie — ale na czworakach.

Z pomiedzy wyzszych tylko goryl i szympans, aczkolwiek
glownie mieszkancy lesni, dosé czesto przebywaja na ziemi, gdzie
z nawpdl wzniesionem cialem nauczyly sie chodzié na tylnych kon-
czynach lub przynajmniej jako-tako na nich czlapaé. Malpi jesz-
cze przodkowie pierwotnego czlowieka, zamieszkiwali niewatpliwie
skaliste, bezlesne niemal okolice, jak dzisiaj pawiany, co do budo-
wy wszakze i sposobu chodzenia zblizaly sie do dzisiejszego goryla
i szympansa. Warunki ich mieszkalnej siedziby zniewolily ich
coraz wylaczniej poruszac sig na tylnych konezynach wyksztalcajac
je na wlasciwe nogi, rak zas uzywali o tyle tylko przy skokach od
drzewa do drzewa, od skaly do skaly jako narzedzi pomocniczych
jak to i my dzi$ jeszeze czynimy w podobnych warunkach. Ze pio-
nowa postawa czlowieka w rzeczy samej od takich wyszla poczatkow,
tego z calg pewnoscig dowodzi anatomiczne badanie naszych nég
a zwlaszcza stopy: posiadajg one daleko wigcej migéni, niz potrzeba
dla celéw chodzenia, a raczej rozwinigty narzad migsniowy przyda-
tny przedewszystkiem do lazenia i piecia si¢ po drzewach. Nato-
miast ramiona i rece nasze okazuja wprawdzie réwniez malpi plan
ogolny budowy, wszelako w udoskonalonéj postaci, mianowicie sa-
modzielng ruchliwosé i przeciwstawnosé pojedynczych paledw i ich
pojedynczych czlonkéw. - Ten wynik réwniez musial rozwinaé sig
przedewszystkiem przez coraz wylaczniej przyjeta postawe piono-
wg. Ona bowiem 1) oswobadza ramiona i rgece od podpierania
i dzwigania calego ciala, przez co teraz znajduja one coraz nowe
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i rézne zastosowanie. Reka uzdalnia si¢ przedewszystkiem do uj-
mowania ruchomemi palcami i drobniejszych przedmiotéw, wylu-
skiwania, przebierania i t. p. wyrobila sig przez to w coraz delika-
tniejszy narzad dotyku, a przez to wreszcie we wlasciwe narzedzie
pracy, ktére juz teraz samo z prostych przedmiotéw otoczenia coraz
nowe narzedzia wyrabiaé¢ poczyna—tym sposobem zaswitala doba
wynalazk éw, czego tak wybitnie dowodza wykopaliska z naj-
starszych epok przedhistorycznego czlowieka. 2) Dalej czlowiek
przez pionows postawe swobodniej wokdl spogladaé zaczyna, na
pionowej szyi zrownowazona glowa porusza sig latwiej, gdy wspol-
czesnie wyksztalcona reka odejmuje jej pracy przy rozrywaniu po-
zywienia, lub szarpanin wroga — ok o nabiera przewagi nad slu-
chem i wechem przy szybkiem kierowaniu si¢ w bliskosei i w dali,
a staje sig szczegélnie cennem jako ciagly sprawdzian i uzupelnie-
nie dotyku przy rozpatrywaniu i obrabianiu pomocniczych narze-
dzi. 3) Nakoniec oswobadza sig piers$ od uderzenia i uci-
sku przy chodzeniu, bieganiu, pigciu sig po drzewach, niezaklécane
podobnemi przypadkami wydechanie powietrza staje si¢ regular-
niejszem i sprawniejszem, co znéw daje pohop do wyrobienia de-
likatniejszego i do modulacyi zdolnego narzadu glosowego—narza-
du wzajemnego porozumiewania si¢ za pomocg dzwigkéw groma-
dnie ze sobg zyjacych osobnikéw, a wige narzedzia mowy. Towa-
rzyskosé, ciagla koniecznosé podporzadkowywania zadz osobni-
czych pod potrzeby ogélu, zachowania zgody w gromadzie, a wige
porozumiewania si¢ o najdrobniejsze rzeczy stanowi oczywi-
$cie niezbgdny warunek dalszego postgpu w tym kierunku; dla
tego wlasnie ptaki sklonne do samotnosci i scislego jednozenstwa
pozostaja na tym pierwszym szczeblu ,mowy wykrzykniko-
wej,“ ograniczonej do niemal wylacznie odruchowo wywolywa-
nych dzwigkéw przynety lub ostrzezenia, krzykéw gniewu lub
strachu, zrozumialych instynktowo dla wszystkich wspdlplemien-
céw gatunku, a nawet dla niektérych innych zwierzat. Dalszym
stopniem rozwoju jest nawpdl lub calkiem $wiadome naslado-
wanie dzwigkéw (mowa ,wau wau¥), powtarzanie jednako-
. Wych glosek na oznaczenie przedmiotéw, wydajacych dzwieki,
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a pozniej i na wyrazenie samej czynnoéci—polynezyjskie i niekto-
re indyjskie narzecza dzi§ jeszcze uprzytomniaja nam podobny
stan rzeczy. >

Nieobliczenie waznym stal si¢ wplyw méwienia na mysle-
nie i naodwrét 1 w niem tez lezy gléwna przyczyna rozwoju narza-
du myslenia — moézgowia. Jego nadzwyczajne udoskonalenie
i rozrost czynia je odtad gléwnym orezem, zdatnym do najprze-
rozniejszych uzytkéw, zastgpuje ono w dalszej walce o byt i roz-
wéj wszelaky inng bron zwierzgca, dzielniejsze niz rogi i zeby, dzi-
kosé i sita.

Dzigki rozwojowi wyzszych osrodkéw nerwowych w moézgu,
przychodzi do coraz zupelniejszego i rozleglejszego gromadzenia
wrazen zmyslowych, poczué, obrazéw stownych i kombinacyj w po-
staci przypomnien, dajacych sig odtwarzad; to dopiero
umozliwia ich poréwnywanie, namys! nad niemi, ciche myslenie
w jezykowej formie i zdaniu; teraz dopiero utrwalajg sig takie oso-
biste nabytki i dana jest moznos¢ przenoszenia ich bezposrednio
na innych: ,dziedzicza sig one juz nie jak inne cielesne osobiste
wlasciwosel jedynie przez wlasne potomstwo, lecz przez wszystkich
wspolzyjacych, a po czesei ina poézniejsze pokolenia, przekazuja
ciggle, co chwila, ulegajac weiaz poprawie i wydoskonaleniu. Z tem
znowu idzie w parze przejscie od prostych czynnosci odruchowych
i instynktowych do czynéw swiadomie zamierzonych i obmyslo-
nych, coraz wigeej ogniw weiska sig w lancuch miedzy pobudka
a odezynem, a wreszcie jest tych posrednich ogniw tak wiele, ze
zwigzku przyczynowego juz czesto wecale dopatrze¢ nie mozna
i zda sig, ze wigksza cz¢$é uczynkéw powstaje bez przyczyny z po-
budki czysto wewnetrznej, z samodzielnego ,ducha®, a samowiedza
latwo mniemaé moze, ze chciala i dzialala podlug bezwarunkowo
swobodnego wyboru. Nadzwyczaj waznem jest to mianowicie
nastepstwo, ze stopniowo dorazne, odruchowe odpowiadanie na
podniety i zaspokajanie popedéw, coraz bardziej ustgpuje rozmy-
stowi, ze czlowiek zaczyna zrzekaé¢ si¢ natychmiastowej obecnej
roskoszy, a nawet czesto znosi bdl istotny, aby osiagnaé jakas dalsza,
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spodziewana i za cenniejsza uznana, podnioslejsza nagrode w uczu-
ciu zadowolenia calkiem innej natury.

A za kazdym nowym szczeblem duchowego rozwoju towa-
rzyskosé coraz wyzszej nabiera ceny i donioslejszego znaczenia.
Jej pierwsze zaczatki pewnie i u czlowieka leza przedewszystkiem
w potrzebie dluzszego pielggnowania i ochrony potomstwa przez
matke, czesto dziatwe réznego wiekun razem obok siebie. To spo-
wodowalo poszukanie stosownego schroniska, stalej siedziby, spo-
rzadzenie lepszej lezy, gniazda lub legowiska, zbierania zapaséw
1 wytworéw pracy: do pojecia o ruchomej wlasnosci. Zarazem zas
dopiero przez uzywanie stalego domostwa, czy niem byly pieczary,
jaskinie, ziemne lepianki lub lotne szalasy, umozliwilo sig dluzsze,
a w koncu stale wspolmieszkanie plei obojej pierwotnego czlowieka.

Tak powstala tez pierwsza podstawa rodziny, milosci mal-
zenskiej i rodzicielskiej, ktéra w ogdle okazala sig nader pozy-
teczna dla calego rodu, a z drugiej strony, podobnie jak u zwie-
rzat wyzszych, coraz liczniejsze pojedyncze rodziny skupiaé¢ sig
zaczely w wigksze gromady, w horde, najnizszy zaczatek spole-
cznego skupienia.. Liczne korzyscei splynely na pojedynce osob-
niki z takiego towarzyskiego zrzeszenia, ale tez z drugiej strony
ograniczong zostala pewna cze$¢ ich osobistej swobody na rzecz
jednostki wyzszego juz rzedu — na rzecz gromady. Podporzad-
kowanie pejedynczego osobnika pod potrzeby ogélu, poswigcenie
swych wlasnych Rz i popedéw dla dobra wspélbraci, stlumienie
wogole egoistycznych dazen, a wyksztalcenie altruizmu, dazen skie-
rowanych ku pomyslnoseci blizniego — oto i u pierwotnej gromady
ludzkiej jest wlagnie owocem takiegoz skupienia jak to u wyzszych
widzielismy zwierzat. Ale u czlowieka, im wyzej wyksztalcal sig
jego rozum, tem bardziej rozstrzygajaco pewne przekonanie o po-
zytecznosei i potrzebie takiego altruistycznego postgpowania wply-
walo coraz wiecej na utrwalenie tej korzystnej cechy; nauczyl sig
czlowiek coraz lepiej pojmowac, ze przez okaleczenie, zrabowanie,
skrzywdzenie lub zabicie czlonkéw swej rodziny lub swojej groma-
dy najwiecej krzywdy sobie samemu przynosi, a nawet niekiedy
wlasng spowoduje zaglade — a tak z mniej lub wiecej $wiadomie
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samolubnych pobudek powstaje bierny; niejako zaprzeczny altru-
izm, ciagla wewnetrzna kontrola postgpowania, ktéra przynajmniej
zapobiega wrogiej napasci na wspéltowarzyszy. Altruizm czynny,
dodatni, pozytywny, dazenie do nieczynienia wspoluczestnikom
gromady nietylko krzywdy albo zlego, lecz wprost wyswiadczania
im przyslug i $wiadezenia dobra, rozwija sig¢ juz w rodzinie, ale
takze pierwotnie z egoistycznych instynktéw i popeddéw, przede-
wszystkiem jak juz nwazaliSmy u matki wobec wlasnych dzieci;
ueczucie to wszakze zwolna zmienia sig¢ w zyczliwosé 1 litosé dla
bezbronnych istot w ogélnosei, w czynne milosierdzie, kiedy
tymezasem milosé¢ migdzy malzonkami w dlugim jeszcze pokolen
szeregu, weiaz az do daleko pézniejszego czasu pozostaje przewa-
znie na egoistycznym szeczeblu.

U mezezyzny w ogdlnosei takie wyzsze, doskonalsze dgzenia
rozwijaja sie daleko powolniej i slabiej, bo jest on w pierwszym rze-
dzie narzedziem swej gromady, hordy i plemienia, a te choé wy-
magaja od niego réwniez wiernosci i poswigcenia dla wspélple-
miennikéw, kiedy chodzi o obrone ich intereséw lub wzmocnienie,
ich sily, ale wzgledem kazdego innego czlowieka winien by¢ jako
zwierz dziki. bezwzglednym, okrutnym, podstepnym, msciwym
i nienawistnym. Nawet posréd wlasnego szczepu czesto dla zdo-
bycia utrzymania dla siebie i rodziny musi uzywa¢ srodkéw w na-
szem wspolczesnem rozumieniu calkiem niemoralnych lub wystep-
nych: oszustwo, lub kradziez, a nawet wywarcie prostego fizyczne-
go lub moralnego gwaltu lub przymusu wzgledem innych, albo
samolubny wyzysk ich niemocy i potrzeby — jakotez nieokielznane
zaspokojenie swych naturalnych popedéw i chuei jest mu dozwo-
lonem i uwaza sig nawet za zacne, chwalebne i meskie, dopdki tylko
. nie zakléca wewnetrznego spokoju i pomyslnosei calej gromady.

Niejeden zapewne zarzucié¢ gotow, ze to wszystko jest tylko
wytworem bujnej wyobrazni. Lecz czyliz nie napotykamy u wszyst-
kich niemal dzikich plemion i ludéw podobnych towarzyskich sto-
sunkow? a ezyz niestety i posréd cywilizowanych spoleczenstw
XIX stulecia nie odzywaja sig tu i owdzie podobne zachcianki
1 czyz i dzi$ jeszcze, nawet publicznie, nie bywaja gloszone, jako
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najwyzszy niby wykwit indywidualizmu? Ale bo tez i nasza wspél-
czesna moralnosé nie jest jednolitym, kunsztownym wytworem,
lecz jedynie wzglednie tylko doskonalym produktem przyrody,
- przystosowanym i przystosowujacym sig¢ do kazdorazowego stanu
spoleczenstw i z niemi razem ulegajacym stopniowemu udoskona-
leniu, do poprawy zdolnym i weciaz te] poprawy wymagajacym.
Wypada wszakze raz jeszeze przypomnieé, ze juz czlowiek pierwo-
tny, a raczej juz jego zwierzecy przodkowie, wraz z przejsciem do
gromadnego zycia, posiadaja juz poczatki istotnej moralnoseci,
ze 1 w nich juz zbudzilo si¢ poczucie zrazu jeszcze ciemne, swej
przynaleznosci do ogélu i zaleznosei od tegoz, od pewnych ogél-
nych wymagan i nakazéw i ze w szeregu pokolen to poczucie usta-
wicznie wzmagac si¢ musialo. A ezyliz to nie jest ciemnem jesz-
cze wprawdzie pojeciem o obowiagzku, poczuciem zobowigza-
nia? Prawo moralne, 6w nakaz kategoryczny, wola juz zwierze-
ciu zyjacemu w gromadzie ,powinienes®, t. j. ono juz czuje poped
poswigcenia sig dla rzeszy, a poped ten bywa nawet silniejszym od
samozachowawczego instynktu. Za$ czlowiek pierwotny, przez
rozwoj swego rozumu oswobodzony juz nieco z pod wylacznej
przewagi swoich popedéw, potrafi juz rozmyslac¢ i wybiera¢ w po-
jedynczym przypadku czy pdjsé za popedem samolubnym, czy al-
truistycznym, potrafi juz wahaé sig i powatpiewaé — dla tego tez
zdolen myli¢ sig 1 bladzié. '
Omylki i bledy zdarzaja sie. wprawdzie i u zwierzecia, ale
odezuwane zostaja jedynie w postaci nastepstw przedmiotowych,
a ich powtérzeniu staje poprostu na przeszkodzie albo zaglada sa-
.mego osobnika, albo tez jego niezdolnosé do rozmnazania, lub tez
taka krzywda, takie oslabienie calej gromady, ze ta juz w dalszem
wspolzawodnictwie z podobnemi rodami ostaé sig na przyszlosé
nie zdola. Podobne nastgpstwa przedmiotowe omylka lub blad
w wyborze pomiedzy samolubnemi i altruistycznemi popedami
prowadzi za sobg i u pierwotnego czlowieka, lecz on zaréwno jak
i jego towarzysze odczuwajg to juz jako uszezerbek w poczuciu
obowiazku, jako wykroczenie przeciw moralnemu prawu.
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Jako podmiotowy skutek powstaje w nim uczucie niepokoju,
niezadowolenia, calkiem podobne jak po niezaspokojeniu jakiejkol-
wiek zadzy cielesnej, towarzysze za$ znoszac skutki przedmiotowe
z nim razem spolem, uznaja go za sprawecg krzywdy lub niedoli
i wyraznie daja mu za to uczué swéj gniew, pogarde i nienawisé.
To wzmacnia jeszeze cigzar owego podmiotowego uczucia przykro-
$ci i niepokoju, a oba do$wiadczenia razem wzigte, stanowig po-
wad, izby sig podobny blad nie powtérzyl wigcej. Tym sposobem
czlowiek uczy sig odezuwaé, a wraz z rozwojem Yozumu coraz ja-
$niej pojmowaé i wiedzieé, co jest ztem, a co dobrem, oczywiscie
jak dotad tylko w tem znaczeniu, co dla gromady jest pozytecz-
nem lub szkodliwem, zreszta o dobrem lub zlem dotad nie wie nic
zgola. Tylko gdy zle czyni w tem znaczeniu, budzi si¢ w nim 6w
przykry niepokéj: jego sumienie! Ale rychlo tez jeszecze do
powazniejszej moralnej przychodzi rozterki. Dwa wprost przeciw-
ne'moralne nakazy rozpoczynaja walke o lepsze: tylko wsrdd swojej
rodziny i swojej gromady podlega¢ ma czlowiek pierwotny wyz-
szym spolecznym pobudkom, po za gromada, szczepem, albo rzesza,
ma bezkarnie sluchaé¢ zadz i chuci glosu. Czyliz dziw, ze czesto-
kroé¢ tam gdzieby milodcia kierowaé sie winien, ulega jedynie pra-
wu gwaltu, nienawisci i samolubstwa i ze potrzebowal calych lat
tysiecy, zanim si¢ nauczyl, ze ewangelia milosci wladng jest nie-
tylko posréd wlasnego rodu, lecz rzadzi¢ winna czlowieczenstwem
calem. Czyliz dziw, ze wsréd tej sprzecznosci i dusznej rozterki
sam si¢ oblakal i zwatpil o sobie i tgskno wokol rozgladaé sig
poczal za pomocna reka, ktéraby mu prawsg pokazala droge, lub
zdjela cigzar odpowiedzialnosci z jego wlasnych barkéw, ze szukal
powagi, coby mu zwatpien roz$wietlila mroki. I przyszla mu po-
moc z calkiem nowej, calkiem obcej strony — prawidla wierzen .
1 kultéw przepisy poczely stanowi¢ modle moralnych wymagan.

W wylozonych powyzej wskazéwkach o rozwoju czlowieka
1 ludzkosci zawarte juz sa najogélniejsze podstawy do naukowego
zrozumienia dzisiejszego czlowieka, dzisiejszych kulturalnych sto-
sunkéow. Kto zechce zatrzymaé w pamieci caly zwiazek kolejnego
zjawisk lancucha, ten watpi¢ nie moze, ze sam on jest prayczynowo
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warunkowanym wytworem nieskonczonej i cale lat szeregi trwajacej
rozwojowej przemiany — na podobienstwo owej lsniacej kropli
wody, ktéra potok czasu ma mgnienie oka wyrzucil ku sloncu, by
w przyszlej zaraz chwili znowu zapadla w olbrzymie lozysko i tam
zniknela na zawsze.

Przypomnijmy, ze juz poprzednio poznalismy ustrdj zwierze-
cy jako skupienie, jako ,panstwo komoérek®, ktérego ezynno-
$ci i sprawy sg tylko wynikiem ogélnym pracy jego narzadow, te
za$ skutkiem dzialalnosci wszystkich mikroskopijnie drobnych ko-
morek, ktore ze swej strony pozostajg na takim stopniu zyciowym,
jak owe pierwotne monery, i podobnie jak one oddzialywaja na
najprostsze bodzce.

Zupelnie takiem samem skupieniam, takiem samem kréle-
stwem komorek jest czlowiek i jego sprawy i jego czyny sa wy-
tworem wspoldzialania wszystkich organéw i wszystkich komorek.
Gdy za$ przekonalismy sie, ze cala ta jego budowa powstala przez
naturalny rozwdj i przeobrazenie ze zwierzecia i przystosowana do
ludzkich potrzeb, wyksztalcona zostala, gdziez miejsce dla zupelnie
- wolnej ludzkiej woli?

A jednak zawsze o takiej wolnej woli méwimy? Co6z ona
oznacza? Ktokolwiek przyznaje czlowiekowi ,wolnos¢“ woli,
swobodne stanowienie o sobie, swobodny wybodr dzialania tak, albo
inaczej, ten nie twierdzi weale, ze dziala on bez wszelkich powo-
dow, calkiem samowolnie, lecz orzeka jedynie, ze czlowiek wybieraé
moze ktérej z dwdéch lub wigeej pobudek usluchaé zechee i ktéra go
do czynu skloni. Lecz czyliz znowu rozstrzygnigcie o tem, ktora
pobudka wezmie przewage nie zalezy od calego zbioru dalej leza-
cych przyezyn, ktore najezesciej poczatek swdj biorg w odleglej
przeszlosci osobnika, lub moze w dziedzicznych spoczywaja warun-
kach? Gdy kto sig oprze necacej pokusie, gdy spelni wzniosle]
ofiarnosci uezynek, gdy sig poswieci dla szlachetnej sprawy —
zawsze dziala on pod naciskiem i wewngtrznym przymusem pew-
nego przewaznego uczucia lub popedu — a pozér swobodnej
calkiem woli powstaje przez to jedynie, ze walczgce ze sobg przy
postanowieniu sprzeczne uczucia i wyobrazenia nie zjawiajg sig 4
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w swiadomosci jednoczesnie, lecz na zasadzie psychologicznego
prawa zawsze kolejno w szybkiej przemianie. Jesli polegamy na
czyim$ charakterze, to¢ znaczy to przecie tylko tyle, ze jeste$my
przekonani, iz dla niego w sprawach moralnych niema wyboru, ze
zawsze postapi on poprawnie, zgodnie z zasadami honoru i moral-
nosei, ze naszej ufnosci nigdy nie zawiedzie. W tym razie nikt
nie upatruje nic zdroznego, lub tem mniej upokarzajacego w tej
nieswobodzie woli, i dobry uczynek wynikly z takiego nastroju
umyslu i uczucia bez wahania i w calym rozmiarze przypisze za-
sludze osobistej dzialacza. Dla czego? Cazyliz dla tego, iz przy-
puszczamy, ze on sam swoj charakter wytworzyl? Aleé¢ i w takim

razie to samoksztalcenie, ta moralna uprawa czyliz bez przyczyny

wszelakiej wytrysla z jego duszy, czyliz nie byla sama wytworem
jego dziedzicznego usposobienia, wychowania, przykladu i kolei
zyciowych? Zapytajcie go sami. Odpowie zapewne: Nie moglem
postapié inaczej!

Dla czegoz wielu jednak i dzi$ jeszcze wierzy¢ nie chee w ta-
ka samg nieswobode woli, w taka sama jej zaleznosé od wszelakich
warunkow pochodzenia, zdrowia, wychowania, tam gdzie chodzi
0 czyn zdrozny, zly i dla calego spoleczenstwa szkodliwy. Dla cze-
goz weigz jeszeze powiadaja: ,Zbrodniarz, zlodziej, zabdjca wie-
dzial z goéry doskonale, ze zamierza popelni¢' przestgpstwo lub
zbrodnig, powinien byl wytezy¢ calg sile woli, aby si¢ wystepnej
oprzeé pokusie?® Na szczeécie juz prawodawstwa wszystkich cywi-
lizowanych krajéw dosé¢ dawno szukaé¢ zaczely przy wymiarze
kary ,lagodzacych okolicznosci® i przestaly uwazaé¢ karg za zem-
ste spoleczenstwa, za odplate zbrodniczego czynu, a raczej stosujg
ja w celu poprawy lub unieszkodliwienia zbrodniarza.

Gdy czynimy przypuszczenie tak ograniczonej licznemi wa-
runkami, nieswobodne] czyli determinowanej woli, ktérego ostate-
czng konsekwencys musi byé zdanie, ze caly bieg zycia czlowieka
musial tak si¢ rozwingé, jak si¢ w danym wypadku rozwinal, po-
mimo wysoce poetycznego wykrzyku ,w twej wlasnej piersi losow

twoich gwiazdy“, spotykamy si¢ calkowicie z naukg o prede-
' stynacyi, ktéra przeciez i w kosciele chrzeécianskim szanownych
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i przeswiadczonych liczyla wyznaweéw. Wierzyl w nig Sw. Au-
gustyn i Kalwin, a i pojecie o grzechu pierworodnym nie inne
przecie winno mieé znaczenie. Ale tez na tej zasadzie kazdy
przestepca, kazdy moralnie zacofany czlowiek, kazdy upadly
i kazdy ulomny sa dla nas tylko nieszcezesliwymi, ktérych podniesé,
wesprzeé 1 ku poprawie wies¢ powinnismy.

Wsréd najwyzej rozwinietych i eywilizowanych narodéw
nigdy przecie cala massa ludnosci nie stoi na réwnym stopniu mo-
ralnosci 1 uspolecznienia, juz choéby dla tego, ze stanowi ona po-
spolicie mieszaning réznych plemion w przed lub prahistoryeznych
czasach pospajanych. Niema tez dla tego w pewnym cza-
su okresie nigdzie ogdélnego dla wszystkich moral-
nego miernika i zgodnosci wszystkich co do pytan co zle, a co
dobre: zawsze jedni, najwyzej stojacy, przescigaja daleko cala ludu
masse, inni jeszcze po za przecigtng norma pozostaja w tyle. Owi
rozwijaja ideal moralny zyciem i wlasnym go wskazuja przykla-
dem, stanowisko przecigtne massy okreslaja przepisy cywilnego
i karnego kodeksu i poglady ucielesnione w panujacych obyczajach
i zwyczajach, a owi zapéznieni, owi zacofani, podobni niejako zy-
wym wykopaliskom minionej epoki, wsréd obecnego spoleczen-
stwa w rozmaitem stopniowaniu stanowia materyal spraw skanda-
licznych, rozpraw sadowych i zakladéw karnych.

Lecz wszyscy razem sg to tylko rozliczne okazy i rozmaite
wydania jednego i tego samego oficyalnego kodeksu moralnego,
zastosowanego do wspdlezesnych stosunkow.

Tak wiec widzimy, ze i tutaj, w tej wysokiej duchowej dzie-
dzinie, rozwdj calego narodu i ludzkosci calej przedstawia sig nam
pod postacia olbrzymiego, poteznego procesu naturalnego, ktéry
nawet w najdrobniejszych szczegélach zdradza panowanie praw
odwiecznych, ustawiczne zamieranie i znikanie przestarzalych po-
staci, a wzrastanie i mnozenie si¢ nowych lepiej do warunkéw
przystosowanych; obecny stan jest tylko wytworem przelicznych
prastarych przewrotow.

Ale tez coraz silniej utrwala sie w nas przekonanie, ze postep
irozwdj udoskonalajacy jest zasadniczem, niezlomnem, odwiecznem,
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prawem wszechswiata — dla czlowieka i ludzkosci jest niem coraz
trwalsze pokonywanie zwierzgeych ‘popedéw 1 wzmacnianie enét
iscie czlowieczych. '

To tez z otuchg w nowe wkraczamy stulecie, ufni, ze przy-
szlym rozwojowym idealem ludzkosci bedzie nie ow szatanski
snadczlowiek® Nietschego, nie jego ,lew usmiechnigty¥,
ona ,bestya plowa®, co braciom béle zadaje z rozkoszg, ale
czlowiek gleboko rozumny, pewny swej Iacznosci z caloscig wszech-
swiata, $wiadomy spéjni z czlowieczenstwem calem, przeswiadezo-
ny czciciel prawdy, pigkna i milosei! V



DZIEDZICZNOSC. ¥

*) Z cyklu odezytéw ,o0 Zyciu* w Muzeum Przemyshi i Rolnictwa
r. 1900 i 1901.
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Kiedy mloda matka, wpatrzona w drobng twarzyczke sWego
niemowlgcia, z radoscia i zachwytem odnajduje w niem rysy uko-
chanych osob, pewna, ze wraz z rysami, posiedzie ono te pigkne
przymioty, ktére sama umilowala tak goraco, albo tez z trwoga,
a czgsto z rozpaczg w niklych oznakach jakiego cierpienia dostrze-
ga zapowiedz zlowrdzbnej choroby, co nieraz juz podkopala szczg-
scie jej rodziny i najpiekniejsze zniweczyla nadzieje; kiedy uczest-
nik wielkiego narodu, pewny, ze w krwi swej dzwiga czastke jego
potegi i chwaly, na zadanie, aby si¢ odwaga wykazal, dumnie
wznoszgce czolo, odpowiada hardo, lub gdy przez swoich Napoleo-
noéw usta glosi zuchwale: impossible n’est pas un mot francais; kie-
dy z drugiej strony niektore kluby arystokratyczne zadaja od no-
wego czlonka, aby sig wywiéd! 12-tu parami przodkéw umitrzo-
nych, w mniemaniu, ze tylko ,czysta krew blgkitna* nie$é¢ moze
istny honor i cnote; kiedy wreszcie rolnik, zanim rzuci ziarno w po-
orang skibeg, wprzod starannie kagkol od zboza odsiewa, ogrodnik na
dzikiej plonce doborows sadzi szczepionke, aby sig szlachetnego do-
chowaé owocu, a zapalony sportsman i hodowea gorliwy z za mérz
odleglych, za bajeczne ceny do stad i trzéd swoich zarodowe sprowa-
dza stadniki; kiedy nakoniec i cichy uczony, dla zbadania istoty
drobniutkich ustrojéw, mikrobéw, czy bakteryj, na wlasciwych po-
dlozach ,czyste“ sposobi hodowle — oni wszyscy, czescig $wiado-
mie, czedcia przeczuciowo tylko, opieraja si¢ na tym fakeie poty-
sigckro¢ spostrzezonym i uznanym, ze cechy znamienne jestestwa
zywego zarowno dodatnie, jakotez ujemne, przekazywac sig moga
i istotnie sig przekazuja przy stosownych warunkach z rodzicéw na
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potomstwo, z rodu w réd, z pokolenia w pokolenie, innemi stowy,
ze sig dziedzicza,.

Jakaz jest biologiczna podstawa tej tak prostej i potocznej,
a w istocie wielce zawilej sprawy zyciowej? Co jest podscieliskiem
i nosnikiem tego nad wszelki wyraz waznego zjawiska? Odpowia-
damy bez wahania: komoérka organiczna. Do tego orzeczenia znie-
wala nas to wszystko, czego si¢ dowiedzielismy o zyciu komérki,
0 jej powstawaniu, wzroscie, rozwoju i mnozeniu, oraz o jej lacze-
niu si¢ w wyzsze skupienia, tkanki, narzedzia, narzady i ustroje.
Komoérka organiczna, ta mala pracownia protoplazmatyczna cig-
gle] wymiany materyi i energii, we wlasciwy sposéb wyréznicowa-
na, udoskonalona i wyspecyalizowana, jest podlozem wszelakiej
czynnosci ustroju — jest tez i podlozem dziedzicznos$eci.
Jakg droga, tego wlasnie nauczyé nas maja rozliczne teorye dzie-
dzicznosei, zbudowane przez najbystrzejszych badaczéw i najgleb-
szych myslicieli przyrodniczych, teorye oparte po czesei na spo-
strzezeniu 1 doswiadczeniu, w wigkszej za$ czesci, jak dotad, nie-
stety, jedynie na rozumowych rozwazaniach.

W owych odleglych, zamierzchlych epokach naszej planety,
kiedy-to w Ionie ziemi i w glebiach pierwotnego oceanu roi¢ sig do-
piero zaczely pierwsze przejawy zycia organicznego, kiedy-to po-
wstaly owe pierwociny jestestw ozywionych, owe najprostsze two-
ry zywe, tak malo jeszcze wyréznicowane, ze z trudnoscia nawet
orzecby mozna, czy naleza do $wiata roslinnego, czy zwierzecego,
niewatpliwie pierwsze osobniki powsta¢ mogly i musialy jedynie
samorodnie, w skutek pewnego osobliwszego ugrupowania i uksztal-
towania owej pierwotnej materyi organicznej, ktéra ze swej strony,
jak to wiemy z pieknego odezytu p. Znatowicza, utworzyla sig
przez szczegdlne polgezenie i ustawienie prostych pierwiastkéw
nieorganicznych. W zaraniu zycia na ziemi moglo i musialo pa-
nowa¢ samorodztwo.

Smiata hypoteza Thomsona, o ktérej na innem miejscu
jeszeze mowi¢ nam przyjdzie, jakoby pewne twory ozywione do-
staly sig gotowe na ziemie nasza z za Swiatéw wezesniejszych,
t. j. jako pyl kosmiczny, wespél z meteorami spadly na ziemig
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z miedzyplanetarnych przestworzy, nie utrzymala sig w nauce
w skutek przeréznych rozwazan teoretycznych. A zreszty, dla
naszego obecnego pytania jest ono calkiem drugorzednej wagi,
boé¢ i w tym razie, czy na naszej planecie, czy na innym ze swia-
téow pierwotnych, one pierwsze twory zywe kiedys powstaly sa-
morodnie.

Tak, czy owak wszakze, w dzisiejszym stanie przyrody, to
wiemy niewatpliwie, na zasadzie najrozmaitszych spostrzezen, ba-
dan i doswiadezen, wsréd ktérych na pierwszem miejscu postawié
nalezy wiekopomne dociekania nie$miertelnego Pasteura nad
samorodztwem, kazda komoérka zywa, czy to swobodnie zyjaca,
jako najnizszy jednokomoérkowy ustrdj samodzielny, czy tez wla-
czona w coraz zawilszg budowe organizmu wyzszego, zawsze
1 wszedzie powstaje z komorki dawniejszej, innemi slowy, mamy
weiaz do czynienia z komdrka pierwotna i pochodna, spotykamy
wcigz macierz i core z jej podzialu powstala. Tu sig juz roz-
poczyna pewne przekazywanie cech i znamion, przekazywanie naj-
ogdlniejszych zyciowych uzdolnien.

Wsréd jednokomérkowych ustrojow pierwotnych, roslinnych
1 zwierzecych, mmnozacych sie przez prosty podzial Iub paczko-
wanie, pojecie dziedzicznosei, mniej dla naszego rozumienia nastre-
cza trudnosci: komorka macierzysta oddaje przy podziale komor-
kom od niej pochodnym cale swe jadro i cala swa zarddz, jasna
przeto wydaje sie rzecza, ze te komorki potomne wraz z materyg
macierzy przejmujy od niej i wszystkie znamiona tej materyi,
pewne wlasciwe uzdolnienie do oddzialywania w ten, a nie inny
sposob na rozliczne bodzce fizyczne i chemiczne, a zarazem i te
wlasnosé¢ osobliwsza, ze w pewnym okresie swego wzrostu réwniez
ulegng podobnemu podzialowi jak ich macierz — komorka pier-
wotna. Oczywiscie, tai¢ przed soba nie mozemy, ze ostateczna
przyczyna podzialu komorki, ostateczna odpowiedz na pytanie,
dla czego mianowicie komorka, zaréwno pierwotna, jak i pozniej-
sze pochodne w pewnym okresie swego zycia, przy pewnym zaso-
bie materyatu odzywezego ulegaja podzialowi rozrodczemu, dotych-
czas jeszcze Scisle wyjasniong nie zostala i zapewne dlugo jeszcze
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niewyjasniong pozostanie. Im wyze] wznosimy sie, od szezebla
do szczebla, po drabinie zycia, tem zagadnienie dziedzicznosci staje
sig coraz zawilszem, a zawilo$¢ ta dochodzi do szczytu, gdy doj-
dziemy do tych wyzszych jestestw roslinnych i zwierzecych, ktére
sig rozmnazaja w skutek szczegolniejsze] sprawy zyciowej, za-
plodnieniem zwanej, t. . w pewnym okresie swego zywota,
réznym dla istot rozmaitych, ale zawsze mniej wigcej stalym dla
pewnych grup zwierzecych i roslinnych, wytwarzaja w specyalnie
juz wprzody wyodrebnionych narzgdach rozrodezych osobliwie wy-
specyalizowane komorki, pleciowo przeciwstawne, t. j. jajo i ciatko
nasienne lub plemnik, ktore jest takze tylko zmieniong komorka.
Komorki te, posiadaja te szczegdlniejsza wlasciwosé, ze one jedne
tylko w calym ustroju przez wzajemne wspoldzialanie i polaczenie
daja poczatek tworowi nowemu — zarodkowi, ktéry tym sposo-
bem, pochodzac od rodzicéw dwojga, od obojga pobierajac mate-
ryal do rozrodu, od ohojga tez w pewnej mierze cechy i znamiona
przejmuje i w rozmaitej kombinacyi podobnym sig staje do obu.
W dalszym rozwoju ze swej strony, znowu w pewnym wieku swe-
go zycia wytwarza takie same wyodrebnione komorki, jedynie
zdolne do rozmnozenia i utrzymania gatunku.

Czemze sig dzieje, ze te wlasnie komoérki, tak dziwnie wy-
szczegOlnione, obdarzone sa ta wylaczna, zdumiewajaca zdolnoscia,
iz dopiero z ich polaczenia powstale juz dalej przez podzial komor-
ki pochodne, utworzy¢ moga te osobliwg istote nowa, ktéra w naj-
drobniejszych szczegélach budowy i czynnosei wszelakich swych
tkanek i narzadéw, wszelakich popedéw 1 uzdolnien nietylko od-
tworzy w portretowej niemal podobiznie znamienne cechy najbliz-
szych swych rodzicéw, lecz, ze w calej swej charakterystyce ksztal-
tu i postaci odzwierciedli tez znamiona calego roslinnego lub zwie-
rzgcego zworza, rzedu, rodziny, rodzaju, gatunku i odmiany do
jakich opréez rodzicéw nalezeli i jego odlegli przodkowie? Czem
sig dzieje, ze, aby najbanalniejszego uzyé przykladu, nasze mlode
szezenig jest nietylko potomkiem Beli i Nemroda, lecz ze jest tez
zarazem kregowcem cieplokrwistym, ssakiem drapieznym, migso-
zernym, z rodzaju psa, gatunku psa domowego, odmiany wyzla,
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pododmiany cetra i t. d.? Dla objasnienia tej osobliwszej wlasci-
wosci komorek rozrodezych potrzeba i skrzetnych spostrzezen
1 zmys$lnych doswiadezen i glebszych wywodéw teoretycznych.
Utworzono tez takich teoryi liczbe bardzo znaczng. Zanim iednak
przejdziemy do zapoznania sig z niemi, przypatrzmy sie wprzod
sprawie dziedzicznosci jeszcze z innego punktu widzenia. Obaczmy
mianowicie, jakie cechy i znamiona jestestwa zywego wogoéle dzie-
dziczyé sig moga, a jakie sie w istocie czesciej lub rzadziej rzeczy-
wiscie dziedzicza.

Zaraz na pierwszem miejscu spotykamy sie¢ tu z podzialem
znamion na wrodzone i nabyte iz pytaniem, czy oba te ro-
dzaje znamion dziedziczg si¢ w jednakiej mierze. Nie ma pod tym
wzgledem zgody miedzy uczonymi. Darwin, opierajacy, jak
wiadomo, cala swa nauke o pochodzeniu gatunkéw na ich prze-
mianie pod wplywem doboru naturalnego, z poszczegdlng odmiana
tegoz — doborem plciowym, dwie gldwne dlan przytacza podsta-
wy, mianowicie: stateczne dziedziczenie cech wrodzonych, t. j. po-
chodzgeych od przodkéw blizszych i dalszych, ezyli t. zw. znamion
filogenicznych, oraz udoskonalajacg przemiang pod wplywem dzia-
fania warunkéw zewnetrznych i uzytkowania lub nieuzytkowania
danych organéw inarzadéw. Z natury rzeczy, przyjmuje on wiec,
ze 1 cechy nabyte przez pewnego osobnika w czasie jego indywi-
dualnego zycia czyli t. zw. ontogeniczne, przekazywaé sie moga
i muszg dziedzicznie na potomstwo, przyczem te mianowicie na-
byte znamiona dziedzicza si¢ przedewszystkiem, ktére w danych
warunkach srodowiska okazujg si¢ najpozyteczniejszemi dla utrzy-
mania gatunku, Twierdzi on przeto, ze istnieje wyrazna réznica
pomiedzy znamionami wrodzonemi a nabytemi, pierwsze dziedzicza
sig zawsze i stale, drugie tylko bardzo czesto, przedewszystkiem
zaleznie od pewnych poszczegélnych warunkow. Na wprost prze-
ciwleglym krancu pogladéw stoi Weismann, zaprzeczajacy
wprost prawa bytu podzialowi cech na znamiona wrodzone i na-
byte. Wszystkie znamiona osobnika, powiada on, wlasciwie sg
wrodzone, gdyz i nabyte pod wplywem zewnetrznych okolicznosci,
uzytkowania organu lub bezczynnoscj, dla tego tylko nabywaja



sig przez dane indywidyum, ze ten osobnik odziedziczyl po przod-
kach takie, a nie inne usposobienie wrodzone, taka, a nie inng wra-
zliwoscé i tkliwo$é na bodzce i warunki zewnegtrzne. Przytem je-
dnak nie omieszkal Weismann doda¢ wlasnie uwagi, ze te tylko
istotnie wrodzone, t. j. od blizkich i dalekich przodkéw pochodzace
cechy zawsze przechodza na potomstwo, ten za$ rodzaj znamion,
ktoéry sie nabywa w ciggu zycia danego osobnika na. podstawie
wrodzonej wlasciwosci, ale zawsze jedynie pod wplywem warun-
kow zewnetrznych na potomstwo nie przechodzi weale. W tej po-
staci, to wida¢ na pierwszy rzut oka, wyjasnienie Weismanna jest
tylko parafraza, tylko oméwieniem tego faktu, ze istotnie wrodzo-
ne (filogeniczne) cechy od ontogonicznie nabytych réznig sie sta-
nowezo tem, iz niejednako statecznie sig dziedziczg i ta réznica jest
nie tylko ilosciows co do latwosci dziedziczenia, ale wprost jako-
sciows, zasadniczg.

Ogélnie wiee biorac, dziedzicza si¢ przedewszystkiem zna-
miona wrodzone, t. j. odziedziczone filogenicznie po calym szeregn
przodkéw oddalonych, tudziez przekazane przez rodzicéw najbliz-
szych. Tu przedewszystkiem nalezg znamiona anatomiczne, jako-
to: ogélna budowa koséca, wzrost, barwa wloséw i oczu, ogdlne
rysy twarzy. Podlug Galtona np. wazrost danego osobnika jest
srednig arytmetyczna wzrostu ojca, matki i przecigtnego wzrostu
danej rasy.

Roéwnie dobrze wiadomo, ze dziedziczy¢ sig mogg cechy fizyo-
logiczne, jak dlugowiecznos¢, dzwiek glosu, leworgeznosé, czyli
t. zw. mankuctwo, lysina, jako skutek szczegdlniejszej nietrwa-
losci wloséw i t. d.

Toz samo da sie w ogélnosei powiedzieé¢ o cechach psycholo-

gicznych. Po tysiackro¢ stwierdzono, ze pewne upodobania, na-
wyknienia, skfonnosci, formy charakteru, talent, uzdolnienia arty-
styczne, zapal estetyczny, odznaczaja wybitnie pewne rodziny. Sa-
memu faktowi pospolicie nikt nie przeczy, choé¢ czestokro¢ samo
zagadnienie w danym wypadku scisle rozwiazac sig nie da, co od-
nies¢ nalezy do istotnego odziedziczenia, a co do nasladownic-
twa i wychowania. Tak, cay owak wszakze, $mialo rzec wolno:
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i znamiona psychologiczne sa dziedziczne. Dziedzicz-
nemi bywaja tez i choroby. W dalszej seryi odczytéw ,0 zyciu®
choroba bedzie przedmiotem oddzielnego wykladu. Dla lepszego
wszakze zrozumienia dziedzicznosci choréb, stéw kilka powiedzieé
mi wypada o samem pojeciu choroby. Otéz choroba, stanem pato-
logicznym w najogolniejszém znaczeniu, nazywamy pewne szcze-
gélne zboczenie, pewne zaburzenie w normalnych, fizyologicznych
czynnosciach ustroju, ograniczajace prawidlowa jego sprawnosé,
a polegajace badz na trwalszej zmianie w budowie i utkaniu jego
tkanek, narzedzi i sokow, badz tez na przemijajacem tylko zaklo-
ceniu jego spraw odzywiania, ukrwienia i unerwienia. Pospolicie,
dla celéw praktycznych, odrozniaja choroby na t. zw. anatomiczne
i na czynnosciowe, czyli funkcyonalne, do pierwszych zaliczajac
wlasnie te, przy ktorych glebszej przemianie ulega samo utkanie
organdéw, do drugich odnoszac takie cierpienia, przy ktoérych istnie-
je gléwnie latwiejsze do wyréwnania zaburzenie w krazeniu krwi,
unerwieniu, cieplocie ciala i t. p. Oczywiscie, podzial ten zasadni-
czo Scislym nie jest — nie moze by¢ bowiem zmiany w czynnosci
bez zboczen w odnosnych tkankach, ani tez zboczen w narzadzie
bez zaburzen w odpowiednich czynnosciach. Maly przyklad lepiej
rzecz t@, choé z gruba, wyjasni. Gruczoly rozmaite, zaréwno t. zw.
chlonne czyli limfatyczne, jakotez wydzielnicze, jak slinianki,
trzustka, watroba i inne, zlozone sa z wlasciwej tkanki gruczolo-
wej, rozmieszczonej w okach t. zw. tkanki lacznej, a pooplatanej
1 przeplatanej naczyniami krwiono$nemi i chlonnemi, tudziez ner-
wami. Otéz, kiedy pod wplywem jakiegokolwiek zadraznienia
mechanicznego, czy chemicznego, lub tez pod dzialaniem zarazka
chorobotworczego czyli mikroba ulegnie zmianie przemijajacej
ruch krwi w naczyniach gruczola, lub pobudzenie jego nerwow,
przez co wprawdzie wydzielnicza czynnosé ulegnie zmianie, to taki
stan patologiczny zowiemy czynnosciowym. Gdy za$ natomiast
przytem ulegnie zniszezeniu, np. zropieniu lub zanikowi czesé sa-
mej tkanki gruczolowej wydzielnicze] wlasciwej, wowezas na jej
miejsce rozrosnie si¢ bujniej wspomniana tkanka laczna, tworzac
to, co my pospolicie blizna zowiemy, woéwezas czesé gruczola



wykluczong zostanie z wydzielniczej sprawy, czynnosé jego state-
cznie zmieniong i ograniczong zostanie. Oto jest wzoér potoczny
choroby anatomicznej.

Jedng z najezestszych przyczyn chorobotwérezych jest t. zw.
zakazenie, t. j. wtargniecie do ustroju zarazkéw czyli mikrobéw,
ktore, szukajac dla siebie wlasciwego pozywienia, czerpia je z tka-
nek i sokéw ustroju, przyczem wsréd spraw wlasngo zycia wytwa-
rzajg jako produkty przemiany wlasciwe jady czyli t. zw. toksy-
ny, dzialajace draznigco i niszczaco na tkanki i soki organizmu.
Otéz niektore choroby anatomiczne, a miedzy niemi i zakazne,
zwlaszeza te, ktore powoduja trwalsze zmiany 1 spustoszenia
w tkankach i narzadach, wywolujac zarazem upadek ogélnego od-
zywiania, dziedziczy¢ sig mogg i dziedzicza istotnie, przyczem jed-
ne, jak przedewszystkiem tak, niestety, rozpowszechniona gruzlica
czyli suchoty staja sig dziedziczne w ten sposob, ze przy nich dzie-
dziczy sie nie sam zarazek jako taki, nie sam wykryty przez Ko-
cha pratek gruzliczy, nie zniszczenie pewnych organdéw, jakoto:
plue, kosci, gruczoléw, opon mézgowych i t. d., lecz tylko pewna
szezegolniejsza watlosé ogdlne] wiegzi tkankowej, pewna zmniejszo-
na odpornosé ustroju i zwigkszona wrazliwosé na przyjecie zaraz-
ka, tak obficie rozpowszechnionego, ze go wprost wszedobyt-
nym nazwano. Co do niektérych innych choréb zakaznych prze-
ciwnie przypuszezaé raczej nalezy, ze dziedzicznie przekazuje sig
sam zarazek, gdyz u potomstwa napotykaé¢ mozemy wrodzone, a dla
danej choroby znamienne, zmiany i zwyrodnienia w odpowiednich
tkankach.

Gdzie mianowicie gniezdzi¢ si¢ moze zarazek w zarodku
i w tych komorkach rozrodezych, ktére mu daly poczatek, to sta-
nowi zagadnienie dotychczas jeszcze nader ciemne i ostatecznie
niewyjasnione. Dziedzicznemi bywaja tez nowotwory przede-
wszystkiem t. zw. zlo$liwe, do ktérych naleza zwlaszcza rozmaite
odmiany raka i migsaka. I tu takze dziedziczy si¢ raczej sklon-
nos¢ pewnych tkanek, mianowicie naskorka, nablonka, pokrywa-
Jacego blony sluzowe, oraz wyscielajacego blony surowicze i prze-
wody gruczolowe do odpowiadania na pewne bodZce bujnym
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rozrostem i rozmnazaniem komorek nader nietrwalych i do rozpadu
sklonnych.
~ Dziedzicza si¢ réwniez choroby umyslowe. Dawniej,
w owych czasach, kiedy chorobg umyslowa uwazano za nawiedze-
nie zlego ducha, czyli opetanie, dziedzicznosé tych cierpien nie by-
Ia ani zrozumiala, ani tez niezrozumiala, wierzono w nig lub nie
wierzono zaréwno jak w zlych duchéw dzialanie. Dzis, kiedy wie-
my dokladnie, ze choroby umystowe sa chorobami ukladu nerwo-
wego osrodkowego, mianowicie mézgowia, oraz, ze przy niektorych
postaciach choréb umyslowych zmiany mézgowo-rdzeniowe bywaja
nietylko czynnosciowe w powyzej przytoczonem znaczeniu, lecz ze
przeciwnie niektére choroby umyslowe polegaja wprost na anato-
micznych zboczeniach i zwyrodnieniach jednostek nerwowych, t. j.
neuronow, komoérek i wlékien nerwowych, ich otoezek i laczacej
je tkanki t. zw. nerwogleju, tudziez scian naczyniowych w moézgo-
wiu i rdzeniu, dzi$, moéwimy, dziedzicznos¢ choréb umyslowych
stwierdzona tysiackrotnem spostrzezeniem i w teoretycznym wzgle-
dzie nie zadziwia nas juz weale. Przeciwnie, rozumiemy dobrze, ze
jesli prawidlowe psychologiczne nzdolnienia i usposobienia przy-
wigzane do czynnosci normalnej tkanki nerwowej tak wybitnie
przekazywane byé mogg dziedzicznie, to tembardziej dziedzicznemi
by¢ moga trwale zboczenia w utkaniu samych pierwiastkéw ner-
wowych. Lecz i tu rowniez nalezy uczyni¢ uwage, ze nie dziedzi-
czy sie przytem wprost bezposrednio pewna okreslona postaé, pew-
na kliniezna, jak méwimy, forma choroby wmyslowej, jak poraze-
nie postgpowe, melancholia, obled lub szal, jako takie, in toto,
lecz raczej, ze potomkowie rodzin dotknigtych rozmaitemi posta-
ciami zboczen umyslowych i nerwowych, t. zw. obarczeni dzie-
dzicznie, przynoszy ze soba na Swiat szezegdlniejsza urazliwosé
ukladu mozgordzeniowego, mogacego staé¢ sig punktem wyjscia
dla cierpien umyslowych i nerwowych przy dzialaniu takich juz
bodzeéw 1 warunkow zewnetrznych, ktore n osobnika dziedzicznie
nie obarczonego, choroby pospolicie nie sprowadzaja zgola.
Niewatpliwie dziedzicznemi bywaja tez potwor-
nosci i wady w budowie pojedynczych narzedzi, oraz t. zw.
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utomnosci. Niezliczone sg opisy podobnych zdarzeh np. palce
nadliczbowe, zrosle lub t. p. Tu godzi si¢ uezyni¢ b. ciekawg
uwage. Gluchoniemota wrodzona, ktéra jest przecie niewatpliwie
wada pierwotnege uksztaltowania narzadu i tym sposobem zbliza
sig raczej do potwornosci, nizeli do zwyklej choroby, dziedziczna
nie bywa niemal weale. Tak np. w Londynskim Instytucie dla
gluchoniemych posréd 148 dzieci gluchoniemych, ani jedno nie
mialo rodzicéw dotknigtych ta wadg rozwojowa, a w Irlandyi
u 203 rodzicow gluchoniemych urodzilo sie tylko jedno glu-
chonieme dziecig, zas wsréd 47 malzenstw, w ktorych oboje mal-
zonkowie byli gluchoniemi, tylko dwoje dzieci bylo obarczonych
ta ulomnoscig,.

Nalezy sie tez slowo cechom tak zwanym utajonym.
Czy dany osobnik moze przekaza¢ swemu potomstwu znamiona,
ktorych sam nie posiada, ktore wszakze istnieja u niego w stanie
utajonym? Liczne fakty $wiadcza, ze jest to nietylko mozliwem,
ale nawet dos¢ zwyklem. Jakze-bo czesto widzimy dzieci podobne
do jednego z dalszych przodkéw, okazujace cechy, ktoérych nie po-
siadaja natomiast jego przodkowie najblizsi t. j. rodzice? Wiemy
tez, ze istnieja pewne choroby, wlasciwe przewaznie jednej tylko
plci, lub przynajmniej zdarzajace si¢ o wiele czesciej u jednej, ni-
zeli u drugiej. Do takich nalezy np. krwigczka, czyli hemofilia,
niemal wylacznie napotykana u mezczyzn, podobnie jak pewna
wada wzroku — daltonizm, nader rzadko napotykana u niewiast.
Otéz corka hemofilika, lub daltonika, sama cierpieniami temi nie
dotknieta, przekazuje jednak dziedzicznie synom swym chorobe
swego ojca, a ich dziada.

7Z kwestya przekazywania cech utajonych laczy sie tez nader
ciekawe pytanie o dziedziczeniu plei. Na pozér zdawaloby sie ze
kazde z rodzicéw przekazuje danemu potomkowi swoja ple¢, ze
ojciec ma przedewszystkiem przyrodzone prawo do syna, a mat-
ka do cérki. Nauka rozwoju — embryologia, oraz spostrzezenia
anatomo-poréwnawecze nad t. zw. dzieworodztwem czyli parteno-
geneza, oraz przemiang pokoleii u niektérych owaddéw blonko-
skrzydlych ucza nas, ze tak weale nie jest.
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Wiemy bowiem najprzdéd, ze przy rozmnazaniu pleiowem,
przez zaplodnienie, twér nowy — zarodek — powstaje z istotnego
materyalnego polaczenia ze soba komorki jajowej z cialkiem na-
siennem, lub $cislej méwiae, z polaczenia ich jader. Dopiero po tem
polaczeniu rozpoczyna si¢ podzial wlasciwie rozrodezy — segmen-
tacya zarodkowa, a dalej wiemy réwniez, ze organa rozrodcze plei
obu do pewnego okresu sg calkiem do siebie podobne budowa i po-
stacig, a dopiero w pewnym czasie réznicuja sie specyalnie. Spo-
strzezenia nad istotami mnozacemi sie przez dzieworddztwo wyka-
zaly natomiast, ze jaja partenogenetyczne, niezaplodnione mo-
ga dawac poczatek jedne samcom, drugie samicom, albo tez na
przemiany, raz samecom, raz samicom, stosownie do tego, w jakich
warunkach odzywiania i otaczajacej cieploty sie znajduja. Nader
ciekawe doswiadczenia w tym wzgledzie poezynili Siebold,
Born i Jung, Tréat, Weismann, Hertwig. Wreszcie po-
wszechnie wszak znanym jest fakt, ze pszczola znosi¢ moze jaja
niezaplodnione, z ktérych rodza sie samce. Jednem slowem, wi-
docznem sig staje, ze dany osobnik przekaza¢ moze pleé¢, ktorej
sam nie posiada, inacze] mowiae, ple¢ nie jest znamieniem
dziedzicznem w $cistem znaczeniu. Na przekazywaniu cech
utajonych polega tez zjawisko biologiczne, zwane atawizmem.
Pod tem mianem laczg czesto trzy rzeczy calkiem rézne: 1) Prze-
kazanie w pewnej rodzinie cech osobniczych, ktore zniknawszy
w niej przez pewna liczbg pokolen, w danem pokoleniu znowu zja-
wiajg sig nagle. 2) Powtarzanie si¢ mniej lub wiecej prawidlowe
w pewnym gatunku zwierzecym lub roslinnym cech przynaleznych
gatunkowi sasiadujacemu z nim w ukladzie naturalnym, od ktére-
go wiegc pierwszy pochodzi w skutek krzyzowan weiaz powtarza-
nych i 3) Wyjatkowe pojawienie sig cech niejako potwornych dla
tego gatunku, wsréd ktérego sie zjawiaja, ale bedacych calkiem
prawidlowemi znamionami tego gatunku, ktéry uwaza¢ nalezy za
odleglego przodka w szeregu doskonalacej przemiany gatunkow.
Zwie sig to atawizmem teratotologicznym.

Przykladem pierwszego sg narodziny dziecka niepodobnego
do rodzicéw, ale podobnego do dziada lub pradziada, co zdarza sig
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czgsto 1 0 czem juz mowilismy. Przykladem drugiego jest powrét
ras zwierzgcych i roslinnych udoskonalonych przez hodowle do
stanu nader zblizonego do pierwotnej dzikosci (dziczenie ras) ile-
kroé¢ starania hodowlane ustang, ostabna, lub sie wyczerpia. O trze-
cim mowié zwyklismy wéwezas, gdy np. u czlowieka dostrzegamy
wybitne cechy malp wyzszych, jak to sig zdarza u niektérych idyo-
téw, lub znamiona zaginionego Anchiterium u potwornie pigcio-
kopytnego konia i t. p.

Przechodzimy wreszcie do teoryi dziedzieznosci. Tu na
pierwszem miejscu rozpatrzy¢ nam wypada poglady Darwina
t.zw. pangenezy i Weismanna nauke o t. zw. plazmie
zarodkowe]j (w oryginale Keimplasmatheorie), oraz o jego deter-
minantach, idach iidantach, jako dwie teorye najbardziej sobie
przeciwstawne, aby pézniej juz tylko bardzo pokrétee roztrzasnaé
rozumowania Galtona o tak zwanych przez niego zarodach
(stirps), niejako posrednia, pojednawcza migdzy Darwinem
a Weismannem i paru slowami dotkna¢ jednostek fizyolo-
gicznych czyli polarigenezy Spencera, bioblastéw
Altmanna, tudziez micelli i idioblastow Naegelego oraz
izotropii Hertwiga.

Przy rozbiorze nieco scislejszym teoryi Darwina — jego
tymeczasowego przypuszczenia pangenezy — widzimy, ze sklada
sig ona z nastepujacych postulatéw: 1) Wszystkie komorki ustroju
wielokomérkowego wydaja ze siebie nadzwyczaj drobne cialka,
zarodeczki czyli ,gemmule, ktore sig potem rozposcieraja po ca-
Iem ciele. 2) Te zarodeczki, skoro juz si¢ rozpostra po calem ciele
1 zaopatrza si¢ w pozywienie nalezyte, moga si¢ rozmnazaé przez
podzial, a przy warunkach stosownych zdolne sg do rozwinigcia sig
znowu w jednostki komérkowe, rowne tym komorkom, z ktorych
pierwotnie pochodzily. 3) Te, by tak rzec, nasiona komérkowe
jeszeze podezas swego stanu drzemiacego posiadaja wzajemne ku
sobie powinowactwo, ktore prowadzi do tego, ze ze wszystkich
czesci ciala gromadza sig¢ one w narzadach rozrodezych i ze raz juz
tu nagromadzone i polaczone, tworza gléwna czesé elementéw
plciowych, gdyz jaja i cialka nasienne nie s3 niczem innem, jeno



w ten spos6b powstalemi skupieniami gemmuli, pochodzacych ze
wszystkich komérek calego ustroju. 4) Rozwd] nowego ustroju,
tak jak on powstaje z polaczenia dwéch takich skupien zarodecz-
kéw okazuje sig sumg spraw rozwojowych kilku zarodeczkéw za-
wartych w obu tych skupieniach. 5) W kazdem z takich dwu
skupien wszakze stosunkowo liczne zarodeczki weale nie dosiggaja
pelnego rozwoju, lecz w stanie drzemiacym zostaja przeniesione na
przyszle pokolenia i w jednem z pézniejszych pokolen dopiero mo-
ga sie rozwinac nalezycie, powodujac w ten sposéb zjawisko ata-
wizmu, czyli rewersyi. 6) We wszystkich przypadkach rozwinig-
cie sig zarodeczkow do postaci komoérek rodzicielskich zalezy od
ich stosownego polaczenia z innemi czgsciowo rozwinigtemi zaro-
deczkami, ktére w przebiegu prawidlowym wzrostu je wyprzedzily.
7) Zarodeczki oddawane sg przez wszelakie jednostki fizyologiczne
komorkowe i to nietylko w wieku doroslym calego ustroju, lecz na
wszelkich szezeblach jego rozwoju, co znaczy innemi slowy, ze
tworzenie tych nasionek komoérkowych zalezy jedynie od dojrzalo-
sci komorek rodzicielskich, nie zas od stopnia dojrzalosci calego
ustroju wielokomérkowego.

Na pozér zdawaé-by si¢ moglo, ze mamy tu do czynienia
z calg straszliwa armig pustych przypuszezen. Lecz Darwin,
jak zawsze, tak 1 tu rowniez potrafi zrgeznie kazde z przypuszezen
usprawiedliwié przez wskazanie dobrze zanych analogii, jakie na-
potykamy w komoérkach zaréwno jednokomérkowych pierwotnia-
kow jakotez u jestestw wielokomérkowych czyli metazoéw. Tak
np. jest juz wszak calkiem utartem pojeciem fizyologicznem, ze
kazda komorka jestestwa wielokomdérkowego jest w wysokim stop-
niu zalezna od innych komérek, ale tez jest w pewnym wzgledzie
zupelnie niezalezng czyli autonomiczng i posiada zdolnos¢ mnoze-
nia sig przez podzial. Poniewaz zas pewnem jest, ze elementy roz-
rodeze (a tak samo i rozliczne paczki rozmnazajace) zawierajg w so-
bie jakis materyal budowlany czyli twérezy, przeto pierwsze przy-
puszczenie — to jest to, ktére glosi, ze taki odrebny osobliwy ma-
teryal budowlany istnieje — nie jest bynajmniej dowolnem. Dru-
gie przypuszczenie — ze mianowicie ten odrgbny materyal tworezy
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jest rozpostarty po wszystkich tkankach ustroju — wspiera sie na
tym fakcie, ze zaréwno u niektérych roslin, jak i u pewnych zwie-
rzat bezkregowych czes¢ ciala odcieta i oddzielona od calego ustro-
ju moze sig rozwinaé i utworzyé nowy ustrdj catkowity, zupelnie
podobny do tego, od ktérego czesé odecigta pochodzi, jak to spo-
strzegano u niektérych begonij i gwiazdeczni morskich. Ten do-
brze znany fakt, zdaje sig juz sam przez sig usprawiedliwia mnie-
manie, ze éw materyal budowlany, o ktérym byla mowa, w wielu
razach bywa rozpostarty po wszystkich tkankach ustroju zyjacego.
Przypuszezenie trzecie — ze rzeczony materyal odtwoérezy groma-
dzi sie w elementach pleiowych — jest nietyle przypuszczeniem,
ile raczej wyrazem oczywistego faktu; czwarte, piate, szoste i sié-
dme wynikaja wprost jako wywdéd dedukeyjny z poprzednich.
Inaczej mowiac, jesli sie zgodzimy na dwa pierwsze przypuszcze-
czenia 1 jezeli nauka o dziedzicznosci ma obejmowaé wszystkie fa-
kty, to trzeba z koniecznosei i pigé pozostalych z nich wywniosko-
wac. Na mozliwy zarzut, ze owe zarodeczki, owe gemmule musia-
Iyby by¢ calkiem niepojete] malosci — gdyz przecie cale ich mi-
liardy musialyby sie miesci¢ w jednej komorce jajowej lub jednem
cialku nasiennem — odpowiada Dar win przeciwstawieniem obli-
czenia, ze szescian szkla lub wody o dlugosei krawedzi 1/, 4,0, cala

zawiera w przyblizeniu 16 do 131 biliondw czasteczek czyli mole-

kuléw. Co sig dalej tyczy przypuszezalnej rozmnazalnosei jego
gemmuli, to przypomina on fakt, iz np. zarodki chorobotwodrcze
wszelakiego rodzaju okazuja zdolnos¢ mnozenia sig takiej miary,
jakiej dla teoryi od jego gemmuli nawet zada¢ wcale nie potrzeba.
A dalej robi on uwage co do powinowactwa zarodeczkéw, ze ,we
wszystkich zwyklych przypadkach rozmnazania pleiowego elemen-
ty rozrodcze mezkie i zenskie niewatpliwie uposazone sg takiem
zobopdlnem do siebie powinowactwem®, ,gdyby bowiem, powiada,
mozna bylo pylki nasienne dziesigciw tysiecy gatunkéw roslin zro-
slogléwkowych przeniesé razem na blizne slupkowa rosliny jakie-
gokolwiek gatunku odrebnego, to ta roslina z bezzawodna pewno-
sciag wybrataby z pomiedzy nich pylek swego gatunku“. Taka jest
w krétkich rysach teorya pangenezy Darwina.

b
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Zupelnie inacze] Weismann. Wychodzac z zasady, ze je-
dnokomorkowece — rosliny i zwierzeta — rozmnazaja sie przez
prosty podzial i paczkowanie, dochodzi on do wniosku, ze zycie
pierwotnie, i, by tak rzec, potencyalnie, jest niesmiertelnem. Bo
gdy jednokomoérkowiec — pierwotniak — dzieli sig przez przeweze-
nie na dwa mniej lub wigcej réwne kawaly i kazda z tych polow
wyrasta potem na takiego samego jednokomérkowea, to nie zdaje
sig, izby tu nastapilo jakiekolwiek obumarcie zyjacego materyadu,
i o ile ta sprawa podzialowa ciagle si¢ powtarza, z pokolenia w po-
kolenie, w takich protoplazmatycznych istotach $mieré¢ jakoby ni-
gdy nie nastgpuje, pomimo, ze weciaz odbywa sig rozmnazanie,
gdyz liczba osobnikéw ciagle wzrasta. Tak samo: jesli w przypad-
ku paczkowania u pierwotniaka oddzieli si¢ od jego ciala mala
czastka jego substancyi w postaci paczka, to znowu cze$¢ ta nie
obumiera wcale, lecz przeciwnie, rozwija sie i zamienia na nowe
indywiduum — sprawa calkiem odpowiednia podzialowi prostemu.
Gdy wige tym sposobem zycie jednokomérkoweow jest nieSmiertel-
nem, dla czeg6z nie mialoby niem byé¢ i u istot wielokomérkowych?
W odpowiedzi Weismann zwraca uwage na to, ze ustroje wie-
lokomoérkowe rozmnazaja si¢ nietylko przez paczkowanie lub po-
dzial prosty, ale przeciwnie przez zaplodnienie plciowe, przyczem
domniemane powstanie nowego ustroju polega na tem, ze malenkie,
a jednak wysoko wyodrebnione czastki obudwéch ustrojéw rodzi-
cielskich musza wprzédy polaczy¢ sie ze soba. Otéz jasng jest rze-
cza, ze wobec takiej zmiany sposobu rozmnazania, dla kazdego ga-
tunku wyroslyby krzywdy bardzo doniosle, gdyby ich plciowe
osobniki pozostaly niesmiertelnemi, bo w tym razie kazdy plciowo
rozmnazajacy si¢ gatunek z czasem skladalby sie (w skutek ciagle
czynnych i przez ciag calego ich niesmiertelnego zywota dzialaja-
cych coraz czestszych wplywéw szkodliwych lub choréb) z samych
osobnikéw odzytych, schorzalych i wynedznialych. W miareg przeto,
jak plciowy spos6b rozmnazania jestestw zaczal zastgpowac sposéb
bezplciowy, dla gatunkéw rozmnazajacych sie pleiowo stawalo sig
coraz bardziej pozadanem, izby nalezace do nich osobniki utracily
swa niesmiertelnosé, azeby gatunek moégl si¢ weigz odnawiaé przez
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mlodych, $wiezych i krzepkich przedstawicieli. Dobér naturalny
zaczal tez niebawem dziala¢ ku temu, iz wszystkie gatunki roz-
mnazajace sie plciowo, rychlo calkiem niesmiertelnosci pozbawione
zostaly, a ostateczny wynik byl ten, ze teraz juz smieré¢ stala sie
udzialem wszystkich osobnikéw tych gatunkéw — wszystkich me-
tazoow 1 metafytow. Pamigtaé wszakze trzeba, ze ta smier¢, to
obumieranie, odnosi sie tylko do tych czesci ustroju, ktoére nie sg
owemi wysoce wyodrebnionemi komérkami, stanowiacemi elemen-
ty rozrodeze, a ktore same jedne tylko co do istoty swej — poten-
cyonalnie — sa niesmiertelne, na réwniz owemi pierwotnemi jed-
nokomoérkowecami. Bo chociaz u kazdego wielokomérkowea —
rosliny, czy zwierzecia — nader wiele tych komoérek wyspecyalizo-
wanych ulega zagladzie podeczas zycia lub tez przy smierci ustroju,
to pochodzi jedynie ztad, ze przypadkowo nie napotkaly komoérek
plei przeciwnej, potrzebnych do ich uzupelnienia i dalszego roz-
woju — s$mier¢ ich jest wiec poniekad przypadkows, kiedy tym-
czasem wszystkie inne komorki ciala, zaréd smierci nosza w swej
wlasnej przyrodzie. Tak wiec u wielokomérkoweéw, metazodw i me-
tafytow, tylko te ,plazmy zarodkowe®, te komdrki specyalne,
zachowaly pierwotng zdolnosé¢ wieczystego zycia.

Mozemy przeto juz calkowicie obja¢ teorye Weismanno w-
sk g dziedzicznosci w jej gléwnej osnowie. Opiewa ona w skréce-
niu, mniej wiecej, co nastegpuje. Cale cialo kazdego ustroju wie-
lokomorkowego sklada sie z dwojakiego rodzaju komorek catkiem
od siebie réznych: komoérek zarodkowych, czyli rozrodezych, t. j.
tych, ktore maja zwiazek z rozmnazaniem jestestw iz tak zwanych
ogoélnie cielesnych czyli somatycznych, przeznaczonych na to, aby
z nich zbudowane byly wszystkie inne czesci ustroju. Otoéz te so-
matyczne komorki, w swych polaczeniach, jako tkanki i narzady
moga w nieskonczenie rozmaity sposéb ulega¢ bezposredniemu
wplywowi otoczenia i zewnetrznego srodowiska, a przez nawyknie-
nia zyciowe, rozwijajace si¢ podczas zycia osobniczego danego
ustroju ulega¢ moga zmianom. Ale chociaz tak powstale zmiany
sa przystosowaniami, to jednakowoz zmiany takie, zwane przez
Weismanna ,somatogenicznemi®, nie wywieraja zadnego
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wplywu na komérki zarodkowe, ani tez nie moga, tg droga wywo-
Iywaé w nastgpnem pokoleniu u potomka zmian takich, ktére
uwazac¢by mozna za wrodzone czyli ,blastogeniczne®. Bo, tak
glosi teorya, komorki zarodkowe, rozrodeze sa pod wzgledem swej
zawartosci protoplazmatycznej, zasadniczo rézne od komdrek so-
matyeznych i nie pozostajg z niemi w zadnym innym zwiazku
lub zaleznosei, oprécz tej jednej chyba, ze otrzymuja od nich po-
karm i mieszkanie. Tyle co do komérek somatycznych.

Zwroémy sig do komdrek zarodkowych. Sa one, po-
dlug Weismanna zbiornikami i no$nikami tak zwanej przezen
,plazmy zarodkowej“ (Keimplasma) zasadniczo réznej od
wszelakiej innej protoplazmy somatycznej. Poczatku tej plazmy
zarodkowej szuka¢ nalezy, méwi W., u istot jednokomérkowych,
one-to przekazaly ja w nieprzerwanym strumieniu przez wszystkie
po sobie nastgpujace pokolenia tworéw wielokomérkowych. Gdy,
np. przypusémy, ze istnieje pewna, okreslona ilos¢ plazmy zarod-
kowej taka, jaka w jakiemkolwiek jestestwie zywem dzis znalezé
mozna. Drobna czesé¢ te] plazmy miesza sig z podobnie drobna
iloscia plazmy innego osobnika i zabiera sig do utworzenia osobni-
ka nowego. Przytem zuzywa si¢ tylko mala czastka owej poprzed-
niej drobnej ilosci, reszta zas zostaje nagromadzona w komérkach
zarodkowych nowego osobnika, aby zabezpieczy¢ owy ,cigglosé
(Continuitit) plazmy zarodkowej“ od pokolenia do poko-
lenia, owg, ciaglosé, ktéra przypuszecza Weismann, jako konie-
czng podstawe dla calej swej teoryi.

Przypuszeza on dalej, ze ta zbywajaca ilosé plazmy zarodko-
wej, przechowywana w nowym osobniku, zdolng jest w nim do
wzrostu i rozmnazania sig kosztem tego materyalu odzywczego,
ktérego mu dostarczy nowa somatyczna plazma — nowe ,somat.

Przez czas tego wzrostu, przez czas tego mnozenia, plazma
zarodkowa zachowuje wiernie swg wysoce zlozong, skomplikowang
budowe, zadna jej czastka w tysiackroé¢ powiekszonej masie nie
rézni si¢ pod wzgledem swych cech rodowych najdawniejszych
przodkéw w najdrobniejszych nawet szczegdlach od owej nieskon-
czenie malutkiej, zbywajacej ilosei plazmy, ktéra pléd nowy
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otrzymal od swych rodzicéw do przechowania. W ten sposéb
istotnie zachowang zostaje niewzruszona ciaglo$é i niesmiertelnosé
plazmy zarodkowej, a z nig razem i ciaglosé dziedziczenia cech ro-
dowych i gatunkowych!

Gdy teraz porownamy teorye W eismanna, niestety, przed-
stawiong tu tylko w najogélniejszem streszczeniu, z teorya dziedzi-
cznosei Darwina, to widzimy, ze ich zasadnicze réznice polegaja
w krotkosci na tem: Teorya Darwina jest teorya pangenezy,
przypuszcza ona, ze wszystkie czesci ustroju, w kazdym nowym
osobniku na nowo wytwarzajg materyal odtwérezy, ktory,
gdy raz zebranym zostanie w komorkach specyalnie rozrodezych,
przedstawia potencyonalnie caly przyszly ustréj i ze ten nowy
ustréj pod wzgledem swego rozwoju i cech swoich, dla tego po
prostu jest podobny do swych rodzicow, ze caly materyal budo-
wlany w obojgu rodzicach utworzony i zebrany zostal ze
wszystkich czesci ich cial obojga.

Poglad Weismanna przeciwnie, jest teorya cigglosci
plazmy zarodkowej; przypuszcza ona, ze zadna czg$é
ustroju rodzicielskiego nie tworzy jakiejkolwiek -czgsei
tego materyalu, z ktérego ma sig sklada¢ organizm nowego potom-
ka, ze przeciwnie ten materyal budowlany do- reszty calego ciala
pozostaje mniej wigeej w takim stosunku, jak np. pasozyt do swe-
go gospodarza, prowadzi bowiem zywot od reszty ustroju calkiem
niezalezny, z wyjatkiem chyba, ze otrzymuje oden jadlo i schro-
nienie; ze w czasie zycia kazdego pokolenia, pewna drobna czastka
tego materyalu oddzielong zostaje dla utworzenia nowego ciala,
ktére ma znowu zywié i pomieszczaé¢ w sobie wiecznie rosnacs
i nigdy nie umierajaca plazme zarodkows — ktére to nowe cialo—
nowy ustréj podobnym jest do tak zwanego rodzicielskiego dla te-
go poprostu, ze sig rozwingl z jednej i te] samej masy materyalu
odtwoérezego, czyli budowlanego, a wreszcie. ze ten budulec, czyli
plazma zarodkowa pozostala i trwa w statecznej cigglosci przez
wszystkie pokolenia kolejno umierajacych osobnikéow, ktére tem
sg wzgledem niego, czem doroczne pedy trwalego drzewa: pedy
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sg do siebie podobne poprostu dla tego, ze ze wspélnego pnia
wyvrosly.

Nie wolno mi, Szanowni Sluchacze, naduzywaé cierpliwosci
Waszej, w kilku wige tylko slowach powiem, ze mniej wigcej
wszystkie nowozytne teorye dziedzicznosci zajmujg posrednie tylko
miejsce pomigdzy Darwinem a Weismannem, choé¢ czesto-
kroé na pozér zdajg sie mie¢ punkt wyjscia calkiem odmienny
1 obracaja sig w rozleglych spekulatywnych rozumowaniach,
w gruncie rzeczy jednak w zasadzie daja si¢ sprowadzi¢ do tych
dwu zasadniczo przeciwstawnych kierunkéw. Widaé to przede-
wszystkiem na teoryi Galtona o t. zw. zarodach (stirps),
ktéry wraz z Weismannem, a raczej przed nim jeszcze, przy-
puszcza cigglosé plazmy zarodkowej, ale nie tak bezwzglednie sta-
teczng, a z drugiej strony istnienie zarodéw, wielce podobnych do
gemmuli Dar wina, lecz obdarzonych nieco odmiennemi wlasno-
sciami. I tak, przypuszeza on, ze nieskonczona ilosé jednostek or-
ganicznych (komorek), skladajacych jestestwo zywe, jest reprezen-
towana kazda przez rodzaj drobinki organicznej, ktorej cechy za-
sadniczg jest odtworzenie w dalszym rozwoju tej odpowiedniej
Jednostki, skoro tylko dane warunki na to pozwola. Jajo zaplod-
nione zawiera z koniecznosci wszystkie zarodeczki, ktére utworzyé
powinny nowy ustrdj. Lecz oprécz tego zawiera ono jeszcze zna-
czny zapas takich, ktére sig nie maja weale rozwinaé, przynajmniej
nie w tem danem pokoleniu, lecz sg przeznaczone do przejscia do
plciowych komérek zwierzecia i utworzyé poézniej maja pokolenie
nastgpne. Ten zbidr, ten zespol zarodeczkéw zawartych w plazmie
Jaja zaplodnionego przyjmie nazwe zarodu — stirp Galtona.
W kazdem pokoleniu, w zarodeczkach styrpu powstaja dwie czesci,
Jedna, ktéra sig nie rozmnozy, lecz sig rozwinie, by utworzyé istotny
osobnik danego pokolenia, druga nie rozwinie sig, lecz si¢ nato-
miast rozmnozy i pozostanie w rezerwie dla utworzenia styrpu po-
kolenia nastgpnego. Te dwie czesci nie sa identyczne, gdyz za-
wieraja nie rowng, nie jednakows ilo$¢ zarodeczkéw reprezen-
tacyjnych, t.j. odtwarzajacych komérki ciala. Tym sposobem,
jesli jakas cecha, pewne znamie, jest bardzo wybitnie wyrazone

Z nauki o Zyciu. D
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w jakim osobniku, to znaczy, ze wigkszo§¢ zarodeczkéw reprezen-
tujacych te wlasnie ceche, don sig dostala, dla styrpu nastgpnego
pokolenia pozostaje ich bardzo malo i dla tego syn tego osobnika
posiadaé bedzie mianowicie tg, nadmiernie wybitna ceche w sto-
pniu nader oslabionym. W ogdle, kazda cecha rozwinieta nader
silnie w pewnym pojedynczym osobniku, w jego rodzie bedzie wy-
czerpang w przeciggu kilku pokolen. Tem sig¢ tlomaczy, ze np.
dzieci ludzi gienialnych wcale gienialnemi nie bywaja. Dalsze
wywody Galtona pomingé musze, by przejs¢ do Spencera,
ktdérego poglad, wygloszony juz o wiele wezesniej od wszystkich
tu wymienionych, moze by¢ poniekad uwazany jako punkt wyjscia
ogdlny i zasadniczy. Jest to poglad o t. zw. jednostkach fi-
zyologicznych czyli rozréd biegunowy (polarigene-
za). Spencer tak rozumuje: faktem zasadniczym dziedzicznosci
jest, ze kazdy gatunek roslinny, czy zwierzecy, tworzy potomkéw
naleznych do jednego typu specyficznego i noszacych wszelkie
znamiona tego typu. W znaczeniu ciasniejszem dziedzicznosé
oznacza odtworzenie przez potomka cech osobniczych jego rodzi-
céw. Oba te rodzaje dziedzicznosci tlomaczg si¢ za pomocg hypo-
tezy jednostek fizyologicznych. Wytwory plciowe w gruncie rze-
czy sa jedynie pecherzykami, zawierajacemi male grupy takich
jednostek w stanie zdolnym do usluchania popedu uszykowania sig
w sposéb zupelnie podobny, jak si¢ grupowaly u rodzicéw. Dla
cech 1 znamion zworza, rzedu, rodziny, rodu, to uszykowanie
u obojga rodzicow bylo jednakie, obie wige grupy zawarte w za-
rodkach ojcowskim i macierzynskim wspéldzialaja zgodnie dla jego
odtworzenia w potomku.

Co za$ do cech osobniczych ojca i matki, to pracuja one na-
odwrét przeciwstajac jedne drugim i przez to potomek przedstawia
miegszaning znamion rodzicéw obojga. Gdyby jedno z rodzicow
posiadlo jakies cechy, zwane samowolnemi, t. j. stanowigce zbo-
czenie od typu gatunkowego, to przekaze ono te swoje cechy wy-
paczone potomkowi, ktéry tez to znamie nieprawidlowe odtworzy.
Przekazanie znamion nabytych, tudziez powstalych w skutek uzy-
tkowania pewnego organu albo bezczynnosci tegoz, sa trudne do
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zrozumienia i wytfomaczenia dla tego, ze nie widzimy, jakimby
sposobem znamiona nabyte odbié si¢ mogly na jednostkach fizyo-
logicznych. Lecz zasada zachowania energii wymaga, izby takie

. odbicie nastapilo koniecznie. Ustrdj zywy jest-bo zbiorem czastek,
ktoére wszystkie drga¢ poczynaja, gdy z nich jedna jakowemu
wstrzgsnieniu ulegnie, czynnodé wiec rozrodcza nie moze réwniez
‘pozostaé niezmieniong, gdy inne czynnosci danego ustroju zmianie
ulegna, podobnie jak uklad sloneczny nie méglby zachowaé w bie-
gu tych samych ruchéw, gdyby ktérekolwiek ze skladajacych go
cial niebieskich wykoleilo sig ze swej orbity. Gdyby osobnik A.
ulegl zmianie i stal si¢ przez to A, to niepodobna, azeby jego po-
tomek byl takim, jak gdyby A. pozostalo bez zmiany.

Jedli z jednej strony, méwi dalej Spencer, jednostki fizyo-
logiczne ukladaja sie na zasadzie swych wlasciwosci biegunowych,
specyalnych, dla utworzenia nowego ustroju o budowie réwniez
specyalnej, to z drugiej strony, gdy budowa tego ustroju ulegnie
zmianie w skutek zmienionej tegoz czynnosci, wywola ona odpo-
wiednig zmiang w ksztaltowaniu i cechach biegunowych jego jed-
nostek fizyologicznych. Zaréwno jednostki, jakotez i cale ich
skupienia, muszg dzialaé i oddzialywaé na siebie wzajemnie. Sily
wywarte przez kazda jednostke na calos¢, na skupienie, muszg zaw-
sze dazy¢ i dazg istotnie do stanu réwnowagi. Gdy nic nie staje
na przeszkodzie, jednostki uksztaltuja calosé¢ pod postacia zréwno-
wazong z wlasciwosciami biegunowemi trwalemi. Przeciwnie, gdy
przypadkowe lub uboczne wplywy zniewolg skupienie — ustréj —
do przyjecia nowej postaci, sily jego beda musialy dazyé¢ do wy-
tworzenia jednostek w sposéb zastosowany do nowej postaci. Jak-
ze-bo tez dziwié-by si¢ mozna temu wplywowi na odleglosé¢ kazdej
fizyologiczne] jednostki, na wszystkie inne, gdy pomyslimy sobie,
ze np. sila, ktéra utrzymuje stale na jej orbicie ziemig, rzucona pa
stycznej z szybkoscia zawrotna, jest cigzeniem wywieranem wzaje-
mnie na odleglosé 91000000 mil miedzy kazda czasteczka slonca,
a kazda czasteczka ziemi?

Nie bede juz, Szanowni Sluchacze, zaprzatal dluzej uwagi
Waszej szczegdlowem rozstrzgsaniem wielu innych, a nader licznych
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teoryj dziedzicznosci, ktore sg albo tylko szerszem i zawilszem roz-
winigciem pogladéw juz rozebranych, albo tez wielce misterng ale
i fantazyjna, filozoficzng spekulacya. Muszg przeto obejsé milcze-
niem i nowsza teorye Weismanna z jego idami, idantami
i determinantami, Haeckla nauke o perigenezie pla-
stiduli, Naegelego o micellach i idioblastach, pange-
nez¢ wewnatrzkomorkowade Vriesa, plasomy Wiesne-
ra, bioblasty Altmanna i Brooksa, oraz wreszcie teorye
scialek wonnych* Jaegera ¥).

Ze wszystkich teoryi dziedzicznosci zardéwno szczegélowo
roztrzasnigtych, jak i ze wzmiankowanych tylko, nalezy wszakze
wyciagnaé jeden wniosek wazny i ogdlny: oto dziedzicznosé¢ nie
tylko istnieje, jak to niezbicie stwierdzajg niezliczone spo-
strzezenia i doswiadczenia, ale jej pojecie stanowi wprost teore-
tyczng konieczno$é dla zrozumienia nauki o pochodzeniu
1 przemianie gatunkéw roslinnych i zwierzecych.

Ze zgrozg tez spogladamy w oblicze przyrody, widzac, jak
juz w zaraniu bytu, w przedswicie tworzenia skazuje zywa swg
dziatwe na dziedziczng dole, jak jedne darzy zadatkami zdrowia,
talentu i sily, inne znaczy pietnem niemocy, zwyrodnienia lub
zniedolgznienia, jednym u swego biesiadnego stolu stawigc pelne
szczedcia kruze, drugim ledwie czarng polewke, lub czare cykuty.
Tak, — ale nietylko wielka 1 surowsg jest macierz-przyroda, jest tez
i sprawiedliwa. Darzac ustroje kywe, a raczej, méwigc naukowo,
zarddz ich komorek, trwalym uporem w przechowywaniu, zapa-
migtywaniu i przekazywaniu wrodzonych cech rodowych, przez
cale czasow wieki i przez coraz wyzszych jestestw szeregi, wyposa-
zyla rowniez tez sama protoplazme wielkg wrazliwosciag na wsze-
lakie bodzce, wielkg zmiennoscig pod ich wplywem — t. j. zdolno-
Scig przemiany, przeobrazenia i udoskonalenia. Bez dzdzu i stonca,
na jalowej glebie marnieje szczep chocby najszlachetniejszy,

*) CUiekawych po szczegdly odsylam przedewszystkiem do obszerne-
go dziela. Yves Delage ,La structure du protoplasma et les théories sur
I'hérédité“ ete. Paris 1895, oraz Romanes’a ,Darwin and past Darwin®.
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niszczeje roslina jak najbardziej nawet doborowa; bez déwiczenia
i pracy, bez pieczy i starania niszczeje i zanika kazdy narzad ludz-
ki i zwierzecy, a w falach uzycia tona nieraz najpiekniejszych ta-
lentéw i uzdolnien zarody, na zycia porohach lamia si¢ i krusza
najlepszych charakteréw zadatki. Ale pod dobrotliwg reka kul-
tury, tego najwspanialszego wykwitu natury, tego najszczyt-
niejszego wytworu najwyzej udoskonalonego zywego jestestwa,
przy umiejetnem zapobieganiu, ochronie i czynnej pomocy, pod
swiatlem wiedzy i cieplem milosei i watle sily ustroju pokrzepié sie
daja, prostujg sig spaczenia i nastawiajg zwichnienia fizyczne, umy-
slowe i moralne. Najobszerniej pojeta i stosowana osobnicza i spé-
leczna hygiena, oraz osobnicza i spéleczna pedagogia, oparte na
jak najdokladniejszej znajomosci i jak najglebszem zrozumieniu
praw przyredy, cudéw istnych dokaza¢ sg zdolne; przed niemi
pierchxaja, 1 milkng wrézby nieraz jak najbardziej zlowieszcze.

Na tem tez polu dla kazde] jednostki i dla kazdego skupienia
spélecznego, znajdzie si¢ nalezyty i wlasciwy zakres pracy zacnej,
pracy skutecznej. W jednym z poprzednich wykladéw uslyszeli-
$my pigknie i dosadnie przedstawione poréwnanie ustroju organi-
cznego z ustrojem spolecznym. Jak kazda komorka, choé zyje
wlasnem, samodzielnem zyciem, poszukujac dla siebie najlepszych
warunkéw bytu, rozwoju i rozrostu, czyni to zawsze pomysinie
tylko przy wspdlpracy z calym ustrojem, do ktdérego nalezy, tak
tez i kazdy osobnik w ludzkiem spoleczenstwie, zmuszony, a wigc
i uprawniony do starannej dbalosci o wlasne zdrowie, silg i dobro-
byt, jest tez zarazem obowiagzany do wspoéldzialania ku zdrowemu
i krzepkiemu rozkwitowi spélecznej calosci. '

To tez pozwolcie Szanowni Sluchacze, abym dzisiejsza poga-
danke mojg zakonczyl parafraza wymownych sléw zgaslego poety
Anczyca:

»Weigz idZmy naprzéd, ufni w Swigtosé sprawy,
»Pelni nadziei, ku lepszej jutrzence,
.Kazdy z cegielka, kazdy z kielnig w rece...

»Wiedzac, jak braé sig trzeba do budowy,
»By rychlej stangl ludzkosci gmach nowy!-
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*) Z cyklu odezytéw ,o0 Zyciu* w Muzeum Przemyshi i Rolnictwa
r. 1900 i 1901.
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Letniego storica, gdy gaénie poswiata,

I gdy jesieni wionie tuman blady,

Po polach, niecac zycia nikle $lady,
. Biate, leciuchne przedziwo ulata.

Chwila tworzenia. skonu krétka chwila,

Weiaz kraice bytu w jeden wezel splata,

Zycie ze $miercia ciagle si¢ przesila...

Bo Smier¢, to tylko ni¢ babiego lata.

Jakkolwiek olbrzymim musial by¢ postep, jaki wszechswiat
odby! od pierwszego swego powstania, az do wytworzenia planety,
morzem oblanej, jak réznorodnemi byé mogly i musialy przemiany
materyi na tej niepojecie dlugiej drodze, dla ludzkiego umyslu
wszakze, wszystko to zdac sie moze bodaj prostem i nieznacznem,
w poréwnaniu z pytaniem o poczatku zycia. Trudnosé glow-
na wynika tu przedewszystkiem z zakorzenionego przesadu, ktéry
uwazal materye zywa jako zasadniczo rézna od materyi mar-
twej, lub tez za opanowang przez sily calkiem odrgbne. Che-
mia zniweczyla przesagd pierwszy, dowiodlszy, ze jestestwo zywe
nie zawiera ani jednego pierwiastka, ktéregoby nie bylo w pozo-
stalym wszechswiecie, nowoczesna fizyka i fizyologia wykazaly
nieslusznos¢ i drugiej polowy przypuszczenia, dowiodlszy, ze przyj-
mowanie odrebnej sily zywotnej, panujacej nad innemi sitami przy-
rody w ustroju zywym, pogodzi¢ si¢ nie da z ogdlnie uznanem
i powszechnem prawem jednosci wszelakich sil w przyrodzie.
Odkad Wohler w 1828 r. znalazl, ze w tyglu pracowni

sporzadzi¢ mozna pewien zwigzek chemiczny (mocznik), ktory
przed nim uwazano za cialo jedynie przez ustrdj zywy wytwarzane,
t. zw. ,sila zy wotna® poczela niedomagaé, a gdy takie zamachy
na jej wszechwladze ze strony badaczéw mnozy¢ sie zaczely, usne-
Ia blogo i spokojnie w $wiadomosci wspolcezesnej nauki. Byé mo-
ze, ze nader gwaltowne naukowe walki w tym przedmiocie nie



rozgorzalyby wcale, gdyby ogdlnie pamigtano o sentencyi Spino-
zy, ze niema zasadniczej réznicy pomiedzy materya martwg a zy-
jaca, gdyz wszelaka materya jest ozywiona.

Wielka liczba cial chemicznych posiada dgznosé przybierania,
wsréd pewnych warunkow sprzyjajacych spokojnemu ukladaniu
sig czasteczek, wyodrebnionych postaci t. zw. krysztaléw, naj-
$cislejszychi w pewnych granicach niewzruszonych ucielesnien mate-
matycznych praw ksztaltowania. Zauwazyé¢ przytem mozna zdu-
miewajacy stosunek wzajemny pomiedzy postacig a trescig (skla-
dem chemicznym), co si¢ uwydatnia szczegélniej w niektérych
zwigzkach podwojnych, w ktérych skladniki chemiczne réwnowaz-
ne mogg sig wzajem zastgpowaé w zwigzku w zmiennej ilosci.
Woéwezas plan zasadniczy postaci krystalicznej pozostaje wpraw-
dzie niezmieniony, ale katy plaszczyzn, ograniczajacych krysztal,
ulegaja zmianie, rosnac lub malejac o stopni pare, stosownie do
przymieszki jednego lub drugiego skladnika, przy réwnosci zas$
skladnikéw chemicznych pozostaja niezmienione.

Mawial byl juz stary Empedokles, ze dusza warunkuje
postaé i tworzy cialo, shuszniej moze byloby powiedziec, ze jest ona
wyrazem pewnego ukladu i wzajemnego oddzialywania czastek.
Juz w krysztale dostrzegamy nagromadzenie pewnych sil kierun-
kowych, niewidzialnych dopéty, dopoki spoczywajg w tejze samej
materyi, bedacej w postaci proszku lub roztworu. Z zewnatrz
oczywiscie zadna dusza do krystalizujgce] materyl nie wniknela,
a jednak nowopowstajacy osobnik mineralny, zachowuje si¢ w spo-
s6b calkiem indywidualny wzgledem $wiatla, ciepla, elektrycznosci
1 magnetyzmu, wytwarza w pewnych kierunkach przeciwstawne
energie, biegunowo przeciwne sily, ktorych istota jest dla nas tak
samo ciemna, jak niedocieczona t. zw. dusza zwierzeca.

Osobnik krystaliczny zanurzony ponownie w lug, z ktdérego
powstal, uzupelnia, niejako zagaja uszkodzenia, ktérym ulegl (po-
dobnie jak jaszczurce obeigty ogon odrasta) i jakby posiadal zycie
wieczne, moze rosnaé dalej po tysiacoletniej przerwie, jak to widaé
na ciemno-blekitnych ametystach, wzrastajacych dalej w postaci
bezbarwnych krysztaléw goérnych. Kiedy wszakze chodzi o uzu-



pelnienie uszkodzen krysztalow, to przedewszystkiem, w tempie
o wiele Spieszniejszem nastgpuje wprzéd wyréwnanie katéw i kra-
wedzi, a pozniej dopiero nastgpuje ogélny dalszy wzrost calego
krysztalu. Sprawdzil to w pigknych doswiadczeniach Loir
w 1881 r. na krysztalach alunu. Lecz nawet wyzarte, obtluczone
1 zaokraglone krysztaly polnika, czyli feldspatu i ziarna piasku
wydobyte z usypisk, w zamierzchlych czasach ze skal pierwotnych
1 kwarcytow, przy stosownem z niemi postgpowaniu dorastaé zno-
wu mogg do prawidlowej postaci krystalicznej, dzigki jakiejs wla-
$ciwej im sile odmladzania si¢. Dalej pamigta¢ nalezy, ze obecnosé
pewnego krysztalu, juz gotowego w jakims roztworze, pobudza two-
rzenie sig podobnych osobnikéw krystalicznych, ktoreby bez jego
obecnosci nie powstaly wecale. Dziala wigc krysztal na podobien-
stwo protoplazmatycznej przynety w $wiecie ozywionym, gdzie
drobina zarodzi staje sig punktem wyjscia i osia zywego jestestwa.
Odbywa sig przytem oddzialywanie calkiem osobliwe, ktore choé
sig przedstawia w najprostszej postaci, jest juz dla nas wielce za-
gadkowem, poda¢ nam wszakze moze klucz do zrozumienia podo-
bnych zjawisk o wiele wigeej zlozonych. Tak np. siarka, jak wia-
domo, pierwiastek chemiczny, przybiera¢ moze dwie calkiem od-
mienne postacie krystaliczne, stosownie do tego, przy jakiej cie-
plocie przechodzi ze stanu cieklego w staly. Raz s3 to o$mioscia-
ny, raz graniastostupy. Ot6z gdy dwa malenkie krysztalki siarki,
jeden osmioscienny, drugi pryzmatyczny na cienkich drucikach
platynowych zawiesimy w pewnej od siebie odleglosci w nasyco-
nym rozczynie siarki w benzolu, ujrzymy wkrotce, ze w blizkosci
krysztalka pryzmatycznego powstaja nowe graniastostupy, w bliz-
kosci zas osmiosciennego tylko osmiosciany, az wreszcie, gdy obie
grupy krysztaléw zblizg sig do siebie, natychmiast przy pierwszem
starciu posta¢ o$mioscienna znika, a tylko pryzmatyczna pozostaje
na placa — walka o byt pomigdzy krysztalami!

Juz to samo, ze krysztal wzrastajac, moze ulega¢ zewnetrz-
nym wplywom otoczenia, cieploty, stezenia roztworu, a nawet
obecnosci cial obeych, ktére weale w sklad jego nie wchodza i ze
stosownie do tych wszystkich warunkow, zmienié¢ moze swa postac,
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przypomina nam mocno zdolnosé biologiczng przystosowywa-
nia sig jestestw do swego srodowiska. Obecnosé pewnych sub-
stancyi przeszkadza innym w krystalizacyi. O tych zdolnosciach
kierunkowych w krysztalach urzadzania sig stosownie do zewnetrz-
nych warunkéw nic nie moze pouczy¢ tak dobitnie, jak np. prosty
platek $niegu w swej zdumiewajacej réznolitosci postaci. Niema
zapewne w przyrodzie calej, ni w panstwie roslin, ni w zwierzat
krélestwie, takiej wszechstronnej zmiennosei ksztaltu, ktora weigz
zachodzi w ciele, zlozonem z jednakowych i to ostatecznie naj-
prostszych pierwiastkow — w wodzie, ksztaltu laczacego tyle wy-
kwintu i misternosci z tak prawidlows, matematyczna $cisloscig.
Tysigce odmian, jedna wdzigczniejsza weigz od drugiej, a kazda
w niepokalanie skonczonej postaci! I gdy pomyslimy, ze cale to nie-
przebrane bogactwo ksztaltéw spoczywa w tym najprostszym
zwigzku chemicznym i tylko wéwezas wychodzi na jawy, gdy
mroéz swym usciskiem przyjdzie w pomoc drzemiacej, ksztaltujacej
sile, utrwalajac niejako przewodnig mysl budowy, to moze latwiej
poja¢ zdolamy owe cudowne zdolnosci morfologiczne zwiazkéw po
tysigckroé wigcej zlozonych, mogacych powstawaé przy stosow-
nych warunkach.

Dla glebszego rozumienia zyciowych praw przyrody wogdle
nader pozytecznem zda sig przypomnienie, ze juz w Rieorganicz-
nym martwych twordw S$wiecie, wecigz bezustannie czynna jest
sprawezyni bogactwa form jestestw ozywionych — zdolnosé
przemiany i przystosowania.

Odpowiada tez to zupelnie idei rozwoju, oraz pojeciu stopnio-
wego tworzenia i powstawania jestestw i tworéw w przyrodzie,
gdy pierwsza indywidualizacya, pierwsze przybranie ksztaltu
osobniczego przez prapierwotng materye wszech§wiata widzied
zechcemy w §wiecie krysztaléw. Bylby to niejako pierwszy
zaped gazowe]j, ognistoplynnej lub rozpuszczonej materyi do na-
brania okreslonej postaci, formy skonczonej, przedwstepny stopien
zycia, pierwszy wzrost 1 dzialanie osobnika oddzielnego.
One krysztaly i drogie kamienie byliby to pierwsi uksztaltowani
poprzednicy ozywionego organicznego tworzywa.




RPSE (-

W owych, prapierwotnych okresach ziemi istnialy warunki,
ktére w tej mierze juz si¢ nigdy nie powtdérzyly na powierzchni
naszego globu. Roztopione i zarem ziejace masy materyi, stygna-
ce powolnie pod poteznem -cisnieniem, wrzace wodne roztwory
i rozezyny, w ktérych nikt i nic dlugiego nie macilo spokoju, to
byly pomyslne okolicznosci dla pierwszych narodzin tego kamien-
nego plemienia. Wiele drogich kamieni, w ktérych, zda sie, uwie-
cznionym zostal plomienny zar mlodocianego bytu, a ktérych wa-
runki powstawania zaginely niepowrotnie na ziemi (podobnie jak
warunki sprzyjajgce zyciu pewnych, dawno zaginionych zwierzat),
tak, ze ich utworzenie nawet dla chemikéw zagadkowem sig wy-
daje, nalezy wlasnie do tego najdawniejszego zbiorowiska uksztal-
towanych postaci. Inne dzi$ jeszcze powstaja w sposéb podobny
1 przez lat tysigce rosng w lonie ziemi. Do bujnych fantazyi
sklonny umys! ludzki nieraz wyobrazal sobie taki $wiat podziem-
ny, wsréd ktérego wyrasta cala wegetacya metali szlachetnych,
oraz kamieni l$nigcych i drogich, $wiat réznowzory, choé z nieru-
chomg sztywnoscig koralowej rafy. Lsnig w nim i blyszcza wszyst-
kie barwy teczy, choé¢ swiatlo do jego podziemnych pieczar nie
dochodzi — metale same dostarczaja barwy i tworza ogniotrwale
zabarwienie klejnotow. Jak sniezne kwiecie w poranek zimowy,
na oknach siedzib naszych stuksztaltnym roénie listowiem, tak
imetal szlachetny, jak gdyby z korzenia wyrasta, tworzac i pien
1 galezie 1 jak rozlozysty krzew lub drzewo mineralne, ubiera sie
w drobne listki i galazki, jakby w nim drzemalo $witanie tworze-
nia, jakby mu w Ionie spoczal poped twoérczy, prowadzac go do
przybrania postaci, co kiedys ma sig sta¢ niejako wzorcem przysz-
Iych roslin istotnych. — Oto tak nazwane dendryty.

W niektérych agatach t. zw. mchowych i niektérych wapie-
niach krystalicznych, dendryty rzeczone przybieraja tak ludzaco
do rosliny podobny wyglad i postaé, ze nieraz nawet biegly badacz
pilnie przyjrzec¢ sig musi, aby rozstrzygnaé, czy niema czasem do
czynienia ze szkieletem istotnego organicznego jestestwa. Wia-
domo, ze korzystajac z tej niezmiernej wyrazistosei owych mchéw

metalicznych, florenckie fabryki mozaikowe, za pomoca, bardzo
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nieznacznej poprawki rysunkowej na plytkach takich wyrabiajg
najpigkniejsze krajobrazy.

Dawni chemicy, smiali marzyciele, pragnac pokosztowaé
choéby coskolwiek z wielkiej rozkoszy tworzenia, usilowali rozbu-
dzi¢ z uspienia owg drzemiaca, blyskotliwa roslinnosé gnomoéw
i karlikéw, co w tajemnicze wiezy zakleta spoczywala ukryta
w ciemnem lonie ziemi. W popiolach roslin, mniemali, musialo
pozostac coskolwiek z ich zywej postaci, co tylko nowego zmar-
twychwstania czeka. To, pod rozlicznemi warunkami wywolywa-
ne wskrzeszanie zwano ,palingenezg roslin.

Z zachwytem owi starzy laboranci spogladali, jak z ostudzo-
nego popielistego ugu wyrastaly ozdobne listki 1 kwiatki gwiaz-
dziste — grupy krysztalow soli potasowych. Byla to naiwna ra-
dos¢ nad wszechmocg natury, z ktore] sie wysmiewac¢ chyba nie
wypada. W zrecznych tez i zdobnych doswiadczeniach, ktére
i dzis jeszcze czesto dla rozrywki w pracowniach chemicznych po-
wtarzane bywaja, umiano wydziela¢ metal w postaci pigknych
drzewek i krzewin, niekiedy ze strzepiastym lisciem lub igliwiem:
kropelka rteci w roztworze soli srebrnej, wytwarzala ,drzewo
Dyany“, kawalek cynku w rozczynie cukru olowianego (octanu)
wdrzewo Saturna“, ziarenko zielonego koperwasu (siarczanu
zelaza) w roztworze szkla wodnego ,zelazne drzewo Glaube-
ra% w rozkosznym rozkwicie, Z zapartym oddechem przesiady-
wali ci starzy chemicy przed butla, w ktore] powstawal taki cu-
dotwér przyrody (mysterium naturae)lubdziwotwoér
sztuki (miraculum artis), obserwujac jego wzrost stopniowy
z pacholgca niemal radoscia 1 weselem.

Zwolna wszakze chemicy skromniejszemi si¢ stali w swych
zamyslach tworczych. Nasladowaé wytwory pierwszego ksztalto-
wanego swiata udawalo im sig z zadawalajgca dokladnoscig, choé
i tu nie wszyscy tego $wiata obywatele pod ich czarodziejska
részezka powstawac byli gotowi. Wiele mineralow pierwotnych,
wskazujacych ognisty poczatek ziemi, jak np. feldspaty wszelakiego
rodzaju, w nowszych czasach wytworzono sztucznie, niemniej
i klejnoty, jak rubin i szafir, oba zlozone z glinki krystalicznej,
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zabarwionej tlenkami metali, wyrobili juz cbemicy w wielkich
egzemplarzach; a 6w wspanialy lazulit (lapis lazuli), ktérego pro-
szek dawni malarze na wage zlota kupowaé¢ musieli, aby wspania-
Iym blekitem tego pélklejnotu malowaé szaty $wietych na obra-
zach —- dzi§ ten lazulit, jako sztuczna ultramaryna, centnarami
w chemicznej robi sie fabryce. A i najkosztowniejszy ze wszyst-
tkich klejnotéw — dyament — zdradzil wreszcie chemikom sposéb
swego powstawania. Mianowicie Moissan otrzymal dyamenty,
aczkolwiek drobniutkie, z rozezynu grafitu w stopionem zelezie,
stygnacem pod bardzo wysokiem cisnieniem. Ot6z ten ksiazg drogich
kamieni posiada pewng osobliwg wlasnos¢, wyrézniajaca go zna-
miennie od innych klejnotéw posledniejszej ceny: jego plaszczyzny
krystaliczne, nie sa, jak w innych krysztalach proste, lecz wygiete,
okraglawe. A wiadomo przecie, ze dyament jest czystym weglem
krystalicznym. Zaden inny pierwiastek w przyrodzie podobnego
uksztaltowania nie posiada i tym sposobem wegiel juz w praswie-
cie zdradzal tem zachowaniem, ze jest on czems calkiem osobliwem
i ze kryje w sobie zupelnie odmienne pelnomocnictwa, nizeli
wszelkie inne pierwiastki. Za tg gérujaca, przewodnia jakby rola,
przemawia tez jego niepokonana twardo$é i nieporéwnana zdol-
nosé zalamywania swiatla. Moznaby pomysleé, ze rozliczne zwiaz-
ki wegla odziedziczyly niejako zdolnos$¢ tworzenia krysztalow
o plaszezyznach krzywych i ze tak zwane  krystaloidy¥ sta-
nowig po prostu przejscie od krysztalu do komoérki, tego zasadni-
czego elementu organicznego $wiata.

Odkad znany anatom Reichert w 1849 r. w ciele $winek
morskich znalaz! byl krysztaly bialka, migkkie i zdolne do chlo-
nienia w siebie cieczy otaczajacej, peczniejace przytem jak za-
mknieta blona i rosnagce tym sposobem w swem wnetrzu, kiedy
istotne krysztaly powigkszaja si¢ jedynie przez przybyt od zew-
natrz, znajdowano podobne krystaloidy, jak je nazwal Nae-
geli, w komérkach wielu roslin i zwierzat. Sa to twory krystali-
czne, zawsze dajace sig sprowadzi¢ do matematycznie okreslonych
postaci, nieorganicznego krélestwa, ale posiadajace powierzchnie
wygiete i rosnace jakby przez odzywianie. Pierwowzér ich istnial
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wiec juz na ziemi woéwezas, gdy trudno sig nawet pokusié o przy-
puszczenie istnienia na niej organicznego zycia.

Z tej wlasnie postaci, tudziez z niektérych innych wlasnosci
whniesiono, ze dyament nie mog! powstaé na drodze ognistego ply-
nu, tak jak sam tez nie jest ogniotrwalym, lecz ze utworzyl sig
jako migkki, zwolna rosnacy krystaloid. Nawet Liebig wypo-
wiedzial sig byl w tym sensie, ze jest-to prawdopodobnie wytwor
rozkladu jakiego$ dawniejszego tworu organicznego; Brewster
znajdowal w nim pecherzyki powietrzne i kropelki plynn, a Pe-
tzold mniemal, ze dostrzegl w nim resztki organicznych wytwo-
row komorkowych. Przed dawniejszym zad czasem Goppert
badal dyamenty, w ktorych znalazl skupione gronkowato, drobne
kuleczki zielone, Iudzaco podobne do komoérek wodorostéw i byl
wielce sklonnym do uwazania tychze za istotne pozostalosci jakie-
gos praustroju roslinnej natury, ktéremu zawdzigezalibysmy po-
wstanie dyamentu. Wszystkie te hypotezy utracily duzo ze swego
prawdopodobienstwa, odkad dostrzezono, ze wegiel czysty z roz-
topionych metali moze krystalizowaé w przezroczystej postaci —
cho¢, oczywiscie, nie mozna wprost zaprzecza¢ bezwzglednie mo-
zliwoscel rozmaitego powstawania kosztownego klejnotu.

Widzimy tez czesto, ze rosliny i zwierzeta wydzielaja czyste
ciala mineralne w postaci krysztaléw lub jako rusztowanie mi-
sternej postaci, ze przypomnimy np. radyolarye z ich gwiaz-
dzistem rusztowaniem, lub muszle i migezaki, wydzielajace perly,
te wspolzawodniczki dyamentéw, tudziez gabki zich promienistemi
kotwicami. W glebiach oceanu przemieszkuje gabka t. zw.
szklista (Hyalonema), wydzielajaca ze siebie przezroczag wiazke
krystaliczna, zlozong z czystej krzemionki (czesci skladowej krysz-
talu gornego, czyli t. zw. dyamentu czeskiego); igly te sluza
damom japonskim do $wietnego przystrajania wloséw. Inne nizsze
zgjatka pierwotne w morzu kredowem wytwarzaly owe zrazu ga-
laretowate zlogi bryl krzemiennych, z ktorych poézniej czlowiek
pierwotny wyrabial pierwsze swe narzedzia i pierwsze oreze.
W ten sam sposob proces zyciowy najwezesniejszego $wiata pier-
wotnego mial wytworzy¢ owa bogata w wegiel galarete, w ktorej
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wyrosly dyamenty i ktéra wraz z pokladami grafitu, powstalemi
przez zar i cisnienie z resztek organicznych, oraz wapiennemi zlo-
gami w lupkach pierwotnych, byla wige najstarszym $wiadkiem
zycia na ziemi.

Gdyby wszakze wszystkie te przypuszezenia mialy by¢ za-
wodnemi, to zawsze jednak w swych wygietych plaszezyznach
ujawnia dyament wystapienie ze sztywnej nieruchomosei innych
pierwiastkéw — prastare potwierdzenie tego, co chemia juz na in-
nej odnalazla drodze. Wykazala ona bowiem, ze istnieje jeden
niezbedny warunek zycia — obecno$é wegla w skladzie kaz-
dego ciala, objawiajacego oznaki zyciowe. Tylko wegiel, zda sie,
zdolen jest wzmddz pierwiastkowe sily materyi do tego stopnia, iz
tak jak najprzéd w krystaloidzie przejsé one moga w coraz zawilsze
czynnosci zyciowe. Ta niezbednosé wegla w skladzie cial ozywio-
nych, stanowi zatem réznice zasadnicza pomiedzy niemi, a twora-
mi mineralnemi martwemi i je$li mamy zachowaé¢ wiarg w jakas
tajemniczg podstawe zycia, to musimy jej chyba szuka¢ w osobli-
wych silach czasteczkowych wegla.

Wprawdzie pierwiastek ten wchodzi réwniez w sklad cial
nieorganicznych, do jakich nalezy np. marmur, spat wapienny,
kreda i wogéle wszelakie weglany. Tu wszakze wystepuje on jako
ogniwo uboczne, dajace si¢ zastapié innem, kiedy tymeczasem we
wlagciwych organicznych zwigzkach stanowi on istotny osrodek
niejako szkielet chemiczny, okolo ktérego inne pierwiastki uklada-
ja sig dla zbudowania ciala. Jak wiadomo, cztery pierwiastki wy-
twarzajg zycie—oprocz wegla, jeszcze azot, wodor i tlen, dla tego
noszg onenazwe yorg anogendw. Do nich przylaczaja sig jeszcze
siarka i fosfor, oraz niektére metale, jak zelazo, sod, potas i wapie.
Wizakze kazdy z nich moze wystapié ze zwiazku, a jednak reszta
nie utraca cech organicznego ciala, jednego tylko wegla nie brak,
oile wiemy, w zadnem z miliardéw polaczen, z ktérych sig tworzy
nieprzebrana rozmaitosé ozywionego $wiata. Do tej osobliwej roli
takiego wszechlgeznika uzdalnia go jedyna w swoim rodzaju wla-
$ciwos¢ — zdolnos¢ tworzenia jaknajbardziej zlozonych i zawilych
polaczen. Z chemii wiadomo nam, ze jest on czterooatomowym,

Z nauki o zyciu. 6
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czyli czterowartosciowym, ze wszystkich caterech gléwnych za-
sadniezych pierwiastkow organicznych, najtrudniej nasycajacy swe
powinowactwo, a nadto jego atomy moga miedzy soba grupowaé
sig 1 uklada¢ w sposéb jak najzawilszy, przez co z innemi pier-
wiastkami tworzy¢ moga nieprzeliczone kombinacye zwiazkow.

Tam tylko, gdzie na jakiej planecie znajdowal sig wegiel
w nalezyte]j ilosci i stosownej postaci, moglo powstaé zycie organi-
czne, takie, jak je znamy, gdyz on jeden tylko stanowi punkt srod-
kowy takiego zycia. Powietrznia i wodna opona mlodocianej,
z ognia zrodzonej ziemi, zawieraly daleko wigcej tego pierwiastka,
niz go jest dzisiaj w wodzie lub powietrzu i to niezawodnie w po-
staci dwutlenku wegla, ktory i dzi$ jeszeze jest punktem wyjscia
dla wszelakiej roslinnosci, kiedy tymeczasem zwierzeta wyzsze od-
dychaé i zy¢ w nim nie mogg.

A jak wegiel stanowi wezel, laczacy ze soba pierwiastki zy-
ciotworcze, tak tez przy ich rozpadzie wobec niszezyciela Sziwy,
ktérego role w organicznym $wiecie tlen przybral na siebie, wegiel
znowu ostatni zostaje na placu i to zaréwno, czy czesci i wytwory
organiczne zwolna butwieja, czy gorzeja szybko, czy woddr i azot
wespol z tlenem i czescig wegla, jako zla won, lub tez jako plomien
swiecacy ze zwlok ulatuja, zawsze wreszcie pozostanie sam wegiel,
mniej lub wigcej czysty, plonac i spalajac si¢ na samym ostatku,
lub zostajac jako niedopalka, jesli dowéz tlenu jest zbyt skapy do
calkowitego spalenia. Jak wegiel w naturze napotykamy przede-
wszystkiem jako resztke butwienia lub gorzenia istot organicznych,
tak tez, by¢ moze, obok pokladéw weglowych swiata przedhisto-
rycznego, winnismy tez uwazac¢ grafit w najstarszych skalnych lo-
zyskach, jako §wiadka najstarszego tworzywa, ktorego zywe po-
stacie zaginely bez sladu.

W wigksze]j czedei takich resztek zycia, w weglu kamiennym
i oleju skalnym (nafcie), znajdujemy obok wegla, jeszcze przede-
wszystkiem wodér, t. j. pierwiastek, ktory i w istotach zywych
Scisle z nim jest zwiazany.

Ale nietylko zdolno$é tworzenia zawilych polaczen z innemi
pierwiastkami, lecz bardziej jeszcze niezwykla sklonnosé tych
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zwigzkéw do szybkiego rozkladu — nietrwalos$¢é tych polaczen
wegla uzdalnia je wlasnie w niepordwnany sposéb do wytwarzania
réznorodnych nieslychanie przestawien wewnetrznych, wylonien
1 przemian wzajemnych energii. W istocie tez dzisiejsi biologo-
wie sklaniajg sig najbardzie] do uwazania sprawy zycia, na podo-
bienstwo ognia, za proces chemiczny, opierajac jego trwanie wla-
snie na wielkiej rozkladalnosci bialka (azotowego zwiazku wegla),
stanowigcego osrodek spraw zyciowych. W tym wlasnie sensie
Loew i Bokorny zwréeili uwage na wielka ruchliwosé i sile
napigta, t. zw. grupy aldehydowej, ktérej obecnos¢ w zwigzku ma
odrézniac¢ zywe, czyli chwiejne, do rozkladu nader sklonne, biatko,
od bialka martwego czyli stalego.

Azeby sprawy chemiczne odbywaé¢ si¢ mogly w zywem je-
stestwie ze stosowna latwoscia, potrzeba jeszeze pewnej obojetne]
substancyi posredniczacej i roztwarzajacej, ktéraby ulatwiala
przemiang postaci -— mianowicie wody. Ten zwiazek macierzy-
sty, ktorego przedziwne bogactwo postaci podziwialiSmy w coraz
odmiennym platku $niegu, wystepuje tez jako czesé skladowa wie-
lu osobnikéw ze $wiata krysztalow, tu wszakze jako ogniwo zwia-
zane powinowactwem chemicznem.

Natomiast jestestwa organiczne przybieraja nadmiar wody,
azeby zwigzki weglowe mogly w niej niejako plywaé, otrzymujac
przez to owa ruchliwosé, najwigcej sprzyjajaca szybkiej przemianie
materyi. Powstaje przez to niejednostajny, miedzy: stalym a cie-
klym posredni stan skupienia, zwany pospolicie pélplynnym czyli
migkkim.

Kazde jestestwo zywe, roslina czy zwierze¢ w migkkiej swej
czesel sklada sig wlasnie z tego plynu, ktéry w nieprzeliczonym
szeregu istot ozywionych, nigdy przez jakiekolwiek inne ogniwo
chemiczne zastapionym by¢ nie mégl. Istnieja rosliny i zwierzeta
galaretowate, ktére w swych przezroczystych narzadach zawieraja
zaledwie jedng odsetke substancyi stalych. Dla tego tez pewnie
w mytach i podaniach wszystkich ludéw woda — ocean — jest ro-
dzicielka wszelakiego bytu.
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Calkowicie woda nasiakly zwigzek weglowy w najprostszym
przypadku przedstawialby przeto obraz jestestwa zywego. Najle-
piej zrozumie¢ mozemy réznice takiego tworu od osobnika bezwe-
glowego — mineralnego, gdy poréwnamy krysztal z krystaloidem. -
Oba moga przedstawiaé tez sama postac zasadnicza, przy blizszem
jednak rozpatrzeniu ogrommne réznice. W krysztale najmniejsze
drobinki sg zawsze pierwocinami postaci matematycznej, réwnemi
z postacig catego krysztalu, ugrupowanemi w stalym nieugietym
szyku, przez co, jak w stosie cegiel, kierunek lamliwosci bryly na-
kreslonym jest z gory. Inaczej w krystaloidzie. Tu czasteczki pol-
plynnej masy sa latwo przesuwalne, a przez to ksztalt ich nie ma
sztywnej nieruchomosei krysztalu, przeciwnie latwo sig zmieniaé
moze pod dzialaniem czynnikéw zewnetrznych. Wprawdzie otoczka
scislej spojonych czasteczek ochrania jego tres¢ wewnetrzng od
przemian gwaltownych, ale ta otoczka jest przenikliwg dla cieczy,
wsrdd ktorej krystaloid sie wytworzyl, moze wchlania¢ w siebie
czastki z otoczenia i dzigki pélplynnemu stanowi skupienia rozpro-
wadzaé po swem wnetrzu; rosnie on przez to, wypukla powierzch-
nie — w krysztale zawsze gladkie — albo wyglada zapadlym, gdy
przez parowanie wilgoé¢ utraci. Moznaby wige méwié o krystaloi-
dach wychudlych i puculowatych. Krystaloid rosnie, czyli po-
wigksza si¢ przez nabieranie obcej substancyi do swego wnetrza,
krysztal tylko przez przyrost na powierzchni.

Oto jest gléwna, zasadnicza i najbardziej skutkami brzemien-
na réznica miedzy tworem swiata nieorganicznego, a Swiatem
zwiazkow weglowyceh, bo zupelnie tak samo jak krystaloid, zacho-
wuje si¢ podstawowy pierwiastek panstwa ozywionego—komor-
k a, ktora dopoki jest bezjadrowa, moze byé poniekad uwazang za
wieloscienny krystaloid o nieskonczonej liczbie plaszezyzn. Istnosé
krysztalu sztywng jest i nieruchliwa, istnosé¢ komorki za$ zdolna
do przemiany, gibka i dla wszelakich wplywéw podatna. Na tem
opiera sig idea rozwoju istot — podstawowa zasada nowoczesnego
swiatopogladu.

Kiedy dawna chemia $mialo i z ufnoscig zabierala sig do
sztucznego wytwarzania roslin lub nawet homunkuluséw, nowozytna
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nauka, nie tyle, by¢ moze, przez skromnosé, ile w uznaniu prawa
rozwoju, postawila pytanie, azali sztucznie wytworzone zwigzki
weglowe, pod dzialaniem szezegdlnych czynnikow, moga byé do-
prowadzone do tego, azeby dobrowolnic praybraly pewne ksztalty,
jak to czynig krysztaly w macierzystym lugu. T¢ nows galaz nau-
ki nazwano ,morfologia syntetyczna“ i liczni badacze, mie-
dzy nimi Hanstein w Bonn, Traube we Wroclawiu i Hartig
w Utrechceie, doszli nietylko do wytworzenia sztucznych krystalo-
id6éw, lecz do powstania sztucznych komoérek i wykazali przytem,
ze sprawy pierwotnego powstawania i podzialu komorek dajg sig
sprowadzi¢ do praw czysto mechanicznych, Traubemu wresz-
cie udalo sig wywolaé nawet wzrost sztucznych komorek, sporza-
dzonych z migszaniny kleju i garbnika, wskutek wessania ma-
teryalu odzywezego przez dziurkowats scianke, zupelnie tak samo,
jak to sig dzieje w komorce zywej.

Trudne pytanie o poczatku zycia na naszym globie roz-
maite spotykalo odpowiedzi, ktore zawsze liczy¢ sig musialy z tym
faktem, ze ziemia na réwni z innemi cialami niebieskiemi, musiala
byé¢ kiedys kula ognista, albo czescig kuli podobnej. Otéz dwie
grupy odpowiedzi idg ze soba o lepsze: praypuszczenie wygodnicj-
sze, ze zycie jest tak samo odwieczne, jak materya wogdle i drugie
latwiejsze do pojecia, ze w pewnym okreslonym czasie, na dosta-
tecznie ostyglej ziemi, zycie dopiero powstalo, lub stworzonem zo-
stalo, innemi slowy, ze mialo pewien poczatek. Nauke o odwiecz-
nosci zycia najkonsekwentniej rozwijal fizyolog Preyer.

Rozszerzajac slawne zdanie Harveya ,omne vivam ex ovo“
do yomne vivum e vivo“, widzial w swej bujnej wyobrazni ognio-
trwalych przodkéw i naddziadéw naszej materyi ozywionej czyli
zarodzi, zyjacych juz w ognistej kuli pierwotnej ziemi i pierwotnego
slonca, a nawet mniemal, ze wowczas wlasnie gorzalo i wrzalo
plomienniejsze zycie, niz je znamy dzisiaj, gdyz nasza dzisiejsza
ziemska skorupa sklada sig z zuzli tego dawniejszego zycia, podo-
bnie jak géry wapienne sa wydzielinami nieprzeliczonych istot zy-
wych. Podobnie i Pfliiger juz 1872 r. twierdzil, ze zycie po.
wstalo z ognia i Ze jego podstawowe warunki zalozone zostaly
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w tym czasie, kiedy ziemia byla jeszcze palajaca kulg ognista. Daleko
wigee] poklasku znalazla nauka o kosmicznych zarodach zycia, czyll
hypoteza kosmozoiczna, z ktérg przedewszystkiem w kilku
rozprawach wystepowal od r. 1865 Eberhard Herman Rich-
ter, ale ktéra dopiero szerszego nabrala rozglosu, gdy Wiliam
Thomson w Angliii Helmholtz w Niemeczech niezaleznie od
siebie, a wspolezesnie, odwolali sig do tej samej dlogi dla wytloma-
czenia poczatku zycia na dostatecznie ostyglej ziemi. Ta hypoteza
ma za punkt wyjscia, fakt stwierdzony przez Wéhlera i innych
chemikéw, ze w wyzarzonych masach meteorytow czegsto napotyka
sig szezatki zwiazkow wegla, odpowiadajace resztkom, pochodzg-
cym z cial organicznych, oraz ze $wiatto wlasne glowy komet oka-
zuje widmo podobne do widma $wiatla elektrycznego w gazach
weglowodoru. A przeciez komety i meteory wielu astronoméw
uwaza za ciala niebieskie jednakiego dostojenstwa i Helmholtz
na réowni z Richterem i Thomsonem, w obec obecnosci
w nich pierwiastku zycia—wegla—czul si¢ uprawnionym do zapy-
tania: czy te ciala niebieskie, przebiegajac wszedy w przestworzach
. wszech$wiata, nie rozposcieraja tez zarodkéw zycia tylekroé, ile-
kro¢ ktorckolwiek z cial niebieskich zdolnem SlQ staje daé przytu-
Tek nalezyty jestestwu zywemu?

Ze strony tak znakomitych badaczéw i myslicieli wygloszona
opinia znalazla oddzwigk rozlegly i, jak dzis juz powiedzieé¢ mozna,
catkiem niezastuzony. Tyndall zacza,l juz roié o jakichs oblokach,
zlozenych z zarazkéw chorobotwoérezych, ktére ogon komety na
ziemig moglby napedzié, a zreezny mikroskopista Dr. Otto Hahn
w Reutlingen wykryl, jakoby na cienkich szlifowanych plytkach
z meteorytéw ziemistych (chondrytéw), skamienialosei zwierzat
pierwotnych, korali i skorupiakéw, nader podobnych do naszych
ziemskich, tylko o tyle mmiejszych, jak to odpowiada wielkosci
o wiele mniejszych cial niebieskich, na ktérych zyé¢ mialy. Hahn
i jego wspdlpracownicy — zoologowie i botanicy — znalezli na
takiej plytce jakoby calego crinoida z glows i czlonkami. Tymcza-
sem przy blizszem badaniu okazalo sie, ze te ustroje rzekome
sa jeno krystalicznemi lub dendrytycznemi zlogami mineralnemi,
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ktérym calkiem podobne nasladowal sztucznie Stanislaw Meu-
nier, wyrabiajac je z enstatytu czyli krzemianu magnezyi kry-
stalicznego. Ale bo tez przypuscié trudno, jakim sposobem zarod-
ki istot zywych na tak malych (stosunkowo) cialach niebieskich
zdolalyby przetrzymacé dojmujace zimno miedzyplanetarnych prze-
stworzy, a z drugiej strony oprzeé sig dzialaniu plomiennego zaru
przy rozgorzeniu meteorow w obrebie ziemskiej powietrzni.

A wiec porzuémy lepiej te pigkne marzenia i przypusémy ra-
czej, zgodnie z nowoczesng ideg rozwoju w prayrodzie, ze kiedys,
w zamierzchlym ziemi okresie, powstala pierwsza zarddz pierwotna
i to, ze powstala oczywiscie samorddezo z najprostszej zrazu mate-
ryi organicznej i dopiero zwolna przez dlugie czasy roéznicujac sig,
specyalizujac i mnozac przez podzial, dala poczatek dwdém pan-
stwom przyrody roslinnemu i zwierzgcemu. To, ze w obecnym
stanie naszego globu podobnie samorédezego tworzenia juz nie na-
potykamy, nie oslabia w niczem mozliwosci jego istnienia, wsrod
calkiem odmiennych warunkdéw, w odleglej przeszlosci. Zmienily
sig warunki na ziemi i nowa zarddz przystosowac sig do zmienio-
nych musiala.

Twierdzono pospolicie, ze rosliny, zyjac wspdlezesnie ze zwie-
rzetami na ziemi, wzajem dla siebie sa niezbedne, dzielac migdzy
siebie prace w przyrodzie rozkladania kwasu weglanego, a wiaza-
nia tlenu i odwrotnie. Tymeczasem nowsze badania Schunka
i dwéch rodakéw naszych, prof. Marchlewskiego i prof. Mar-
celego Nenckiego, rzucily calkiem nowe i jaskrawe $wiatlo na
wzajemny stosunek roslin i zwierzat, zwlaszcza w pierwotnych
epokach ziemi, kiedy tyle swobodnej materyi do zwigzkow
zdolne] 1 polaczenia zadne] krazylo w atmosferze i plynelo
w wodach pierwotnego morza. Oto Marchlewski wykryl na-
der $cisly i szczegodlniejszy stosunek pomiedzy zielenig roslin czyli
chlorofilem, a barwnikiem krwi czyli heming, wykazawszy ich bliz-
kie powinowactwo i pochodzenie ze wspdlnego zrédla chemicznego.
To dalo pochop i prawo prof. Nenckiemu do wyrzeczenia zda-
nia, ze byl taki czas na ziemi, kiedy zyly jedynie rosliny, a oprdcz
pierwotniakéw nie istnial weale $wiat zwierzecy — jego zas rolg
odgrywaly drobnoustroje, wywolujace gnicie i powolne spalanie.
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A teraz przypatrzmy sig jeszcze dwom niezmiernie ciekawym
faktom biologicznym t.zw. zyciu chemicznemu pewnych nie-
ozywionych fermentéw czyli enzymoéw, oraz anabiozie czyli
wskrzeszalnosei pewnych nizszych istot roslinnych i zwierzgcych,.
tudziez t. zw. zyciu utajonemu i przerywanemu.

Od dluzszego juz czasu znamy pewng liczbg cial bialkowych
w wodzie rozpuszezalnych, t. zw. enzymy czyli fermenty nieupo-
staciowane, ktdre podobnie jak grzybki drozdzowe albo rozszczep-
kowe (bakterye) zdolne sa do wzbudzania w pewnych cieczach orga-
nicznych, fermentacyi i odszczepiania przytem pewnych substancyi,
zastgpujac przeto sprawy zywotne zaczynéw upostaciowanych.
Jedne np. tak zw. ,enzymy hydrolityczne zdolne sa wobec innych
drobin zlozonych rozkladaé je na mniej zlozone, inne, t. zw. ,oxy-
dazy“ potrafia w obecnosci tlenu, chlonaé go i przenosié na drobi-
ny dalsze. Ot6z posiadaja one wlasnosci nader dziwne, jak dla
cial nieozywionych, mianowicie ogrzane do wysokiej -cieploty
(60°—100°) staja si¢ nieczynnemi, jak gdyby byly zabite i obumar-
le. A dalej niedawno Buchner, wyciskajge komoérki drozdzowe,
otrzymal z nich sok w biatko bogaty, majacy te wlasnosé ze w 403
rozezynie cukru wywolywal fermentacye alkoholowa. Jedni uwa-
zaja takie sprawy jako wywolane specyficznemi enzymami, drudzy
Jako dzialanie zyjace] jeszcze zarodzi komérek drozdzowych, po-
zostalej w rozezynie. Sciste odgraniczenie faktéw i pojec jest tu
bardzo trudne. By¢ moze, powiada prof. Nencki (w swym osta-
tnim odezycie na zjezdzie lekarzy 1 przyrodnikéw w Krakowie
»0 zadaniach chemii biologicznej“), iz dalsze badania wyjasnig
nam, czy protoplazma zywa jest, by¢ moze, tylko migszaning réz-
nych enzyméw, albo tez, ze protoplazma, jako taka, jest jedna cala
drobina, mogaca spelnia¢ funkeye rozmaite.

Nader zastanawiajacem jest zjawisko t. zw. przerywanego
zycia i wskrzeszania, dostrzegane zaréwno wsrdd nizszych zwierzat,
Jjak np. robaczki maki, niektére wrotki i pajaczki z rodziny Nie-
sporczakéw (Tardigrada), Nastolatka (Macrobiotus)
Emydium testudo it. d., nie méwiac juz o amebach wszela-
kiej postaci, ktére po dlugiem nawet wyschnigeiu pod wplywem
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wilgoci na nowo do zycia budzié sig moga, jakotez wsréd roslin
t. zw. zmartwychwstancéw, pomigdzy ktorymi jednym z pigkniej-
szych jest rodzaj widlaka (Selaginella rediviva, lepido-
phylla, convoluta i t. d, ktéry tez Hiszpanie zowia kwiatem
skalnym (Flores de Pafia), lub wiecznica (siempre vive).
Rosnie ona w Kordylierach od Kalifornii az do Peru. W suchej
porze roku zwija sig w suche zbite klgby, brunatnej barwy, tak, ze
nikt, widzac je na skalach, nie podejrzewa w nich zywej rosliny.
Ale po pierwszej ulewie, galazeczki, ktorych konce podobne sa do
odwréconych pastoraléw, rozwijaja si¢ bujnie, zdobiac szmarag-
dowsy zielenig skalne urwiska. Zachowuje ona te zdolnos$¢ przez
czas bardzo dlugi i obecnie znajduje si¢ w handlu duzo tych klg-
béw suchych, ktére rzucone w wode, bujnie si¢ krzewig 1 zielenia.
Rézni sig ona tem od znanej juz od dawna t. zw. rézy Jerychon-
skiej, ktora aczkolwiek rowniez zmartwychwstawaé moze, ale zdol-
nos¢ te daleko szybeiej utraca,

Przechodzimy do trwania zycia na ziemi. Wielki fizyolog
Johannes Miiller powiada: ,Organiczne twory sa znikome;
podczas gdy zycie z pozorem niesmiertelnosei przenosi sig z jednego
osobnika na drugi, same te pojedyncze osobniki ulegaja zagladzie¥.

Nie wchodzac w tej chwili blizej] w ogélng slusznosé¢ tego
orzeczenia, tyle jest dla nas pewnem, ze zycie osobnika ma swe
naturalne granice, przynajmniej u tych wszystkich roslin i zwie-
rzat, ktérym zwykl sig przypatrywac ezlowick w potocznem zyciu.
A dalej, nie ulega tez watpliwosci, ze te granice sa rozmaicie
rozlegle dla réznych gatunkéw roslinnych i zwierzecych.

W dosé¢ znanem ludowem przystowiu slyszymy, ze, ,plot
trwa trzy lata, kot trzy ploty, czlek trzy konie, a kon trzy koty“—
obserwacya ludowa przeto ogdlnie zaznacza, ze trwanie zycia je-
stestw jest niezmiernie réznem. Otz nasuwa sig pytanie, na czem
ta wielka rozmaitosé polega, dla czego tak rozna miara wydzielila
przyroda réznym istotom kres bytu na ziemi? Przedewszystkiem
sklonni bedziemy odpowiedzieé: polega to na cielesnej roz-
nicy gatunkdow, na budowie i migszaninieich mate-
ryi; istotnie tez wszelkie dotychezasowe proby objasnienia trwania
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zycia do pojecia takiego zmierzaja. A jednakowoz takie tloma-
czenie wystarczajacem nie jest. Oczywiscie, w ostatniej instancyi
przyczyna trwalosci zycia musi spoczywaé w samym ustroju, gdyz
nie moze lezeé po za nim, wszakze budowa i migszanina, krétko
méwiage, fizyologiczne urzadzenie ciala nie jest jedynym momentem
rozstrzygajacym o dlugosci zycia. To sig uwidocznia natychmiast,
skoro tylko zechcemy wyprowadzi¢ fakty istotne wylacznie z tych
momentow.

Przedewszystkiem zasluguje tu na uwage wielk o$é ciala.
Najdluzsze zycie na ziemi wioda wielkie drzewa. Adansonie na
wyspach przyladka Zielonego maja mie¢ do 6000 lat. Posréd
zwierzat znowu najwigksze dosiegaja lat najpéznicjszych: wieloryb
zyje lat kilkaset, a i slon dochodzi do lat 200-tu i w ogdle nie tru-
dno jest przytoczy¢ w zstgpnym szeregu zwierzeta, ktorych dlugosé
zycia mniej wigeej rownobieznie z wielkoscig ciala maleje. Tak np.
kon zyje istotnie do 40 lat, mysz ledwie 6, a liczne drobne owady
zaledwie pareg tygodnt. Gdy si¢ wszakze rozpatrzyé nieco szczegé-
lowiej, to znajdziemy, ze do lat 200, jak slon olbrzymi, dochodzg
i tak male zwierzeta jak karp’ i szczupak, a lat 40 podobnie jak
kon, zyje tez kot i ropucha, malenki zas rak rzeczny zyje lat 20,
podobnie jak duzy okaz trzody chlewnej sto razy oden wigkszy
1 cigzszy.

A wige wielko$é ciala nie sama jedna o dlugosci zycia stano-
wi, Istnieje wszakze scisly zwiazek pomiedzy obojgiem; wielkie
zwierzg istotnie juz dla tego samego zyje dluzej, ze jest wielkie
i dluzej nizeli male; nie mogloby bowiem wogdle wyrosnaé, gdyby
nie mialo zakreslonego dluzszego zycia. Nikt chyba mie pomysli
na seryo, azeby kolosalna posta¢ slonia mogla wyrosnaé w ciggu
trzech tygodni jak drobnej myszki, albo wreszcie tembardziej
w ciggu dnia jednego jak poczwarka muchy. Mlodosé slonia trwa
lat 20, jego zycie plodowe cale dwa lata.

Ale nadto i dorosle zwierzg duze potrzebuje wigcej czasu, niz
male dla zapewnienia twalosci gatunku. Leuckart, a pézniej
Spencer zwracali juz uwage na to, ze powierzchnie odzywiajace
u zwierzecia wraz z jego wzrostem zwiekszaja sig w stosunku
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kwadratéw, a masa w stosunku szescianéw. Z tego wynika, ze
im wigksze jest zwierzg, tem trudniej 1 powolniej moze sobie przy-
swoi¢ tyle pokarmu, izby pozostal nadmiar tegoz ponad osobiste
zuzycie, tem powolniej rozmnazaé sig moze.

Drugim, czysto fizyologicznym momentem, wplywajacym na
dlugos¢ trwania zycia jest szybkos¢ lub powolnosé, z jaka zycie
danej istoty uplywa, wyrazajac sig krétko: zwaw os$¢ przerd6b-
ki materyi i spraw zyciowych. W tem znaczeniu méwi
juz Lotze w swym ,mikrokosmie%: ,Wielka i ciggla ruchliwosé
zZuzywa mase organiczna, to tez szybkonogie plemiona gonczego
zwierza, psy, a nawet malpy zyja krécej, niz czlowiek, oraz wielkie
zwierzeta drapiezne, zaspakajajace swe potrzeby przez pojedyncze
potezne wysilki — lenistwo za$ ziemnowodnych nawet mniejszym
z nich pozwala zy¢ dlugo“. Jest cokolwiek slusznosci w tym po-
gladzie, lecz bylby w bledzie, ktoby go zechcial braé calkiem do-
slownie. Szybko zyjace ptaki, wszystkie niemal zyja dlugo, prze-
scigajac w tym wzgledzie leniwe plazy tej samej wielkosci. Nie
mozna, bo tez, wyobraza¢ sobie ustroju jako stos paliwa, ktory
tem predzej w popidl sig obrdei, im jest mniejszy i goreje chyzej,
lecz jako ognisko, do ktérego weiaz nowe polana dorzucane byé
moga i ktore plonaé moze tak dlugo, jak tego potrzeba, czy plonie
zwawo czyli tez leniwie.

Nie przez to, ze cialo szybeiej sig trawi, szybkos¢ zycia toz
zycie niekiedy skrocié moze, lecz przez to, ze szybszy bieg zycio-
wych procesow, przyspiesza rowniez osiagnigeie celu zycia —
dojscie do dojrzalosci i rozmazania; przez to, ze ustrdj rychlej
spelnia gléwne swe zadanie.

Méwilismy o stosunku trwania zycia do wielkosei ciala, nale-
zalo bylo zaraz dodaé jeszeze jeden moment wazny, mianowicie:
wigksza lub mniejsza zawilosé¢ budowy. Dwa jeste-
stwa jednakiej wielkosei potrzebuja roéznie dlugiego czasu do swe-
go wytworzenia, jesli stoja na réznym szczeblu doskonalosci roz-
wojowej. Istnieja niektore najnizsze zwierzgta, korzenionogi, do-
chodzace !/, milimetra wielkosci, a wige sa wigksze nizeli jajo wielu
owadéw. A jednak ameba w pomyslnych warunkach dzieli sig
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w ciggu 10-u minut na dwa zwierzeta, kiedy tymczasem jajo owa-
dzie nie wezesniej, niz w ciagu doby w mlodego owada wyrasta.

Widzimy przeto, ze wlasciwosé budowy zwierzecia przyjmuje
" udzial w stanowieniu o dlugosei jego zycia, przynajmniej w jed-
nym kierunku, t. j. okreslajac jego minimum, jego kres dolny, je-
sli wogole zwierze¢ ma dojéé do dojrzalosci. Ale to stanowi wszak
tylko czesé trwania zycia, jego caloscig jest maximum czasu, jaki
wogole cialo zwierzecia przy zyciu przetrwaé moze.

Otoz dotychezas powszechnie mniemano, Ze i to maximum,
ten kres ostateczny zalezy wylacznie od budowy zwierzecia. Jest-
to pojecie w znacznej mierze bledne. Sila sprezyny, pedzacej ze-
gar zycia, nie zalezy od wielkosci zegara, albo od materyalu z ja-
kiego tenze jest zbudowany — dlugosé zycia zalezy nie tylko od
wielkosci zwierzecia, od zawilosci jego budowy i od szybkosci jego
przerébki materyi, lecz jeszeze od czegos calkiem odrebnego. Po-
wazne fakty przemawiaja za tem.

Jakim-bo sposoben np. z tego stanowiska objasnié, ze sami-
ce i robotnice mréowek zyja po lat pare, samce tymczasem tylko
parg tygodni? Obie plcie nie réznig sig prawie weale, ani wielko-
scig ciala, ani zawiloscia budowy, ani chyzoscia przemiany mate-
ryi, we wszystkich tych kierunkach sa niemal identyczne, a jednak
taka roznica w dlugosci ich zycia!

Wypowiedzmy odrazu mysl tutaj ukryta: oto zdaje sig¢ nie-
watpliwem, ze dlugosé zycia polega przewaznie na przystosowaniu
do warunkow zewngtrznych, t. j. ze moze by¢ normowang — skré-
cong lub przedluzona—stosownie do potrzeby danego gatunku i ze
istotnie regulowana zostaje przez tez sama sprawe regulacyjng,
przez ktora budowa i czynnosci ustroju przystosowuja sig do wa-
runkow zyciowych.

Przypusémy, ze tak jest w istocie i zapytajmy, jak wlasciwie
dlugosé zycia zwierzat wobec tego ustanowié si¢ powinna?

Przedewszystkiem nalezy przypomni¢ te wazng okolicznosé,
ze przy regulowaniu dlugosci zycia, jedynie wzglad na ogélne in-
teresy gatunku, a nie korzys¢ pojedynczego osobnika ma tu roz-
strzygajace znaczenie. To zrozumialem jest dla kazdego, kto sig
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nieco zastanawial nad sprawa doboru naturalnego, Byla ona z te]
moéwnicy przedstawiona tak jasno i pigknie przez p. Jezierskie-
go, Ze nie mam potrzeby roztrzasac jej blize] w tej chwili. Otéz,
dla gatunku calkiem obojetna jest rzecza, czy dany osobnik zyje
dluzej lub krécej, dla niego chodzi jedynie o to, izby zabezpieczone
byly sprawy osobnika, zmierzajace ku utrwaleniu gatunku. Te
sprawy polegaja na przysposobieniu dostatecznej liczby osobnikéw
dla zastgpienia umierajacych. Skoro osobnik zlozyl dan swoja ga-
tunkowi, przestaje by¢ dla niego potrzebnym, moze i$é¢ na spoczy-
nek — spelnil juz swoja gatunkowsa powinnosé. Wtedy tylko
jego wartosé, znaczenie dla gatunku trwa dluzej, gdy jest potrzeb-
nem jeszeze pielegnowanie potomstwa, gdy rodzice nietylko daja
zycie swojej dziatwie, ale jeszcze przez czas pewien. opiekowaé
sig nig musza, czy to, ze ja jedynie ochraniaja, czyli tez zara-
zem i karmia, lub wreszcie u istot najwyzszych nadto do samo-
dzielnego zycia przyuczaja czyli wychowuja. To ostatnie
dzieje sig zreszta nietylko u ludzi, w mniejszym stopniu spotyka sig
1 u zwierzat — ptaki np. ucza swe piskleta fruwadé.

Spodziewac sig przeto trzeba, ze w ogdle zycie trwa u zwie-
rzat nie o wiele dluzej, niz czas ich rozmnazania i pielegnowania
potomstwa. I tak tez jest w istocie. Wszystkie ssace i wszystkie
ptaki zyja mniej wiecej nieco dluzej, niz trwa ich rozmmnazanie,
u owadéw po wigkszej czesci zycie konezy sig wraz z wydaniem
potomstwa. ILecz to jeszeze nie okresla calej dlugosci zycia —
oznacza jedynie jego kres ostateczny. Calkowite trwanie zycia
zalezne tedy bedzie po pierwsze od tego, jak dlugiego czasu zwierze
potrzebuje dla dojscia do dojrzalosei, a wige od czasu trwania jego
mlodosci, a powtére od czasu trwania samej dojrzalosei, t.j.od
tego, ile czasu potrzebuje osobnik na to, azeby dostarczy¢ potrzeb-
nej dla utrzymania gatunku liczby potomkdéw. Otéz ten wlasnie
punkt ulega w znacznej mierze wplywowi zewngtrznych warun-
kow zycia.

Niema takiego gatunku zwierzgcego, ktoéryby nie byl narazo-
ny na zaglade przypadkowa, przez gléd i mrozy, przez suszg lub slo-
te,albo wreszcie przez rozlicznych wrogéw, w postaci rzeczywistych



e ok

zwierzat drapieznych, pasozytéw lub wreszcie choréb nagminnych,
zakaznych. Wiemy zreszta, ze te przypadkowe przyczyny
$mierci, tylko pozornie, t.j. tylko ze wzgledu na pojedynczego
osobnika, sa przypadkowemi, w rzeczy samej za$ z najwieksza
prawidlowosciag niszeza daleko wiecej osobnikéw, nizeli t. zw.
$mier¢ naturalna. Toé niektére gatunki zwierzece wprost
zmuszone sa Zywi¢ sig, niszczac inne gatunki, jak np. myriady
drobnych skorupiaczkéw w naszych jeziorach sa jedynie ryb po-
Zywieniem.

Owoz latwo zauwazyé, ze pojedynczy osobnik tem czesciej—
caeteris paribus — wystawionym bedzie na $mier¢ przypadkows,
im diuzszym wogole jest naturalny zakres jego zywota. Im wige
dluzszego czasu potrzebuje osobnik do przysposobienia dostatecz-
nej dla gatunku liezby potomkéw, tem tez liczniejsze osobniki
przypadkowo umiera¢ beda, zanim jeszcze spelnig swa gatunkows
powinnosé. Z tego za$ wynika, raz, ze liczba potomstwa dostar-
czyé sig majacego przez pojedynczego osobnika, musi byé tem
wieksza, im dluzszym jest czas jego zdolnoseci rozrodczej; dalej
wszakze z tego samego wyplywa, nieprawdopodobne na pozér
i zdumiewajace zdanie, ze dazno$é przyrody nie zmierza- weale ku
temu, izby zapewni¢ osobnikowi mozliwie diugie trwanie w stanie
dojrzalosci, lecz przeciwnie ku temu, aby ograniczy¢ trwanie roz-
mnazania, a wiec 1 zycia w ogéle do mozliwie krétkich rozmiaréw.
Lecz stosuje sig to tylko do zwierzat, nie za$ do roslin.

Brzmi to jak paradoks, a jednakowoz fakty wykazuja jego
prawdziwosé. Tak np. ptaki zyjg pospolicie bardzo dlugo. Nawet
najmniejsze okazy naszych spiewajacych, jak slowik, zyja 12 — 18
lat, a kukulka i do 30 lat zyje. Ptaki blotne i drapiezne zyja jesz-
cze dluzej; sepy, orly i sokoly po nad sto lat zy¢ moga. A ktéz
nie pamigta ciekawego opisu papugi Aturowej u Humboldta,
o ktérej méwili mu podobno Indyanie, Ze jej dla tego nikt nie ro-
zumie, gdyz méwi ona jezykiem dawno zaginionego ,Aturéw‘
plemienia.

Zdaje sig, ze tg dlugowiecznosé swojg zawdzigezajg ptaki
dwom okolicznosciom: najprzdd temu, ze piskleta ptasie wystawione
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sg na czesty bardzo zaglade, a powtore, ze ich cialo, przezna-
czone do lotu, na zbytnig plodnosé nie pozwala.

Wiele ptakéw znosi tylko po jednem jaju, np. mewy, nurki
i inne ptaki morskie i wysiadujg zwykle tylko raz do roku, inne
znoszy po dwa jaja, jak ptaki drapiezne, golebie i kolibry; tylko
slabi powietrzni zeglarze, jak nasze ptaki brodzace i kurowate,
np. bazanty, skladaja duzg liczbe jaj, do 20-tu, ale tez u nich pi-
skleta weiaz sa narazone na grozaca zaglade. Otéz, z uwzglednie-
nia tych przeréznych okolicznosei, ktorych szerzej rozbieraé tu nie
moge, wynika, ze niema innego sposobu dla zachowania ptasich
gatunkow, jak obdarzenie ich dlugiem zyciem. Uznajemy je tez
za koniecznos¢ przyrodnicza,.

Wspominalismy powyzej, ze ptaki wlasnie wykazuja najdo-
wodniej, iz czysto fizyologiczne stosunki, nie wystarczaja do nale-
zytego wyjasnienia dlugosci zycia. Aczkolwiek u ptakow zycie
tetni chyzej, cieplota ich krwi wyzszg jest nizeli u ssakéw, a jed-
nakze zyja stosunkowo dluzej niz one. Tylko olbrzymy wsréd
ssakow, jak ston i wieloryb doréwnywuja dlugowiecznym ptakom,
zwlaszeza drapieznym, gdy zas$ porownamy je podlug wagi ciala,
to ssaki okazg sig zawsze uposledzonymi. Nawet tak wielkie zwie-
rzeta, jak kon i niedzwiedz nie przekraczaja wieku lat 50, lew za$
zyje nie wiecej niz 35, dzik 25, lis 14, zajac 10, wiewidrka i mysz
dochodzg do lat 6-iu. Ale oto najpotezniejszy orzel, nie wazy
wigcej nad 9—12 funtéw, a wige ma wage posrednia miedzy zaja-
cem a lisem, ktérych jednak w dziesieckro¢ dlugoscia zycia prze-
wyzsza. To znajduje swe objasnienie z jednej strony w daleko
wigkszej plodnosci drobnych ssakow i daleko mniejszej zagladzie
mlodych u ssakéw wigkszych.

Gtdy teraz zapytamy o mechanizm przyrodniczy, za pomoca
ktérego skrécenie lub przedluzenie trwania zycia przychodzi do
skutku, to przedewszystkiem, natrafiamy, jak méwilismy, na spra-
weg doboru. Jak kazda wlasciwosé cielesna jestestw zywych pod-
lega wahaniom mniej lub wigcej rozleglym, tak samo i dlugosé
zycia; wiemy wszak ze spostrzezen nad rodzajem ludzkim, ze dlu-
gowiecznos¢ bywa dziedziczng; -otéz skoro tylko dluzej zyjace
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osobniki jakiego gatunku sa dla tegoz pozyteczne w walce o byt,
to stopniowo zamieniajg si¢ w ras¢ panujaca i odwrotnie.

Tak daleko rzecz wydaje sig arcy-prosta; ale to jest dopiero
zewngtrzny, by tak rzec, mechanizm dlugowiecznosci w przyrodzie,
zachodzi pytanie wszakze, jakie wewngtrzne sprawy, odbywajace
sig w osobniku, temu mechanizmowi towarzysza i mozliwym go
czynig. To nas juz wprost prowadzi do najcigzszego zagadnienia
calej fizyologii, do pytania o przyczynie $mierci. Bo do-
piero wowezas, gdy sie dowiemy, z jakiego powodu $mier¢ nor-
malna wogéle nachodzi i nachodzi¢ musi, mozemy badaé dalej,
dla czego mianowicie nastepuje raz wezesniej, raz pdzniej, oraz
jakich zmian we wlasnosciach organéw potrzeba, aby istotnie zy-
cie skrécié lub przedluzyé.

Zmiany w ustroju, wiodgce ku normalnej smierci, tak zwane
wsteczne, czyli inwolucyjne, najlepiej zbadano u czlowieka. Wie-
my, ze wraz z wiekiem, zjawiajg sig pewne przeistoczenia w tkan-
kach, ktére ich dzialalnos¢ ograniczaja, ze stopniowo wzmagaja
sig one coraz bardziej i wreszcie albo bezposrednio $mieré nermalng
sprowadzaja, albo-li tez posrednio ku niej wioda, czynigc narzady
niezdolnemi do oparcia si¢ nawet drobnym szkodliwosciom. Te
t. zw. zmiany starcze badali szczegélowo liczni uczeni (Geist,
Burdach, Reville Parise, Kussmaul, iinni, a u nas bardzo
starannie ostatniemi czasy Dr. Raum).

Gtdy teraz zadamy sobie pytanie, na czem istotnie taka zmia-
na w tkankach polega¢ moze, to taka tylko odpowiedz da¢ mozna,
ze komorki stanowigce zywa podstawe tkanek zuzywaja sig przez
uzytek, czyli niszczejs przez czynnosé ustawiczng. To wyobrazié
sobie mozna w sposéb dwojaki: albo przyjmujac, ze komorki
w tkankach przez cale zycie pozostaja jedne i tez same, albo tez,
ze sig wcigz zmieniajg i ze liczne pokolenia komoérek w ciagu zycia
po sobie nastepuja. Podlug obecnego stanu naszej wiedzy, wyda-
je sig¢ niezawodnem, ze pierwsze przypuszczenie utrzymaé sig nie
da. Miliony komorek krwi czerwonych i bezbarwnych weigz
w krwiobiegu ulegajg zagladzie i weiaz nowemi zastgpione zostaja;
na powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych blon éluzowych,
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surowiezych i skory, niezliczone komorki nablonka ustawicznie sig
zluszezaja 1 ustepuja miejsca nowym, czynnosé wiekszej liczby,
a pewnie nawet wszystkich gruczoléw odbywa si¢ z wymiang ko-
morek; dla kosei i tkanki lacznej, jak rowniez dla migsniéw stwier-
dzono stanowczo, ze ich komoérkowe pierwiastki wymieniaé sig
moga, tak, ze chyba tylko uklad nerwowy nastreczalby jeszcze
pod wzgledem odnowy pewne watpliwosci, choé¢ i tu gromadzi sig
coraz wigcej spostrzezen na korzysé pogladu o odnowie pierwiast-
kow nerwowych. Mozna wiec twierdzié, ze sprawy zyciowe u wyz-
szych, t.j. wielokomérkowych zwierzat polaczone sg z odmiang
i odnowg morfologicznych, t. j. postaciowych pierwiastkéw wigk-
szej liczby tkanek ustroju.

Ale to zdanie kaze szuka¢ przyczyny sSmierci nie w zuzyciu
pojedynczych komérek, lecz w ograniczeniu zdolnosci rozmnazania
sig komoérek tkankowych i wyobrazié sobie, ze $mier¢ nastepuje dla
tego, ze zuzyte tkanki nie mogg si¢ odnawiaé do nieskoriczonosei,
gdyz zdolnosé¢ komorek ciala do mmozenia sig przez podzial nie
jest nieskonczona, lecz ograniczong. Nie ma to znaczy¢ bynajmniej,
iz bezposrednia przyczyna $mierci lezy kiedykolwiek wprost w tej
niedostateczne] odnowie komorek, przeciwnie — $mier¢ zawsze na-
stgpuje daleko wezesniej, zanim jeszeze wszystkie komorki utracily
calkowicie swg zdolnos¢ rozrodeza. Nie trzeba wogodle zapominad,
ze weale nie zawsze sSmier¢ jest poprzedzona przez taki okres zmian
starczych, czyli schylkowych. U wielu nizszych zwierzat przeciw-
nie, Smier¢ wlasnie nastgpuje bezposrednio po najwyzszej czynno-
$ci ustroju, t. j. po kopulacyi. Wiele motyli, much-jednodnidéwek
i innych owadéw bezposrednio po zlozeniu jajek — umiera
z wWyczerpania.

Gdy staniemy na gruncie wskazanej tu hypotezy, to przede-
wszystkiem znajdziemy, ze liczba pokolen komdrkowych, ktére
moga powstac z jednego jaja, dla kazdego gatunku organicznego
jest okreslong — oczywiscie z wahaniami w granicach dosé rozle-
glych — ize w niej lezy maximum dlugosci zycia zakreslonego
dla osobnikéw tegoz gatunku. Skrécenie przecietnej dlugosci
zycia danego gatunku musialoby zalezeé od tego, ze 'liczba pokolen

Z nauki o zyciu. 7
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- komérkowych, ktoreby mogly po sobie nastgpi¢, zmniejszyla sie,
a naodwrét przedluzenie zycia polegaloby na zwigkszeniu liczby
mozliwych generacyj komérkowych.

Koniecznosé smierci pojaé mozna jedynie ze stanowisku uzy-
tecznosci przyrodniczej, bo te wszystkie dowody, ktére przytacza-
lismy powyzej dla potrzeby mozliwego skrécenia zycia, dajg sie
z pewng odmiang zastosowa¢ do koniecznosci Smierci w ogoéle.
Osobniki weiaz sig zuzywaja przez zetknigcie ze swiatem zewnetrz-
nym i juz dla tego samego potrzeba koniecznie, azeby wcigz zaste-
powane byly nowemi, sprawniejszemi. Wynika ztad zaréwno
przyczyna rozmnazania, jak z drugiej strony pozytecznosé¢ smierci,
bo zuzyte i oslable osobniki sg nietylko dla gatunku bez wartosci,
lecz nawet dlan poniekad szkodliwe, zabierajs bowiem miejsce
dzielniejszym. Na zasadzie prawa doboru, zycie pojedynczych
osobnikéw—nawet przypuszczajac, ze pierwotnie niesmiertelnoscia
obdarzone byly — musialo sig skréci¢ o tyle, o ile to wyszlo na

pozytek gatunkowi i zredukowanem zostalo do tej dlugosci, jaka

daje mozliwie najpomyslniejsze warunki dla wspolczesnego istnie-
nia osobnikéw krzepkich i do zycia zdolnych.

To wszakze, ze wykazano, iz $mier¢ jest urzadzeniem przy-
rodniczo pozytecznem, nie dowodzi jeszcze weale, iz polega ona
wylacznie na zasadzie pozytecznosci, gdyz moglaby tez pochodzié
z przyczyn czysto wewnetrznych, lezacych w samej istocie zycia,
jak up. plywanie lodu po wodzie mozna uwazaé¢ za urzagdzenie po-
zyteczne, aczkolwiek zalezy ono wylacznie od czasteczkowej budo-
wy lodu, a nie polega na tem zgola, iz jest pozytecznem. Takiem
tez bylo pojecie dotychezasowe o koniecznosei $mierci.

Otéz Weismann, o ktorego teoryi dziedzicznosci moéwili-
$my juz szerzej na innem miejscu, nie uznaje slusznosci tej zasady
i uwaza $mier¢ w ostatecznej instancyi jako zjawisko przy-
stosowania. Sadzi on, jak wiadomo, ze zycie, nie dla tego ni-
gdy nie przekracza pewnej zakreslonej granicy, iz z natury swojej
nie moze byé wiecznem i nieograniczonem, lecz dla tego gléwnie,
iz nieograniczone trwanie osobnika byloby calkiem bezuzytecznym
zbytkiem dla gatunku.
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Roztrzasalismy juz te teorye szczegélowo, tu wige do jej roz-
bioru powracaé nie bedziemy, przypomnimy tylko, ze kiedy jedno-
komérkowe rosliny i zwierzgta podlug Weismanna majg zycie
wieczyste, to wielokomdrkowece — metazoa i metaphyta — w toku
czaséw, przez przystosowanie, t¢ niesmiertelnosé bytows
zatracily, kiedy przeciwnie normalna $mier¢ z przyczyn wewnetrz-
nych u najnizszych jestestw wcale sig urzadzi¢ nie dala.

Opierajac sig na powyzej wylozonej, komérkowej hypotezie
$mierci, powiada Weismann: ustrdj nie dla tego ostatecznie by-
towa¢ przestaje, zaprzestajac odnawiaé¢ utracony wecigz materyal
‘komérkowy, ze komorka, jako taka, sama przez sig, dzigki wew-
netrznej naturze, nie moze posiada¢ nieograniczonej zdolnosci
rozrodezej, lecz dla tego jedynie, iz te zdolnosé utracila wowezas,
gdy dzieki podzialowi pracy ustrojowej, dzigki wyodrebnieniu od-
dzielnych komoérek odtwoérczyeh zapewniajacemu wiecznosé rodu
1 gatunku, juz wieczyste istnienie zwyklych somatycznych komo-
rek pojedynczego osobnika stalo sig calkiem zbytecznem.

Na tem musimy zakonhczy¢é nasze roztrzasania; dalsze ich

- 1 subtelniejsze rozbiory doprowadzilyby nas znowu do zagadnien
dotychcezas jeszcze calkiem dla nas nierozwigzalnych. Ale bo tez,
jak na wszelkich polach ludzkiego badania, tak tezi w pytaniu
o zyciu i $mierci, nie calkowite posigs$cie prawdy jest
udzialem ludzkiego umyslu, lecz jedynie ciagle jej poszuki-
wania. Ono nas krzepi i uszlachetnia, wypelnia nam zycie
1 uszeczesliwia.



MECHANIZM I WITALIZM.

*) Z cyklu odezytéw ,0 Zycin* w Muzeum Przemystu i Rolnictwa
r. 1900 i 1901.
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W wieku pary, elektrycznosci i pospiesznego zycia, kiedy
nawet blyskawiczny pociag kolei zelaznej gotowismy zwaé nieraz
opieszalg telega, a kilkuminutowe choéby opdznienie depeszy ,ter-
minowej“ uwaza¢ za zbrodnicze naduzycie naszej cierpliwosci, pra-
gnelibysmy réwniez na wszelkie naukowe pytania otrzymywaé od
uczonych odpowiedz mozliwie szybka, mozliwie krétka i mozliwie
0golng, jakis wzor jaknajbardziej skrécony, najlatwiejszy do zapa-
migtania, jakas teorye, obejmujgca wyjasnienie faktéw najliczniej-
szych, jednem slowem, chcielibysmy co rychlej, doraznie, wiedzieé
wszystko, i, dodam niegrzecznie, ,jak najmniej sig uczyc“.

A tymeczasem, na przekor takiemu pragnieniu, wiedza wogole,
a nauka o przyrodzie w szczegélnosci rozstrzelila sig i rozprysla na
tak nieprzebrang liczbe szczegdélow, na tak niezliczona ilosé¢ zadan
i zagadnien, ze samo juz, nawet najogélniejsze wyliczenie pytan
moze wprost o zawrét przyprawié i najtezsze glowy. A posréd
tego zawilego zjawisk szeregu, pytanie o istocie zycia, o sposobie
bytowania jestestw ozywionych, o tych prawach przyrody, ktére
tem osobliwem zbiorowiskiem rzadza, wlasnie do najzawilszych
nalezy. Juz na wstepie do naszych pogadanek biologicznych za-
dawalismy je sobie kolejno w najrozmaitszej postaci, przez dwa-
dziescia kilka wieczoréw ogladaliSmy je ze stron przeréznych i zdo-
lalismy zaledwie parg linii wytycznych ukazaé, zaledwie kilka
praw najogolniejszych zaznaczyé, zaledwie kilka mniej lub wigcej
slusznych wyglosi¢ hypotez, zaledwie drobny rgbek tajemnicy
uchyli¢. Rozlegle wszakze zmierzylismy pole i nie jedna cenng
dla umystu perle w naukowy nanizali rézaniec.

.
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Dzi$ pragne rozpatrzyé pokroétce jedna jeszeze z wazniejszych
kwestyj, mianowicie stosunek mechanikido biologii, a ra-
cze] prawowitosé zasad mechanicznych w objasnieniu zjawisk zy-
cia. Wielkie odkrycia XVI i XVII stulecia na polu mechaniki,
odnalezienie praw spadku cial i ruchu wahadlowego przez Galile-
usza 1 jego nastgpcow, ale przedewszystkiem wykrycie praw ruchu
cial niebieskich przez Newtona, wywarly na caly zakres badanh
przyrody wplyw tak gleboki, ze go po dzi§ dzien jeszcze odczuwa-
my na kazdym kroku. ZXatwo to zrozumieé. Kto sig zajmuje me-
chanikg niebieska, ten i dzi$ jeszcze odczuwa to i podziwia jako
wysoki tryumf ducha Iudzkiego, ze mozna okresli¢ i obliczyé jak
najdokladniej z matematyczng Scisloscig drogi i czasy obiegu pla-
net zardwno w przeszlosci, jak w terazniejszosci i przyszlosei.
A pomijajac nawet wspanialosé tego przedmiotu, mechanika w rozli-
cznych swych galeziach przewyzsza pod wielu wzgledami inne pola
badania prostotg i pewnosciag praw swoich, moznoscia przyobleka-
nia wynikéw spostrzezenia i eksperymentu w liczbows szate, oraz
wyrazania ich w postaci trwalych i $sisle matematycznych wzoréw.
W skutek tego zwolna dla wielu badaczéw przyrody, mechanika
stala sig pierwowzorem wszelakiego metodycznego badania i jedy-
‘nie slusznym wydala si¢ wzorcem poznania przyrodniczego wogéle,
wzorcem, ktéry jak najusilniej wszedzie nasladowaé nalezy; az
wreszcie wielki Kant doszedl do znanego, a slynnego orzeczenia,
ze w kazdej oddzielnej galezi przyrodoznawstwa tyle tylko istotnej
jest wiedzy, ile w niej iscie matematycznych poje¢ sie miesci. To,
co tu wspomnieliSmy, nie wyczerpuje bynajmniej calego olbrzy-
miego wplywu mechaniki, ktéry ujawnil si¢ i w filozofii, a dopro-
wadzil do przyrodniczo filozoficznego swiatopogladu, ktéremu na-
dano ogélne miano mechaniczego. Polaczona ze starg atomistyka
Demokryta, z korpuskularng filozofia Kartezyusza, mechanika za-
probowala cala przyrode objasni¢ mechanicznie za pomocg ruchu
najdrobniejszych, rozmaicie uksztaltowanych cialek — atoméw,
1 tym sposobem wyprowadzi¢ caly widomy nam s$wiat zjawisk
z niewidocznego dla nas swiata ruchomych niedzialek.
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Znakomity wspolezesny przedstawiciel mechanicznej
filozofii przyrody, Du Bois Reymond, zadanie jej streszcza
w kilku zdaniach: Poznanie przyrody — $cislej méwiac przyrodni-
cze poznanie $wiata przedmiotowego w mysl teoretycznej naaki
przyrody —jest sprowadzeniem zmian w $wiecie do ruchu atoméw.
Twierdzenia mechaniki daja si¢ matematycznie przedstawié i no-
sza w sobie te samg apodyktyczna pewnosé co i twierdzenia mate-
matyki.

W przytoczonych zdaniach Kanta i Reymonda znaj-
dujemy jasno i dobitnie wyrazone zadanie i cel mechanicznego po-
jecia przyrody powstale z polaczenia mechaniki z atomistyka. Cie-
kawg jest rzeczg widzieé, jak mechaniczne poznanie przyrody
w rozmaitych dzialach przyrodoznawstwa stawiano czestokro¢ ja-
ko najwyzszy ideal poznawezy i jak twérce mechaniki nieba Izaa-
ka Newtona slawiono jako pra i pierwowzér przyrodniczego my-
sliciela i z upragnieniem wygladano czaséw lub je nawet zwiasto-
wano na pewno, kiedy i dla innych galezi nauk przyrodniczych
kiedys wlasciwy Newton sie narodzi.

W swych rozstrzasaniach nad zadaniami botaniki powiada
np. Maciej Schleiden, ze jej najogdlniejszem pzyrodniczem
zadaniem jest objasnienie wszelakich zmian zjawisk, sprowadze-
niem do ruchéw i matematycznych zasad przyciagania i odpy-
chania, aby na nich zbudowa¢ cala ,konstrukeye popedu tworcze-
go“. ,Oczywiscie, dodaje on, od rozwiazania tego zadania jestesmy
Jjeszeze tak dalecy, jak to bylo dla konstrukeyi sprawy ciazenia
powszechmego przed Newtonem, lub moze nawet przed Keplerem,
ale to slusznosdci i prawowitosei zadania uszezerbku nie czyni.“
Bo %gdy pomyslimy ile czasu (od szkoly Aleksandryjskiej do New-
tona) potrzeba bylo w tak prostych stosunkach kosmicznych po-
staci, dla dojscia od spostrzezenia zjawisk az do poznania sil za-
sadniczych, to dziwié sie nie bedziemy, gdy zauwazymy, ze
W nauce o zyciu, zaledwie stoimy u zaczatkéw poznania, kiedy tu-
taj wlasnie stosunki sa tak nieskonczenie zawile. ,Tutaj wla-
$nie brak jeszeze Newtona“. Du Bois réwniez w jednem
ze swoich przeméwien akademickich powiada, ze do chemii
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wspoélezesne] na jej dumnych wyzynach stosuje sig toz samo co
Kant mawial o chemii swojego czasu. ,Jest ona nauka, ale nie
naukg w tem znaczeniu w jakiem w ogéle o istotnej wiedzy mowa
by¢ moze, mianowicie w znaczeniu poznania przyrody matema-
tyczno-mechanicznego“. Nauka, w tem najwyzszem pojeciowem
znaczeniu chemia stalaby sig dopiero wowezas, gdybysmy zdolali
wszystkie sily napiete, wszystkie predkosci i trwale jakotez
chwiejne stany réwnowagi czasteczek rozumie¢ przyczynowo tak,
jak rozumiemy obroty cial niebieskich“. Poczem Du Bois wskazu-
Je matematyczno-mechaniczne przedstawienie prostego chemicz-
nego zjawiska jako cel, ktory przyszly Newton chemii bedzie mial
do podjecia i wreszcie dodaje: ,Kiedy ten cel osiggnietym zosta-
nie, ktoz to orzec zdola? Moze juz ten oczekiwany Newton chemii
gdzies$ tam juz lawy szkolne wyeciera, a moze przeciwnie jeszcze
za lat sto nastepcy nasi w obec przemiany chemii w mechanike
jeszcze tak bezradni staé beda, jak my dzisiaj?“

W mowie swej: ,0 mechanice rozwojowej ustrojéw“ czyni
Roux prébe ustanowienia w nauce o rozwoju zwierzat mecha-
nicznego kierunku badania i przytem czyni znowu uwage: ,przy-
czyny organicznych ksztaltowan sa nam obecnie daleko mniej
znane, nizeli przyczyny ruchu cial niebieskich ludziom przed New-
tonem. I przyszly Newton ruchdéw czesci tworzacych
ustroje nie bedzie zapewne w tem szczesliwem polozeniu, izby
zdolal ruchy owe sprowadzi¢ do trzech tylko praw ogélnych i do
dwoch linij skladowych kierunkowych.“ Powyzsze cytaty, ktoére
latwo wielka jeszcze liczba pommnozy¢ by mozna, wystarcza zapew-
ne do scharakteryzowania tego kierunku w przyrodoznawstwie,
dla ktérego alfa i omega jest matematyczne przedstawienie zja-
wisk przyrody jako ruchéw wiekszych i mniejszych czastek mate-
ryi—ruchéw masowych i czasteczkowych, molekularnych; kierun-
ku, ktory po Newtonie astronomii, czeka na Newtona botaniki,
chemii, historyi rozwoju, poczem dopiero i na tych polach badania
spodziewa sie rzeczywistego, istotnego poznania przyrody.

W obec przewaznego znaczenia przyrodoznawstwa w nauko-
wem zyciu wspolezesnem 1 w obec usilowan Benedikta i Lom-
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brosa, nie byloby niemozebnem, izby kiedys przyrodniczo wy-
szkolony historyk nie zechcial sprobowaé réwniez wprowadzenia
zasad mechanicznych do badania dziejéw i przepowiadaé¢ zaczal
czas, kiedy i historya i nauki spoleczne doczekajg sig réwniez swo-
jego Newtona. W tem znaczeniu od lat juz wielu usiluje Wil-
helm Roux uzasadni¢ w morfologii oddzielng galaz naukowa,
ktéra nazywa mechanika rozwojowa, lub tez janatomicz-
ng nauka przyszlosci¥ a liczni inni badacze, miedzy niemi
Biitschli, Dreyer i inni jako cel i droge biologicznego badania
wskazujg ,mechanike budowy protoplazmy*.

W obec tak® szeroko zakreslonego znaczenia mechaniki
w przyrodnictwie, moze nie od rzeczy bedzie porozumiec si¢ nieco
blizej nad istotnem znaczeniem okreslen: mechanizm, mechanicz-
ny i mechanika; gdyz czestokro¢ nazwy te stosowane bywaja
w spos6b dajacy pole do nieporozumien, niejasnosei i zludzen.

Otéz najprzéd, uzyte w znaczeniu filozoficznem nazwy rze-
czone sluzg do oznaczenia, materyalistycznie mechanicznego po-
gladu na przyrode w ogéle, ktéry w $wiecie materyi upatruje
uklad jednolity, wsréd ktoérego wszelakie zmiany i wszelakie zda-
rzenia odbywaja si¢ podlug niezmiennych praw przyrody, podlug
prawa przyczynowosci mechanicznej. Poniewaz, na réwni z pozo-
stalem przyrodoznawstwem wspolezesnem w ogdle, biologia takze
na tem stanowisku przedewszystkiem si¢ opiera, moze przeto
w sensie filozoficznym okreslaé swe badanie, zmierzajace ku jedno-
litemu pojmowaniu natury ozywionej jako badanie mechaniczne;
tak np. Naegeli nazwal jednag z prac swoich ,mechaniczno-fi-
zyologiczng teorya nauki o pochodzeniu gatunkow*.

Powtore, stlowo mechanika w scislejszem znaczeniu sluzy do
okreslenia pewnej czesci fizyki, ktorej przedmiotem jest nauka
o ruchach cial najwigkszych i najmniejszych, az do domniema-
nych niedzialek—atomow.

W polaczeniu z nauka o atomach, scislejsze pojecie mechani-
ki fizycznej moze sig tak rozszerzyé, ze znowu nabiera ogélnie fi-
Jozoficznego znaczenia, jesli jako ostateczny cel badania przyro-
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dniczego uznamy sprowadzenie wszelakich spraw w przyrodzie do
ruchu atoméw.

W scislej fizyeznem okresleniu, mechanika w biologii tylko
dla niektérych spraw poszezegélnych istotnie z pozytkiem do ob-
jasnien spozytkowac sig daje. Tu nalezy np. krazenie krwi, optyka,
akutystyka, statyka koscea i dynamika ruchuwogdéle. Ale jak fizyka
nie cala jest mechanika, tem mniej jest nia chemia, a juz jak najmniej
biologiaihistorya rozwojumaja widokéw do zamienienia sig calkowi-
cie w cze$¢é mechaniki'w znaczeniu fizycznem, choé, jak wiadomo,
nie brak ostatniemi czasy licznych usilowan, nader pomys$lnym skut-
kiem uwienczonych, sprowadzenia na doswiadczeniu opartych ba-
dan nad powstawaniem i zyciem pojedynczych komérek i calych
ustrojéw tj. cytologii i embryologii doswiadczalnej do
praw ogélno fizycznych przyciggania, parcia powierzchniowego itd.

Kto nieco blizej zna dzieje nauki, wie doskonale, ze i przed
ukazaniem si¢ nowego mechaniczno-rozwojowego kierunku nie
brakowalo minionym czasom usilowan podobnych. Jak dawno bio-
logia istnieje, zawsze starano si¢ to w ten, to w 6w sposéb, wypro-
wadza¢ sprawe organiczng bezposrednio z nieorganicznej, jakotez
zaciera¢ granice pomiedzy temi dwoma panstwami przyrody lub
przynajmniej budowa¢ mosty laczace te dwa odrgbne $wiaty,
zwlaszeza tez w owych czasach, kiedy o zawilych wlasnosciach
istotnego podscieliska wszelkich spraw zycia—o zarodzi, o proto-
plazmie jeszcze wiedziano bardzo malo. Wszelkie poglady oparte
na takich usilowaniach identyfikacyjnych, ktére dzis chetnie mia-
nem ,grubo-mechanicznych® nazywaé¢ zwykliSmy, zawsze nader
rychlo ustgpowac¢ musialy przed krytycznie spostrzegawczem i do-
$wiadczalnem badaniem. Dla tego tez z pewng slusznoscig mo-
znaby nawet powiedzie¢ obecnie, ze wlasnie przepasé dzielgca oba
panstwa przyrody, martwg i ozywiong w tej samej mierze glebszg
sig stala, im glebsza nabyliémy znajomosé fizyczng i chemiczng,
morfologiczng i fizyologiczng ustroju zywego.

Pozytecznem i pouczajgcem jest przeto, przyjrze¢ sig dziejom
biologii z tego wlasnie punktu widzenia. Oto w XVII wieku bar-
dzo rozpowszechniong byla na niewyszkolonej obserwacji przyrody
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oparta naika, ze z gnijacych substancyj istoty zywe, np. muchy
it. p. powstawa¢ moga wprost przez samorddztwo. Potrzeba bylo
licznych badan i dodwiadezen, przedewszystkiem Redi'ego iin-
‘nych, by dowiesé, ze i tu ma miejsce powstawanie z jaja. Badania
te znalazly swoj wyraz ogélny w slynnem orzeczeniu Harveya:
,Omne vivum ex ovo‘.

Pomimo to w nauce o robakach, a zwlaszcza wnetrzakach,
poglad o ich bezposredniem pochodzeniu z substancyj fermentuja-
cych utrzymal sie w nauce niemal az do poczatku zeszlego stule-
cia. Potrzeba znéw bylo skrzetnych badan i doswiadczen Sie-
bolda, Kiichenmeistera, Leuckarta i innych aby i tutaj
,,omne vivum ex ovo** utrwali¢. Wreszcie nauka o samorodztwie
schronila sie do dziedziny drobnoustrojéw, wymoczkéw i bakteryj,
az iz poza tych szancéw wyparly ja wiekopomne doswiadczenia
Pasteuraimetody hodowlane Roberta Kocha. Tak przeto,
przepasé¢ pomigdzy $wiatem nieorganicznym a ozywiona przyroda
przez niszezenie blednie budowanych mostéw weciaz si¢ na nowo
na osciez otwiera.

Podobniez na wielu innych polach biologii wszelkie poglady
majace objasnia¢ sprawy zywotne w zbyt prosty ,grubo mecha-
niczny** sposéb po niedlugim czasie zawsze jako bledne i chybiaja-
ce celu ulegaly zapomnieniu.

Jak prosto np. wyobrazal sobie jeszcze wielki Caspar Fry-
deryk Wolff u schylku XVIII wieku w swej Theoria generatio-
nis nowotworzenie organéw i wytworéw rozrodezych. Podlug je-
- go spostrzezen, dawne, juz gotowo istniejace, czesci mialy wydzie-
~ laé organotwoéreze soki i np. u roslin na koncach galezi tworzyé
t. zw. stozki wegetacyjne cayli zaczatki paczkow 1 t. p.; wy-
dzielone soki mialy sig stopniowo zageszczaé, poczem w nich przez
doplywajaca dalej ciecz powstawaé mialy pecherzyki, komorki
1 naczynia. Ztad jego orzeczenie: kazde cialo uorganizowane lub
czg$¢ uorganizowanego jestestwa pozostaje zrazu bez ustrojowej
budowy, a dopiero pozniej przez wytworzenie pecherzykow i na-
czyh organicznem sig staje. Dla Wolffa watroba, nerka lub jaki-
kolwiek organ roslinny po usunigciu naczyn jest wprost tylko
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bryla materyi, ktéra wprawdzie moze posiada¢ wlasnosci zwiérzq-

cej lub roslinnej substancji, ale w ktérej jeszcze tak malo jest or--

ganizacji czyli budowy, jak w bryle wosku‘‘.

Nalezy tez dalej wspomnieé o poréwnaniu tworzenia komo-
rek z pewnego rodzaju krystalizacja. Podlug Schleidena
i Schwanna (w pierwszej polowie zeszlego stulecia), twory przez
nich nazwane komoérkami, mialy na podobienstwo krysztaléw sa-
letry lub glauberskiej soli wykrystalizowywaé z organicznego Iugu
czyli cytoblastemu.

Dla tego tez Sch wann, wprawdzie z wielkiemi zastrzezenia-~
mi, jako wskazéwke dla dalszych badan postawil hipoteze, ze two-
rzenie sig pierwiastkow zasadniczych w ustrojach jest nie czem in-
nem, jeno krystalizacja substancyi do nasigkania zdolnej, a ustrdj
tylko zbiorowiskiem takich nasigkliwych krysztalow.

Jak wiemy, niektérzy nowsi badacze usilowali z kropel kleju

gumowego i roztworu garbnika wytwarzaé ,komérki sztuczne,*

obdarzone wielks liczbg wlasnosci znamiennych dla istotnych ko-
morek zywych. Jakze chybionemi okazaly sig te préby biome-
chanicznego objasnienia przez Schwanna powstawania komo-
rek? Jakze inna droga poszlo dalsze badanie naukowe. Na miej-
sce krysztaléw organicznych przyszlo pojecie o koméree jako o od-
dzielnym ustroju, przez co znowu rungl jeden ze mniemanych mo-
stow, ktory juz zdawal sig laczyé dwa przeciwne brzegi. Na miej-
sce powstawania komorki przez rodzaj samorddztwa z bezbudowej
substancyi plastycznej, przyszla nauka o podziale komérek i twier-
dzenie: ,,omnis cellula e cellula,* oparte na rozleglej biologicznej
pracy, na ogromie skrzetnych, a §wietnych spostrzezen, na szybko
po sobie idacych odkryciach na polu nauki o komdree i o zyciu

nizszych ustrojéw jednokomoérkowych. A i w fizyologii, ktéra’ .

mniemala juz kiedys, ze sposéb dzialania wszystkich narzadéw
potrafi objasni¢ prostemi prawami mechanicznemi, nastgpilo pe-
wne otrzezwienie. Dzi$ wiemy dokladnie, ze ani wydzielanie gru-
czolow, ani chlonienie w $cianach kiszkowych nie dajg sig objasnié
Jako proste sprawy fizycznej dyfuzyi i przesigkania (osmozy), jak to
jeszeze stanowezo myslal Dutrochet lubMagendie,leczze tu ma-

o

Cri oy T R e NN T N i e 3 o2

]

R B
8 vt

el P

%

RIS 7
SRS TT ¢ PR P




— 111 —

my do czynienia z czynnosciami osobliwemi komoérek, ktérych jak
dotad przynajmniej, wcale jako proste fizyczno-chemiczne sprawy
uwaza¢ nie mamy prawa, ze tu gléwna role gra zywa protoplaz-
ma. Wiemy dzi$§ réwniez, ze i wydzielanie przez nerki nie jest
prosta filtracys na podobienstwo przesaczania cieczy przez bibule
- lub pergamin, lecz ze i tu znowu odrebne komérki ujawniajg swg
wlasciwg specyficzng dzialalnosé, przyciagajac niektore szczegélne
substancye nawet w minimalnych ilo$ciach rozmieszczone w krwio-
biegu i oddajac je znowu drogom wydzielniczym.

Nie ostaly sig réwniez poréwnania ustroju do machiny paro-
wej, przyrzadu elektrycznego, aparatu fermentujacego. Robert
Mayer, odkryweca prawa o niezniszczalnosci energii jeszeze przy-
- réwnywal krew do powoli plonace] cieczy, zwac ja oliwg w ognis-
ku zyciowem; teraz wiemy natomiast, szczegélniej z badan P flii-
gera, ze sprawy utleniania, gorzenia i wytwarzania ciepla w ustro-
ju nie odbywaja sig we krwi, wewnatrz naczyn krwionosnych, lecz
wszedzie w protoplazmie komorek, zwlaszcza podezas ich czyn-
nosci. '

W podobny sposéb na wszelkich innych polach fizyologii
przekonaé sig musiano, ze sprawy zycia, im je scislej badamy, tem
sig okazuja zawilszemi i weale nie zawsze daja si¢ sprowadzic tak
prosto do praw fizycznych i chemicznych, jak to niekiedy mnie-
mano, a przy blizszem rozpatrzeniu pewnie niejedna przesada w no-
woczesnej mechanice rozwojowej jako t. zw. przez Roux ,mor-
fologii przyczynowej“ bedzie musiala ustgpic¢ trzezwiejszemu
pogladowi na momenty kierujace powstawaniem ustroju. (Tur.).

To tez juz kiedys Lotze, aza nim Mach wyrazili zdanie,
ktoére i dzi$ jeszeze w pelnej mierze zasluguje na uwage.

Pod nagléwkiem ,O przydatnosci pojeé fizycznych do obja-
énienia zycia“ méwi Lotze: mechaniczne objasnienie zycia sta-
nowi zadanie, ktérem sig coraz wiecej badacze zajmuja, otéz i my
uwazamy je za wymaganie konieczne. Gdy wszakze zwazymy
na liczne przeciw niemu powazne zarzuty, to zachodzi pytanie,
czy tez to, czego sobie zyczymy istotnie osiagnaé sig daje. Zapew-
ne, kiedy zadalismy azeby zycie wespdl ze wszystkiemi innemi



zjawiskami przyrody podporzadkowano jednemu i temu samemu
zbiorowi praw ogélnych, to przez to bynajmniej jeszcze nie wypo-
wiadalismy, ze ten zbior praw w ogéle jest nam juz calkowicie
znany, a tem mniej, ze sklada sie on jedynie z prawidel obowia-
zujacych w fizyce przy badaniu przyrody martwej. Otéz nie odwo-
lujemy wecale, ze nalezy zycie objasnia¢ mechanicznie, ze wszakze
winno by¢ tlomaczone wylacznie tylko przy pomocy tej wlasnie
mechaniki, tego znowu tak na slepo twierdzi¢ nie mozemy, jak to,
niestety, czyni wielu, ktérych upodobanie do takiego porzadku
rzeczy nie polega weale na nalezytem rozwazeniu powstania i gra-
nic prawowitosel przypuszezen zwolna utrwalonych w przyrodo-
znawstwie“. ,Nalezy bowiem do rzedu coraz czesciej popelnia-
nych a nierozwaznych .bledéw mechanistycznej fizyologii, uzna-
wanie na slepo za pewne i prawdziwe, a nawet za jedynie sluszne
tego tylko, co dotychczas stosowano jedynie dla calkiem odreb-
nych przedmiotéw, jako podstawe w fizyce. Ze zas te mechanica-
ne zasady wymagaja jeszcze dalszego wyjasnienia i ze weale nie
bez zarzutu na wlasnych nogach stoja, to latwo pojmie kazdy, kto
sobie przypomni dzieje ich powstawania“. ,Zgadzamy sie tez cal-
kowicie z tem, ze najmniejsza liczba pojec¢ zasadniczych i praw
zasadniczych fizyki ma istotne przedmiotowe znaczenie; wigkszosé
z nich przeciwnie sa to proste fikeye, przy pomocy ktérych jedynie
zblizamy sie i ulatwiamy sobie zrozumienie istoty przedmiotéw i zja-
wisk widocznych*“. Ostrzega przeto Lotze, w czasie kiedy upodo-
banie do mechanicznych objasnien wzrasta silniej nizeli zrozumie-
nie jego celéw i srodkéw, zbyt goraczkowe i bujne umysly przed
przesada i nieuzasadnionem wnioskowaniem.

W podobny sposéb wypowiada sig i znakomity fizyk Mach
w swym historyezno-krytycznym: zarysie dziejow mechaniki, mia-
nowicie w rozdziale .0 stosunku mechaniki do fizyologii“: Wszel-
ka wiedza pierwotnie pochodzi z potrzeb zycia, i chociaz dzig-
ki szczegélnemu uzdolnieniu lab upodobaniu pojedynczego bada-
cza rozpadla sig na mozliwie wiele galezi, zawsze pelng swa zy-
wotnos$¢ galaz kazda jedynie przez ciagla lacznosé¢ z caloscig
zachowaé¢ zdola. Tylko w tem polaczeniu moze ona skutecznie
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zdazaé do swego wlasciwego celu i ochronié sie od potwornie je-
dnostronnego rozwoju. ,Podzial pracy, ograniczenie badacza na
ciasniejszem polu badania i poswiecenie sig wylacznie pewnemu
zakresowi, stanowi niezawodnie konieczny warunek plodnego roz-
woju nauki. Przez to ograniczenie i jednostronnosé¢ dopiero wy-
ksztalcajg sig umyslowe srodki do objecia i doskonalego opanowa-
nia obranego zakresu i nabieraja dopiero nalezytej sprawnosei dla
badan danego przedmiotu. Ale tu tez lezy niebezpieczenstwo prze-
ceniania tych srodkéw, ktéremi sig ciagle poslugiwano w tym
ciasniejszym zakresie, a nawet, niestety, przyznawania im, co
przecie sg jedynie narzgdziem badania, znaczenia i godnosci
przesadnej, uwazania ich za cel nauki samej“. Przez niestosun-
kowo wigkszy formalny rozrost fizyki w poréwnaniu z innemi nau-
kami przyrodniczemi wlasnie, zdaniem naszem, taki czasowy stan
rzeczy sig@ wytworzyl. Narzedziom myslowym fizyki, owym poje-
ciom: masa, sila, atom, utworzonym jedynie dla uprzytomnienia
ekonomicznie uszykowanych spostrzezen i doswiadczen, wigksza
liczba przyrodnikéw przypisala rzeczywiste istnienie poza sferg
"oderwanego myslenia. Ba, sadze nawet niektorzy czesto, ze wla-
$nie te sily i te masy sg i by¢ winny gléwnym przedmiotem bada-
nia i ze gdy raz juz one bylyby poznane, to juz wszystko inne sa-
mo z siebie wyniklo-by z réwnowagi i ruchu tych wlaénie mas do-
mniemanych. Gdyby kto$ znal $wiat tylko przy pomocy teatru
i zajrzal dopiero do mechanicznych urzadzen poza kulisami, latwo
moéglby mniemaé, ze éwiat rzeczywisty wymaga réwniez sceny ru-
chomej ize wszystko bedzie zrozumialem, gdy tylko ruchy te]
sceny poznamy. Tak tez i owe umyslowe prawa i srodki, ktérych
potrzebujemy do przedstawienia sobie $wiata na scenie naszego
myslenia, nie moga byé uwazane za jedyne podstawy swiata
rzeczywistego. Dla tego tez Mach w innem miejscu czyni uwage:
,kiedy encyklopedysci francuzcy X VIII wieku sadzili sig blizkimi
celu objasnienia calej przyrody fizyko-mechanicznie, kiedy La-
place wyobrazal sobie umys! taki, ktéryby caly bieg $wiata na
wszystkie wieki naprzéd mégl przepowiedzieé¢, byle -mu tylko raz
znane byly wszystkie masy z ich polozeniem i predkoscig poczat-
Z nauki o zyciu. ) 8
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kowa, to te radosng przesade w ocenie donioslosci ﬁzyczno-xhecha.—
nicznych zdobyeczy onego stulecia, nie tylko wybaczyé mozna, ale
nawet uwazac ja za widowisko podniosle i szlachetne i chetnie po-
dziela¢ mozemy to jedyne w dziejach upojenie umystowym dorob-
kiem. Ale po uplywie calego stulecia, gdysmy si¢ wytrzezwili
i opamigtali, juz $wiatopoglad encyklopedystéw wydaje nam sig.
mechaniczng mytologia w przeciwstawieniu do animistycznej my-
tologii wierzen starozytnych. Oba poglady te zawierajg w sobie
niewlasciwg i fantastyczna przesade jednostronnego poznania.“

Z przecenianiem i zapoznaniem istotnej wartosci mechanicz-
nego pogladu, przed ktéremi Lotze i Mach przestrzegaja tak
wymownie, czgsto bardzo laczy sie nie mniej przesadna ocena zna-
czenia matematyki dla opracowania zadan biologicznych. Przeo-
cza sig przytem réwniez, ze matematyka jest przeciez tylko jed-
nem, aczkolwiek znamienitem, narzedziem ludzkiego myslenia,
ze wszakze brak bardzo wiele do tego, azeby cale myslenie i po-
znanie kiedykolwiek ograniczy¢ sig moglo do tego jednostronnego
kierunku i aby kiedykolwiek tres¢ cala naszego umyslu otrzymala
przezeh wyraz wyczerpujacy. Jak nawet tak znakomity badacz
i mysliciel jak Fechner, ktéry przecie wykry! znane odtad po-
wszechnie prawa psychofizyczne, moze przeceniaé zakres sprawno- -
sci matematyki daleko po za jej naturalne szranki, o tem poucza-
ja nas niektére jego uwagi w rozprawie: ,O matematycznem opra-
cowaniu organicznych spraw i postaci“. Na jedna z nich pragnie-
my zwrocié uwage, gdyz wlasnie przez swg przesade dobitnie nam
wykazuje jednostronnosé i granice matematycznego poznania.

Fechner mianowicie uwaza za mozliwe, byle nie zalowaé
trudu i zachodu, ustanowienie dla ryséw kazdej twarzy ludzkiej
pewnej przyblizonej formuly, podlug ktérej oblicze odrysowaé by
sig dalo z takim stopniem dokladnosci, iz podobizna jego wydala-
by sig zupelna. ,Kazdy obeznany z geometrys wykreslng anali-
tyczng oraz z metodami kombinowania spostrzezen w formuly,
wie, ze takie metody rzeczywiscie istnieja. Chodziloby wige tylko
o to, aby z oblicza zdjaé¢ dostateczng liczbg pomiaréw i skombino-
wac je podlug jakiejkolwiek formuly interpolacyjnej“. Fechner
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uwaza nawet za wykonalne zadanie, ujecie we wzor matematycz-

_ny rozmaitego wyrazu twarzy, bolu, radosei, gniewu, strachu, mi-

Iodcii t. d., a nawet przesledzenie jeszcze subtelniejszych osobni-
czych odecieni wyrazu twarzy az do nieokreslonego przyblizenia,
o ile one polegaja tylko na wyraznie uchwyci¢ sie dajacych rézni-
cach uksztaltowania i ryséw twarzy. ,Tym sposobem zbidr por-
tretéw slawnych mezéw na seryo moglby byé zastapiony szere-
giem wzoréw matematycznych w porzadku a, b, ¢, .... X, y, 2, przy
pomocy ktorych kazdy, kto rzecz rozumie, potrafi calkiem trafnie
portrety odtworzyc¢“. Kiedy wszakze Fechner za pomoca przyto-
czonego przykladu stara sig uwydatni¢ moznosé zastosowania ma-
tematyki do morfologii, mozna wprost przeciwnie posluzyé¢ sie
wlasnie tymze przykladem dla wykazania niedostatecznosci wzo-
réw matematycznych i jednostronnosci, tudziez bezpozytecznosei
matematycznego wyrazu dla wielu bardzo stosunkéw, a mianowi-
cie tez biologicznych.

Przypusémy, ze istotnie przy niezmordowanej pracy i zdu-
miewajace]j cierpliwosci i wytrwalosci uda si¢ wyprowadzi¢ zadang
przez Fechnera formulg¢ dla oblicza wzruszonego radoscia lub
gniewem. Co by$my przez to zyskali w istocie? Nawet najwiekszy
matematyk, przy ciaglej wprawie niezdolalby formuly odezytac,
to znaczy nie potrafil by z odmetu nieprzebranych wyrazow licz-
bowych odtworzyé sobie w duchu nawet bladego obrazu matema-
tycznie wyobrazonej twarzy, i gdyby nawet byl wspélczesnie ma-
larzem, nie zdolalby odpowiedniego formule oblicza na plétnie na-
kresli¢ i jego ryséw odtworzyé. Przeciwnie potrzebowalby zuzyé
nieskonczong ilo$é pracy i cierpliwosci, azeby stopniowo podlug
liczb wskazanych, wprzédy matematyczng formule na rysunek za-
mienié. O ile nam wiadomo, nawet w naszym czasie, kiedy tak
réznych rzeczy juz probowano, dotychczas podobnego doswiad-
czenia nie uczyniono jeszcze, gdyby je wszakze kiedykolwiek
uezynié przyszla komu ochota, to spodziewac si¢ mozna, iz przez
rzeczong konstrukcye otrzymany rysunek daleko mniej uwydatni
nature i podobienstwo oblicza, niz to czyni jakakolwiek fotografia
przedmiotu lub obraz skreslony przez jako tako wprawnego mala-
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rza kredka na papierze w ciggu paru godzin. Za$ zdolny artysta
w chwil kilka uchwyeci przekazany przez oczy mézgowi jego obraz
oblicza i to czesto tak dokladnie, ze potem juz wprost z pamieci
calkiem podobny portret namalowaé potrafi. O ilez tutaj artysta
przewyzsza kombinujacego matematyka, jak bardzo to umysl
ludzki przewyzsza swe jednostronne mys$lowe narzedzie,
matematyke! Nigdy tez chyba podlug matematycznych formul
twarzy malowaé nie bedziemy; zawsze pewnie poslugiwaé sie ra-
czej bedziemy bezposredniem spostrzeganiem i bezposrednig meto-
da odtwarzania ksztaltéw, ryséw i postaci, przekladajgc tak po-
wstala galerye portretéw nad zbiory matematycznych formul por-
tretowych podlug wzoru: a, b, ¢, ..... X;'Y; %

Do czego wszakze prowadzi caly ten wywod dzisiejszej poga-
danki naszej? Przecz-ze znéw mamy zbudzié¢ drzemiaca, zaklets
krélewne—dawna sile zywotng— vis vitalis, i w kruchej
tupinie abstrakecyjnej spekulacyi znowu z nig krazy¢ od brzega do
brzega? Czyliz dla tego, ze mechanika, fizyka i chemia nie daja
dzis jeszcze calkowitej odpowiedzi na pytania biologiczne, ze
W nauce o zyciu tak wiele jeszcze kryje sig tajemnic, mamyz prze-
to zboczy¢ z prawowitego naukowego szlaku, co powiédl do tylu
juz znamienitych zdobyczy? Przenigdy. Wprawdzie rozliczne,
arcyrézne strony posiada przyroda, nie stanowig jej wszakze dwa
calkowicie odmienne $wiaty: ustrojowy, ozywiony i martwy, do

ktérych stosowacby nalezalo calkiem odmienne badah metody. . g

Przeciwnie,—tylko poréwnywanie, szukanie ciagle analogij, kie-
rowane niewzruszonem prawem jednolitej przyczyny w calym
wszechswiecie zblizy¢ nas moze coraz bardziej do zrozumienia
wszechswiata tego wszelakich przejawdw, a wige i przejawéw ta-
jemniczego zawsze zycia. Z jednakiej wszak ostatecznie materyi
chemicznej zlozonem jest i drzewo i czerw, co je toczy, skorupa
i skala na ktérej oba bytuja; tylko, ze ta materya w coraz zawilsze
ulozyla sig zwiazki, a przeto i coraz odrgbnemi migoce barwami;
ogdlne i tez same prawa fizyczne kierujg wszystkiemi sprawami
makro i mikrokosmu — boé innych przecie w przyrodzie niema—
tylko ze w odmiennem podscielisku, nowe, odmienne przybierajac
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- kierunki, dzialajg czesto dla nas tak skrycie, ze na pozor zatracajg
Swg niewzruszong nieugietosé. Otéz metoda badania i bieg rozu-
‘mowan zachowaé muszg w biologii ten sam logiczny przyczynowy
zwiazek, pod znakiem ktérego takie juz rozlegle sholdowaly dzie-
dziny. Odmiennosé i wzmozona zawilo$¢ budowy i ezynnosei jes-
testw ozywionych zniewala jedynie do podrzednych uchylen od
zasadniczej drogi. Dzi$ jeszeze nie wszystko w biologii jasno,
jak na dloni, tlomaczy¢ potrafimy fizycznie, chemicznie i mecha-
nicznie; we wszystkich niemal zjawiskach zycia docieramy zawsze
do owej nieszczesne] reszty, co sig jeszeze naszemu dociekaniu
i rozumieniu opiera, a dla ktorej z czystem sumieniem, bez obrazy

. Scislej nauki, zachowaé-bysmy mogli miano reszty organicz-

nej. Ta reszta wlasnie, o ktéra wciaz rozbijajg si¢ najgorliwsze
objasnien zakusy, stanowi powéd, ze wielu mniej s$mialych bada-
cz6w dzi$ znowu zbyt juz glosno trabi do odwrotu z mechanicznej
drogi i znéw witalizm niemal skrajny na sztandarze pisze. Po-
wiedzialem ,mniej $miali,“ niemniej wszakze dzielni. Wsrdd nich
§wiecg wszak imiona Bungego, Hoppe-Seylera i Heiden-
haina.

To przechylanie si¢ weigz od mechanizmu do witalizmu i od-
wrotnie, ten spér o prawowitosé mniej lub wigcej wylaczng jedne-
go lub drugiego sposobu objasnienia zycia nie nowym jest przecie,
trwa on juz od wieka ze zmiennem nasileniem i zmiennem powo-
dzeniem, a pewnie jeszcze bardzo dlugo trwaé bedzie.

Na wzdr kolyszacego sig wahadla lub rytmicznego nastepstwa
skurezu i rozkurczu przez cale dzieje biologii toczy sig przyplywa-
jaca i odplywajaca fala tych dwdéch podstawowych zasad nauko-
wych; czasami jedynie i to na czas nader krétki nauka do pozornej
przfychodzi rownowagi, kiedy chodzi o pytania tyczace sig zycia,
tylko na chwile bardzo niedlugg witalizm lub mechanizm

* . niby zupelne, wylaczne swigci zwycigztwo.

Ktoby mogl byl przewidzieé, ze u schylku tego stulecia, co
- wlasnie w fizyologii doswiadczalnej doczekalo sig najwspanialszych
tryumféw fizycznej metody badania, nowoodmlodzony witalizm,
jak feniks z popioléw dawnych sposobow dowodzenia powstanie?
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Ktoby pomyslal, ze po kilku lat dziesigtkach najskrzetniejszych
badan szczegdélowych, $miala, $wiatoburcza zuchwalo$é mechanis-
téw, ustapi miejsca smutnemu zwatpieniu i rezygnacyi naukowej,
ze znowu zaczng nam glosi¢ nietylko ,ignoramus,“ alei ,ignora-
bimus“— nie wiemy i wiedzieé¢ nie bedziemy?“ Po epoce bezwa-
runkowego zaprzeczania wszelakim nawet sladom ,sily zywotnej,“
znéw pelnemi zaglami ku owej przystani, kedy far zbawczy wita-
lizmu plonie? ;

Kto patrzy tylko powierzchownie, do ciasnych ram krétkich
epok przykuty, temu owo odwieczne, a weiaz powracajace zmaga-
nie si¢ pomigdzy witalizmem, a mechanizmem wyda sig¢ jedynie
préznym, syzyfowym trudem ducha ludzkiego, co weiaz bez celu
glaz swdj w gore toczy, w niem gotéw nawet dojrzeé dowéd oczy-
wisty, ze wszelka naukowa dzialalnos¢, to tylko pusta Danaidy
praca. Znawca dziejow natomiast temu pyronicznemu nie ulegnie
zwatpieniu, ale tez przeciwnie, wobec tej wieczystej przemiany po-
gladéw optymistycznej nie odda sig uciesze. Wielkie, zasadnicze
prawo postepu, gloszace, ze wahania i przeciwienstwa miedzy po-
gladami, rozbieznos¢ zasad i kierunkéw réznice maleja statecznie,
w miare wzrostu scislych spostrzezen i doswiadezen, zawsze wi-
dnieje na kartach przeszlosei, a dla prayszlosci shuzy jako kompas
niechybny.

Jakze olbrzymia byla roéznica astronomii ptolemeuszowej
1 kopernikowej, jak niezglebiona przepasé dzielila animizm Sta h-
la od mechanistyki Descartes'a? Czyliz je mozna poréwnaé
z temi, aczkolwiek wielkiemi, przeciwienstwami pogladéw panuja-
cych np. w biologii wspdlezesnej? Czyliz nowoczesny neowi-
talizm, pomijajac niektére krancowe wykroczenia niektérych je-
go przedstawicieli, nie jest o cale nieba dalszym od owego prasta- -
rego spirytualistycznego witalizmu, nizeli od wspdlczes-
nego, nawet skrajnego, biomechanicznego pojmowania zycia?
Ot6z, im dalej siggamy ku zaczatkom rozwoju nauk, tem skrajniej-
szemi, tem odleglejszemi sa przeciwienstwa pogladéw, w miare za$
zblizania sig do czaséw najnowszych, rozdzwigki w coraz zgodniej- -
sze wiazg sie akordy.
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Dotychezas, co prawda, dosiggnigta wyzyna nie pozwala nam
Jeszeze dosé rozlegly obja¢ widnokrag, aby stanowezo rozstrzyg-
naé pytanie, azali najblizsza faza rozwoju nauki o zyciu bedzie na
czas dluzszy ostatnig,—azali witalizm odnowiony, ezyli tez mecha-
nistyezna analiza stanowié¢ bedzie kres tej odleglej wedrdwki? —
wskazéwek w dziejach moglibysmy znalezé niemalo dla przypusz-
czen obu. Bo i céz my wogéle w tym wzgledzie przepowiedzieé
mozemy, tam, gdzie dzien kazdy w swego poranka rozéwicie kryé
moze cale skarby zadziwiajacych faktow, nowych spostrzezen, zdu-
miewajacych pomyslow i metod najoryginalniejszych,

To tez tak samo jak niczem usprawiedliwionem nie jest, jak
to czynig skrajni neowitalisci, pomiatanie fizyczno-chemicznemi
badaniami w biologii dla tego jedynie, ze dotychczas jeszcze, za
pomocsg przyrzadéw dla innego catkiem celuzbudowanych, nie mo-
g3 one zaspokoi¢ wszystkich coraz wyzej rosnacych wymagan za-
gadnien biologicznych — tak tez z drugiej strony nie dozwolong
1 nie uprawniong jest rzecza zbyt pochopnie utozsamia¢ dzisiejsze,
nazbyt jeszcze ciasne, pole fizyki i chemii z nieskonczenie rozleg-
lejszym zakresem biologii.

Zapominaé nam bowiem nie wolno, ze metody fizyko-chemi-
czne z natury rzeczy daja wyniki calkiem wiarogodne i seiste tylko
w tych sprawach, ktére sa wspélne dla organicznego i nieorganicz-
nego Swiata, nie wolno nam pomijac¢ tej okolicznosei, ze nasze
przyrzady badaweze pierwotnie zbudowane zostaly dla badania je-
dynie materyi martwej i czgstokroé nie moga daé wyjasnien w ca-
Iym obszarze spraw zyciowych. Jeszeze przedwezesnem jest, zai-
ste, usilowanie stworzenia ogdlnie obowiazujacego prawzoru, ogdl-
nej wszystko obejmujacej formuly, .dopdki co chwila odkrywamy
pewne strony ozywionej materyi calkiem wspdlne dla niej i dla
przyrody martwej, ale zarazem i wszelkie rozszerzenie spostrzezen
wykryé¢ moze takie fakty, ktére zachwiaé moga zmienne weiaz
granice fizyko-chemicznej wiedzy.

A wiec nie witalistyczne i nie mechanistyczne wyznanie wia-
ry naukowej, nie mytologia witalistyczna lub mechanistyczna, lecz
ciggle, niestrudzone rozszerzanie spostrzezen i do$wiadczei w or-
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ganicznym i nieorganicznym s$wiecie i ciagle doskonalenie metod
badawezych o istotnym postepie nauki stanowi. Matematyka da-
wno juz dla poznania linij krzywych z pozytkiem uzywa metody
wielokatéw wpisanych i opisanych oraz rozkladania krzywizny na

nieskonczong liczbe czasteczek prostolinijnych; objasnienie zycia

1 praw bytowania zywego jestestwa za pomoca spostrzezen i badan
martwego tworzywa podobna zupelnie prébe stanowi; pamigtaé
tylko zawsze o tem nalezy, ze nawet do idealnego kranca dopro-
wadzone rézniczkowanie ta droga, jedynie przyblizong—
chocby do nieskonczonosci — wartosé wykresla; nawet wielokat
o nieskonczenie licznych, nieskonczenie drobnych bokach nigdy
nie jest i nie bedzie zupelnym okregiem kola.

Nowe odkrycie, nowe spostrzezenie nigdy nie trwozy meto-
dycznie rozwijajacej sie fizyologii doswiadczalnej, bo nigdy dla
niej niebezpiecznem nie jest — przeciwnie; tylko dla formalistyki,
dla twardych skostnialych systematykoéw moze ono czesto niesé
grozbe nie malg, na jego widok drzg tez, jak sieé pajecza za lada
wstrzas$nieniem, na kazdy dalszy rozwdj niezaleznego badania spo-
gladaja tez z podejrzliwym strachem. Stosuje sig to szczegélnie]
do owego krancowego spirytualistycznego witalizmu, ktéry ma
wprawdzie w dziejach nauki te wielka zasluge, ze jako uprawnio-
na reakeya ograniczyl i po czesci zniweczyl niedojrzale wybryki
zbyt skrajnego grubo-mechanicznego pogladu; lecz uczynil to ra-
czej przez zaprzeczanie, przez negacya, nizeli przez pozytywne
wzbogacenie wiedzy. Pod jego panowaniem wprawdzie odgrani-
czono scisle w nauce odrebnosé zjawisk zyciowych, ale c6z istotnie
pozytywnego on sam dal nauce o zyciu? Toz jego okreslenia:
wrazliwosé, pobudliwos¢, organiczny poped, nisus formativus,
appetitus organicus i t. d., to tylko omdwienie, ale nie objasnienie
faktow i zdarzen w ustroju. A tak samo, cho¢ oczywiscie w dale-
ko mmniejszej mierze. i neowitalizm nowoczesny nie moze roscié¢
prawa do wyzsze]j zaslugi nad te, ze ostrg nieraz krytyks i aksyo-
matycznem stawianiem pytania, przecina raczej, anizeli rozwigzuje

odwieczny wezel gordyjski zagadnien biologicznych — podobny

owemu milezacemu sternikowi, co chwiejng weiaz 16dz naukowego
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badania na bezbrzezne morze kieruje, nie wskazujac nigdzie spo-
kojniejszej przystani. Witalizm, bez wlasnej, odrgbnej metody ba-
dania, sily swe czerpie przecie jedynie z biologicznych poszukiwan,
ktére wszakze i bez niego obywac si¢ moga doskonale.

Jako zakonczenie naukowej budowy, jako ogélny wynik teo-
retyczny, witalizm, ito z licznemi zastrzezeniami istnie¢ moze;
stawiany wszakze u poczatku drogi, niepotrzebne czyni prze-
szkody i wstrety swobodnemu badaniu zjawisk zycia—mnie ma bo-
wiem nic zgubniejszego dla postepu wiedzy, niz urojone mniema-
nie, ze juz gmach jest calkiem skonczony, zanim go jeszeze u pod-
staw budowaé zaczeto!

0O ilez wiegcej pozytku dla zrozumienia i rozjasnienia zagad-
nien zycia przyniosly, nawet pomimo swych stokrotnych bledow
i pomylek, metody fizykocchemiczne, a nawet fizyko-chemiczne
spekulacye zamierzchlych czaséw nie byly bynajmniej bez korzy-
sci. Z powodu ich niedostatecznosei porzucano je wprawdzie, za-
stepujac innemi, ale w swoim czasie poglebily one pojecie o przy-
rodzie zywej wiecej, anizeli owe techniczne nazwy witalizmu
o pustem czgsto brzmieniu, ukazujac takie calkiem nowe i niespo-
dziewane strony zyciowych przejawow, do ktéryeh przecie witali-
styczna spekulacya nie siggala nigdy.

Nic tez tak dokladnie, aczkolwiek powoli, krok za krokiem
nie uprzystepnilo pojmowania spraw zyciowych (nawet tak zawi-
lych, jak odzywianie i wzrost ustrojéw dzieki osobliwszemu przy-
cigganiu z wyboru materyalu odzywezego i wzrostowego) jak wla-
$nie owe mechaniczne calkiem poréwnania i analogie. Przez po-
réwnywanie wzrastala wiedza, przez uswiadamianie
zas, ze analogie, tylko w mniejszej lub wiekszej
mierze sg réwnowazne, ale nie identyczne ze zjawi-
skami zycia, poglebialy sie weiaz stare zagadnienia
i wylanialy nowe, calkiem niespodziewane.

I prosta banka, miech i magnes, sito i saczek z bibuly, réw-
niez jak poéznie] stos Wolty, tworzenie krysztalow, maszyna
elektryczna lub lokomotywa, kolejno do poréwnan sluzyly, aby
uwydatnié 1 objasni¢ owe zagadkowe zjawiska odzywiania, prze-
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robki materyi i wzrostu, ilustrujgc, w sposob przedziwny, stop-
niowe doskonalenie sie metody poznawczej w przyrodnictwie.

Oczywiscie przedstawiciele tych rozlicznych pordwnan bia-
dzili w tern przedewszystkiem, ze czestokroé¢ mierniki poréwnaw-
cze poczytywali za samg rzecz badang. Zapominano czestokro¢, ze
chodzi raczej o mniej lub wiecej udatne poréwnanie i wttaczano
niemitosiernie zjawiska biologiczne w toze prokrustowe aecyeias- .
nych schematéw. Moze kiedy$ i 0 nas powiedzg toz samo, d*
ze i my wsrod zjawisk zycia odnajdujemy prawa osmozy, lu{ ae-"
micznego powinowactwa, parcia lub przyciggania powierzchnio-
wego lub t. p., zamiast méwic¢: w zjawiskach zycia organicznego
napotykamy pewne przejawy, ktore przebiegajg tak sam-o jak
te, ktore, przy prostszych warunkach w $wiecie martwym catos¢
zjawiska stanowia. Jesli nawet zgodzi¢ sie na to i przypu* zaé
wcigz jeszcze w jestestwie zywem, obok zwyktych sit czgsteczko-
wych, istnienie jakiej innej sity, wiasciwej jedynie materyi orga-
nicznej zywej, a stanowigcej istotny regulator zycia, to przeciez,
zaprzeczy¢ nie mozna, ze wilasnie nowoczesha wiedza i umiejet-
nos¢, zwiaszcza tez chemia fizyczna, zapoznaty nas ostatniemi czasy
z nader licznemi zjawiskami takiemi, ktdrych zrozumienie daje
nam przynajmniej jaki taki obraz, jakie takie wyobrazenie o spo-
sobie dziatania owej zagadkowej czynnosci komoérek, o owem tak
zwanem przycigganiu z wyboru, stanowigcem czynnik zasadniczy
odzywiania, przemiany i wzrostu ustrojéw, ze stworzono przynaj-
mniej na miejsce zupeinej pojeciowej szczerby, jakis wzdr, jakis
symbol matematyczno-fizyczny, z ktdrym sie juz przecie rachowac
mozna.

Blaszka kleju lub klejowa otoczka sztucznej komorki przy-
cigga z rozmaitych rozczynéw barwnikéw chemicznych, w pewie”
szczegblny sposéb—jakoby z wyboru—tylko pewne barwniki i tji
ko w pewnej SciSle oznaczonej ilosci podtug wykrytych przez
Hofm eistera i Spire tak nazwanych przez nich ,praw roz-
dzielczych“. — Zowig tez oni to zjawisko selekcyg fizycznag,
na podobienstwo ,selekcyi fizyologicznej“ komoérek zy
wych.



Ot6z baczne a szczegbétowe rozpatrzenie tycli zjawisk, nie po-
zwala wprawdzie odgadnagC jeszcze catkowitej istoty specyal-
nej zdolnosci komdrki zywej w sprawie wybierania i przyswajania
sobie materyatu odzywczego dla niej wilasciwego, z posréd prze-
ré6znych onego mieszanin, ale zdradza przed nami juz nader wiele
szczegOtow tych dawniej zupetnie ciemnych, jakoby mistycznych
-rz2"*' *w. Tylko droga podobnych poszukiwan i badan, na roz-

polach, udaje nam sie stopniowo utrwali¢ pojecie: na
zem . asciwie polega lub polega¢ moze owa witalistyczna,
czysto zyciowa, reszta, o ktorej juz mowilisSmy, a ktérej stale
brakuje wsrdod przejawéw materyi nieozywionej.

Dotychczas, na tej drodze, wcigz zacieSniajac koto, udawato
sie tez wcigz pomniejszac te reszte zagadkowg. Gdyby
wszl e, jak to sie zdaje wynikac z réznicy warunkoéw bytowania
jestestwa zywego i martwego tworzywa, reszta ta nawet nigdy
dla nas catkowicie znikng¢ nie miata, gdyby witalizm, oczywiscie
"" mysl nowoczesnego pojmowania wielce ograniczony, miat sie
osta¢ przy uprawnionej stusznosci, to ijego wieksze lub mniejsze
uprawnienie przecie inaczej udowodni¢ sie nie da, jak wiasnie
przy pomocy badania fizyko-chemicznego.
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