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E. S T A M M .

J ó z e f P e a n o .  —

N a  w io sn ę ,  20 k w ie tn i a  193/ r. z m a r ł  j e d e n  z n a j z n a ­
k o m i t s z y c h  w s p ó łc z e s n y c h  m a t e m a t y k ó w ,  lo g ik ó w  i f i lo lo ­
g ó w  p o r ó w n a w c z y c h ,  J ó z e f  P  e a  n  o, p ro fe s o r  a n a l i z y  w y ż sz e j  
n a  u n iw e r s y t e c i e  w  T u r y n i e ,  tw ó rc a  w ło s k ie j  s z k o ły  m a te -  
m a ty c z n o - lo g ic z n e j ,  a  t a k ż e  tw ó r c a  n a j p o w a ż n i e j s z e g o  o b e c ­
n ie  j ę z y k a  m i ę d z y n a r o d o w e g o ,  ł a c in y  b e z  g ra m a ty k i .

P e a n o  u r o d z i ł  s ię  27 s i e r p n ia  1858 r. w  S p in e t t a ,  m a ­
łej m ie j s c o w o ś c i  p i e m o n c k ie j  p ro w in c j i  C u n e o ,  k i lk a d z i e s i ą t  
k i lo m e tró w  n a  p o ł u d n i e  o d  T u r y n u .  P r z o d k o w ie  je g o  o d  
d a w ie n  d a w n a  p o ś w ię c a l i  s ię  ro ln ic tw u .

M ło d y  J ó z e f  u k o ń c z y ł  s z k o łę  p o w s z e c h n ą  w  la ta c h  
1865 —  1868 i ś r e d n ią  w  l a t a c h  1868 — 876 w  p o b l i s k ie m  
C u n e o ,  s t u d j a  zaś  m a t e m a t y c z n e  n a  u n iw e r s y t e c i e  w  T u r y ­
n ie ,  w l a t a c h  1876 —  1880, g d z ie  w  r. 880 w  w ie k u  22 la t  
o t r z y m a ł  16 l ip c a  d y p lo m  d o k t o r a  m a te m a ty k i .  N a  u n i w e r s y ­
tec ie  s tu d jo w a ł  p o d  k i e r u n k ie m  z n a n y c h  m a t e m a t y k ó w  w ło ­
sk ich , m ię d z y  in n y m i  G e n o c c h i e g o ,  F a a  d i  B r u n a ,  
D O  v i d i a  i S i a c c i e g o .

W k r ó t c e  p o  o t r z y m a n i u  d o k t o r a t u  z o s ta ł  a s y s t e n t e m  
D ’O v i d i a ,  p ó ź n ie j  G e n o c c h i e g o ,  a  w  ro k u  1886 o b ją ł  
s ta n o w isk o  p r o f e s o r a  W o js k o w e j  A k a d e m j i  A r ty le r y j s k ie j  w  T u ­
rynie ,  z k tó re g o  to  s t a n o w is k a  z r e z y g n o w a ł  w ro k u  1901. 
W  r. 1890 z o s t a ł  m i a n o w a n y  n a d z w y c z a j n y m  p r o f e s o r e m  
an a l izy  w y ż sz e j  n a  u n i w e r s y t e c i e  tu r y ń s k im ,  w  r. 1895 p r o ­
feso rem  z w y c z a jn y m .  N a  s t a n o w is k u  t e m  w y t r w a ł  aż  do  
śm ierc i ,  t. j. do  20 k w i e t n i a  1932 r. J e sz c z e  19 k w ie tn i a  
m ia ł  swój z w y k ły  w y k ł a d  n a  u n iw e r s y te c ie .
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2  E. S tam m .

P ro s ty  to b ie g  życ ia  t a k  w ie lk ie g o  u c zo n eg o ;  a le  też  
i P e a n  o s a m  o d z n a c z a ł  s ię  z a w s z e  n a jw ię k s z ą  p ro s to tą .  
J e d y n e m  u ro z m a ic e n ie m  jeg o  ży c ia  b y ły  c h y b a  l ic zn e  p o ­
d róże ,  ja k ie  o d b y w a ł  p ieszo ,  ko le ją ,  o k rę te m ,  a n a w e t  hy -  
d r o p la n e m  po  A ng lj i ,  A u s t r j i ,  Belgji, F ran c j i ,  H isz p a n j i ,  H o -  
land ji ,  K a n a d z ie ,  N ie m c z e ch ,  S zw ajca r j i ,  T u n is ie ,  W ę g r z e c h  
i W ło szech .

Jego  c icha  a  j e d n a k  ta k  in te n s y w n a  p r a c a  z n a la z ła  
o czy w iśc ie  u z n a n ie ,  n ie  ty lko  w  jego  o jczy źn ie ,  lecz t a k ż e  
i z a g ra n ic ą .  Był P e a n o  c z ło n k ie m  K ró lew sk ie j  A k a -  
d em ji  „ dei L in ce i  “ w  R zy m ie ,  K ró lew sk ie j  A k a d e m j i  
N a u k  w  T u ry n ie ,  N a ro d o w e j  R a d y  B a d a ń  N a u k o w y c h ,  
K ró le w sk ie g o  In s ty tu tu  L o m b a rd z k ie g o  N a u k  i S z tu k ,  p r e z e ­
s e m  A k a d e m j i  „p ro  In te r l in g u a ” , k o m a n d o r e m  o rd e ru  „ C o ro ­
n a  d ’l t a l i a “ , k a w a le re m  o rd e ru  „ S a n t i  M au r iz io  e L a z z a r o “, 
c z ło n k ie m  M e k s y k a ń s k ie g o  T o w a r z y s tw a  N a u k o w e g o ,  N a ro ­
d o w e g o  In s ty tu tu  w  G e n e w ie  i T o w a r z y s tw a  M a te m a ty c z n o -  
F iz y c z n e g o  w K az a n iu .

P e a n o  og łos i ł  o g ó łe m  212 p ra c  n a u k o w y c h ,  z tego  
175 p o św ię c o n y c h  logice i m a te m a ty c e  (24 dz ie ł ,  151 ro z ­
p r a w  i a r ty k u łó w ) ,  37 filologji p o ró w n a w c z e j  i ję z y k o w i  m ię ­
d z y n a r o d o w e m u  (7 dz ie ł ,  30 a r ty k u łó w ) .

Ś le d z ą c  c a ło k s z ta ł t  n a u k o w e j  p r a c y  P e a n y ,  p rz e d e -  
w s z y s tk ie m  w  z a k re s ie  logiki i m a te m a ty k i ,  p r z y c h o d z im y  do  
w n iosku , że  ś w ia d o m ie  czy  też  p o d ś w ia d o m ie  —  ja k  to b y w a  
u lu d z i  g e n ja ln y c h  — k ie ro w a ł  się on  z a s a d ą :  „ p ra w d a ,  ja sn o ść ,  
p r o s to t a ” a p o n ie w a ż  trzy  te  c e c h y  są  z a r a z e m  c e c h a m i  
p ię k n a  —w ięc  i „ p ię k n o ” . 1 zw róc ić  m u s z ę  tu ta j  u w a g ę  n a  to, 
Że z a s a d y  te s to s o w a ł  on i p o z a  b a d a n ia m i  f i lozoficznem i 
i m a te m a ty c z n e m i ,  a  m ia n o w ic ie  w  sw ej p r a k ty c e  p e d a g o ­
g iczne j  i w sw y c h  b a d a n ia c h  ję z y k o w y c h ,  k tó re  d o p ro w a d z i ły  
go do  t a k  p ro s teg o  i p ię k n e g o  j ę z y k a  m ię d z y n a ro d o w e g o ,  
j a k im  je s t  ła c in a  b ez  g ra m a ty k i ,  a p r z e d e w s z y s tk ie m  w s w e m  
p ię k n e m  a p ro s te m  życiu .

Jego u czeń ,  o b e c n ie  p ro fe so r  m a te m a ty k i  u n iw e r s y te tu  
m e d jo la ń sk ie g o ,  U g o  C a s s i n a ,  w y ra z i ł  s ię  w  n e k r o l o g u '),

*) S c h o l a  e t  V i t a ,  V II ,  1932,  s t r .  118.
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Jó z e f  P e a n o . 3

ź e  p r a c a  n a u k o w a  P e a n y  p o s ia d a  c h a r a k t e r  „ r e w o lu c y jn y ” . 
I s łu szn ie !  G d z ie k o lw ie k  p r z y ło ż y ł  sw ą  rę k ę ,  c h o c ia ż b y  do  
s p r a w  n a jp ro s t s z y c h ,  o t rz y m y w a ł  r e z u l ta ty  no w e , n ie z w y k le  
o ry g in a ln e .  Jeśli w e ź m ie m y  p o d  u w a g ę  c h o c ia ż b y  log ikę , 
t o  p rz e c ie ż  c a ła  d z is ie js z a  s u b te ln a  lo g ik a  R u s s e l l a  
i  W h i t e h e a d a  n a  jeg o  z a s a d n ic z y c h  s p o c z y w a  id e a c h .  
A  m oc in n y c h  p o m y s łó w , c z y  w  e le m e n ta r n y c h  d z ia ła c h  
m a te m a ty k i ,  czy  też  w n a jn ie d o s tę p n ie j s z y c h  d z ie d z in a c h  
a n a l i z y  w yższe j!

N ie  m a m  z a m ia ru  p isa ć  n a  te m  m ie jscu  zw y c z a jn e j  
m o w y  p o g rz e b o w e j ;  c h c ia łb y m  p rz e d s ta w ić  cz y te ln ik o w i  p o ­
z y ty w n ie  z d o b y c z e ,  ja k ie  p rz y p is a ć  m u s im y  P e a n i e  w  z a ­
k re s ie  logiki,  p o d s t a w  m a te m a ty k i ,  d y s c y p l in  m a te m a ty c z ­
n y c h ,  d y d a k ty k i  m a te m a ty k i  i j ę z y k a  m ię d z y n a ro d o w e g o ,  n a  
p o d s t a w i e  jeg o  p ism , o ra z  b e z p o ś re d n ie g o  porozum iem  a n ia  się 
z  n im .

Z a c z n ę  o d  l o g i k i .  P e a n o  m ia ł  z a w sz e  n a  m yśli  
p r z e d e w s z y s tk i e m  log ikę  w  z a s to s o w a n iu  do  d y s c y p l in  m a ­
te m a ty c z n y c h .  M im o to  j e d n a k  je s t  je g o  log ika  d a le k o  s u b ­
te ln ie j s z a  w  o d n ie s ie n iu  do  ja k ie g o k o lw ie k  ro z u m o w a n ia ,  
a n iż e l i  lo g ik a  B o o l e ’a l ub S c h r ó d e r a .  N a  logice P e a n y  
w y r o s ł a  p rz e c ie ż  b o d a j  w p ro s t  p r z e s u b te ln io n a  lo g ik a  R u s ­
s e l l a  i in n y c h ,  log ika , k tó ra  s to s o w a n a  je s t  n a w e t  do 
n a j t r u d n ie j s z y c h  z a g a d n ie ń  dz is ie jsze j  m yśli .

L o g ik a  m a te m a ty c z n a  je s t  log iką ,  p o s ia d a ją c ą  p o s ta ć  
d y s c y p l in  m a te m a ty c z n y c h .  K a ż d a  d y s c y p l in a  m a te m a ty c z n a ,  
p o s i a d a  m e to d ę  d e d u k c y jn ą  i sy m b o l ic z n ą .  D la te g o  log ika  
m a te m a ty c z n a  p o s ia d a  sw ój u k ła d  p e w n ik ó w ,  k tó ry  w y łą c z ­
n i e  s łu ż y  do  ro z w in ię c ia  ca łe j  teorji ,  a  z a r a z e m  p o s ia d a  
s w o je  sy m b o le .

P ie rw szy m , k tó ry  u w a ż a ł  log ikę  za  d y s c y p l in ę  m a te m a ­
t y c z n ą ,  b y ł  L e i b n i z .  O p e r o w a ł  o n  już  p e w n e m i  s y m b o ­
la m i  lo g iczn em i,  j e d n a k  n ie  b y ł  je sz c z e  w  p o s ia d a n iu  u k ła d u  
p e w n ik ó w  logik i.  Z a s a d ę  b e z s p rz e c z n o ś c i  w y ra ż a ł  on np . 
s y m b o le m  „A —  A K N ” ( z n a k  <  o z n a c z a ł  rów ność ) ,  
sy lo g iz m  B a rb a ra  s y m b o le m  „ si e T d e t d  T a, tunc. e l a , 
z a s a d ę  p o d w ó jn e g o  p r z e c z e n ia  s y m b o le m  „A <  n o n  n o n  A ”, 
n a s a d ę  tau to lo g j i  sy m b o la m i  „ A  -f- A ‘K A , A A  <  A ”
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4 E. S tam m .

i t. d. Id e a łe m  L e i b n i z a  b y ła  „ c h a ra c te r is t ic a  u n iv e r s a l i s ” , 
s y s te m  d e d u k c y jn o  - sy m b o liczn y ,  k tó ry  m ia ł  b y ć  syntezą- 
logiki m a te m a ty c z n e j  i j ę z y k a  m ię d z y n a ro d o w e g o .  Id e a ł  te [  
m e to d y  w y ra ż a  on  s łow am i:  „ ... u t  su ff ic ia t  d u o s  d i s p u t a n ­
te s  om issis  v e rb o ru m  c o n c e r ta t io n ib u s  s ib i in v ic e m  d ic e re i  
c a lcu lem u s ,  i ta  e n im  p e r in d e  ac si d u o  a r i th m e t ic i  d isp u ta -  
r e n t  d e  q u o d a m  calculi e r r o r e ” .

B a d a n ia  L e i b n i z a  z o s ta ły  p o g r z e b a n e  w  p y le  n i e p a ­
m ięc i  po jego  śm ierc i  D o p ie ro  w p o ło w ie  X I X  w. s tw o rz y ł  
G . B o  o l e  n o w y  sy s te m  logiki m a te m a ty c z n e j .  P ó ź n ie j  
p o w s ta ły  s y s te m y  in n y c h  u c z o n y c h .  L o g ik a  m a t e m a t y c z n a  
m o g ła  się  te raz  p o szczy c ić  ju ż  i u k ła d e m  p e w n ik ó w .

Je d n a k  z p o m o c ą  lo g ik  w  tych  c z a s a c h  u tw o rz o n y c h  
nie m o ż n a  b y ło  n a p is a ć  ściś le  ja k ie g o ś  t r a k ta tu  m a te m a ty c z ­
n e g o  sym bo liczn ie .  Nie z d o ła ła  tego  d o k o n a ć  an i  lo g ik a  
B o o l e ’ a,  ani  S c h r ó d e r a ,  an i  in n y ch .

S ta ło  się to fak tem  d o p ie ro ,  g d y  P e a n o  u tw o rz y ł  swój, 
s y s le m  logiki, z a s to so w a n e j  sp e c ja ln ie  do  d y s c y p l in  m a te m a ­
ty c z n y c h .  W  te<i sp o s ó b  s ta ł  s ię  P e a n o  p ie rw s z y m  p r a w ­
d z iw y m  k o n ty n u a to re m  idei L e i b n i z a ,  m ia n o w ic ie  je g o  
„ c h a ra c te r is t ic a  un iv e  s a l i s “.

P e a n o  tw orzy ł  i u d o s k o n a la ł  swój s y s te m  s to p n io w o .  
W  r. 1889 w y d u ł  d z ie łk o  „ A r i th m e t ic e s  p r in c ip ia ,  n o v a  m e -  
th o d o  e x p ó s i t a “ 2). W  d z ie łk u  tem  o p ie ra  się n a  k i lk u  z a s a d ­
n ic z y c h  p o jęc iach  i b u d u je  n a  n ich  c a łą  log ikę ,  k o n ie c z n ą  
do  ro z w in ię c ia  a ry tm e ty k i  i a ry tm e ty k ę  s am ą . C a łe  d z ie łk o  
m a  ty lko  36 stron. P ó źn ie j  p o k a z a ło  się, że  z p o m o c ą  ty c h  
z a s a d n ic z y c h  p o jęć  i sym boli  m o ż n a  z b u d o w a ć  n ie  ty lk o  
c a 'ą  a ry tm e ty k ę ,  lecz ta k ż e  a n a l iz ę  w y ższą .

W  ty m ż e  ro k u  o g ła sz a  P e a n o  sy m b o l ic z n ie  n a p i ­
s a n y  t r a k ta t  g eo m e tr j i  „I p inc ip ii  d i g e o m e tr ia ,  ló g ica ­
m e n te  e s p o s t i " 3). T r a k t a t  p i s a n y  je s t  ty lk o  z p o m o c ą  sy m b o l i  
lo g icznych ,  u ż y ty c h  w a ry tm e ty c e  z d o d a tk ie m  s p e c ja ln y c h  
g e o m e try c z n y c h .

2) 15. —  L ic z b y  d ru k ie m  tłu s ty m  o z n a c z a ją  n u m e r  p o rz ą d k o w y  pracy* 
P e a n y  w sp is ie  b ifc jo g ra ficzn y m , p o d a n y m  n a  k o ń c u .

3) 17.
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J ó z e f  P e a n o 5

P ó ź n ie j  p o ja w ia  s ię  c o raz  w ięce j p r a c  P e a n y  oraz  
je g o  u czn ió w , t. zw. w ło sk ie j  sz k o ły  m a te m a ty c z n o lo g ic z n e j ,  
p r a c  d ą ż ą c y c h  w  ty m s a m y m  k ie ru n k u .  P ra w ie  w sz y s tk ie  ze ­
b r a n e  są w k la s y c z n e m  dzie le ,  k tó re  w y d a w a ł  P e a n o  od  
r. 1894 do 1908, p rzy  w s p ó łu d z ia le  w ie lu  sw y c h  u czn ió w  
p. t. „F o rm u la r io  M a th e m a t ic o “ (W s tę p  1894, t. I 1895t 
i .  II 1896, t. III 1901, t. IV  1902, t. V  1908) 4). W ie le  z ro z ­
d z ia łó w  d r u k o w a n y c h  w  „ F o rm u la r io ” d r u k o w a n y c h  b y ło  
p r z e d t e m  b e z p o ś re d n io  w  „ R iv is ta  di M a te m a t ic a ” (1891 —  
1907), k tó re  to  c z a so p ism o  re d a g o w a ł  P e a n o .  „ F o rm u la r io ” 
m a  ta k  sw o is tą  pos tać ,  że w a r to  się  z n im  bliże j z a p o z n a ć .  
P o s z c z e g ó ln e  tom y , z w y ją tk ie m  w s tę p u  — k tó ry  o b e jm u je  
ty lk o  log ikę  m a te m a ty c z n ą ,  a by ł  późn ie j  r e p r o d u k o w a n y  
w  to m a c h  w ła śc iw y c h  —  są  p o w tó rz e n ia m i  w raz  z u z u p e ł ­
n ie n ia m i .  T o m  II o b e jm u je  I, to m  III o b e jm u je  t. II i t. d., 
t. V  o b e jm u je  w s z y s tk ie  p o p rz e d n ie .  J e d n a k  t ra f ia  się, że 
p e w n e  d y s c y p l in y  m a te m a ty c z n e ,  ro z w in ię te  w ja k im ś  tomie, 
n ie  s ą  p o w tó rz o n e  w to m a c h  n a s tę p n y c h ;  n p .  teo r ja  c iał 
l i c z b o w y c h  o p ra c o w a n a  p rzez  F  a n o w  t. I n ie  jes t  p o w tó ­
r z o n a  w ż a d n y m  z to m ó w  n a s tę p n y c h .  N a jp e łn ie j s z y m  jes t  
o s ta te c z n ie  t. V , w y d a n y  w  r. 1908, p o s ia d a ją c y  str. 4 9 9 5). 
O b e jm u je  on  w szy s tk ie  z a s a d n ic z e  d y s c y p l in y  m a te m a ty c z n e ,  
o d  a ry tm e ty k i  i e le m e n ta rn e j  g e o m e tr j i  p o c z ą w sz y .

W s z y s tk o  d ru k o w a n e  je s t  sy m b o la m i  log iczn em i i m a-  
te m a ty c z n e m i  P e a n y .  Jeśli  c h o d z i ło b y  ty lk o  o e k o n o m ję  — 
rz e c z  dzis ia j  p ie rw s z o rz ę d n ą  — to m u s im y  p rz y z n a ć ,  że  s y m ­
b o l ik a  P e a n y  je s t  w  „ F o rm u la r io ” oko ło  10 razy  ek o n o m icz-  
n ie j s z a ,  an iże l i  m o w a  m a te m a ty k ó w  z ich sy m b o la m i .  T o m  V  
„ F o r m u la r io ” o 500 str. r ó w n o w a ż n y  je s t  10 to m o m , k a ż d y  
p o  500 str., p i s a n y c h  z w y c z a jn ie .

S y m b o l iz m  lo g iczn y  P e a n y  d o p ro w a d z i ł  j e d n a k  je szcze  
d o  r e z u l ta tó w  w a ż n ie js z y c h ,  an iże l i  ek o n o m ja .  O to  p o k a z a ło  
się, że  p o jęc ie  g ra n ic y ,  t a k  ró żn ie  t r a k to w a n e  p rz e z  ró żn y ch  
m a te m a ty k ó w ,  tkw i w  n a jp ro s t s z e m  po jęc iu  g ra n ic y  górnej,  
k t ó r ą  P e a n o  o z n a c z a  p rz e z  1 ' ( l im ite  s u p é r ie u re  G  u i 1 m  i n a,

J) 61, 63. 85, 90 . 94, 100, 108, 119.
s)  119.
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o b e re  G re n z e  W e i e r s t r a s s a ,  id e a le s  M á x im u m  P r i n g s -  
h e i m a )  i k tó re  je s t  o w ie le  p ra k ty c z n ie j s z e ,  a n iże l i  p o ję c ie  
g ra n ic y  C a u c h y ’ e g o  (k tó re  P  e a  n  o o z n a c z a  p rz e z  L m )  6)^ 
P o k a z a ło  się, że  k ry te r ja  z b ie ż n o śc i  sz e re g ó w  n ie  są  z u p e łn ie  
p o p r a w n e 7), i t. d. P o k a z a ło  się, w reszc ie ,  że  d o w ó d  ca ł-  
k o w a ln o śc i  ró w n a ń  ró ż n ic z k o w y c h  n ie  d a  się p r a k ty c z n ie  
p rz e p ro w a d z ić  w  sp o só b  z u p e łn y  z a p o m o c ą  języka ,  a  w ię c  
b e z  p o m o c y  d a le k o  p o s u n ię te j  s y m b o l i k i 8).

S y m b o l ik a  P e a n y  p o z w a la  s p r a w d z a ć  m ec h a n ic zn ie ^  
p o w iem , w p ro s t  o p ty c z n ie ,  p r a w d z iw o ś ć  d o w o d ó w . In tu ic ja  
p r o w a d z i ł a  n a s  b a rd z o  c zęs to  do  b łę d ó w , czego  d o w o d e m  
w s p ó łc z e s n a  te o r ja  m nogośc i .

A b y  m ó c  d r u k o w a ć  swój „ F o r m u l a r i o ” i s w o je  
p i s m o  „ R e v i s ta ” o d p o w ie d n io  do  z a m ie rz eń ,  n a b y w a  P e a n o  
w  r. 1898 o d  F  a a d i  B r u n a  m a łą  d r u k a r e n k ę  z a  407 
lirów. S tu d ju je  s z tu k ę  d r u k a r s k ą ,  a r e z u l ta te m  ty c h  s tu d jó w  
je s t  n a d z w y c z a jn e  u p ro s z c z e n ie  sy m b o l ik i  m a te m a ty c z n e j^  
u p ro sz c z e n ie ,  ja k ie  m o ż n a  o b s e rw o w a ć  w ła ś n ie  w „ F o rm u ­
la r io ” 9). S zk o d a ,  że m a te m a ty c y  i sp e c ja l iśc i  d ru k a r z e ,  
a  z w ła sz c z a  spec ja l iśc i  sz tu k i  d ru k a r s k ie j  w  d z ie d z in ie  d y ­
s c y p l in  m a te m a ty c z n y c h  n ie  z w ra c a ją  w ięk sze j  u w a g i  n a  
z d o b y c z e ,  ja k ie  o s ią g n ą ł  P e a n o  w  ty m  k ie ru n k u .  P o w ie m  
tylko, że d ru k  „ F o rm u la r io ” n ie  w y m a g a ł ,  m im o  sw ej w s z e c h ­
s tro n n o śc i ,  ż a d n y c h  n o w y c h  czc io n e k ,  że  b y ł  z a w s z e  je d n o l i -  
n i jny , n ie  w y m a g a ł  an i  w y k ła d n ik ó w  p o tę g o w y c h ,  a n i  w s k a ź ­
n ików . O b n iż a  to oczyw iśc ie  ce n ę  d r u k u  n a d z w y c z a j n i e 10).

P e a n o  z w ra c a  b a c z n ą  u w a g ę  w  o p ra c o w y w a n iu  j a k ie j ś  
d y s c y p l in y  m a te m a ty c z n e j  n a  d e f i n i c j e ,  g d y ż  w  d a w n e j  
m a te m a ty c e  s p o ty k a m y  w ie le  p o ję ć  źle z d e f in jo w a n y c h  11). 
W e d łu g  P e a n y  p o s i a d a  d e f in ic ja  w  m a te m a ty c e  z a z w y c z a j  
p o s ta ć

o k re ś la n e  =  o k re ś la ją c e ,  d e f in ie n d u m  =  d e f in ie n s .

6) 119, s tr . 105 n „  1 16 n., 211 n.
7) 119, s tr . 298 n .. 303 n.
s) 119, s tr . 416 n. P o r . ta k ż e  46, 58, 59, 141.
9) P o r. 119, 159. 170.
ł0)  P o r . 61 , 63, 85, 90 , 94. 100, 108, 119, n a s t. 159. 170.
» ')  119, 95, 134, 158, 174.

http://rcin.org.pl



Jó z e f  P e a n o .  7

W  r r e k tó r y c h  d e f in ic ja c h  w y s tę p u je  je sz c z e  j e d n a k  h ip o ­
te z a  ( r a c j a ) 12). M. B u  r a i  i F  o r t i 1S) dz ie l i  d la te g o  defi­
n ic je  w  m a te m a ty c e  n a  de f in ic je  p ie rw sz e g o  ro d za ju  (b ez  
h ip o te z y )  i d ru g ie g o  ro d z a ju  (z h ipo tezą ) .

P r z y k ła d  d e f in ic j i  z h ip o tezą :

m /
a s  q . m s 2 /Vt -j- 1. 3 . \  a — 19 x  3 (x m =  a)

Je s t  to  d e f in ic ja  n ie p a rz y s te g o  p ie rw ia s tk a  z l iczby  rzeczy-  
w is tn j  a. H ip o te z ą  je s t  część  def in ic j i  do sy m b o lu ,  . 3-,

m m

d e f in ie n d u m  sy m b o l  V a, d e f in ie n s  część  d e f in ic j i  po  V f l= .
Jeśli a je s t  l iczbą  rz e c z y w is tą ,  a m l iczb ą  n ie p a rz y s tą ,  w ię k sz ą

111
od  1, to V a je s t  l iczb ą  rz e c z y w is tą  X  ( je d y n ą )  ta k ą ,  że  X m =  a.

K a ż d a  d e f in ic ja  w m a te m a ty c e  je s t  n o m in a ln a .  A rys to -  
te le s o w s k a  m e to d a  def in ic j i  „ p e r  g e n u s  p ro x im u m  et diffe- 
r e n t ia m  s p e c i f ic a m ” n ie  o b e jm u je  w szy s tk ich  de f in icy j  m a te ­
m a ty c z n y c h .  T o , co  d e f in ju je m y ,  n ie  m usi istnieć. W ie lk ą  
ro lę  o d g ry w a ją  w m a te m a ty c e  de f in ic je  p rz e z  in d u k c ję  
z u p e łn ą ,  m ian o w ic ie ,  g d y  o k re ś la m y  fu n k c ję  l iczby  c a łk o w i­
tej z a p o m o c ą  w a r to śc i  / (O ) ,  u s ta la ją c  z w ią z e k  m ię d z y  / (n) 
a  f  (n- \ -  i ).— B ardzo  częs to  o p e ru je  P e a n o  d e f in ic jam i p rzez  
a b s t ra k c ję .  W  d e f in ic ja c h  ta k ic h  n ie  o k re ś la m y  w p ro s t  
jak ieg o ś  p rz e d m io tu  m a te m a ty c z n e g o  w  z w y c z a jn y  sposób , 
lecz  o k re ś la m y  ró w n o ść  ta k ic h  p rz e d m io tó w .  N p . w  sy m b o l ic e  
P e a n y :

a, b s C is. 3 :  N u m  a —  N u m  b. —  . {b f a ) rep

Je s t  to  d e f in ic ja  m ocy  z b io ró w  (M ä c h t ig k e i t  C a n  t o r  a). — 
D ef in ic ja  p rz e z  a b s t r a k c ję  m a  p o s tać

hu,v .  3 :  <p« =  <?v. =  . p u, v

hu_ v je s t  h ip o te z ą  d la  U i V, cp u —  cp v  je s t  ró w n o śc ią ,  k tó rą  
o k re ś la m y  z a p o m o c ą  w a ru n k u  lu b  re lac ji  pu, v m ię d z y  U i V.

12) 61 , s tr . 44.
1S) L o g ic a  m a te m a tic a , 1894.
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8 E. S ta m m .

R e la c ja  ta  m u s ib y ć  zw ro tn a ,  s y m e t ry c z n a  i p rz e c h o d n ia .  Inacze j 
m ów iąc , k a ż d a  t a k a  re lac ja  m a  w ła s n o ś c i  rów nośc i ,  d a  s ię  n a  
ró w n o ść  za m ie n ić .  W  n a sz y m  p rz y k ła d z ie  m a m y  do  c z y ­
n ie n ia  z re la c ją  d o s k o n a łe g o  14) o d w z o ro w a n ia .  N ie w k a ż d y m  
je d n a k  p rz y p a d k u  z a m ie n ia m y  ta k ą  re lac ję  n a  rów ność ;  p r z y ­
k ła d e m  — p o d o b ie ń s tw o  figur.

Z  ró w n o w a ż n o śc i  „ d e f in ie n d u m  =  d e f i n i e n s ” w y n ik a ,  
że  w sz ę d z ie  m o ż n a  p o d s ta w ić  w  tw ie rd z e n ia c h  d e f in ie n s  z a ­
m ia s t  d e f in ie n d u m .  Jeśli  po  t a k ie m  p o d s ta w ie n iu  u z y s k a m y  
w y ra ż e n ie  n ie  w ie le  d łu ż s z e  lu b  też  n ie  w ie le  b a rd z ie j  zaw i-  
k ła n e  od  p o p rz e d n ie g o ,  to d e f in ic ja  n ie  je s t  p ra k ty c z n a ,  
a w ięc  z b y te c z n a .  Jeże li  z aś  d e f in ie n d u m  n ie  d a  się w  ż a ­
d e n  sp o só b  w y e l im in o w a ć  p rz e z  p o d s ta w ie n ie  d e f in ie n s ,  to 
d e f in ic ja  je s t  n ie o d p o w ie d n ia .  —

S am e  de f in ic je  n ie  tw o rz ą  je sz c z e  ż a d n e j  d y s c y ­
p l in y  m a te m a ty c z n e j .  K o n ie c z n e  są  z a s a d n ic z e  p o ję c ia  
i z a s a d n ic z e  tw ie rd z e n ia  czyli  p ew n ik i .  Z  u k ła d u  p e w n i ­
k ó w  w n io s k u je m y  m e to d ą  d e d u k c y jn ą  z p o m o c ą  de f in icy j  
w sz y s tk ie  tw ie rd z e n ia  d a n e j  d y s c y p l in y  m a te m a ty c z n e j .  
W c h o d z i  w ięc  tu ta j  w  g rę  log ika . P  e a  n o, p o d o b n ie  jak  
i p ó ź n ie jsz e  b a d a n ia ,  w y k a z u je ,  że  n ie  m o że  b y ć  o n a  lo g ik ą  
k la sy c z n ą ,  a z a r a z e m  n ie  m o że  b yć  w w ie lu  p r z y p a d k a c h  log i­
k ą  s łow ną ,  lecz m u s i  b y ć  sy m b o l ic z n ą .  L o g ik a  s ło w n a  ze sw e m i 
w ie lo z n a c zn o ś c ia m i  n ie  je s t  w  s ta n ie  u c h w y c ić  s u b te ln o śc i ,  
ja k ie  p o ja w iły  s ię  w  n a jn o w s z y c h  c z a s a c h  w p e w n y c h  d y ­
s c y p l in a c h  m a te m a ty c z n y c h ,  ta k  ja k  i lo g ik a  k la s y c z n a  nie  
j e s t  w  s ta n ie  ro z w ią z a ć  p a ra d o k s ó w  teor j i  m n o g o śc i .

L o g ik a  P e a n y  je s t  p r z e w a ż n ie  lo g ik ą  s ą d ó w  i s to ­
su n k ó w .

P o d c z a s  g d y  l ic zb a  s łów  ję z y k a ,  w y ra ż a ją c y c h  s to su n k i  
log iczne , w yn o s i  w e d łu g  P e a n y  o k o ło  1000, u ż y w a  P e a -  
n o 15) sy m b o li  logiki m a te m a ty c z n e j  12, a m ia n o w ic ie '

14) T e rm in  w p ro w a d z o n y  p rz e z  p ro f. S i e r p i ń s k i e g o  n a  o d w z o -  
ro w a n ie  je d n o  —  je d n o z n a c z n e .

15) P o r . n p . 119. s tr . 3 — 13.
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Jó z e f  P e a n o . 9

=  ró w n e

C is  k la sa

— n ie

3  is tn ie je

D w y n ik a  

s je s t  

a lbo

sy m b o l  k la sy  
je d n o s tk o w e j

3 k tó re

A k la sa  p u s ta

sy m b o l  in ­
d y w id u u m .

D la  o b ja ś n ie n ia  d o d a m y  jeszcze ,  że  ^  je s t  sy m b o le m  m n o ­
ż e n ia  log icznego , w  s y m b o le m  d o d a w a n ia  log icznego , —  sym - 
lem  negac ji ,  s o z n a c z a  p rz y n a le ż n o ś ć  in d y w id u u m  do k la sy  
(a s a, a j e s t  in d y w id u u m  k la s y  a), i a, g d z ie  a  je s t  in d y w i­
d u u m ,  o z n a c z a  k la s ę  j e d n o s tk o w ą ,  \ a , g d z ie  a j e s t  k la s ą  
j e d n o s tk o w ą  o z n a c z a  in d y w id u u m .  S y m b o l  x 3  px, gd z ie  px 
o z n a c z a  w y p o w ie d ź ,  z a w ie ra ją c ą  z m ie n n ą  lo g iczn ą  X o z n a ­
c za  „ w s z y s tk ie  X, k tó re  s p e łn ia ją  w a r u n e k  p x”— N ap rzy k ład :

a s  Ni + I. — .7 Np t a;3 (x2 ^  a. a s Nj x  x).  ) .  a s  Np

co p r z e d s t a w ia  z n a n e  tw ie rd z e n ie  z teorji  l iczb  ( L e o n a r d o  
z P i z y ,  L ib e r  ab b a c i ,  1202): Jeżeli  a je s t  l ic zb ą  n a tu ra ln ą ,  
w ię k s z ą  niż I i jeże li  n ie m a  tak ie j  l ic z b y  p ie rw sz e j  x,  k tó ­
rej k w a d r a t  je s t  m n ie js z y  lu b  ró w n y  a, je że l i  n a s tę p n ie  a 
j e s t  w ie lo k ro tn o śc ią  l iczby  X, to  a  je s t  l ic zb ą  p ie rw s z ą .— W  p r z e d ­
s ta w ie n iu  tern je s t  N t s y m b o le m  liczby n a tu ra ln e j ,  a w ięc  
N t -f- 1 l iczby  n a tu ra ln e j  w ięk sze j  j a k  I, N p  s y m b o le m  
l ic z b y  p ie rw sze j ,  N t X  s y m b o le m  w ie lo k ro tn o śc i  l iczby  X; 
k ro p k i  o d d z ie la ją  p o s z c z e g ó ln e  częśc i  tw ie rd z e n ia .

W s p o m n ę  tu ta j  je szcze ,  że  A . P  a  d  o a, j e d e n  z u c z n ió w  
P e a n y ,  z r e d u k o w a ł  p o d a n e  w y ż e j  sy m b o le  lo g iczn e  w  licz­
b ie  12 do  3, a  m ia n o w ic ie  = ,  s 16).

W  s to s u n k u  d o  d a w n ie jsz e j  logiki sy m b o l ic z n e j  szczeg ó l­
n e g o  z n a c z e n ia  n a b ie r a ją  w p r o w a d z o n e  p rz e z  P e a n ę  s y m ­
b o le  s o raz  t. D a w n a  log ika  s y m b o l ic z n a  n ie  o d ró ż n ia

lb) L a  lo g iq u e  d é d u c tiv e  d a n s  sa  d e rn iè re  p h a s e  d e  d é v e lo p p e m e n t, 
1912. P o r . te z  m o je  s p ra w o z d a n ie  „ W ia d . M a t.“ X V II. s tr . 339-346. o ra z  
8 3  s p is u  b ib l.
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je sz c z e  p o jęć  )  i e , a  n a s tę p n ie  a o raz  i a, g d z ie  fi je s t  
in d y w id u u m ,  z a ś  i a k la są  j e d n o s tk o w ą .  T o  o d ró ż n ie n ie  
tw o rz y  j e d n a k  p o d s ta w ę  teorji  ty p ó w , ro zw in ię te j  p rzez  
B. R u s s e l l a  i A.  N.  W h i t e h e a d a ,  k tó ra  p o d e jm u je  
ro z w ią z a n ie  n a js u b te ln ie j s z y c h  n a w e t  z a g a d n ie ń  ze  w s p ó ł ­
c zesn e j  teorji  m n o g o śc i .  T a k  je s t  w ięc  t e o r ja  ty p ó w  k o n ty ­
n u a c ją  logiki P e a n y .

P e a n  o a k c e n tu je  ró w n ież ,  p o d o b n ie  j a k  p r z e d  n im  
P e i r c e  i S c h r ó d e r ,  a  p o  n im  p r z e d e w s z y s tk ie m  R u s ­
s e l l ,  w a ż n o ść  teo r j i  s to s u n k ó w  d la  m a t e m a t y k i 17).

A r y t  m  e t y  k a  z a w d z ię c z a  P e a n i e  ró w n ież  b a rd z o  
w ie le . I n ie  ch o d z i  tu ta j  o ja k ie ś  p o s z c z e g ó ln e  tw ie rd z e n ia ,  
lecz o ca ło k sz ta ł t ,  o sy s te m  a ry tm e ty k i .  P  e a n  o s p r o w a ­
d z i ł  p o d s ta w y  a ry tm e ty k i  do  t a k  p ros te j  a  śc is łe j  p o s tac i ,  że  
p ó ź n ie js z e  b a d a n ia  P a d o y ,  P i e r i ’ e g o ,  H u n t i n g t o n a ,  
D i c k s o n a ,  B u r a 1 i e g o -F  o r t i e g o, a  n a w e t  R u s s e l l a  
i W h i t e h e a d a ,  n ie  w ie le  p o z y ty w n y c h  d o d a ły  rezu l ta tó w . 
A  tr z e b a  zaz n a cz y ć ,  że p rz e d  P  e a  n ą, p r z e d  p ie rw s z ą  jęgo  
p ra c ą  w  ty m  k ie ru n k u  (1 8 8 9 ) IS), b a d a n ia  n a d  p o d s ta w a m i  
a ry tm e ty k i  b y ły  s to s u n k o w o  nikłe . W s p o m n ie ć b y  m o ż n a  
tu  ty lko  o p ra c a c h  G r a s s m a n n a ,  H a n k e l a ,  G.  C a n -  
t o r a ,  D e d e k i n d a ,  W e i e r s t r a s s a ,  H e l  m h o l t z a ,  K r o  
n e c k e r a  i E.  S c h r ó d e r  a.

O p ie r a  P e a n o  c a łą  a r y tm e ty k ę ,  a  w ięc  i c a łą  a lg e b rę  
i a n a l iz ę  w y ż s z ą  n a  t r z e c h  z a s a d n ic z y c h  p o ję c ia c h  (p ró cz  
lo g iczn y ch )

N 0 , 0 ,  - f - .

N 0 o z n a c z a  k la sę  l iczb  0, i , 2, 3, . . .  , 0  zero , -f- o z n a c z a  p lus ,  
a  w ięc  a -J- l iczb ę  n a tu ra ln ą ,  n a s t ę p u ją c ą  po  a 19). U k ła d  p e w ­
n ików  s k ła d a  się  z 6 n a s tę p u ją c y c h  (w sy m b o l ic e  P e a n y ) :

17) 61 , s tr . 37 —  41, 108. s tr . 315. P o r. te ż  m o ją  p r a c ę  „ U b e r  R e la -  
t iv fu n k tio n e n  u . R e la tiv g le ic h u n g e n , „ M o n a tsh e f te  f. M a th . u. P h y s ik ,
X X X V III, 1931, 8tr. 147 —  166.

18) 15.
19) P o r. 119 (n a jn o w sz e  p r z e d s ta w ie n ie )  s tr . 27 n., 15 (p ie rw s z e  

p r z e d s ta w ie n ie ) ,  103 (n a jo b s z e rn ie js z e  p r z e d s ta w ie n ie ) ,  a n a s tę p n ie  35, 66, 92, 
153, 155, 181, 183, 184, o raz  o d p o w ie d n ie  c z ę śc i 63, 80 , 94, 100, 108.

http://rcin.org.pl



Jó z e f  P e a n o . 11

I. N 0 e Cis

II. 0 5 N 0

III. as  N 0, 3 .  a +  £ N 0

IV. s s  Cis. Oe s: a  es .  3 a. a - \ -  e s: J .  N 0 O  s

V . ¿z, b s No* cl —j— =  b 3* ci =  b

VI. a e  N 0. 3 . a - | ------ =  0.

S łow nie :
I. N 0 je s t  k lasą .

II. 0 n a le ż y  do  k la s y  N 0.
III. J eże li  a  n a le ż y  do  N 0, to i l ic z b a  n a s tę p u ją c a  p o  

a n a le ż y  do N 0.
IV. Jeże li  S je s t  k la s ą  (w ła sn o śc ią ) ,  je że l i  0 n a le ż y  

do  S (p o s ia d a  tę  w ła sn o ść ) ,  jeże li  l iczb a  n a s t ę p u ­
j ą c a  po  a n a le ż y  do  S (p o s ia d a  tę  w ła sn o ść ) ,  o ile 
a  d o  S n a le ż y  ( tę  w ła sn o ść  p o s ia d a ) ,  to z tego  w y ­
n ika ,  że  k a ż d a  l ic zb a  z k la sy  N 0 n a le ż y  do  S (tę 
w ła s n o ś ć  p o s iad a) .

V . Jeże li  a  i b n a le ż ą  do  N 0 i jeże l i  l ic z b a  n a s t ę p u j ą c a  
po  CL ró w n a  się  l iczb ie  n a s tę p u ją c e j  po  b, to  i a — b.

VI. Jeżeli  a n a le ż y  d o  N 0, to l iczb a  n a s t ę p u ją c a  p o  a 
nie  ró w n a  się 0.

P e w n ik  IV  je s t  z a s a d ą  in d u k c j i  z u p e łn e j ,  k tó rą  D e d e -  
k i n d  u d o w a d n ia ,  a k tó rą  P e a n o  p rz y jm u je  za  p e w n ik .  
W s p o m n ę ,  że  z a s a d a  ta , k tó re j  h ip o te z a  s k ł a d a  s ię  z p ie rw ­
sz y c h  t r z e c h  p e w n ik ó w ,  d a  się w y ra z ić  t a k ż e  w  ten  sp o ­
sób, że  k l a s a  N 0 je s t  n a jm n ie j s z ą  k lasą ,  s p e łn ia ją c ą  w a ­
ru n k i  I, II, III.

N ie m o ż n a  w y o b ra z ić  so b ie  w ięk sze j  p ro s to ty  u k ła d u  
p e w n ik ó w  i m n ie jsz e j  ich  liczby , p rz y  z a c h o w a n iu  tej p r o ­
sto ty . N a  ty c h  6 p ro s ty c h  p e w n ik a c h  z b u d o w a n y  je s t  c a ły  
g m a c h  a ry tm e ty k i ,  a lg e b ry  i a n a l i z y  w y ższe j .

P e a n o  p o d a je  n a s tę p n ie  d o w ó d  n ie z a le żn o ś c i  ty c h  6 
p e w n ik ó w .
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12 E. S tam m .

W  n a s tę p s tw ie  p r z e d s ta w ię  k ró tk o  d e f in ic je  n a jw a ż n ie j ­
s z y c h  p o jęć  a ry tm e ty k i ,  t a k  j a k  to c zy n i  P e a n  o.

D efin ic ja  cyfr:

| =  0 + ,  2 = 1  + ,  3 =  2 + ,  4 =  3 + ............

D e f in ic ja  d o d a w a n ia :

a e N„, O . a +  0 =  a 

a, b $ N 0. 3  a +  (b + )  =  (a +  b) +

D e f in ic ja  m n o żen ia :

a s  N 0 . 3  • a X 0 =  0 

a, b s N0 . 3  . u X (b +  1) =  (a X b) +  u

D efin ic ja  p o tę g o w a n ia :

a s N„, ) .  fl f  0  =  I 

a, b $ N 0 . 3 .  a \" (b +  I) =  (a | ' b) a

S y m b o l  a |~~ b o zn acza ,  „a d o  p o tę g i  b".
D e f in ic ja  l iczb  n a tu ra ln y c h :

N, =  N 0 +  I

D efin ic ja  w iększośc i  i m n ie jszośc i:

a, b e N 0, 3 : b >  a = .  b s a +  N : 

a, b s N 0. 3 : a b b a

D efin ic ja  różnicy :

a £  N0. ¿ s  a  +  N „  3 .  b — a =  i [N 0 ^  x 3  {x  +  a =b)  ]

D efin ic ja  i lorazu:

a s N ł . b s N, x a .  3 .  b/a =  i ^  x  3 (x  X a — b))
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Jó z e f  P e a n o . 12

D efin ic ja  l iczb  ca łk o w ity ch :

n =  N 0 '—■ — N 0

D efin ic ja  l iczb  w y m ie rn y c h  d o d a tn ic h :

R  =  .N,/N|

D efin ic ja  l iczb  w y m ie rn y c h :

r  =  - |_  R  w  —  R  w  -.0

A b y  o k re ś l ić  l iczby  rz e c z y w is te ,  w p r o w a d z a  P e a n o  
p o jęc ie  gó rn e j  g ra n ic y  (o b e re  G re n z e  W  e i e r s t r a s  s a, idea-  
les  M a x im u m  P r i n g s h e i m a ) ,  k tó re  u w a ż a  za  n a jp ro s tsz e  
z u ż y w a n y c h  w m a te m a ty c e .  P r z y  tej s p o so b n o śc i  p r z e d ­
s ta w im y  k ró tk o  z a p a t r y w a n ia  P e a n y  w  ty m  p r z e d m i o c i e 20).

P e a n o  w p r o w a d z a  n a s tę p u ją c e  p o ję c ia  g r a n i c y ,  
z k tó ry c h  8 p ie r s z y c h  o d n o s i  się do k las ,  z aś  d a lsz e  d o  
funkcy j:

\'tl g ó rn a  g ra n ic a  k la sy  U, p o d k la s y  liczb w y m ie rn y c h  
d o d a tn ic h ,

1, U d o ln a  g ra n ic a  tak ie j  k la sy ,
A ' ll g ó rn e  g ra n ic e  p o d k la s  n i e p u s ty c h  w  ll,
A, ll d o ln e  g ra n ic e  ta k ic h  p o d k la s ,
A U s u m a  lo g iczn a  obu  p o p rz e d n ic h  k las ,
X u  sk o ń c z o n e  g ran ice ,  o b ję te  k la są  A U,
V  U k la s a  p o c h o d n a  k la sy  U,
S u k la sa  w a r to śc i  s k o ń c z o n y c h  w  V  U.,
L m  X  l im e s  X, 
lm  X g ra n ic a  X.
A b y  z d e f in jo w a ć  1 'll o k re ś la  P e a n o  n a jp ie rw  s y m b o l  i]:

f] =  R ^ x 3 ( x < ^ l )

Jes t  to w ięc  k la sę  u ła m k ó w  w ła śc iw y c h  d o d a tn ic h .  W te d y  
o z n a c z a  t]a, g d z ie  a je s t  l ic z b ą  w y m ie r n ą  d o d a tn ią ,  k la s ą

20) P o r . 119. s tr . 105 n.. 116. 139 n.. 211 n.. o ra z  41. s tr . 77. 46  49 , 1 4 1 ,
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l iczb  w y m ie rn y c h  d o d a tn ic h ,  m n ie js z y c h  od  a, zaś  Tj U, g d z ie  
U je s t  p o d k la s ą  w  R, k la sę  l iczb  w y m ie rn y c h  d o d a tn ic h ,  
z k tó ry c h  k a ż d a  je s t  m n ie js z a  o d  j a k ie g o ś  U. Z a p o m o c ą  
sy m b o lu  f] d e f in ju je  P e a n o  n ie  w p ro s t  1 'u, g d z ie  u' je s t  
k la są ,  lecz  re lac ję  a I'm, g d z ie  a je s t  l iczbą  w y m ie rn ą  
d o d a tn ią :

u £ C is ' R. a s R. ) :  a \'u. — a £ rj u

Jeżeli  U je s t  p o d k la s ą  l iczb  w y m ię rn y c h  d o d a tn ic h ,  zaś  a 
l iczbą  w y m ie rn ą  d o d a tn ią ,  to „a j e s t  m n ie j s z e  o d  g ó rn e j  
g ran icy  k la sy  ll" znaczy ,  że  a j e s t  w  k la s ie  rt u.

W y n ik a  z tego , że

R  ^  x 3 ( x  \'u) =  t] u

t. zn., że  zb ió r  l iczb  w y m ie rn y c h  d o d a tn ic h  X  tak ich ,  że  je s t  
x  Yll  je s t  id e n ty c z n y  z k la s ą  rj U.

M a m y  n a s tę p n ie

a =  Yu . =  . f] a =  rt u

D o ln ą  g ra n ic ę  [, U o k re ś la  P e a n o  z p o m o c ą  p o ję c ia  
g ra n ic y  gó rne j .

D ef in ic je  A ’u, A XU, A l l ,  X« n ie  p r z e d s ta w ia ją  t e r a z  
ż a d n y c h  trud n o śc i ,  p o d o b n ie  j a k  V  U o ra z  Su.

N a p o d s ta w ie  1' o d p o w ia d a  k a ż d e j  k la s ie  l ic z b a  s k o ń ­
c z o n a  lub  n ie s k o ń c z o n a .  N a  p o d s ta w ie  A, X i 3 o d p o w ia d a  
k las ie  in n a  k lasa .  P o jęc ia  L m  i l im  o d n o s z ą  s ię  d o  c ią ­
g ó w  i funkcy j .  D e f in ic ja  L m  X b rzm i

x e q f N o ,  3 :  Lm  x  =  a 3 [mz N 0. J m. as  A x '  (m -+- N 0 )J

Jeżeli  X je s t  c ią g ie m  liczb  r z e c z y w is ty c h  ( x 0, X lt X2, . . .  X„. . . ) ,  
to l im es  X je s t  z b io re m  tak ich  a, k tó re  n a le ż ą  do  A k a ż d e j
k lasy ,  z łożone j  z X  ze w s k a ź n ik a m i  Ttl, m  +  U m  -(- 2 ..........
g d z ie  tli je s t  w s k a ź n ik ie m  d o w o ln y m  z s z e re g u  0, 1, 2, 3, . . .  
J e s t  to  w ięc  i loczyn  lo g ic z n y  k la s  A x ' ( m  -j- N  0) d la
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Jó z e f  P e a n o  . 15

m  =  0, I, 2, 3, . . .  — Z  def in ic j i  tej m o ż n a  ła tw o  w yprow a*  
d z ić  defin ic ję ,  n a jc z ę śc ie j  m o że  u ż y w a n ą :

a eq. } :  . a s L m  x.  =  : m  s N 0 . h s Q. Dm,ń 

+  N 0) n 3 [m od  (x„ —  a) h\

Jeżeli  k la s a  L m  X  je s t  je d n o s tk o w ą ,  w te d y  o z n a c z a m y  
j ą  p rz e z  lim  x:

X  £ q f  N 0 . ) .  lim X  =  i L m  x

T e r a z  m o ż e  P e a n o  o k re ś l ić  g ra n ic ę  funkcy j ,  n a jp ie rw  
L m , p o te m  l i m 21).

W r ó ć m y  je d n a k  do  a ry tm e ty k i ,  a m ia n o w ic ie  do  liczb 
rz e c z y w is ty ch .  P o w ie d z ie l i śm y ,  że  P e a n o  o k re ś la  te  l iczby  
z a p o m o c ą  gó rn e j  g ra n ic y  k las ;  d e f in ic ja  ta  m a  p o s ta ć :

Q =  I ' c [C is ' R  ^  u 3 ( 3  u. — y\u)]

L ic z b a  rz e c z y w is ta  d o d a tn i a  Q je s t  g ó rn ą  g ra n ic ą  dow olne j  
p o d k la s y  U l iczb  w y m ie rn y c h  d o d a tn ic h ,  n ie p u s te j ,  i tak ie j ,  
że  is tn ie je  j a k a ś  l ic z b a  w y m ie r n a  d o d a tn ia ,  w ię k s z a  od k a ż ­
d e j  l ic zb y  w  U.

P o  o k re ś le n iu  d z ia ła ń  n a  l ic z b a c h  rz e c z y w is ty c h  d o d a t ­
n ich  o k re ś la  P e a n o  l iczby  rz e c z y w is te  w ogóle:

ę  Q w  -  Q ^  i0 ,

W  ten  sp o só b  s ta je  się  teo r ja  P e a n y  o w ie le  p ro s tszą  
o d  teorji  C a  n t o r a.

O d  ro k u  1913 z a jm u je  się P e a n o  r a c h u n k i e m  
l i c z b o w y m ,  p o d o b n ie  ja k  to czyn iło  w ie lu  n a j z n a k o ­
m its z y c h  m a te m a ty k ó w ,  E  u 1 e r, G a u s s ,  F o u r i e r ,  C a u c h y  
i in. P r a c e  jego  p o b u d z i ły  do  b a d a ń  w ie lu  jego  uczn iów ,

21)  119. s tr . 230  n.

http://rcin.org.pl



a  b a d a n ia  te  z e b ra n e  z o s ta ły  n ie ja k o  w  t ra k ta c ie  U. C a s s i -  
n y  „C a lcu lo  n u m e r i c o ” 22).

W ia d o m o ,  że teo r ja  b łę d ó w  d z ia ła ń  p rz y b l iż o n y c h  d a je  
się  n a jśc iś le j  z b u d o w a ć  n a  p o d s ta w ię  r a c h u n k u  ró ż n ic z k o ­
w ego . P e a n  o ś ledz i  z w ią z e k  m ię d z y  o b y d w ie m a  d z ie d z i ­
n a m i ju ż  od  r. 189 3 23). W  r. 1916 w y d a je  k r ó tk ą  n o t a t k ę 24), 
w  k tó re j  w  sp o só b  z u p e łn ie  e le m e n ta rn y ,  b ez  p o s łu g iw a n ia  
się  r a c h u n k ie m  ró ż n ic z k o w y m , p r z e d s ta w ia  teo r ję  b łę d ó w  
w d z ia ła n ia c h  e le m e n ta r n y c h  l ic zb am i p rz y b l iż o n e m i ,  w  s z a ­
cie  r a c h u n k u  ró ż n ic z k o w e g o .  Już  w tej n o ta tc e  p o s łu g u je  
się  in te rw a ła m i  z a m ia s t  l iczbam i p rz y b l iż o n e m i  i s y m b o le m

Vna =  £ ( , 0 " a)

16 E. S ta m m ,

10"

k tó ry  p rz e d s ta w ia  l iczb ę  p rz y b l iż o n ą  o tl d o k ła d n y c h  c y f ra c h  
d z ie s ię tn y c h  (sk róconą ;  l ic zb ą  d o k ła d n ą  je s t  a). W  n a s t ę p ­
n y m  roku  w y d a je  w a ż n ą  p ra c ę  w  ty m  k ie ru n k u ,  „ A p p ro ss i -  
m az io n i  n u m e r i c h e ” 25), w  k tóre j o p e ru je  w  ca łe j  rozc iąg ło śc i  
in te rw a ła m i ,  w  p rz e c iw ie ń s tw ie  do  w ie lu  in n y c h  m a te m a ty ­
ków , p r a c u ją c y c h  w tej d z ie d z in ie ,  k tó rz y  p o s łu g u ją  s ię  
l ic zb ą  p rz y b l iż o n ą  i b łę d e m . U ż y w a  p r z y te m  b a r d z o  p r a k ­
ty c z n y c h  sym bo li ,  k tó re  c z y n ią  teo r ję  p r z y b l iż e ń  b a rd z o  
j a s n ą  i p ros tą .  W y m ie n ia m  tu ła j  p o z a  w s p o m n ia n y m  s y m ­
b o le m  Vn a , u ż y w a n e  już  w  „ F o rm u la r io ”

Cr a — E —------10 £  a
10r l O ^ 1 ’

cyfrę  r — tego  r z ę d u  l ic zb y  a i

o rd  a =  m a x  n ^  x 3 ( ! 0 *  iS a),

--)  49, II Str. 146 n,. 103, Str. 96 —  103, 142. 146. 160, 1 6 3 ,1 6 4 , 16 6 . 
167, 171, 173, 184, 202. T ra k ta t  C  a s s i n y  w y s z e d ł  z d ru k u  w  r. 1928.

2S) 49 , II, s tr . 146 —  9.
21) 160.
251 164.
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Jó z e f  P e a n o . 17

w y k ła d n ik  n a jw ię k sz e j  p o tęg i  l ic zb y  10, z a w a r te j  w  a, a  n a ­
s tę p n ie

M „ a  — a — V n a,

g d z ie  a je s t  l ic z b ą  r z e c z y w is tą  (d o d a tn ią ) ,  a  tl l ic z b ą  c a łk o ­
w itą ;  sy m b o l  M n U p r z e d s ta w ia  m a n ty s ę  rz ę d u  tl-tego  l ic zb y  a.

W  w y m ie n io n e j  ro z p ra w ie  o p ra c o w u je  d z ia ła n ia  s to p ­
n io w e  (g ra d u a le ) ,  m ia n o w ic ie  m n o żen ie ,  p o tę g o w a n ie ,  d z ie ­
len ie ,  p ie rw ia s tk o w a n ie ,  k tó re  o k a z a ły  s ię  n a d z w y c z a j  p r a k ­
ty czn e .  I loczyn  s to p n io w y  rz ę d u  tl-tego , a x nb o k re ś la  jak o  
s u m ę

' c r a . C s b . 10r+*

g d z ie  r  i S są  l ic zb am i c a łk o w ite m i  z w a r u n k ie m  r —(— S —  tl. 
W y k a z u je  p r z y te m  z w ią z e k  m ię d z y  tem i p o ję c ia m i  a  daw - 
n e m i  m e to d a m i  m n o ż e n ia .  A n a lo g ic z n ie  o k re ś la  in n e  d z ia ­
łan ia .

P óźn ie j  26) s to su je  P e a n o  te  d z ia ła n ia  z w ie lk ą  
k o rz y śc ią  d o  ro z w ią z y w a n ia  ró w n a ń  l ic zb o w y ch .  U p ra s z c z a  
m e to d ę  R  u f f i n  i e g  o -H  o r n  e r a i w y ra c h o w u je  np. zapo -  
m o c ą  swej m e to d y  23 d o k ła d n e  m ie jsc a  d z ie s ię tn e  p ie r ­
w ia s tk ó w  ró w n a n ia

V 7T JC3 —|— ^ ^ a :2 - f  V Ti X  =  x .

M e to d a  d z ia ła ń  s to p n io w y c h  s p o tk a ł a  się z w ie lk ie m  
u z n a n ie m  n a  m ię d z y n a r o d o w y m  k o n g re s ie  m a te m a ty k ó w  
w Bolonji, w  r. 1928, jak  to z a z n a c z y ł  prof. S. D i c k s t e i n.

Z  d z ie d z in y  tej w s p o m n ie ć  je szcze  n a le ż y  o b a d a n ia c h  
P e a n y  r e s z t  sze reg ó w , k tó re  u w a ż a n e  b y ły  z a  n ie o d p o ­
w ie d n ie  do  r a c h u n k ó w  p ra k ty c z n y c h  (np. s z e re g u  L e i b n i z a  
d la  tc27), o raz  o jeg o  n o ta tc e .  | K ^ g a r y t m a c h 28) ).

26) 171.
27) 209.
łfi) 184.
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18 E. S ta m m .

P e a n o  nie  b y ł  z w o le n n ik ie m  z a o k rą g la n ia  liczb; u w a ­
ż a ł  z a  p r a k ty c z n ie j s z e  ich  s k ra c a n ie ,  k tó re  d a je  ty lk o  l ic zb y  
d o k ł a d n e 29) i je s t  w  u ż y c iu  p ros tsze .

Z a ję c ie  się  r a c h u n k ie m  l ic z b o w y m  sk ło n i ło  P e a n ę  do 
z a ję c ia  s ię  i t a b l i c a m i  m a t e m a t y c z n e m i ,  o raz  in te r ­
po lac ją ,  u ż y w a n ą  w  ta b l ic a c h  so). M e to d y  in te rp o la c j i ,  k tó re  
p o d a je  P e a n o 31), p o s łu g u ją c  się  n o w e m i sy m b o lam i,  s ą  
n a d z w y c z a j  p ro s te  i śc isłe .

W  z w ią z k u  z r a c h u n k ie m  l ic z b o w y m  in te r e s u je  się 
P e a n o  t a k ż e  te o r ją  k a l e n d a r z a ,  jego  re fo rm ą ,  o ra z  
r a c h u n k a m i ,  z w ią z a n e m i  z k a l e n d a r z e m 32). P e a n o  je s t  za  
re fo rm ą  k a le n d a rz a ,  a m ian o w ic ie  za  u s ta le n ie m  d a ty  W ie l ­
kiej N ocy , o raz  z a  tem , a b y  k a le n d a r z  w  k a ż d y m  roku  b y ł  
je d n a k i .  Co do  r a c h u n k ó w ,  z w ią z a n y c h  z k a le n d a rz e m ,  to 
w y sz k o le n ie  się  w n ich  u w a ż a  P e a n o  z a  p o ż y te c z n e  n a ­
w e t  d la  uczn ió w . D la te g o  p o m ie sz c z a  je  w  sw ej p o p u la r ­
nej p r a c y  z za k re su  a ry tm e ty k i  i z a b a w  m a te m a ty c z n y c h  33). 
1 rz e c z y w iśc ie  r a c h u n k i  te są  d la  u c z n ió w  in te re su ją c e ,  a z a ­
ra z e m  w p a ja ją  w  n ich  — p o z a  te c h n ik ą  r a c h o w a n ia  — p e w n e  
w a ż n e  p o ję c ia  a ry tm e ty k i ,  k tó re  m o g ą  z k o rz y śc ią  z a s t ą ­
p ić  r a c h u n k i  m nie j in te re su ją c e .

A b y  ob liczyć  np . d z ie ń  ty g o d n ia  ja k ie jk o lw ie k  d a ty  
p o d a je  P e a n o  n a s t ę p u ją c ą  p ro s tą  m e to d ę .

„L ic z b ą  ty g o d n io w ą “ S  n a z y w a  P e a n o  0 d la  n iedzie li ,  
1 d la  p o n ie d z ia łk u ,  2 d la  w to rk u  i t. d , w re sz c ie  6 d la  so ­
b o ty .  Z a t e m  np . sym bo l (liczby rz y m sk ie  o z n a c z a ją  m ies iące )

S (17 V  1928) =  4

o zn a c z a ,  że  d z ie ń  17 m a ja  1928 r. b y ł  c z w a r tk ie m .  L ic z b ę  
ty g o d n io w ą  m ie s ią c a  o b l ic z a m y  d la  la t  z w y k ły c h  w sp o só b  
n a s tę p u ją c y :

29) 163,
30)  166, 167. 168.
31)  167.
32)  182, 1 8 2 ', 182” . 187, 196. 198.
33) 187.
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„  . « o ,  i i \  I - . S / W- I -  l ic z b a  dn i m ie s ią c a  m S I =  0, S (m -+- 1) =  R -------- ------------- -------------- ------- ,

g d z ie  sy m b o l  R  —  o z n a c z a  re sz tę  z p o d z ie le n ia  a p rzez  b. 
b

M a m y  w ięc  d la  la t  z w y k ły c h

S I  =  0, S II =  3. SIII  =  3, S I V  =  6, S V  =  1, S VI =  4, 

S V I I  =  6, S V II I  =  2, S I X  =  5, S X  =  0, S X I  =  3, S X I I  =  5.

D l a  la t  p r z e s t ę p n y c h  k ła d z ie m y  S I  =  6, z czego  w y n ik a  
S I I  =  2, p o c z e m , od  m a r c a  p o c z ą w sz y ,  w y s tę p u ją  te  s a m e  
l ic z b y ,  j a k  w la t a c h  z w y k ły c h .

„ T y g o d n io w ą  l ic z b ą  ro k u “ z w y k łe g o  je s t  ty g o d n io w a  
l i c z b a  o s ta tn ie g o  d n ia  ro k u  p o p rz e d n ie g o ,  ty g o d n io w ą  zaś  
l i c z b ą  ro k u  p r z e s tę p n e g o  je s t  ty g o d n io w a  l iczb a  1-go s ty c z ­
n i a  tegoż  roku . D la  ro k u  r k a le n d a r z a  ju l jań sk ieg o ,  do 
A x  1582, m a m y  ró w n o ść

4 +  r  +  e t
S r  =  R  ------------=--------— ;

d l a  k a l e n d a r z a  g re g o r ja ń sk ie g o  p o d a je  P e a n o  d la  p e łn y c h  
.s tu leci,  jeże li

r —  100 5 ,

•wzór

s ( IO O s)  =  6 — 2 R  

•dla d o w o ln e g o  zaś  roku :
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20 E. S ta m m .

w zó r

S(IO O s) +  /z +  E  —  
S (100 s +  n) =  / ? ---------------- =------------- --

M a m y  np . d la  r —  1900 -f- tl 

S (1900) +  n +  E  —  
S (1900 +  «) =  /?  =  —

a  p o n ie w a ż

S 1900 =  S (100.19) =  6 — 2 R —  =  0,.
4

w ięc

nn +  E

S (1900 - f  n) =  R  -------- =— i -

Jeżeli ob l iczy l iśm y  ty g o d n io w ą  l iczb ę  ro k u  S r  i tygo ­
d n io w ą  l iczb ę  m ies iąca  S m ,  to ty g o d n io w a  l ic z b a  d a ty  f, nt, d, 
g d z ie  r o z n a c z a  rok, m m ies iąc ,  d d z ie ń  o b l ic z a  s ię  z w z o ru

s ( r ,  m, d)  =  R  p-r +  S m  -t~ d '
7

A b y  ob l iczy ć  d a t ę  W ie lk ie j  N o c y  p o d a je  P e a n  o d la  
z n a le z ie n ia  e p a k tó w  ro k u  r, t. zn. l ic z b y  dn i  do  1. I od  o s ta t ­
niej p e łn i ,  w zór

8 -f- II R  —  
19
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d l a  k a l e n d a r z a  ju l jań sk ieg o ,  zaś

8 +  11 R  —  —  E  —  +  E —  +  E  —  
19 100 300 400

e(r)  =  R --------------------------------- 30---------------------------------

d l a  k a le n d a r z a  g re g o r ja ń sk ie g o .
P e łn ię  w io s e n n ą  p  p o d a je  n a to m ia s t  rów ność

p  =  21 III +  i 29 —  R  -  dni.

D a ta  W ie lk ie j  N o cy  D o b l ic z a  się te ra z  z a p o m o c ą  w zoru  

D  =  p +  (7 — S p) dni,

g d z ie  S p  o z n a c z a  ty g o d n io w ą  l iczb ę  p e łn i  w iosenne j .
N ie b ę d ę  tu ta j  p r z e d s ta w ia ł  in n y c h  z a g a d n ie ń  z tego  

z a k r e s u ,  k tó re  w  p ro s ty  sp o só b  ro z w ią z u je  P  e a n o 34). Z a ­
t r z y m a łe m  się i t a k  d łuże j  n a d  r a c h u n k a m i  k a le n d a rz o w e m i ,  
a  to  z tego  p o w o d u ,  że  rów n ież ,  ja k  P  e a n o, u w a ż a m  je  za  
o d p o w ie d n ie  d la  szkó ł .  C h c ia łb y m  w ten  sp o só b  zw rócić  
u w a g ę  n a s z y c h  p e d a g o g ó w  n a  te n  p rz e d m io t .

W  z a k re s ie  a n a l i z y  w y ż s z e j  p o c z y n i ł  P  e a n  o 
ró w n ie ż  b a rd z o  w ie le  d o n io s ły c h  o d k ry ć .  Nie m o ż e m y  o czy ­
w iśc ie  n a w e t  w s p o m n ie ć  o w sz y s tk ic h .

O  po jęc iu  g r a n i c y  m ó w il iśm y  już  d aw n ie j .  P r z e d ­
s t a w im y  p o ję c ie  f u n k c j i 35).

P o jęc ia  funkcji,  d z ia ła n ia ,  o d w z o ro w a n ia  są id e n ty c z n e .  
F u n k c j a  je s t  w y r a ż a n a  częs to  z a p o m o c ą  z n a k u ,  k tó ry  p o ­
p r z e d z a  z m ie n n ą  n ie z a le ż n ą  —  z n a k u  p rz e d fu n k c y jn e g o  —  
c z ę s to  z a p o m o c ą  z n a k u ,  k tó ry  n a s tę p u je  po  zm ien n e j  —  
z n a k u  p o fu n k c y jn e g o .  N p . : log  x, s in  X, a!

Jeżeli  m a m y  d w ie  k la s y  l iczb  CL, b ,  to sym bo l

S4) 187, s tr . 33 —  51.
35) 7, T ,  23 . 44, 46, 49 , 58. 61 , 63 , 94 . 100. 103, 108, 119. 131.
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o zn a c z a ,  że  U je s t  z n a k ie m  p o fu n k c y in y m , k tó ry  p r z e k s z t a ł c a  
k a ż d ą  z l iczb  k la sy  a w  j a k ą ś  l ic z b ę  k lasy  b, p r z e c h o d z i  
z a te m  w te d y  X n a  X U. M a m y  w ię c  de f in ic ję

a, b e Cis. u e a j b . ==: x  s a. . x  u e b 

N a to m ia s t  sym bo l 

u s b f  a

o zn acza ,  że U je s t  z n a k ie m  p r z e d fu n k c y jn y m ,  k tó ry  p r z e ­
k s z ta łc a  k a ż d ą  l iczbę  k la s y  a n a  j a k ą ś  l ic z b ę  k la s y  b:

a, b e C i s .  O:, u e b f a .  — : x s  a .  y x . u x  e b

T e r m in  „ fu n k c ja ” m a  w m a te m a ty c e  cz ę s to  z n a c z e n ie  
w yże j  p o d a n e .  Z  defin ic ji  p o d a n e j  w y n ik a ,  że  jeże l i  U p r z e ­
k s z ta łc a  k la s ę  a w k la sę  b i jeże l i  C je s t* p o d k la są  k l a s y  a, to  U. 
p rz e k s z ta łc a  też  c w  p e w n e  b. Z n a k  fu n k c y jn y  n ie  j e s t  
śc iśle  z w ią z a n y  z z a k re s e m ,  w  k tó ry m  fu n k c ja  je s t  o k re ś lo n a ,  
a  w ięc  z z a k re s e m  zm ien n o śc i ;  m o ż e m y  b o w ie m  z a k r e s  t e n  
zw ęz ić  lub  ro zsze rzy ć .  D la te g o  nie  m o ż n a  m ó w ić  o ró w n o ­
ści d w u  fu nkcy j.  D w ie  fu n k c je  m o g ą  d a w a ć  id e n ty c z n e  
w y n ik i  w p e w n y m  z a k re s ie ,  a  rożne  w  in n y m . Jeże li  p o s t ę ­
p u je m y  tak , to te rm in  „ f u n k c ja ” o d n o s i  s ię  do  u k ła d u  (U; a), 
g d z ie  sy m b o l  (ni; n) o z n a c z a  u k ła d ,  s k ła d a ją c y  się  z d w u  
p rz e d m io tó w  m, n; w te d y  je s t  U fu n k c ją  z d e f in jo w a n ą  p o w y ­
żej, a z a ś  z a k re s e m  zm ien n o śc i .  P e a n  o m ów i w te d y
o fun k c j i  ok re ś lo n e j  i o z n a c z a  ją  p rz e z  F  a lb o  F u n c t .  M a m y  
w ięc  defin ic je :

a, b e Cis. u e b f  a . x  t a . 3  . («; a) x  =  u x,  

a, b s Cis. u s b f  a . )  . V a r ia b  (u; a) =  a, 

a, b e Cis. )  . i  F  a  =  s  3 ( 3  i  /  a  k  3 [o  =  (ii; a ) ] }

D efin ic je  te  w y ra ż a m y  s ło w am i w  te n  sposób:.
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Jeżeli  a  i b są  k la s a m i  liczb , jeże l i  U je s t  z n a k ie m  
p r z e d fu n k c y jn y m ,  p r z e k s z ta łc a ją c y m  k a ż d ą  z l iczb  a n a  
ja k ą ś  l iczb ę  z b i jeże l i  X  n a le ż y  do  a, to p rz e z  (ll; a)X 
o z n a c z a m y  w a r to śc i  UX.

Jeże li  CL i b są  k la s a m i  l ic^b i jeże l i  ll je s t  z n a k ie m  
p r z e d fu n k c y jn y m ,  p r z e k s z ta łc a ją c y m  k a ż d ą  z l iczb  Cl n a  
j a k ą ś  l iczb ę  z b, to z a k r e s e m  z m ie n n o śc i  («; a) je s t  k la s a  a. 
w a r to śc i  z m ie n n e j  n ie z a le żn e j .

Jeże li  a i b są  k la sa m i ,  to  fu n k c ją  o k re ś lo n ą  l iczb  a n a ­
z y w a m y  k a ż d y  p rz e d m io t  V, d a ją c y  się  p r z e d s ta w ić  w  p o ­
s tac i  V =  (ll; a),  g d z ie  ll je s t  j a k im ś  z n a k ie m  p r z e d f u n k c y j ­
n y m , p r z e k s z ta łc a ją c y m  k a ż d ą  z l iczb  a  n a  ja k ą ś  l ic z b ę  z b.

O c z y w iśc ie ,  że w szy s tk o ,  co  m ów il iśm y  o fu n k c ja c h ,  
o k re ś lo n y c h  z a p o m o c ą  z n a k u  p rz e d fu n k c y jn e g o ,  o d n o s i  się 
t a k ż e  an a lo g ic z n ie  i do  fu nkcy j ,  o k re ś lo n y c h  z a p o m o c ą  z n a ­
k u  p o fu n k c y jn e g o .

„ F u n k c ję  o k r e ś lo n ą ” m o ż n a  z d e f in jo w a ć  ró w n ież  i bez  
p o ję c ia  / .  M u s im y  je d n a k  w p ro w a d z ić  w te d y  p o jęc ie ,  k tó re  
o z n a c z a m y  s y m b o le m  tt‘ b, g d z ie  Cl i b s ą  k la sa m i,  U- b o z n a ­
c z a  zb ió r  d w ó je k  x; y , d la  k tó ry c h  X je s t  e le m e n te m  k la s y  a, 
z a ś  y  e le m e n te m  k la s y  b. Z b ió r  ten  je s t  ró ż n y  od  d ja d y  Cl; b, 
k tó ra  je s t  u k ła d e m ,  u tw o rz o n y m  z k la s  Cl i b. D e f in ic ja  
funkc ji  o k reś lone j  F  m a  w te d y  p o s tać

b F a  =  C i s ' ( ¿ ¡ a )  ^  u 3 {x  e a .  3 X. g y  3 [{y; x ) s  u]: 

X t a .  (y; x)  S u. (z; x)  e u. ) . v, s , z y  =  z}

Jeżeli  a  i b s ą  k la sa m i ,  to b F  a  o z n a c z a  k a ż d ą  re lac ję  m ię ­
d z y  b i a  tego  ro d za ju ,  że  k a ż d e m u  a o d p o w ia d a  je d n o  
j e d y n e  b.

P r z e c h o d z ę  d o  b a d a ń  P e a n y  w p o sz c z e g ó ln y c h  d z ie ­
d z in a c h  a n a l iz y  w y ższe j .  R e fe ru ję  ch rono log iczn ie :

Już  w t r a k ta c ie  o r a c h u n k u  ró ż n ic z k o w y m  i ca łk o w y m , 
G e n o c h i e g o ,  k tó ry  o p ra c o w a ł  P e a n o 36) n a le ż y  z a n o ­
to w a ć  c a ły  s z e re g  s a m o d z ie ln y c h  jego  b a d a ń :  P ra w o  d la

36) 7.

http://rcin.org.pl



g ra n ic y  funkcy j ,  p rz y jm u ją c y c h  p o s ta ć  d o w ó d  tw ie r d z e ­
nia, że  k a ż d a  fu n k c ja  c ią g ła  w ie lu  z m ie n n y c h  m a  m a x im u m  
i m in im u m  w o d p o w ie d n im  z a k re s ie  z m ie n n o śc i  ( tw ie rd z e ­
nie  to  u d o w o d n i ł  W e i e r s t r a s s  d la  funkcy j je d n e j  z m ie n ­
nej); p rz y k ła d  funkc ji  d w u  z m ie n n y c h ,  k tó ra  je s t  c ią g ła  
w zd łu ż  k a ż d e j  p ros te j  p ła s z c z y z n y ,  a le  n ie  je s t  c ią g ła  n a  
c a łe j  p ła szczy źn ie ;  uogó ln ien ie  tw ie rd z e n ia  o w a r to śc i  ś r e d ­
niej; do w ó d  is tn ien ia  i ró ż n iczk o w a ln o śc i  fu n k cy j  u w ik ła n y c h ;  
w a ru n k i  p rz e m ie n n o śc i  p o c h o d n y c h  c z ąs tk o w y ch ;  w a ru n k i  
w y ra ż e n ia  funcyj w ie lu  z m ie n n y c h  z a p o m o c ą  tw ie rd z e n ia  
T  a  y 1 o r  a; c a łk o w a n ie  fu n k cy j  w y m ie rn y c h ,  w  p rz y p a d k u ,  g d y  
n ie  z n a m y  p ie rw ia s tk ó w  m ian o w n ik a ;  w y ra ż e n ie  a n a l i ty c z n e  
funkc ji ,  k tó ra  d la  X  w y m ie rn e g o  m a  w ar to ść  0 ,  d la  x  n ie ­
w y m ie rn e g o  w a r to ść  1. F u n k c ję  tę  b a d a ł  już  D i r i c h 1 e t 37), 
lecz  n ie  zd o ła ł  n a d a ć  jej fo rm y ana l i ty czn e j .  W y r a ż e n ie  a n a ­
l i ty czn e  tej fun k c j i  m a  w e d łu g  P e a n y  po s tać :

a ; s r ,  3  . lim [[3 (n\x)-\ -  p (— n\ x)] n =  l im  (sgn  $n \x)  \ ti =  0, 

x tzq — r .  3  . lim [¡3 («! x)  p (— «1 x)] j n =  l im  (sg n  p n! x)  j n —  1.

W  p ra c y  o c a łk o w a ln o ś c i  ró w n a ń  ró ż n ic z k o w y c h  p ie r w ­
szeg o  r z ę d u 38) sp o ty k a m y  się z tw ie rd z e n ie m , że k a ż d e  rów-

d y
n a n ie  ró ż n ic z k o w e  =  f ( x , y ) ,  w  k tó re m  f  (x ,y)  je s t  fu n k c ją

c iąg łą ,  m a  p rz y n a jm n ie j  je d n o  ro z w ią z a n ie ,  k tó re  d la  X  =  a 
p rz y jm u je  w ar to ść  b\ p o za  tem  m o że  ono  p o s ia d a ć  in n e  roz­
w ią z a n ia .  T w ie rd z e n ie  to, k tó re  P e a n  o p o d a ł  w  r. 1886, 
u d o w o d n i ł  p o te m  je sz c z e  raz  P e r r o n ,  p rz y z n a ją c  p ie rw s z e ń ­
s tw o  P e a n i e .

W  p ra c y  o c a łk o w a n iu  ró w n a ń  ró ż n ic z k o w y c h  l in jo w y c h  
z a p o m o c ą  sz e re g ó w  p o d a je  P  e a  n o ,s) r o z w ią z a n ie  k a ż d e g o  
u k ła d u  l in jo w y ch  ró w n a ń  ró żn iczk o w y ch  o z m ie n n y c h  spół- 
c z y n n ik a c h  z a p o m o c ą  sze reg ó w . S ze reg i  te  s ą  a n a lo g ic z n e  
do  w y k ła d n ic z y c h .  M e to d a  ta  je s t  z n a n a  jak o  m e to d a  p rz y ­

24 E. S ta m m .

37) W e rk e , I, str. 132.
3fi)  8 .
39) 9.
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b l iż e ń  s to p n io w y c h .  P ó źn ie j  w r. 1890 m e to d ę  tę  o d k ry ł  
P i c a r d .  W  p ra c y  o w r o ń s k j a n a c h 40) w y k a z u je  P e a n o ,  
źe  w y z n a c z n ik  W r o ń s k i e g o  m oże  b yć  ró w n y  0, a  j e d n a k  
f u n k c je  n ie  p o z o s ta ją  w  za leżn o śc i  lin jow ej. T y lk o  d la  funk- 
cyj a n a l i ty c z n y c h  je s t  w a r u n e k  te n  w y s ta r c z a ją c y  41). W s p o m ­
n ie ć  n a le ż y  n a s tę p n ie  o k ry ty c e  tw ie rd z e n ia  S e r r e t a  o w p i­
s a n y c h  p o w ie rz c h n ia c h  w ie lo śc ia n o w y c h  42). K ry ty k ę  tę  p o ­
tw ie rd z i l i  późn ie j  S c h w a r z  i H e r m i t e .

Z a  n a jw ię k s z ą  j e d n a k  c h lu b ę  P e a n y  u w a ż a m  w  d z ie ­
d z in ie  an a l iz y  w y ższe j ,  a z a ra z e m  teorji  m nogośc i ,  u d o w o d ­
n ie n ie  tw ie rd z e n ia ,  że is tn ie ją  k rzy w e ,  k tó re  z a p e łn ia ją  c a łą  
i d o w o ln ą  część  p ła s z c z y 2 ny, a n a w e t  p rz e s t r z e n i  tl- w y ­
m ia ro w e j  43). P e a n o  w y ra ż a  to tw ie rd z e n ie  w n a s tę p u ją c y  
sp o só b  sy m bo liczn ie :

n s N t . 3  . 3  ( C x l i  f q) con t  ^  f 3 ( f ‘ q =  C x n )

H a u s d o r f f ,  j e d e n  z n a j le p s z y c h  z n a w c ó w  teorji  m nogośc i  
w y ra ż a  się w s w y c h  z a s a d a c h  teorji  m nogośc i:  „d as  is t  e ine  
d e r  m e r k w ü r d ig s te n  T a t s a c h e n  d e r  M e n g e n le h re ,  d e re n  
E n td e c k u n g  w ir  G. P e a n o  v e r d a n k e n “ 44). T w ie rd z e n ie  to 
w y k a z u je ,  że  n ie m a  ró ż n ic y  z a s a d n ic z e j  —  ze  s ta n o w is k a  
teo r j i  m n o g o śc i  — m ię d z y  lin ją  a  p rz e s t rz e n ią ,  a w ięc  i p o ­
w ie rzch n ią .  W s p o m n i a n a  w yże j  p ra c a  P e a n y  s ta ła  się 
p u n k te m  w y jśc ia  d l a  w ie lu  in n y c h  p rac ,  k tó re  p o s u n ę ły  
w a ln ie  n a p rz ó d  n a sz e  w ia d o m o śc i  o p o d s ta w a c h  geo m etr j i  
i o p e w n y c h  w ła s n o ś c ia c h  m n o g o ś c i43).

10)  16 . 84. P o r . W r o ń s k i ,  R é fu ta t io n  d e  la  th é o r ie  d e s  fo n c tio n s  
a n a ly t iq u e s  d e  L a n g ra n g e , 1812; D i c k s t e i n ,  B ibi. m a th .. (2), 6,50 (1892),

4I) P o r ,  B o c h e r .  T ra n s . A m e r, M a th . S oc ., 139 (1901); D . R . C u r ­
t i s a ,  M a th , A n n a le n , 63, 282 (1908).

n ) 22.
43)  23.
41) G ru n d z . d e r  M e n g e n le h re , 1914, s tr . 369.
45)  H i l b e r t  (M a th . A n n a l e n ,  1 8 9 1 ); C e s a  r  o (B ull, d e  D ar-  

b o u x , 1897. X X I. s tr . 257); M o o r e  (A m e r. T ra n s ..  1900, »tr. 72); L  e b e s- 
g u e  (L e ç o n s  su r  l ’in te g ra t io n , 1904, s tr . 45). P o r , n a s t. p r a c e  A n d r e o -  
l i e g o ,  B r o g l i a ,  V a n  V l e c k a ,  J ü r g e n s  a,  M a z u r k i e w i c z a ,  
R o s e n t h a l  a,  S c h o e n f l i e s a ,  S i e r p i ń s k i e g o ,  P i c a r d  a.
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26 E. S ta m m .

W  r. 1892 w y d a ł  P  e a  n o m a łą  ro z p ra w k ę  o fu n k c ja c h  
m o n o to n n ie  ro sn ą c y c h  i n ie c ią g ły c h  w  k a ż d y m  p r z e d z i a l e 46).

M imo, że  P e a n  o z a jm o w a ł  się  b a rd z o  c zęs to  b a d a ­
n ia m i  szczeg ó ło w em i,  zaw sze  j e d n a k  p o c iąg a ło  go  p rz e d e w s z y t -  
k iem  b a d a n ie  p o d s ta w .  W id z ie l i ś m y  to  w  logice, a r y tm e ty ­
ce, a  n a w e t  an a l iz ie  w y ższe j .  T o  s a m o  rz u c a  s ię  n a m  
w oczy  w d z ie d z in ie  g e o m e t r j i 41). Jak  w  a r y tm e ty c e  
d a ł  n a m  on id e a ln ie  p ro s ty  u k ła d  p e w n ik ó w ,  tak  i w g e o ­
m etr j i  o s ią g n ą ł  on  n a d z w y c z a jn ą  p rz e j rz y s to ść ,  o p ie ra ją c  się 
n a  po jęc iu  p u n k tu  i ró w n o śc i  d w u  w e k to ró w .  M u sz ę  tu ta j  
zw ró c ić  u w a g ę  n a  to że, P  e a  n o n ie  b y ł  in tu ic jo n is tą  lecz  
lg n ą ł  za w sz e  do  ra c h u n k u  a b s t r a k c y jn e g o .  D la teg o  też  n ie  
p o s z e d ł  on w  k ie ru n k u  np . K l e i n a ,  czy  H  i 1 b e r t a, k t ó ­
rego  u k ła d  p e w n ik ó w  g e o m e tr j i  je s t  w p ra w d z ie  a b s t r a k c y jn y ,  
z w ią z a n y  j e d n a k  ż in tu ic ją  (m im o sz tu c z n e g o  n ieco  w y ­
ra ż a n ia  się), lecz m ów i w prost:

I. p a lbo  p n t  o z n a c z a  „ p u n k t ” .
II. p  je s t  k lasą .

III. Is tn ie je  p u n k t .
IV. Jeże li  a je s t  p u n k te m ,  to i s tn ie je  p u n k t  ró ż n y  od a
V. Jeżeli  a, b, c, d, s ą  p u n k ta m i ,  to a  —  b =  a — b.

VI. Jeżeli  a —  b =  C — d, to  z teg o  w y n ik a że
C —  d — a —  b.

VII. Jeżeli  a —  b — c — d , c — d — e — /  , to
z tego  w y n ik a  a —  b — e —  f.

VIII. Jeżeli  a  —  b =  c — d to a —  c — b —  d.
IX. Jeżeli  a — c —  b —  C, to a =  b.
X. Istn ie j  p u n k t  X taki,  że  X  —  a — b —  C.

S y m b o l  a — b o z n a c z a  w ek to r ,  jak o  ró ż n ic ę  d w u  p u n k ­
tów; p o ję c ie m  j e d n a k  z a s a d n ic z e m  je s t  U P e a n y  ró w n o ść  
w ek to rów .

N a s tę p u ją c a  g ru p a  p ew n ik ó w :

XI. m e Nj . mu  =  0. 3 .  u =  0,

46) 44.
47) P ra c e  P e a n y ,  d o ty c z ą c e  p o d s ta w  g e o m e tr ji:  10, IB, 17, 29, 2 9 r. 

47, 54, 55. 57, 82 , 8 2 '.  8 2 " ,  87 , 102, 110. 203 , o ra z  F o rm u la r io .
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Jó z e f  P e a n o .  27

g d z ie  U je s t  w e k to re m ,  z a ś  m u  i lo czy n em  l iczb y  i w e k to ra .  
Jeże li  V  o z n a c z a  w e k to r  to m a m y  n a s tę p n ie

XII. 27 V  ^  v  3 (mv  =  u).

P o d a n e  p e w n ik i  1 —  XII s ą  od  s ieb ie  n i e z a l e ż n e 48). 
Z a p o m o c ą  p e w n ik ó w  I — XII m o ż n a  ok re ś l ić  i z b a d a ć  
w ie le  f igur g e o m e t ry c z n y c h ;  n ie  m o ż n a  j e d n a k  z d e f in jo w a ć  
po jęc ia  od leg ło śc i  d w u  p u n k tó w .  A b y  to u s k u te c z n ić ,  w p ro ­
w a d z a  P e a n o  p o ję c ie  i lo czy n u  w e w n ę t rz n e g o ,  czyli sk a la -  
ro w eg o  d w u  w e k to ró w  U, V; p o ję c ie  to o z n a c z a m y  sy m b o le m  
U X V. Jak  w ia d o m o  je s t

U X V =  m o d  U X m o d  V X cos (li, V).

M a m y  z a te m  d la  w e k to ró w  U X V p r o s to p a d ły c h  U X V —  0. 
P e w n ik i ,  o d n o s z ą c e  się  d o  p o ję c ia  i lo czy n u  w e w n ę t r z n e g o  
d w u  w e k to ró w , są  n a s tę p u ją c e :

XIII. U X V s q\

q, j a k  w ia d o m o ,  o z n a c z a  l iczb ę  r z e c z y w is tą .

X IV . U X V =  V X U,

X V .  (a -}- v) x  w  =  u x  w  +  v  x  W)

u V o z n a c z a  su m ę  d w u  w e k to ró w . P e w n ik  ten  w y raża ,  
że  rzu t  s u m y  U V n a  W ró w n a  się su m ie  rz u tó w  w e k to ­
ró w  U i V. J eże li  p rz e z  V  o z n a c z y m y  w ek to r ,  b ę d z ie m y  
m ie li  d a lsz y  p e w n ik

X V I.  ue  V  —  -.0. 3 .  U2 s Q.

Z  p o p rz e d n ie g o  w y n ika ,  że  i s tn ie je  r a c h u n e k  g e o m e ­
try c z n y ,  a n a lo g ic z n y  do  a lg eb ra iczn eg o ;  k a ż d a  ró w n o ść  s to p ­
n ia  d ru g ie g o  o d p o w ia d a  j a k ie m u ś  tw ie rd z e n iu  g eom etr j i .  

D a lsz e  pew n ik i :

X V II .  x n q  —  r. m s V  . 3 .  x « s V

48) 119, 8 tr. 166-7. 170.
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.28 E. S ta m m .

XVIII. i i  V  — lO. J . j V -  (q i).

XIX. i £ V  i(). j i  V — (?/)• } . 3 V - ( ? /  +  9/'),

XX. ¿s K — i 0. j  e V  — (q i). k e V  — (q i -(- q j ) .

3  • V  =  q i -f- q j  -j- q k;

q i  o z n a c z a  w e k to r  ró w n o le g ły  do  i, qi  -J- q j  w e k to r  k o m p la -  
n a rn y  z w e k to ra m i  i, /’. O s ta tn i  p e w n ik  w y ra ż a ,  że  p r z e ­
s t r z e ń  b a d a n a  m a  trzy  w y m ia ry .

N a  p o d s ta w ie  tych  p e w n ik ó w  ro z w ija  P e a n o  geo-  
m e tr ję  m e t ry c z n ą  e u k l id e s o w ą  łą c z n ie  z t ry g o n o m e tr ją .  B u - 
d u je  n a s tę p n ie  n a  ty ch  fu n d a m e n ta c h  teo r ję  k w a te rn jo n ó w ,  
p rz y c z e m  u t r z y m u je  s ta le  ł ą c z n o ś ć  z te o r ja m i  G r a s s m a n -  
n  a i M o b  i u s a, o ra z  z p o ję c ia m i fizyki.

O to  n ie k tó re  n a jw a ż n ie js z e  p u n k ty :

UsV.  3 .  m o d  U =  V (U2) ; 

o k re ś le n ie  w a r to śc i  b e z w z g lę d n e j  w ek to ra .

cl, b s p. 3 .  d ( a ,  b) =  d is t  (a , b) =  m o d ( b  — a);

je s t  to o k re ś len ie  o d lag ło śc i  d w u  p u n k tó w  U, b.

D efin ic ja  p ros te j  p rz e z  p u n k t  a i rów n o leg łe j  do  w e k ­
to ra  u:

a s p .  uzX  — i0 .  3 .  rec ta  (a, u) — a -J- qu.

D efin ic ja  p ro s te j  w ogó le  (p2):

p 2 =  x  3 { 3  (a, u) 3 \a e p. u £ V —  i 0. x  =  rec ta  {a, u) ] } .

D e f in ic ja  p ła s z c z y z n y  o k re ś lo n e j  p u n k te m  a i d w o m a  
w e k to ra m i  U, o:

a  e p .  U e V — i 0. veV  — qu.  3 . p la n  (a, U, v) g= a qu -j- qv:
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D e f in ic ja  p ła s z c z y z n y  w  ogó le  (p3): 

p 3 =  a; 3 { 3  (a, u, v)  3 [a e p.  u e \ —  1 0. v s V — ąu .  [x —

=  p la n  (a, U, V )  ] } .

W  sy m b o l ic e  P e a n y  z n a n e  tw ie rd z e n ia  g e o m e t r y c z n e  
o t r z y m u ją  b a r d z o  p ro s tą  p o s tać .  Np.

(a — b f  =  (a —  c f  +  (b — c)2 +  2 (a -  c) X (c — b)

(z n a n e  tw ie rd z e n ie  E u k l i d e s a  l ub C a r n o t a ) .
P o d s ta w y  g eo m e tr j ;  b a d a ł  P e a n o  nie  ty lko  z p o m o c ą  

p o ję c ia  w ek to ra .  Już w  r. 1889, w je d n e j  ze sw y c h  p i e r w ­
szy ch  p r a c 49) b u d u je  o n  g e o m e tr ję  n a  p o d s ta w ie  po jęc ia  
p u n k tu  i o d c in k a ,  p r z y c z e m  p o s łu g u je  się  już  sw o jem i s y m ­
b o la m i  log ik i i g eom etr j i ,  tak ,  że  c a ły  t r a k t a t  o p ra c o w a n y  
j e s t  sy m b o liczn ie .  Je s t  to g e o m e t r ja  po łożen ia .  W  tym  
w z g lę d z ie  z b l iż a  s ię  P e a n o  do  b a d a ń  P a s c h a 50); p o d ­
czas,  g d y  j e d n a k  P a s c h  p rz y jm u je  d la  tej g eo m e tr j i  p o ję ­
c ia  p o d s ta w o w e :  p u n k t ,  o d c in e k  i o g ra n ic z o n ą  część  p ła s z ­
czy zn y ,  o d rz u c a  P e a n o  to  o s ta tn ie  p o jęc ie ,  d e f in ju jąc  
p ła s z c z y z n ę .  D efin ic ję  tą  u z y sk u je  P e a n o  w  n a s tę p u ją c y  
sp o só b .  P r z e d s ta w ia m  s p ra w ę  k ró tko , b e z  u ż y c ia  sy m b o lik i .

P u n k ty  o z n a c z a m y  m a łe m i  l i te ram i a l f a b e tu  łac iń sk ieg o .  
Jeże li  a, b są  p u n k ta m i ,  o z n a c z a  a b k la sę  p u n k tó w , a m ian o w ic ie  
o d c in e k  o k re ś lo n y  p u n k ta m i  a, b. S y m b o l  a 'b  o z n a c z a  zb ió r  
p u n k tó w  X, ta k ic h ,  że  je s t  b s  a x .  Jes t  to w ięc  p r z e d łu ż e n ie  
o d c in k a  a b  p o za  b. N a s tę p n ie  jeżeli  a  je s t  p u n k te m ,  i l K  
k la s ą  p u n k tó w , to f lK  o z n a c z a  figurę, s k ła d a ją c ą  się z o d ­
c in k ó w , łą c z ą c y c h  a  z k a ż d y m  p u n k te m  k la s y  K, a w ięc  zb ió r  
p u n k tó w  ty ch  o d c in k ó w . A n a lo g ic z n ie  o z n a c z a  a ’K. zb ió r  
p u n k tó w ,  le ż ą c y ch  n a  p r z e d łu ż e n ia c h  o d c in k ó w  a  K od  s t r o ­
n y  K, z a ś  a K '  z b ió r  p u n k tó w  le ż ą c y c h  n a  p rz e d łu ż e n ia c h  
o d c in k ó w  f lK  od  s t ro n y  a. W p r o w a d z a  P e a n o  n a s tę p n ie  
p o ję c ia  H  K, H 'K ,  H K ' ,  g d z ie  H  i K  są  k la sam i p u n k tó w .

Jó z e f  P e a n o .  2 9 1

49) 17.
50) V o r le s u n g e n  ü b e r  n e u e re  G e o m e tr ie ,  1882.
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H K  o z n a c z a  w ięc  z b ió r  p u n k tó w  o d c in k ó w  m ię d z y  p u n k t a ­
mi H  a  p u n k ta m i  K. A n a lo g ic z n ie  H 'K  i H  K'. O d c in k i  
H  i K  nie  m u s z ą  b y ć  różne . M o ż e m y  w ięc  tw o rzy ć  po jęc ia  
H  H , H 'H  =  H H *  (p o n ie w a ż  w e d łu g  je d n e g o  z p e w n ik ó w  
P e a n y  je s t  a b  — b a\ w  tym  s y s te m ie  g e o m e tr j i  P e a n  o 
nie w p ro w a d z a  p o ję c ia  z w ro tu  czyli o r jen tac ji) .  O tó ż  k ła ­
d z ie m y  te ra z  H "  =  H  H '

x  =  {a b )" .

T r z y  p u n k ty  U, b, c n a z y w a m y  k o l in e a rn e m i ,  je ż e l i  le żą  
n a  ja k ie jś  p ro s te j  r. Jeże li  a, b, c s ą  p u n k ta m i  n ie k o l in e a r -  
nem i,  to sy m b o l  a b c  o z n a c z a  t ró jk ą t ,  j a k o  z b ió r  p u n k tó w  
jego  w n ę trz a .  Z a t e m  z b ió r  p u n k tó w  X ,  s p e łn ia ją c y c h  ró w n o ść

x  —  { a b c )" ,

gd  zie a, b, C nie  są  k o l in e a rn e  je s t  p ła s z c z y z n ą .
W  tej g ru p ie  d e f in icy j  o k re ś la  P e a n  o je sz c z e  f igurę  

w y p u k łą :  je s t  to z b ió r  p u n k tó w ,  m a ją c y c h  tę w ła sn o ść ,  że 
k a ż d y  o d c in e k ,  ł ą c z ą c y  d w a  d o w o ln e  p u n k ty  tej f igu ry  z a ­
w ie ra  ty lko  p u n k ty ,  n a le ż ą c e  d o  niej.

A b y  s k o n s t ru o w a ć  ca łą  g e o m e tr ję  e le m e n ta rn ą ,  w p r o w a ­
d z a  P e a n o  je szcze  p o d s ta w o w e  p o ję c ie  ru ch u ,  p o d o b n ie  
ja k  P a s c h 51).

M. P i e r i  b a d a ją c  od  r. 1897 p o d s ta w y  g e o m e t r j i 52), 
p rz y s z e d ł  d o  p rz e k o n a n ia ,  że ca ła  g e o m e tr ja  e l e m e n ta r n a  d a  
się  z b u d o w a ć  n a  p o d s ta w ie  d w u  po jęć ,  p u n k tu  i ró w n o o d le -  
g ło śc i  d w u  p u n k tó w  a, b od  t rzec ieg o  C. T a k i  s y s te m  g eo ­
m etr j i  z b l iża  się n a jb a rd z ie j  d o  p ro p a g o w a n e g o  p rz e z  L e i b ­
n i z a  w jego  „ C h a ra c te r is t ic a  g e o m e t r i c a “ 53). W  ro z p ra w c e ,

51) 55.
52) M e m o rie  A c c a d . d e lle  S c ie n z e  d i T o r in o , 1897 —  8; S u r la  g e o ­

m e tr ie  e n v is a g é e ...  (C o g r. In t. d e  P h ile s s , P a r is , 1900, t. III, s tr . 386 n.); 
M e m o rie  A c c a d . d e i  X L , R o m a , 1908,

53) M a th , S e h r . w y d . G e rh a rd t ,  II, s tr . 20 —  25. P o r . ta k ż e  m o je  
.p race: C h a ra c te r is t ic a  g e o m . L e ib n iz a , W ia d . M a t., X V II, ta k ż e  o s o b n o . 
W a rsz a w a , 1913; O  a lg . L o g ik i. W ia d . M a t. X X X  —  X X X I, s tr . 36 -  41; 
ü b e r  R e la tiv fu n k tio n e n  u . R e la tiv g le ic h u n g e n , M o n a tsh e f te  f. M a th . u. P h y ­
s ik . X X X V lll .  1931. .«tr. 159 —  166-

http://rcin.org.pl



Jó z e f  P e a n o . 31

w y d a n e j  w  r. 1902 s p r o w a d z a  P e a n o  ten  s y s te m  g eo m e tr j i  
d o  sw ego , o p a r te g o  n a  p o jęc iu  p u n k tu  i w e k to ra  54). O k re ś la  
n a jp ie r w  p o ję c ie  p u n k tu  ś ro d k o w e g o  d w u  p u n k tó w  a, b.

a, b e p. 3 .  (a -f- b)/2 =  i p  ^  x  ? [ d ( x ,  a)  —  d ( x ,  b): 

y n  p. d ( y ,  a) =  d ( x ,  a). d ( y ,  b) =  d (x,  b). 3 ff. y  — x .

R ó w n o ś ć  d w u  w e k to ró w  d e f in ju je  s ię  p o te m  w n a s t ę ­
p u ją c y  sposób :

a,  b, c, d  s p 3 :  a —  b =  c —  d. = .  { a d )/2 =  (b +  c)/2.

T e  def in ic je  p o c h o d z ą  z r. 1908 (F o rm u la r io  V). W  r. 1902 
o k re ś le n ia  te  n ie c o  są  o d m ie n n e ;  P e a n o  d e f in ju je  ta m  n a j ­
p ie rw  po jęc ie  p ros te j  p rz e z  d w a  p u n k ty :

a, b e p . a —  — b. 3 .  re c ta  (a , b) —  p  ^  x  3 [y  e p. d (y ,  a)

=  d ( x ,  a).  d ( y ,  b) =  d ( x ,  b). 3¡,. y =  ■*],

i p ła s z c z y z n y  p rz e z  t r z y  p u n k ty :

a s p .  b e p  —  t a. C¿p  —  re c ta  (a , b). 3 .  p la n  (a, b, c) 

=  p  x s  [ y u p .  d ( y ,  a)  =  d ( x ,  a), d ( y ,  b) 

=  d ( x ,  b). d ( y ,  c) =  d ( x ,  c). J y . y  =  a:].

W te d y  p u n k t  ś ro d k o w y  p u n k tó w  a, b a m ian o w ic ie  
(a  -f- b)/2  d e f in ju je m y  w  n a s tę p u ją c y  sposób :

a, b e p .  a  —  =  b. 3 .  (a  -f- b)/2

=  1 r e c ta  (a, b) x3[ d ( x ,  a) —  d(x,  b)],  a s p, 3 .  a

+  ° ) /2  — I a.

R ó w n o ść  d w u  w ek to ró w  zaś  o k re ś la m y  w te n  sp o só b :

a, b, c, d& p. 3 :  a  —  b —  c —  d. —  . (a -\- d ) /2 =  (b -j- c)¡2.

H) 102; p o r . te ż  119. s tr . 177.
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M o ż n a b y  te raz  p o s tę p o w a ć  w  k o n s t ru k c j i  s y s te m u  geo-  
m e tr j i  tak ,  j a k  w  sy s te m ie  P e a n y ,  o p a r ty m  n a  p o jęc iu  
p u n k tu ,  rów nośc i  d w u  w e k to ró w , o raz  i lo czy n u  w e w n ę t r z n e ­
go w e k to ró w . M ożliw a je s t  j e d n a k  i o d m ie n n a  d roga .  O k r e ­
ś la m y  n a jp ie rw  ró w n o ść  b e z w lę d n y c h  w a r to śc i  d w u  w e k to r ó w ;

U, v e V .  3 . :  m o d u  =  m o d v .  = .  as  p. 3  a d(a, a -j- U)

=  d(a, a -(- v).

W y n ik a  z tego

a, b e  p. 3 .  d {a, b) =  m o d ( 6  — a).

N a s tę p n ie  d e f in ju je m y  p ro s to p a d ło ś ć  d w u  w e k to ró w  
U, V, k tó rą  o z n a c z a m y  s y m b o le m  U X  V =  0:

u, v e  V. 3 . :  u X v  =  0. = .  a s p. 3 a. d(a  -f- u, 

v) -= d (a u, a —  v).

W s p o m n ie ć  n a le ż y  tu ta j  je sz c z e  o p ra c y  C e s a r i n y  
B o c c a l a t t e ,  og ło szo n e j  w  r. 1926 p o d  w p ły w e m  P e a n y 55) 
B o c c a l a t t e  tw orzy  sy s te m  geo m etr j i ,  o p a r ty  n a  p o ję c ia c h  
p u n k tu  i k ą ta  p ro s teg o .  Z  p o m o c ą  ty c h  p o ję ć  m o ż n a  o k r e ­
ślić ła tw o  p ła sz c z y z n ę .  B ęd z ie  to  p ła s z c z y z n a ,  p r o s to p a d ła  
do o d c in k a  b C, p r z e c h o d z ą c a  p rzez  b :

b — — c. 3 :  a s  p lan  ba. =  . a b c  recto,

jeże li  a b c  r e c to  o zn a c z a ,  że  k ą t  a b c  je s t  p ro s ty .  T a k ż e  p o ­
w ie rz c h n ia  kuli d a  się  ła tw o  z d e f in jo w ać ,  j a k o  zb ió r  p u n k ­
tów  b tak ich ,  że ab  c je s t  k ą te m  p ros tym :

be  s p h a e r  ac.  =  . a b c  rec to .

P ro s tą  m o ż n a  te raz  ok re ś l ić  w ró ż n y  sp o só b .  P o d a je m y  
d e f in ic ję  n a s tę p u ją c ą :  C e rec to  ab  =  C =  a >—* p la n  ab  =  p la n  a C.

55) 208. P o r , 8tr. 51: „ D ie tro  su g g e r im e n to  d e l. p ro f. P  e a n  o, q u i 
sp ie g o  co m e  si p o s s a n o  d e f in ire  tu t te  le  id e e  g e o m e tr ic h e , m e d ia n te  d u e  
id e e  ch e  a s su m e  c o m e  p r im itiv o : p u n to  e  a n g o lo  re tto '* .
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O p ie r a ją c  się n a  ty c h  d e f in ic ja c h ,  o raz  n a  def in ic j i  
p ro s to k ą ta :

(ab cd)  re c ta n g .  =  . s p h a e r  ac  —  s p h a e r  bd  

m o ż e m y  o k re ś l ić  ś ro d e k  m ię d z y  a i b:

c =  (a-\-b)l  2 . = :  x, y  Bp. (a x b y ) re c tan g .  ) x, y.(xyc) collin.

W o b e c  te g o  ró w n o ść  d w u  w e k to ró w  o k re ś la m y  ta k  ja k  
w e  F o rm u la r io  V  (str. 177):

a — b — c — d. — . (a -(- d)/2 =  (b -f- c)/2.

Jak  w id z im y , w s z y s tk ie  b a d a n ia  P e a n y  n a d  p o d s ta ­
w a m i  g eo m e tr j i  i n a d  jej ro z w in ię c ie m  z w ra c a ją  się zaw sze  
do  m e to d y  o p a r te j  n a  w e k to ra c h .  M e to d a  ta  z a p o c z ą tk o ­
w a n a  p rz e z  B e  11 a  v i t i s a ( 1832) a ro z w in ię ta  p rz e z  G r a s s -  
m a n n a  (1844), H a m i l t o n a  (1845) i i. m a, ja k  w iad o m o , 
l iczn e  z a s to so w a n ia ,  n ie  ty lko  w geom etr j i ,  a le  i w  fizyce. 
P e a n o  u d o s k o n a l i ł  tę  m e to d ę  zn aczn ie .  P o d c z a s  gdy  
u  G r a s s m a n n a  sp o ty k a m y  się  z z a w i ły m  ra c h u n k ie m  
m a c ie r z y  i w y z n a c z n ik ó w ,  o p e ru je  P e a n o  p ro s te m i  u tw o ­
ram i g e o m e try c z n e m i ,  p u n k te m ,  p ro s tą  i p ł a s z c z y z n ą  i w p r o ­
w a d z a  d la  w e k to ró w  d z ia ła n ia  z n a n e  w  a ry tm e ty c e  i a n a l i ­
zie: su m ę , różn icę ,  i loczyn , g ran icę ,  p o c h o d n ą ,  c a łk ę  i t. p.

D la  z i lu s t ro w a n ia  tej m e to d y  p o d a je m y  je s z c z e  tw ie r ­
d z e n ia ,  o d n o s z ą c e  się d o  o b ję to śc i  i p o w ie rz c h n i  e l ipso idy , 
o raz  do  ś ro d k a  c iężk o śc i  ró w n o le g ło b o k u .

0  e p. i, j, k s W.  i'2 =  Z2 =  k 2 =  1. /  X  j  =  /  X k  =  k  X  i =  0.

a b c e Q . a > b i> c .  3 .  V o lu m  { (o  -j- x li - \ - x2 /  

-f- x3k) j x xC x  3 x  3 [ (x{ | a )2 -f- (x21 b f  -f- (x3 | c)2 ^  1 ] }

=  4 n a b c/3.
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Je s t  to tw ie rd z e n ie  o o b ję to śc i  e l ip so id y ,  

o s p ,  i, /', A s / .  / 2 =  f  =  k 2 =  I . i x  i  =  i  X  k =  k X  i  =  0. 

a b  cs  Q. a >  b ^  c. E(a,  b, c) — a re a  { (o i 

4“ x i j  ~ł~ x %k) I x ‘ C x  3 x  3 [ (x t | a )2 -j-  (-*2 I ¿O2 

-j- (x3jc)2 =  1]}. E L (a, b, c) =  4 Ti ab.  E2(a, b, c) 

=  4 'Rb {a +  c)/2. £ 3(a, b, c) =  4 7t ( a ^  -j- ac  

4 -  6c)/3. 3 . EY (a, 6, c ^  £ ( a ,  c) 5; |2 £ t (a, b, c ) , 

£ ( a ,  6, c) >  43/48 £ 2(a, 6, c). 4/15«¿»(a — c)2 | 

c >  £  (a, &, c) — £ 3 (a, 6, c) 5  | 5 rc 6 (a — c)21 c.

Je s t  to tw ie rd z e n ie  o p o w ie rz c h n i  e l ip so id y ,  p o d a ją c e  p r z y ­
b l iż e n ia  tej p o w ie rz c h n i  56). W ia d o m o  p rz y te m ,  że  je s t

£  =  J / ¿ 2 C2 X ź 4 -  c2 a? r 2, 4 -  a 2 ¿ 2 Z 2 w ,

g d z ie  m a m y

X =  a sin  0  cos <J> =  a X,  y  =  b sin  0  sin  ty =  b Y, 

z  — C cos 0  =  C Z , d io  =  s in  0 c i 0  dty.

T w ie rd z e n ie  o ś ro d k u  c iężk o śc i  r ó w n o le g ło b o k u  m a  
u  P e a n y  postać ;

o s p. a, v s / .  3 . 0 (o 4 -  0 «  4" — 0 +  4" ®)/2;

O je s t  w ie rz c h o łk ie m  ró w n o le g ło b o k u ,  U, 0 b o k a m i  57).
R a c h u n e k  g e o m e try c z n y ,  w y k s z ta łc o n y  p rz e z  P e a n ę ,  

s t a ł  s ię  p u n k te m  w y jśc ia  d la  w ie lu  w a ż n y c h  p rac ,  jak  np .

**) 27. 119, s tr . 445.
67) 119. str. 446.
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B u r a l i - F o r t i e g o ,  B o g g i a ,  B o t a s s a ,  P i e r i e g o ,  
M a r c o l o n g a  i i.

Z  b a d a ń  P e a n y ,  k tó re  p rz e d s ta w i l i ś m y  d o ty c h c z a s ,  
m o ż n a  w y w n io sk o w a ć ,  że u m y s ł  jego  w y k a z u je  w ie lk ie  p o ­
d o b ie ń s tw o  z u m y s łe m  L e i b n i z a  T a  s a m a  w s z e c h s t r o n ­
ność ,  ta  s a m a  in k l in a c ja  d o  sy m b o liz m u ,  i jak  się późnie j  
p r z e k o n a m y ,  do  ję z y k a  m ię d z y n a ro d o w e g o .  N a w e t  co do 
t r e ś c i  m o ż e m y  P e a n ę  ze s ta w ić  z L e i b n i z e m ,  a m ia n o ­
w ic ie  w  b a d a n ia c h  p o d s ta w  logiki i geom etr j i .  D la te g o  na- 
tu r a ln e m  w y d a je  się, że  P e a n o  z a c h ę c i ł  sw eg o  u c z n ia
i d łu g o le tn ie g o  a s y s te n ta  (1898 — 9, 1900— 1902, 1903— 1005) 
G . V a  c c  a d o  z b a d a n i a  r ę k o p isó w  L e i b n i z a  w H a n o w e ­
rze .  W y n ik  ty ch  b a d a ń  b y ł  n a d e r  c ie k a w y .  P o k a z a ło  się, 
że  już  L e i b n i z  z n a ł  w ie le  tw ie rd z e ń  logiki sy m b o liczn e j ,  
ż e  on  w ła śc iw ie  b y ł  jej tw ó rcą .  O d p o w ie d n ie  f r a g m e n ty  
lo g ik i  sy m b o liczn e j ,  L e i b n i z a ,  w y d o b y te  z n ie p a m ię c i  
p r z e z  teg o  m a te m a ty k a ,  o g ło sz o n e  z o s ta ły  w F orm ula r io ,  
a  C o u t u r a t  og łosił  je  w  p e łn ie js z e j  p o s ta c i  późn ie j,  z a ­
c h ę c o n y  tem i b a d a n ia m i  58).

W s p o m n ie l i ś m y  p r z e d  ch w ilą ,  że  P e a n o ,  p o d o b n ie  ja k
i L e i b n i z ,  p r z y w ią z y w a ł  w ie lk ą  w a g ę  do  sy m b o lik i  w m a ­
te m a ty c e .  I s łu szn ie ,  g d y ż  s y m b o l ik a  je s t  i s to tn ą  w ła ś c iw o ­
ś c i ą  m a t e m a t y k i 59). P e a n o  w y ra z i ł  s ię  raz ,  że  „ sy m b o l ik a  
p o z w a la  u c z n io m  sz k ó ł  ś re d n ic h  ro z w ią z y w a ć  ła tw o  z a g a d ­
n ie n ia ,  k tó re  ong iś  m o g ły  r o z w ią z a ć  ty lko  p o tę ż n e  u m y s ły  
E u k l i d e s a  i D i o f a n t  a ” .

Jeśli ch o d z i  o sy m b o l iz o w a n ie  m a te m a ty k i ,  to  P e a n o  
j e s t  b e z s p rz e c z n ie  p ie rw sz y m , k tó ry  d z ie ła  tego  d o k o n a ł .  
W p r o w a d z i ł  s y m b o le  logiki, k tó re  tw o rz ą  p o d s ta w ę  zu p e łn e j  
s y m b o l ik i  d y s c y p l in  m a te m a ty c z n y c h .  U z u p e łn i ł  n a s tę p n ie
i u p ro ś c i ł  s y m b o l ik ę  m a te m a ty k i .  W re s z c ie  u tw o rz y ł  n a d ­
z w y c z a j  p r o s tą  s y m b o l ik ę  w g eom etr j i ,  a w te n  sp o só b  
o s i ą g n ą ł  to, d o  czego  d ą ż y l i  L e i b n i z ,  H é r i g o n e  (1634), 
C a r n o t  (1801), M ô b i u s, G  r a s s m a n n, H a m i l t o n  i i.

58) Opuscules et fragmentes inédits de L e i b n i z ,  1903.
59) Por. moją pracę „Czem jest i czem będzie matematyka?“. Wiad. 

Mat.. XIV, 1910. str. 181 — 196; Praesente et futuro de mathematica. ^ ca d 
pro Interlingua. Torino, 1926. str. 8 — 10.
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P o tę ż n y  u m y s ł  P e a n y  s tw o rzy ł  sob ie  w z a k re s ie  m a ­
te m a ty k i  o d r ę b n ą  szko lę ,  z n a n ą  p o d  n a z w ą  s z k o ł y  w ł o ­
s k i e j .  U. C a s s i n a, j e d e n  z n a jb l iż s z y c h  u c z n ió w  P e a n y ,  
w y m ie n ia  ze  szk o ły  w łosk ie j ,  m ię d z y  in n y m i,  n a s tę p u ją c y c h  
u c z o n y c h 60). W łosi:  R. B e t t a z z i ,  C.  B o c c a l a t t e ,  T .  
B o g g i o, A.  B o r i o, C.  B u r a  1 i - F  o r t i, U.  C a s s i n a,. 
P.  C h i n a g 1 i a,  M.  C i b r a r i o ,  M.  C i p p o l a ,  G.  F a n o ,  
R.  F r i s o n e, F.  G  i u d i c e,  A.  P  a d o a,  G.  P  a  g  1 i e  r o,  
M.  P i e r  i, G.  V a c c a ,  G.  V a i l a t i ,  E.  V i g l e z i o , .
G.  V i v a n t i  i i . ,  A n g licy :  H . J o u r d a i n ,  B. R u s s e l l ,  
A.  N.  W h i t e h e a d ,  A m e r y k a n i e :  E. H u n t i n g t o n , .  
E.  H.  M o  o r e ,  O.  V e b l e n ,  F ra n c u z :  L. C o u t u r a t .  Z  P o ­
la k ó w  w y m ie n ia  C a s s i n a  a u to ra  n in ie jsz e g o  a r ty k u łu .

G d y  s p is y w a łe m  n in ie js z e  z e s ta w ie n ie  p ra c  P e a n y ,  
p rz y sz ło  mi n a  m yśl, a b y  się p rz e k o n a ć ,  do ja k ie g o  w ie k u  
m ia ł  P e a n o  w y b i tn ie  tw ó rc z e  m yśli .  Jeśli  ch o d z i  o m a t e ­
m a ty k ę ,  to ze s ta w ia ją c  p ra c e  P e a n y ,  d o s z e d łe m  do  w n io ­
sku , że  o s ta tn ie  w y b i tn ie  tw ó rcze  p ra c e  z z a k re s u  m a t e m a ­
tyk i  og łosił  on n a  p rz e ło m ie  X I X  i X X  w ieku . W t e d y  u k a ­
za ło  się jeg o  „ A n a l is i  d e l la  teo r ia  dei v e t to r i ” 61). P ó źn ie j  
og łasza ł  ty lko  p ra c e  s y n te ty z u ją c e ,  ja k  np . F o rm u la r io  V , 
oraz p ra c e  z za k re su  r a c h u n k u  l ic z b a m i  p r z y b l iż o n e m u  
P ra c e  o k rzy w e j  z a p e łn ia ją c e j  c a łą  p ła s z c z y z n ę  a lbo  p r z e ­
s t rzeń  n- w y m ia ro w ą  og łosił  P e a n o  w  r. 1890, m a ją c  
32 la ta . W  r. 1900 m ia ł  la t  42. P o  ro k u  1900 z a jm u je  s ię  
P e a n o  in te n z y w n ie  filologją, p o d o b n ie  j a k  H . G  r a s -  
s m  a n n.

P e a n o  b y ł  n ie ty lk o  w ie lk im  u c z o n y m , lecz  t a k ż e  w ie l ­
k im  p e d a g o g i e m .  N a j le p sz y m  d o w o d e m  je s t  w ie lk a  
l ic zb a  jeg o  u czn ió w , k tó rzy  za ję l i  p ie rw sz e  m ie js c a  w ś ró d  
u cz o n y c h .  P a m ię ta ł  on  o k a ż d y m  ze  sw o ich  u c z n ió w  i zw o ­
len n ik ó w ; i c h o c iaż  n ie raz  n ie  m ó g ł  o b c o w a ć  z n im i o so ­
b iśc ie ,  u t r z y m y w a ł  k o n ta k t  l is tow nie .

P r a c  o g ó ln y ch  z z a k re s u  p ed a g o g ik i ,  czy  d y d a k t y k i  
P e a n o  n ie  w y d a w a ł .  Jego  u w a g i  og ó ln e ,  ty c z ą c e  się  d y ­

,60) Schola et Vita, Medjolan, VII, 1932, str. 124, 121, 123.
61) 89.
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d a k ty k i  m a te m a ty k i ,  czy  n a w e t  w y c h o w a n ia  w  ogóle, s p o ty ­
k a m y  w  p is m a c h  p o p u la r n y c h  z z a k re s u  m a t e m a t y k i 62).

S z c z e g ó ło w y c h  p ra c  z d y d a ty k i  m a te m a ty k i  og łosił  
sp o ro  63).

P e a n o  s t a r a ł  się, a b y  m a t e m a t y k a  b y ła  d la  u czn ió w  
n ie  m a r tw ą  n a u k ą ,  lecz  ży w em  ź ró d łe m  e n tu z ja z m u .  D la ­
teg o  p o le c a ł  z a w sz e  —  i s a m  to c z y n i ł  —- o p rz e ć  n a u k ę  
m a te m a ty k i ,  p o z a  r z e c z y w is tą  teo r ją ,  n a  w ia d o m o śc ia c h  
z h is to r j i  o raz  z a s to s o w a n ia c h  p ra k ty c z n y c h .  Z w r a c a  P e a n o  
n a w e t  u w a g ę  n a  to, że  i o b ja ś n ie n ia  l in g w is ty c z n e  w p ły w a ją  
d o d a tn io  n a  p rz y s w o je n ie  so b ie  p r a w d  m a te m a tz c z n y c h

O c z y w iś c ie  n a  p ie rw s z e m  m ie jscu  m usi  b y ć  ścisłość, 
p ro s to ta  i ja sność .  T e m i  też  t r z e m a  h a s ła m i  k ie ro w a ł  się 
o n  w  s w y c h  b a d a n ia c h  n a u k o w y c h .  O  śc is łośc i w m a te m a ty c e  
w y r a ż a  się  on  w je d n e j  ze sw y c h  p ra c  w  n a s tę p u ja c y  
sposób :  64).

„U r ig o re  m a te m á t ic o  é m olto  sem plice .  E sso  s ta  n e l l r 
a f fe rm a re  tu t te  cose  v e re ,  e ne l non  a f fe rm are  cose  c h e  sap -  
p ia m o  n o n  v e re .  N o n  s ta  n e l l '  a f f e rm a re  tu t te  le  v e r i tá  
p oss ib i l i .  L a  sc ie n z a ,  o la  v e r i tá ,  é in fin ita ;  noi n o n  ne  co- 
n o s c ia m o  c h e  u n a  p a r t e  fin ita , e in f in i té s im a  r isp e t to  al 
tu t to .  E. d e l la  sc ie n z a  c h e  co n o sc ia m o ,  noi d o b b ia m o  inse- 
g n a re  solo  q u e l la  p a r t e  c h e  é m a g g io rm e n te  u t i le  agli a lu n n i” .
O  s to su n k u  n a u c z y c ie la  do  w y c h o w a n k a  w y p o w ie d z ia ł  s ię  
P e a n o  d o s a d n ie  w  sw ej  p rz e m iłe j  k s ią ż e c z c e  „ G io c h i  di 
a r i tm é t ic a  e p ro b ie rn i  in te r e s s a n t i “ 65): L a  d i f fe re n z a  fra  noi 
e  gli a ll iev i a ff ida t i  a lie  n o s tre  c u re  s ta  solo in ció, c h e  no i 
a b b ia m o  p e rc o r s o  u n  p iu  lun g o  t ra t to  d e l la  p a r a b o la  d e l la  
v i ta .  S e  gli allievi n o n  cap isco n o ,  il to r to  é d e l l ’i n s e g n a n te  
c h e  non  sa  s p ie g a re .  N é  va le  a d d o s s a re  la  r e s p o n s s a b i l i t á  
a l ie  scu o le  in feriori.  D o b b ia m o  p r e n d e r e  gli a llievi com e 
sono , e r ic h ia m a re  ció  ch e  ess i  h a n n o  d im e n t ic a to ,  o s tu d ia to  
so t to  a l t r a  n o m e n c la tu ra .  Se  l’in s e g n a n te  to r m e n ta  i suoi 
a lu n n i ,  e in v e c e  di c a t t iv a r s i  il loro am ore ,  e c c i ta  od io  con-

r'2) Np. 123, 187.
I!3) 103. 152. 155. 175, 181. 183. 184. 186. 187. 193. 194. 201. 211.
<•') 123.
,65’) 187., http://rcin.org.pl
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tro  sè e la  s c ie n z a  c h e  in seg n a ,  non  so lo  in  suo  in s e g n a -  
m e n to  s a rà  neg a t iv o ,  m a  il d o v e r  co n v iv e re  con  ta n t i  p icco li  
nem ic i  s a r à  p e r  lui u n  c o n t in u o  to r m e n to ”.

P e a n o  je s t  z w o le n n ik ie m  u c z e n ia  m a te m a ty k i  n a  n a j ­
n iż szy m  s to p n iu  p rz e z  z a b a w ę ,  p o d o b n ie  j a k  w e  F ra n c j i  
L a i s a n t  i L u c a s .  D la te g o  też  w y d a ł  sw o je  „G io ch i  d i  
a r i tm e t i c a ” . Z a w s z e  z a c h ę c a ł  m n ie  w l is tach , a b y m  w  ty m  
k ie ru n k u  p ra c o w a ł .  P o n ie w a ż  je s te m  z w o le n n ik ie m  teg o  
k ie ru n k u ,  p o zw o lę  so b ie  z a c y to w a ć  o d p o w ie d n ie  m ie js c a  
z p r a c  L u c a s a  i L a i s a n t  a, k tó re  p r z y ta c z a  ró w n ie ż  
P e a n o  w sw y ch  „ G i o c h i ”, a m o ż e  w  te n  sp o só b  z w ró c ę  
u w a g ę  n a  m oż liw y  a  u n a s  nie w y z y s k a n y  sp o só b  u c z e n ia  
m a te m a ty k i  n a  s to p n ia c h  n iż szy ch .

L u c a s  m ów i t r a f n i e 66): P o u r  a p p r e n d r e  à  n o t re  é c o ­
lie r  la  m u lt ip l ica t io n ,  g a rd o n s  no u s  b ie n  d e  lui fa ire  r é c i te r ,  
su r  un  ton  d o le n t  e t  m o n o to n e ,  d e u x  fois d e u x  fon t  q u a t r e  
d e u x  fois trois font six...; ce  s e r a i t  d o n n e r  à s e s  fa c u l té s  
a r i th m é t iq u e s  u n  e n te r r e m e n t  d e  p re m iè re  c la sse .  L ’e n fa n t  
do it  co n s tru ire  la ta b le  lu i -m ê m e ”.

P o d o b n ie  w y ra ż a  się L a i s a n t  67): „ A t ta c h e z -v o u s  à  in té ­
re sse r ,  à a m u s e r  l’é n fa n t ,  n e  lui fa i tes  r ie n  a p p r e n d r e  p a r  
c o e u r ” .

M y ś la łb y  m o że  kto, że  P e a n o  ja k o  s p e c ja l i s ta  m a te ­
m a ty k  n ie  u z n a w a ł  w a r to śc i  p e d a g o g ic z n e j  in n y c h  n a n k .  
T a k  j e d n a k  n ie  by ło . S w e g o  c z a s u  w y ra z i ł  s ię  on w n a s t ę ­
p u ją c y  sposób :  „ D o b rz e  je s t  n ie  o g ra n ic z a ć  s tu d jó w  d o  sa -  
sam e j  m a te m a ty k i ;  k a ż d a  b o w ie m  n a u k a  je s t  p ię k n a ,  jeś l i  
z a jm u je m y  się  n ią  d la  niej sam e j ,  a n ie  d la  e g z a m in ó w  lu b  
zy sk u  m a te r j a ln e g o ” .

Z e  s p e c ja ln y c h  z a g a d n ie ń  d y d a k ty c z n y c h  w s p o m n ie ­
l iśm y  już  o u c z e n iu  p e w n y c h  d z ia łó w  m a te m a ty k i  n a  n iż ­
s z y c h  s to p n ia c h  p rz e z  z a b a w ę .  1 ta k  p o le c a  on  u c z y ć  d o ­
d a w a n ia  p rz y  p o m o c y  k w a d ra tó w  m a g ic z n y c h ,  d la  k tó ry c h  
k o n s t ru k c j i  p o d a je  p ro s te  p r a w i d ł a 68). B ardz ie j  s k o m p l ik o w a ­

6,>) Arithmétique amusante, 1895.
b7) Initiation mathématique, 1915.
68) 193.
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n y c h  d z ia ła ń  m o ż n a  u c z y ć  p rz y  p o m o c y  z a g a d n ie ń  k a le n d a ­
rz o w y c h ,  k tó re  p rz e d s ta w i l i ś m y  w yżej.  W  ty m  w z g lę d z ie  
p ię k n y m  z b io re m  są  w y m ie n ia n e  w yże j  „ G io c h i”. W  p r a c a c h
0 d z i a ła n ia c h  w ie lk o śc ia m i* 50) ro z p a t ru je  P e a n o  m ię d z y  
in n e m i  n a s t ę p u ją c e  d w a  sp o so b y  w y r a ż a n ia  z n a n e g o  tw ie r ­
d z e n ia ,  ze  s ta n o w is k a  ścisłości: „ P o w ie rz c h n ia  p r o s to k ą ta  
ró w n a  się i loczynow i p o d s ta w y  i w y s o k o ś c i” i „m ia ra  p o ­
w ie rz c h n i  p ro s to k ą ta  ró w n a  się i lo czy n o w i m ia ry  p o d s ta w y
1 m ia ry  w y s o k o ś c i” . W  p ie rw s z y m  p r z y p a d k u  w y k o n y w a m y  
d z ia ła n ia  n a  w ie lk o śc iach ,  w d ru g im  n a  l i c z b a c h .  P ie rw sze  
s fo rm u ło w a n ie  tw ie r d z e n ia  m o ż e m y  w y ra z ić  sy m b o l ic z n ie  
w  n a s t ę p u ją c y  sposób :

m .2 X m . 3 =  m2. 6,

g d z ie  b o k a m i  p r o s to k ą ta  s ą  m .2  i m .3. P e a n o  u w a ż a  
s fo rm u ło w a n ie  to, n ie z a le ż n e  od  je d n o s tk i  m iary , za  z u p e łn ie  
p o p r a w n e  —  w b re w  p o g lą d o m  n ie k tó ry c h  m a te m a ty k ó w  —  
id ą c  z a  E u k l i d e s e m  i H e r o n e m ,  jeże li  p rz y jm ie m y  
ró w n o ść

m X  m — m2.

Z re s z tą  i f izy k a  u ż y w a  s ta le  p o ję c ia  i loczynu  w ie lkośc i .
W ie le  c e n n y c h  u w a g  d y d a k ty c z n y c h  z a w ie ra  ró w ­

n ież  n o ta tk a  „I libri di te s to  p e r  1’a r i tm e t i c a ” , w y d a n a  
w  r. 1924 70), w  k tó re j  k r y ty k u je  P e a n o  l ic zn e  n ieśc is łośc i,  
ta u to lo g ic z n e  defin ic je ,  z b y te c z n e  te rm in y  i t. p. w  p o d r ę c z ­
n ik a c h  szk o lnych .

P r a c e  P e a n y  n a  polu  f i l o l o g j i  p o r ó w n a w c z e j  
w ią ż ą  s ię  śc iś le  z jego  p ra c a m i  w  d z ie d z in ie  m a te m a ty k i .  
D z ia ła ln o ść  P e a n y  ja k o  filologa k o n c e n t ro w a ła  się n a  z a ­
g a d n ie n iu  j ę z y k a  m i ę d z y n a r o d o w e g o  i u w ie ń c z o ­
n a  z o s ta ła  s tw o rz e n ie m  ta k ie g o  ję z y k a  i to ję z y k a ,  w e d łu g  
p o g lą d u  p ie rw s z y c h  z n a w c ó w  p rz e d m io tu ,  dz is ia j  n a jd o s k o ­
n a lszeg o .

69) P e a n o  nazywa wielkościami długości, powierzchnie, objętości, 
czas, masę, i inne wielkości fizyczne. Por. 152, 155, 175, 181, 183.

70) 186.
http://rcin.org.pl
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Nie raam  tu z a m ia ru  u z a s a d n ia n ia  p o t r z e b y  ta k ie g o  
języ k a .  Z a z n a c z ę  ty lko , że n a d z w y c z a j  p r z y sp ie sz o n y  ro z ­
w ój k o m u n ik a c j i  w  o s ta tn ic h  c z a s a c h  w y tw a r z a  s p lo ty  in te ­
re só w  m ię d z y n a ro d o w y c h ,  k tó ry c h  z a ła tw ie n ie  w y m a g a  w z a ­
je m n e g o  p o ro z u m ie w a n ia  się . N a s tę p n ie  p o w s ta n ie  m n ie jsz y c h  
p a ń s tw  p o  w o jn ie  św ia tow ej z m u s z a  u c z o n y c h  ty c h  p a ń s tw  
do  p o s łu g iw a n ia  się n ie  sw o jem i,  m a ło  z ro z u m ia łe m i  ję z y ­
kam i, lecz j a k  n a jb a rd z ie j  ro z p o w sz e c h n io n e m i;  w te d y  b o w ie m  
ty lko  d o ro b e k  k u l tu r a ln y  ty c h  p a ń s tw  s ta n ie  się  d o ro b k ie m  
p o w sz e c h n y m .

D aw n ie j  n ie  b y ła  k w e s t ja  j ę z y k a  m ię d z y n a ro d o w e g o  
t a k  a k tu a ln a ,  j a k  o b e c n ie .  H is to r ja  p o u c z a  nas ,  że, w m ia rę  
w p ły w ó w  p o l i ty c z n y c h  z y sk iw a ły  p e w n e  języ k i  n a ro d o w e  
z n a c z e n ie  j ę z y k a  m ię d z y n a ro d o w e g o .  T a k ie m i  b y ły  ję z y k  
b a b i lo ń sk i ,  p e rsk i ,  g recki,  ła c iń s k i  i f ran cu sk i .  O d  X I X  w. 
ż a d e n  z ję z y k ó w  nie  m oże  się  n a z y w a ć  m ię d z y n a ro d o w y m . 
W z ro s ła  św ia d o m o ś ć  n a ro d o w a ,  k tó ra  k a z a ła  c e n ić  p rz e d e -  
w s z y s tk ie m  ję z y k  o jczys ty .

T o  k o le jn e  o d g ry w a n ie  roli j ę z y k a  m ię d z y n a ro d o w e g o  
p rz e z  ró ż n e  ję z y k i  n a ro d o w e  w y k a z u je ,  że  języ k i  n a ro d o w e  
n ie  b ę d ą  m og ły  n ig d y  b yć  s ta łe m i  ję z y k a m i  m ię d z y n a ro d o -  
w em i; ich w a lo r  t rw a  b o w ie m  tak  d ługo ,  j a k  w a lo r  p o l i t y c z ­
n y  d a n e g o  n a ro d u  i to n ie z a le ż n ie  o d  l ic z b y  j e d n o s te k ,  m ó ­
w iący ch  d a n y m  ję zy k iem . Z ja w ia  się w ięc  p o t r z e b a  sz tu c z ­
n eg o  ję z y k a  m ię d z y n a ro d o w e g o ,  o czy w iśc ie  n ie  sz tu c z n e g o  
a  priori,  u tw o rz o n e g o  w  p o s ta c i  k o n g lo m e ra tu  z ró żn y ch  
ję z y k ó w  n a ro d o w y c h ,  lecz  racze j u p ro s z c z o n e g o  do  o s ta te c z ­
n y c h  g ra n ic  m a r tw e g o  ję z y k a  n a ro d o w eg o ,  w ięc  ję z y k a  n a ­
tu ra lnego ,  j ę z y k a  a  p o s te r io r i .

M o ż liw o ść  u tw o rz e n ia  ta k ie g o  ję z y k a  je s t  dz is ia j  n i e z a ­
p rz e c z a ln a .  P rz e c z u w a l i  tak i  ję zy k  i byli  jego  z w o le n n ik a m i  
m ię d z y  in n y m i  D e s c a r t e s ,  L e i b n i z ,  K o c h a ń s k i ,  
N i e t s c h e ,  M a x  M ü l l e r .  L e i b n i z  w y p o w ie d z ia ł  w  ty m  
w z g lę d z ie  p a rę  n a d z w y c z a j  t r a fn y c h  uw ag .  N a leży  o p u śc ić  
w s z y s tk ie  z b y te c z n e  e le m e n ty  g ra m a ty c z n e .  K o n ju g a c ja  je s t  
n ie p o t rz e b n a ,  z b y te c z n e  są  l iczb a  i o s o b a  c z a s o w n ik a ,  g d y ż  
s ą  o ne  z a z n a c z o n e  w  p o dm ioc ie .  S z tu c z n e  ro d z a je  r z e c z o ­
w n ik ó w  n a le ż y  zn ieść .  P r z y m io tn ik i  n ie k o n ie c z n ie  m u sz ą
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z g a d z a ć  się  z r z e c z o w n ik iem  w l iczb ie ,  p r z y p a d k u  i rodza ju .  
D e k l in a c ja  je s t  ró w n ie ż  z b y te c z n a ,  g d y ż  p r z y p a d k i  d a d z ą  się 
z a z n a c z y ć  z a p o m o c ą  p rzy im k ó w . P rz y ta c z a m  te  u w a g i  
L e i b n i z a ,  a b y  w y k a z a ć  późn ie j  p o d o b ie ń s tw o  jego  p o ­
m y s łó w  w  ty m  k ie ru n k u  z p o m y s ła m i  P e a n y .

W  p o sz c z e g ó ln y c h  d z ie d z in a c h  u m y s ło w o śc i  lu d zk ie j  
j e s t  dz is ia j  m ję d z y n a ro d o w a  m e to d a  p o r o z u m ie w a n ia  się  
u s ta lo n a .  P r z y k ła d a m i  są: a l f a b e t  M orsego , m orsk i  k o d e k s  s y ­
gna łów , z d ję c ia  to p o g ra f iczn e ,  nu ty ,  n o m e n k la tu ra  b o ta n ic z n a  
i zoologiczna , o z n a c z a n ie  p ie rw ia s tk ó w  i reak cy j  c h e m ic z ­
n y c h ,  sy m b o le  m a te m a ty c z n e .

B a d a n ie  P e a n y  n a d  j ę z y k ie m  m ię d z y n a ro d o w y m  w y ­
ros ły  na  g ru n c ie  jeg o  b a d a ń  n a d  s y m b o l ik ą  m a te m a ty c z n ą  
i lo g iczn ą ,  s zczeg ó ln ie  n a  ty m  o s ta tn im .  P ie rw sze  sw oje  p o ­
m y s ły  og łosił  w r. 1903 71). N a z w a ł  on swój ję z y k  m ię d z y ­
n a r o d o w y  „ la t ino  s ine  f le x io n e ” . Jes t  to w ięc, ja k  w sk a z u je  
n a z w a ,  ła c in a  b e z  g ra m a ty k i .

Ż e  c h o d z i  o m e to d ę  b ez  g ra m a ty k i ,  to ja sn e .  G r a m a ­
t y k a  je s t  i b ę d z ie  z a w s z e  p la g ą  u c z ą c y c h  się  k a ż d e g o  j ę z y ­
k a  n a tu ra ln e g o .  N a leży  w ięc  z r e d u k o w a ć  g r a m a ty k ę  do  
m in im u m . P e a n o  u s k u te c z n i ł  to w  sw oim  ję z y k u  „ la tino  
s in e  f le x io n e ” , g d y ż  ję z y k  ten , w k tó ry m  p is a ł  i k tó ry  p r o ­
p a g o w a ł ,  m a  d e  fac to  ty lko  trzy  reg u ły  g ra m a ty c z n e .

I. A k c e p tu je  się  k a ż d e  s łow o w sp ó ln e  ję z y k o m  e u ro ­
p e js k im  (g łów nym ). P rz y z n a m  się, że p u n k t  ten  n ie  je s t  d la  
m n ie  z u p e łn ie  ja sn y .  D a w n ie j ,  w czas ie  g d y  P e a n o  
w y d a ł  swój d ru g i  n a k ła d  „ V o c a b u la r io  c o m m u n e “ (1915), 
p i s a ł  on  (w sw o im  ję z y k u  m ię d z y n a ro d o w y m )  „om ni 
v o c a b u lo  d e  in te r l in g u a  es  la t in o ” 73). Późn ie j ,  g d y  w r. 1927 
w y d a ł  z e s ta w ie n ie ,  o b e jm u ją c e  c a ło k s z ta ł t  m e to d y  „ la t ino  
s in e  f le x io n e ” p i s z e 73): „ In te r l in g u a  a d o p ta  o m n e  v o c a b u lo  
c o m m u n e  ad  A . F. H . I. P . T .  R .” ( l i te ry  o z n a c z a ją  ję z y k  
ang ie lsk i ,  f ran cu sk i ,  h is z p a ń sk i ,  w łosk i,  p o r tu g a lsk i ,  n iem ieck i ,

71) 105.
r2) 149. str. V.
rs)  189. s tr . 4. http://rcin.org.pl
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rosy jsk i) .  D aw n ie j  i w o s ta tn ic h  c z a s a c h  b y ł  P e a  n o  p rz y -  
te m  p rz e k o n a n ia ,  że  „ in  g e n e ra le ,  v o c a b u lo  la t in o  es in te r-  
n a t io n a le ,  si h a b e  d e r iv a to s  in  a n g lo ” .

W  k a ż d y m  raz ie  d ą ż y ł  P e a n  o do  u tw o rz e n ia  s ło w n ik a  
m ię d z y n a ro d o w e g o ,  i c h o c iaż  z a s a d y ,  n a  k tó ry c h  go u tw o ­
rzy ł,  n ie  s ą  z u p e łn ie  b ez  z a rz u tu ,  p o z o s ta w i ł  n a m  d z ie ło  
e p o k o w e  w  tej d z ie d z in ie .  Je s t  to  V o c a b u la r io  c o m m u n e  
ad  l in g u a s  d e  E u r o p a “ 74). S ło w n ik  te n  o b e jm u je  w  d ru g ie m  
w y d a n iu  p rz e sz ło  14000 s łó w e k  m ię d z y n a ro d o w y c h .  Z a w i e r a  
on  też  s k r u p u la tn ą  e ty m o lo g ję  o raz  b a rd z o  częs to  w ie k  s łó ­
w ek .  O k o ło  15()0 s łó w e k  je s t  w s p ó ln y c h  języ k o m : ł a c iń s k i e ­
m u, an g ie lsk iem u ,  f ra n c u sk ie m u ,  h i s z p a ń s k ie m u ,  w ło s k ie m u ,  
p o r tu g a lsk ie m u ,  n ie m ie c k ie m u  i ro sy jsk iem u , oko ło  14000 
ła c iń s k ie m u  i an g ie lsk ie m u ,  a z a ra z e m  i in n y m .

2. K a ż d e  s ło w o  m ię d z y n a ro d o w e ,  p o c h o d z ą c e  z ła c in y ,  
m a  p o s ta ć  t e m a tu  łac iń sk ie g o  (d la  r z e c z o w n ik ó w  i w  o g ó le  
im ion  6-y p rz y p .  l iczby  p o je d y ń c z e j ,  r z a d k o  p rz y p .  1, d la  c z a ­
so w n ik ó w  t ry b  rozkazu jący ) .

3. K o ń c ó w k a  —  s o z n a c z a  l iczbę  m n o g ą .  K o ń c ó w k a  
ta  m o że  b y ć  o p u s z c z o n a  po  l iczb ie  w iększe j ,  od  1 i g d y  
l ic zb a  m n o g a  w y n ik a  z tek s tu .

J a k ż e ż  ra d z i  so b ie  te n  ję z y k  z ta k  m in im a ln ą  g r a m a ­
tyką?  U ż y w a  on w sz ę d z ie  tem a tó w . K o ń c ó w e k  (z w y ją t ­
k ie m  — s d la  l ic zb y  m n o g ie j )  n iem a . P r z y p a d k i  tw o rzy  s ię  
p rz e z  d o d a n ie  p rz y im k ó w :  d e ,  ad , p ro , ab ,  in  i t. d. R o d z a ­
jów  g r a m a ty c z n y c h  n ie m a ,  n ie m a  ro d z a jn ik ó w , an i  z g o d n o ­
ści w  liczbie, p r z y p a d k a c h ,  o so b a c h ,  ro d z a ja c h .  N ie m a  też 
k o n jugac ji  z k o ń c ó w k a m i.  C z a sy  o p isu je  się. N p. m e  s c r i b e =  
p iszę ,  m e  ja m  sc r ib e  =  p is a łe m ,  m e  i sc r ib e  a lb o  m e  vol 
sc r ib e  =  b ę d ę  p is a ł  (m e  =  ja, sc r ib e  te m a t  ła c iń sk ie g o  
sc r ib e re  =  p isa ć ,  j a m  =  już ,  i te m a t  ła c iń s k i  i-re  =  iść, vol 
t e m a t  ła c iń sk i  ch c ieć) .  O p is u je  się  ró w n ież  t ry b y  z a p o m o c ą  si, 
que ,  u t  i t. d.

74) 121, pierwsze wydanie, pod tytułem: Vocabulario commune ad 
linguas de Europa, 149 wydanie II, pod tyt. Vocabulario commune ad 
latino-italiano-franęais-english-deutsch.

http://rcin.org.pl



Jó z e f  P e a n o . 4?

P r z y k ł a d :  L a t in o  es l in g u a  in te rn a t io n a le  ab  te m p o re  
d e  im p e r io  R o m a n o ,  p e r  toto m e d io  aevo , e t in sc ie n t ia  u sq u e  
u l t im o  secu lo . M a th e m a t ic o s  L e i b n i z ,  N e w t o n ,  E u l e r ,  
G a u s s  e tc .  s c r ib e  q u as i  s e m p e r  in  la t ino . H o d ie  q u a s i  
o m n e  a u c to re  sc r ib e  in  p ro p r io  l in g u a  n a t io n a le ,  id es, 
in  p lu re  l in g u a  n eo la t in o ,  in p lu re  g e rm á n ic o ,  in p lu re  s lavo  
e t  in  n ip p o n ico .  T a l e  m il t i tu d in e  d e  l in g u as ,  in la b o re s  de 
in te re s se  c o m m u n e  a d  to to  h u m a n i ta te ,  co n s t i tu e  m a g n o  
o b s tácu lo  ad  p rog ressu .

W y b ó r  ję z y k a  ła c iń sk ie g o ,  j a k o  p o d s ta w y  ję z y k a  m ię ­
d z y n a ro d o w e g o ,  je s t  g e n ja ln e m  p o su n ię c ie m , g d y ż  języ k  te n  
je s t  n a jb a rd z ie j  r o z p o w s z e c h n io n y  w  św iec ie  c y w il izo w an y m , 
b ą d ź  b e z p o ś re d n io ,  b ą d ź  p o ś re d n io ,  tk w ią c  w  w ie lu  t e m a ­
ta c h  j ę z y k ó w  n a ro d o w y c h .  K a ż d y  in te l ig e n tn y  cz ło w iek  ro z ­
p o r z ą d z a  s p o ry m  z a s o b e m  t e m a tó w  ła c iń sk ic h .  Z  d ru g ie j  
s t ro n y ,  g d y b y ś m y  p rzy ję l i  n a  ję z y k  m ię d z y n a ro d o w y  k la sy c z ­
n y  ję z y k  łac iń sk i ,  o b c ią ż y l ib y ś m y  się  n ie p o t rz e b n ie  t ru d n ą  
g ra m a ty k ą .  Z  teg o  p o w o d u  u p ra s z c z a  P e a n o  ła c in ę  do  
m ax im um .

W s p o m n ę  je szcze ,  że P e a n o  n ie  u w a ż a  sw ego  ję z y k a  
m ię d z y n a r o d o w e g o  za  ję z y k  zdo ln y  d o  z a s tą p ie n ia  ję z y k ó w  
n a ro d o w y c h .  M a  to b y ć ,  w e d łu g  n iego  ty lk o  ję z y k  p o m o c ­
n iczy , o d p o w ie d n i  p rz y  p o ro z u m ie w a n iu  s ię  n a  te re n ie  m ię ­
d z y n a ro d o w y m .

P e a n o  by ł  od r. 1908 d y re k to re m  „ A c a d e m ia  p ro  
In te r l in g u a “, z a ło ż o n e j  je sz c z e  p rz e z  z w o le n n ik ó w  v o la p ü k u  
w r. 1887. S a m  z a c z ą ł  w  la t ino  s in e  f lex ione  o g ła szać  w ie le  
p r a c  m a te m a ty c z n y c h  i l in g w is ty c z n y c h  od  r. 1903 75). A k a -  
d e m ja  p o p ie r a  b a d a n ia  ję z y k a  m ię d z y n a ro d o w e g o .  W y d a je  
s p o ro  p u b l ik a c y j .  J ę z y k  la t ino  s ine  f lex ione  p r z y ją ł  s ię  
w  n ie k tó ry c h  n a jp o w a ż n ie j s z y c h  p is m a c h  n a u k o w y c h ,  t a k ż e  
u n as  w  Polsce. W  M e d jo la n ie  (v ia  E. P a g 1 i a  n o, 46 — 
M ila n o  137, I ta l ia )  w y d a je  N. M a s t r o p a o l o  b a rd z o  in te-  
s u ją c y  d w u m ie s ię c z n ik  „ S c h o la  e t  V i t a ” , z a m ie sz c za ją c y

75) P ra c e  P e a n y  z z a k re s u  lin g w is ty k i:  106. 109, 111. 115. 120. 
1 2 1 . 125. 126, 127. 128, 129. 130. 1 3 0 '. 132. 133. 135. 1 4 4 ,1 4 4 ',  1 4 5 .1 4 7 . 148.
149. 154, 162, 177. 178. 179. 180, 189. 190, 1 9 0 ', 1 9 0 ” . 191. 192, 199, 204.
205. 207. 208. 2 0 8 ', 210. 212.
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a r ty k u ły  n a u k o w e  s y n te ty c z n e  ze w sz y s tk ic h  d z ie d z in ,  a z a ­
ra z e m  p e d a g o g ic z n e ,  p rz e w a ż n ie  w la t in o  s ine  f lex ione, a le  
ta k ż e  i w in n y c h  ję z y k a c h  m ię d z y n a ro d o w y c h ,  p r z e w a ż n ie  
o p a r ty c h  n a  s ło w n ik u  m ię d z y n a ro d o w y m .  „ S c h o la  e t  V i t a ” 
w y c h o d z i  już rok  VII (w  r. 1932). N a w e t  o s ta tn ie  m ię ­
d z y n a r o d o w e  k o n g re sy  m a te m a ty k ó w  d o p u ś c i ły  d la  re fe ­
re n tó w  i d la  d yskus ji  ję z y k  la t in o  s ine  flex ione .

Z  k o ń c e m  ro k u  1930 og łos i ł  P e a n  o b a rd z o  c ie k a w ą  
ro z p ra w ę  „ A lg e b ra  d e  g r a m a t i c a ” 76), w k tó re j  n a  p o d s ta w ie  
sw oiste j  sy m b o lik i  i d z ia ła ń  g ra m a ty c z n y c h  an a l iz u je  s łó w k a  
m ię d z y n a r o d o w e  e u ro p e jsk ie .

P  e a n o b y ł  o p ty m is tą .  Z y c ie  jego  b y ło  p ro s te ,  s p o k o jn e ,  
p o g o d n e .  Był w ie lk im  p rz y ja c ie le m  ludzi,  p r a w d z iw y m  d e ­
m o k ra tą .  L u b i ł  ro z m a w ia ć  z b ie d a k a m i ,  z d z iećm i,  i s ta r a ł  s ię  
b y ć  im z a w sz e  p o m o c n y m . N igdy  się  n ie  w y w y ż sz a ł ,  lecz  p r z e ­
c iw n ie  z a c h o w y w a ł  się  tak , a b y  n a  n iego  n ie  z w ra c a n o  uw agi.

M iło w a ł  p ię k n o  p rzy ro d y ,  w ieś ,  z w ie rz ę ta ,  z w ła s z c z a  
psy . W  r. 1891 n a b y ł  s k ro m n ą  w illę  w  C av o re t to  ko ło  T u ­
r y n u  z o g ro d em  i n a jc h ę tn ie j  m ie sz k a ł  w niej w ś ró d  z ie len i 
i k w ia tó w . T y lk o  w  z im ie p rz e n o s i ł  s ię  do  m ie s z k a n ia  m ie j ­
sk iego . P ra c o w a ł  p o z a  w y k ła d a m i  p a rę  godz in  d z ie n n ie ,  
p r z e ry w a ją c  od  czasu  do  cza su  p ra c ę  n a  p a rę  m inu t ,  a b y  
p o ro z m a w ia ć  z ż o n ą  lub  p rz e jś ć  się p o  o g rodz ie .  S k ro m n o ś ć  
i p ro s to ta  ży c ia  o d z w ie rc ie d l i ła  się też  w  jego  u b ie r a n iu  się 
i o d ży w ian iu .  M leko, z u p a ,  ja rz y n y ,  o w o ce ,  p r o s ta  le g u m in a ,  
w ino  i k a w a  oto d z ie n n e  m e n u .  L u b ia ł  też  od  c z a su  d o  
cz a su  z a p a l ić  to sk a ń sk ie  cy g aro .

Z a c h o w a ł  do k o ń c a  życ ia  zd ro w ie  i c z e rs tw o ść .  W  p r z e d ­
d z ie ń  śm ie rc i  je szcze  p isa ł  listy, o ra z  m ia ł  w y k ła d  n a  u n i ­
w ersy tec ie .

N iżej p o d a je m y  k o m p le tn y  spis  dzieł,  r o z p ra w  i n o t a ­
te k  P e a n y  w p o rz ą d k u  c h ro n o lo g ic z n y m . P i s m a  o z n a c z o n e  
g w ia z d k ą  n a le ż ą  do  z a k re su  l in g w is ty k i .  Z a p o m o c ą  a k c e n ­
tó w  z a z n a c z o n e  są  t łu m a c z e n ia .  L ic z b y  rz y m sk ie  w s k a z u ją  
n a  p ra c e  w  w y d a n iu  k s ią ż k o w e m .

76) 210. http://rcin.org.pl
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1. C o n s t ru z io n e  dei co n n ess i  (I ,  2) e (2, 2), A c c a d .  
T o r in o ,  1881, t. 16.

2. U n  te o re m a  su lle  form e m u lt ip le ,  A c c a d .  T o r in o ,
1881, t. 17.

3. F o rm a z io n i  in v a r ia n t iv e  de lle  c o r r isp o n d e n z e ,  Gior- 
n a le  di M a te m . di B a ttag lin i ,  1881, t. 20.

4. Sui s is tem i di form e b in a r ie  d i  eg u a l  g rado , 
e s i s te m a  c o m p le to  di q u a n te  si v o g l ia n o  cu b ich e .  
A c c a d .  T o r in o ,  1882, t. 17.

5. S u l l ’in te g ra b i l i tá  d e l le  funzioni,  A c c a d .  T o r in o ,
18B3, t. 18.

6. S u lle  funzioni in te rp o la r i ,  A c c a d .  T o r in o ,  1883, t. 18.
I. 7. A n g e l o  G e n o c c h i ,  C a lco lo  d if fe ren z ia le  e p r in -

c ip i i  di ca lco lo  in te g ra le ,  p u b b l i c a to  con a g g iu n te  
d a  G . P e a  n o ,  T o r in o ,  1884, str. X X X II  -)- 338.

Vi 7'. A n g e l o  G e n o c c h i ,  D if fe r e n t ia l re c h n u n g  u n d  
G ru n d z ü g e  d e r  In te g ra l re c h n u n g ,  h e ra u s g e g e b e n  
v o n  G. P  e a n o. Ü b e r s e tz u n g  v. G . B o h l m a n n
u. A . S c h e p  p, m it e in e m  V o rw o r t  v. A .  M e y e r ,  
L e ipz ig ,  1898.

8. S u l l ’in te g ra b i l i tá  d e l le  eq u a z io n i  d if fe ren z ia l i  d e l  
p r im o  o rd ine ,  A c c a d .  T o r in o ,  1886, t. 21.

9. In te g ra z io n e  p e r  se r ie  d e l le  e q u a z io n i  d ifferenziali  
l inear i ,  A c c a d .  T o r in o ,  1887.

II. 10. A p p l ic a z io n i  g e o m e tr ic h e  del ca lco lo  in f in i tes im ale ,
T or in o ,  188/, str. XII +  336.

11. In te g ra t io n  p a r  se r ie s  d e s  e q u a t io n s  d if fe ren tie l les  
l in é a i re s ,  M a th e m .  A n n a le n ,  1888, t. 32.

12. D e f in iz io n e  g e o m e tr ic a  d e l le  funz ion i e ll i t t iche , 
G io rn a le  di B attag lin i ,  888, t. 26.

12'. D e f in iz io n e  g e o m e tr ic a  d e l le  funz ion i  e ll i t t iche .  
T e ix e i r a  Journ .,  P o r to ,  t. 9.

III. 13. C a lco lo  g e o m e tr ic o  s e c o n d o  l’A u s d e h n u n g s l e h r e
di H . G r a s s m a n n ,  p r e c e d u to  d a l le  o p e ra z io n i  d e l la  
L óg ica  d e d u t t iv a ,  T o r in o ,  1888, str. 10 -}- 170.

14. T e o r e m i  su m ass im i e m in im i g eom etr ic i ,  e su 
no rm ali  a c u rv e  e su p erf ic ie ,  R e n d ,  de l  C irco lo  
M a tem . di P a le rm o ,  1888, t. II.
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IV . 15. A r i th m e t ic e s  p r in c ip ia ,  n o v a  m e th o d o  e x p ó s i ta ,
T o r in o ,  1889, str .  X V I  -)- 20.

16. S u r  les  w ro n sk ien s ,  M a th e s is ,  G a n d ,  1889, t. 9.
V .  17. I p r in c ip i i  di g eo m e tr ía ,  ló g ic a m e n te  esposti ,  T o ­

r ino , 1889, str. 40- 
18» U n e  n o u v e l le  fo rm e d u  re s te  d a n s  la  fo rm ule  

d e  T ay lo r ,  M a th es is ,  G a n d ,  1889, t. 9.
19. Su  d 'u n a  p ro p o s iz io n e  r i fe re n te s i  ai d e te r m in a n t i  

ja co b ian i ,  G io rn a le  di B a t tag l in i ,  1889, t. 27.
20. A n g e lo  G e n o c c h i ,  A n n u a r io  U niv . T o r in o ,  1889-90.
21. S ur  u n e  fo rm u le  d ’a p p ro x im a t io n  p o u r  la  re c t i f ic a ­

tion  d e  l’e ll ipse ,  C o m p te s  R e n d .  A c a d .  P a r is ,
1889, t. 109.

22. S u lla  d e f in iz io n e  d e l l ’a re a  d ’u n a  superf ic ie ,  A c c a d .  
L in ce i ,  1890, ser. 4, t. 6.

23. S u r  u n e  c o u rb e  qu i re m p l i t  u n e  a i re  p la n e ,  M a th .  
A n n .  1890, t. 36.

24. L es  p ro p o s i t io n s  d u  V  livre  d ’E u c l id e  r é d u i te s  en  
fo rm ules ,  M a th es is ,  G a n d ,  1890, t. 10.

25. S u r  l’in te rv e rs io n  d e s  d é r iv a t io n s  pa r t ie l le s ,  M a th es is ,  
G a n d ,  1890, t. 10.

26. D é m o n s t ra t io n  d e  l’in té g ra b i l i té  d e s  é q u a t io n s  
d if fé ren t ie l le s  o rd in a i re s ,  M a th .  A n n a le n ,  1890, t. 37.

27. V a lo r i  a p p ro s s im a t i  p e r  l ’a r e a  di u n  e l l isso ide , 
A a c a d .  L incei,  1890, ser. 4, t. 6.

28. S o p ra  a lc u n e  cu rve  s in g o la r i ,  A c c a d .  T o r in o ,
1890, t. 26.

VI. 29. E le m e n n t i  di ca lco lo  g e o m e tr ic o ,  T o r in o ,  C a n d e -
le tt i ,  1891.

V I ' .  29 '. D ie  G ru n z ü g e  d es  g e o m e t r i s c h e n  C alcu ls ,  L e ip ­
zig, 1891.

VII. 30. R iv is ta  di M a te m a t i c a ,  t. I, T o r in o ,  1891, str. 272.

31. P r in c ip i i  d i ló g ica  m a te m a t ic a ,  Riv. di M atem .,  
t. 1. 1891.

31'. P r in c ip io s  d e  ló g ica  m a te m a t ic a ,  P rog reso ,  1892.

32. S o m m ario  dei libri VII, VIII, IX  d ’E u c l id e ,  Riv. di 
M a tem . t. 1, 1891.
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33. F o rm u le  di log ica  m a te m a t ic a ,  R iv . di M atem . 
t. 1, 1891.

34. O s s e rv a z io n i  ad  u n  a r t ico lo  d i  C. Segre, Riv. di 
M a tem .,  t. 1, 1891.

35. S u l  c o n c e t to  di n u m éro ,  Riv. di M atem .,  t. 1, 1891.
36. L e t t e r a  a p e r t a  al. prof. G. V e ro n e s e ,  R iv. di 

M a te m .,  t. 1, 1891.
37. 11 te o re m a  f o n d a m e n ta le  di t r ig o n o rn e tr ia  s ferica ,  

R iv . di M a tem .,  t. 1, 1891.
38. S u lla  fo rm u la  di T ay lo r ,  A c c a d .  T o r in o ,  1891, t. 27.
39. G e n e ra l i z z a z io n e  d é l ia  fo rm u la  di S im p so n ,  A c c a d .  

T o r in o ,  1892, t. 28.
40. B reve  re p l ic a  al prof. V e ro n e s e ,  R e n d .  Cire. M at.  

P a le rm o , 1892, t. 6.

VIII. 41. R iv i s t a  di M a te m a t ic a ,  t. 2, T o r in o ,  1892, str. 215.
42. S o m m a r io  d e r  l ib ro  X  d ’E u c l id e ,  R iv. di M a te m . 

1892, t. 2.
43. O s se rv a z io n i  su l  „ T ra i té  d ’A n a l y s e ” p a r .  H . L a u ­

ren t, R iv . di M a te m . t. 2, 1892.
44. E s e m p i  di funz ion i  s e m p re  c re sc e n t i  e d i s c o n t in u e  

in  ogni in te rv a l lo ,  Riv. di M a tem .,  t. 2, 1892.
45. D im o s tra z io n e  d e l l ’im p o ss ib i l i tà  d i  se g m e n t i  infi- 

n i te s im i c o n s ta n t i ,  R iv. di M a tem .,  t. 2, 1892.
46. S u lla  d e f in iz io n e  d e l  l im ite  d ’u n a  funz ione , R iv . 

di M a tem .,  t. 2, 1892.
47. R e c e n s io n e :  G . V e r o n e s e  „ F o n d a m e n t i  d i  geo- 

m e t r ia  a p iù  d im e n s io n i  e a  p iù  sp e c ie  di u n i tà  
r e t t i l in e e ” , R iv . di M atem .,  t. 2, 1892.

48. S u r  le th é o rè m e  g é n é ra l  re la t i f  a l ’e x is ten ce  des  
in té g ra le s  d e s  é q u a t io n s  d if fé ren te l les ,  N ouv . A n ­
n a le s  d e  M a th é m .,  1892.

IX . 49. L ez ion i  di ana l is i  in f in i te s im a le ,  T o r in o ,  1893, 
t. 1, 2, str. 600.

X .  50. R iv is ta  di M a te m a t ic a ,  t. 3, T o r in o ,  1893, str. 192.
51. F o rm u le  di q u a d ra tu ra ,  R iv. di M atem .,  t. 3, 1893.
52. S u r  les  s y s tè m e s  l in é a ire s ,  M o n a ts h e f te  f. M a th e m .

t. 5, 1894.
X I .  53. R iv is ta  di M a te m a t ic a ,  t. 4, T o r in o ,  1894, str. 197.
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54. S u l la  p a r t e  V  del F o rm u la r io  „ T e o r ia  dei g ru p p t  
di p u n t i ”, R iv. d i  M atern .,  t. 4, 1894.

55. Sui fo n d a m e n t i  d e l la  g eo m e tr ía ,  Riv. d i  M at., t. 4, 1894.
56. U n  p r e c u r s o re  d e l la  L ó g ica  m a te m a t ic a ,  R iv .  di 

M atern .,  t. 4, 1894.
57. R e c e n s io n e :  H . G r a s s m a n n  „ G e s a m m e l te  m a t h e ­

m a t i s c h e  u n d  p h y s ik a l i s c h e  W e r k e ” , R iv . di M ate rn , 
t. 4, 1894.

58. S u r  la  d é f in i t io n  d e  la  l im ite  d ’u n e  fonction , A m e ­
r ic a n  Jo u rn a l  of M a th e m .,  1894, t. 17.

59. E s te n s io n e  di a lcun i te o re m i  d i C a u c h y  sui lim iti,  
A c c a d . ,  T o r in o ,  1894, t. 30.

60. N o tio n s  d e  lo g iq u e  m a th é m a t iq u e ,  A ss .  f ran c ,  
p. l ’a v a n c e m e n t  d e s  sc ien ces ,  C o n g re s  d e  C aen ,  1894.

61. N o ta t io n  d e  L o g iq u e  m a th é m a t iq u e ,  T u r in ,  1894.
XII. 62. R iv is ta  di M a te m a t ic a ,  t. 5, T o r in o ,  1895, str. 195.

XIII. 63. F o rm u la i re  d e  M a th é m a t iq u e s ,  t. 1,T o r in o ,  1895, s. 144.
64. L o g iq u e  m a th é m a t iq u e ,  F o rm . t. 1, 1895,
65. O p é r a t io n s  a lg é b r iq u e s ,  Form .,  t. 1, 1895.
66. A r i th m é t iq u e ,  Form .,  t. 1, 1895.
67. C la sse s  d e  n o m b re s ,  Form .,  t. I, 1895.
68. R e c e n s io n e :  F. C a s te l la n o ,  „L ez io n i  di m e c c a n ic a  

r a z io n a le “ , R iv. di M ate rn  , t. 5, 1895.
69. II p r in c ip io  de lle  a r e e  e la  s to r ia  d i  u n  g a t to ,  Riv., 

di M atem .,  t. 5, 1895.
70. R e c e n s io n e :  G. F rege ,  „ G r u n d g e s e t z e  d e r  A r i t h ­

m etik ,  beg r if fssch r if t l ich  a b g e l e i t e t ”, Riv., di M atem .,
t. 5, 1895.

71. E le n c o  b ib liog rá f ico  s u l l ’A u s d e h n u n g s l e h r e ” d i
H . G ra s s m a n n ,  Riv. di M a te m  , t. 5, 1895.

72. S u lla  d e f in iz io n e  di in teg ra le ,  A n n a l i  di M atem .,  i 895.
73. S o p ra  lo s p o s ta m e n to  d e l  po lo  su l la  te r ra ,  A c c a d .  

T o rino ,  189?, t. 30.
74. Su l m oto  d e l  polo  te r re s tre ,  A c c a d .  T o r in o ,  1895, t. 30.
75. Su l m oto  d ’u n  s is te m a  ne l  q u ä le  su ss is to n o  m oti 

in te rn i  v a r iab i l i ,  A c c a d .  L ince i ,  1895, ser. 5, t. 4.
76. Sul p e n d o lo  di lu n g h e z z a  v a r ia b i le ,  R e n d .  Circ. 

M at .  P a le rm o , 1896, t. 10.
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77. T ra s fo rm a z io n i  l inea r i  dei ve t to r i  di u n  p iano , 
A c c a d .  T o r in o ,  1895, t. 31.

78. In tro d u c t io n  au  to m e  II du  „ F o rm u la ire  d e  m a ­
th é m a t iq u e s ” , Riv. di M atem .,  t. 6, 1896.

79. R isp o s ta  ad  u n a  l e t te r a  di C. F reg e ,  Riv. 
di M a tem .,  t. 6, 1896.

80. Sul § 2  de l  „ F o rm u la r io ”, t. II: A r i tm e t ic a ,  Riv. 
di M a tem .,  t. 6, 1896.

81. Sul m o to  de l  po lo  te r re s t re ,  A c c a d .  LinCei,
1896, ser. 5, t. 5.

82. S agg io  di ca lco lo  geom etr ico ,  A c c .T o r in o ,  1896, t . 31. 
82'. Z a r y s  r a c h u n k u  g e o m e try c z n e g o ,  p r z e k la d  S.

D ic k s te in a ,  W a r s z a w a ,  1897.
82''. E n tw ic k lu n g  d e r  G ru n d b e g r i f f e  d e s  g e o m e t r i s c h e n  

C a lcu ls ,  ü b e rs .  v. A .  L  a n n e r, S a lzbu rg ,  1897-98.
83. S tu d i i  di log ica  m a te m a t ic a ,  A c c a d .  T o r in o ,

1897, t. 32.
84. Su l d é te r m in a n te  W ro n s k ia n o ,  A c c a d .  L incei,

1897, ser. 5, t. 6.
X IV .  85. „ F o rm u la i re  d e  M a th é m a t iq u e s ”, t. 2, § 1, L og iq u e  

m a th é m a t iq u e ,  T u r in .  1897, str. 63.
86. L o g ica  m a te m a t ic a ,  C o g re s su  d e  Z u r ic h ,  1897.
87. R e la z io n e  su lla  m e m o r ia  di M. P ie r i ,  „1 p r inc ip ii  

di g e o m e tr ia  di po s iz io n e  c o m p o s t i  in s is te m a  
log ico  d e d u t t i v o ”, A c c a d .  T o r in o ,  1897.

88. G e n e ra l i t à  su lle  e q u a z io n i  d if fe ren z ia l i  o rd in a r ie ,
A c c a d .  T o r in o ,  1897, t. 33.

89. A n a l i s i  d é l ia  te o r ia  de i  ve t to r i ,  A c c a d .  T orino ,
1898, t. 33.

X V .  90. „ F o rm u la i re  d e  M a th é m a t iq u e s ” , t. 2. § 2, A r i th ­
m é t iq u e ,  T u r in ,  1898, str. 60.

91. L a  n u m e ra z io n e  b in a r ia ,  A c c a d .  T o r in o ,  1898, t. 34.
92. Su i n u m e r i  i r raz iona li ,  R iv . di M a te m  , t. 6, 1899.

X V I .  93. R e v u e  d e  M a th é m a t iq u e s ,  t. 6, T u r in ,  1896 99, s. 188.
X V II .  94. „ F o rm u la i re  d e  M a th é m a t iq u e s ” , t. 2, n. 3. T u r in

1899, str. 200.
95. L es  d é f in i t io n s  m a th é m a t iq u e s ,  C ongr .  in ie rn .  

d e  p h ilo s  , P a r is ,  1900.
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95'. D e f in ic je  w m a te m a ty c e ,  t tum . Z .  K r y g o w s k i ,  
W ia d .  M a tem .,  1902, t. 6.

96. S tu d io  d e l le  b a s i  soc ia l i  d é l ia  C a s s a  N a z io n a le  
m u tu a  c o o p e ra t iv a  p e r  le  p en s io n i ,  T o r in o ,  19ü 1.

97. F o rm u le s  d e  log ique  m a th é m a t iq u e ,  R iv . d i  M atern .,  
t. 7, 1900.

98. R e c e n s io n e :  O . S t o l z  u.  J. A.  G m e i n e r ,  „ T h e ­
o re t i s c h e  A r i t h m e t i k ”, R iv . di M atem .,  t. 7 , 1901.

99. D iz ionario  di log ica  m a te m a t ic a ,  S agg io  p re se n -  
ta to  al c o n g re s so  prof, ital., L iv o rn o ,  1901.

99'. D iz io n a r io  di m a te m a t ic a ,  p a r t e  1, Riv. di M atem .,  
t. 7, 1901.

X V III .  100. „ F o rm u la i re  d e  M a th é m a t iq u e s ” , t. 3, P a r is ,  1901, 
s tr .  231.

X IX . 101. R e v u e  d e  M a th é m a t iq u e s ,  t. 7, 1900 —  1901,
T u r in ,  s tr .  184.

102. L a  g e o m e tr ia  b a s a ta  sulle  id e e  di p u n to  e di- 
s tanza ,  A c c a d .  T o r in o ,  1902, t. 38.

X X .  103. A r i tm e t i c a  g e n e ra le  e a lg e b ra  e le m e n ta re ,  T o r i ­
no, 1902, str. VIII - f  144.

104. S u r  les  n o m b re s  im a g in a i re s ,  B u lle t in  d e s  sc. 
m a th ,  élém ., P a r is ,  1902.

105. Sul m a ss im o  d e l la  p e n s io n e ,  T o r in o ,  1903.
*106, D e  la t in o  s ine  flex ione , Riv. di M a tem .,  t. 8, 1903.

107. P r in c ip io  de  p e rm a n e n t ia ,  Riv. di M atem .,  t. 8, 1903. 
X X I .  108. „F o rm u la ire  d e  M a t h é m a t iq u e s ”, t. 4, 1903, s tr .  408. 

*109. I! l a t in o  q u a le  l in g u a  au s i l ia re  in te rn a z io n a le ,  
A c c a d .  T o r in o ,  t. 39, 1904.

1 10. ¡bur les p r in c ip e s  d e  la  G é o m é t r ie  se lo n  M. P  i e r i, 
R a p p o r t  p ré se n té  à  la  S oc ié té  p h y s . -m a th .  d e  
K a s a n ,  1904.

*111. V o c a b u la r io  d e  la t in o  in te rn a t io n a le ,  1904.
112. C a s s a  d i  r ia s ic u ra z io n e ,  T o r in o ,  1905.
113. S u lle  d i f fe re n z e  finite , A c c a d .  L in cè i ,  1906.
114. S u p e r  th e o r e m a  d e  C a n t o r-B e r n  s t e i n, R e n d .  

Cire. M a te m . di P a le rm o ,  t. 21, 1906.
114'. S u p e r  th e o r e m a  d e  C a n t o  r-B e r n  s t  e i n , A d d i -  

t ione ,  Riv. di matem.,; t. 8, 1906.
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*115. 

X X II .  116.

117.

118.

X X III .  119. 

* 1 2 0. 

* X X IV . 121. 

122.

123.

124.

*125.

*126.

*127.

*128.

*129. 

* X X V . 130.

* X X V '.  130'. 

131.

N o ti t ia s  s u p e r  l in g u a  in te rn a to n a le ,  Riv. di 
M a te m .,  t. 8, 1906.
R e v u e  d e  m a th é m a t iq u e ,  t. 8, 1902 — 1906, 
T u r in  str. 160.
Sul l ib ro  V  di E u c l id e ,  Boli. di M atem .,  B o­
logna ,  1906.
S u r  la  c o n v e rg e n c e  a b so lu e  d e s  sé r ie s  e t su r  
le d é v e lo p p e m e n t  en  sé r ie s  en t iè re s .  E n s e ig n e ­
m e n t  M a th é m a t iq u e ,  1916.

„ F o rm u la r io  M a th e m a t ic o ” , t. V , T o r in o ,  1908, 
str. X X X V I  463.

D e  in te rn a t io n a l i t a te ,  C o r r e s p o n d e n c e  in te r ­
n a t io n a le ,  1908.

V o c a b u la r io  c o m m u n e  a d  l in g u as  d e  E u ro p a ,  
T o r in o ,  1909, str. 87.
N o ta t io n s  ra t io n n e l le s  p o u r  le sy s tè m e  v e c ­
toriel, E n s e ig n e m e n t  m a th é m a t iq u e ,  1909.
Sui fo n d a m e n t i  de lP A n a lis i ,  Boll, d e l la  M a- 
th e s is ,  II, 1910.
Sugli o rd in i  d eg li  in fin iti ,  A c c a d .  L ince i ,  1910, 
ser. 5, t. 29.
A  p ro p o s i to  d e l la  l in g u a  in te rn a z io n a le ,  R iv .  
C lass ic i  e neo la t in i ,  VI, 1910-11.
D isc u ss io n e s  d e  „ A c a d  e m ia  p ro  ln t e r l i n g u a “ 
t. I, 1909-10, str. I, 9, 57.
L in g u a  d e  A c a d e m ia ,  A c a d ,  p ro  „ Interl., t, I, 
19l0, str. 91, 147, 187. ; '
E x e m p lo  d e  In te r l in g u a ,  A c a d ,  p ro  Interl., t. 1,
1910, s tr ,  163, 191.
D e  p ass iv o ,  A c a d ,  p ro  Interl., t. 2,. 1911.

100 e x e m p lo  d e  in te r l in g u a  cu m  v o c a b u la r io  
In te r l in g u a - I ta l ian o ,  T or in o ,  1911.

T o sa ro o ,  w y d a n ie  d ru g ie  (ze s ło w n ik ie m  In te r ­
l in g u a  - lat. - it.-franç . - engl. - d e u tsc h .) ,  T o r i ­
no, 1913.
S u lla  d e f in iz io n e  di funz ione , A c c a d .  L incei,
1911, ser. 5, t. 20.
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*132. L e  la tin  s a n s  f lexions, Les  q u e s t io n s  m o d e rn e s ,  
P a r is ,  1911.

*133. U n a  q u e s t io n e  di g r a m m a t ic a  raz io n a le ,
IV  C ongr. in te rn ,  d e  ph ilos . ,  B o logna , 1911.

134. Le d e f in iz ion i  in m a te m a t ic a ,  In s t i tu t  d e  
d e  C ien c ias ,  B a rce lo n a ,  1911.

*135. D e  d e r iv a t io n e ,  A c a d .  d e  Interl., t. 3, 1912.
136. Su lla  d e f in iz io n e  d i  p ro b a b i l i t ä ,  A c c a d .  Lin* 

cei, 1912, ser. 5, t. 21.
137. D e lle  p ro p o s iz io n i  e s is ten z ia l i ,  In tern . C ongr .  

of M a th em .,  C a m b r id g e ,  1912.
138. C on tro  gli e sam i,  T o r in o  N u o v a ,  1912.
139. D e r iv a ta  e d iffe ren t ia le ,  A c c a d .  T o r in o ,

1912, t. 48.
140. R e la z io n e  su lla  m e m o r ia  di V . M ago: „ T e o r ia  

deg li  o rd in i“, M em . A c c a d . ,  T o r in o ,  1913.
141. S u l la  d e f in iz io n e  d i  lim ite , A c c a d . ,  T o r in o ,  

t. 48, 1913,
142. R e s to  n e l le  fo rm u le  e sp re s so  co n  u n  in teg ra le  

defin ito ,  A c c a d .  L ince i ,  1913, ser. 5, t. 22.
143. R e c e n s io n e :  A . N. W  h i t e h e a d  a n d  B. R u s ­

s e l l ,  „ P r in c ip ia  m a t h e m a t i c a “, Boll. Bibi, 
e s to r ia  d e l le  sc ien z  m a t .  (L oria) ,  1913.

*144. V o c a b u la r io  d e  In te r l in g u a ,  A c a d .  p ro  Interl.,  
t. 3, 1913.

*144'. D e  v o c a b u la r io ,  S c h o la  e t  V i ta ,  t. 1, 1926.
*145. Q u e s t io n e s  d e  g ra m a t ic a ,  A c a d .  p ro  In terl. ,  

t. 4, .913.
146. R e s id u o  in fo rm u las  d e  q u a d r a tu r a ,  M a th e s is ,  

G a n d .  1914.
*147. F u n d a m e n to  d e  E sp e ra n to ,  C a v o re t to  — T o r i ­

no, 1914.
* X X V I.  148. A c a d e m ia  p ro  In te r l in g u a ,  t. 1— 3, 1909 — 1914.

*X X V II.  149. V o c a b u la r io  C o m m u n e  ad  la t in o  - i ta l ian o -  
franipais - e n g l ish  - d e u ts c h ,  T o r in o ,  1915, str. 
X X X II  320.

150. R e s to  ne lla  fo rm u la  di C a v a 1 i e r i -S  i m  p  s o n, 
A c c a d .  T o r in o ,  t. 50, 1915.
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150'. R e s id u o  in fo rm u la  d e  q u a d r a tu r a  C a v a 1 i e r i- 
S i m p s o n ,  L ’E n s e ig n e m e n t  m a th é m a t iq u e ,  1916.

151. R e la z io n e  su lla  m e m o r ia  di G. S a  n n i a, 
„I l im iti d ’u n a  fu n z io n e  in  u n  p u n to  l im ite  
d e l  suo  c a m p o ” , M em . A c c a d .  T o r in o ,  1915.

152. P ro d o t to  di g ra n d e z z e ,  Boll, d i M a te m a t ic h e ,  
de l  T e n c a ,  1915.

153. D e f in i t io n e  d e  n u m é ro s  i r ra t io n a le  s e c u n d o  
E u c l i d e ,  B u l le t in o d e l la  „ M a th e s i s ” ,P a v ia ,  1915.

*154. P ra e p o s i t io n e s  in te rn a t io n a le ,  W o r ld  - S p e e c h ,  
(Foste r) ,  1915.

155. Sul p ro d o t to  di g ra n d e z z e ,  Boll. m a t.  e fis. 
(C o n t i -T e n c a ) ,  1915.

156. L e  g r a n d e z z e  c o e s i s te n t i  d i  C a u c h y  A t t i  R. 
A cc .  S c ienze ,  T o r in o ,  t. 50, 1915.

157. Im p o r ta n z a  d e i  s im bo li  in m a te m a t ic a ,  S c ien -  
tia, M ilano , 1915.

157'. Im p o r ta n c e  d e s  sy m b o le s  e n  m a th é m a t iq u e s ,  
S c ien t ia ,  M ilano , 1915.

158. Le  d e f in iz io n i  p e r  a s t ra z io n e ,  Boll, d e l la  
„ M a th e s i s ”, P a v ia ,  1915.

159. L ’e se c u z io n e  t ip o g ra f ic a  d e l le  fo rm u le  m a te ­
m a t ic h e ,  A t t i  A c c a d .  S c ien ze ,  T o r in o ,  t. 5 I, 191 5.

160. A p p ro s s im a z io n i  n u m e r ic h e ,  R e n d .  R. A cc .  
de i  L incei,  1916, ser. 5, t. 25.

161. S u l  p r in c ip io  d ’id en t i tà ,  Boll, d e l la  „ M a th e s is “, 
P av ia -  1916.

*162. Bello et l ingua , T h e  In te rn . L a n g u a g e ,  L o n ­
d o n ,  1915.

163. V a lo r i  dec im a li  a b b re v ia t i  e a r ro to n d a t i ,  A t t i  
R. A cc .  S c ien ze  T o r in o ,  t. 52, 1917.

164. A p p ro s s im a z io n i  n u m e r ic h e ,  A t t i  R. A cc .  
S c ie n z e  T o r in o ,  t. 52, 1917.

165. E g u a le - ln f in i to -L o g ica  m a te m a t ic a  — V etto r i ,  
D iz io n ar io ,  co gn iz ion i  utili, T o r in o ,  1917.

165'. E gua le ,  Boll, d i m a t.  (C onti) ,  1918.
166. T a v o le  n u m e r ic h e ,  D iz io n a r io  cog n iz io n i  utili, 

T o r in o ,  1918.
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167. In te rp o la z io n e  n e l le  tavo le  n u m e r ic h e ,  A t t i  R. 
R. A cc. S c ie n z e  T o r in o ,  t. 53, 1918.

168. R e s to  nelle  fo rm ole  di in te rp o la z io n e ,  Scrit t i  
ad  E. D ’O  v i d i o, T o r in o ,  1918.

169. N ecro log io  „ M a t  t e o B o  11 a s s  o “ (w sp ó ln ie  z T .  
B o g g i o ) ,  Boll, d e l la  „ M a th e s i s “ , P av ia ,  1918.

170. S u l la  fo rm a  d e i  se g n i  di a lg e b ra ,  G io rn a le  
di M a te m a t ic a  f in a n z ia r ia ,  T o r in o ,  1 9 1 ^

171. R iso lu z io n e  g ra d ú a le  d e l le  e q u a z io n i  n u m e -  
r ich e  A tt i  R. A c c a d  , S c ienze ,  T or in o ,  t. 54, 1919.

172. N ecro log io  „ F i l i b e r t o  C a s t e l l a n o " ,  Boll, 
d e l la  „ M a th e s i s ”, P av ia ,  1919.

173. C o n fe re n z e  m a te m a t ic h e ,  A n n u a r io  R. U ni-  
ve rs i tá ,  T o r in o ,  1919-20.

174. L e  d e f in iz io n i  in M a te m a t ic a ,  P e r io d ic o  di 
M a te m a t ic h e ,  B o logna, 1921, ser. 4, t. 1.

175. A r e a  d e  re c tá n g u lo ,  R a s s e g n a  di m a tem .,  
R o m a ,  1921,

176. R e c e n s io n e :  T .  Boggio, „C alco lo  d if fe re n z ia le  
con  ap p l„  g e o m .“, E serc .  m at.  C a ta n ia  t. 1, 1921.

*X X V III .  177. C o l lec t  ione  d e  C ircu la re s  a d  soc ios  d e  A c a d ,  
p ro  Interl., 1909 —  1924.

*1 78. R e c e n s io n e :  G  u e r a r d, „ A  s h o r t  h is to ry  of th e  
In te rn . L a n g u a g e  m o v e m e n t“ C irc u la re  d e  
A c c a d .  p ro  Interl., 1922.

*179. R e g u l  as  p ro  in te r l in g u a ,  Circ. d e  A c a d ,  p ro  
i n t e r l ,  1922.

*180. Li n g u a  in te rn a t io n a le  a n te  S o c ie ta te  d e  Na- 
t iones ,  Circ. de  A c a d ,  pro  In terl . ,  1922.

181. O p e ra z io n i  su lle  g ra n d e z z e ,  A t t i  R. A c c .  
S c ie n z e  T o r in o ,  t. 57, 1922.

182. C a lc u lo  su p e r  C a le n d a r io ,  Circ. de  A c a d ,  p ro  
Interl., 1922.

182'. C a lcu lo  s u p e r  C a le n d a r io ,  U ra n ia ,  T o r in o ,  1922.
182". C a lc u lo  s u p e r  C a le n d a r io ,  S c h o la  e t  V i ta ,  

t. 3, 1928.
183. O p e r a t io n e s  su p e r  m a g n i tu d in e s ,  R a s s e g n a  

di M a te m , e fisica, R o m a ,  1922, t. 2.
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184. T h e o r i a  s im p lice  d e  lo g a r i th m o s ,  W ia d o m o śc i  
m a te m a t . ,  W a rs z a w a ,  1923.

185. R e c e n s io n e :  A. N a t u c c i ,  „11 c o n ce t to  di n u m é ­
r o “, A rc h iv io  di s to r ia  d e l la  sc ienza ,  t. 4, 1823.

186. I libri di te s to  p e r  l A r i tm e t i c a ,  P e r io d ic o  di 
m a te m a t ic h e ,  1924, ser. 4, t. 4.

X X IX .  187. G io c h i  di A r i tm e t ic a  e p rob ie rn i  in te re s sa n t i ,  
T o r in o ,  1924, str. 63.

188. D e  A e q u a l i t a t e ,  C ongr.  in te rn ,  m at. ,  T o ­
ron to , 1924.

188'. D e  A e q u a l i ta te ,  A c a d ,  p ro  In te r l . ,  1924, (w y ­
c iąg  z p o p rz e d n ie g o ) .

* X X X .  189. In te r l in g u a ,  C a v o re t to -T o r in o ,  str. 24. W y d .  1 
w r. 1923, 2 w 1925, 3 w 1927.

*190. P ro  h is to r ia  d e  In te r l in g u a ,  § 1 : V o lap iik ,  R ev .  
d e  A c a d ,  pro  Interl., 1925.

*190'. P ro  h is to r ia  d e  In te r l in g u a ,  § 2: A c a d e m i a  in  
p e r io d o  1893 — 1908, R ev . d e  A c a d ,  p ro  
Inter!., 1926.

*190". P ro  h is to r ia  d e  In te r l in g u a ,  § 3: L a t in o  s im pli-  
ficato, R e v is ta  d e  A c a d ,  p ro  In terl . ,  1926.

*191. S in e n se ,  R e v .  d e  A c a d ,  p ro  Interl., 1926.

*192. R e c e n s io n i :  P a n k h u r s t ,  „ T h e  fu tu re  of in te r ­
n a t io n a l  L a n g u a g e “; Di D i a, „ L a  l in g u a  u n i ­
v e r s a l e ”, R ev . d e  A c a d ,  p ro  Interl., 1926.

193. Q u a d r a to  m ag ico , S c h o la  e t  V i ta ,  M ilano, 
1926, t. 1.

194. Jocos d e  A r i th m e t ic a ,  S c h o la  e t  V ita ,  t. 1, 
M ilano , 1926.

*195. D e  v j c a b u l o  m a t h e m a ’ica, R iv. m a t.  p u ra  
e ap p l . ,  R e g g io  Cal., t. 2, 1927.

196. S u l la  r ifo rm a  del C a le n d a r io ,  A t t i  R. A c c .  
S c ie n z e  T o r in o ,  t. 62, 1927.

197. V o c a b u la r io  m a th e m a t ic o ,  R iv. m at.  p u ra  e appl.,  
R e g g io  Cal. t. 3, 1927.

198. H is to r ia  e t  R e fo rm a  d e  C a le n d a r io ,  R iv .  d e  
A c a d ,  p ro  In terl. ,  1927.

http://rcin.org.pl



56 E. S ta m m .

* X X X I. 199. C o llec t io n e  d e  A c a d .  p ro  ln te r l in g u a ,  R ev .  d e  
A c a d ,  p ro  In te r l . ,1925-7.

200. G iov .  P everone ,  m a te m a t ic o  p ie m o n te n s e  d e l  
seco lo  X V I ,  S tu d i  d e l la  R. U niv . di T ori- ,  
no, 19/8.

201. H is to r ia  d e  n u m e ro s ,  S c h o la  e t  V i ta ,  t. 3, 1928.
202. In te re s sa n te  lib ro  s u p e r  C a lcu lo  n u m e r ic o ,  

S c h o la  e t  V ita ,  t. 3, 1928.
203. C. B o c c a l a t t e ,  L a  g eo rn e tr ia  b a s a t a  sulle  

id e e  d i p u n t o  e d  a n g o lo  re t to ,  A c c a d .  T o r i ­
no, t. 64, 1928-9. (P ra c a  n a p i s a n a  p rz e z  p a n ią  
B o c c a l a t t e  p o d  w p ły w e m  P e a n y ) .

*204. V o c a b u lo s  in te rn a t io n a le ,  S c h o la  e t  V i ta ,  
t. 4, 1929.

*205. V o lap iik  p o s t  50 a n n o ,  S ch o la  e t  V ita ,  t. 4, 1929.
206. M o n e te  i ta l ia n e  nel 1929, G iorn , m a t.  e fis., t. 3.

*207. Q u e s t io n e s  d e  ln te r l in g u a :  a b la t iv o  a u t  nom i- 
na tivo , S c h o la  e t  V ita ,  t. 5, 1930.

*208. S tu d io  d e  l inguas,  R e n d .  U n io n e  professori*  
M ilano , 1930.

*208'. S tu d io  d e  l inguas ,  S c h o la  e t  V i ta ,  t. 5, 1930.
209. F. A  u d i s i o, C a lco lo  di sc colla  se r ie  d i 

L e ib n iz ,  R e n d .  A cc .  L ince i ,  1930, ser. 6, t, 11. 
( p r a c a  n a p i s a n a  p o d  w p ły w e m  P e a n y ) .

*210. A lg e b r a  d e  g ra m m a t ic a ,  S c h o la  e t  V i ta ,  
t. 5. 1930.

211. Jocos d e  A r i th m e t ic a ,  R e n d .  U n io n e  profes-  
sori, M ilano , N 31.

*212. L ib e r ta te  e t  u n io n e ,  S c h o la  e t  V ita ,  t. 6, 1 9 3 L

Strzyżów n. W. 193/.
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WŁ. M. KOZŁOWSKI.

W s p o m n ie n ie  o J ó z e f ie  P e a n o ,

N a u k a ,  c y w il izac ja  i lu d z k o ść  p o n io s ły  p r z e d  rok iem  
b o le s n ą  s t r a tę  w  o sob ie  g e n ia ln e g o  w  sw y c h  p o m y s ła c h  
n ie z m o rd o w a n e g o  w p ra c y  sz e ro k ie  kręg i  obe jm u jące j ,  
a  ta k  s k ro m n e g o  i p ro s te g o  w  życ iu  w  ob e jśc iu  p ro fe so ra  
G. P e a n o  w T u r y n ie ,  w ła śc iw e g o  tw ó rc y  log ik i sy m b o l ic z ­
nej,  w y n a la z c y  n a jd o s k o n a ls z e g o  (a  m a ją c e g o  p rz e d  s o b ą  
o g ro m n ą  p rz y sz ło ść )  ję z y k a  m ię d z y n a ro d o w e g o  n e o l a t i -  
n  o; a u to ra  n ie z l ic z o n y ch  p ra c  z z a k re s ó w  m a te m a ty k i ,  logiki 
i l ing w is ty k i  p o ró w n a w c z e j  Ł). P rz e d  la ty  c z te re m a  p rz y ja ­
c ie le  i w ie lb ic ie le  z m a r łe g o  świecili  jego  s ie d e m d z ie s ię c io ­
lec ie  (u ro d z i ł  s ię  27 s ie rp n ia  1858 r. w  S p in e t ta ) .  K oło  
n a jb l iż s z y c h  w s p ó łp ra c o w n ik ó w  i u c z n ió w  w ys ła ło  w te d y  
d e le g a c ję  z ż y c z e n ia m i  d o  je g o  sk ro m n e j  s ie d z ib y  w ie j­
sk ie j  w  C a v o re t to  (p o d  T u ry n e m ) ,  a b y  z ło ży ła  m u  ż y c z e ­
n ia .  O d p o w ie d ź  s ła w n e g o  u c z o n e g o  n a  p rz e m ó w ie n ie  d e le g a ­
tów  n a j le p ie j  c h a ra k te ry z u je  sk ro m n o ść  teg o  z a c n e g o  m ęża :  
»W iec ie  n a j le p ie j  —  rz e k ł  —  mili p rzy jac ie le ,  że  d a le k i  je s te m  
o d  p r a g n ie n ia  p u b l icy s ty k i ;  w o lę  b o w ie m  m ieć  c iszę  d o k o ła  
s ieb ie .  S k o ro  j e d n a k ,  c z y n ią c  to, w y k o n a l iś c ie  p e w n ą  p r o p a ­
g a n d ę  d la  ję z y k a  m ię d z y n a ro d o w e g o  i c z y n ić  b ę d z ie c ie  ją  
n a d a l ,  p o m y s ł  w a s z  z a s łu g u je  n a  u z n a n ie .  Z  ca łeg o  s e r c a  
w ięc  d z ię k u ję  w a m  i w s z y s tk im  p rz y ja c io ło m  w s p ó łp r a c u ją ­
c y m  z w a m i” .

J) Ob. E. S t a m m: Bibljografia prac P e a n y .http://rcin.org.pl
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Z m a r ły  ży ł  d la  d z ie ła  sw ego , n ie  p r a g n ą c  ż a d n y c h  h o ­
n o ró w  an i w y ró ż n ie ń  d la  s ie b ie ,  co w s z a k ż e  n ie  p r z e s z k a ­
d z a ło ,  a b y  sz e re g  to w a rz y s tw  i c ia ł  n a u k o w y c h  w e  W ło s z e c h  
i za  ich  g ra n ic a m i ,  aż d o  A m e ry k i ,  w łą c z n ie  u czc i ł  go c z ło n ­
k o s tw e m  i u z n a n ie m .  S k ro m n ą  też  b y ła  p u b l ik a c ja ,  d e d y k o ­
w a n a  m u  w  ty m  d n iu  u ro c z y s ty m :  b ro s z u ra  z a le d w ie  d o s i ę ­
g a ją c a  s tu  s tron , a c a ła  z r e d a g o w a n a  w  n e o l a t i n o ,  o b e j ­
m u ją c a  a r ty k u ły  k i lk u n a s tu  a u to ró w ,  w  tej l ic zb ie  t r z e c h  
p o la k ó w  !).

R o z g ło s  p o s z u k u ją c y c h  go o sób  z o s ta je  z w y k le  w  o d ­
w ro tn y m  s to s u n k u  do  w y so k o śc i  poz io m u , n a  k tó ry  w z n o s i  
s ię  ich m yśl  lu b  dz ie ło :  n a z w is k o  p r ę d k o b ie g ó w  lu b  ob ijbo-  
k ó w  c y rk o w o -s p o r to w y c h  p o w ta rz a  k a ż d y  z g a p ió w  u l ic z ­
nych ;  o lu d z ia c h  w ie d z y  s ły sz ą  je d y n ie  ci, k tó rzy  m a ją  jak ieś ,  
c h o c ia ż b y  ty lko  ty tu ło w e ,  po jęc ie  o d z ie d z in a c h ,  w  k tó ry c h  
p r a c u je  uczo n y .  A le  i w ś ró d  g r o n a  u c z o n y c h  są  tacy , d la  
k tó ry c h  z a s z c z y ty  i p ie n ią d z e  z n a c z ą  w ięce j n iż  w iedza .  
C z y  m o ż n a  ich  n a z w a ć  n a p r a w d ę  uczonym iP  T o  sp ó r  o s ło ­
w a; n ie  b ą d ź m y  p e d a n ta m i!  K a ż d y  j e d n a k  p rz y z n a ,  że  ci, do 
k tó ry c h  n a le ż a ł  P  e a  n o, s ta n o w ią  n a jw y ż s z y  i n a j s z la c h e t ­
n ie j s z y  ty p  lu dz i  n a p r a w d ę  id eo w y ch :  są  to  n a jśw ia t le js z e  
d u c h y  w ś ró d  t łu sz c z y  lu d zk ie j .  C h w a ła  je s t  w p r a w d z ie  w y ­
n a g r o d z e n ie m  id e a ln e m  i n ie  b ru d z i  t a k  j a k  p ie n ią d z ;  k to ­
k o lw ie k  j e d n a k  p ra c u je  ty lk o  d la  w y n a g r o d z e n ia ,  c h o c ia ż b y  
id e a ln e g o ,  n ie  zaś  d la  m iłośc i idei, ł a tw o  m o ż e  z e jść  n a  b e z ­
d ro ża .  N a  p o c ie s z e n ie  z a ś  tym , k tó ry c h  m a r tw i  n ie p ro p o r-  
c jo n a ln o ść  rozg łosu  i n a g ró d  z z a s łu g ą ,  d o d a m y ,  że  je d e n  
i d ru g ie  s ą  je d n o d n io w e ;  p a m ię ć  zaś  p ra w d z iw ie  z a s łu ż o n y c h  
t rw a  w iek i ,  a s ł a w a  ich  n a jc z ę śc ie j  z a c z y n a  się d o p ie ro  po  
ich  śmierci.

Z  t rz e c h  d z ie d z in  tw órczośc i ,  k tó ry m  p o św ię c i ł  życ ie  
P  e a n o, o p ie rw sz y c h  d w ó c h  m u s im y  o g ra n ic z y ć  się  do  
s łów  k ilku  za led w ie .  P rac  jeg o  m a te m a ty c z n y c h  n ie  m o ż e m y  
tu zgo ła  re fe row ać .  Co do logiki, k tó ra  w ią ż e  się ściś le  za-

G e n i a l n o ś ć  p o m y s ł u  n e o l a t i n o  przez autora; L o g i k a  
m a t e m a t y c z n a  P e a n a  przez p. S t a m m a ;  U w a g i  H o e n e -  
W r o ń s k i e g o  o m e t a f i z y c e  rachunku r ó ż n i c z k o w e g o  przez 
p. D i c k s t e i n a. http://rcin.org.pl
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ró w n o  z m a te m a ty c z n e m i ,  j a k  i z l in g w is ty c z n e m i  d ą ż e n ia m i  
jego, p o w ie d z ie l i ś m y  już, że  u w a ż a m y  go za  p ra w d z iw e g o  
w ła śc iw e g o  tw ó rcę  logiki s y m b o l ic z n e j .  S p ró b u je m y  to w y ­
ja ś n ić  i u z a s a d n ić  w  d w ó c h  s ło w a c h .  P ie rw sz y m , k tó ry  p r ó ­
b o w a ł  z a s to s o w a ć  z n a k i  m a te m a ty c z n e  do  m yśli  o r z e c z a c h  
(n ie -m a te m a ty c z n y c h ) ,  b y ł  L e i b n i z ,  s ł a w n y  filozof X V II-g o  
w iek u .  P o m y s ły  jego , j a k k o lw ie k  tra fn e ,  z o s ta ły  w k ró tce  
z a p o m n ia n e ,  a z a c z y n a ją c e  się w ty m  k ie ru n k u  p ró b y  
a n g ie ls k ie  w  X IX  w ie k u  p o s z ły  z g o ła  in n ą  d rogą .  C h a r a k ­
te ry s ty c z n ą  c e c h ą  u m y s łu  P e a n y  b y ło  d ą ż e n ie  d o  w y r a ­
że n ia  m yś li  n a j j a ś n i e j  i n a j ś c i ś l e j .  S tą d  u s i ło w a n ie  
z n a le z ie n ia  s p o s o b u  w y ra ż a n ia  z d o b y c z y  m a te m a ty c z n y c h ,  
bez  o d w o ły w a n ia  się z g o ła  d o  m o w y  p o to czn e j .  U s i ło w a ­
n ie  to z n a jd u je  w y ra z  w  p i ę c i u  t o m a c h  d ie ła  F o r ­
m u l a r i o  m a t e m á t i c o  (1895-1908), z a w ie ra ją c y c h  ca łe  sz e ­
reg i  tw ie rd z e ń  m a te m a ty c z n y c h ,  w y r a ż o n y c h  p rz y  p o m o c y  
z n a k ó w  o d p o w ie d n ic h  b ez  j a k ic h k o lw ie k  słów .

T a k ą  to p ra c ą  m o z o ln ą  i c ie rp l iw ą ,  p o s tę p u ją c  d ro g ą  
i n d u k c y j  t. j. o d  s z c z e g ó łu  do  ogółu , w  p r z e c i w n o ś c i  
do  m a te m a ty k ó w ,  d e k r e tu ją c y c h  w z o ry  m a te m a ty c z n e  d l a  
logiki, w  d o m y ś ln e m  p rz y p u s z c z e n iu  to ż sa m o śc i  ty ch  d w ó c h  
ty p ó w  m y ś le n ia  w b re w  tem u , co  d o w o d z ą  logicy , d o s z e d ł  
P e a n o  do  sy m b o lik i  lo g iczn e j ,  k tó rą  s ta r a n n ie  w y ró ż ­
n ia  od  a lg e b ra ic zn e j ,  u ż y w a ją c  o d m ie n n y c h  zn ak ó w , w k a ż ­
dej d o sk o n a lą c ,  u p ra s z c z a ją c  i u z u p e łn ia ją c  sy m b o lik ę  
L e i b n i z a .

N a jw a ż n ie j s z y m  k ro k ie m  w ty m  k ie ru n k u ,  u m o ż l iw ia ją ­
c y m  p rze jśc ie  od  log ik i d o  m a te m a ty k i ,  je s t  sy m b o l  e (e p sy -  
lon  greck i) ,  w y r a ż a ją c y  n a le ż n o ś ć  o so b n ik a  do  k lasy . M a te ­
m a ty k a  b u ja  w  b łę k i t a c h  ab s t ra k c y j ;  ś w ia t  jej c a ły  z a w ie ra  
s ię  w  myśli; je s t  id e a ln y .  A le  lo g ik a  m a  do c z y n ie n ia  z p o ­
ję c ia m i  t. j. k la sa m i,  k tó ry c h  o so b n ik i  m ogą  b yć  k o n k re t-  
n e m i  p rz e d m io ta m i  zm y s łó w . K ie d y  w ięc  c h c e m y  w y ra z ić  
n a le ż n o ść  ja k ie jk o lw ie k  k la s y  d o  k la sy  sz e rsz e j ,  s to s u n e k  
m ię d z y  p o ję c ia m i  s t a w ia m y  z n a k  3  (np. „koń  D ( =  jes t)  
z w ie rz ę “) w y ra ż a ją c y  ów  s to su n e k  czy s to  m y ś lo w y ;  p rz e c iw ­
n ie ,  g d y  n a p is z e m y :  „B urek  s ( =  jes t)  p s e m “ , p rz e n o s im y  
ju ż  m yśl n a s z ą  z n ie b a  n a  z iem ię; m ó w im y  o p rz e d m io c iehttp://rcin.org.pl
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w id z ia ln y m  i n a m a c a ln y m .  S y m b o l  tego  ł ą c z y  w ięc  k o n ­
k re tn y  św ia t  z m y s łó w  z lo g ik ą  po jęć ,  a  j e d n o c z e ś n ie  o d ­
d z ie la  log ikę  od  m a te m a ty k i  Ł).

D ą ż e n ie  do  p rz e z w y c ię ż e n ia  w ie lo z n a c zn o ś c i  m o w y  p o ­
to czn e j  p rzy  p o m o c y  zn ak ó w , k tó re  są  n ie ty lk o  je d n o z n a c z -  
a le  t a k ż e  k o sm o p o li ty czn e ,  s ta w ia ją c  n a  m ie jsc e  d ź w ię k ó w  
s ło w n y c h  sy m b o le  m yśli  a d  h o c  s tw o rz o n e ,  p ro w a d z i  n a t u ­
ra ln ie  do  idei j ę z y k a  p o w sz e c h n e g o ,  ja k im  je s t  w  o b rę b ie  
n a u k i  m a te m a ty k a .  D w a  ję z y k i  sz tu c z n e  b y ły  ju ż  w p r o w a ­
dzone ,  ja k o  ś ro d k i  p o ro z u m ie n ia  m ię d z y n a ro d o w e g o  i c i e ­
sz y ły  się p o w o d z e n ie m  V o la p u k  (1880, S c h  e y  e r) i E s p e ­
ra n to  1887, Z a m e n h o f ) .  S k o ro  j e d n a k  u c z y n io n o  n a  p ie rw ­
sz y m  k o n g re s ie  m ię d z y n a r o d o w y m  filozofów w P a ry ż u  1900 r. 
p ró b ę  p o d n ie s ie n ia  e s p e r a n ta  d o  roli j ę z y k a  n a u k o w e g o ,  
u p a d ł a  o n a  p o d  k ry ty k ą ,  k tóre j p o d d a ła  ją  k o m is ja  m ię d z y ­
n a ro d o w a ,  z a ró w n o  j a k  i p r ó b ę  jego  u d o s k o n a le n ia .  I d o  
N e o l a t i n o  w ó w c z a s  je sz c z e  n ie  is tn ia ło .  P o w s ta ło  o n o  d o ­
p ie ro  w  r. 1903, a  b r a k  języ k a ,  k tó r y b y  o d p o w ia d a ł  w y m a ­
g an iom  p o s ta w io n y m  p rz e z  K o m is ję  i s ta ł  s ię  p r z y c z y n ą  u p a d ­
k u  tak  ży cz l iw ie  p rz y ję te g o  p rz e z  c ia ła  n a u k o w e  i z w ie l­
k im  n a k ła d e m  p ra c y  p rz y g o to w a n e g o  w n io s k u  p. L u d w ik a  
C o u t u r a t ’a 2).

G e n ia ln o ść  p o m y s łu  P e a n y  p o le g a  n a  n ie z w y k łe j  p ro ­
s toc ie  ś ro d k ó w , k tó re m i  z a p o b ie g a  się  z a r z u to m  s ta w ia n y m  
sz tu c z n y m  ję z y k o m  m ię d z y n a ro d o w y m . Z a r z u c a n o  b o w ie m  
n ie raz ,  że ję z y k  sz tuczny ,  n ie  u fo rm o w a n y  h is to ry c z n ie  p rzez  
d łu ż sz e  u ż y c ie  w  m o w ie  jak ieg o ś  n a ro d u ,  n ie  m o że  o d p o w ia d a ć  
p o trzeb o m , k tó re  s ta w ia  jego  p o w s z e c h n e  użyc ie .  Z  d rug ie j  
s t ro n y  j e d n a k  n a  w sz y s tk ic h  n ie m a l  k o n g re s a c h  n a u k o w y c h ,  
g d z ie  s p ra w a  ta  b y w a ła  o m a w ia n a ,  o d rz u c a n o  s ta n o w c z o

*) Wykład szczegółowy symboliki matematyczno-logicznej P e a n y
i jego szkoły znajdą czytelnicy w P o d s t a w a c h  L o g i k i  autora tych 
wierszy (Warsz. 1916); główne rysy podaje także jego k r ó t k i  z a r y s  
l o g i k i  (191 7).

2) Pierwszą wiadomość o N e o l a t i n o  w języku polskim podaliśmy 
w r. 191 2. Był nim artykuł nadesłanego przez jego twórcę do wydawanego 
przez autora miesięcznika p. t. „ M y ś l  i ż y c i e “. Artykuł napisany w neo­
latino, umieściliśmy także w przekładzie polskim (ma str. 127-13 i 142-144),http://rcin.org.pl
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m y ś l  o p rzy jęc iu ,  k tó re g o k o lw ie k  z ję z y k ó w  ży w ych ,  jak o  
b u d z ą c e  ry w a l iz a c ję  i n iech ęć .  N eo la t in o  w s z a k ż e  je s t  j ę z y ­
k ie m  n a ro d u  już nie ży jącego , a j e d n a k  w  ty s iąco le tn ie j  
s z k o le  ż y c ia  już  w y ro b io n eg o :  j ę z y k ie m  łac iń sk im , o d z n a c z a ­
ją c y m  się n ie z w y k łą  p re c y z ją  i sp ręży s to śc ią .  P rz e jm u je  ono  
z ca łą  d o k ła d n o ś c ią  n ie  ty łk i d źw ięk i  m o w y  rzy m sk ie j ,  ale 
i p iso w n ię  k la sy c z n e j  łac iny .

W s z a k ż e  z n o w u ż  p rz e c iw  ję z y k o m  h is to ry c z n y m  w y ty ­
k a j ą  s ta le  k o m p l ik a c je  i n ie re g u la rn o ś ć  ich g ra m a ty k i ,  u t r u ­
d n ia ją c e j  w  w y s o k im  s to p n iu  w ła d a n ie  n ie m i  w m o w ie  
i w p iśm ie ,  a  g łó w n ą  p o b u d k ą  do  tw o rz e n ia  ję z y k ó w  sz tu c z ­
n y c h  b y ło  w ła ś n ie  d ą ż e n ie  d o  u su n ię c ia  fa n ta s ty c z n o śc i  ich 
g ra m a ty k i .  N eo la t in o  re d u k u je  g ra m a ty k ę  k la sy c z n e j  ła c in y  
n ie m a l  d o  z e r a 1), s ta w ia ją c  k a ż d y  w y raz  ob o k  d ru g ieg o  bez  
ż a d n e j  z m ia n y ,  ja k  to  m a  m ie jsce  w ję z y k u  ch ińsk im , w  k tó ­
r y m  j e d n a k  w y d a je  s ię  co ro c z n ie  ty le  p r a c  uczo n y ch .

T a k - to  je d n y m  ru c h e m  p o s ta w ił  P e a n o  sz to rcem  ja jo  
k o lu m b o w e  sp rz e c z n o śc i  j ę z y k a  h is to ry c z n e g o  z w y m a g a n ą  
p r z e z  o k o licznośc i  g ra m a ty c z n o śc ią .  A le  na  tem  n ie  k o ń ­
c z y  się  g e n ia ln o ść  jego  p o m y s łu .  J ę z y k  ła c iń sk i  p rz e z  c a ł e  
ty s ią c o le c ia  ś re d n io w ie c z a  b y ł  j ę z y k ie m  l i te ra tu ry  uczone j  
w  ca łe j  n ie m a l  E u ro p ie ,  a w sz y sk ie  języ k i  n o w o ż y tn e  za w ie ­
ra ją  w  so b ie  m n ie js z ą  lub  w ię k s z ą  ilość s łó w  ła c iń sk ich ;  n a j ­
w ię c e j  zaś  ję z y k i  r o m a ń s k ie  ( f ran cu sk i ,  w łosk i, h i s z p a ń s k i ,  
po r tu g a lsk i) ,  t a k ż e  an g ie lsk i  i ru m u ń s k i ,  t a k  d a le c e ,  że  z n a ­
ją c y  je d e n  z ty c h  j ę z y k ó w  m o g ą  ro z u m ie ć  n e o l a t i n o  bez  
u c z e n ia  się. A le  n a w e t  o d le g łe  od z a c h o d u  n a ro d y  s ło w ia ń ­
sk ie  m a ją  w  sw y c h  m o w a c h  z n a c z n ą  ilość s łó w  łac iń sk ich ,  
z a ró w n o  j a k  i g re c k ic h  z la t in iz o w a n y ch ,  o k tó ry c h  p o c h o ­
d z e n iu  częs to  n ie  z d a je m y  so b ie  sp raw y , c o d z ie n n ie  ich  u ż y ­
w a jąc .  P o św ia d c z y  o te m  n a s tę p u ją c y  u s tę p  polsk i,  w  k tó ­
ry m  w sz y s tk ie  w y ra z y ,  p ró c z  łą c z ą c y c h  je n ie o d m ie n n ik ó w , 
s ą  p o c h o d z e n ia  łac ińsk iego :  „ S z k o ła  (scho la )  p u b l ic z n a  je s t

*) Wyższość iego nad esperantem polega nietylko na jednolitości 
źródłosłowów (wszvstkio są łacińskie) w przeciwności do kakofonicznej ich 
mieszaniny w esperanto, ale także na braku przepisów gramatycznych prócz 
jednego s w liczbie mn. gdzie znający, którykolwiek z romańskich języków 
może rozumieć n e o l a t i n o ,  nie ucząc się.http://rcin.org.pl
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w id o w n ią  (v id eo  —  w id z ę )  p e d a g o g ic z n ą  e d u k a c j i  u n i w e r ­
sa lne j;  k u l ty w u ją c e j  g e n e ra c ję  in te l ig e n tn e .  F o rm u je  je  t a k ż e  
l e k tu ra  d o m o w a  p o p u la rn a .  F e n o m e n a  n a tu ry ,  a ry tm e ty k a ,  
g e o m e tr ja ,  g e o g ra f ia  l i te ra tu ra ,  p o l i ty k a  s ą  jej o b je k ta m i .  
P o lo r  in te l igenc ji ,  e w o lu c ja  s e n ty m e n tó w  m o ra ln y c h  i e s t e ­
ty c z n y c h  s ą  jej t e r e n e m ”...

P. C a n e s  i w c ie l i ł  d o  s ło w n ik a  s w e g o 1). 10.000 w y r a ­
zó w  w s p ó ln y c h  j ę z y k ó w  a n g ie l s k ie m u  z ła c in ą .  S ły n n y  
s ło w n ik  a n g ie lsk i  W e b s t e r a  z a w ie ra  5.000 s łów  a n g ie l ­
sk ich  w s p ó ln y c h  z j ę z y k a m i  ro m a ń s k ie m i ,  a  2.000 w s p ó ln y c h  
z n ie m ie c k im  i s ło w iań sk iem i.  W y d a n ie ,  o k tó re m  tu  m o w a  
(z r. 1861), z a w ie ra  55524 s łów  p o c h o d z e n ia  g re c k o - ła c iń -  
sk ie g o  n a  22220 g e r m a ń s k ic h  p rz y  83009 słów  w s z y s tk ic h  
ś w ia d c z y  to  d o b i tn ie ,  jak  n ie s łu s z n e m  jes t  p o d  w z g lę d e m  
le k sy k o lo g ic z n y m  za l ic z an ie  j ę z y k a  an g ie lsk ie g o  do  g e r m a ń ­
sk ich . T a k  w ięc  ła c in a  s tan o w i p o d s t a w ę  ( lub  j e d e n  ze  s k ł a d ­
n ików ) w sz y s tk ic h  n iem al  j ę z y k ó w  E u ro p y ,  w sz c z e p io n ą  do  
n ic h  p rz e z  K ośc ió ł  i p rzez  szk o łę  od cz a só w  b a rd z o  d a w n y c h .  
O b e c n ie  s z e rz y  się ona , w raz  z k u l tu r ą  z a c h o d n ią ,  n a  d a le k i  
W s c h ó d .  Ł a tw o  d o s t rz e c ,  ja k  w ie lk ie m  u ła tw ie n ie m  je s t  to  
d la  jej n a b y c ia .

N e o la t in o  w p ro w a d z a  w ięc  n a s  d o  ź ró d e ł  cyw ilizac ji  
n o w o ż y tn e j .  Je s t  on  p rz y te m  ję z y k ie m  jed n o l i ty m  i d ź w ię c z ­
n y m  —  n ie  s ie c z k ą  w y ra z ó w  ró ż n y c h  g w a r  z e b r a n y c h  a r a ­
ż ą c y c h  sw ą k ak o fo n ją ,  jak  o b a  p o p u la rn e  jeg o  p o p r z e d n ik i .  
Z b l i ż o n y  je s t  m e lo d y jn o śc ią  s w ą  do  ję z y k a  w łosk iego ,  k tó ry  
je s t  n a jp ię k n ie j s z y m  w y k w ite m  ro m an is ty k i .  B u d o w a  jeg o ,  
o d d z ie la ją c a  le k sy k o lo g ję  o d  g ra m a ty k i ,  u ła tw ia  n a b y c ie  tego  
ję z y k a  w  szkole , g d z ie  u c z e ń  ł a c in y  k la sy c z n e j  z m u s z o n y  
je s t  j e d n o c z e ś n ie  p rz y s w a ja ć  o b a  s k ła d n ik i ,  z k tó ry c h  g r a ­
m a ty k a  je s t  n a jb a rd z ie j  k ło p o t l iw y m  w  d o b ie  p rz e w a g i  p a ­
m ięci,  w  k tóre j u c z ą  ję z y k ó w  w s z k o ła c h  ra c jo n a ln ie  z o rg a ­
n iz o w a n y c h ,  t. j. p r z e d  ro k iem  12 życ ia .  P rz e c iw n ie ,  p o  o p a ­
n o w a n iu  lek syko log ji ,  d o p e łn ie n ie  jej g r a m a ty k ą  s ta n o w i  
p rz e d m io t  m a łe g o  w ysi łk u .  N e o l a t i n o  p r z y g o t o w y w a

*) V o c a b u l a r i o  i n t e r 1 i n g u a - i  t a 1 i a n o - i n g l e s e  e i t a-  
l i a n  o-i n t e r l i n g u a ,  z przedmową P e a n y .  1921.http://rcin.org.pl
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■wi ę c  u c z n i a  d o  ł a t w e g o  p r z y s w o j e n i a  ł a c i n y  
k l a s y c z n e j ,  o i l e  z a p r a g n i e  j ą  p o z n a ć .

T u  tkw i w ła śn ie  m o m e n t  o g ro m n e j  w ag i tej m o w y  w za- 
k re  sia s p o rn e g o  p u n k tu  d z is ie jszeg o  szk o ln ic tw a :  n e o l a t i n o  
r o z s t r z y g a  s y n t e t y c z n i e  s p ó r  o ł a c i n i e  w  s z k o l e .  
P o m in ię c ie  z u p e łn e  w szk o le  łac iny ,  k tó ra  je s t  t a k  d o n io ­
s ły m  e t a p e m  n a sz e j  k u l tu ry  i p i a s tu n k ą  j ę z y k ó w  e u ro p e j ­
sk ich , b u d z i  s łu sz n e  w ą tp l iw o ś c i !). Z  d ru g ie j  s t ro n y  w p y ­
c h a n ie  d o  g łów  d z ie c in n y c h  ca łe j  g r a m a ty k i  ł a c in y  C ycero -  
n o w e j  i ż ą d a n ie  od  u c z n ió w  p o s i a d a n ia  w sz y s tk ic h  jej s u b ­
te lnośc i ,  s ta je  się n o n s e n s e m  i b a rb a rz y ń s tw e m ,  g d y  z w a ż y ­
m y , j a k  z n ik o m a  l iczb a  ty ch  u c z n ió w  b ę d z ie  się  n ią  p o s ł u ­
g iw a ła  k ie d y k o lw ie k  w życiu . N e o l a t i n o ,  o d d z ie la ją c e  
j e d n o  o d  d ru g ie g o ,  u ła tw ia  d ro g ę  p rz y s z ły m  la t in is to m , n a ­
w ią z u je  n ić  h i s to r y c z n ą  nasze j  cyw ilizac ji ,  n ie  o b c ią ż a ją c  
u m y s łó w  p ra c ą  ja ło w ą  n a d  s u b te ln o ś c ia m i  g ra m a ty k i  (k tó ­
ry c h  ż a d e n  u c z e ń  o w ła d n ą ć  ca łkow ic ie  n ie  je s t  w  s tan ie ,  n a ­
to m ia s t  w y n a g r a d z a  w ło ż o n ą  w  le k sy k o lo g ję  p racę ,  d a ją c  
k a ż d e m u  g o to w y  d o  u ż y c ia  ję z y k  m ię d z y n a ro d o w y  i ła tw o ść ,  
n a b y c ia  s z e re g u  w y że j  w y m ie n io n y c h  j ę z y k ó w  ż y ją c y c h  ( ro ­
m a ń s k ic h  i a n g ie lsk ie g o )  z b a rd z o  m a ły m  w y s i łk iem  n a d  ich 
n ie s k o m p l ik o w a n ą  g ra m a ty k ą .

W p r o w a d z e n ie  n e o l a t i n o  do  sz k ó ł  w sz e lk ie g o  typu  
t. j. z a ró w n o  h u m a n is ty c z n y c h  j a k  re a ln y c h ,  h a n d lo w y c h  
i k la s y c z n y c h ,  j a k o  n a r z ę d z ia  do p o ro z u m ie n ia  m ię d z y n a ro ­
d o w e g o  i p rz y g o to w a n ia  d o  p rz y s w o je n ia  in n y c h  ję z y k ó w  
n o w o ż y tn y c h ,  tu d z ie ż  ja k o  o g n iw a  łą c z ą c e g o  n a s z ą  k u l tu rę  
z jej ź ró d ła m i  g re c k o -rz y m sk iem i ,  u w a ż a m y  za d o j rz a ły  już 
d z iś  p o s tu la t  s z k o ln ic tw a  w sz y s tk ic h  n a ro d ó w . N e o la t in o  
o c z y w iśc ie  m u s i  b y ć  w p ro w a d z o n y  już  w  p ie r w s z y c h  kia-

*) Kreśląc przed kilkunastu laty program szkoły średniej 7-ioklasowej 
w celu wykazania, o ile kompletniejsze wykształcenie można dać w tak 
krótkim czasie, nie zajmując dzieciom więcej nad 15 — 21 godzin w 4-ch 
pierwszych klasach, a po 24 w 3-ch ostatnich (Ob. „Nowe T o ry“, Synteza 
w wykształceniu szkolnem str. 552 — 5683 tabelka str. 567. sierpień 1907 r.). 
autor, jakkolwiek przeciwny pretensjom klasycyzmu nie wahał się umieścić 
po 2 godz. łaciny w 4-ch pierwszych klasach, licząc się z tą jej rolą. Dziś 
zastąpił b / j e  n e o l a t i n o .http://rcin.org.pl
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sa c h  sz k o ły  ś red n ie j ,  a  w  d ru g ie m  c z te ro lec iu  szk o ły  e le m e n ­
ta rn e j .  M a rn o t r a w s tw e m  jes t  w d z is ie js z e m  szk o ln ic tw ie  na- 
s zem  z a c z y n a n ie  p a m ię c io w e g o  p rz e d m io tu ,  j a k im  s ą  język i,  
z ich  le k sy k o lo g ją  od cz w a r te j  k la sy ,  t. j. w  ś ro d k u  tego  
k ró tk ieg o  o k re su ,  w  k tó ry m  ro z b u d z o n e  życ ie  in te le k tu a ln e  
w y m a g a  z u ż y tk o w a n ia  sił i c z a su  n a  p r z e d m io ty  ro z u m o w a ­
n e  l iczbow o  i o b ję to śc iow o  p r z e w y ż s z a ją c e  p am ięc io w e .  N a ­
to m ia s t  u czn io w ie  szkó ł k la sy c z n y c h  m o g ą  już  b e z p o ś r e d ­
n io  i rych ło  p rz y sw a ja ć  ła c in ę  k la s y c z n ą  w  ty m  w ła śn ie  
o k res ie ;  m a ją c  g o tow ą  lek sy k o lo g ję  —  p rz e d m io t  pamięciowym 
g r a m a ty k a  b o w ie m  je s t  już  p rz e d m io te m  r o z u m o w a n y m .

P ro p o z y c ję  tą o m ó w il iśm y  i u z a s a d n i l i ś m y  szerze j w p r a ­
cy, u m ie sz c z o n e j  w  „ M u z e u m “ ł) d o  k tó re j  o d s y ła m y  p r a g n ą ­
cych  b liższego  p o z n a n ia  szczeg ó łó w  *).

’) Zeszyt IV r. 1931 p. t. M i ę d z y n a r o d  o| w e d y d a k t y c z n e  
w a l o r y  ł a c i n y  u p r o s z c z o n e j  (neo-latino) str. 223 — 243.

D ru k a rn ia  K o o p era ty w y  P racow ników  D rukarsk ich , W arszaw a, Z ie ln a  47, te l . 619-57.http://rcin.org.pl



OSOBNE ODBICIE Z T. XXXVI „WIADOMOŚCI MATEM ATYCZNYCH“.

S. DICKSTEIN.

P e a n o  ja k o  h is to ry k  m a tem a ty k i .

P e a n  o n ie  n a p is a ł  w p r a w d z ie  o so b n e g o  dz ie ła ,  p o św ię ­
co n e g o  d z ie jo m  m a te m a ty k i ,  a le  dość  p rz e j rz e ć  jego  p race ,  
a  z w ła s z c z a  tom y  w ie lk ieg o  d z ie ła ,  k tó re m  je s t  „ F o rm u la rz  
m a t e m a t y c z n y ” (Formulario mathematico), a b y  p r z e k o n a ć  się, 
że  p ra c e  je g o  s ą  o p a r te  n a  n ie m a l  w sz e c h s t ro n n e j  z n a jo ­
m ośc i  l i te ra tu ry  m a te m a ty c z n e j  i n a  k ry ty c z n e m  u jęc iu  
z a g a d n ie ń  m a te m a ty k i  w jej rozw o ju  h i s to ry c z n y m .  W  p r z e d ­
m o w ie  do  t. IV  F o rm u la rz a  (1901 —  1903) p isz e  P e a n o ,  
że „ F o rm u la rz  p rz e z  obfi tość  tw ie rd z e ń  i w s k a z ó w e k  h is to ­
ry c z n y c h  i b ib l jo g ra f ic z n y ch  o d g ry w a  ro lę  E n c y k lo p e d j i .  
W s z y s tk ie  p o jęc ia  s ą  w n im  w p ro w a d z o n e  n a  p o d s ta w ie  p r a ­
w id ło w y c h  de f in icy j  i do  w ie lu  p o d a n y c h  w  n im  w zo ró w  
i tw ie rd z e ń  d o łą c z o n e  są  d o w o d y  a n a w e t  po  k i lk a  d o w o ­
dów . T a k  w ięc  je s t  m o ż l iw e  w y d o b y c ie  z „ F o rm u la rz a “ 
k u rsó w  w y k ła d u  ro z m a i ty c h  o d d z ie ln y c h  p rz e d m io tó w , ja k  
to s a m  a u to r  u c z y n i ł  d la  A r y tm e ty k i .  P rz y  p o m o c y  w s k a ­
zó w ek ,  p o d a n y c h  w  „ F o rm u la rz u “ m o ż n a ,  p o w ia d a  P e a n o ,  
u d o s k o n a l ić  h is to r ję  m a te m a ty k i  s c h o d z ą c  w e d łu g  ty ch  w s k a ­
zó w ek  do  w ie k ó w  d a w n ie j s z y c h “.

P o d a jm y  w  kró tkośc i ,  ja k ie  w ia d o m o śc i  h i s to ry c z n e  z n a j ­
d u ją  się  w  o m a w ia n y m  to m ie  IV -y m . Z a w ie r a ją  się  one  
w  N o ta c h  w k a ż d y m  n ie m a l  p a ra g ra f ie ,  częs to  i w  te k śc ie  
p rz y  w z o ra c h .  W  ro z d z ia ła c h  o L og ice  m a te m a ty c z n e j  z n a j ­
d u je m y  d a n e  o z n a k u  ró w n o śc i  o d  cz a só w  R  e c o r d e ’a (1557),
V  i é t e ’a, L e i b n i z a ,  o rozw o ju  h i s to ry c z n y m  po jęc ia  k la s y  
p o c z y n a ją c  od  p o ję c ia  sy log izm u  A r y s t o t e l e s ,  „Anali-
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tica priora lib C ap . IV, s k ą d  z a c y to w a n y  je s t  w  b rz m ie n iu  
o ry g in a ln e m  o d n o ś n y  u s t ę p 1), w y ją tk i  z r ę k o p isó w  L e i b n i z a ,  
aż  do  B o o l e ’a (1854) i Mc. C o l i  a (1878).

W  ro zd z ia le  o A r y tm e ty c e  z n a jd u je m y  in te r e s u ją c e  n o ty  
h i s to ry c z n e  o z a sa d z ie  in d u k c j i ,  k tó rą  s to s o w a ł  już  M a u r o -  
l y c u s  w sw o jem  d z ie le  „Arithmeticorum libri duo” ( W e n e c j a  
1571). B. P a s c a l  w  r. 1654. W  w y k ła d z ie  o m n o ż e n iu  p o ­
d a n e  są  w b rz m ie n iu  o ry g in a ln e m  w y ją tk i  z E u k l i d e s a  
i L  e g e n d  r e ’a. W a ż n ą  i in te r e s u ją c ą  j e s t  n o ta  h i s to ry c z n a
o sy s te m a c h  n u m e ra c j i  i p r a w id ła c h  d z ia ła ń  a r y tm e ty c z n y c h ,  
u w z g lę d n ia ją c a  g łó w n e  f a k ty  i n a jw a ż n ie j s z e  d z ie ła  i tab l ice  
r a c h u n k o w e  i n a r z ę d z ia  w tej d z ie d z in ie  aż  do  c z a só w  n a j ­
n o w sz y c h .  W  n o ta c h  do  T e o r j i  l iczb  w y m ie n ie n i  s ą  L e o ­
n a r d o  F i b o n a c e i  (1202), Liber Abaci, M e t i u s (1626), 
O u g h t r e d  (1631), R a h n  „Teutsche Algebre oder algebraische 
Rechenkunst" (1659); p rz y  w z o ra c h  zaś  w s k a z a n i  są  au to ro w ie ,  
k 'ó r y m  z a w d z ię c z a m y  tw ie rd z e n ia ,  w y ra ż a ją c e  s ię  dz is ia j  tem i 
w zoram i.  ( E u k l i d e s ,  P a s c a l  i inn i) .  W  p a ra g ra f ie
0 l ic z b a c h  p ie rw s z y c h  p o d a n a  l i te ra tu ra ;  a w e w z o ra c h  t e k ­
s tu  c y to w a n e  w  b rz m ie n iu  o r y g in a ln e m  tw ie rd z e n ia  E u k l i ­
d e s a ,  L e o n a r d a  P i s a n o  (1202), B u n g u s a  1599), E u l e r a  
(1782), W  a  r i n g a, (1770) L a g r a n g e a  (1771).

W  „ A lg e b r z e ” u w a g i  h i s to ry c z n o -k ry ty c z n e  z a w ie ra  
N o ta  o fu n k c ja c h .  N o ta  o l ic z b a c h  w z g lę d n y c h  z a w ie ra  c ie ­
k a w e  w y ją tk i  z m a te m a ty k a  h in d u s k ie g o  B r a h m a g u p t a ,  
D i o f a n t a  i w  te k śc ie  s z e re g  w z o ró w  z o z n a c z e n ie m  źró ­
d ła ,  z k tó rego  b io rą  p o c z ą te k  p o d a n e  w zory :  ( E u k l i d e s ,  
z D i o f a n t ,  E u l e r ,  L a  g r a n g « ,  L e g e n d r e ,  O l t r a -  
m a r e ,  D e g e n  i w ie lu  in n y ch ) .  W  p a ra g ra f ie  o l ic z b a c h  
w y m ie rn y c h  c z y ta m y  w y ją te k  z m a te m a ty k a  h in d u s k ie g o  
A r y a b h a t a .  W  p a ra g ra f ie  o lo g a ry tm a c h  p o d a n y  u s tę p  
z N e p e r a  (1614). O  lo g a ry tm ie  je s t  je szcze  m o w a  w  p a ­
ra g ra f ie  d a ls z y m .

P o jęc ie  g ra n ic y  je s t  b a r d z o  szczeg ó ło w o , k ry ty c z n ie
1 h is to ry czn ie ,  o p ra c o w a n e  w  o b s z e rn y m  p a ra g ra f ie  (§ 63),

T-»’ ’ * ł J ,, ł 5 n 5 1 •> n ł 1
i)  Jv. t o  A  y .a x a  ; : a v r o c  t o o  1>, w .  t o  a  7 :a v x o ę  zoo  I , OLna^Y.r\ t o
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w k tó ry m  p o d a n o  p o g lą d y  W a l l  i s a  (1665), L e i b n i z a
i M a c l a u r i n a ,  E u l e r a ,  L a m b e r t a ,  C a u c h y’e g o, 
A b e l  a,  D i r i c h l e t a  i t. d. i g d z ie  w tek śc ie  są  cy to ­
w a n e  w y ją tk i  z w ie lu  au to ró w . P a ra g ra f  „ O  p o c h o d n e j” 
z a w ie ra  o d n o sz ą c y  się do  te g o  p r z e d m io tu  w y ją te k  z p o m n i ­
kow ej ro z p ra w y  L e i b n i z a  (1684): „Nooa methodus pro maximis 
et minimis intemque łangentibus ét singulare pro illis calculi genus. 
( A c ta  E ru d i to ru m , 1684) i z w ie lk ieg o  d z ie ła  N e w t o n a :  
Philosophiae naturalis principia mathematica (1686), z L. H  o s p  i- 
t  a  1 a (1696), L a g r a n g e ’a (Fonctions analytiques), A r b o g a s t a  
<1800).

W  p a ra g ra f ie  „ O  c a łc e “ m a m y  w  n o tc e  w y ją te k  z C a -  
v a l i e r ’iego  (1634), J a n a  B e r n o u l l i e g o  (1694), E u l e r a  
(1768), L e g e n d r e ’a.  W  p a r a g r a f i e  o l iczb ie  e, po  w zo rach  
k tó re  w y ra ż a ją  jej d e f in ic ję ,  p o d a n o  346 p ie rw s z y c h  cyfr  
d z ie s ię tn y c h  tej w e d łu g  B o o r m a n a  ( Mathem. Mag. 1883), 
w z o ry  E u l e r a ,  N e w t o n a ,  F o u r i e r a  i t. p. P a r a g r a f  68-y
0  lo g a ry tm ie  z a w ie ra  lo g a ry tm  d z ie s ię tn y  l iczby  C t. j. 
m o d u ł  lo g a ry tm ó w  d z ie s ię tn y c h ,  o b l iczo n y  p rz e z  A d a m s a  
(1878) do  282 cyfr d z ie s ię tn y c h ,  o ra z  w ia d o m o ś ć  h i s to ry c z ­
n ą ,  że  G r e g o r i u s  a S.  V i n c e n t i o  w  d z ie le  Opus geome- 
łricum, w y d a n e m  w  A n tw e rp j i  w  r. 1647 A l f r e d o  d e  S a r a s a  
w  b r o s z u rz e  Salutio problematis a R . P . Marino Mersennio mini- 
mo propositi (1649) w y raz i l i  o d p o w ie d n io ś ć  p o m ię d z y  p o le m  
h ip e rb i l i  a  lo g a ry tm e m .

W  te k ś c ie  tw ie rd z e ń  w zo ró w  p r z y b l iż o n y c h  i s z e re g ó w  
n a  l iczb ę  ic, w y ra ż a ją c ą  s to su n e k  o k ręg u  ko ła  do  ś re d n ic y  c z y ­
t a m y  u s tę p y  z P t o l e m e u s z a ,  A r c h i m e d e s a ,  A r y a -  
b  a  t h y, m a m y  l iczb ę  ic w y ra ż o n ą  w 707 cy f ra c h  d z ie s ię tn y c h  
w e d łu g  S h a n k s a  (L o n d y n  1853), w z o ry  z V  i è t e ’a, J a n a  
B e r n o u l l i e g o ,  E u l e r a ,  M a c h i n a ,  D a h s e g o  (I844)
1 in n y c h .

W  p a ra g r a f a c h  o r a c h u n k u  g e o m e t ry c z n y m  z n a jd u je m y  
o b o k  w zo ró w  w  te k śc ie  c y ta ty  z A p o l l o n i u s  a, E u k l i ­
d e s a ,  z Characteristica geometrica L e i b n i z a  ( z e b ra n e  p rz e z  
prof. V  a c c a) da le j  w y ją tk i  z a ra b s k ie g o  m a te m a ty k a  N a- 
s i r  E d d i n a  ( 1260), R e g i o m o n t a n a  (1531), D e l a m -
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b r e ’a (Connaissance des temps 1807), z C a g  n o 1 i e  g o „ Trygono­
metria“ (1804).

P a ra g ra fy  o g e o m e tr j i  ró ż n ic z k o w e j  z a w ie ra ją  w zory
i tw ie rd z e n ia ,  z w ią z a n e  z n a z w is k ie m  A r c h i m e d e s a .  
(o k w a d ra tu rz e  p a ra b o l i )  A p o l l o n i u s a  o s to ż k o w y c h  H e u -  
r a c u  t a  (1659), L e i b n i z a  (1691), M e r s e n n e a  (Logica 
physica mathematica 1641), C a  v a  1 i e r i ’ego (1635), K e p l e r a  
(1618), H a r r i o t a  (1603), G i r a r d a  (1629), V  i v  i a n i e g o 
A c ta  E ru d i to ru m  (1692).

U z u p e łn ie n ia  do  teg o  to m u  z a w ie ra ją  w ie le  w a ż n y c h  
w s k a z ó w e k  h is to ry c z n y c h ,  i k ry ty c z n y c h ,  p o d a n y c h  p rz e z  
prof. P e a n o  o raz  jego  w sp ó łp ra c o w n ik ó w  pr. p.p. B o g g i o
i V  a c c a.

N a  k o ń c u  to m u  z n a jd u je  się  c h ro n o lo g ic z n ie  u ło ż o n y  
sp is  b io g ra f ic z n o -b ib l jo g ra f ic z n y  a u to ró w , k tó ry c h  tw ie r d z e ­
n ia  i w zo ry  z n a jd u ją  s ię  w tek śc ie .  S p is  ten ,  b a rd z o  s t a r a n ­
n ie  p rz y g o to w a n y  p rz e z  prof. V  a  c c a, p ró c z  t r e ś c iw y c h  d a t  
b io g ra f iczn y ch ,  z a w ie ra  ty tu ły  dz ie ł ,  z k tó ry c h  c z e rp a n o  m a-  
te r ja ł  do  F o rm u la rz a ,  z p o d a n ie m  d o k ła d n e m  s t ro n icy ,  p a r a ­
g ra fu  i tp. S p is  t e n  o b e jm u ją c y  154 n a z w is k a  m a te m a ty k ó w  
(m ię d z y  n iem i 17 n a z w isk  m a te m a ty k ó w  ż y ją c y c h  w  d a c i ę  
o g ło sz e n ia  F o rm u la rza ) .

W  to m ie  V -y m  „ F o r m u la r z a “ n a p i s a n y m  w  ję z y k u  lati- 
n o  s in e  f lexione, w y d a n y m  w ro k u  1908, p o w y ż sz y  sp is  a u to ­
rów, z n a c z n ie  ro z sz e rz o n y  i j e s t  u ło ż o n y  w  p o r z ą d k u  a l f a b e ­
ty c z n y m  n a z w isk .

N o ta tk a  h i s to ry c z n a  o L o g ic e  m a te m a ty c z n e j  w  t y m  
to m ie  w z m ia n k u je  o p r a c a c h  L a m b e r t a  (1781), d e  M o r ­
g a n a  (1827), o n a jn o w s z y c h ,  d z ie ła c h  B u r a l i - F o r t i , .  
C o n t u r a t ,  R u s s e l l a ,  W i l s o n a .

W  n oc ie  d o  § 1 o G e o m e tr j i  je s t  m o w a  o po jęc iu  w e k ­
to ra ,  k tó re  tkw i w tw ie rd z e n ia c h  e le m e n ta r n y c h  ju ż  u E  u k  1 i- 
d  e s s a, w p ra c a c h  W e s s e l l a  (1797), B e l l a v i t i s a  ( r a ­
c h u n e k  e k w ip o le n c j i  1832), G r a s s m a n n a  (1844), H a m i l ­
t o n a  (1845), k tó re m u  z a w d z ię c z a m y  w p ro w a d z e n ie  n a z w y  
„ w e k to r “ .
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N o ta tk a  h is to ry c z n a  o ca łce  p o tę g i  w ią ż e  tw ie rd z e ­
n ie  o o b l iczen iu  pól i o b ję to śc i  z tem  p o ję c ie m  ca łk i .  
P e a n o  w y ra ż a  w  s y m b o la c h  a n a l i ty c z n y c h  tw ie r d z e n :a  o p o l u  
t ró jk ą ta ,  o o b ję to śc i  o s t ro s łu p a ,  w y z n a c z e n ie  p rzez  A r c h i -  
m e d e s a  p o la  p a ra b o l i ,  ś ro d k a  c ię ż k o śc i  t ró jk ą ta ,  p r z y t a ­
c z a  z w ią z a n y  z ty m  p rz e d m io te m  w y ją te k  z d z ie ła  C a v a ­
l i e r  i ’ego Geometria indivisibilibus continuorum nova quadam ratlone 
promota.

N o ta tk a  h i s to r y c z n a  w  § 90, d o ty c z ą c a  c a łk o w a ln o śc i  
ró w n a ń  ró ż n ic z k o w y c h  z w y c z a jn y c h  p o d a je  p race ,  o d n o s z ą ­
ce  się d o  tego  z a g a d n ie n ia :  C a u c h y ’ego ( 1840), L  i p s c h i t z a 
(1868, 1876), sa m e g o  P e a n o  (1886, 1894), M i e g o  (1893,) 
d e  la  V a l l é e  P o u s s i n a  (1836), A  r t e 1 à ’go (1905), 
B I  i s s  a (1903), B o l z a  (1904).

W  P r z e d m o w ie  do to m u  V -go , F o rm u la rz a  „ n a p i s a ł  
P e a n o :  „ F o rm u la rz  z a w ie ra  h is to r ję  k a ż d e g o  s y m b o lu “ fo r­
m y ,  ja k ie  p o s ia d a  u ró ż n y c h  a u to ró w  i w ró ż n y m  czasie , 
o raz  u z a s a d n ie n ie  h i s to ry c z n e  i lo g iczn e  p rz y ję c ia  d a n e g o  
s y m b o lu .  P o d a n a  je s t  h is to r ja  k a ż d e g o  w a ż n e g o  tw ie rd z e n ia .  
B ib ljog ra f ja  w to m ie  IV  u ło ż o n a  p rz e z  Dr. V a  c c  a w z e s t a ­
w ie n iu  z b ib l jo g ra f ją  Dr. P  a g i  i e r o  w  tom ie  V -y m  s tanow i 
k o m p e n d ju m  k ró tk ie  lecz  d o k ła d n e  h istorji m a te m a ty k i  x). 
I s to tn ie ,  jeże l i  z a c h o d z i  p o t rz e b a  w y ja ś n ie n ia  p o ję ć  m a ­
te m a ty c z n y c h  i w z a je m n e g o  ich z w ią z k u  m o ż e m y  w Formu­
lario  prof. P e a n o  z n a le ź ć  p o ż ą d a n e  śc is łe  w sk a z ó w k i .  
U z n a je  w p ra w d z ie  sa m  P e a n o  n ie w y s ta r c z a ln o ś ć  jego  d z ie ­
ła ,  jeże li  c h o d z i  o c z a sy  n a jn o w sz e .  P isz e  b o w iem  w d a l ­
szy m  c iąg u  P rz e d m o w y :  F o rm u la rz  ten  d o ść  z u p e łn y  d la  
m a te m a ty k i  w ie k ó w  u b ie g ły c h  je s t  w ie lce  n ie z u p e łn y  co do  
a u to ró w  n o w sz y c h  i ży ją c y c h .  P r z e d s ta w ie n ie  b o w iem  w s y m ­
b o la c h  p e w n e j  teorji  w y m a g a  z a n a l iz o w a n ia  k a ż d e j  ide i

*) O to  w  b rz m ie n iu  o ry g in a ln e m  u s tę p  p o w y ż sz y : F o rm u la r io  c o n tin e  
<łe o m n i sy m b o lo  fo rm as q u e  h a b e  a p u d  d if fé re n te  a u c to re s  e t  in  d iv e rso  
te m p o re ,  e t  ra t io n e  h i9 to ric o  e t  lo g ico  d e  sy m b o lo  a d o p ta to .  D e  o m n i p ro -  
p o s it io n e  im p o r ta n te  e s  s c r ip to  h is to r ia .  B ib lio g ra p h ia  c o m p o s ito  p e r  D r. 
V a c c a , to m o  IV  d e  F o rm u la r io  e t p o s i to  im  c o r re s p o n d e n t ia  cu m  to m e  V  
p e r  D r. P a g l i e r o  e s  c o m p e n d io  b re v e , se d  p r a e c is o  d e  h is to r ia  d e  
M a th e m a tic a .
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i u ja w n ie n ia  k a ż d e j  h ip o tezy ,  co  je s t  s p ra w ą  d łu g ą  i c zę s to  
t ru d n ą .  P rz y te m  w ie le  teo ry j  n o w y c h  n ie  o d z n a c z a  się  
d o s ta te c z n ą  ś c is ło śc ią “.

Jeśli tak  b y ło  p rz e d  ć w ie rc ią  w ieku ,  k ie d y  P e a n o  o b d a ­
rz a ł  l i t e ra tu rę  m a te m a ty c z n ą  sw o jem  d z ie łe m , to tern p r a w ­
d z iw s z e  są  s ło w a  p o w y ż s z e  w  czas ie  o b e c n y m . P rz e z  ow e  
ć w ie rć  w iek u  m a te m a ty k a  p o c z y n i ła  w ie lk ie  p o s tę p y :  p o w s ta ły  
lu b  ro zw in ę ły  s ię  A lg e b r a  n o w sz a ,  T e o r ja  funkcy j z m ie n n e j  
rz e c z y w is te j ,  T e o r ja  m nogośc i ,  A n a l i z a  fu n k c jo n a ln a ,  G eo -  
m e t r j a  ró ż n ic z k o w a  rz u to w a  i t. d., i w zb o g a c i ły  w ie d z ę  m a ­
te m a ty c z n ą  m n ó s tw e m  pojęć  ¡ tw ie rd z e ń ,  k tó ry c h  nie o b e jm u je ,  
b o  o b jąć  n ie  m ógł, „ F o rm u la rz “. C zy  p o m ię d z y  m a t e m a t y ­
k a m i  dz is ie jszym i, z w ła s z c z a  w ś ró d  u cz o n y c h ,  w y k s z ta ł ­
c o n y c h  w szko l3  p ro fe so ra  P e a n o ,  i w śró d  z w o le n n ik ó w  
jeg o  m e to d  z n a jd ą  się jed n o s tk i ,  k tó re  k o n ty n u o w a ć  b ę d ą  
d z ie ło  sw eg o  m is t r z a  i p o d e jm ą  p ra c ę  p rz y g o to w a n ia  tom u 
VI-go n a  tej m o c n e j  p o d w a l in ie ,  k tó rą  z b u d o w a ł  n ie z a p o ­
m n ia n y  m yślic ie l  i w ie lk i  p ra c o w n ik  n auk i.  P r z e s ą d z a ć  te g o  
n ie  m ożem y .

A le  i w tej po s tac i ,  do  jak ie j  d o p ro w a d z i ł  sw oje  d z ie ło  
s a m  P e a n o ,  m o że  „ F o rm u la rz “ n ie ść  b e z c e n n e  u s łu g i  w  s tu d -  
ja c h  n a u k o w y c h ,  p o s ia d a  b o w ie m  t rw a ło ść ,  k tó re j  n ie  
o s łab i  n a jd a l s z y  rozw ój m a te m a ty k i .  S z c z e g ó ln ie  p o ż y te c z ­
n y m  je s t  i b ę d z ie  on  d la  w y k ła d a ją c y c h ,  k tó rz y  p r a g n ą  
n a u c z a n ie  p o d n ie ś ć  i o ży w ić  p rz e z  u w z g lę d n ie n ie  rozw o ju  
h is to ry c z n e g o  p o jęć  i m e to d .  Ci z n a jd ą  w  „ F o r m u la r z u ” n ie ­
z a w o d n e g o  i n ie z a s tą p io n e g o  p rz e w o d n ik a .

S ą d z im y  tak że ,  że b y ło b y  w ie lce  p o ż ą d a n e ,  a b y  n a  p o d -  
s ta w ie  p o m o c y  b o g a te g o  z a s o b u  uw ag ,  n o t  h i s to ry c z n y c h  o raz  
w ia d o m o śc i  b ib l jo g ra f ic z n y ch ,  z a w a r ty c h  w  „ F o r m u la r z u “ 
m o g ły  b y ć  u łożone . „ W y p is y  m a te m a ty c z n e “, ja k o  k s ią ż k a  
do  c z y ta n ia  d la  m ło d z ie ż y  s tu d ju jące j  n a u k i  m a te m a ty c z n e .

D ru k a rn ia  K oop era ty w y  P raco w n ik ó w  D ru k arsk ich . W arsza w a, Z ie ln a  47. T e l. 619-57.
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