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Rys. 1. Schemat blokowy procesu powstawania hipotez badawczych dotyczqcych
koncepcji strategii inwestycyjnych. Zrédto: opracowanie wilasne.

Rys. 104. Schemat blokowy procesu opracowywania wymagan dla systemu
tradingu automatycznego. Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 3. Okno ,przesuwane” po macierzy danych historycznych X i Y. Zrédto: opra-
cowanie wlasne.

Rys. 4. Wzajemne utoZenie wektoréw zmiennych x; przesunietych o k=12, ..., k
oraz wektora wynikéw y, j = t-k, ..., t. Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 5. Przyktad wzajemnego rozmieszczenia w macierzy danych
nieprzesunieteqo wektora zmiennej obserwowanej y i wybranych wektoréw
argumentéw. Zrédio: opracowanie wiasne.

Rys. 6. Wybrane wektory argumentoéw na tle catej dostepnej przestrzeni danych X.
Mozliwy do prognozowania jest tylko jeden okres zmiennej obserwowanej y.
Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 7. Przebieg rzeczywistych zmian zmiennej rzeczywistej y oraz jej modelu y
dla sytuacji prognozy jeden krok wprzdd (a) oraz po weryfikacji rzeczywistego
odchylenia Ay (b). Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 8. Przebieg rzeczywistych y i modelowanych y wartosci zmiennej wyjsciowej z
zaznaczonym horyzontem predykcyjnym hp = 2. Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 9. Ogélny schemat sieci neuronowej generujqcej kolejne modele o rosnqcej
ztozonosci w kolejnych warstwach. Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 105. Schemat algorytmu kombinatorycznego GMDH z trzema warstwami
neuronowymi i zbiorami modeli o licznosciach kolejno £, F,, F, jako wejsciamido
kolejnych warstw. Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 11. Schemat kojarzenie wejs¢ do neurondw kolejnej warstwy oraz selekcji i
sortowania modeli w warstwie wg lokalnego kryterium selekcji CRk (k - numer
warstwy). Na rysunku wida¢ pozostawione po sortowaniu najlepsze (czarne)
neurony jako wejécia do kolejnej warstwy. Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rys. 106. Ogdlny schemat jednokierunkowej wielowarstwowej sieci neuronoweyj,
ktérej wyjsciem jest wskazanie stopnia ztoZonosci modelu predykcyjnego. Na
wejsciach kolejnych warstw wystepujq wyjscia wszystkich warstw poprzednich
tak dtugo, az wystqpi akceptowalna zgodno$¢ modelu (na wyjsciu z ostatniego
perceptronu pojawi sie 1). Ten warunek na schemacie spetnia przedostatni
neuron. Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 107. Schemat objasniajgcy kolejnos¢ obliczania modelu prognostycznego y
na podstawie wspétczynnikoéw A wielomianu obliczonych w pierwszym kroku i
wykorzystanych w réwnaniu predykcji z nowymi danymi x;'i x;. Zrédto:
opracowanie wtasne.

Rys. 108. Schemat objasniajqcy sposob obliczania prognozy wg algorytmu CL2.
Wspétczynniki Ao, wielomianu prognostycznego obliczone sq na podstawie
znanych danych pierwszej warstwy oraz danych przetworzonych kolejnych
warstw. Zrédto: opracowanie wtasne.

Rys. 109. Rzeczywiste (krzywe ciggte) i prognozowane (krzywe z punktami) w
pierwszej warstwie przebiegi zmiennej wyjsciowej dla horyzontu
prognostycznego h, = 3. Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9pd
(zakr=20, hp=3, i=800:5:805).

Rys. 16. Rzeczywiste (krzywe ciggte wewnetrzne) i prognozowane (krzywe z
punktami) przebiegi zmiennej wyjsciowej przedstawione w uktadzie
rzeczywistych (nie znormalizowanych) wartos$ci kursu EUR/USD dla pierwszej
warstwy sieci neuronowej. Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9pd
(zakr=20, hp=3, i=800:5:805).

Rys. 110. Rzeczywiste i modelowane przebiegi zmiennej wyjsciowej na odcinku
predykcyjnym. Widoczne sq niewielkie rozbieznosci w poréwnaniu do rys. 16.
Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9pd (zakr=20, hp=3,
i=800:5:805).

Rys. 111. Rzeczywiste (ciggte) i symulowane (przerywane) przebiegi zmiennej
wyjsciowej w pigtej warstwie sieci neuronowej. Wida¢ duzq zbieznos¢ krzywych
odzwierciedlajqcych modelowane zmiany kursu z przebiegami rzeczywistymi.
Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9pd (zakr=20, hp=4,
i=800:10:860).

Rys. 112. Struktura najlepszych modeli pigtej warstwy sieci neuronowej dla
szes$ciu kolejnych przypadkow predykcji wykonanej co 10 okresow w szeregu
czasowym $wiec 15 min dla pary EUR/USD. Zrédto: niepublikowany skrypt autora
gmdhregr9pd (zakr=20, hp=4, i=800:10:860).
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Rys. 20. Schemat sieci obliczeniowej z ujawnionymi wejsciami do széstej warstwy
z neuronéw poprzednich warstw i takze z warstwy wejsciowej. Zrédto:
opracowanie wiasne.

Rys. 21. Zréznicowanie struktur najlepszych modeli pigtej warstwy badane co
jeden krok. Zrédio: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9pd (zakr=20, hp=4,
i=800:809).

Rys. 22. Badanie rozbieznosci pomiedzy rzeczywistym przebiegiem zmiennej
wyjsciowej i prognozowanymi odcinkami o dtugosci hp=4 okresy - w czwartej
warstwie sieci neuronowej. Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9pd
(zakr=20, hp=4,i=1000:5:1015).

Rys. 23. Badanie rozbieznosci w szdstej warstwie w dziedzinie zmiennej
wyjsciowej znormalizowanej (przebiegi rzeczywiste ~ krzywe ciggle, przebiegi
symulowane - krzywe przerywane). Zrédto: niepublikowany skrypt autora
gmdhregr9pd (zakr=20, hp=4, i=1000:5:1015).

Rys. 24. Wzajemnie potwierdzajqce sie kolejne prognozy wykonywane sekwencja
jedna tuz za druggq, w czwartej warstwie, na tle przebiegu rzeczywistego. Zrédto:
niepublikowany skrypt autora gmdhregr9pd (zakr=20, hp=4, i=1000:1005).

Rys. 25. Przebiegi srednich doktadnosci AS, dla $=1,2,...,6 obliczone w réznych

miejscach przestrzeni danych. Kazda krzywa oznacza wyniki obliczone dla innej
$wiecy poczqtkowej. Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregropd
(zakr=20, hp=4,i=1000:1005).

Rys. 26. Najlepsze wyniki doktadnosci predykcji w réZnych miejscach przestrzeni
danych wg kryterium (2). Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9pd
(zakr=20, hp=4,i=1000:1005).

Rys. 27. Rezultaty prognozowania przebiegu zmiennej EUR/USD wykonanego za
pomocq najprostszego modelu liniowego zawierajgcego tylko dwa najlepsze
wyselekcjonowane czynniki modelu (zmienne wejsciowe). Zrédito: niepublikowany
skrypt autora gmdhregr9sd11 (zakr=30, hp=2,i=1000:1029).

Rys. 28. Rezultaty modelowania w drugiej warstwie sieci neuronowej (za pomocg
modeli zawierajgcych 4 wyselekcjonowane czynniki). Rzeczywisty przebieg
zmiennej wyjsciowej to krzywa bez nieciggtosci. Zrédto: niepublikowany skrypt
autora gmdhregr9sd11 (zakr=30, hp=2,i=1000:1029).

Rys. 29. Rezultaty modelowania w trzeciej warstwie sieci neuronowej.
Rzeczywisty przebieg zmiennej wyjsciowej - to czarna ciggta krzywa,
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aproksymacja kilku okreséw - krzywe przerywane, prognoza - krzywe Zétte.
Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9sd11 (zakr=30, hp=2,
i=1000:1029).

Rys. 113. Rezultaty modelowania w czwartej warstwie. Odcinki ciggte to
rzeczywiste przebiegi, przerywane to rezultaty najlepszych aproksymacji,
pojedyncze oddalone odcinki, to predykcje jeden odcinek wprzéd. Zrédto:
niepublikowany skrypt autora gmdhregr9sd11 (zakr=30, hp=2,i=1000:1029).

Rys. 31. Wyniki symulacji w czterech warstwach sieci naniesione réwnoczesnie na
wspdlny wykres. Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9sd11
(zakr=30, hp=2,i=1000:1029).

Rys. 32. Najlepsze dwuodcinkowe przebiegi modeli trzeciej i czwartej warstwy.
Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9sd11 (zakr=30, hp=2,
i=1000:1029).

Rys. 33. Srednia doktadnos¢ aproksymacji w poszczegélnych warstwach sieci (1
do 4). Kazda krzywa to Srednia doktadnos¢ najlepszych modeli rozpoczynajqcych
sie w réznych punktach przestrzeni danych. Zrédto: niepublikowany skrypt
autora gmdhregr9sd11 (zakr=30, hp=2,i=1000:1029).

Rys. 34. Diagram ilustrujqgcy zmiennosc¢ struktury modeli w czwartej warstwie.
Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9sd11 (zakr=30, hp=2,
i=1000:1029).

Rys. 35. Wykres btedéw predykcyjnych popetnionych w poszczegdinych
warstwach sieci (wartosci absolutne). Zrédto: niepublikowany skrypt autora
gmdhregr9sd11 (zakr=30, hp=2, i=1000:1029).

Rys. 36. Diagram poprawnosci predykcji w aspekcie zgodnosci pierwszej
pochodnej zmiennej obserwowanej y i modeli y w kazdej z 4 warstw. Zrédto:
niepublikowany skrypt autora gmdhregr9sd11 (zakr=30, hp=2,i=1000:1029).

Rys. 37. Diagram zmiennosci struktury modeli prognostycznych czwartej warstwy
w badaniach z zastosowaniem kryterium opartego na odcinku predykcyjnym.
Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9sd21 (zakr=6, hp=2,
i=1000:1029).

Rys. 114. Wykres btedoéw predykcyjnych popetnionych w symulacjach z
zastosowaniem kryterium AS;. Zrédto: niepublikowany skrypt autora
gmdhregr9sd21 (zakr=6, hp=2,i=1000:1029).
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Rys. 39. Diagram poprawnosci predykcji wg zgodnosci pierwszych pochodnych y i
y dla kryterium AS, Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9sd21
(zakr=6, hp=2,i=1000:1029).

Rys. 115, Struktura najlepszych modeli z kryterium minimaksowym dla 10
kolejnych przypadkdéw. Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9sd31
(zakr=20, hp=2,i=1000:1029).

Rys. 41. Btedy predykcji popetnione w réznych warstwach sieci obliczeniowej dla
kryterium opartego na zasadzie minimalizacji maksymalnego odchylenia w
odcinku uczqcym. Zrédto: niepublikowany skrypt autora gmdhregr9sd31
(zakr=20, hp=2,i=1000:1029).

Rys. 42. Diagram zgodnosci pierwszej pochodnej przebiegu rzeczywistego i
modelowanego z kryterium minimaksowym. Zrédto: niepublikowany skrypt
autora gmdhregr9sd31 (zakr=20, hp=2, i=1000:1029).

Rys. 116. Wykresy narastania kapitatu w strategii tradingowej (dla czterech
warstw sieci obliczeniowej) zbudowanej z zastosowaniem kryterium AS; dla
wariantu bez mechanizmu Stop Loss (lewy wykres) i z mechanizmem Stop Loss
réwnym 0.010 (100 pipséw). Zrédto: niepublikowany skrypt autora
gmdhregr9sd1la.

Rys. 44. Wykresy narastania kapitatu w strategii tradingowej (dla czterech
warstw sieci obliczeniowej) zbudowanej z zastosowaniem kryterium AS: dla
wariantu bez mechanizmu Stop Loss (lewy wykres) i z mechanizmem Stop Loss
réwnym 0.010 (100 pipséw). Zrédto: niepublikowany skrypt autora
gmdhregr9sd21a.

Rys. 45, Wykresy narastania kapitatu w strategii tradingowej (dla czterech
warstw sieci obliczeniowej) zbudowanej z zastosowaniem kryterium ASz dla
wariantu bez mechanizmu Stop Loss (lewy wykres) i z mechanizmem Stop Loss
réwnym 0.010 (100 pipséw). Zrédto: niepublikowany skrypt autora
gmdhregr9sd31la.

Rys. 46. Wyniki symulacji w przestrzeni zmiennej skosnosci (1:6) i kurtozy (1:15).
Rezultat - wynik koficowy (w skrypcie nazywany wynik) od zamknie¢ na barie-
rach SL i TP oraz dopuszczalnego czasu otwarcia pozycji. Zrédto: niepublikowany
skrypt autora irla3k141c.

Rys. 47. Wyniki symulacji w przestrzeni zmiennej skosnosci (1:6) i kurtozy (1:15).
Rezultat - wynik koricowy poprawiony (wynpopr) od zamknie¢ na barierach SL i
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TP z uwzglednieniem zamkniec wskutek uptywu zadanego czasu otwarcia
pozycji. Zrédto: niepublikowany skrypt autora irla3k141c.

Rys. 48. Wyniki symulacji w przestrzeni zmiennej skosnosci (1:6) i kurtozy (1:15).
Rezultat - wielkosci maksymalnych obsunie¢ (obsm). Zrédto: niepublikowany
skrypt autora irla3k141c.

Rys. 49. Wyniki wynik (nieb) i wynpopr (ziel) oraz obsuniecie w funkcji
indykatora Lane’a dla wartosci indykatora od 5 do 100. Zrédto: niepublikowany
skrypt autora irla3k142c.

Rys. 50. Kryteria K10 (niebieski) i K20 (cyjan) w funkcji indykatora Stochastic
Oscillator Lane’a zmieniajgcego sie od 5 do 100. Maksimum wystepuje dla obu
kryteriéw przy wartosci Lane=50 (10x5). Zrédto: niepublikowany skrypt autora
irla3k142c.

Rys. 51. Hipotetyczny rozktad normalny ostatnich Sqodchylen zamknieé od sred-
niej my. Zrédto: opracowanie wtasne.

Rys. 52. Podziat rozktadu gestosci odchylen na klasy rekomendujqgce decyzje o
otwarciu pozycji. Zrédto: opracowanie wtasne.

Rys. 53. Wykres przedstawia wynik w przestrzeni rzedow kwantyli kigr x kg2 .
Maksimum wystepuje dla maksymalnych wartosci obu parametréw. Zrédto:
niepublikowany skrypt autora irla3k143c.

Rys. 54. Wykres przedstawia wynpopr w przestrzeni rzedow kwantyli kig; x kg2 .
Maksimum wystepuje dla minimalnej wartosci ki (kiy1 obliczane jest poprzez
odejmowanie od k) oraz dla kig; rzedu 0.99. Zrédto: niepublikowany skrypt
autora irla3k143c.

Rys. 55. Wykres obsunie¢ w przestrzeni kig; x kig2. Widaé wyraznie korzystniejszy
obszar dla mniejszych wartosci k. Zrédto: niepublikowany skrypt autora
irla3k143c.

Rys. 56. Wykres kryterium K10 w przestrzeni rzedow kwantyli ki X kige.
Maksimum wystepuje przy wartosci ki;2=0.99 i najwigkszej wartosci ky;. Zrédto:
niepublikowany skrypt autora irla3k143c.

Rys. 57. Wykres wyniku niepoprawionego w przestrzeni SLxTP, gdzie SL zmienia
sieod 1:7 a TP - 2:12. Najwyzsze wartosci wida¢ w obszarze SL=120-160 pipsow i
TP=40-55 pipséw. Zrédto: niepublikowany skrypt autora irla3k145c.
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Rys. 58. Wykres wynpopr w przestrzeni SLxTP, gdzie SL zmienia sie od 1:8.
Najwyzsze wartosci widac podobnie jak poprzednio w obszarze najwyzszych
wartosci SL oraz dla TP w obszarze 35-55 pipséw. Zrédto: niepublikowany skrypt
autora irla3k145c.

Rys. 59. Wykres obsuniec¢ w przestrzeni SLxTP, gdzie SL zmienia sie od 1:8.
Najwyzsze wartosci wida¢ dla poczqtkowych wartosci SL i duzych wartosci TP.
Zrédto: niepublikowany skrypt autora irla3k145c.

Rys. 60. Wykres k10 w przestrzeni SLxTP, gdzie SL zmienia si¢ od 1:8. NajwyZsze
wartosci wida¢ podobnie jak poprzednio w obszarze najwyzszych
rozpatrywanych wartosci SL i TP=40 pipséw. Zrédto: niepublikowany skrypt
autora irla3k145c.

Rys. 61. Wyniki badar wptywu licznosci okna diagnostycznego na jakos¢
kryteriow. Przedstawiono wynik (niebieski), wynik poprawiony (zielony) i
obsuniecia (czerwony). Optymalna wielkos¢ zbioru wystepuje dla i=3, co oznacza
licznos¢ 200+i*100=500 swiec. Zrédto: niepublikowany skrypt autora irla3k146c.

Rys. 62. Zmiany podstawowych wynikéw w zaleznosci od liczby Swiec, po ktirej
nastepuje zamkniecie pozycji niezamknietych przez bariery TP i SL. Tdop zmienia
sie od 10 do 200 swiec. Maksimum wystepuje przy 16 cyklu obliczen, czyli dla
wartosci Tdop=160. Wyniki to wynik (niebieski), wynpopr (zielony) i obsm -
obsuniecie maksymalne (czerwony). Zrédto: niepublikowany skrypt autora
irla3k146d.

Rys. 63. Schemat graficzny objasniajgcy wykorzystanie algorytmu A!. Zrédto:
opracowanie wiasne.

Rys. 64. Schemat graficzny algorytmu A2. Sktada sie on z kolejno wykonywanych,
przesunietych o jedna §wiece algorytméw Al Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 65. Schemat organizacji obliczen symulacyjnych. Wskazany inkrement Ls
$wiec powoduje petne wykorzystanie wszystkich danych z przesztosci. Zrédto:
opracowanie wilasne.

Rys. 66. Wykres narastania kapitatu w trakcie wykonywania algorytmu A4
ztozonego z 1000 realizacji A2 po 10 swiec z jednoczesnym badaniem optymalnej
liczby otwieranych pozycji. Zrédto: niepublikowany skrypt autora czapirlal6
wraz ze skryptem czapirlaggl6i plikiem danych cms15m0604.

Rys. 67. Liczby otwartych jednoczesnie dtugich (zielone) i krétkich (czerwone)
pozycji. Zrédto: niepublikowany skrypt autora czapirlalé wraz ze skryptem
czapirlaggl6 i plikiem danych cms15m0604.
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Rys. 68. Wykres narastania kapitatu dla algorytmu A* wykonanego przy
zastosowaniu ograniczenia liczby jednoczesnie otwartych pozycji obliczonej jako
najlepszej w poprzednim kroku. Zrédto: niepublikowany skrypt autora czapirla16

wraz ze skryptem czapirlagg16pred i plikami danych cms15m0604, igranlopt i
igranlopts.

Rys. 69. Wyniki uzyskane w czasie badania algorytmu A* z wykresu 68. Na
wykresie przedstawione sq najlepsze obliczone w czasie symulacji liczby
jednoczesnie otwartych pozycji dtugich (niebieskie) i krétkich (czerwone). Zrédto:
niepublikowany skrypt autora czapirlal6 wraz ze skryptem czapirlaggl6pred i
plikami danych cms15m0604, igranlopt i igranlopts.

Rys. 70. Narastanie kapitatu w modelu predykcyjnym zbudowanym na wynikach
symulacji okreslajqcych najlepsze liczby jednoczenie otwartych pozycji w
nierozpatrywanym do tej pory fragmencie szeregu czasowego. Zrédto:
niepublikowany skrypt autora czapirlal6é wraz ze skryptem czapirlaggl6pred i
plikami danych cms15m0604, igranlopt i igranlopts.

Rys. 71. Wizualizacja macierzy wspétczynnikéw korelacji liniowej. Zrédto:
niepublikowany skrypt autora gielda0.

Rys. 72. Badania zmiennosci wtasnej czynnikow rozpatrywanych w macierzy
danych - papieréw wartosciowych. Zrédfo: niepublikowany skrypt autora
gielda3de.

Rys. 73. Przesuniecie M-1 (z wyjqtkiem x,) szereqgéw czasowych o h, wstecz (a)
oraz przesuniecie ich do chwili biezgcej ty dla obliczenia predykcji zmiennej X,
Zrédto: opracowanie wtasne.

Rys. 74. Symulacja doktadnosci odwzorowania szeregéw czasowych dla kolejnych
200 przypadkéw. Zrddio: niepublikowany skrypt autora gielda3d.

Rys. 75. Symulacja narastania kapitatu w systemie tradingowym opartym na
predykcji krétkoterminowej indeksu WIG20. Zrédto: niepublikowany skrypt
autora gielda3d.

Rys. 76. Przebiegi rzeczywiste (y) I modelowane }A) zmiennej obserwowanej. Od-

. . . k .
cinek y‘k oznacza pierwszy odcinek horyzontu prognostycznego, a y, - drugi.

Zrddto: opracowanie wiasne.

Rys. 77. Skumulowane stopy zwrotu dla kolejno rozpatrywanych 200 szeregéw
czasowych dla kolejno rozpatrywanych 12 zmiennych obserwowanych. Zrédto:
niepublikowany skrypt autora gielda3de.
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Rys. 78. Korcowe rezultaty symulacji skumulowanej stopy zwrotu kolejnych
zmiennych traktowanych jako zmienne objasniane przez pozostate. Zrédto:
niepublikowany skrypt autora gielda3de.

Rys. 79. Wzgledna niezawodnos¢ poszczegolnych zmiennych objasnianych
wyrazona poprzez rownoczesne uwzglednienia potozenia (Sredniej stopy zwrotu)
i ryzyka (sredniego odchylenia standardowego). Zrédto: niepublikowany skrypt
autora gielda3de.

Rys. 80. S kumulowane stopy zwrotu 12 rozpatrywanych zmiennych opisywanych
kazdorazowo przez pozostate 11 zmiennych z przesunieciami wstecz od chwili
biezqcej. Zrédto: niepublikowany skrypt autora gielda6a.

Rys. 81. Wyniki koricowe skumulowanej stopy zwrotu poszczegdinych zmiennych
objasnianych uzyskane w warunkach modelowania zmiennej objasnianej za
pomocq przesunietych w czasie wektoréw zmiennych objasniajgcych. Zrédto:
niepublikowany skrypt autora gieldaé6a.

Rys. 82. Skumulowane stopy zwrotu 12 rozpatrywanych zmiennych dla dwdch
réznych parametréw Stop Loss symulacji. Na lewym rysunku SL jest 1/200 warto-
$ci maksymalnej rozpatrywanej zmiennej a na prawym 1/25 tej wartosci. Zrédto:
niepublikowany skrypt autora gielda6a.

Rys. 83. Symulacja narastania kapitatu w strategii inwestycyjnej zbudowanej na
nieliniowym modelu dla WIG20.

Rys. 117. Struktura najlepszych modeli nieliniowych rozpatrywanych w kolejnych
200 szeregach czasowych.

Rys. 85. Skumulowana stopa zwrotu réznych zmiennych w modelach nielinio-
wych. Zrédto: niepublikowany skrypt autora gielda3den.

Rys. 86. Znormalizowana stopa zwrotu poszczegolnych zmiennych badana w
okresie 200 krokéw. Zrédto: niepublikowany skrypt autora gielda3den.

Rys. 87. Diagram liczby otwartych pozycji i ztozonych zlecer. Zrédto: oanda.com.

Rys. 88. Definicja udziatéw Gi w odlegtosci & od wartosci biezqcej kursu xb. Zro-
dto: opracowanie wtasne.

Rys. 89. Definicja udziatéw zleceri w odlegtosci § od wartosci biezqcej kursu xb..
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rys. 90. Skumulowany zwrot po 800 krokach systemu transakcyjnego z
horyzontem predykcyjnym hp=2 kroki wprzod. Wskaznik Sharpe’a rowny 0.0882.
Zrédto: niepublikowany skrypt autora oanda3d.

Rys. 91. Skumulowany zwrot po 800 krokach systemu transakcyjnego z
horyzontem predykcyjnym hp=3 kroki wprzod. Wskaznik Sharpe’a réwny 0.1291.
Zrédto: niepublikowany skrypt autora oanda3e.

Rys. 92. Skumulowany zwrot po 800 krokach systemu transakcyjnego z
horyzontem predykcyjnym hp=3 kroki wprzdd i zmniejszonym SL. WskaZnik
Sharpe’a réwny 0.2056. Zrédto: niepublikowany skrypt autora oanda3e.

Rys. 93. Skumulowany zwrot po 801 krokach systemu transakcyjnego realizowa-
nego wg klasycznej analizy technicznej przez Liviu Flesara [112]. Wskaznik Shar-
pe’a réwny 0.2312. Zrédio: e-forex.ro.

Rys. 94. Wykres narastania kapitatu dla strategii z pojedynczq akcjq (tunr 13 o
wartosci poczqtkowej 102,00 PLN). Krzywa niebieska to wynik dla strategii
umozliwiajqcej otwieranie pozycji w obu kierunkach, zielona - tylko dla pozycji
dtugich. Zrédlo: niepublikowany skrypt autora gielda3dBp.

Rys. 95. Mapa zmiennosci modeli regresyjnych w symulacji sytemu
transakcyjnego z jedna zmienng objasniana i czterema zmiennymi
objasniajgcymi (w kazdej chwili na wykresie wskazane sq 4 numery zmiennych
wejsciowych). Zrédto: niepublikowany skrypt autora gielda3dBp.

Rys. 96. Blqd wzgledny doktadnosci aproksymacji w kolejnych modelach
regresyjnych. Zrédfo: niepublikowany skrypt autora gielda3dBp.

Rys. 97. Wykresy narastania kapitatu dla poszczegélnych akcji w kolejnych 10
portfelach inwestycyjnych. W serii 10 kolejnych badan symulacyjnych
otwieranych co 10 Swiec i obserwowanych przez 15 swiec. Poniewaz w kazdym
portfelu jest 5 akcji wiec na wykresie obserwuje sie ogolny obraz 50 przebiegéw.
Zrédto: niepublikowany skrypt autora gielda3deBlin5SnormLs poprzedzony
przygotowaniem danych w skrypcie gielda3deBlinlagS.

Rys. 98. Krzywa narastania kapitatu - 5 akcji w portfelu, od 70 poczynajqc, 10
symulacji kazda na 15 $wiecach. Zrédto: niepublikowany skrypt autora

gielda3deBlinSnormlLs poprzedzony przygotowaniem danych w skrypcie
gielda3deBlinlag$.

Rys. 99. Wyniki symulacji dla portfela 5 akcji dla kolejnych 10 realizacji co 10
$wiec, z okresem symulacji wynoszqcym 15 swiec od 170 poczynajgc, Zrédto:
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niepublikowany skrypt autora gielda3deBlin5normLs poprzedzony
przygotowaniem danych w skrypcie gielda3deBlinlagsS.

Rys. 100. Krzywa narastania kapitatu dla drugiego okresu testowania - 5 akcji w
portfelu, 10 realizacji po 15 swiec w kazdej, od 170 poczynajgc. Wynik jest
zdecydowanie najgorszy. Zrédto: niepublikowany skrypt autora
gielda3deBlinSnormLs poprzedzony przygotowaniem danych w skrypcie
gielda3deBlinlagS.

Rys. 118. Wyniki symulacji dla portfela 5 akcji dla kolejnych 10 realizacji co 10
$wiec, z okresem symulacji wynoszqcym 15 $wiec od 270 poczynajqc. Zrédto:
niepublikowany skrypt autora gielda3deBlinSnormLs poprzedzony
przygotowaniem danych w skrypcie gielda3deBlinlags.

Rys. 119. Krzywa narastania kapitatu dla danych - 5 akcji w portfelu, 10
realizacji po 15 $wiec w kazdej, od 270 poczynajgc. Zrédto: niepublikowany
skrypt autora gielda3deBlin5SnormLs poprzedzony przygotowaniem danych w
skrypcie gielda3deBlinlagS.

Rys. 120. Wykres narastania kapitatu w catym okresie symulacji, od swiecy nr 70
do 370, z inkrementem przeszukiwania modeli kr=6, z kazdorazowym
rozpatrywaniem 15 krokéw wprzéd, uruchamianych co 10 krokéw. Kazda
jednostka na osi zmiennej niezaleznej oznacza 10 Swiec dobowych, czyli 10 dni,
Zrédto: niepublikowany skrypt autora gielda3deBlin5normLsall poprzedzony
przygotowaniem danych w skrypcie gielda3deBlinlagS.
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Zasadniczym celem niniejszej monografii jest potwierdzenie tezy
autora, ze fuzja matematyki i technologii egzemplifikowana
powiazaniem metod predykcji ze strategia inwestycyjna oparta na
mechanizmach technologicznych platform brokerskich daje nowa
synergetyczna wartosc.

Praca koncentruje si¢ na pragmatycznym powiazaniu predykciji
z mozliwosciami jej internetowej (automatycznej) realizacji. Wymagato
to uwzglednienia szeregu niespodziewanych ograniczen natury
technologicznej. W pracy przedstawiono wyniki wielu eksperymentow
W przestrzeniach historycznych réznych instrumentéw finansowych.
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