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8. Systemy wspomagajace zarzadzanie
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KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE EKSPLOATACJI
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ul .Newelska 6

01-447 Warszawa

W pracy przestawiony Jjest komputerowy system stuzacy de
wspomagania sterowania eksploatacja parku urzadzeft technicznych.
System Przeznaczony jest dla komputerdw typu IBM PC. Wykorzystanie
systemu pozwala na szybkie uzyskiwanie réznorodnych informacji o
stanie eksploatoyanych urzadzefl oraz na prognozowanie wpiywu

przyjetejvpolityki eksploatacji na stan urzadzent w przysziogci.

1 .Wprowadzenie

Racjonalna.  eksploatacija parkg\ urzadzei technicznych wymaga
korzysgahia z duzej liczby danych. Sa to dane rdzZnego rodzaju:
dane liczbowe dotyczace parametrdw - tec.n.cznych i ekonomicznych
ﬁrzadzeﬁ, dane okr:$la’ace typ i rodzui urzadzefi,  dane dotyczace
va;unkéw,,w ktérych poszczegdlne urzadzenia sa eksploatowane, dane
identyfikujace miejsca zainstilowania (pracy) urzadzefi itp.
Efektywna analiza tak duzego i ré:noro&nego zbioru danych Jjest
méiiiva .wylacznie przy wykorzystan’u sprzetu informatycznego
wyposaZonege w odpowiednie, specjalistyczne’' oprogramowanie.
Zadania <té"speinie omawiany = W~ pracy system komput exr owy

—pizeznaé;opy;dla komputera IBM/PC.
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W pracy przestawiony jest komputerowy system stuZacy do
wspomagania sterowania eksploatacja parku urzadzent technicznych.
System przeznaczony jest dla komputerdw typu IBM PC. Wykorzystanie
systemu pozwala na szybkie uzyskiwanie réZnorodnych informacji o
stanie eksploatowanych urzadieﬁ oraz na - prognozowanie wptywu

przyjetej polityki eksploatacji na stan urzadzert w przysziosci.

1.Wprowadzenie

Racjonalna eksploatacja parku urzadzefi technicznych wymaga
korzysgahia z duzej liczby danych. Sa to dane réznego rodﬁasﬁ:
dane liczbowe dotyczace parAmetréw technicznych i ekonomicznych
urzadzent, dane okreflajace typ i rodzaj urzadzenn, dane dotyczace
warunkéw, w ktérych poszczegdlne urzadzenia s3a eksploatowane, dane
identyfikujace miejsca zainstalowania (pracy) urzadzeh itp.
Efektywna analiza tak duzego i réinoro&nego zbioru danych jest
mozliwa wylacznie przy wykorzyétaniu sprzetu “informatycznego
wyposaZonego W odpowiednie, specﬁalistyczne oprogramowanie.
Zadania te spetnia omawiany w - pracy: sfstem komputeiowy

przeznaczony dla komputera IBM/PC.



—: 569 .~
2. Przeznaczenie systemu
Zasadniczym celem dziatania systemu jest wspomaganie decyzji w
toku sterowania eksploatacja urzadzenn technicznych. Cel ten
pozwal; na sprecyzowania zadan, jakie powinien spetnia¢ system.
Wér&d tych zadant nalezy wymienid:
= szczegéiowa ewidencje urzadzen, zawierajaca dane natury
techniczno-eksploatacyjnej i organizacyjnej;

— biezace wprowadzanie informacji o zmianach ilosciowych i jakos-—
ciowych eksploatowanych urzadzen;

- umozliwienie szybkiego uzyskiwania potrzebnych syntetycznych
informacji o aktualnym stanie urzadzeri;

= uzyskiwanie komﬁuterowych wydrukdéw ewidencyinych zawierajacych
informacje o stanie urzadzerh oraz o stanie niezawodnosSciowym
wyrdznionych grup 1;b pojedyniczych urzadz?ﬁ;

e uzyskiwanie prognoz wskaZnikdw charakteryzujacych stan
eksploatowanych urzadzen w przysztosci.

Rgalizacja tych =zadan przez system komputerowy czyni zen
uzyteczne narzedzie dla oséb odpowiedzialnych za stan ﬁarku
urzadzen w zakresie szeroko .rozumianych decyzji dotyczacych jego
eksploatadji.'System ten nie moZze Jjednak wyreczy¢ kierownikdw
przedsiebiorstw, zaktaddw i innych organizacji gospodarczych w

podejimowaniu decyzji, lecz jedynie-je utatwia.

3.0gdé1lna cgarakterystyka systemu komputerowego

Komﬁuterowy system sterowania eksploatacja powstat na bazie
doswiadczerd uzyskanych w. toku eksploatacji oprogramowania o
podobnym przeznaczeniu, opracowanym -dla kémputera MERA 400. W
zatoZzeniu system komputerowy ma by¢ obsiugiwany przez osoby nie

majace wczesSniejszych doswiadczens w pracy ze sprzetem
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informatycznym. Sterowanie praca systemu odbywa sie =2za pomoca
systemu menu o strukturze kilkustopniowegc drzewa. Wybdr funkcjii z
zestawu odbywa sie poprzez ustawienie podSwietlenia na wybranej
funkcji i potwierdzenie nacis$nieciem klawisza ENTER. Wsp&ipraca =z
komputerem jest dodatkowo wspomagana przez pomocniczy podprogram
typu HELP, ktéry moze by<¢ wywolany w dowolnej chwili poprzez
nacisniecie klawisza F1. Podprogram HELP wysSwietla na ekranie
system menu w postaci drzewa, podajac mozliwe do wyboru funkcje w
kazdym menu, Miejsce w programie, z ktérego zostat wywotany HELP
jest zaznaczone gwiazdka. Takie rozwiazanie pozwala na latwe
znalezienie drogi w drzewie od aktualnego miejsca do wybranej
funkecji.

System komputerowy jest przeznaczony dla komputerdéw IBM PC 1lub
kompatybilnych. Minimalna konfiguracje sprzetu niezbedna do
uruchomienia ;ystemu stanowi zestaw typu XT z twardym dyskiem 20
Mb,'2 stacjami dyskietek 360Kb i drukarka 15-to calowa.v

Wazna czescia sktadowa systemu jest odpowiednio zaprojektowana
baza danych wraz z oprogramowaniem do jej obstugi. Ze wzgledu na
specyficzne cechy tego oprogramowania caty system zostat
opracowany w jezyku Clipper w wersji jesieri’86. Ze wzgledu na duza
objetosé oprogramowanie ma strukture nakiadkowa o 10 nakitadkach.
taczna wielkos¢ wersji binarnej programu przekracza S00Kb.

W systemie komputerowym przewidziano moZzliwo$< zabezpieczenia
oprogramowania i zbiordw z danymi przed dostepem oséhb
nieupowaznionych. Dostep do systemu Jjest mozliwy po podaniu
nazwiska i hasta przez osobe przystepujaca do pracy. Rozpoczecie
pracy jest moZliwe dopiero po pordwnaniu hasta z hastem zawartym w

spisie w komputerze,
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4 .0pis bazy danych
Informacje o eksploatowanych wurzadzeniach zawarte =zostaty w
odpowiednio zaprnjektowanej bazie danych. Baza jest =zapisana na
dysku twardym i sktada sie z 7 podstawowych zbiordw:
a/ Zbidr zawierajacy informacie [} indywidualnych
urzadzeniach:
- typ urzadzenia, miejsce zainstalowania itp.,
- numer fabryczny, date produkcji itp.,
- dane o aktualnym zuZyciu resursdw technicznych.
b/ Zbidr zawierajacy dane normatywne dla éypéw urzadzen:
- catkowite resursy techniczné,
- normatywne resursy remontowe,
- normy czasdw trwania remontdw itp.
c/ 1bidér zawierajacy dane o pojedyficzych podzespotach:
- typ podzespoiu,miejsce zainstalowania itp.,
- numer fabryczny, numer ewidencyjny, data produkcji
itp.,
- dane o aktualnym zuZyciu resursdéw technicznych.
d/ Zbidr zawierajacy dane normatywne dla typdw podzespoiodw:
- caikowite resursy techniczne,
- normatywne resursy remontowe,
— normy czasdw trwania remontdw itp.
e/ Zbidr zawierajacy informacje o indywidualnych wurzadzeniach
pomecniczych
f/ Zbidr zawierajacy dane ncrmatywne dla typdw urzadzen
pomocniczych.
g/ Zbidr zawierajacy informacje o planach uzytkowania urzadzen

pomocniczy~h,

Précz wymienionych wyZej w skiad bazy danych wchodzi szereg

zbiordw ¢ charakterze pomocniczym., WSrdd nich nalezy wymienic
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zbiory zavierajace oznaczenia kodowe, wprowadzone w celu
utatwienia i przyspieszenia wprowadzania danych do komputera.
Jednocze$nie opracowane .zostaty programy pomocnicze, umoZzliwiajace
w razie potrzeby wprowadzenia godu chwilowe - wySwietlenie na
ekranie zawartosci odpowiedniego zbioru stownikowego (standardowo
przez wcidniecie klawisza F2) .

wProwadzan;e i modyfikacja danych w baz{e odbywa sie w sposdb -
maksymalnie uproszczony 2z automatyczna kontrola poprawnosci
wprowadzanych wielkoécil " Zawartosci poszczegdlnych rekorddéw
zbioréw bazowych sa przy tym wySwietlane na ekranie w

podsSwietlonych okienkach i opatrzone odpowiednimi komentarzami.

S.Przetwarzanie danych

W celu tatwego korzystania 2z informacji zawartych w bazie
danych w ‘skiad systemu komputerowego wchodza programy
umozliwiajace uzyskiwanie wydrukdw ewidencyinych danych o
indywidualnych urzadzeniach i podzespo&hph, danych normatywnych
dla urzadzent i podzespoidw oraz zestawiennt zbiorczych dla urzadzefi
pomocniczich.'Wydruki ewidencyjne moZna tworzy<¢ dla wybran&ch
typéw. urzadzefi/podzespotdw lub .dla ufzadzeﬁ/podze:po&év
zainst%lowanych w wybranych jednostkach organizacyinych. le}stkie
wydruki sa wysSwietlane na monitorze i moga byé‘\drukowane na
drukarce w formie przejrzystych tabel. F :

Zasadqiciym sposobem . wspomagania decyzji- przez prezentowany
system komputerowy jest umozliwienie prognozowania stanu
eksploatowanych urzadzeft w przyszitosci. Cel ten Jjest osiagany
przez obliczanie prognoz wybranych- parametréw charikteryiﬁjacych
stan urzadzeft w przysztosci. Wartosci -tych prognoz zaleza od
przyjeteéo sposobu eksplotacji,bopiaénego przez zestaw parametréw

wejsciowych dla obliczania prognoz. Obliczenie prognoz pozwala na
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szybkie przewidzenie skutkdw przyjetego sposobu eksploatacjii parku

urzadzen, a w efekcie na wybdr wtasciwej polityki eksploatacji,

zaplanowanie niezbednych dostaw nowych urzadzenf i czesci
Eamiennych, przewidzenie koniecznego potencjatu zakt addw
. remontowych. A

System komputerowy pozwala na obliczanie nastepujacych prognoz:

- prognozy zapotrzebowania na remonty w dowolnym przedziale czasu
przysztosci,

- prognozy zapotrzebowania na remonty wybranych podzespoidw w
dowolnym przadziale czasu w przysziosci,

- prognozy sSredniej liczby sprawnych urzad;eh, tacznego czasu
niesprawno$ci i wspdiczynnika gotowosc. w dowolnym przedziale
czasu w przysziosci,

- prognozy pozostalego sumarycznego resursu technicznego i pozos-

tatej liczby urzadzert w dowolnej chwi.i w przysziosci.

Kazda z wymienionych prognoz moZze by¢ obliczona dla wurzadzef
(podzespotdw) wybranych typdw lub dla urzadzer’t zainstalowanych w
wybranych Jjednostkach organizacyjnych. Uzyskane prognozy 823
wySwietlane na monitorze w postaci tabel. Na Zadanie operatora
tabele te moga by¢ wydrukowane na drukarce. Dodatkowo, wyniki

N #aidej prognozy mozna wysSwietli¢ w postaci wykresu na monitorze

lub na drukarce.

6.Zakoﬁczenie

Pr#ktyka wykazata, Ze prezentowany komput erowy system
sterowania eksploatacja urzadzenn jest uzytecznym narzedziem
wspomagania dscy<ji. Ogdlnosc zat ozen sprawia, 2Ze moZze on by¢
.wykorzystywany w ordniesieniu do wurzadzenh réZnego rodzaju. Przy

projektowaniu systemu uwzgledniono rédwniez mozliwo$é jego dalszej
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rozbudowy ey rozszerzenie systemu o dodatkowe moduty,
uwzgledniajace w wiekszym stopniu specyfike _urzadzef przy

konkretnym jego wykorzystaniu nie sprawia wiekszych trudnosci .
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