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8. Systemy wspomagające zarządzanie 
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8.2 

MIKROKOMPUTEROWY SYSTEl'I ZARZĄDZANIA IJSROOKIEN OOSl<ONAI...ENIA 

KADR Z ELEl'!ENTANI BADAN OPERACYJNYCH DO. 

DECVZJI 

OPTYl'IAL I ZACJ I 

Władysław Brzozowski 

Instytut Elelctroenergetytci 

Politechnika Częstochowska 

Al.Zawadzkiego 17 

42-201 Częstochowa 

Referat stanowi opis aik.rokoaput.erowego syst.eau KURS 

zarz~dzania CentrU111 Doskonalenia Kadr 

uwzględnienie111 funkcji wytcorzyst.uj~cych 

operacyjnych do optyaalizacji decyzji. 

ze szczególny• 

eleaenty badań 

System KURS j est przytcładetl infor-tycznego systeau 

obiekt.owego, w pełni zintegrowanego. ~cego rozwijać się 

dynamicznie bez ograniczeń. który. specjalnej 

archit..elct.urze, ao:.!:e bazować na spr~cie o 

pami,;,ci operacyjnej i 190cy obliczeniowej. Systea jest 

przyjazny użytkownikowi nie wyaaga od niego :.!:adnych 

profesjonalnych kwalifikacji z zakresu infor-tytci . 

I.Obiekt . 

Centrua Oosłconalenia Reaontowych Energetyk i, 

działaj~ce przy jedneJ z wielkich elelctrowni krajowych. 
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organizuje przeciętnie w roku 30 kursów, 18 60 dniowych, 

jedno lub dwusesyjnych (sesja teoretyczna i praktyczna), dla 

20 - 40 uczestników . Prowadzi si9 zajęcia S-.iu różnych 

typów. 

Zadaniem syst-.i KURS jest. realizacja wszystkich ft.mkcj i 

zarz,dzania CentrUD, w tym funk cji: typizacji. planowania. 

organizowania, roz l iczania kursów oraz sprawozdawczości. 

Zakres t ych funkcji prezent.u je 110ni torowy 

głównego systemu <rys.1> . 

2 . Informat.yczna architektura syst.etll.l . 

Syst.ea KURS z aprojel:t.owano na bazie 8 

obraz 

• io bit.owego 

mikrokomput era Amstrad - Schneider CPC 6 128 z wbudowa~ 

stacj~ dyskó w 3• i z wykorzystaniem paai~ci operacyjnej 64 

kB . Typ sprzęt.u był co prawda narzucony , jednakże dzięki 

spec j a lnej architekturze, realizacja b . dużego i złożonego 

syst.elllu okazaJ: a się i w tych warunkach acd:liwa 

niełatwa . Cec hami tej a rchi t.elc t.ury j est.: 

choć 

- złożona dwupozia.,wa seg• ent.ac ja oprogr~ni a C cąść I 

s y s temu: baza danych i f unkcje rozliczeń finilffliOWYCh 

obej• uje 418 kB pa • i9c i w 47 segaent.ach); 

wykor zystanie licznych zbiorów . dyskowych C rys . 2 ) ; 

prograaowo zrealizowana bilza danych ze specja l n i e 

opracowanya t.rybea 

<podział zbiorów ' na c~ci o odrębnych, 

generowanych nazwach); 

zbiorów 

~~tycznie 

gotowe obr.ar, ac>ni torowe rezyd1d,ce na dyskach; 

dynaaiczne delclarowanie tablic t ich ka--nte po 
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wyko rzystaniu; 

interpretowany j9zyk progr-ania, którego a n iej sza 

szybkość w ~ typu konwersacyjnya syst.eaie j est bez 

znaczenia, a który jest szczególnie dogodny w w.ar unlcach 

s egment.owan ia i zł~onych procedur dyskowych (j9zyk typu 

dBase byłby t.u nieprzydatny>; 

Opisane wyżej eleaenty składaj, si9 na wypr a cowa°' 

metodo l ogi9 iapleaentacj i dlaych systeaów w warunlcach aałej 

paai9ci operacy j nej. 

Systea dział a w sposób z integrowany i 

1.nyU:owni k wywołuje jedynie l1aZW9 s yst.eau i 

aut.caatyczny . 

podaje nuaer 

p r zetwarzanego kursu. Wszystk i e i nne czynnośc i real izuje na 

po l ecenia sys,t.eau w trybie ko nwersac y jnya; w szczególnośc i 

syst.ea ż~ wyaiany dysk iet.elc operuj,c nuaerea strony dysku . 

Każda czynność użytkownika jest kontrolowana. W jednya 

p r zebiegu aożliwa 

funkcji syst.eau na 

kursów <uogólniony 

rys.3). 

j est r e a l izacja nieogr aniczonej liczby 

nieograniczonya zbiorze _przetwarzanych 

s cheaat blolcowy systeau przedstawia 

3 . Eleaenty badań operacyjnych do optyaalizacji decyzji. 

Funkcja nr.39 syst.eau oblicza należności wykładowców 

kursów aalcsyaalizuj,c te należ~ci na zbiorach równolegle 

realizowanych kursów z uwzgl9(inieniea liait.u godzin płatnych 

realizowanych w czasie noraalnej pracy, zróżnicowania stawelc 

dla kursów o różny■ stopniu trudności, zróżnicowania stawelc 

dla różnych typów zaj9Ć oraz stawelc indywicilalnych 

prow~cych. W sensie „teaatycznya algoryt• sprowadza si9 
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do optymalnej alokacji aiesi9cznych liaitów godzin na kursy 

i zaj9cia (rys.A>. 

Optymalny dobór narzut.ów, zapewniaj~cy sa1DOfinansowanie 

si9 Centrua lllOŻliwy Jest poprzez symulację koszt.ów kursów 

planowanych w roku, na symulowanym zbiorze stawelo:: 

finansowych i na typowych 

nr .nr .7,8,10,39,A0). 

Funlccja nr. 22 systemu 

zakresach 

t.lLXra li w i 

kursów Cfunccje 

optyaalny dobór 

wykładowców do kursów, z dysponowalnego zbioru, za pomoc~ 

algoryt111U optymalizacji wielokryt.eriainej. 

Funkcja nr.18 systemu ~liwi analogicznie optymalny 

dobór kursantów z punlctu widzenia aaksi111U11 ich kwalifikacji 

zawodowych. 

Funkcja nr . 23 S'fSł.elllU ~liwi generowanie optyaalnych 

harmonograaów kursów z punktu widzenia aini- czasu 

zajętości poaieszczeń . 

A.Literatura. 

1. W.Brzozowski. Dokumentacja aikrokmaputerowego systemu 

KURS. Elektrownia Rybnik, Rybnik 1988 
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MENU FUNKCJI SYSTEl'IU KURS 

Generowanie, korek ta, 111izualizacja, druk , . ewidencja, eaisja 

w z ak resie: 

FIPW.CJE POMOCNICZE SYSTE111J 

. Karta tytuło111a systelllU 

2.Karta podst.para111.syst. 

3.Menu funkcji systemu 

4 . Katalog użytkowników 

S .Katalog 111Ykład.i instr. 

6. Katalog przedsi~biorstw 

?.Katalog k ursó111 

8.Katalog s talllek finans. 

TYP IZACJA KURSóW 

10.Katalog typów kursów 

11 . Katalog przed111. nauczan . . 

12.Katalog pytań egzamin . 

PLANOIJANIE KURSćN 

· is . Roczny plan kursów 

16.Raport realizac.kursów 

17 . Raport udziału przecls . 

18 . Raport udziału uczest.n. 

ORGANIZACJA KURSU 

20 . Inforeacja o kur~i• 

21.Kat.alog uczest.ników 

22 . List.a 111ykład.i inst.r. 

23.HarllllOnograa zaJ,;,ć 

24.Formularze do dziennika 

25 . Zlecenia i umowy wykł . 

26.Zlecenia zakwaterowania 

27.Zlecenia transportu 

28.Zlecenia na przepustki 

BIE2ĄCA EWIDENCJA KURSU 

31. Kat.alog zaj~ kursu 

32.Kat.alog przewozów tran. 

33 . Kat.alog absencji uczes . 

34.Prograe pytań egzamin. 

35.Katalog odpowiedzi egz. 

36.Oceny i decyzje końcowe 

37 . Raport. stanu lcursu 

ROZLICZENIE KURSU 
39.Katalog nale:Łn.wykł/in . 

40.Wynilcowa kalkulacja 

41.Falctury dla przedsi9b . 

42.Ractunlci wykł.i inst.r. 

43.Polecenia wypłat.y wykł. 

44.Raport. realizacji lcursu 

INNE 

50.i!adna.l<oniec przeł.warz. 

Rys . 1. llbraz aonłt.orowy głównego ~ sys~ ~ 

Cna !hOni torze układ 3--łcoluanowy>. 
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D1.S1-2.Sega.progr.:główny i funk. 1-12 

Obrazy .:>n. :aenu gł. i k .tyt.Kat.aaytlc. 

02.S3-4.Segaenty progr.funlccji 13-28. 

O3.SS-6.Segaenty progr . funlccji ~se 

D4.S7-8.Katalog wykładowców i instr. 

O5.59-10.Katal.kursów.Katal . przedsi~. 

06 . S11-12.l<atal . stawelc finilffli.; Katal. 

typów kursów;Katal.przedll.nilUczania 

..... D7.S13-14.Katalog pytań ~inilcyjn. 

08-014. Kopie zbiorów syst.ea. z 01-07 . 

... 
e 

O15.521-22.Zbiory kursów nr.nr.1-6 . 

..... 

O16.523-24.Zbiory kursm, nr.nr. 7-12. it.< 

-..... ___ , ___ 
.... - -

Rys.2.Zbiory dyskowe syst.e-.. KURS . 
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(START> 
,l 

Wczytanie seg-ntu głównego sys~.Wczyt.anie i wywołanie 
obrazu karty tytułowej systemu. 

Kontrola kodu u2yt.lcownika.Wczytanie daty. 

I 

• 
Wczytanie z dysk:u obrazu aenu głównego.Wvbór funlccJi prze 
użytkownika.Kontrola popra~ci wyboru funlccJi. 

I, 

Wprowadzenie dysk:u z prograaaai funkcJ i. Wczyt..inie segaentc. 
głównego funkcji poł:~czone ze slcaSOW<lni- w ~l9ci pro
gralllÓW funkcji uprzednio przetwarzanej. 

I 
,I, 

t.lyprowadzenie na aoni tor karty tyt.ułQlllej funlccj i z instru
kcj~ jej realizacji.Potwierdzenie chr,ci lcontynuacji -reali
zacj i funlccj i. 

,I, 

Jeśli funkcja dotyczy kursu - wprowadzenie ..--ru kursu 
przez użytlcownilca. Pobranie katalogu kursu. IdentyfilcacJa 
kursu . 

• 
Wybór przez użytlcownilc.a sposobu realizacji funkcji z aenu 
niższych rz9dów. 

ł 

Realizacja funlc cJi ,w tya: wczytywanie kolejnych segaentów 
programowych funkcji.czytanie i zapis zbiorów dysk:owych, 
wprowadzanie danych z klawiatury w trybie lconwersacyjnya, 
wizualizacja i druk dokument.ów . 

• 
Wyprowadzenie na aonitor infor11acJi o zakończeniu realiza
cji funkcji . Wybór przez użyUcownilca dalszego t.oku przetwa
rzania: 

koniec przetwarzania I inna funkcja I ta saaa funlccja 

l I.___ __ • __ ~ 
CSTOP> 

Rys.3.Uogólniony sci--..t blolcowy dziti:ania sr.-te.A KURS. 
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<START> 

' Wprowadzenie ~r~~z użytkowniL a nuaeru zest.awu stawek fi-
nansowych do obltc:.>:eń należności. oraz specjalnych 0/1 
kluczy steruja,c •1ch -obliczeniami.Pobranie katalogu st.awek 
i identyfikac.j<1 stawek. 

-· 

i ···-~-· 
Pobranie kat.al J:J- zajęć kursu.Identyfikacja zbioru wylcła-
dowców/ins ·--ulc.torów oraz okresu trwania danego kursu. 
Pobranie k:d"'."..al i'•g•J •>1ylcładowców/instruktorów. ldentyf ikacja 
danych osobowyc \. 

" 

! 
Pobranie k ,lt.alogu kursów. Identyfikacja zbioru kursów praw-
dopodobnie :-ea t izowanych równolegle· z przetwarzanym.Posor-
towanie zbioru wg. kryterium malcsilllUIII należności wylcłado-
wców/instruktorów z uwzgl~ieniea zróżnicowania st.awek 
dla różnych typów kursów <utworzenie tablicy priorytet.ów> . 

i 
Utworzenie pętli ~) rograaowej nu •iesi-.c:l.~ kalendarzowe 
okresu realtzacj\ kursu. 

l 
Utworzenie pętli programowej na typy zaj9Ć uszeregowane 
wg. k ryt.er ium jw. tj. z uwzgl9dnieniet1 zróżnicowania st.awełc 
za różne typy zajęć. 

i 
Utworzenie pętli ; .. rogr~j na pozycje tablicy prioryte--
tów jw . <kur-sy real iz :wane równolegle). 

l 
C 

Pobranie k;;t.alogu 2.z.j9Ć kursu z pozycji tablicy prioryte--
tów w pętli jw. Identyfikacja godzin zaj'i'Ć dla danego •ie-
si~ca, typu zajęć i dla poszczególnych wy!cładowców/instru-
ktorów przetwarzanego kursu tj. ze zbioru wygenerowanego 
wyżej. Optyn•lna a,olcacja lia,itu godzin zaj'i'Ć w czasie 
pracy wg. kryteriull' j,., _ Olcreślenie godzin płatnych-bez-
płatnych w :~:,kr~~ie poszczególnych zaj9Ć i kursów. Gene--
r0111anie oraz sukcesywna wizualizacja (i druk na ż~danie) 
tablicy alokacJi lim i tu godzin . 

l 
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l 
Zakończenie ~tli na pozycje tablicy priorytet.ów o r az na 
typy zaj ~ . 

1 
Obli czen ie na l eżnoś c i wykładowców/instruktorów przetwarza-
nego k u r s u za dany miesiąc k alendarzowy z uwzgl9dnieni ea 
okreś l onych wyżej o pty malnie alokowanych limitów godzin , 
i ndyw i dual nych stawek w f unkcji danych osobowych, zróżni-
cowanych stawek za różne t ypy k ursów i zaj~. oraz z uw-
zgl..,dnien i e111 i n nych c zynników decyzyjny ch (np.wyn i k egza-
minu >, dl a poszczególnych wykł ~.dowców/instruktorów . 

l 
Kon i ec p.., t l i na 111 iesiące okresu realizacji przetwar zanego 
kursu . 

l 
Ob li czenie sumarycznych należności wykładowców/ instruk to-
r ów za .okres trwan ia kur su . Zap i s katalogu należności na 
d ysk. 

i 
Wizualiza c ja katalogu należności na mon i torze, a na :tąda-
n ie - druk k a ta logu na drukarce. 

• 
CSTOP> 

Rys . A. Uproszczony scheaat blokowy algory~ aaksyaalizacji 

na leżności wykładowców/instruktorów kursu w raaac h funk c ji 

nr .39 systemu KURS. 
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