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8. Systemy wspomagajace zarzadzanie
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8.2 Bk et

MIKROKOMPUTEROWY SYSTEM ZARZADZANIA OSRODKIEM DOSKONALENIA
KADR Z _ELEMENTAMI BADAN OPERACYJNYCH DO OPTYMALIZACJI

DECYZJI

Wiadystaw Brzozowski
Instytut Elektroenergetyki
Politechnika Czgstochowska
Al . Zawadzkiego 17

42-201 Czestochowa

Referét stanowi opis mikrokomputerowego systemu KURS -
rzarzadzania Centrum Doskonalenia Kadr - ze szczegédlnym
uwzglednieniem funkcji wykorzystujacych elementy badan
‘operacyjny:h do optymalizacji decyzji.

System KURS jest przykitadem informatycznego systeau
cbiektowego, w peini zintegrowanego, mogacego rozwijaé sie
dynamicznie bez ograniczen, ktéry, dzieki specjalnej
architekturze, mo2e bazowad na sprzecie o niewielkiej
pamigci operacyinej 1 wmocy obliczeniowej. System jest
przyjazny wytkownikowi - nie wymaga od niego 2adnych

profesjonalnych kwalifikacji z zakresu informatyki.

1. 0Obiekt.
Centrum Doskonalenia Kadr Remontowych Energetyki,

dziatajace przy Jjednej 2z wielkich elektrowni krajowych,
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organizuje przeci¢tnie w roku 30 kursdéw, 10 — 60 dniowych,
jedno lub dwusesyinych (sesja teoretyczna i praktyczna), dla
20 — 40 uczestnikdw. Prowadzi sie =zajecia 8—wmiu rdéznych
typow.

Zadaniem systemu KURS jest realizacja wszystkich funkcji
zarzadzania Centrum, w tym funkcji: typizacji, planowania,
organizowania, rozliczania kursdéw oraz sprawozdawczosci.
Zakres tych funkcji prezentuje monitorowy obraz menu

gtéwnego systemu (rys.1i).

2. Informatyczna architektura systemu.

System KURS zaprojektowano na bazie 8 -~ mio bitowego
mikrokomputera Amstrad — Schneider CPC 6128 2z wbudowana
stacja dyskdéw 3" i z wykorzystaniem pamigci operacyjnej 64
kB. Typ sprzetu byl co prawda narzucony, Jjednakze dzieki
specjalnej architekturze, realizacja b. duiZego i ziozonego
systemu okazata sie i w tych warurnkach wo2liwa chod
nietatwa. Cechami tej architektury jest:

- ziozona dwupoziomowa segmentacja oprogramowania (czes¢ I
systemu: baza danych i funkcje rozliczeft finansowych
obejmuje 418 kB pamieci w 47 se@entaéh)i

- wykorzystanie licznych zbioréw . dyskowych (rys.2);

-  programowo zrealizowana baza danych ze specjalnie
opracowanya trybema *quasi-direct” dostepu do zbiordw
(podziat zbioréw' na c#éct o odrebnych, automatycznie
generowanych nazwach);

- gotowe obrazy msonitorowe rezydujace na dyskach;

- dynamiczne dek larowanie tablic i ich kasowanie po
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wykorzystanius

- interpretowany Jjezyk programowania, ktérego maniejsza
szybkos< w tego typu konwersacyjnym systemie jest bez
zZnaczenia, a ktédry jest szczegdlnie dogodny w warunkach
segmentowania i ziozonych procedur dyskowych (jezyk typu
dBase byiby tu nieprzydatny);

Opisane wyzej elementy sktadaja sie@ na wypracowana,
metodologiq implementacji dizych systemdw w warunkach matej
pamig@ci operacyjinej.

System dziata w sposéb zintegrowany i automatyczny.
Uzytkownik wywoluje jedynie nazwe systemu i podaje numer
przetwarzanego kursu. Wszystkie inne czynnodci realizuje na
polecenia systemu w trybie konwersacyjnyms; w szczegdlnosci
systea z;da wymiany dyskietek operujac numerea strony dysku.
Kazda czynnosé uzytkownika jest kontrolowana. W jednym
przebiegu mozliwa jeét. realizacja nieograniczonej liczby
funkcji systemu na nieograniczonym zbiorze przetwarzanych
kurséw (uogdlniony schemat blokowy systemu przedstawia

rys.3).

3.Elementy badafi operacyinych do optymalizacji decyzji.
Funkcja nr.39 systemu oblicza naleznogci wykiadowcdw
kurséw maksymalizujac te naleznosci na zbiorach rdéwnolegle
realizowanych kurséw z uwzglednieniem limitu godzin ptatnych
realizowanych w czasie normalnej pracy, zréznicowania stawek
dla kurséw o réznyam stopniu trudnosci, zrdznicowania stawek
dla ré2nych typdw zajeé oraz stawek indywidualnych

prowadzacych. ¥ sensie matematycznym algorytm sprowadza sie
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do optymalnej alokaciji -_iesiocznych limitdw godzin na kursy
i zajecia (rys.4).

Optymalny dobdr narzutdw, =zapewniajacy samofinansowanie
si@ Centrum mozliwy Jest poprzez symulacje kosztdw kursdw
planowanych w roku, na symulowanya zbiorze stawek
finansowych i na typowych zakresach kursow (funkcje
nr.nr.7,8,10,39,40).

Funkcja nr. 22 systemu umozliwi optymalny dobdr
wykiadowcdw do kursdw, z dysponowalnego zbioru, =za pomoca
aigorytau optymalizacji wielokryterialnej.

Funkcja nr.18 systemu umozliwi analogicznie optymsalny
dobdr kursantdéw z punktu widzenia maksimum ich kwalifikacji
zawodowych.

Funkcja nr.23 systemu wumozZliwi generowanie optymalnych
harmonograméw kurséw z punktu widzenia wsinimus czasu )1

zajetodci pomieszczen.

4 Literatura.
1. ¥W.Brzozowski. Dokumentacja mikrokomputerowego systemu

KURS. Elektrownia Rybnik, Rybnik 1988
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MENU FUNKCJI SYSTEMU KURS

Generowanie, korekta, wizualizacja, druk, ewidencja, eaisja

w zakresie:

FUNKCJE POMOCNICZE SYSTEMU
! Karta tytultowa systemu
Z.Karta podst.param.syst.

.Menu funkcji systemu

(0]

b

.¥atalog uzytkownikdw
. ¥atalog wykiad.i instr.

o

[ul

.Katalog przedsigbiorstw

7.¥atalog kursdw

(€]

.Katalog stawek finans.

TYPIZACJA KURSOW
19 _Katalog typéw kurssdw
11 .¥atalog przedm. nauczan.

12 Katalog pytan egzamin.

PLANOWANIE KURSOW

15 Roczny plan kursdéw
16.Raport realizac.kursow
17 . Raport udziaiu przeds.
18 Raport udziatu uczestn.

ORGANIZACJA KURSU

20. Informacja o kursie
21 . Katalog uczestnikdw
22 Lista wykiad.i instr.
3.Harmonogram zajed

N

24 .Formularze do dziennika
25.21ecenia i umowy wyki.
26.Zlecenia zakwaterowania
27 .Zlecenia transportu
28.21lecenia na przepustki

BIEZACA EWIDENCJA KURSU
31.Katalog zajed¢ kursu
32.Katalog przewozdw tran.
33.Katalog absencji uczes.
324 .Program pytan egzamin.
35.Katalog odpowiedzi egz.
36.0ceny i decyzje koficowe
37.Raport stanu kursu

ROZLICZENIE KURSU
39.Katalog nalezn.wyki/in.
40 _Wynikowa kalkulacja

41 _Faktury dla przedsieb.
42 Rachunki wyki.i instr.
43.Polecenia wyptaty wyki.
44 . Raport realizacji kursu

INNE
50.Zadna.Koniec przetwarz.

Rys.1. Obraz monitorowy gidwnego menu systemu KURS

(na monitorze ukiad 3—kolumnowy).
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D1.S1-2.Segm.progr.:gtdéwny i funk.1-12

Obrazy mon.:menu gi.i k.tyt.Kat. w2ytk.

D2.S3-4. Segmenty progr.funkcji 13-28.

D3.S5-6. Segmenty progr. funkcji 29-50

D4.S7-8_Katalog wykiadowcdw i instr.

DS5.S595-10@.Katal . kurséw.Katal.przedsieb. ‘
i

D6.S11-12 Katal.stawek finans.; Katal.

typéw kursdw;Katal.przedm. nauczania

5E D7.S13-14 _Katalog pytan egzaminacyjn.

D8-D14 _Kopie zbiordéw systeama. z D1-D7.

D15.S21-22.2biory kurséw nr.nr.1-6.

D16.S23-24.2biory kurséw nr.nr.7-12.1i

Rys.2.Zbiory dyskowe systemu KURS.
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(START)
)

Weczytanie segmentu gtéwnego systemu.Wczytanie i wywoianie
obrazu karty tytutowe] systemu.

®
(Kontrola kodu uzytkownika.Wczytanie daty. ]
|

L)

Wczytanie z dysku obrazu menu gidwnego.Wybdr funkcji prz-z
uzytkownika.Kontrola poprawnosci wyboru funkcji.

!

WUprowadzenie dysku z programami funkcji.WUczytanie segentl1
grdwnego funkcji potraczone ze skasowaniem w pantecx pro—
graméew funkcji wprzednio przetwarzanej.

le-

-

Wyprowadzenie na monitor karty tytutowej funkcji z instru-
kcja Jjej realizacji.Potwierdzenie checi kontymuacji reali-
zacji funkcii.

3

Jesli funkcja dotyczy lcursf; - wprowadzenie numeru kursu
przez uzytkownika. Pobranie katalogu kursu. Identyfikacja
kursu.

K

Wybdér przez uzytkownika sposobu realizacji funkcji z menu
nizszych rzeddw.

)

Realizacja funkcji,w tym: wczytywanie kolejnych segmentdw
programowych funkcji,czytanie i zapis zbioréw dyskowych,
wprowadzanie danych z klawiatury w trybie konwersacyinym,
wizualizacja i druk dokumentdw.

3

Wyprowadzenie na monitor informacji o zakofczeniu realiza-
cji funkcji.Wybdr przez wuyikownika dalszego toku przetwa-
rzania:l

koniec przetwarzania l inna funkcja l ta sama funkcja

l l '

(STOP)

Rys.3.Uogdlniony schemat blokowy dziatania systemu KURS.
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(START)

Uprowadzenie priez uzytkowniia numeru zestawu stawek fi-
nansowych do oblicrenn naleznosci, oraz specjalnych ©/71
kluczy sterujacvch obliczeniami.Pobranie katalogu stawek

i identyfikacje stawek.

o — A

Pobranie katalij. zaje¢ kursu. Identyfikacja zbioru wykia—
dowcdw/ins “~ul-tordw oraz okresu trwania danego kursu.
Pobranie ka%aligus wyktadowcodw/instruktordw. Identyfikacja

danych osobowyc 1.

Pobranie katalogu kursdw. Identyfikacja zbioru kurséw praw-
dopodobnie rea!izowanych réwnolegle z przetwarzanym.Posor-
towanie zbioru wg. kryterium maksimum naleznosci wykiado—
wedw/instruktordw z uwzglednieniem zrdéznicowania stawek

dla réznych typdw kurséw (utworzenie tablicy priorytetdw).

i

Utworzenie petli ;»rogramowej n2 miesiace kalendarzowe

okresu realizacji kursu.

Utworzenie petli programowej na typy zajec uszeregowane
wg.kryterium jw. tj.z uwzglednieniem zrdéznicowania stawek

za rézne typy zajed.

Utworzenie petii Lrogramowej na pozycje tablicy prioryte—
téw jw. (kursy realizowane rdéwnolegle)d.

!

Pobranie katalogu zajeé kursu z pozycji tablicy prioryte—
tow w petli jw. Identyfikacja godzin zajeé dla danego mie-
siaca, typu zajec i dla poszczegdlnych wykiadowcdw/instru-
ktoréw przetwarzanego kursu tj. ze zbioru wygenerowanego
wyzej. Optyrzlna aiokacja limitu godzin zajeé w czasie
pracy wg. kryteriusr jw. Okreslenie godzin ptatnych—bez—
ptatnych w rakresie poszczegdlnych zajed i kursdw. Gene—
rowanie oraz sukcesywna wizuwalizacja (i druk na 2adanie)
tablicy alokacji limitu godzin.

1
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l

Zakonczenie petli na pozycje tablicy priorytetdéw oraz na
typy zaje<.

gbliczenie naleznodci wykiadowcdw/instruktordw przetwarza-
nego kursu za dany miesiac kalendarzowy z uwzglednieniem
okreslonych wyze] optymalnie alokowanych limitdéw godzin,
1ndywidualnych stawek w funkcji danych osobowych, zrézni-
cowanych stawek za rézne typy kurséw i zajeé, oraz z uw—
zglednieniem innych czynnikdéw decyzyinych (np.wynik egza—
minu), dla poszczegdlnych wykiadowcdw/instruktordw.

;

Koniec petli na miesiace okresu realizacji przetwarzanego
kKursu.

Obliczenie sumarycznych naleznosci wykiadowcdw/instrukto—
réw za okres trwania kursu. Zapis katalogu naleznogci na
dysk.

Wizualizacja katalogu naleznodci na monitorze, a na 2ada—
nie — druk katalogu na drukarce.

:

(STOP)

Rys. 4. Uproszczony schemat blokowy algorytmu maksymalizacji
naleznosci wyktadowcédw/instruktordw kursu w ramach funkcji

Ar.39 systemu KURS.
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