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7. Systemy planowania
I prognozowania
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1.5 Bkt G

ZMIANY W CZASIE WSPOLCZYNNIKGOW NAKEADOW JEDNOSTKOWYCH I ICH
)
WPLYW NA STABILNOSC MODELU LEONTIEFA

Irena Woroniecka
Instytut Badan Systemowych PAN
ul. Newelska 6

01-447 Varszawa

W prezentowanym referacie przedstawiono wyniki analizy
wrazliwosci modelu nakiaddw i wynikéw na zmiany wspdiczynni-
<dw techniczno-ekonomicznych, przeprowadzonej dla gospodarki
polskiej w klasyfikacji 15—éa1¢ziowej w latach 1967-84.
Pordvmano wrazliwo$é modelu na zmiany wspéiczynnikéw chionno-
$ci materiatdw pochodzenia krajowego i wspélczynnikéw chion=-
nosci materiaidw z importu. Wskazano na destabilizujaca role
wspdiczynnikdw importochtonnosci w modelu gospodarki narodo-
wej. tyou Input-Output. Szczegdlng uwage zwrdcono na oceng ’
zmian strukturalnych w gospodarce polskiej w rozpatrywanym

okresie 1967-84 w aspekcie przepiywdw miedzygaXsziowych.

Ze wzgledu na szerokie zastosowanie rdéwnan bilansowych
typu Input-Output w modelowaniu gospodarki narodowej, a tak-
ze w praktyce planowania réznycn szczebli, powinnisdmy zdawaé

sobie sprawg, na ile prawdziwe.jest czesto czynione zaloze-

nie o stazlosci wspdiczynnikéw nakladdw jednostkowych. Aby
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odpowiedzieé na to pytanie nalezy zbada< jak wielkim zmianom
ulegajg te wspdéiczynniki, jaki jest charakter tych zmian, ja-
kie czynniki je warunkujg, w kofcu jaka jest wrazliwo$é mode-
1u Input=Output na zmiennosé wspéiczynnikdéw aij‘

Badania nad zmiennosScig wspdiczynnikéw naktadéw jedno-~
stkowych w modelu przeptywéw miedzygatgziowych mogg wydadé sie
takze interesujace z punktu widzenia analizy zmian struktu-
ralnych w.gospodarce narodowej, zmian w efektywnosci procesu
produkcyjnego~ Zniany wspdiczynnikéw bezposredniej materia-
tochtonnosci pokazujg, w jakim kierunku zmieniajg sie jedno-
stkowe koszty materiatowe, (maleja czy rosng), jak zmienia
sig¢ struktura tych kosztéw w poszczegdlnych gatgziach gospo~
darki narodowej. Natomiast zmiany wspdiczynnikdw peinej ma-
teriatochtonnc:ci g3 postuzyé do oceny zmian w gospodarce
jako zmian w kierunku gospodarki bardziej (lub mniej) nowo-
czeSnej, tzn. gospodarki charakteryzujacej sie wigksza (1lub
mniejsza) specjalizscjag, silniejszymi (ewentualnie stabszy-
mi) wigziami Vooperacyjnymi.

Badania dotyczace zmian w macierzy wspéiczynnikdéw tech-
niczno-ekonomicznysh przeprowadzono dla gospodarki polskiej
przyjmujac podziat produkcyjnej sfery gospodarki narodowe}
na 15 dziatdw i grup gatezi zgodnie z klasyfikacjg GUS.
Wspbéiczynniki bezposredniej materiatochionnosci wyliczono
w oparciu o II i TIT wariant bilansu gospodarki narodowej. .
III wariant dotyczy przeptywdéw migdzygateziowych krajowych
(z wyodrebnieniem importu) w cenach biezacych uzyskiwanych
przez producenta, natomiast II wariant dotyczy przeptywdw
migdzygaleziowych tacznie z importem réwniez w cenach pro-

ducenta. Réznice pomiedzy wartosciami przeptywdéw miedzyza-




- 440 -

feziowych w II wariancie i w III stanowig przepiywy importo-
vwe, na podstawie ktérych wyliczono wspéiczynniki jednostkowe
zuzycia materiatéw z importu, czyli wspdiczynniki importo-

chlonnosci,

-~ Analizg wrazliwo$ci modelu Input-Output na zmiany wspéi-
czynnikdéw nakraddéw jednostkowych przeprowadzono dla wszyst-
kich trzech przypadkdéw, a mianowi?ie dla wspétczynnikéw ma=
teriatochonnosci pochodzenia krajowego, dla wspdiczynnikéw
importochtonnosci oraz dla wspéiczynnikéw materiatochtonno=-
Sci ogdtem.

W ramach wstepnej analizy zmian w czasie poszczegdélnych
wspétczynnikéw a5 obliczono wspéiczynniki zmiennosci Leon-
tiefa:

11(tp)-2;4(t4)

[a;5(t)+a;5(t,)]

a
Vij(t1,t2) = * 100%

2
bedace miarg wzglednych zmian wspdiczynnika aij w okresie
Tty

Otrzymano duze zrdéznicowanie wielkosci wzglednych zmian
poszczegdlaych wspétczynnikéw techniczno-ekonomicznych.
I tzk przecigtne roczne wspéiczynniki zmiennosci Leontiefa
wahaja sig od kilkuprocentowych zmian (najmniejsza zmienno-
Scig wzgledng charakteryzuje sie wspétczymnik a7’71) obli-

1) Wspdiczynnik ten podobnie ‘jak wigckszo$é wspéiczynnikéw
na przekatnej macierzy wykzuje jednak ze wzgledu na sto-
sunkowo wysokg wartos$¢ wspdéiczynmnika a; 2 niemalg zmien=-
nos$é bezwzgledng, £
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czony zardéwno na podstawie II gjak i III warimntu bilansu
przeptywéw miedzygateziowych V%I7 = 3,4%, V;I% = 3,6%) do
E] ’

zmian ponad 50%-wych (najsilniej zmiennym wspdiczynnikiem
jest w II wariancie bilansu wspéiczynnik a4 q» Vfi = 66%,
B ’ ’
natomiast w IIT wariancie bilansu = wspéiczynnik PR
’

111
Vi2,9

rakteryzujs si¢ na ogdétr jeszcze wigksza zmienno$ciag, naj-

= 77%. Natomiast wspdiczynniki importochtonno$ci cha-

nizszym przecigtnym rocznym wspétczynnikiem zmiennosci dla
wspdiczynnikéw importochlonnosci jest Vélz = 9,2%, najwyz-
szym za$ V%Z,B = 117%.

Wspétczynniki zmiennosSci Leontiefa dajg nam informacje
niepelng, wiemy jak silnym zmianom ulega dany wspdtczynnik
aij; nie wiemy natomiast nic o wrazliwosci modelu nakiaddw
i wynikéw na te zmiany. Dlatego niezbedne jest uwzglednie-
nie w analizie réwniez wspéiczynnikéw tolerancji [7], ktdre
zawierajg taks informacjg. Obliczen dokonano korzystajac

z ponizszego wzoru:

100

d, %

p ity ) =
3 5 [ﬁij+(100m§xx§-u—) XJ.]

gdzie: aij - wspéiczynniki naktaddw jednostkowych w modelu
Leontiefa,
dij - wspélczynniki tolerancji dla elementdw aij
macierzy A,
ﬁij - elementy macierzy odwrotnej do macierzy Leon-
tiefa, a wigc elementy macierzy (I-A)'1,

- produkcja globalna w j-tej gatgzi.




Y R I G

Eg A 2

b

- 442 -

Wspétczynnik tolerancji dij jest interpretowany jako do-
vuszczalna zmiana wspdiczynnika aiJ w procentach nie powodﬁ-
jaca wigkszej niz 1%-owej zmiany produkcji globalnej ktdérej-
kolwiek galezi przy stalym poziomie produkcji koncowej.
Macierze wspdiczynnikdw tolerancji zostaly obliczone dla ko=
lejnvch lat 1967,...,1984. Charakteryzujg si¢ znacznie mniej=-
sza zmienno$cig w czasie od wspétczynnikéw zmiennoSci Leon=-
tiefa, widoczne jest duze zrdéznicowanie wartosci poszczegdl-
nyen wspdéiczynnikéw tolerancji. Liczng grupe stanowig wspdi-
czynniki o duzej tolerancji przekraczajgce poziom 100%. Mozna
wyodrabnié jednak i te newralgiczne, dla ktdérych wspéiczynni-
%i tolerancji wykazujg bardzo niskie wartosSci. Wybrano 25 ta-
kich wspdXczynnikéw sposrdd wspéiczynnikdw importochonnosci
oraz sposdréd wspdiczynnikdéw materialtochlonnosci pochodzenia

krajowego, Przedstawia to tabl. 1.

123 45 6 7.8 904 2203815

kilki ki
kilk ¢ ki
kil | k :
= - - i = dotyczy 25
Jk}Kﬁ 4 ki ki "najwazniejszych"
bl i) ki ki wsp. importochton-
| el ki k nosci
HNERERN
Tl i ! kil { k = dotyczy 25
A kil Ik "najwazniejszych"
t wsp. materiato=
. ; : chtonnosdci krajo-
S kil k wej
3 ki
i k Lk
T

Tab. 1. Zestawienie waznych wspdlczynnikéw materiatochon-
nosci pochodzenia krajowegc i z importu.
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Wspéiczynniki tolerancji moga stuzyé jako kryterium
"waznosci" wspdiczynnikéw techniczno-ekonomicznych. Wspdi-
czynniki materiatochtonnosci "wazne" istotnie wpiywaja na
niestabilno$é¢ modelu Leontiefa, charakteryzujg sie tym sa-
mym niskim wspéiczynnikiem tolerancji. Wyraznie widaé, ze
zaréwno "wazne" wspdiczynniki materiatochtonnosci pochodze-
nia krajowego jak i "wazne" wspéiczynniki importochlonnosci
koncentruja sig¢ wokdé:r przekatnej.

Dodaé nalezy, ze otrzymane wyniki potwierdzity teze
A, Carter, ze wspdiczynnikami najwazniejszymi, tzn. silnie
powigzanymi z catym ukladem gospodarczym sg te wspéiczynni-
ki, ktére dotycza duzych przepiywdw miedzygaleziowych i ze
wspétczynniki te skupiaja sig¢ w znacznej mierze na gXdéwnej
przekatnej macierzy A [8 ]

Ponadto wspdtczynniki "wazne" grupuja sie w kolumnach
10 i 11, tzn. w budownictwie i rolnictwie, ale dotycz2a one
w wigkszosci przepiywéw krajowych, a nie importowych. Nato-
miast galezig, w ktérej skupiaja sig "wazne" wspdiczynniki
importochtonnodci jest przemyst elektromaszynowy (zat. 3).
Charakterystyczny jest takze przykiad dla dziatu transport
i aczno$é (gak. 13). Za "wazne" zostaly uznane przeplywy
ustug transportu do nastgpujacych trzech dziatdéw: budowni-
ctwa, transportu i handlu, z tym, ze "wazne" przeplywy do
budownictwa i handlu dotycza tylko przepiywdw débr i usiug
krajowych w przeciwienstwie do przepywu z transportu do
transportu, gdzie jako "wazniejszy" dominuje przeptyw ddébr

i usiug z importu.
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Interesujacym zagadnieniem s3 zmiany w strukturze prze-
piywdéw migdzygateziowych jakie zaszly w analizowanym okresie,
rozumiane jako zmiany w "waZnosSci' wspétczynnikdw technicz-
no-ekonomicznych. Nalezatoby przypuszczac, ze wraz z zacho-
dzacymi zmianami strukturalnymi w gospodarce narodowej pewne
wspdtczynniki materiatochtonnosci zyskujg na znaczeniu, inne
tracg. Poza tym duza ilo$é wspéiczynnikéw techniczno-ekono-
micznych o matych wartosciach tolerancji Swiadczy 0 gospo-
darce nowoczesnej z silnie rozwiniets specjalizacja, tak wigc
wzrost liczby waznych przepiywdéw miedzygaleziowych mozna in-
terpretowad jako korzystng zmiane.w gospodarce narodowej w
kierunku jej unowoczesnienia,

W tabl, 2 przedstawiono zmiany jakie zasziy w tym wzgle-

dzie na przestrzeni lat 1967-84, Zestawiono w niej wspdiczyn-
niki materiaXochlonnosci (k;ajowej i z importu ogdtem) cha-
rakteryzujgce sie wspélczynnikami tolerancji ponizej 10%.,
W zasadzie te same wspéiczynniki zostaty wybrane jako naj-
wazniejsze, tzn, najsilniej zaburzajgce stabilnosé modelu -
nakraddw i wymikéw dla lat 1967, 1977 i 1984, mimo, ze za-
szty niewielkie zmiany.

¥ poczatkowym roku analizowanego okresu (1967) 25 wspdi-
czynnikéw techniczno-ekonomicznych mozna byto uznaé za “waz-
ne", w roku 1977 liczba ta wzrosta do 28, aby w roku 1984
(ostztnim w badanym okresie) spasé do 24, a wizec ponizej po-
ziomu z 1967 roku.

Analogiczne wyniki dla wspéiczynnikdéw importochtonnosci
i materiatochtonnos$ci pochodzenia krajowego prezentuje tabl.

3. Ze wzglgdu na substytucje migdzy nakladami krajowymi
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i z importu obserwujemy przeciwne trendy w zestawie wsndX-
czynnikéw "waznych" dla przypadku a i b. Podczas gdy w la-
tach siedemdziesigtych nastgpuje wzrost roli importu (11088

H

"waznych" wspéiczynnikéw importochionnos$ci wzrasta z-24 w 1967
do27 w 1977 r maleje rola zuzycia materiailéw pochodzenia krajo-
wego (ilo$é "waznych" wspbiczynnikéw materiatochonnosci kra-
jowej zmalala z 28 w 1967 roku do 24 w roku 1977).

W latacnh osiemdziesigtych zaistnial odwrotny trend i jak
gdyby powrdt do sytuacji z 1967 roku. NastapiZo wyrazne
zmniejszenie znaczenia zuzycia importowanych materiatdw kosz-
tem wymuszonego zastepowania ich materiatami produkcji “rajo-
wej. Ilo$é "waznych" wspéiczynnikdw importochionnosci zmelaXz
do 22 w roku 1984, a wiec do poziomu nizszego niz w 1957 roku,
natomiast ilosé "waznych" wspétczynnikéw materiatochonnosci
wzrosta w tym okresie do 28 osiggajac stan z oXresu poczatko=-
wego. Za niepokojace zjawisko nalezy uznaé takze fakt, ze
najsilniejszy spadek roli importu w jednostkowym zuzyciu ma-
teriatéw nastapil w przemysle elektromaszynowym.

Wydaje sie, 2e wspdiczynniki tolerancji moga byé oprzy-
datne rdéwniez do analiz pordéwnawczych struktur technologicz-
no-gospodarczych w réznych krajach, jak tez do badan tenden-
cji rozwojowych takich struktur. Mata wartosé wspéiczynnika
tolerancji zwigzana jest z silnym powigzaniem, nie tylko bez-
podrednim ale i posrednim, przeptywu produkcji galezi "i" do
gatezi "j" z calym ukladem gospodarczym. Tak wigc wisgksza
ilo$é wspéiczynnikéw w macierzy A charakteryzujacych sie ma-
*ymi wspéiczynnikami tolerancji sSwiadczy o wigkszej specja-
lizacji w gospodarce, silniejszych wigziech kooperacyjnych,

a wigc o gospodarce nowoczesniejszej. W tym Swietle analiza
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zestawiend wspéiczynnikéw techniczno-ekonomicznych o matych
wartosciach wspdiczynnikéw tolerancji dla poczatkowego i kor-
cowego roku badanego okresu zawartych w tabl. 2 nie nasuwa
optymistycznych wnioskdw. Struktura naszej gospodarki w ﬁo-
wyzszym rozumieniu nie ulegta w okresie 1967-1984 istotnym
przeobrazeniom i jesli zaobserwowano pewne tendencje w kie=-
runku jej unowoczesniania w latach 70-tych, to w latach :
80-tych widoczny jest wyrainy regres w tym zakresie i powrdt
do struktur zblizonych do lat 60-tych.

Mozna chyba zaryzykowaé wniosek nastepujacy: pomimo du-
zej zmiennosci wspdlczynnikdéw techniczno-ekonomicznych oraz
nieregularnego charakteru ich zmian, istnieje mozliwos$é
okredlenia wpiywu tych zmian na stabilno$é modelu Leontiefa,
przy czym sita wpiywu jest stosunkowo stata w czasie.

Podzial wspélczynnikéﬁ Input-Output na stabilne i nie-
stabilne ("wazne" i "niewazne") ulega minimalnym zmianom,
jest w zasadzie staty, a kryterium decydujacym o zakwalifi-
kowaniu danego wspéiczynnika do jednej lub do drugiej grupy
nie s3 zmiany tego wspbiczynnika, lecz wrazliwo$é na nie
catego ukiadu. Wynika z tego, 2e mozliwe jest wyodrebnienie
niewielkiego podzbioru elementéw macierzy A zawierajgcego
okoto dwudziestu wspdtczynnikéw, na ktdrym nalezy skoncen-
trowaé wysilek przy prognozowaniu macierzy przepiywdw mig-
dzygaXeziowych, Podzbidr ten jest wzglednie staty w czasie,
co umozliwia badania, trwajgce czesto latami, nad odpowied-
nig metodg prognozowania wspdiczynnikéw techniczno-ekonomi=-

cznych,



- 447 -

Bibliografia

1.

2.

3.

Carter A.P., Brédy A (1970) Application of Input-Output
Analysis, North-Holland.

Glivray J.Mc., Simpson D. (1969) Some tests of stability
in interindustry coefficients. "Econometrica" lr 2.
Géralska H., Gérski M., Kasprzak T. (1976) Studium struk-
tur gospodarczych Polski. PWN.

Jorgenson D.W. (1961) Stability of Dynamic Input-Output
System. "The Review of Economic Studies", Nr 28,

Leontief W. ('9€3) Studia nad strukturg gospodsrki ame-
rykanskiej. PWE.

Lipidski C., Tomaszewicz k. (1983) Metody oceny wazno-
Sci wspdzczynnikéw w bilansach przeplywdw miedzygatezio-
wych, "Wiadomesci statystyczne", Nr 6.

Mazys J. (1972) Metoda szacunku wspélczynnikéw naktaddw
"Ekonomista", Nr 6.

Woroniecka I. (7987) Analiza zmian wspéiczynnikéw tech-
niczno-ekonomicznych dla Polski w latach 1966-84 na pod=-
stawie II i III wariantu bilansu przeptywéw miedzygate-

ziowych, ZTS-27-1/CPBP, IBS PAN,



==a==3mmﬂo~w.§\nhn

1967 1977 1984
1 235465 638 g0 131415 1.2 34 561 8 91011 12150415 1 2 345 63 8 g 1011213 415
X | A 11X |x X 1x X
XX X 2| [x]x X 2| |x|x X
X X 3 X X 3 X
XX X 4 X |X X X|X 4 X |x X
M X 5 X X 5 X
X X ¢ 3 X X 4 X X
X 7 X ] X
X [ 3 8 X
x| |x 9 x| |x 9 X
10 10
X X f X X 1t X
x| |x 12 X X 2 X X
X X 13 X 3 X X X
" “
X 15 X 15 X
.25 L 28 L 24
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krajowej i z importu ogétem w latach 1967, 1977 i 1984.
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