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3. Optymalizacja w transporcie 
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3.4 

SYSTEM PIN_LOT - WYZNACZANIE DRóG NAJKRÓTSZYCH I OOPUSZCZAL-

NYCH W SIECI. 

Małgorzala Peszyńska, Anna Trykozko 

Inslylul Badań Syslemowych PAN , 

ul. Newelska 6 

0 0-447 Warszawa 

W pracy przedslawiono zasadę działania oraz zakres 

możliwości obliczeniowych k ompulerowego syslemu PIN_LOT, 

przezn a czonego do dróg najkrólszych oraz 

dopuszczalnyc h w sieci korylarzy lolniczych. Omówiono melodę 

znajdowania łych dróg oraz podano opis runkcji syslemu, 

umożliwiających użylkownikowi olrzymanie pełnej prezenlacji 

graricznej olrzymanych wyników. 

l . Wprowadzenie 

Jednym ze sposobów zwiększania przepuslowości syslemu 

Aulomalycznej 

modyr i kowani e 

Konlroli Lelów 

planu lolów, by 

Cr uchu) może być laki e 

przez niewielką koreklę 

przes unąć (rozładować) chwilowe 0 szc:zyly 11 nat.ężenia ruchu 

l alni czego. 

wyznaczania 

Jednym 

dróg 

z elapów lej 

najkrólszych i 

melody jesl zadanie 

dopusz czalnych w sieci 

kor y larzy lolniczych. Poniżej przedslawiono melodę wyznaczania 
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i jej realizację w kompuLerowym sysLemie PIN_LOT. 

2.Srormułowanie zadania 

Dana jesL sieć , opisana za pomoc.ą zbioru wierzchoł ków 

oraz łuków. Każdemu łukowi pr zyporz.ądkowana jesL warLość, 

kLór.ą umownie można nazwać "długości.ą" łuku Cmoże być LO r,p . 

długość łuku, czas jego pokonywania przez środek LransporLowy, 

koszL,iLd.). Dla danych dwóch wierzchołków sieci poszukujemy: 

najkróLszej drogi Dmin Cb.ądź dróg - o ile jesL ich więcej) 

ł.ącz.ącej wierzchołki oraz dróg dopuszczalny ch. Za 

dopuszczalne w zakresie nX uważa si ę wszystkie możliwe drogi, 

ł .ącz.ące zadane 

D. +D. •n¾ 
nu.n nu. n 

3.0pi s meLody 

Wyznaczanie 

wierzchołki, 

warLości 

nie przekraczające długości 

najkróLszych dróg, względem 

określonego krYLerium, czyli przyjęLej funkcji et.ykieLującej 

łuki sieci, realizowane jesL meLod.ą DijksLry [3). Modyfikacje 

wprowadzone przez nas spowodowane są odmiennym sposobem zapisu 

sLrukLury sieci . Jako wynik oLrzymuje się wart.ości 

najkr6Lszych dróg z zadanego wierzchołka do pozosLałych, 

obliczone dla określonego krYLerium. 

Ze względu na sposób określania dróg dopuszczalnych 

Lzn. podawanie dopuszczalnego odsLępsLwa od długości 

najkróLszej drogi o n¾ Cdla podanego krYLerium długości), 

zrezygnowano z wykorzysLania algorYLmóW umożliwi aj ących 

wyznaczanie 2,3, ... ,i-Lej najlepszej drogi uważając, że w 

SYLUacji gdy nie można z góry określić ilości poszukiwanych 
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dróg, algoryt.my te nie będą właściwe. 

Idea algoryt.mu zastosowanego w systemie oparta jest na 

algoryt.mie przeszukiwania w głąb . W przypadku podanfa zakresu 

dopuszczalności O¾ wyznaczane są wszystkie trasy, których 

długość jest równa najkrótszej drodze, a nie tylko jedna, , jak 

dzieje się to w klasycznym sformułowaniu algoryt.mu Oijkstry. 

Natomiast przy podaniu odpowiednio 

ograniczającej długość · drogi, możliwe 

dużej wartości 

jest wyznaczenie 

wszystkich dróg Cbez cykli) łączących zadane wierzchołki. 

Dla naszych. potrzeb (sieć koryt.arzy lotniczych, zawierająca 

około 50 wi er zchoł k ów) algoryt.m ten jest zadawał aj ący, 

pozwalając na uzyskiwanie wyników w krótkim czasie. 

4.0gólne informacje o systemie PIN_LOT 

System PIN_LOT, przeznaczony do wyszukiwania najkrótszych 

i dopuszczal11ych dróg w sieci koryt.arzy lotniczych Polski, 

został zaimplementowany i przygotowany do pracy na komputerze 

IBM/PC-XT lub kompatybilnym, z kartą graficzną Hercules 

Graphic Card lub IBM/PC-AT z kartą Enhanced Graphic Adapter 

lub. kompatybilnym, pracujących pod kontrolą systemu 

operacyjnego MS-DOS v . 3.1. Program źródłowy napisano w języku 

Pascal, kod wynikowy ut.worzono za pomocą kompilatora 

TURBO-PASCAL v. 3. O. przy użyciu procedur pakietu graficznego 

Turbo Graphic Toolbox v.1.0. 

5.Funkcje systemu 

System działa w trybie interaktywnym. Na ekranie 

przedstawiona jest mapa Polski Club jej wycinek), oraz 
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informacje umożl iwiające komunikację użyt,kownika z syst.e me m 

Cmenu). 

syst.emu: 

Użyt,kownik 

funkcja obliczeniowa: 

ma d o dyspozycj i nast.ępujące f unk c je 

•wyszukiwanie dróg najkrćt,szych i d o pusz czalnych w s ieci ; 

funkcja graficzna: 

•udost.ępnieni e szki c u 

n a mapie Pol s ki 

połączeni ami ; 

s ieci 

węzły 

łfdost,,a.r czeni e użyt,kowni kowi 

węzłach sieci ; 

k o r yt,arzy l ot.niczych Pol s k i 

t.ej s ieci lub węzły z 

1,szel ki eh i nf'ormac ji o 

łłdemonst.racja wyni kćw obl iczeń - szkice drogi najkrćt.szej 

oraz wszyst.kich l u b wybran ych dróg dopuszczalnych . 

Wynik i wszys t.k ich obl iczeń d o kument.cwane są w pliku t.ekst.owym, 

zamy kanym i dost.ępnym po zakończeni u pracy w syst.emi e. 

Ist.niej e rćwnież możl i wość prze n iesieni a wynikćw g r aficznych 

na drukar kę skonfigurowaną z k o mput.erem. 

5 . Możliwości rozsze rzenia syst.emu 

Is t. nieją nast.ępujące możliwości rozszerzenia syst.emu: 

wprowadzenie przez użyt,kownika wart.ości t.rzec iego 

kryt,erium wagi przypisywanej łukom , niezdeCiniowanej w 

wersji a kt.ualnej , poprzez przyporządkowanie łukom sieci nowych 

war t.ości ·ew opi sywanej wersji jako pierwsze kryt,er ium przyjęt.o 

.dł ugość łuku, zaś kryt,er ium drugi e przyporządkowuje wszyst.kim 

łukom wart.ość 1 , co pozwala wyznaczać d r ogi , przechodzące 

przez minimalni\ liczbę węzłów). 

zdefini o wanie _syst.emu d l a innego ni ż Polska obs zaru lub 
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i nneg o s yst.emu k or yt.arzy lot.ni czych poprzez zmianę 

o d powiednich da nych ; . 

"')'k orzystanie syst.emu dla wyszuk iwania dróg w sieci o 

i n nyc h własnościach niż sieć k oryt.arzy lot.niczych Cnp sieć 

drogowa , sieć kolejowa , ild . ) . 
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