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. Auch wer in Spezialkapiteln besser orientiert ist, als es durch das Buch
seiner ganzen Anlage nach geschehen kann, wird der Darstellung mit Interesse
folgen, und wer von der Physik des Krieges gar nichts versteht und etwas davon
erfahren mochte, dem kann das Biichlein warm empfohlen sein; es kann auch
im Schiitzengraben gelesen werden. P. H.

Breslauer Zeitung vom 9. Mai 1915:

So recht ein Buch ,aus der Zeit fur die Zeit“. Hier werden die Grundlagen
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sind. ...
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In diesen Tagen, wo der Krieg alle Gedanken in Anspruch nimmt, wird
auch im Unterricht reichlicher als sonst auf die Beziehungen eingegangen, die
zwischen der Wissenschaft und der modernen Kriegstechnik bestehen. Dem Lehrer,
der diese Beziehungen in den Unterricht zu verweben sucht — und welcher Lehrer
tate das heute nicht? — wird dieses Biichlein manche Anregung bringen. . Das
Biichlein mag allen Eachgenossen als Erganzung zu ihren kriegstechnischen Studien
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fahigkeit und deren demndehstige Verwertung ?esmhert werden kdénne. Hier handelt es sich
um die Abtragung einer Dankesschuld, bei der alle Heimgebliebenen mitwirken mussen.
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Vorwort.

Das in den letzten August- und ersten September-
tagen des Jahres 1914 der Stadt Lemberg nahende Kriegs-
getimmel, das verhingnisvolle Wiiten der Kanonen rings
um die Stadt, wie auch spiter die vor meinen Augen
sich abspielenden, grausamen und jammervollen Szenen,
als Folgen der in meinem Lande rasenden titanischen
Kémpfe — lieBen mich viel iiber die allgemeinen Ur-
sachen dieser schrecklichen und traurigen Menschen-
handlungen und iiber die denselben zugrunde liegenden
biologischen Momente nachdenken.

In einem Kreise von Freunden und Bekannten habe
ich im Winter 1915 in Lemberg einen Vortrag iiber den
Krieg im Lichte der Biologie gehalten, der meine Zu-
horer lebhaft interessierte.

So entstand die vorliegende kleine Schrift, welche,
wie ich meine, auch fiir einen breiteren Kreis von Lesern
nicht ohne Interesse sein wird, weil eben jetzt, wihrend
des Weltkrieges, so mancher iiber den Ursprung der
menschlichen Kriege im allgemeinen oft nachgedacht
haben mu#f.

Lemberg, den 20. November 1915.

Jozef Nushaum-Hilarowiecz.
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Es gibt tiberhaupt zwei Kriegsarten: Uberfallkriege
und Verteidigungskriege. Immer beginnt der Krieg mit
einem Uberfall des Feindes und obwohl der Uberfallene
sich gewohnlich nicht mit der Verteidigung befriedigt,
sondern selbst offensiv gegen den Feind auftreten musf,
so ist doch immer der Uberfall die unmittelbare Ur-
sache des ausbrechenden Krieges.

Eine der wichtigsten und in die Augen fallenden Ur-
sachen der Uberfallkriege ist der von uns so genannte
Expansionstrieb, die Tendenz, fremde Lander zu er-
obern und zu beherrschen und die bisherigen Grenzen
der Wohngebiete zu erweitern.

Die Weltgeschichte lehrt uns, daf fast in allen Kriegen
die Expansionsziele vorherrschend sind und daf der,,Sieg*
fast immer darin besteht, dafl die siegreiche Nation auf
Kosten des eroberten sein Wohngebiet erweitert.

Die bei den Kulturvolkern Europas eine so durchaus
wichtige Rolle spielende Kolonialpolitik ist ja nichts
anderes, als eben der Ausdruck eines Expansionstriebes.
Seitdem neue Weltteile entdeckt worden sind, sehen wir
fast bei allen Kulturvélkern Europas eine michtige Ten-
denz zur Expansion und zum Beherrschen von entfernte-
sten Landern.

Dieser Expansionstrieb ist aber in hohem Mafle eine
biologische Erscheinung, wie wir es unten sehen werden;
er stellt einen von den Urahnen ererbten Trieb, wie viele
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andere, mit dem gesellschaftlichen Leben innigst ver-
bundene Triebe und Instinkte der Menschheit.

Die zweite Grundursache der Uberfallkriege ist der
ebenfalls ererbte und eine biologische Erscheinung dar-
stellende, von uns so genannte Rassenegoismus,
der darin besteht, dafl eine jede Menschenrasse gegen
fremde Rassen eine gréflere oder geringere, instinktive
Abneigung fuihlt, was wir auf jedem Schritt beobachten
kénnen. Erinnern wir uns nur an die von jeher existie-
renden Abneigungen zwischen den schwarzen, roten und
weilen Menschenrassen, zwischen Semiten und Arier-
rassen, zwischen Slawen und Germanen, und auch im
Bereiche einer jeden Rasse zwischen den einzelnen Unter-
rassen oder einzelnen Nationen, z. B. zwischen Russen
und Polen, Grofirussen und Kleinrussen, Bulgaren und
Serben, oder zwischen den Englindern und Irldndern
usw. Worin liegt der Grund dieses Rassenegoismus, ist
schwer zu sagen. Sehr wahrscheinlich spielen hier eine
grofle Rolle nicht nur die rein politischen, territoriellen
Griinde, oder die aus dem Kampf ums Dasein resultie-
renden Gegensitze, vielmehr — die rein instinktiven
Abneigungen, die auf Verschiedenheiten in der
Sprache, in den Gewohnheiten, in den religiésen Begriffen
und in den zahlreichen anthropologischen Eigenttimlich-
keiten der verschiedenen Menschenrassen beruhen. Fir
den Européer ist ja in hochstem Grade abstoflend der
Geruch des Negerschweifles und dem Neger scheint die
weifllich-gelbliche Farbe der Europderhaut abscheulich
zu sein!

Sowohl der Expansionstrieb als der Rassenegoismus
— da sie im Leben der Vélker eine grofle Rolle spielen
und nebeneinander koexistieren — miissen unter anderen
in gleichem Mafle von Zeit zu Zeit zu kriegerischen Hand-
lungen zwischen verschiedenen Nationen fithren.

Die Biologie hat Griinde anzunehmen, da3 sowohl
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der Expansionstrieb wie auch der Rassenegois-
mus eben biologische Erscheinungen sind, welche
von den Urahnen des menschlichen Geschlechtes phylo-
genetisch ererbt worden sind, da diese zwei Er-
scheinungen in der Reihe des Tierreiches, tiberall da, wo
ein gesellschaftliches Zusammenleben von Individuen und
eine Bildung von Staaten zustandekommt, in mehr oder
weniger klarer Form zur Auferung gelangen, was wir
unten zu beweisen uns bemiithen werden.

L

Worin besteht nun der Expansionstrieb im Tier-
reich? Er besteht in einer periodisch oder von
Zeit zu Zeit auftretender Neigung der Indi-
viduen derselben Art zu einem Zusammen-
haufen und einer weiteren Neigung dieses
Individuenhaufens zu einem Beherrschenvon
immer ferneren Distrikten, was mit Wande-
rungenund Invasionen in verschiedenen Richtungen,
entsprechend den &ufleren Bedingungen, innigst ver-
bunden ist.

Bei den einfachsten, einzelligen Organismen ist das
ohne Zweifel eine Art Tropismus, eine Zwangsbewegung
in gewisser Richtung unter dem Einflusse besonderer
duflerer Reize.

Wenn z. B. in gewissen Organen eines kranken Or-
ganismus pathologische Mikroorganismen sich anhiufen,
erfolgt gewohnlich dorthin ein stirmischer Drang von
Leukozyten oder weiflen Blutkorperchen, welche, dem
Bau nach, kleinen Amoben #hnlich sind und welche sich
bald dort zusammenhdufen und einen heftigen Kampf
gegen diese Mikroorganismen beginnen, indem sie die-
selben aufzehren und vernichten und somit zur Genesung
des befallenen Organs beitragen.
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Bei vielzelligen Organismen verwandelt sich dieser,
sozusagen, Wandertropismus in eine mehr komplizierte
Erscheinung, welche wahrscheinlich durch vielfache
guflere Reize bedingt wird und bei immer hoheren
Formen spielen in solchen Expansionserscheinungen auch
psychische Elemente eine bedeutende Rolle.

Wir kennen bei verschiedensten Tieren
massenhafte Wanderungen als Ausdruck des
Expansionstriebes. Ganze Scharen von kleinsten,
planktonischen Seeorganismen unterliegen solchen Wande-
rungen in vertikaler oder in horizontaler Richtung; wir
kennen dieselben unter manchen Wiirmern, Mollusken
und Krustazeen. Wanderungen sind weiter bekannt bei
sehr vielen Insekten (Heuschrecken, viele Netzfliiger), bei
den Larven von Insekten (der bekannte ,Heerwurm*
Sciara militaris, die ,,Prozessionsraupen®), bei den
Fischen, Vogeln und Sdugern. Bei allen diesen, so weit
voneinander abstehenden Tiergruppen erscheinen ent-
weder periodische, mit den klimatischen Veridnderungen
innig verbundene oder, was fur uns wichtiger ist, in
ganzunregelmidfligen Zeitrdum en entstehende,
massenhafte Versammlungen von Individuen
derselben Art und gemeinschaftliche Zwangs-
wanderungen derselben, sehr oft ohne jegliches bio-
logisches Ziel, nur als Folge des gewaltigen, inneren, er-
erbten Triebes zum Weitergehen, zum Be-
herrschen von neuen Rdumen, mit eilnem Worte
als eine Folge des von uns so genannten, inneren Ex-
pansionstriebes.

Wir illustrieren diese Erscheinungen an manchen
Beispielen.

Der sogenannte Heerwurm (,,Kriegswurm®) ist eine
in Zwangsbewegung begriffene Masse von kleinen
Larven einer Miicke Sciara militaris. Tausende und
aber Tausende von kleinen blassen Maden, welche iiber-
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und nebeneinander sehr dicht zusammengedringt sind,
bilden ein bis 400 cm langes und fast handbreites Band,
wie eine abgeplattete Schlange und da sich jedes einzelne
Tierchen in derselben Richtung fortbewegt, schleicht
diese ganze Masse, wie eine Schlange, zwischen Laub
und Gras tber grofle Distrikte immer weiter, wobei ge-
ringe Hindernisse iiberschritten werden und grélere, z. B.
Haufen von Erde, Baumstimme oder kleine Biche, eine
voriibergehende Spaltung oder eine Verinderung der
Wanderrichtung bedingen.

Beling und manche andere Forscher meinen, daf3
dieser Wandertrieb einzig und allein durch das Suchen
der Nahrung erklirt werden kann und daf} die Zusammen-
haufung von zahlreichen Individuen damit erkldrt wird,
dafl die Larven zart sind und leicht austrocknen kénnten,
falls sie einzeln und nicht in groflen Scharen gewandert
hitten. Das ist aber keine Erklirung. Ich habe in den
Ostkarpathen (bei Mikuliczyn) mehrmals den Heerwurm
beobachtet und zwar in alten, feuchten Wildern; der
Heerwurm wanderte tiber Blitter und Gras um Morgen-
stunde, wo alles noch nafl war. Um wie viel leichter
konnte sich ein jedes Individuum selber seine Nahrung
aufsuchen und das wire auch weniger gefihrlich, da eine
grofle Masse von Maden viel leichter von Feinden erblickt
sein kann, als ein einzelnes, unter den Blittern wandern-
des Individuum. Ohne Zweifel ist es vor allem ein
innerer Expansionstrieb, der die Tierchen zu solchen ge-
sellschaftlichen Wanderungen treibt.

Die Wanderungen der Heuschrecken in so kolossalen
Gesellschaften, dafl sie Wolken bilden kénnen, die die
Sonne verfinstern, sind allgemein bekannt. Freilich ist
das Suchen der Nahrung die nichste Ursache dieser Heu-
schreckenwanderungen, aber wir miissen annehmen, da8
auch hier der ererbte innere Trieb zur gesellschaftlichen
Ausfithrung von sehr weiten Wanderungen in fremde
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Lander, d. h. der Expansionstrieb, die tiefere Ursache
dieser Erscheinung bildet.

Zugunsten unserer Anschauung spricht die Tatsache,
dafl auch viele andere Insektenformen von Zeit zu Zeit
ohne jede zu ermittelnde direkte Ursache
solche gemeinschaftliche Wanderungen iiber grofle Di-
strikte, manchmal sogar mit groflen Verlusten, unter-
nehmen. ,,Ein Schwarm von Millionen Papilio cardui
aus dem Badischen iiber Rhein nach Frankreich . . .
gewandert ist. Zweimal hat man in Schwirmen von
Millionen die Kohlschmetterlinge, Papilio brassicae,
vom festen Lande nach England hiniiberziehen sehen,
einmal von Frankreich, das andere Mal von Belgien. In
Kurland war 1851 eine solche Menge Papilio brassi-
cae, daf sie mehrere Tage hintereinander einzeln, ziem-
lich dicht beisammen, dann auch zwischendurch in ge-
waltigen Schwirmen von vielen Tausenden, von Norden
nach Stiden zogen. Ein grofler Schwarm derselben ist
nach Westen auf die Ostsee hingezogen, wo sie im Meere
ertrunken sind“ (Biittner, angefithrt aus Homeyer,
Die Wanderungen der Voégel. 1881).

Im Mai 1914 beobachtete ich in Lemberg und in
den Umgebungen dieser Stadt Schwirme von Tausenden
und aber Tausenden,von Libellula quadrimaculata
L.; an den Straflen, an Dichern der H#user sah man
kolossale Mengen dieser Wanderer. Den 23. Mai erreichte
der Schwarm seinen Hoéhepunkt. In der Stadt fanden
gewif} diese Raubinsekten keine Nahrung und auch keine
Gewisser; warum wanderten nun diese Scharen gegen
die Stadt und durch dieselbe? Ein blinder Trieb, ein
gewaltiger Zwangstrieb dringte diese zum gréBten Teil
zugrundegehenden kleinen Wesen immer vorwirts und
vorwirts zu fliegen!

Interessante Beispiele von Drangwanderungen finden
wir unter den Fischen. Dafl solche gewaltige Wande-
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rungen vor allem als ererbte Triebe zu betrachten sind,
die manchmal ohne Nutzen fiir die Tiere sind and sogar
den Tod der Wanderer herbeifithren, das beweisen am
schonsten die Wanderungen der ostsibirischen Zuglachse.
Es scheint uns, als ob irgendwelche grausame Hollen-
macht diese Fische immer weiter und weiter gebirgsauf
treibe, wo sie massenhaft ihren Tod finden, wie dies die
schonen Beobachtungen von Middendorff (Sibirische
Reise, russisch 1869, Teil II) gezeigt haben: ,,Verliele der
Ketalachs sein heimisches Meer, nur um dem luftreicheren
‘Wasser nachzugehen, er kehrte in den ersten besten Ge-
birgsbach ein* (Middendorf). Er sucht hier die Geburts-
stiitte auf. ,,Aber er ruht nicht eher, bis er im reichen
Sauerstoffgehalte der Gebirgsluft jimmerlich zugrunde
geht*, und zwar infolge des ungehemmten Expansions-
triebes. ,,Unaufhaltsam — beschreibt Middendorff —
stirmt der Ketalachs zu Millionen vereint flufaufwirts,
die Gebirgsstrome hinan. Es kocht im Wasser, das Fisch-
geschmack annimmt, die Ruder versagen, Fische empor-
schnellend . . . Doch der Hauptzug stiirmt immer vor-
wirts, arbeitet sich gegen den reiflenden Strom, gegen
Stromschnellen in das Gebirge empor, immer bergauf-
wirts, bis ihm das Wasser versagt. Schon ragen
die Riickenflossen, ja die Riicken selbst aus dem Elemente
hervor; Menschen, nicht mehr mit Netzen oder Harpunen,
nein, einfach mit Stocken bewaffnet, Biren, Hunde, Végel
metzeln ohne Erbarmen die Reihen nieder — doch die
Ubriggebliebenen lassen nicht ab von ihrem Beginnen:
wo es an Wasser gebricht, da werfen sie sich auf ihre
flache Seite, bald rechts, bald links hintiber . . .“ und
gehen zugrunde.

Die Wanderungen und Streifziige der Vogel sind all-
gemein bekannt; man hat die verschiedenen Griinde an-
gefuhrt (Wiarme, Licht, Nahrung), die die Zige der
Vogel beeinflussen. Doch scheint es unzweifelhaft zu
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sein, dal vor allem ein ungemein gewaltiger Ex-
pansionstrieb, von Homeyer ,Geselligkeitstrieb*
genannt, diese Tiere zum Vornehmen der Wanderungen
zwingt. ,,Die Végel miissen schon wandern, um
diesem Triebe zu geniigen, wenn auch diese Zu-
sammenhiufungen weit entfernt sind ... die Sicherheit der
Vogel zu erhohen. In noch hoheren Mafle verderblich
werden freilich solche Zusammenrottungen anderer Tiere,
namentlick von Siugetieren, Fischen und manchen
Insekten* (Homeyer).

Was die Siugetiere anbelangt, so sind auch bei den-
selben viele Erscheinungen des Expansionstriebes be-
kannt. Wir wissen ja genau iiber manche Siuger (auch
tiber andere Tiere), in welchem Jahre dieselben ihre groflen
Wanderungen vorgenommen haben, welche den mensch-
lichen Vélkerwanderungen,den Wanderziigen von Hunnen,
Mongolen, Tartaren usw. ganz éhnlich sind. So wissen
wir z. B,, daf} die Wanderratte (Mus decumanus) in
kolossalen Scharen im Herbste 1727 aus den kaspischen
Léandern und von der Kuménischen Steppe aus in Europa
eingertickt ist (Pallas). Sie setzte bei Astrachan {iiber
die Wolga und verbreitete sich von hier rasch nach
Westen hin, indem sie allmilich die schwichere Art, die
Hausratte (Mus rattus) ausgerottet hat, und zwar in
Lindern, wo diese letztere friiher allein lebte. Glaubens-
wiirdige Beobachter versichern, dafy die Wanderratte noch
gegenwirtig zuweilen in groflen Scharen von einem
Orte zum anderen zieht (Brehm, Helms). Dasselbe
bezieht sich auch auf andere Siuger, die sich gelegentlich
zu ungeheuren Scharen vereinigen und Wanderungen
unternehmen.

Die Wanderungenvon Lemmingen(Myodes lemmus)
sind allgemein bekannt und bisher wissen wir nicht, was
eigentlich diese Tiere zwingt, sich von Zeit zu Zeit in
ungeheuere Mengen zu vereinigen und sehr weite Wande-
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rungen zu unternehmen, wobei Tausende dieser Geschopfe
sich gewohnlich in gerader Linie immer vorwirts und
vorwirts, trotz der schlimmsten Bedingungen der Reise,
fortbewegen, Fliisse und Stréme {iiberschreiten und dabei
in grofler Anzahl zugrunde gehen.

Auf diese Weise — sagt Brehm — ,rotten sich
bekanntlich nicht allein Nagetiere, sondern auch andere
Pflanzenfresser, beispielweise Antilopen, in Scharen zu-
sammen, wandern, nehmen unterwegs ihre Artgenossen
mit sich und ziehen gleichsam sinnlos ihres Weges
fort, da sie weder eine bestimmte Richtung ein-
halten, noch auch solchen Gegenden sich zu-
wenden,wo eswirklich etwas fiirsie zu fressen
gibt. Erst nachdem Hunderttausende durch Mangel,
Krankheiten, Reisemiihen und Reisegefahren ihren Unter-
gang gefunden haben, versuchen die tiberlebenden ...
den Rickzug zu nehmen und zu ihren eigentlichen
Wohngebieten zuriickzukehren.* Interessant sind auch die
Angaben von Bruch (Isis, 1824), der einen groflen
Schwarm Brandmiuse (Hypudaeus arvalis) be-
obachtete, welcher von dem linken Mainufer auf das
rechte Ufer ibersetzen wollte ... ,,Was aber die Miuse
— sagt Bruch — zu dieser Wanderung veranlafit haben
mochte, war mir unerklérlich: denn auf dem Ufer, welches
sie verlieflen, standen nicht nur noch viele Cerealien und
an anderen dieser Maus zur Nahrung dienenden Pflanzen
fehlte es auch nicht, so weit mein Auge reichte, war
kein Wesen zu erblicken, welches sie hitte beunruhigen
konnen, dahingegen auf dem Ufer, wo ich mich befand,
die Nihe von Kostheim, gegen welches Dorf sie ihre
Richtung genommen haben ... ihnen keinen giinstigen
Empfang verkiindigen konnte: dem ungeachtet lief} sich
keine in ihrem Wege irre machen, keine der in den
FluB zuriickgeworfenen suchte umzukehren. . .. Im Jahre
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1822 soll ein &dhnlicher Schwarm bei Oppenheim iiber
den Rhein gesetzt sein.“

Mein hochverehrter Freund, der beriihmte Zoologe
und Sibirienreisende Prof. B. Dybowski erzihlte mir,
daf} er einmal in Kamschatka einen kolossalen Schwarm
von Hasen beobachtet hat, der alle Wege und Wiesen
tiberdeckte, so dafl es unméoglich war, mit dem Wagen
zu fahren, weil die Pferde sich fiirchteten. Nach einigen
Tagen tberwanderte die ganze Hasenmasse in eine
andere Gegend. Middendorf (Sibir. Reise Bd. IV T. II)
gibt an analoge Fille: ,,Einer Schar ... von wandernden
Hasen begegnete Bell 1720 zu Anfang des Mirz in der
Gegend der Miindung der oberen Tunguska... Man er-
zdhlte Bell, daf} die Hasen in jedem Friihjahre in noch
grofler Anzahl stidwirts wanderten, und im Herbste ...
wieder zurtickkehren; auch begegnete er mehrere Tage
spiter, hoher fluBaufwirts, groflen Schwirmen von Hasen,
welche westwirts wanderten. Wir sehen also, dafl
Tiere, die sonst nicht in Herden leben, von Zeit zu
Zeit sich zu grolen Scharen versammeln, um gemein-
schaftliche Invasionen in fremde, weit entfernte Linder
zu unternehmen,

Middendorff (l. c.), der selbst die Wanderungen
vieler Vogel und Siugetiere (Lemming, Hasen, Renn-
tier u. a.) beobachtet hat, sagt iiber diesen Gegenstand:
»Begniigen wir uns damit, nachgewiesen zu haben, daf§
in Sibirien der angeborene Wandertrieb ungleich kriftiger,
ungleich allgemeiner im Tierreiche entwickelt ist, als
europdische Erfahrungen es lehren kénnen. Betonen wir
nochmals, daf8 der Wandertrieb in seiner vollen Kraft
beobachtet, sich als entschieden selbstdndiger,
innerer Trieb darstellt.

Wir haben, meine ich, genug Griinde angefiihrt, um
den Leser zu tiberzeugen, daffi im ganzen Tierreich
von den einfachsten Wesen bis zu den Séduge-
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tieren ein Trieb, sich im Bereiche der eigenen Art
von Zeit zu Zeit zusammenzuhdufen und ge-
meinschaftlich grole Wanderziige zu unter-
nehmen, oder wie wir ihn nennen, ein Expansions-
trieb in hohem Grade entwickelt ist. Denselben Trieb
finden wir auch bei den Urvélkern. Die Anthropologie
und Ethnologie liefert uns gentigende Beweise dafiir, da8
in prahistorischen Zeiten solche massenhafte, rapide
Wanderungen von Menschen gewisser Stimme stattfanden,
welche die Verdringung anderer Stimme zur Folge hatten.
Wir wissen z. B., daf} die dolichocephalen Menschen-
rassen in vielen Lindern Europas ganz rapid von den
brachycephalen verdringt worden sind. In Urzeiten der
Menschengeschichte waren solche massenhafte Wande-
rungen und Invasionen gar nicht selten. Uber Invasionen
von verschiedenen barbarischen Vélkern in Europa,
Asien und Amerika hat uns die Weltgeschichte viele
interessante Uberlieferungen mitgeteilt. Ganze Stimme
von Barbaren wanderten in fremde Linder oft in sehr
weit entfernte Distrikte und zum gréfiten Teil nicht aus
Mangel an Nahrung oder an Platz und nicht aus klima-
tischen Ursachen, sondern einzig und allein aus einem
Expansionstriebe, aus einem michtigen, inneren Triebe,
neue Linder zu beherrschen und sich tiber neue Distrikte
zu verbeiten, ganz #hnlich wie die Rattenscharen oder
die Lemmingscharen, die von demselben Triebe von
Zeit zu Zeit beherrscht werden.

Auch aus neueren Epochen der Weltgeschichte sind
solche massenhafte Menschenwanderungen bekannt. Er-
innern wir uns z. B. an den Exodus der Kalmiicken im
17. Jahrhundert, der ein eklatantes Beispiel solcher
Erscheinungen bildet. Gegen das Jahr 1616, aus Griinden,
die vollkommen unbekannt sind, verlie eine kolossale
Horde von Kalmiicken mit ihren Weibern, Kindern und
Haustieren die Grenzen von China, begab sich fast in

rcin.org.pl



—_— 12 —

gerader Linie gegen Westen, immer vorwirts und vor-
wirts sich bewegend, ungeheure Rdume und verschieden-
artige Hindernisse iiberwiltigend, um sich endlich an
den Ufern der Wolga im Chanat von Kasan niederzulassen.
Infolge eines Streites zwischen zwei Héuptlingen Ou-
bacha und Zébek-Dorchi, von welchen der erstere von
der russischen Kaiserin Katharina zum Fiihrer der Chorde
gewidhlt worden ist, begann die Chorde unter Zébeks
Anftihrung eine neue Agression gegen Ruflland. Im
Januar 1771 begannen die Kalmiicken sich am linken
Ufer der Wolga zu versammeln, Minner, Weiber und
Kinder, mit ihren Wagen, Kamelen und Pferden, un-
gefshr 600000 Menschen nach einem Zeugnis eines ge-
fangenen russischen Offiziers! Da die Kaiserin Katharina
eine grofle Armee gegen sie schickte, begannen die Kal-
miicken einen Riickzug. Man totete alle Haustiere, man
verlieB unterwegs Tausende von Kranken und Schwachen,
man verbrannte, infolge eines starken Frostes, alle Wagen
und Sittel und trotzdem wurden Tausende von Menschen
gefroren. In 5 Monaten durchmachte man 700 franzo-
sische Meilen, man hat 250000 Menschen verloren und
endlich gelang man im September 1771 zuriick an die
chinesische Grenze (Quatrefages).

»In 8 Monaten — sagt Quatrefages (L’espece
humaine 1896) —, trotz des auflerordentlich starken
Frostes oder der unertriglichen Hitze, trotz der Uberfille
von Feinden, trotz des Hungers und Durstes, hat diese
wandernde Menschenmasse einen Weg durchgemacht,
der ungefihr !/; des Erdumfanges ausmacht.“ ‘

Erinnert uns nicht sehr lebhaft ein solcher Zug und
Riickzug an die massenhaften Ziige und Riickziige von
Lemmingen oder anderen Wandertieren? Was hat diese
ungliicklichen Menschenscharen zu solchen kolossalen
Wanderungen in fremde, ganz unbekannte und
weit entfernte Linder gedringt, wenn nicht ein
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angeborener und plétzlich durch irgendwelche Ursache
ausgeloster, gewaltiger Expansionstrieb?

Und nun treffen wir auch nicht in unseren Zeiten
dieselben Erscheinungen?

Jeder Krieg hat bei den Kulturvélkern seine politi-
schen und 6konomischen Griinde, aber dieselben wiirden
nicht die groflen Menschenmassen so leicht zu kriegeri-
schen Handlungen, zu kolossalen Invasionen in fremde,
oft weit entfernte Linder anregen, wenn nicht der an-
geborene, instinktive Expansionstrieb sich diesen Motiven
zur Seite stellte!

Als ich im Winter 1914 durch die StraBlen der Stadt
Lemberg die ungeheuren Mengen von Kosaken, Czerkiesen,
Kalmiicken, mit ihren kleinen dichtbehaarten Pferdchen,
mit ihren bizarren, kleinen Wagen, mit ihren auf den
Pferden selbst hinter den Sétteln angebrachten Feldkiichen,
mit ihrem wilden Geschrei, mit ihrer Steppenmusik, so
traurig durch Monotonie, und mitihren buntesten Kleidern,
Tag und Nacht ohne Ende vorwirts und vorwirts, von
Osten gegen Westen durchmarschieren sah, schien es mir
unzweifelhaft, daf} derselbe starke Expansionstrieb, der
von den Urahnen ererbt worden ist, bei den Menschen-
massen auch im heutigen Kriege eine nicht ungewichtige
biologische Rolle spielt.

1L

Die zweite biologische Grundursache der Kriege ist,
wie schon erwihnt, der Rassenegoismus und als
dessen Folge ein feindliches Verhalten gegen
fremde Rassen. Diese Erscheinung ist gewifl eine
Folge des allgemeinen Kampfes ums Dasein in der Natur,
da die nahestehenden Arten oder Rassen derselben Art
am hiufigsten in gegenseitigen Konflikt geraten, weil sie
auf dieselben Nahrungsmitte] im weitesten Sinne dieses

Nusbaum, Krieg im Lichte d. Biologie. 2
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Wortes angewiesen sind. Aber einmal ererbt, bewihrt
sich dieser Rassenegoismus auch dann, wenn die duleren
Verhiltnisse in keiner Weise ein feindliches Verhalten
zwischen den gegebenen Rassen bedingen.

Einen Rassenegoismus beobachten wir fast tiberall
da, wo tierische Individuen sich zu Staaten
vereinigen. Jede Zusammenhiufung von Individuen
zu einer Gesellschaft verstirkt den Altruismus der ein-
zelnen Individuen zugunsten der ganzen Gesellschaft, die
dann als eine hohere biologische Einheit mit anderen
solchen Einheiten in Konflikt geraten kann.

Schéne Beweise dieser Verhiltnisse finden wir bei
den geselligen, d. h. staatenbildenden Insekten, z. B. bei
den Ameisen und Termiten, wo ein ideeller Altruismus
der Individuen, aber gleichzeitig ein gewaltiger Rassen-
egoismus oder sogar Staatenegoismus herrscht, der zu
heftigen kriegerischen Handlungen zwischen den Indivi-
duen verschiedener Rassen oder verschiedener Nester der-
selben Rasse fihrt.

Die gewaltigen Kriege, welche von verschiedenen
Arten der Ameisen und Termiten oder von verschiedenen
Nestern derselben Art gefithrt werden, sind einzig und
allein durch den ererbten,inneren Rassenegoismus bedingt.
Schon éltere Schriftsteller haben uns iiber diese Kriege
berichtet und in neueren Zeiten hat man dieselben sehr
genau verfolgt (Forel u.a.). Schon Aeneas Sylvius,
spiter Papst Pius II., erzihlt uns tiber eine gewaltige
»~Ameisenschlacht® in der Mitte des 15. Jahrhunderts un-
weit von Bologna. Forel hat in neuesten Zeiten
Ameisenkriege sowohl in der Alten wie in der Neuen
Welt beobachtet und dieselben sehr ausfiihrlich be-
schrieben.

HKriege, welche zwischen zwei Volkern — sagt
Marshall (Leben und Treiben der Ameisen. 188g) —
der ndmlichen Art entbrennen, haben dieselben Ursachen,
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wie diejenigen der Menschen: Miflgunst und Rivalitit.
Jedes Ameisenvolk, das einigermaflen ansehnlich ist, hat
sein Revier, sein Reich gewissermaflen, welches es als
sein Eigentum Dbetrachtet und in das es keine Invasion
seitens der Biirgerinnen benachbarterStéidte duldet. Dadiese
selbstverstindlich hdufig genug versucht werden, so kénnen
Reibereien nicht ausbleiben . .. Eine giinstige Lésung
des Konflikts diirfte selten sein, in der Regel kommt es
zur blutigen Entscheidung, welche wohl meist mit vélliger
Vernichtung des tiberwundenen Volkes enden wird . . .
Die Burg der Schwicheren, in offener Feldschlacht Uber-
wundenen, wird mit stiirmender Hand genommen, simt-
liche Bewohner, ausgebildete Ameisen, Puppen, Larven
und Eier werden vom Erdboden vertilgt ... Wie blutig
diese Schlachten ausfallen, dafiir nur ein Beispiel. Line-
cecum sah in Texas die Wahlstitte, auf welcher zwei
Volker der schwarzen Bauameisen gekimpft hatten, mit 4
bis 5 1 (gegen 40000) Leichen bedeckt! Oft werden die
Kriege auch nicht durch eine Schlacht entschieden, sie
konnen tage- und selbst wochenlang dauern. So berichtet
MacCook tiber die Kdmpfe, welche Tetramorium
caespitum, eine auch bei uns vorkommende Form,
innerhalb der Stadt Philadelphia fithrt, da# sie sofort
nach dem Verlassen der Winterquartiere beginnen, bis-
weilen den ganzen Sommer mehrfach aufs neue aus-
brechen uud ihren Abschlufi nicht eher finden, als bis
eins der beiden kimpfenden Volker vernichtet ist*
(Marshall L c.).

Sehr bekannt als gewaltige Kriegerinnen sind die
Amazonenameisen. Vielfach wurden beschrieben die
Schlachten zwischen Formica sanguinea und For-
mica pratensis. Die Formica sanguinea fiihrt
ihre Kriege, sagt Marshall, vielleicht ,am genialsten*.
»Wenn sie mit einer gleichgroflen Art, mit Formica

pratensis etwa, eine Affaire hat, so greift sie nicht von
Al
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vorn an, sondern versteht es meisterlich, dem Feinde in
die Flanke zu fallen. Ihre L.eute marschieren in kleinen
Trupps, welche fortwihrend Spaher entsenden, um mit
ihren nachriickenden Abteilungen in Fiihlung zu bleiben
und um die Bewegungen des Feindes und seine schwachen
Punkte zu erkunden. Wenn der Gegner mit geschlossenem
Heere gegen sie ausriickt, so suchen sie dieselben durch
Uberrumpelung zu erschrecken . .. Die immer wieder-
holten, kleinen Attacken beunruhigen und verwirren die
Pratensisarmee ungemein und oft bricht ihnen zufolge
in ihr eine Panik aus und sie weicht auf der ganzen
Linie zurtick ... Die Sanguinea erkennt sofort, wenn
sich die Pratensiskriegerinnen das Zeichen zum Riick-
zuge geben und verstehen alle Kameradinnen im Um-
sehen von der gemachten Entdeckung in Kenntnis zu
setzen. In demselben Augenblick, wo die Pratensis
sich einander zuwenden, um sich durch einige rasche
Schlidge mit den Fiihlern die Mitteilung zu machen, dafl
der Widerstand aufzugeben und es geraten sei, sich en
masse zurlickzuziehen, sieht man auch die Sanguinea
sich ohne Zaudern sofort mitten unter die Feinde werfen
und wiitend nach rechts und links um sich beiflen®
(Marshall). Diese von Marshall nach den Beobach-
tungen von Forel angefilhrte Beschreibung ist wirklich
sehr interessant und wir finden viele Beispiele solcher
Ameisenschlachten in dem hochinteressanten Buche von
A. Forel, Ameisen der Schweiz (1874).

Ahnliche Tatsachen wurden auch bei den Termiten
beobachtet und ich fithre hier zur Illustration derselben
eine interessante Beschreibung einer ,,Termitenschlacht%
von Beaumont!), der einen Kampf zwischen den An-
gehorigen zweier verschiedener Kolonien derselben Art

1) Angefiihrt nach K, Escherich, Die Termiten oder weiien Ameisen,
Leipzig 1909 (S. 182).
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(Eutermes spec.) hervorgerufen hat, indem er eine
Anzahl der einen in das Nest der anderen setzte; die
beiden unterscheiden sich etwas in der Féarbung — wahr-
scheinlich infolge ungleichen Alters — und sind daher
als die ,,Weilen® und die ,,Gelben* bezeichnet. ,In dem
Augenblick —sagt Beaum o nt—alsich mitden ,,Weilen*
mich dem Neste der ,,Gelben* niherte, waren letztere
eifrig damit beschiftigt, einige zerbrochene Stellen der
Galerien auszubessern. Ich warf eine der ,,Weiflen* auf
das Nest und erwartete, daf} sie sich ohne weiteres mit
den Inwohnern desselben vermengen wiirde. Doch es
kam anders; hitte ich eine Miniaturdynamitbombe in
das Nest geworfen, wire wohl auch keine groflere
Konfusion und Erregung entstanden. Ein Soldat (Nasutus),
der den Eindringling zuerst entdeckte, stiirzte zu den
Galerien, wo die Arbeiter beschiftigt waren, und schlug
Alarm.  Sofort stiirzte einer derselben mit offenen
Mandibeln auf den Fremden, schnappte zu, und sogleich
lag dieser anscheinend tot auf dem Riicken. Als ich nun
eine ganze Anzahl der ,,Weillen® auf das Nest der
,»Gelben* schiittete, sammelten sich die Arbeiter der
letzteren in groflen Scharen, und es entstand nun ein
wiitender Kampf. Die Feinde gingen mit offenen Man-
dibeln aufeinander los, packten und verbissen sich gegen-
seitig, uberstiirzten sich oftmals usw. Fast stets blieben
die ,,Gelben* Sieger. Die sogenannten Soldaten be-
teiligten sich nicht aktiv am Kampfe, sondern sie liefen
nur auf dem Schlachtfeld herum, um die Direktiven
zu geben wund die Arbeiter zum Kampfe anzu-
feuern. Anfinglich war ich erstaunt, wie schnell die
Arbeiter einander toteten, doch spdter merkte ich, dafl
die Gefallenen gar nicht tot waren, sondern nur so ver-
wundet, daf§ sie aufler Kampf gesetzt waren.*

Ich bin sehr weit davon entfernt, diese Kriegshand-
lungen der Ameisen oder Termiten mit den analogen
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Kriegshandlungen der Menschen zu vergleichen und tiber
die ,,Genialitdt® (Marshall) der Kriegsfilhrung bei den
Ameisen zu sprechen. ,Das glinzende Kriegstalent* der
Ameisen halte ich mit vielen neueren Forschern nur fiir eine
kompliziert reflektorische (Bethe) oder eine ,rein in-
stinktive“ (W asmann) Tatigkeit?!). Die Erklirung der
Genese dieser Kriegshandlungen ist tibrigens fiir unsere
Ziele eine Nebensache; fiir uns ist nur die Tatsache
wichtig, dal schon bei den kolonienbildenden Insekten,
bei den Ameisen und Termiten, eine angeborene,
gewaltige Tendenz vorhanden ist, feindlich
und kriegerisch gegen dieIndividuen fremder
Arten oder fremder Staaten (Nestern) derselben
Art hervorzutreten, was ich fir eine Auerung der
biologischen Erscheinung halte, welche ich Rassen-
egoismus nenne.

Denselben angeborenen Antrieb zu freundlichem Ver-
halten gegen die Mitglieder desselben Staates und einer
feindlichen Gesinnung gegen diejenigen fremder Staaten
finden wir auch bei geselligen Tieren der héheren Gruppen.
,Alle Tiere — sagt mit vollem Recht K. Darwin in seinem
Werke ,,Abstammung des Menschen* — welche in Massen
zusammenleben und einander verteidigen oder ihre Feinde
gemeinsam angreifen, missen in gewissem Grade einander
treu sein.® Diese grofle freundliche Gesinnung gegen
die Mitglieder desselben Staates bedingt gleichzeitig eine
feindliche gegen fremde Staaten. Brehm berichtet
z. B. nach der Autoritit des sehr glaubwiirdigen Reisenden
Schimpers, dal wenn in Abessinien die zu einer Art
gehorigen und gesellig lebenden Paviane (Cynoce-
phalus gelada) zufillig Trupps von einer anderen
Spezies (Cynocephalus hamadryas) begegnen, bald
mit denselben einen sehr heftigen Kampf beginnen.

1) E. Wasmann, S. J.,, Vergl. Stud. iiber das Seelenleben der Ameisen
und der hdheren Tiere. 2. Aufl. Freiburg i. Br. 1900,
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Die feindliche Gesinnung gegen fremde Rassen wurde
mehrfach bei den Urvélkern beobachtet und schon von
vielen Reisenden und Anthropologen betont (D. Living-
stone, Ratzel, Topinard u. a.). Erinnern wir uns
an die wilden amerikanischen Stimme, die immer duflerst
feindlich gegeneinander gesinnt sind, an die afrikanischen
Negerstimme oder an die asiatischen Stimme von
Baskiren, Kalmiicken u. a., die sich seit jeher feindlich
gegeneinander verhalten.

Martius?!) sagt tber die brasilianischen Indianer:
»Eine gleichsam forterbende Feindschaft gewisser
Stimme gegeneinander ist innig mit ihrer Volks-
eigentiimlichkeit verwachsen® ,Die Volkerfeind-
schaft — sagt Ratzel?) — ist hier keine vortibergehende
Erscheinung, die zeitweilig sich in einem Kriegs- und
Schlachtengewitter entladet, sondern ein bleibender
Zustand. Wenn der liebevoll gerechteste aller Beurteiler
des Naturmenschen, David Livingstone, in sein
letztes Reisetagebuch die Worte schreiben konnte: Der
Grundsatz des unbedingten Friedens fithrt zu Unwiirdig-
keit und Unrecht ... Der Kampfgeist ist eine der
Notwendigkeiten des Lebens ... so mufl die
Unvermeidlichkeit des Kampfes zwischen Menschen eine
groBe, sich aufdringende Tatsache sein. Auf den
kleinsten Inseln, in den engsten Oasen gibt es feindliche
Stimme und Parteien. Normanby ist eine der kleinen
D’Entrecasteaux-Inseln; von ihr sagt Turner: Krieg
und Dialektverschiedenheiten haben die Stimme
der Insel so isoliert, dal} sie in allem, aufler dem
Korperlichen, verschiedene Vélker zu sein scheinen.®

Dieser von den Urvélkern ererbte und auch bei ver-
schiedenen staatbildenden Tieren so stark ausgedriickte

) Zitiert nach Dr. F. Ratzel, Anthropogeographie. Stuttgart 1891.
A Loe
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Rassenegoismus beherrscht auch in groflerem oder ge-
ringerem Mafle die Kulturvélker und ist ohne Zweifel
neben dem Expansionstrieb eine der wichtigsten biologi-
schen Ursachen der kriegerischen Handlungen zwischen
diesen Volkern.

Das aus dem Rassenegoismus resultierende feindliche
Verhalten gegen fremde Rassen konnte aber keineswegs
zu kriegerischen Handlungen fithren, die so grausam in
ihren Erscheinungen sein konnen, wenn nicht der eben-
falls angeborene, von tierischen Ahnen ererbte Kamp f-
instinkt, der fast in jedem Menschen schlummert und
bei entsprechenden Bedingungen ausgeldst wird und der
eine biologische Unterlage hat, indem er eine partielle
Erscheinung des viel allgemeineren Selbsterhaltungs-
instinktes darstellt. Dieser letztere erscheint in seiner
primitivsten Form als ein Verteidigungsreflex. Paul
Topinard?) driick tschén diese Idee in folgenden Zeilen
aus: ,,Den Ausgangspunkt des Militarismus finden wir im
Individuum selbst und er hat eine physiologische Unter-
lage. Das ist eine reflektorische Tétigkeit, die den Frosch
zwingt, sogar wenn derselbe kopflos ist, ihren Fuf} zu-
riickzuziehen, wenn man denselben sticht, den Lowen
— den Jiger anzugreifen, der ihn verwundet hat, ein
jedes Wirbeltier — ein schwicheres Tier zu befallen,
welches seine Nahrung bildet, in hgherem Grade, wenn
dabei Intelligenz mitspielt, einen Affen — eine kriegeri-
sche Expedition auf ein Maisfeld zu unternehmen. Die
einzige Differenz zwischen dem Menschen und dem Tier
besteht darin, daf} ein Tier, mit wenigen Ausnahmen. ..
wenn es attackiert wird, vernichtet und sittigt sich mit
Blut nur selten ohne Bediirfnis, der Mensch dagegen
beschrinkt nicht seine Mordlust und kimpft oft mit

1) Paul Topinard, Science et foi. L'Anthropologie et la Science
Sociale. Paris 1900. S. 206.
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Freude und mit vollem Bewufltsein seiner Hand-
lungen.*?)

* *
x

Nun dringt sich die Frage auf, ob bei diesem Sach-
verhalte die Menschheit eine Hoffnung hegen kann, dafl
einmal doch, vielleicht in entfernter Zukunft, die Kriege
aufhéren werden? Auf diese Frage mufl der Biologe
nur bejahend antworten. Wir sehen ja, dal die
ethische Kultur der Menschheit unter an-
derem auf dem Bekimpfen und Veredlen der
rohen, von tierischen Urahnen ererbten
Triebe und Neigungen beruht. Je niedriger eine
Menschenrasse steht, desto mehr tierische Instinkte bleiben

1) Die den hoheren Tieren eigentiimliche Mordlust Huflert sich unter
anderem auch in Kdmpfen, welche zwischen den Minnchen vieler Siuge-
tiere oder Vogel zu beobachten sind, in Kimpfen, die sich nur durch
einen angeborenen und sehr stark ausgedriickten K ampfinstinkt erkliren
lassen. Schon und lebhaft beschreibt z. B. diesen Minnchenkampf bei
unserem Edelhirsch Dietrich aus dem Winckell (zitiert nach Brehm,
Tierleben. 2. Aufl. 1877. Bd. 3. S.143): ,,Abends und morgens ertént
der Wald vom Geschrei der Brunsthirsche, welche sich jetzt kaum den
Genufl des notigen Geiises und nur zuweilen Abkiihlung in einer benach-
barten Suble oder Quelle . .. gestatten. Andere, weniger gliickliche Neben-
buhler beantworten neidisch das Geschrei. Mit dem Vorsatze, alles zu
wagen, um durch Tapferkeit oder List sich an die Stelle jener zu setzen,
nahen sie sich. Kaum erblickt der beim Wilde stehende Hirsch einen
anderen, so stellt er sich, glihend vor Eifersucht, ihm entgegen. Jetzt
beginnt ein Kampf, welcher oft einem der Streitenden, nicht selten beiden,
das Leben kostet. Wiitend gehen sie mit gesenktem Gehérn aufeinander
los und suchen sich mit bewunderungswiirdiger Gewandtheit wechselweise
anzugreifen oder zu verteidigen. Weit erschallt im Walde das Zusammen-
schlagen der Geweihe, und wehe dem Teile, welcher aus Altersschwiche
oder sonst zufillig eine Bléfle gibt! Sicher benutzt diese der Gegner, um
ihm mit den scharfen Ecken der Augensprossen eine Wunde beizubringen.
Man kennt Beispiele, dafl die Geweihe beim Kampfe sich so fest inein-
ander verschlungen hatten, daf der Tod beider Hirsche die Folge dieses
Zufalls war, und auch dann vermochte keine menschliche Kraft, sie ohne
Verletzung der Enden zu trenmen . . .%
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in derselben erhalten: Réuberei, Kanibalismus, Polygamie;
je hoher die Kultur, desto stirkere Hemmung der
angeborenen tierischen Triebe, dessen Uberreste
noch jetzt in jedem Menschen vorhanden sind. Es ist
deshalb einleuchtend, dafl mit der weiteren Kulturent-
wicklung sehr wahrscheinlich auch die letzten Uberreste
der Expansionstriebe und des Rassenegoismus ver-
schwinden werden und die wahre christliche Menschen-
liebe alle Vélker der Erde beherrschen und den ewigen
Frieden herbeifithren wird.

1.

Doch wird die Menschheit noch lange warten miissen,
ehe die Kriege vollkommen aufhéren werden. Nach
jedem grofleren Kriege erscheinen aber im kulturellen
Leben des menschlichen Sozialorganismus gewaltige und
heftige Wunden: Tausende und aber Tausende Lebens-
opfer an besten und tlichtigsten Menschenindividuen,
Tausende und aber Tausende kérperliche Gebrechen, die
einer enormen Anzahl von Menschen nicht mehr er-
lauben, ihre bisherige Rolle im Leben des Staates auszu-
fithren und niitzlich zu arbeiten, Brandstéitte und Triimmer
von Déorfern und Stiddtchen, Not und Elend, Hunger,
Seuchen und eine unermeflliche Fiille von physischen
und moralischen Leiden — das ist ein Bild dessen, was
im besten Falle in einem Lande tibrig bleibt, welches
solchem Kriegssturme ausgesetzt worden ist! Ist das nun
moglich — fragt mancher mit billiger Sorge — ob in
einem Lande in kurzer Frist alles zu normalen Verhilt-
nissen zuriickkehre? Auf diese Frage gibt uns ebenfalls
die Biologie eine Antwort, und zwar eine im hdochsten
Grade trostende und hoffnungsvolle! Sie — die Biologie
— kennt namentlich eine groflartige und machtvolle
Lebenserscheinung, die wir kurz Regeneration oder
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Reparation nennen und welche ein partieller Aus-
druck eines allgemeinen biologischen Gesetzes ist, von
Wilhelm Roux als Selbstregulation des Or-
ganismus bezeichnet.

In jedem tierischen Organismus steckt sozusagen
eine michtige, innere Tendenz, sein unversehrtes,
biologisches Ganze zu behalten. Erleidet der
Organismus materielle Gewebsverluste infolge des chemi-
schen Stoffumsatzes, so fithrt die obige Tendenz zum
baldigen Ausgleich dieser Verluste auf Kosten der auf-
genommenen Nahrung. Litt der Organismus infolge
einer langdauernden, schweren Krankheit, so daf3 er viel
an seinem Korpergewichte verloren hat und in vielen
seinen Funktionen geschwiicht worden ist, so fiihrt all-
mihlich die wunderbare Reparationstendenz des ©rganis-
mus zum vollstindigen Ausgleich seiner Verluste und
noch mehr, wir wissen, da# nach manchen. gliicklich
iiberwundenen schweren Krankheiten der Organismus so-
gar zum wahren kérperlichen Aufblithen gelangt.

Und in noch schonerer Weise ist diese michtige
Reparationstendenz des Organismus in solchen Fillen
wahrnehmbar, in welchen diesem letzteren zufillig oder
kiinstlich, durch eine absichtliche Operation, ein gréferer
oder kleinerer Korperteil abgetragen worden ist, was be-
besonders bei vielen niedrigeren Tieren, Colenteraten,
Echinodermen, Wiirmern, aber auch bei vielen Wirbel-
tieren (Fischen, Amphibien, Reptilien) zum Vorschein
kommt. Bei diesen Regenerationsprozessen kommt es
manchmal zu ganz wunderbaren und unerwarteten Er-
eignissen; es entfalten sich viele bisher schlum-
mernde und ganz unwahrnehmbare Potenzen des
Organismus; Bestandteile desselben erhalten ofters eine
ganz unbegreifliche Bildungsmacht und erzeugen
das, was sie in normalen Verhéltnissen nie-
mals zu erzeugen imstande wiren, um nur die
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groflen Verluste des Organismus zu ersetzen und das
Wohl desselben, als eines biologischen Ganzen, zu erzielen !
Es wird ein einziges Beispiel geniigen.

Es gibt nimlich unter den sogenannten Schnur-
wiirmern (Nemertini) eine Art, L.ineus lacteus
genannt, bei welcher die Mundéffnung ziemlich weit vom
vorderen Kérperende, d. h. von demjenigen Kopfteile, der
das Gehirn und manche Sinnesorgane enthilt, entfernt
ist. Man kann deshalb bei diesem Tiere leicht eine
solche Operation ausfiihren, dafl man direkt hinter dem
Gehirn den ganzen Korper samt der Mundéffnung
und samt dem ganzen Darmkanal, wie auch samt
vielen anderen Organen abschneidet. Es bleibt also nur
ein kleines, vorderstes Korperstiickchen mit Gehirn, aber
ganz ohne Spur vom Darmkanal. Und nun — eine
wunderbare Tatsache — dieses kleine Kopfstiickchen
regeneriert bald alles Fehlende, wobei die Parenchymzellen
und Blutkérperchen eine ungemeine Macht bekommen,
den neuen Darmkanal zu bilden, eine Macht, die sie in
normalen Verhiltnissen niemals besitzen. Somit entsteht
bald aus dem kleinen Kopfstiicke eine Miniatiire des
Wurmkoérpers mit allen ihm eigenen Organen
und das Wiirmchen beginnt zu fressen und zu wachsen.
Wir sehen hier also eine ganz wunderbare Erscheinung:
nach einem gewaltigen Verlustebekommt der
tibriggebliebene Teil des Organismus eine
enorme Potenz, alles Fehlende neuzubilden.
Diese von mir?), meinem Mitarbeiter Dr. Oxner und
von Dr. Davydoff konstatierte Tatsache, wie auch viele
#hnliche Tatsachen, die in den letzten Jahren von ver-
schiedenen Forschern nachgewisen worden sind, iiber-

1) J.Nusbaum und M. Oxner, Fortgesetzte Studien iiber die Rege-
neration der Nemertinen. Arch. f. Entw.-Mech. der Organismen. Bd. 35.
Heft 2. 1912.
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zeugen uns von der wahrhaftig kolossalen Regenerations-
potenz tierischer Organismen.

Es gibt Organismen, deren Kérper man in eine grole
Anzahl von kleinsten, kaum einige Millimeter langen Stiick-
chen zerschneiden kann und doch hat jedes Stiickchen die
wunderbare Fihigkeit das Ganze zu regenerieren (Hydra,
Planarien, besonders aber manche Nemertinen, z. B.
Lineus ruber), wie es die Arbeiten von vielen Forschern
der Neuzeit (Morgan, Child, J. Nusbaum,
Korschelt u. a.) nachgewiesen haben.

Und noch mehr, ein Organismus, sagen wir richtiger,
ein Teil eines Organismus, welcher so kolossale Verluste
an verschiedenen Kérperteilen erlitten hat und welcher
alles Fehlende, Vernichtete oder Verstiimmelte zu regene-
rieren oder zu reparieren beginnt, tut das mit einer so
kolossalen Lebensenergie, dafl dabei gewohnlich viel
mehr neueZellen undneue Gewebe produziert
werden, als es zu dieser Reparation notig ist;
der Organismus arbeitet mit einer solchen Lebensenergie,
um sein Ganzes zu restituieren, dafl er dabei ver-
schwenderisch ist, wobei die iiberzihligen Gewebe
und Zellen erst allmihlich zu verschiedenen anderen
Zwecken verwendet werden, und zwar immer zum
Wohle des Ganzen. Mit einem Worte, um sich nach
grolen und plétzlichen Verlusten, sozusagen, zu retten,
arbeitet der Organismus mit einer ungemein verstirkten
Bildungskraft und nur allméhlich kommt es in demselben
zu einer vollkommenen Regulation. Diese Uber-
produktion von Geweben im regenerierenden Organis-
mus haben viele Forscher bei verschiedenen Tieren nachge-
wiesen und vielfach betont (D. Barfurth, J. Nusbaum,
z. B. bei der Regeneration der d&lteren Forellenem-
bryonen u. a.).

Eine andere sehr interessante Erscheinung bei den
Regenerationsprozessen besteht darin, daf8 oft nach dem
Verlust eines Korperteiles eine stidrkere Ausbildung
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eines anderen zum Vorschein kommt, welcher den
fehlenden Teil funktionell ersetzen kann. Das ist die
sogenannte kompensatorische Regulation. ,Bei-
spiele dafiir — sagt E. Korschelt in seinem hoch-
interessanten Werke ,,Regeneration und Transplantation®
1go7 — sind leicht bei den Pflanzen zu finden ... wie
z. B. das Aufteten von Sprossen, Knollen und anderen
Organen, wenn diese an den normalerweise dafiir be-
stimmten Stellen entfernt oder an der Ausbildung ver-
hindert wurden. ... Bekannte und lehrreiche Beispiele
hierfiir bieten die von Przibram entdeckten und von
anderen Forschern (Wilson, Morgan, Zeleny) be-
stitigten, hochst eigenartigen Beziehungen der beider-
seitigen Scheren bei gewissen hoheren Krebsen, die durch
eine eigenartige Asymmetrie der Scheren ausgezeichnet
sind. Sowohl bei den langschwiinzigen Krebsen (Alpheus,
Calianassa), wie bei den Krabben (Portunus) kann die
Schere der einen Seite stiirker und zwar bei manchen
Formen ungleich viel stirker als die andere entwickelt
sein. Wird die groflere, die sogenannte Schnalzschere,
entfernt, so wichst an ihrer Stelle eine kleinere, sogenannte
Zwickschere nach, wihrend dievonderOperation gar
nichtbetroffene kleine Zwickschere der Gegenseite sich
im Laufe weiterer Hautungen zu einer groflen Schnalzschere
umgestaltet und somit diejenige der anderen Seite
ersetzt. Eine Entfernung der Zwickschere allein hat nur
den Ersatz einer kleinen Schere zur Folge.* In dieselbe
Kategorie der Erscheinungen gehort auch die sogenannte
kompensatorische Hypertrophie, welche darin
besteht, daf} nach der Entfernung z. B. der linken Zitze
beim ausgewachsenen Kaninchen die rechte sich sehr
vergroflert und die fehlende funktionell ersetzen kann,
oder bei der Entfernung der linken Niere, die rechte sich
sehr vergroflert (oder vice versa) und somit die Funktion
der fehlenden Niere fiir das Wohl des ganzen Organismus
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zu ersetzen imstande ist, wie dies besonders die schénen
Experimente von Ribbert fiir verschiedene Organe des
Wirbeltierkdrpers gezeigt haben. Wir sehen also, daf3
im Organismus ein Bestreben vorhanden ist, durch Ersatz
der verlorenen Teile die Wiederherstellung des
Gleichgewichts des Ganzen zu erreichen, und
zwar auf verschiedenen Wegen.

Aber nicht nur im einzelnen Organismus besteht eine
solche bewunderungswiirdige Wiederherstellungs- und
Regulationspotenz nach allen groflen Verlusten und
Stérungen, vielmehr sehen wir dasselbe auch in Tier-
stocken und Tierstaaten. Wie oft kann man am
Seestrande beobachten, daf3 ganze Teppiche von Polypen-
stockchen verschiedener Hydroiden, aus Tausenden von
Einzelindividuen bestehend, von kleinen Krustazeen,
Wiirmern und anderen Feinden gepliindert, abgefressen,
zerstort und vernichtet werden, aber binnen kurzer Zeit,
infolge der michtigen Regenerationskraft, nachdem der
Feind sich entfernt hat, zur vollen Wiederherstellung
gelangen und unsere Augen wieder mit der herrlichsten
Farbenpracht ihrer Teppiche entziicken.

Dieselbe kolossale Herstellungstendenz nach gréfieren
Stérungen finden wir bei den staatbildenden Insekten,
z. B. bei den Ameisen. Wer hat nicht gesehen die
energische und eifrige instinktive Arbeit dieser kleinen
Wesen, wenn man ihre Nester teilweise zerstort? Blitz-
schnell fangen sie an, ihre Larven und Puppen in die
tiefsten Galerien des Nestes zu iibertragen und bald be-
ginnt eine eifrige Arbeit, um alles Zerstorte herzustellen,
so daB nach einigen Tagen keine Spur der erfolgten
Storung zu bemerken ist.

Diese wunderbare Reparations- oder Restitutionskraft
ist ein allgemeines Gesetz der ganzen leben-
digen Natur, sowohl einzelner Organismen, wie auch
ganzer Individuenstaaten, und dieselbe biologische grof3-
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artige Tendenz erscheint auch in menschlichen Ge-
sellschaften tiberall da, wo michtige Ursachen das Gleich-
gewicht des sozialen Lebens infolge groflerer Verluste
durch natiirliche elementare Ungliicke oder durch
Kriege in hohem Mafle gestort haben. Vom biologischen
Standpunkte miissen wir deshalb die Hoffnung hegen,
daf} auch alle Vélker und Linder, die'infolge des jetzigen
Krieges stark gelitten haben, sich rasch und vollkommen
regenerieren werden, dafl die schrecklichen Wunden des
sozialen Organismus durch die méchtige Restitutionskraft
dieses letzteren sich rasch verheilen und die kolossalen
Verluste sich schnell ersetzen werden. Und wie im
biologischen Organismus, so auch im sozialen wird das
ohne Zweifel auf verschiedenen Wegen geschehen: durch
Mehrproduktion auf allen Gebieten, durch kompen-
satorische Tdtigkeit der zuriickgebliebenen Elemente
und durch Entfaltung von zahlreichen, bisher
schlummernden Bildungspotenzen zum Wohle
des Ganzen.

Der Krieg kann auch deshalb férdernd auf den
menschlichen Kulturorganismus wirken, weil er, in-
dem er die Menschheit stark erschiittert, als ein er-
regender Reiz wirkt, und die Biologie lehrt uns, daf3
solche Reize eine kolossale Wirkung auf den lebenden
Organismus ausiiben kénnen, indem sie seine potentielle
Energie auslésen und in verschiedene Formen einer
aktiven Energie verwandeln. Hier bewirkt ein Reiz die
Bewegung eines Muskels, dort verstirkt er die Funktion
einer Driise oder beschleunigt die Teilungen der Zellen.
Wir wissen, daf} ein und derselbe Reiz auf verschiedene
Organe verschiedenartig wirkt, was von der spezifischen
Struktur und von der spezifischen Funktion dieser Organe
abhingt, und weiter, dal derselbe Reiz auch auf ver-
schiedene Organismen verschiedenartig wirken kann, was
ebenfalls von der spezifischen Struktur und gewissen
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Besonderheiten in den I.ebensfunktionen dieser Organismen
abhingt, dhnlich wie dieselbe Ursache, z. B. das fallende
Wasser eines Baches, hier auf ein Rad einer Wassermiihle
wirkt, um zerriebenes Mehl zu liefern, dort ein Rad be-
wegt, welches die Bewegungen eines groflen Hammers
im Eisenhammer zur Folge hat.

Ebenfalls im kulturellen Menschenorganismus lésen
starke Reize kolossale Energievorrite aus, wobei die
Folgen dieser Reize verschiedenartig ausfallen kénnen,
in Abhingigkeit von der Natur des gegebenen sozialen
Organismus. Je hoher das Kulturleben dieses letzteren,
desto kompliziertere und hohere Energieformen des
kulturellen Lebens konnen durch starke Reize ausgelost
werden. Die rasche Restitution eines biologischen oder
sozialen Organismus nach gewaltigen Verlusten und
Erschiitterungen ist in vielen Hinsichten nur ein Ausdruck
der Auslésung von Energie nach einem starken Reize.
In hoch kulturellen Volkern, die durch die gewaltige
Wirkung des Krieges erschiittert worden sind, lésen sich
oft Energieformen des kulturellen Lebens aus, die manch-
mal ganz eigentiimlich sind, auf das weitere Kulturleben
des Volkes in hohem Grade fordernd wirken und in der
Zukunft einen raschen und michtigen Kulturaufschwung
bedingen kénnen.

Die Weltgeschichte gibt uns auch viele Beweise dafiir,
dal die menschlichen Sozialorganismen sich wirklich
ungemein rasch nach groflen Katastrophen restituieren
und dal dabel sehr oft ein grofles Aufblithen ver-
schiedener Gebiete des kulturellen Lebens zustande kommt.

Nach den langdauernden und erschépfenden Kriegen
erscheinen die glucklichen Friedenszeiten unter Perikles
und das ungewohnliche Aufblithen der Wissenschaft und
der Philosophie in Athen. Nach den langdauernden und
grausamen Kriegen und Uberfillen seitens der Araber,
nach dem Erobern durch dieselben neuer Linder in
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Asien und stidwestlichen Europa, die Sarazenen, erschopft
durch den Krieg, regenerieren sich intellektuell, griinden
viele exakte Wissenschaften, eréflnen neue Horizonte in
der Philosophie und ihre Kunst, besonders die Architektur
imponiert der Welt mit ihren stolz und hoch empor-
steigenden Bauformen, erhabenen Kuppeln, wunderschénen
Wourflinien der Bogen und Siulen! Nach mehr als
zwanzigjdhrigen Kriegen, politischen Umstiirzen und
Katastrophen verlieren die Italiener teilweise ihre po-
litische Unabhingigkeit, erobert im Norden durch
Franzosen, im Stiden durch Spanier, und doch gleich-
zeitig oder bald nachher sehen wir dort ein kolossales
Aufblithen von Wissenschaften, Literatur und Kunst, es
entstehen beriihmte Universitdten und Akademien, nicht
Mindere als Vesalius, Caesalpini, Aldrovandi,
Fabricius verherrlichen die Fortschritte der Wissen-
schaften, Leonardo da Vinci, Michel Angelo,
Raphael, Corregio und Tizian tbertreffen sich in
genialen Konzeptionen der Kunst. Nach lingeren und
vernichtenden Kriegen im 18. Jahrhundert erscheint ein
kolossaler Umschwung im geistigen Leben fast aller
Lénder Zentraleuropas.

Diese Auslosung der schopferischen Energie im Leben
der Menschheit ist so michtig, da} ohne jeden Zweifel
auch nach den politischen Umstiirzen, mit dem jetzigen
Weltkrieg verbunden, eine tiberaus schnelle und imposante
Regeneration und Selbstregulation der sozialen Menschen-
organismen und gleichzeitig auch ein neues Aufbliihen
der Wissenschaft erscheinen wird, die ,ewig in ihren
Quellen, unermefllich in ihrem Umfange, endlos in ihrer
Aufgabe, unerreichbar in ihrem Ziele ist“ (E. K. v. Baer).

G, Pitz'sche Buchdr. Lippert & Co. G. m. b, H,, Naumburg a. d. S,

rcin.org.pl



Terlag von Gustav Fischer in Jena.

\% |‘|8'§'> MESHIRG LB KRG GRRUAMRRILhIBIRINERISRS. Noon
Prof. Dr. F. Gum precht Geheimer Medizinalrat in Weimar. (37 S. gr. 8°)
1915. Preis: 75 Pf.

Das Ziel, dem deutschen Volke ausreichend Nahrungsmittel wahrend des euro-
paischen Krieges zu erhalten, kann nur dann erreicht werden, wenn alle Kreise der

Bevolkerung mit dazu helfen. Die Schrift Gumprechts, die aus Vortragen entstanden

ist. soll die Bevolkerung zur Mitarbeit auffordern und die richtigen Wege weisen. Es

werden zunachst die wahrend des Krieges zur Schonung der Nahrungsmittel erlassenen

Gesetze dargestellt und ihre Wirkungen auf die Volksgesundheit verfolgt. Dann wird

ausfihrlich dargelegt, in welcher Weise die einzelnen Nahrungsmittel verwendet werden

missen und wie die einzelnen Bevdlkerungskreise, Landwirte, Backer, Hausfrauen usw.
sich in den Dienst des allgemeinen Wohles zu stellen haben. Die Schrift ist fur alle

Gebildeten, die sich mit Tagessorgen beschéaftigen, interessant.

Der Krieg und das Voélkerrecht.

Seilschaft zu Jena von Dr. Jobannes Nieiluer, Professor der Bechte u. Ober-
verwaltungsgerichtsrat in Jena. (29 S. gr. 8°.) 1915. Preis: 60 Pf.

Dieser zwar wissenschaftliche, aber doch allgemein verstandliche Vortrag ent-
halt Aufklarungen eines Fachmannes iber das in diesem Kriege so oft und mit den
verschiedensten Stimmungen und Anschauungen angeschnittene Problem des Vélker-
rechts. Der Verfasser betont, daB der angenommene klaffende Widerspruch zwischen
Theorie und Praxis in Wahrheit nicht vorhanden ist; man muf nur von einer mo-
dernen gesunden Auffassung des Bechts ausgehen.

Die hier gegebene Behandlung der Frage nach der Moglichkeit des Vélkerrechts
ist jedenfalls sehr lesenswert und wird auch manche falsche Vorstellung vom so-
genannten Kriegsrecht beseitigen.

Die biologischen Grundlagen der Kulturpolitik.

Eine Betrachtung zum Weltkriege. Von Prof. Dr. Max Verworii, Bonn.
1915. (57 S. 8°) Preis: 1 Mark 20 Pf.

Die vorliegende Schrift behandelt die Kulturentwicklung als ein naturwissen-
schaftliches Problem. Sie konzipiert den Begriff der ,,Kulturorganismen* und formuliert
die GesetzmaRigkeiten, denen ithre Entwicklung unterworfen ist. Von diesem Stand-
punkte aus wird das Verhédltnis zwischen Deutschland und England erdrtert. Zu-
gleich werden eine Beihe von fundamentalen Problemen teils rein philosophischer, teils
biologischer, teils kulturgeschichtlicher und politischer Art, wie die Frage nach dem
Wesen objektiver Wahrheit, nach dem Wert des Wissens, nach der Genese der
Moralbegriffe, nach der kulturellen Bedeutung des Krieges, nach der Vermeidbarkeit
der Kriege, nach der Lebensdauer politischer Systeme, nach der Mdéglichkeit von
Weltreichen u. a. m. besprochen.

Die BauverhaStnlss© lo Grof3-Berlin vor und nach
rfcrvt Kriege. Von lieisigick Freese. (43S kl. SO'breiS. 80 P{

Inhalt: 1. Vor dem Kriege. 2. Die Ursachen der Verluste. 3. Allerlei Vor-
schlage zur Abhilfe. 4. Das Baupfandgesetz. 5. Der Weltkrieg. 6. Nach dem Kriege.

Ein in der Berliner Staatswissenschaftlichen Gesellschaft gehaltener Vortrag,
in dem keinerlei technische, sondern nur sozialpolitische Gesichtspunkte zur Geltung
kommen. Hauptséchlich werden Berliner Verhdltnisse besprochen, doch kann das
Gesagte auch fir jede andere Grofstadt Anwendung finden.

Fir Sozialpolitiker, stadtische Beamte und Gemeindevertreter, Bauunternehmer
und Bauhandwerker, Banken und alle sonstigen am Baumarkt beteiligten Finanz-
kreise, sowie Haus- und Grundstiicksbesitzer ist die Schrift lesenswert.
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Geld und Kredit im Kriege, vonj. jastrow, a a Prot, an
derUniversitat Berlin. (Erstes Erganzungsheft znm ,Weltwirtschaftlichen Archiv*,
herausgegeben von Prof. Dr. Bernhard Harms.) (IV, 97 S. gr. 8°) 1915.

Preis: 2 Mark 80 Pf.
Inhalt: 1. Weltwirtschaftliche und national-wirtschaftliche Auffassung. 2. Die

Grundziige der deutschen Geld- und Kreditverfassung im Kriege. 3. Die Beziehungen

zu den bestehenden Krediteinrichtungen. 4. Eine englische Darstellung der deutschen

Kriegskreditverfassung. 5. Ausland. 6. Devisenmarkt. 7. Nachtrége.

Der Paragraph elf des Frankfurter Friedens.

Von A. Sartorius Freiherr von Waltersuausen. 1915.

(46 S. gr. 8°) Preis: 1 Mark 20 Pf.

Der Frankfurter Friedensvertrag vom 10. Mai 1871 enthalt in seinem 11. Para-
graph die Regelung des handelspolitischen Verhaltnisses zwischen dem Deutschen
Reich und Frankreich. Nach volkerrechtlicher Auffassung ist dieser Friedensvertrag
durch den Kriegsausbruch von 1914 aufgehoben, und da der § 11 ein wesentlicher
Bestandteil desselben ist und im Zusammenhang mit anderen Friedensbedingungen
festgelegt wurde, so hat auch dieser als beseitigt zu gelten.

Der Verfasser behandelt in der Schrift ausfihrlich den Inhalt dieses Paragraphen,
seine Auslegung und wirtschaftliche Wirkung wahrend der 43 Jahre seines Bestehens
und bespricht im letzten Abschnitt die Frage, wie wir uns bei dem kiinftigen Frieden
Frankreich gegeniber in bezug auf die duBere Handelspolitik verhalten sollen.

Das Thema ist durchweg aktuell und beschéftigt zurzeit bereits eingehend die
Kreise der deutschen Exportindustrie und des Handels. Diese vor allen, ferner die
Wirtschaftspolitiker aller Richtungen und tberhaupt jeder an Wirtschaft und Handel
interessierte Gebildete wird von dem Inhalt der Schrift Kenntnis nehmen missen.

Zur Frage eines Zollbundnisses zwischen

Deutschland und Osterreich-Ungarn.

Von Karl Dielil, Freiburg i. Br. Zweite, unveranderte Auflage. 1915.

(50 S. gr. 8°) Preis: 1 Mark 50 Pf.
. Inhalt: 1. Neuere und &ltere Stimmen fir ein Zollbindnis zwischen D...und
O-TJ. — 2. Zur allgemeinen Beurteilung des Zollblindnisses zwischen D. und O.-U.
— 3. Priifung der Frage des Zollbiindnisses zwischen D. und O.-U. vom Stand-
punkt der wirtschaftlichen Gesamtstruktur beider Lander, a) Die agrarischen Inter-
essen [Landwirtschaft, Viehzucht, Forstwirtschaft], b) Die industriellen Interessen.
— 4. Prifung der Frage des Zollbiindnisses zwischen D. und O.-U. vom Stand-
punkte der allgemeinen Wirtschaftspolitik. ~ (Wahrungs-, Finanz-, Steuer-, Ver-
kehrs-, Sozial-, Kartellpolitik.) — 5. SchluRi.

Die Lehre vom Organismus und ihre Beziehung
zur Sozialwissenschaft. DhekAe?~

Instituts der Universitat Berlin. Universitatsfestrede mit erklarenden Zusatzen
und Literaturnachweisen. 1889. Preis; 1 Mark.

Ergebnisse undProbleme der Zeugungs- und

t/ononl imncloLro Vortrag, gehalten auf dem Internationalen
VcecrcrDUny»lcnrc.  KongreR fur Kunst und Wissenschaft in St. Louis
(U. St. A) September 1904. Von Dr. Oskar llertwig, o. 6. Prof, Direktor
des anatomisch-biologischen Instituts der Universitat Berlin. Mit 5 Abbildungen
im Text. 1904. Preis: 1 Mark.

Der Kampf um Kernfragen der Entwicktungs- und

Vororhiinnelohpu VonDr. Oskar Hertwig, o. 6. Prof., Direktor
Vcrcruungolclirc. “eg anatomisch-biologischen Instituts der Uni-

versitat Berlin.  1908. Preis: 3 Mark.

(r. P&tz’sche Buchdr. Lippert & Co. 6. m. b. H., Naumburg a. d. S.
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