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Nowa metoda oceny zdolnosci kietkowania nasion jabtoni Antonowki
Zwykiej w chiodno-cieptym ukladzie termicznym

WSTEP

Obecnie zalecang metodg oceny zywotnosci nasion jabtoni jest metoda
tetrazolowa polegajaca na barwieniu zarodkéw (ISTA 1976). Badanie zy-
wotnosci nasion tg metoda wymaga stosunkowo duzego nakiadu pracy
i pozwala tylko w sposob przyblizony okresli¢ poziom zdolnosci kietkowa-
nia.

Najlepszg miarg zdolnosci kietkowania jest proba na kietkowniku Ja-
cobsena. Metoda ta stosowana jest dla nasion nie zapadajgcych w stan spo-
czynku. Nasiona spoczynkowe, do ktérych nalezg miedzy innymi nasiona
jabtoni, kietkujg dopiero po ustgpieniu spoczynku. Proces ustepowania
spoczynku przebiega w nasionach jabtoni podczas chtodnej stratyfikacji.
Zabieg ten wymaga czestego przewietrzania nasion i utrzymania odpo-
wiedniej wilgotnosci podtoza, co przy stosunkowo diugim okresie poprze-
dzajacym skietkowanie nasion jest ucigzliwe.

Dlatego tez celem przeprowadzonych doswiadczen byto opracowanie
metody oceny zdolnosci kietkowania spoczynkowych nasion jabtoni An-
tondwki Zwyktej przez prébe kietkowania, ktora nie wymaga okresowych
kontroli.

METODYKA

Do do$wiadczenia uzyto nasion jabtoni Antonéwki Zwykiej ze zbioréw
1975 r. zakupionych w Centrali Nasiennictwa Ogrodniczego i Szkotkar-
stwa w Poznaniu.

Nasiona wysiano 17 Il 1976 r. do plastikowych pudetek o wymiarach
20,0X25,5X7,5 cm napetnionych do wysokosci 5,5 cm wilgotng mieszaning
piasku z torfem (1 : 1), na trzech glebokosciach: 1, 2 i 3 cm w kazdym
pudetku. Pudetka przykryto perforowanym wiekiem.

Pudetka z wysianymi nasionami umieszczono poczatkowo w tempera-
turze 3°C, co miato na celu zlikwidowanie spoczynku w nasionach. W
trzech kolejnych terminach, to jest po 80, 100 i 120 dniach chtodnego trak-
towania, wysiewy przenoszono réwnoczesnie do pomieszczen o tempera-
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turach 15°, 20° lub 25°C. W ciggu 20 dni po przeniesieniu, w odstepach
2 - 3-dniowych zliczano pojawiajace sie siewki, ktérych liscienie ukazaty
sie nad powierzchnig podtoza.

Kazdy wariant gtebokosci wysiewu i terminu przenoszenia do wyzszej
temperatury reprezentowany byt przez 4 powtdrzenia po 50 nasion.

Poczatkowy termin przeniesienia wysiewOw ustalono na podstawie
obserwacji kietkujgcych nasion w stratyfikacji kontrolnej przeprowadzo-
nej w 3°C w czterech powtdrzeniach po 50 nasion.

Wszystkie ostateczne wyniki przedstawione w procentowych wartos-
ciach wschodéw poddano analizie Statystycznej. Najmniejszg udowodnio-
ng roznice obliczono postugujac sie testem Duncana zalecanym przez
Snedecora (1956) przy poziomie ufnosci P = 0,05.

WYNIKI

Po 80 dniach chtodnego traktowania wysiewdw stwierdzono na wszy-
stkich gtebokosciach 13,0 - 18,4% nasion z rosngcym korzeniem o Sredniej
dtugosci 3,5 mm. Pozostate nasiona jeszcze nie kietkowaty. Po 100 i 120
dniach chtodnego traktowania skietkowato pod powierzchnig podtoza od-
powiednio 49,4 - 57,4% i 68,4 - 72,0% nasion. Srednia dtugos¢ korzenia
wynosita 5,0 i 7,4 mm.

Gtebokos$¢ wysiewu nasion
Sowing depth

2cm 3 cm

0 20dni O 20 dni
days days

Rys. 1. Przebieg pojawiania sie wschodéw jabtoni Antonéwki Zwykiej z nasion wy-
sianych na glebokosci 1, 2 i 3 cm, ktore przez 80 dni traktowano temperaturg 3°C,
a nastepnie przez 20 dni temperaturg 15°C

Fig. 1. The course of seedlings emergence of Antonéwka Zwykia apple from seeds
sown 1, 2 and 3 cm deep, kept for 80 days at 3°C and then transferred for 20 days to
a temperature of 15°C

Po przeniesieniu pudetek do pomieszczen o temperaturach 15°, 20°
i 25°C nasiona wschodzity bardzo energicznie i w wysokim procencie 2
gtebokosci 1 cm, a z 2 i 3 cm duzo wolniej (rye. 1). Przy glebszym siewie
nie wszystkie skietkowane nasiona wydaty siewki, co wida¢ poréwnujac
procent kietkowania z procentem wschodow (ryc. 2).
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W pierwszym terminie, w ciggu 20 dni po zmianie temperatury z 3° na
15cC wzeszto 82,0% siewek, natomiast z gtebokosci 2 cm — 36,0%, a z gte-
bokosci 3 cm — tylko 12,4% siewek. W temperaturze 20°C, w tym samym

Temperatura cieptej fazy traktowanie wysiewéw przez 20 dni
Temperature of warm phase lasting 20 days

20°C

80 100120

Liczba dni chtodnego traktowania wysiewéw [w 3°C]
Duration of cold treatment in days [at 3°C]

Gtebokos$¢ wysiewa
Sowing depth

» 1 e lcm Procent kietkujacych nasion pod
powierzchnig podtoza w 3°C
2cm . .
j- Percentage germination below
3cm the surface of the medium at 3°C

Rys. 2. Wschody siewek jabtoni Antonéwki Zwyktej w zaleznosci od czasu trwania
fazy chtodnej (3°C) i temperatury fazy cieptej przez 20 dni
Fig. 2. Emergence of Antonéwka Zwykta apple seedlings depending on the duration
of the cold (3°C) phase and the temperature of the warm phase (20 days)

czasie, z gtebokosci 1 cm pojawito sie 82,4%, z 2 cm — 25,4% iz 3 cm —
7,4% siewek, a w temperaturze 25°C — odpowiednio 68,4%, 40,0% i 9,4%
siewek.

Wschody siewek uzyskane po przeniesieniu pudetek w drugim i trzecim
terminie przedstawiono na rycinie 2.

DYSKUSJA

Zastosowanie w doswiadczeniu trzech temperatur, trzech giebokosci
wysiewu i trzech termindéw przeniesienia z temperatury niskiej do pod-
wyzszonej miato na celu okreslenie optymalnych warunkéw dla pojawie-
nia sie wschoddw.

Po raz pierwszy (po 80 dniach) wysiewy jabtoni Anitondwki Zwykiej
przeniesiono do pomieszczen o temperaturach 15°, 20° lub 25°C w po-
czatkowej fazie kietkowania, kiedy pod powierzchnig podtoza u 130 —
18,4% nasion obserwowano korzenie o $redniej dtugosci 3.5 mm. OikreSle-
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nie tej fazy przyjeto za Duczmalem (1964), ktoéry podczas stratyfika-
cji nasion jabtoni Antondéwki Zwyktej wyrdznit trzy fazy ustepowania
spoczynku. Pierwsza — to faza pecznienia, podczas ktGrej nasiona pobie-
rajg wode, ale nie sg zdolne do kietkowania. W drugiej fazie nastepuje
przerwanie spoczynku i poczatek kietkowania nasion. Liczba skietkowa-
nych nasion wahata sie w granicach 10 - 20%. Trzecia faza odznacza sie
szybkim wzrostem liczby skietkowanych nasion oraz osiggnieciem petnej
zdolnosci kietkowania.

Tabela 1

Wplyw glebokosci wysiewu, czasu trwania fazy chlodnej oraz temperatury fazy cieptej
na procent wschoddw jabtoni Antondwki Zwyklej. Wyniki analizy wariancyjnej
The effect of sowing depth, duration of the cold phase and the magnitude of the higher
temperature on the emergence of Antonéwka Zwykla apple seedlings. Results of variance

analysis
. . . - Liczba stopni Sredni kwadrat Istotno$¢ réznic
Zrédto zmiennosci swobody aftabb i
Source of variation Degrees bledu (P=0,05) Slgqlflcance
Mean square ! of differences
of freedom
Ogdlna — Total 107 465,55
Glebokos¢ wysiewu G — Sowing
depth G k4 20367,19 358,77 4,88 i
Czas trwania fazy chtodnej C —
Duration of cold phase C 2 1388,53 24,46 4,88 *
Temperatura fazy cieptej T — Tern-
perature of warm phase T 7 487,20 8,58 4,88 *
Powtérzenia P — Replicates P 3 4181 0,74 4,04 -
GXT 4 77,22 1,36 3.56 -
GxC 4 35,52 0,63 3,56 -
TxC 4 16,49 0,29 3,56 -
GXCxT 8 32,19 0,57 2,74 -
Resztowa — Residual 78 56,77

Przyjety w badaniach stosunkowo diugi okres chlodnego traktowania
(80 - 120 dni) podyktowany byt obawg zapadniecia nasion w stan wtdrnego
spoczynku po przedwczesnym zastosowaniu wyzszej temperatury (V e-
gis, 1964; Kaminski, 1971). Wydaje sie jednak, ze w przypadku ja-
btoni zadziatanie podwyzszong temperaturg w zakresie 15° - 25°C na
nasiona w tej fazie ustepowania spoczynku, ktéra poprzedza o okoto 10 dni
poczatek kietkowania, spowoduje szybkie i energiczne wschody bez oba-
wy zaindukowania spoczynku wtérnego. Decourtye (1968) wykazat bo-
wiem, ze wschody nasion jabtoni Reinette du Mans w 20°C, po 30 dniach
stratyfikacji w temperaturze 2°C, nie sg nizsze od wschodéw nasion wy-
sianych po 90 dniach takiej stratyfikacji. Natomiast Kaminski (1971)
stwierdzit, ze krétkotrwate 3-dniowe podwyzszenie temperatury do 25°C
po 60 dniach chtodnej stratyfikacji i ponowne obnizenie jej do 5°C po-
prawity energie kietkowania nasion jabtoni Antondéwki Zwyktej.

Poréwnujgc na rycinie 1 i 2 krzywe ilustrujgce pojawienie sie siewek
widac, ze w najwyzszym procencie wschodzity nasiona z gtebokosci 1 cm.
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Zakonczenie pojawiania sie wschodéw obserwowano po 14-20 dniach od
chwili przeniesienia wysiewdw do wyzszych temperatur. Oznaczenie rze-
czywistej zdolnosci kietkowania sprowadzato sie jedynie do zliczenia licz-
by siewek.

Bez wzgledu na termin przeniesienia i niezaleznie od gtebokosci wy-
siewu procent wschoddéw w temperaturze 20° i 25°C (byt znacznie nizszy
niz w temperaturze 15°C. Prawdopodobnie u czesci nasion zostat zaindu-
kowany wtorny spoczynek. W niniejszej pracy nie zostato to zbadane. By¢
moze, ze w wilgotnym S$rodowisku i w wysokiej temperaturze nasiona
ulegly zepsuciu.

Wyniki przeprowadzonej analizy statystycznej przedstawiono w tabe-
li 1. W tabeli 2 przedstawiono natomiast S$rednie generalne procentu
wschoddw, przy czym nie stwierdzono istotnej réznicy przy P = 0,05 mie-
dzy dwoma terminami przenoszenia wysiewow (100 i 120 dni) z tempera-
tury nizszej do wyzszej oraz miedzy temperaturami 20° i 25°C w fazie
cieptej. Istotne roznice stwierdzono pomiedzy temperaturg 15°C a 20°
i 25°C oraz pomiedzy pierwszym terminem przenoszenia wysiewow do fa-
zy cieptej a drugim i trzecim terminem. Zastosowane w do$wiadczeniu gte-
bokosci wysiewu zréznicowaty pojawianie sie wschodéw réwniez w sposob
statystycznie istotny. Ponadto nie stwierdzono interakcji pomiedzy trze-
ma czynnikami zastosowanymi w doswiadczeniu, to znaczy, ze kazdy
czynnik dziatat niezaleznie od drugiego.

Tabela 2

Srednie generalne procentu wschodéw jabtoni Antonéwki Zwyklej w zaleznosci od czynnikéw
doswiadczenia. Linia pozioma taczy $rednie nie réznigce sie istotnie (P=0,05)

General means of the emergence percentages for seedlings of Antonéwka Zwykla in relation

to the major experimental variables. Horizontal line joins means not differing significantly

(/’=0,05)
Gtebokos¢ wysiewu Czas trwania fazy chtodnej Temperatura fazy cieplej
Sowing depth Duration of the cold phase Temperature of the warm phase
too*** o o o
1 cm 2cm 3 cm 80 days days 120 days 15°C 20°C 25°C
% lo °/ % % % % % %
66,5 19,6 42 39,1 25,5 25,7 34,8 29,7 25,8

Ze wzgledu na bardzo wysoki procent wschodoéw pojawiajacych sie w
krétkim okresie za najbardziej korzystne warunki dla okreslenia rzeczy-
wistej zdolno$ci kietkowania nasion jabtoni Antonéwki Zwykiej uznano
gteboko$¢ wysiewu 1 cm, czas traktowania wysiewdw temperaturg 3°C
przez 80 dni oraz przeniesienie wysiewow z temperatury 3°C do 15°C na
okres 20 dni.

W poréwnaniu ze stratyfikacyjng metodg oceny zdolnosci kietkowania
nasion jabtoni nowa metoda okazata sie nie tylko wysoce skuteczna, lecz
réwniez mato pracochtonna.
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STRESZCZENIE

Opracowano nowg metode oceny rzeczywistej zdolnosci kietkowania
nasion jabtoni Antonéwki Zwyklej. Metoda ta polega na wysianiu nasion
na gtebokosci 1 cm w wilgotne podtoze piaskowo-torfowe oraz umieszcze-
niu wysiewdw az do poczatku kietkowania nasion (13,0 - 18,4°/0 nasion
skietkowanych) w temperaturze 3°C, a nastepnie prz'ez 20 dni w tempera-
turze 15°C. Rzeczywistg zdolno$¢ kietkowania okre$la sie na podstawie
liczby siewek z liscieniami nad powierzchnig podtoza w kohcowym okre-
sie fazy cieptej.

Instytut Dendrologii PAN
Koérnik k. Poznania
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TADEUSZ TYLKOWSKI

A new method of evaluating the germinability of apple variety
Antonowka Zwykta seed in a cold-warm thermal regime

Summary

In practice the viability of seeds is determined by the cutting method or by sta-
ining the embroys. So determined viability is frequently identified with the ger-
minative capacity of seeds. In the case of seeds characterized by deep dormancy the
staining method permits a rapid but only approximate determination of the germi-
nability. The most reliable method of testing the germinative capacity of dormant
seeds was through stratification. The developed new method of determining true ger-
minability of the dormant seeds of apple variety Antonéwka Zwykta is preferable to
the method based on stratification. First of all it is much less laborious since it con-
sists of counting the growing seedlings on the surface of the sowing medium and
further provides information about the emergence ability of the seedlings. The new
method is based on sowing seeds 1 cm deep in germinators with a moist sand-peat
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medium and a single transfer of the germinators from a low temperature (3°C) to
a higher one (15°C) for a period of 20 days.

The highest percentage germination of Antonowka Zwykta seeds was obtained
when the seeds were transfered from a lower to the upper temperature in the early
phase of germination, i.e. when 13.0 - 18.4% of the seeds germinated with their ra-
dicles below the surface of the medium. In our material this occured after 80 days
at 3°C.

TAAEYL TblI/IbKOBCKW

HoBbI MeTof OLEHKM CMOCOGHOCTU MpopacTaHus CeMsH si6/IOHM AHTOHOBKU
OG6bIKHOBEHHOI B XONOAHO-TEMNNOBOM TEPMUYECKOI cucTeme

Pe3tome

Ha npakTuke >M3Hecnoco6HOCTb CeMsAH OnpeensieTcsd MeTOLOM B3pe3blBaHWA WM OKpa-
LUMBaHWS 3apofpllleil. Tak onpefeneHHas >XW3HECNOCOOHOCTb OYeHb 4acTO OTOXAECTB/AETCA
CO CMOCOGHOCTbIO MpOpacTaHUsi CeMAH. Y CeMSiH, OT/IMYaroLMXCA [y6OKMM MOKOEM, METOS,
OKpacku fAaeT BO3MOXHOCTb ObICTPOR, HO MWL MPUGAMXKEHHOW OLEHKM CNocoBHOCTU Npo-
pacTaHusa. CamblM [OCTOBEPHbIM METOAOM OLEHKM >KU3HECNOCOBHOCTU CeMSH, HaxXoAALMXCS
B COCTOSIHUM MOKOS, 6blN A0 CWUX MOP METOA CTpaTudukaumn. Pa3paboTaHHbIA HOBbLIA METOA
OLEHKM [eACTBUTENbHON CNOCOBHOCTM npopacTaHus ceMsH AHTOHOBKM OOGbIKHOBEHHONR, Ha-
XOOAWMNXCSA B COCTOSIHUM MOKOS, MMeeT 6Osbliue MNPevMYLLECTB HEeXenn MeTofbl B OCHOBE
KOTOPbIX NEXWUT CcTpaTtuukaums. STOT MeTof MeHee TPYAOEMOK, TaK KaK CBOAMTCA K ne-
pecueTy npopacTatoLLMX Haf MOBEepXHOCTbIO MOCEBHOrO cy6cTpaTta cesaHues. [Mpu atom Oo-
NOSIHUTENBHO MNOJTyYaeM UH(OPMaLMIO 0 MHTEHCUBHOCTY NpOpacTaHusi ceMsiH. B ocHoBe HOBOro
MeTOJa NEeXXMUT MOCEB CEMSAH Ha rNyouHy 1 CM B pPacTUibHAX (SLLMKAX) Ha BM&XKHOM MecyaHo-
-TophsiHOM cy6CTpaTe M 04HOPa30BOM MepeHoCe pacTU/bHEN W3 MOHWXKEHHON TemnepaTypbl
(3°C) B noBbliweHHOK (15° - 20°C) Ha nepuog 20 AHei.

Bonee BbICOKWUI MPOLEHT MPOPOCLUMX CeMSH AHTOHOBKM OO6bIKHOBEHHOW Obin NOMyYeH,
KOrAa pacTuUbHW MEPeHOCWUIM U3 HWU3KOI TeMmnepaTypbl B 60/ee BbICOKYIO B HayasibHON hase
npopactaHus, korga y 13,0- 18,4% cemsH Habnofanochb npopacTtaHne KOpHEeR nog noBepxHo-
cTblo cy6eTpata, [3 vccnemyemom Matepuane 3To HacTynuio uepes 80 AHeid npu Temnepa-
Type 3°C.
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