ARBORETUM KORNICKIE
ROCZNIK 44, 1999

Tadeusz Tylkowski

Generatywne rozmnazanie leszczyny pospolitej
(Corylus avellana t.)

Abstract

Tylkowski T. Generative propagation of European hazel {Corylus avellana L.). Arbor. Kdrnickie 44:
87-96.

The most effective propagation of European hazel involves autumn sowing in the nursery of fresh nuts
directly after collection. Nuts dried to moisture content below 12% (on fresh weight basis) and stored for
a few months at -3°C should be soaked in water for 24 h followed by stratification at 3°C for 12 weeks.
Nuts which have been stored sealed up to 6 years in cool conditions, should be soaked in a gibberellin
solution (250-500 mg/1 of Gibrescol, i.e. >90% of active GA3) before stratification. This treatment sig-
nificantly stimulates the germination capacity of old seeds. Seedlings from seeds treated with Gibrescol
were significantly higher compared to seedlings from untreated seeds and survived the first very severe
winter 1995/1996 without any frost damages.
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WSTEP

Leszczyna pospolita jest krzewem o stosunkowo matych wymaganiach glebo-
wych. W lasach tworzy najwyzsze pietro podszytu, odznacza sie zdolnoscig do wy-
twarzania licznych odrosli; jest odporna na susze i wytrzymata na mrozy. Liscie opa-
dajace jesienig tatwo ulegajg rozktadowi i przyczyniajg sie do poprawy zyznosci
siedliska zwiaszcza w drzewostanach iglastych i litych buczynach, zapobiegajac po-
wstawaniu tzw. surowej butwiny. Ze wzgledu na te whasciwosci oraz na zdolno$¢ do
wegetacji w warunkach ocienienia leszczyne wraz z innymi gatunkami krzewow za-
leca sie wprowadza¢ do monokultur, zwiekszajac bior6znorodnos¢ i podwyzszajac
odpornos$¢ biologiczng laséw (limurzynski 1969).

* Praca finansowana przez Komitet Badari Naukowych w ramach projektu badawczego Nr 4 S401
056 04.
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Owaocem leszczyny jest orzech o stosunkowo twardej skorupie (perykarp) umie-
szczony w zielonej, powycinanej okrywie. W fazie peinej dojrzatosci osigganej juz
w koncu lata podsychajgce orzechy, ktdre tatwo oddzielajg sie od okrywy owocni,
nie sg zdolne w tym czasie do natychmiastowego skietkowania, chociaz wyizolowane
z nich zarodki kietkujg tatwo (Blomme i Degeyter, 1978). Zarodki z nasion podsu-
szonych wykazujg oznaki spoczynku.

Rozpuszczalne w wodzie inhibitory wzrostu, zawarte w tupinie nasiennej, hamujg
kietkowanie zarodkéw z nasion $wiezych. Podczas pecznienia inhibitory te sg prze-
mieszczane z martwych komorek tupiny nasiennej do zarodka (Bradbeer 1968).

Spoczynek zarodkéw leszczyny moze by¢ przerwany przez zastosowanie egzo-
gennej gibereliny A3 albo przez traktowanie, ktore wptywa na synteze endogennych
giberelin (6 tygodni chtodzenia w 5°C i nastepnie oddziatywanie podwyzszong tem-
peraturg, np. 20°C). Po przezwyciezeniu spoczynku w zarodku uruchamiane sgjego
materiaty zapasowe (Kowalski 1979).

Obradzanie leszczyny jest nieregularne. W Polsce, kwiaty meskie leszczyny roz-
wijaja sie czesto zimg (w lutym) podczas kilkudniowego ocieplenia, natomiast kwiaty
zenskie zakwitajg pézniej, zazwyczaj w marcu. Ta rdznica w czasie zakwitania nie
sprzyja zapyleniu kwiatéw i zawigzywaniu nasion. W latach urodzaju, ktére trafiajg
sie co kilka lat, mozna tworzy¢ zapasy nasion na potrzeby szkdtkarstwa. W dostepnej
literaturze brakuje informacji o warunkach przechowywania nasion, w ktérych za-
chowujg one zywotno$¢ dtuzej niz przez pierwsza zime po zhiorze. Dlatego tez celem
podjetych badan byto ustalenie, czy poprzez stosowanie réznych zabiegéw mozna
unikng¢ hamujacego wptywu perykarpu na kietkowanie nasion oraz opracowanie op-
tymalnych warunkoéw dla wschodzenia nasion nie tylko zaraz po zbiorze, ale tez po
kilkuletnim przechowaniu.

MATERIAL | METODY

Do badan uzyto czterech partii nasion (tab. 1). Ze wzgledu na ograniczong liczbe
nasion warianty doswiadczalne przeprowadzono w oparciu 0 3 powtorzenia po 40 szt.
(dosw. 1) lub 4 powtorzenia po 50 szt. (dosw. II, 11 V).

Siew orzechow jesienig zaraz po zbiorze

Cale orzechy (wilgotno$¢ nasion 22,5%, bez okryw), zebrane we wrzesniu 1995
roku na terenie lesnictwa Dtugoszyn (tab. 1), niepodsuszone po zbiorze, wysiano je-
sienig w szkétce na gtebokos$¢ 3 cm, a zasiewy przykryto dodatkowo 3 cm warstwa
kompostu korowego. Orzechy tej samej partii po zbiorze podsuszono w temperaturze
pokojowej do wilgotnosci 10,4% (co odpowiadato wilgotnosci nasion 5,5%, bez
okryw), po czym wysiano jesienig do szkotki (dosw. 1V). Wiosng nastepnego roku
obserwowano wschody nasion.
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Przysposabianie nasion lub orzechéw do kietkowania i siewu na wiosne

Po zbiorze orzechy trzech partii (dosw. I, Il i 1ll) podsuszano w temperaturze
pokojowej do wilgotnosci 11,2-13,6% (tab. 1), a nastepnie do czasu rozpoczecia do-
$wiadczenia przechowywano w szczelnie zamknietych pojemnikach w -3°C (dwie

partie okoto 2 miesiecy - doswiadczenia Il i 111, ajedng przez ponad 6 lat - doswiad-
czenie ).
Tabela !
Charakterystyka nasion uzytych do badan
Table 1|
Data on seeds used for the experiments
Nr dosywadczenla | I i v
Experimental no
Miejsce i data zbioru okolice Przemys$la  Nadles$n. Szprotawa Ustrzyki Dolne, Lesn. Dlugoszyn,
okolice Nadlesn. Swiebodzin
Provenance and sorroundings of Forest District Ustrzyki Dolne Forestry Dlugoszyn
collection date Przemysl Szprotawa sorroundings Forest District Swie-
bodzin
1X 1988 IX 1995 IX 1995 1X 1995
Wilg, orzechéw po
podsuszeniu [%] 12,2 13,6 11,2 10.4
Moisture content of
nuts after drying [%]
Przechowywanie w-3°C
od - do mies. 4 X 88-17 X1 1994 28 IX-19 XII 1995 20 X-19 XII 1995 nieprzechowywane
Storage at-3°C 35 27 2 not stored

from - to months

Eksperymenty przeprowadzano na catych orzechach oraz na nasionach wyjetych
z perykarpu. Nasiona z orzechéw wydobywano zawsze po przechowaniu, przed stra-
tyfikacja, przez delikatne rozgniatanie perykarpu w imadetku, w sposob niepowodu-
jacy uszkodzenia nasion.

Po przechowaniu cale orzechy (wariant kontrolny) poddawano stratyfikacji
w temperaturze 3°C przez 12 tygodni w wilgotnej mieszaninie piasku z torfem, o
pH 3,5, zmieszane w stosunku objetosciowym 1:1. Podczas stratyfikacji, co
2 tygodnie, uzupetniano ubytki wody w podtozu stratyfikacyjnym oraz usuwano na-
siona zepsute.

Pozostate orzechy i nasiona przed stratyfikacjg moczono jednorazowo przez 24
godziny w wodzie lub roztworze wodnym Gibrescolu o stezeniu 250 lub 500 mg/1
(kwas giberelinowy, min. 90% GA3, Kutnowskie Zaktady Farmaceutyczne Polfa).



90 T. TYLKOWSKI

Préby kietkowania

Po zakonczeniu stratyfikacji nasiona i orzechy poddawano prébie kietkowania w
temperaturze cyklicznie zmiennej 3 ~ 20°C (16 + 8 godz./dobe), w takim samym pod-
tozu piaskowo-torfowym, jak podczas stratyfikacji. Za skietkowane uznawano nasio-
na z kietkiem > 8 mm.

Siew w szkotce

Po stratyfikacji cate orzechy i nasiona wysiewano wiosng do szkotki (dosw. 111),
w podobny spos6b jak jesienig (patrz dosw. 1V). Po siewie, zagony w miare potrzeby
deszczowano, nie dopuszczajac do przeschniecia gleby. Pomiar wysokosci siewek
przeprowadzono po zakoriczeniu wegetacji.

Obliczenia statystyczne

Uzyskane wyniki (zdolno$¢ kietkowania, wschody i wysokos¢ siewek) poddano
analizie wariancji Anova/Manova. Wyniki testowano testem Duncana przy poziomie
ufnosci p = 0,01 lub 0,05.

WYNIKI

Cale orzechy po stratyfikacji w 3°C, w probie laboratoryjnej w 3 ~ 20°C skietko-
waty na niskim poziomie, ponizej 20%. Nasiona wyjete z perykarpu i moczone przed
stratyfikacjg przez 24 godziny w wodzie, skietkowaty o 2 tygodnie wczesniej, a ich
zdolno$¢ kietkowania byta ponad 2-3-krotnie wyzsza od zdolnosci kietkowania na-
sion pozostawionych w okrywie nasiennej (ryc. 1, 2 i 3).

W wypadku orzechéw starych, bo przechowywanych po zbiorze przez ponad 6
lat (tab. 1, ryc. 1), r6znica miedzy zdolnoscia kietkowania catych orzechéw i nasion
z nich wyjetych byta mniejsza niz w wypadku orzechéw i nasion przechowywanych
krétko, tj. tylko przez okoto 2 miesigce, jednak w obu przypadkach roznice te byly
istotne (ryc. 21 3).

Moczenie nasion (bez perykarpu) w roztworze Gibrescolu (250 i 500 mg/1) przed
stratyfikacjg stymulowato, w poréwnaniu z moczeniem w wodzie, wzrost zdolnosci
kietkowania nasion starych (ryc. 1), natomiast w wypadku nasion przechowywanych
krétko, okoto 2 miesiecy po zbiorze (ryc. 2 i 3), zarbwno po moczeniu w wodzie,
jak i w roztworze Gibrescolu ich zdolnos$¢ kietkowania byta wysoka, lecz nie réznita
sie istotnie przy p = 0,01. Moczenie catych orzechéw w Gibrescolu przed stratyfika-
cjg wptywato rédwnie skutecznie na poziom kietkowania nasion jak moczenie samych
nasion w wodzie czy roztworze Gibrescolu (ryc. 3).
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Tygodnie
Weeks

Rye. 1. Przebieg kietkowania nasion (po przechowaniu ponad 6 lat w -3°C) w 3~20°C, po 12-tygodniowej

stratyfikacji w 3°C catych orzechéw (A) lub nasion wyjetych z perykarpu i nastepnie moczonych przed

stratyfikacja przez 24 godz. w wodzie (B) lub roztworze Gibrescolu 250 mg/1 (C) lub 500 mg/1 (D). Jedna-
kowymi matymi literami oznaczono wartosci nier6znigce sie istotnie przy p = 0,01. Dosw. |

Fig. 1 Course of seed germination (after storage at -3°C, more than 6 years) at 3~20°C, after 12 weeks of

stratification at 3°C of either whole nuts (A) or seeds extracted from pericarps followed-by soaking for 24

hours in water (B) or in Gibrescol solution at 250 mg/1 (C) or at 500 mg/1 (D). Values indicated by the same
letter are not significantly different with a confidence level of p = 0,01 as determined by test D. Exp. |

Tygodnie
Weeks

Rye. 2. Przebieg kietkowania nasion (po przechowaniu przez ok. 2 miesigce w -3°C) w 3~20°C, po 12-tyg.

stratyfikacji w 3°C catych orzechéw (A) lub nasion wyjetych z perykarpu, ktére przed stratyfikacja moczono

przez 24 godz. w wodzie (B) lub roztworze Gibrescolu 250 mg/1 (C) lub 500 mg/1 (D). Jednakowymi matymi
literami oznaczono warto$ci nier6znigce sie istotnie przy p = 0,01. Dosw. Il

Fig. 2. Course of seed germination (after storage at -3°C, about 2 months) at 3~20°C, after 12 weeks of

stratification at 3°C of either whole nuts (A) or seeds extracted from pericarps followed-by soaking for 24

hours in water (B) or in Gibrescol solution at 250 mg/1 (C) or at 500 mg/1 (D). Values indicated by the same
letter are not significantly different with a confidence level ofp = 0,01 as determined by test D. Exp. Il
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Tygodnie
Weeks

Ryc. 3. Przebieg kietkowania nasion (po przechowaniu przez ok. 2 miesigce w -3°C) w 3~20°C, po 12-ty-
godniowe;j stratyfikacji w 3°C. Jednakowymi matymi literami oznaczono wartosci nierdzniace sie istotnie
przy p = 0,01. Do$w. 111
A - cate orzechy; B - przed stratyfikacjg nasiona wyjete z perykarpu, moczone 24 h w wodzie; C - przed stratyfikacjg nasiona
wyijete z perykarpu, moczone 24 h w roztworze Gibrescolu 250 mg/1; D - przed stratyfikacja nasiona wyjete z perykarpu, moczone
24 h w roztworze Gibrescolu 500 mg/1; E - przed stratyfikacjg cate orzechy moczone 24 h w roztworze Gibrescolu 250 mg/1;
F - przed stratyfikacja cate orzechy moczone 24 h w roztworze Gibrescolu 500 mg/1

Fig. 3. Course of seed germination (after storage at -3°C, about 2 months) at 3~20°C, after 12 weeks of
stratification at 3°C. Values indicated by the same letter are not significantly different with a confidence level
ofp = 0,01 as determined by test D. Exp. Il

A - whole nuts; B - before stratification seeds extracted from pericarps and soaked 24 h in water; C - before stratification seeds

extracted from pericarps and soaked 24 h in solution of Gibrescol at 250 mg/1; D - before stratification seeds extracted from

pericarps and soaked 24 h in solution of Gibrescol at 500 mg/1; E - before stratification whole nuts soaked 24 h in solution of
Gibrescol at 250 mg/1; F - before stratification whole nuts soaked 24 h in solution of Gibrescol at 500 mg/1

W szkotce, najwyzszg wydajnos¢ siewek leszczyny uzyskano po siewie catych i
niepodsuszonych orzechéw w koncu wrzesnia lub na poczatku pazdziernika, bezpo-
$rednio po zbiorze (ryc. 4 i 5).

Réwnie wysoka wydajnos¢ siewek uzyskano po siewie wiosng orzechéw, ktére
po okoto dwumiesiecznym przechowaniu po zbiorze w -3°C, poddano stratyfikacji
w 3°C przez 12 tygodni. Jednak w wypadku orzechéw przechowywanych niezbedne
okazato sie albo moczenie catych orzechdw w roztworze Gibrescolu (500 mg/1), albo
tez wydobycie nasion z perykarpu i moczenie ich przed stratyfikacja przez 24 godziny
w wodzie lub roztworze Gibrescolu 250 lub 500 mg/1 (ryc. 2 i 3).

Podsuszenie orzechéw po zbiorze, przed siewem jesienig do szkotki, wptyneto
negatywnie, w poréwnaniu z orzechami niepodsuszonymi, na poziom wschodéw na-
sion wiosng w roku nastepnym (ryc. 4 i 5).

Moczenie nasion lub orzechéw leszczyny w roztworze Gibrescolu przez 24 go-
dziny przed stratyfikacjg wptywato dodatnio na wysokos¢ siewek. Najwyzsze siewki
(Srednia wysoko$¢ 20 cm) uzyskano po moczeniu nasion w roztworze Gibrescolu
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emergence Seedling
(%) height (cm)

Rye. 4. Poréwnanie zdolnosci wschodzenia nasion w szkdtce oraz wysokosci siewek po siewie jesienig w

1995 r. orzechéw niepodsuszonych po zbiorze (A - wilg, nasion bez okryw 22,5%) lub podsuszonych (B -

wilg, nasion bez okryw 5,5%). Wschody oraz wysokosci siewek z nasion podsuszonych i niepodsuszonych
réznig sie istotnie przy p = 0,05. Dosw. IV

Fig. 4. Comparison of seedling emergence and height of seedlings from the 1995 autumn sowing of nuts not

dried after collection (A - moisture content of seeds 22,5%) and dried (B - moisture content of seeds 5,5%).

Seedling emergence and seedling height from dried and not dried seeds are significantly different at p = 0,05.
Exp. IV

Rye. 5. Wschody nasion w szkétce w 1996 r. Orzechy/nasiona wysiewano wiosng 1996 r. po 12-tygodniowej
stratyfikacji w 3°C w podtozu (A - F) lub jesienig 1995 r. bez uprzedniej stratyfikacji (G i H). Wartosci
oznaczone takimi samymi literami nie r6znig sie istotnie przy p = 0,05. Dosw. IlI
A - cale orzechy; B - przed stratyfikacjg nasiona wyjete z perykarpu. moczone 24 h w wodzie; C - ptzed stratyfikacja nasiona
wyjete z perykarpu, moczone 24 h w roztworze Gibrescolu at 250 mg/1; D - przed stratyfikacjg nasiona wyjete z perykarpu,
moczone 24 h w roztworze Gibrescolu 500 mg/1; E - przed stratyfikacja cale orzechy moczone 24 h w roztworze Gibrescolu
250 mg/1; F - przed stratyfikacjg cate orzechy moczone 24 h w roztworze Gibrescolu 500 mg/1; G - cale orzechy, niepodsuszone po
zbiorze, wysiane w szkétce 10 X 1995 r.; H - cate orzechy, podsuszone po zbiorze, wysiane w szkétce 20 X 1995 r.

Fig. 5. Seedling emergence in the nursery in 1996. Nuts/seeds were sown in the spring of 1996 after 12 weeks
of stratification at 3°C in the stratification medium (A - F) or in autumn 1995 without stratification (G and
H). Values indicated by the same letter are not significantly different with a confidence level ofp = 0,01 as
determined by test D. Exp. M1
A - whole nuts; B - before stratification seeds extracted from pericarps and soaked 24 h in water; C - before stratification seeds
extracted from pericarps and soaked 24 h in solution of Gibrescol 250 mg/1; D - before stratification seeds extracted from pericarps
and soaked 24 h in solution of Gibrescol at 500 mg/1; E - before stratification whole nuts soaked 24 h in solution of Gibrescol at
250 mg/1; F - before stratification whole nuts soaked 24 h in solution of Gibrescol at 500 mg/1; G - nuts not dried after collection,
sown in nursery on 10 X 1995; H - nuts dried after collection, sown in nursery on 20 X 1995.
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Rye. 6. Wysokos¢ siewek w szkétce w 1996 r. Orzechy/nasiona wysiewano wiosng 1996 r. po 12-tygod-
niowej stratyfikacji w 3°C w podtozu (A-F) lub jesienig 1995 r,, bez uprzedniej stratyfikacji (G i H). Ozna-
czeniajak naryc. 5. Dosw. Il

Fig. 6. Height of seedlings in 1996. Nuts and seeds were sown in spring 1996 after 12 weeks of stratification
(A-F) or in autumn 1995 without stratification (G and H). Designs as in Fig. 5. Exp. 1l

500 mg/1. Po moczeniu w roztworze 250 mg/1 siewki byty nizsze (Srednia wysoko$¢
17,7 cm), a ich wysokos$¢ réznita sie istotnie od poprzednich. Z nasion nietraktowa-
nych egzogenng gibereling $rednia wysoko$¢ siewek (12-15 cm) byia istotnie naj-
nizsza (ryc. 6).

Niechronione przed zimnem siewki leszczyny, uzyskane z nasion traktowanych
gibereling, pozostawione w szkotce przez surowg i dtugotrwatg zime 1995/1996 nie
wykazywaty wiosng w 1996 roku zadnych uszkodzeri mrozowych. Wynika z tego,
ze w sezonie wegetacyjnym siewki zdazyty zdrewnieé, a ich wzrost zostat zakorczo-
ny przed nadejsciem mrozéw.

DYSKUSJA

Wysoka wydajnos¢ siewek leszczyny pospolitej w szkétce mozna osiggnaé w
dwojaki sposob:

a) po siewie we wrzesniu do gruntu (w szkdtce) orzechéw niepodsuszonych po
zbiorze (ryc. 4 i 5),

b) po siewie wiosng orzechdéw poddanych przez 24 godziny imbibicji w roztworze
Gibrescolu o stezeniu 250 lub 500 mg/1 i 12-tygodniowej stratyfikacji w 3°C.

Pierwszy sposéb jest zgodny z wczesniejszymi obserwacjami szkétkarzy prakty-
kéw (Terpinski 1971, Béartels 1982). Wydaje sie jednak, ze podczas surowych, bez-
$nieznych zim nasiona w gruncie mogg ulec uszkodzeniom spowodowanym przez
mroz.

Jesienny siew orzechéw leszczyny podsuszonych po zbiorze wptywa niekorzyst-
nie na zdolno$¢ wschodzenia nasion, zanotowano bowiem spadek o 11-56% wscho-
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dow w poréwnaniu z wydajnoscig siewu orzechow niepodsuszonych (ryc. 4 i 5). Po-
dobnie niekorzystny wptyw podsuszania orzechdéw po zbiorze na kietkowanie nasion
wielkoowocowych odmian leszczyny wykazat Kowalski (1979).

Z badan przeprowadzonych przez Tyszkiewicza i Dabrowska (1953) wynika, ze
zaréwno z orzechow podsuszonych, jak i niepodsuszonych po zbiorze i siewie jesie-
nig uzyskana wydajnos¢ byta wyjatkowo niska, na poziomie 8,8 %. Wydaje sie, ze
przyczynatej niskiej wydajnosci siewek z orzechdw niepodsuszonych byt zbyt p6zny
siew, dokonany dopiero w 4 tygodnie po zbiorze; autorzy nic nie wspominajg, co
dziato sie z orzechami miedzy zbiorem a siewem.

Podsuszenie orzechéw leszczyny po zbiorze do wilgotnosci okoto 12% i prze-
chowanie ich w szczelnie zamknietych pojemnikach w temperaturze -3°C przez co
najmniej 6 lat, nie wptywato na zachowanie przez nie stosunkowo wysokiej zdolnosci
kietkowania (tab. 1, ryc. 1), co dowodzi mozliwosci i celowosci tworzenia zapasow
nasion na lata nieurodzaju.

Zdrewniata owocnia (perykarp) orzechow leszczyny pospolitej istotnie utrudnia
pobieranie wody przez nasiona podczas stratyfikacjii. Usuniecie jej przyczynia sie
do wzrostu zdolnosci kietkowania nasion, zaréwno przechowywanych krotko (przez
kilka miesiecy), jak i przez ponad 6 lat (ryc. 1, 2 i 3). Po przechowaniu w -3°C
zdolno$¢ kietkowania nasion, po stratyfikacji catych orzechéw w 3°C, pozostawata
na niskim poziomie. Poddanie orzech6w po przechowaniu dziataniu egzogennej gi-
bereliny (moczenie przez 24 godziny w roztworze Gibrescolu) istotnie przyczynito
sie do podwyzszenia ich zdolnosci kietkowania w poréwnaniu z nasionami nietrak-
towanymi (ryc. 3). Wedtug Rossa i Bradbeera (1971) czynnikiem krytycznym w prze-
zwyciezaniu spoczynku nasion leszczyny jest biosynteza giberelin. W miare wydtu-
zania czasu przechowywania nasiona tracg zdolno$¢ do syntezy lub do uwalniania
giberelin zwigzanych. Za pomocg chromatografii cieczowej i spektrometrii masowej,
Williams i in. (1974) zidentyfikowali GA[ i GA9 jako gibereliny najobficiej wyste-
pujace w nasionach leszczyny. Giberelina A3, zastosowana egzogennie w postaci roz-
tworu preparatu Gibrescol, w stezeniu 250 lub 500 mg/1, skutecznie przyczynita sie
do likwidacji spoczynku nasion podczas stratyfikacji w 3°C (ryc. 1). W wypadku
zastosowania tej gibereliny nie mozna jednak wykluczy¢ mozliwosci jej przeksztal-
cenia w osiach zarodkowych w inng aktywng gibereline.

WNIOSKI

1. Wysoka wydajnos¢ siewek leszczyny pospolitej w szkétce mozna uzyskac po
siewie do szkotki, w koricu wrzesnia lub na poczatku pazdziernika, orzechow nie
podsuszonych po zbiorze.

2. Orzechy po zbiorze mozna podsuszy¢ w temperaturze pokojowej do wilgotno-
Sci okoto 12% i przechowac w szczelnie zamknietych pojemnikach w -3°C przez co
najmniej 6 lat bez utraty ich zywotnosci.



96 T. TYLKOWSKI

3. Po przechowaniu orzechy nalezy przysposobi¢ do siewu na wiosne przez mo-
czenie przez 24 godziny w roztworze Gibrescolu o stezeniu 250 mg/1 (dotyczy orze-
chéw przechowywanych dtugo) lub w wodzie (orzechy przechowywane przez 1 zi-
me) i nastepujacg po moczeniu stratyfikacje orzechow w podtozu, w temperaturze
3°C, przez 12 tygodni.
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