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L
CO TO JEST OWAD?

Mamy dzi§ pickny ranek letni. Wsta-
wajcie wiec predko 1 podjdzcie do ogrodu
i w pole na poszukiwanie owadow. Wez-
cie ze sobag kilka pudelek tekturowych lub
stoik 1 wkladajcie wen kazdy owad, jaki
znajdziecie. Gdy wrocicie do domu, poroz-
dzielajcie je w oddzielne pudetka lub stoiki
1 przyjrzyjcie im si¢ uwaznie.

Owady bywaja duze i mate, a nieraz
tak mate, ze mozna przej$¢ nie zauwazyw-
szy ich nawet. Stanowia one trzy czwar-
te czgsci wszystkich zwierzat na Swiecie.—
Jedne z nich sg dla nas pozyteczne, inne
szkodliwe — warto wigc zapoznal si¢
z niemi, zwlaszcza z temi, ktore krecg sig
koto nas w ogrodach, lasach ina lagkach.

Wejdzmy np. do ogrodu warzywnego,
a zaraz napotkamy bielinka kapustnika
uwijajacego si¢ nad mloda kapusta, by na
niej zlozy¢ swe jajeczka, a tam dalej nad po-
krzywa fruwa pokrzywnik, obok za$§ uno-
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si si¢ admiral. Gdzie spojrze¢, tam jakis$
motyl zaglada do kwiatéw, by pokosztowac
z nich stodkiego miodu lub siada na lisciu,
by ztozy¢ jajeczka.

Na polanie lesnej rosnie krzak rozy pol-
nej — ponad nig unoszg si¢ rdzni skrzy-
dlaci goscie, w kwiecie siedzi zielono-zloty
chrzaszczy x, a szyputki kwiatowe oblepione
sg zielonemi drobniutkiemi owadami, ktore
wsysajg si¢ swemi pyszczkami i1 pijg sok
z mlodej todyzki. Sa to mszyce, szkodni-
ki r6zane. Za niemi podazaja mrowki i draz-
nigc je z tylu rézkami, wysysajg stodka
ciecz, wydzielajaca si¢ z ich ciata. Podobne
mieszkanki spotykamy 1 na bzie czarnym,
rosngcym w naszym ogrodzie, a obok nich
pojawiaja si¢ biedronki, wielkie takze
amatorki mszyc.

A tu lezie przed nogami naszemi jaki$
dziwny owad, wcale nie pickny, (p. tab. IV).
Zagiat do gory dlugi ogon, unidst nieco
malutkie pokrywy skrzydtowe i kroczy gdzies
na poszukiwanie pozywienia. Jesttokusak.
Wezcie go do rgki, a wypusci niemile cuch-
ngcg ciecz, pozniej uniesie glowg 1 chwy-
ci za palec. Schowajcie go lepiej odrazu
do pudelka, bo jest bardzo przerazony i nie
wie, co si¢ z nim dzieje.

Wyjdzmy na poblizkg tagke $wiezo sko-
szong, a uderzy nas ogromna ilo$¢ zielonych
konikow polnych. Wylegly si¢ one



niedawno w ziemi, a teraz zajadaja mflode
zdzbta trawy.  Niektore z nich majg juz
skrzydta, wigkszo$¢ jeszcze nie dorosta —
skaka¢ tylko potrafi. Ztapcie jednego ostroz-
nie i umiesécie w pudetku oddzielnym. Po-
starajcie si¢ teraz zlapa¢ ose¢ lub pszczo-
te. Najlepiej zarzuci¢ na nig zlekka chu-
steczke, gdy usiadzie na jakim$ pachnacym

rys. 1. i—pajak, 2—krociondg, 3-komarzyca, 4, 6 — konik
polny: (a — glowa, b--tutow, c-odwtok, r pierscienie tulo-
wia, h—dychawki), 5 — pszczota.

kwiecie 1 wtozy¢ predko do pudetka lub
stoika. Schwytajcie takze chrabgszcza
objadajacego liscie kasztanowca, a potym
idzcie nad sadzawke¢. Tutaj odrazu wpadnie
w siatke waszg wazka lub §witezianka,

a na r¢gku sigdzie komar — wszystko to
zanieScie do “m urJL gdy si¢_w tych zbio-
IFSInr immvm

Polskiej Akademii Naak
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rach dobrze rozpatrzycie, przekonacie si¢, ze
mamy przedstawicieli réznych grup owadzich,
do ktorych mozemy zaliczy¢ prawie wszyst-
kie zyjace na kuli ziemskie;j.

Dziwi was zapewne, ze dotychczas nie
zwrdcitam waszej uwagi na pajaka. Po-
szukajcie wigc 1 jego oraz drewniaka albo
krocionoga 1 jesli znajdziecie, to dotdzcie
obu do swych zbioréw, ale przedtym przyjrzyj-
cie si¢ uwaznie pajgkowi i sami powiedzcie,
czy on jest podobny do tamtych stworzen.

Przedewszystkim pajgk ma osiem nog,
krocionog cala masg, a tamte wszystkie owa-
dy tylko po szes¢. Dlatego to pajaka 1 kro-
cionoga do owadow nie zaliczamy. Chra-
baszcz, pszczota, komar i wszystkie owady ma-
ja ciato ztozone z trzech czesci: glowy, tu-
towia, na ktorym tkwig nogi i skrzydta,
i odwtoka czyli kadtuba. Podzial ten widaé
najlepiej u osy, pszczoty lub muchy — go-
rzej za$ u chrabaszcza, gdyz ten ma tuldw
1 odwlok pokryte skorzastemi pokrywami
skrzydtowemi. Cialo owada sktada si¢ wigc
z trzech cze$ci, wyraznie od siebie oddzie-
lonych i stad zapewne pochodzi nazwa la-
cinska «insecta» — bo «inseco» znaczy
«rozdzielam nay.

Pajak za$§ ma glowe zrosnieta z tuto-
wiem w gltowotutow, a odwlok zaokraglo-
ny. Cialo pajgka sklada si¢ wiec z dwuch
czesci: glowotutowia i1 odwiltoka. U krocio-
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noga za$§ odznacza si¢ tylko glowa, a cale
cialo ztozone jest z jednakowych pierscieni.
Dlatego to stworzen tych nie mozemy zali-
czy¢ do owadow.

Jeszcze jedna rdznica nasuwa si¢ nam
odrazu: konik polny, osa i wszystkie owady
maja ciato ztozone z pierscieni, ktére odzna-
czaja si¢ wyraznie na odwloku — pajak
za§ ma cialo jednolite. Dlatego to wiele
owadow moze podnosi¢ koniec odwloka do
gory, jak np. osa, ktéra go unosi, gdy chce
zapusci¢ zadto.

Owady oddychajg nie ustami lecz otwor-
kami znajdujacemi si¢ wzdtuz odwtoka-to
tez czesto widzie¢ mozna jak poruszaja pier-
$cieniami odwtoka do gory i na dot dla na-
brania powietrza. Otworki te mozecie zo-
baczy¢ np. u konika polnego (rys. 15 a) z obu
stron kazdego pierscienia. Te otworki na-
zywamy dychawkami, a prowadza one
do rureczek rozgalezionych wewnatrz ciala
owada. U osy sag one malenkie 1 dlatego
musi ona porusza¢ odwlokiem, zeby wigcej
powietrza do nich doprowadzi¢.

Ale 1 migdzy owadami sa rdznice. Tak
np. widzimy, ze osa i pszczota majq cztery
btonkowate skrzydetka, muchy za$ i komary
maja po dwa skrzydta, a pod niemi malenkie
gruczotki, ktére nazywamy przezmiankami
(rys. 1 3 K} — s3a one jakby szczatkowemi
skrzydetkami. Chrabaszcz ma takze dwie
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pary skrzydet — jedne btoniaste, stuzace
mu do fruwania, a drugie grube, skoérzaste
stanowig pokrywe, kusaki za§ maja skrzy-
dta krociutkie, nie stuzace im wecale do fru-
wania. Jeszcze duzo innych rdéznic pozna-
my, gdy si¢ z rozmaitemi owadami zaznajo-
mimy blizej. Narazie zapamigtajcie tylko
zasadnicze cechy u wszystkich, mianowicie:
wszystkie owady majg po trzy pary nog
wyrastajagcych na tulowiu; cialo zlozone
z glowy, tulowia 1 odwloka; tutow 1 od-
wlok sa pierscieniowate. Na tulowiu znaj-
duja si¢ nogi ztozone z cztonkdéw i skrzy-
dta, ktorych jest zwykle dwie pary. Od-
dychaja dychawkami. Inne wtasnosci po-
znamy pdzniej.
Postarajcie sie pozna¢ sami z owadami,
zbierajac i wyszukujac je, gdzie tylko mozna
i opisujagc wszystko, co zwraca waszg
uwage.
I

GASIENICE OWADOW.

Dotychczas zwracaliScie uwage na same
doroste owady. Trudniej jednak zapoznaé
si¢ z niemi, gdy sa mlode. Wylggszy si¢
z jajka, owady maja posta¢ rozmaitg. Ko
niki polne, §wierszcze, mszyce 1 t. p. s3
po wyjsciu z jajka bardzo podobne do do-
rostych, tylko nie maja skrzydel; inne
zas, jak muchy, komary, osy, pszczoty i t. p,
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maja najpierw posta¢ malenkich liszek; mo-
tyle sa liszkami migkkiemi z szescioma noz-
kami 1 mocnemi szcze;kaml biedronka za mto-
du jest gasienicg, zyjacg na lisciach 1 uwijaja-
cg si¢ za mszycami. Chrzgszcze sa gasie-
nicami roznego ksztaltu, ale przewaznie
opatrzonemi szescioma ndzkami i mocnemi
szczekami, ktoremi gryza czesci roslin lub
tez inne owady, rosng szybko, dochodzac
do ksztattu i wielkosci dorostego owada.

Gasienice przewaznej ilosci owaddw tru-
dno jest znalez¢, gdyz zazwyczaj zyja w ziemi
lub w innych dobrze ukrytych miejscach,
gasienice za$ motyli nie kryja si¢ przed
okiem ludzkim 1 gospodaruja przewaznie
na drzewach i wszystkich roslinach, zjada-
jac liScie masami i w ten sposOb niszczac

roslinno§¢.  Niema dnia w ciggu wiosny
i lata, zebyscie cho¢ jednej liszki znalezé
nie mogli — dlatego to zapoznajmy si¢

z gasienicami, przypatrujac si¢ liszce motyla.

W poczatkach kwietnia mozna znalez¢ lisz-
ke czerwonczyka, w majuzas bielinek
kapusti.ik sktada jajka na lisciach roslin
krzyzowych, rosnacych na tgkach albo tez na
kapuscie, jesli juz jest, a w czerwcu poka-
zujg si¢ juz ich liszki. Nieco pdzniej na po-
krzywie pokazujg si¢ znowu ciemno-zielone
Iszki admirata, oraz inne—pstre z peczkami
szczecinek (p. tab. I), z ktorych takze w czer-
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wcu rozwinie si¢ piekny motyl, zw. po-
krzywnikiem.

Na lisciach pokrzywy znalez¢ mozecie
takze kupki matych czarnych liszek w z61-
te prazki, z ktorych powstang male szyld-
kretowe motylki. Liszki te, cho¢ zjada-
ja ro$liny, sg jednakze pozyteczne, gdyz wy-
niszczaja pokrzywy, ktére stanowig ucigzli-
wy chwast.

Blizej jesieni sa do$¢ pospolite liszki
wielkiego sfinksa, ktorego rozne ga-
tunki przebywaja na roslinach, zwlaszcza
krzewiastych. Tak np. na ligustrze lub
bzie perskim spotyka si¢ liszk¢ ¢my, zw.
sfinksem ligustrowy m. Ma ona 3—4 ca-
li dtugosci, barwy jestjasno-zielonej z siedmio-
ma fijoletowemi prazkami po bokach i ro-
giem na koncu ciata; glowa zielona z czar-
nym koncem a otwory dychawkowe otoczo-
ne pomaranczowemi koteczkami. Wyrza-
dza ogromne szkody, gdyz jest bardzo zar-
toczna i WClé}Z je, tak, ze masami objada
liscie, a ro$nie bardzo szybko.

Przyjrzyjmy si¢ teraz budowie ciata lisz-
ki. Cate ciato jej jest migkkie 1 tylko gto-
wa twarda, rogowata, na glowie za$§ pysz-
czek, ktory do niczego innego nie stuzy,
tylko do jedzenia. Przyjrzawszy si¢ glow'ie
przez szklo powigkszajace, mozna rozrdznic¢
W niej nastgpujace czeSci: (rys. 2) wargi
gorne (ul) i dwie szerokie zewngtrzne szcze-



13 .

ki (j), ktoremi porusza z boku na bok, gdy
zuje liScie. Pod niemi sa dwie wewngtrzne
szczeki (ij), gdzie si¢ odbywa zucie i poty-
kanie. Pod szczgkami sg dwie mniejsze
wargi (1), przez ktére przechodzi malenka
rurka (s). Obejrzyjcie dobrze t¢ rureczke,
bo z niej wysnuwa liszka niteczki, ktoremi
oprzedza si¢, gdy ma zamieni¢ si¢ W po-
czwarke.

ul. /J.

rys. 2. glowa liszki motyla: ul — rys. 3.  I—noga
wargi gorne, j—zuchwy, cz, szczeki liszki, 2 — podu-
goérne, ij—zuwaczki, cz. szczg¢ki dol- szeczkowaty wy-
ne, ll—wargi dolne, s—rurka prze¢dna, rostek (n6zka fat-
a—rozki, e—przyoczka (oczka proste). szywa).

Pamigtacie, co mowiliSmy o pajgczynie
pajaka. Wiecie wigc, zZe pajgczyng te pa-
jak wysnuwa z szesciu matych gruczolkow,
znajdujacych si¢ na koncu odwloka. Ga-
sienica motyli wyrabia swoj oprzed w cze-
sci pyszczka ksztaltu rurki (s).

A teraz przekonajcie sig, jak liszka cho-
dzi: ma ona, (tabl. 1. 2), jak widzicie,
trzy pary ndzek, twardych rogowatych
podobnie jak gltowa. Te ndzki, (rys. 3.1)



- 14

cho¢ takie malenkie, zlozone sa ze sta-
wow, pokryte drobnemi wtoskami i zakon-
czone pazurkami; wyrastaja one z przed-
niej cze$ci ciata, w miejscu, gdzie u mo
tyla jest tuléw — kazda para na oddziel-
nym pierScieniu. W tym samym miejscu
dorosty motyl ma takze nogi. Oprocz te-
go liszki maja poduszeczkowate jakby noz-
ki na innych pier§cieniach ciata, nie sg to
prawdziwe nozki, lecz tylko migsiste wy-
rostki, zakonczone wiencem haczykéw (rys.
3. 2), stuza one liszce do czepiania si¢ i zni-
kaja przy =zamianie na motyla. Jest ich
zwykle 4 pary, potozonych blizej prawdzi-
wych noég i dwie na koncu ciata; niekto-
re liszki majg ich mnie;j.

Znacie moze liszke jakiego miernikowca,
np. zyjacego na krzakach agrestu 1 zwanego
dlatego plamiec agre$§ciak — zgina ona
swe cialo tukowato (rys. 4). Ma jak
zwykle, 6 ndézek prawdziwych, i 4 podusze-
czki na samym koncu ciata; wskutek te-
go chodzi bardzo zabawnie. Oto, przycze-
piwszy si¢ galazki przedniemi ndzkami,
ciagnie tylng cze$¢ ciala przy pomocy po-
duszeczki, tak ze cale cialo wygina si¢ w go-
r¢ w ksztalcie tuku, potym odczepia noz-
ki prawdziwe i unosi przedniq czqéé ciata
wraz z glowa, az przyczepl si¢ niemi do
gala}zkl na dlugos¢ ciata, 1 znowu ciag-
nie ku glowie tylng cze$¢; w ten
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sposéb postepuje naprzod, tak jakby mierzy-
ta droge.

W miar¢ jak liszka je — rosnie 1 tyje,
przyczym tak rozpycha si¢ jej skora, ze
wkoncu  jesé
juz nie moze.

Wtedy odpo-

czywa 4 do 5

godzin, skora

jej si¢ marsz-

czy a pierscie-

nie nabrzmie-

waja, wreszcie

peka,  potym

odpada i uka-

zuje si¢ z pod 1ys- 4 Liszka mikmikowca
niej §wieza mtoda skorka, ktéra znowu ro-
$nie razem z cialem i1 liszka moze dalej
pozerac liscie. Dzieje si¢ to oko-

to 5 razy w ciagu zycia liszki,

az wkoncu liszka przestaje jes¢

1 spoczywa bez ruchu przez

szereg dni. Barwa jej blednie,

a gdy zrzuca ostatni raz skore,

wida¢ wszystkie czgsci motyla,
zarysowujace si¢ mniej lub wie-

cej wyraznie, posktadane i nie-rys.s. Poczwarka
rozwini¢te calkowicie. Wkrotce — nmiyla,
pokrywa si¢ cata _]akqs gumowg wydzielina,
ktora twardnieje 1 ochrania migkkie cze-
sci wewnetrzne. Owad w takim stanie na-
zywa si¢ poczwarka. (rys. 5.
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Poczwarki motyli sa zwykle szerokie
na wierzchotku ciala, a wazkie 1 spiczasto
zakonczone u nasady (p. tab. I 3),
przytym sa chropowate 2z wyniosto$ciami.
Poczwarki ¢my majg ksztatt bardziej jajo-
waty i powierzchni¢ gtadka (p. tab. L 3),
sa zwykle pokryte przedza jedwabista, kto-
ra liszka wysnuwa w czasie swych przeo-
brazen, tworzac jajowaty kokon. Poczwar-
ki motyli sa przewaznie nagie 1 przy-
czepiaja si¢ za pomocg nitek zwinigtych
w sznureczek wezszym koncem do Sciany,
liscia, sufitu lub jakiego$ stalego miejsca.

Liszka sfinksa po nalezytym najedzeniu
si¢ schodzi na ziemi¢, wkopuje si¢ w nig
i tutaj przeobraza si¢ w poczwarke umie-
Sciwszy si¢ w dolku, ktory wyScieta prze-
dza. Tutaj pozostaje bez ruchu i pozywie-
nia przez dlugi czas, a po siedmiu miesia-
cach lub dtuzej poczwarka zaczyna si¢ kre-
ci¢, przebija ziemig, zrzuca swe pokrycie
1 wylatuje z niej ¢ma ze skrzydiami.

Wszystkie te przemiany z jajka w lisz-
ke, poczwarke 1 motyla lub ¢m¢ nazywamy
przeobrazeniem si¢ owada.

Przyniescie jaka gasienice motyla lub émy
z lisémi rosliny, na Kktérej ja znalezliscie,
umies$écie w jakim obszernym pudelku z po-
krywka z gestej siatki i $SledZcie jej zycie,
rozwéj i przeobrazenia. Pamietajcie dawac
liszce codzier Swieze liscie.



iii.
RODZINA CMY.
(Tab. 1).

Gdy ¢éma wyjdzie ze swej postaci po-
czwarkowej, jest dla nas narazie nieszkodli-
wa. Rozktada skrzydetka, porusza niemi,
by nabra¢ do dychawek powietrza i leci
w Swiat z kwiatka na kwiatek, zbierac
midd.

Grozne szczgki gasienicy znikly juz,
a ich miejsce zajely pidrkowate wargi zwa-
ne gtaszczkami albo macadetkami (rys. s ul).

Dolne szczeki wydluzyly si¢ Dbardzo
i zwinely ze sobg, tworzgc trabke (rys.
6 sr), podobng do cienkiej traby [slonia.
Trabka ta jest zwykle
zwinigta, ale gdy ¢ma
zaczyna ssa¢ miod zkwia-
tow, rozkreca si¢, a ¢ma
wsuwa ja w gitab kwia-
tow; jest ona tak diuga,

Ze Czasem 3 razy prze- Rys 6. Glowa motyla
W}/ZSZa dhlgOSC ciata %ozlr%léizi?n:r):iut—r%%igj
OW3,QE. ul—gtaszezki.

W  sierpniu, wczes-
nym rankiem albo z wieczora mozecie zo-
baczy¢ zawisaka tawulca (tab. . 1)

— pigkng ¢éme¢ o skrzydlach rézowych

ZYCIE OWADOW. 2
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z czarnemi prazkami, siedzaca na kwiatach
ligustra, tawuty, bzu lub kaliny, z ktoérych
wysysa miod; rowniez unosi si¢ nad kwiatami
w ogrodzie wielki brazowy fruczak, nawet
przy S$wietle stonecznym. Poznaé go tat-
wo po brzeczacym glosie skrzydel, a 1 po
tym, ze nie siada w kwiatach, lecz wysysa
miod fruwajac.

rys. 7. Trupia gtowka.

Jedna z najwigkszych ciem jest trupia
gtowka, ktéorej nazwa pochodzi stad, ze
ma na glowie znak w postaci kosci czasz-
kowej; przednie skrzydla ma brazowe, a tyl-
ne zo6lte z ciemnemi paskami poprzecznemi;
rozki jej 1 trabka sg krétkie. Trupia glow-
ka lata po zachodzie stonca, ukazuje si¢ do-
piero w jesieni i u nas jest do$¢ rzadka;
unosi si¢ zwykle kolo zagondéw kartofli.
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Przyjrzawszy si¢ dobrze jakiejkolwiek
¢mie, zadziwi was jak bardzo rozni siggna
wygladem od ggsienicy, z ktérej powstata.
Wprawdzie sze$¢ nozek pozostalo na tych
samych trzech pierScieniach tutowia, ale na
tymze tulowiu powstaly cztery pigkne skrzy-
dta. Skrzydia te sag cienkie, skorkowate
i pokryte drobne-

mi tuseczkami, u-

tozonemi jedna na

drugiej jak da-

chowki na dachu.

Luseczki te widac¢

(rys' 8) tylko za ng KaV\./athk skr;yde%kadcrlnptlyla
pomocy szkla po- igkszony: hislfi_ , — oddzielne
wigkszajgcego. na-

pozor za§ wydaja sie by¢ miatkim proszkiem,
ktory tatwo zetrze¢ palcami. Te tuseczki
nadajag barwe tak ¢mom jak 1 wszystkim
motylom, zwlaszcza, gdy je os$wietlajg pro-
mienie stoneczne. Wskutek tych luseczek
¢my 1 motyle nazywamy owadami tusko-
skrzydtemi.

Gasienica ¢my ma szes¢ malych oczek,
tak matych, ze trudno je zauwazy¢ (rys. 2e),
— ¢ma za$ ma dwie wielkie kule oczne
po jednej z kazdej strony; zlozone sg one
z setek malenkich oczu, 1 zapomo-
ca nich jak okienkami moze ¢ma patrzeé
na wszystkie strony, chociaz oczy te sa nie-
ruchome. Oczy trupiej gltowki wygladaja
w nocy ciemnej jak dwie czerwone lampki.
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Takie same oczy maja motyle (rys. 6 au)
i wogoble -wszystkie owady.

Cialo ¢my jest podzielone na trzy wy-
razne czesci: glowe, tutow 1 odwlok.
Odwtok jest podtuzny i zaostrzony, tutdw
szeroki, opatrzony w nozki 1 skrzydta,
a na glowie, bardzo wyraznej, znajduja
sic oczy, dwa delikatne rozki i trgbka.

rys 9. Rozki motyli i ciem: a—szczecinowaty, b—wrzecionowaty,
c—gtowkowaty, d—maczugowaty, e—karbowany, f—pitkowaty, g-grze-
bykowaty, h—pierzasty.

Rozki czyli czutki ¢émy sg szersze po
srodku, zaostrzone na wierzchotku i pokry-
te cale drobnemi pidrkami (rys. 9 e, f, g, h).
Rozki pidrkowate stanowig ceche charakte-
rystyczng ¢my, gdyz rozki motyli dziennych
s3 owalne (rys. 9 a,b), lub patkowate (c,d) t. j.
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zakonczone wateczkiem, przytym sa gladkie,
nie pokryte piorkami.

Druga ro6znica migdzy ¢mg a motylem,
takze bardzo wybitna, jest ta, ze ¢my w spo-
czynku sktadaja skrzydetka ku dotowi, tak
ze nakrywaja si¢ wzajemnie, podczas gdy
motyle unosza je dc géry i skladajg je pro-
stopadle do tutowia, tak, Ze gorne brzegi
stykaja si¢ z soba.

Pospolita ¢ma jest trociniarka czer-
wicg czyli drzewojad(rys. 10.) Ma ona krotki
tutow iszero-
kie brazowe
skrzydta z
czarnemi fa-
listemi praz-
kami; zwy-
kle znalez¢
Jja mozna sie-
dzaca na
wierzbie lub
topoli.  Nie
fruwa ona i 1ys ia Dzewogjad
nie przyjmu-
je zadnego pozywienia w czasie swego krot-
kiego zycia, nie ma nawet trabki. Wylazi-
szy z poczwarki, szuka przedew”szystkim
miejsca na zlozenie jaj, z ktorych wylgga
sic wielka naga migsisto-czerwona liszka.
Wydraza sobie ona chodniki w drzewie
i zyje tam 3—5 lat, zjadajac drzewo i wyrza-
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dzajac ogromne szkody. Nieraz stoczone
przez nig drzewa lamig si¢ od lada po-
wiewu wiatru. Poczwarka jej jest ciemno-
brunatna z z6ttawym odwlokiem.

Mnostwo gasienic ciem zyje w pniach
i galgziach drzew. Niektore z nich fruwaja na-
wet w dzien. Spojrzawszy np. na brzoze¢ lub
olch¢ w pigknym stonecznym dniu, znalez¢
mozecie malg tadng ¢me¢ o szczuptym ciele,
barwy zoltej z czarng, o cienkich nozkach,
dtugich rozkach i jasnych przezroczystych
skrzydetkach; jest ona bardzo niepodobna do
innych ciem i nazywa si¢ przeziernik ko-
mar owie c (tab. I. 5); nie ma luseczek na ca-
tych skrzydtach tylko wokoto brzegdéw prze-
dnich skrzydetek. Jest leniwa i mozna ja
bardzo tatwo ztapa¢; nazwa jej pochodzi od
podobienstwa z komarem. Cma ta sklada
jajka na gatazkach olch 1 brzéz, a liszki jej
male, zotte z czarng linjg na grzbiecie wdra-
zajg sic w sam rdzen drzewa i wyjadaja go.
Naturalnie wtedy todyga zy¢ nie moze, a ga-
tazki wiedng 1 usychaja.

Roéwniez wjasny dzieh mozecie zobaczy¢
latajagcego krasnika poprezka (rys. 11),
o skrzydilach przednich barwy ciemno nie-
biesko-zielonej z szeScioma karmazynowemi
plamkami, a tylnich czerwonych z czarnym
brzezkiem. Kokony tej ¢my z poczwarka-
mi znalez¢ mozecie w maju, przyczepione do
zdzbla trawy Ilub innego ziela takowego.
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W sierpniu ¢ma wylatuje i pokosztowawszy
soku kwiatéw, sktada jajka na ciecioreczce,
koniczynie,
wyce it p.;
gasienica jej
jest zoltawa
lub czerwo-
nawa z ciem-
ng pregg na
grzbiecie 1
rz¢dami czar-
nych plamek
z wtoskami.

Jeszcze
jedng  ¢mg
warto po-
znaé, t. j.
niedzwie- Rs> 1l Krasnik P°Pr«zek-
dziowke nozdéwke, (tabl. L 4) gdyz
liszka jej czarna w biale brodawki, pokryta
jest gestemi rdzawo-czerwonemi i czarnemi
wloskami, (stad pochodzi nazwa ¢my), kto-
re za dotknigciem skrecaja si¢, a cata gasie-
nica zwija si¢ w kulkg. Liszka ta jest
bardzo zartoczna i1 przedewszystkim lubi po-
ziomki 1 satate, a gdy jest gotowa do
przeksztatcenia si¢, odgryza sobie wtosy
i splata je w kokon. Cma, gdy wyleci,
unosi si¢ wieczorem nad kwiatami, ale
nie fruwa bardzo wysoko. Kazdemu
jest ona zapewne znana, ta najwigk-
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sza z naszych ciem. Przednie jej skrzydla
s3 kremowe z falistemi brgzowemi paskami,
tylne za§ czerwone z czarnemi plamkami,
tulow czerwony, a odwlok w szkarlatne
1 czarne prazki. GdybyScie mogli znalezé
liszke.niedzwiedzidéwki wczesnym latem, to
wtozcie ja do pudelka, przykrywszy je siatka
druciang, “dawajcie jej lisScie pokrzywy,
wtedy bedziecie mogli przypatrze¢ sig, jak
zrobi oprzed ijak z niego wyleci nowa niedz-
wiedziowka.
Postarajcie sie znalezé wszystkie te ¢my,
0 ktérych mowiliSmy, oraz inne, ktére znaj-
dziecie, a takze liszki ich i kokony, przy-
niescie gasienice te wraz z lisémi, na kto-
rych siedziaty i urzadZcie hodowle, pielegnu-
jac ja starannie.

1V.
MOTYLE
(Tab. 11).

Motyli jest wogole mniej niz ciem, zna
si¢ jednak je lepiej, a to dlatego, ze lataja
w dzien przy $wietle stonecznym. Gasienice
motyli zyja przewaznie na chwastach, a wigc,
z wyjatkiem kilku gatunkéw jak np. bielinka
kapustnika, sa przewaznie nieszkodliwe.*)

Chcac zapoznaé si¢ z motylami, najlepiej
jest poszuka¢ na wiosn¢ lub wczesnym la-
tem poczwarki, 1 jakie si¢ nadarzg umiesci¢

¥)  Patrz Ks. I tegoz wydawn. «Zycie ro$lin.»



Tablica |

1 Pawik dzienny fruwajacy la W spoczynku 2. Ga-
siennica jego. 5 Poczwarka. 4. Listkowiec cytrynek.
5. Poczwarka jego. 6. Zorzynek rzezuchowiec. 7. Po-
czwarka jego. 8 Samiczka W spoczynku. 9. Strzepotek

ruczajnik. 10 Strz. r. siedzacy.
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w pudetku zakrytym muslinem lub siatka
druciang. Gdy po jakim$ czasie wylegna
si¢ z nich motyle, bedzie mozna pozna¢ ich
barwy lepiej niz w naturze, gdyz skrzydelka
beda mie¢ $Swieze i nie uszkodzone, jak to
zwykle bywa, od wiatru lub deszczu. Po
starannym obejrzeniu, mozna wychodowane
motyle pusci¢ na wolnos¢ 1 pozwoli¢ im
rozkoszowa¢ si¢ cieptem i1 $wiatlem stone-
cznem.

Zadziwiajacym wydaje sig, ze tyle moty-
li sktada jajka na lisciach pokrzywy parzacej.
Moze dzieje sic to dlatego, Z& pokrzyw nie
lubig krowy ani owce, a wigc pozostajg te
rosliny wraz z jajkami nietknicte. Tak np.
pawik dzienny, pokrzywnik,
rusatka siatkowiec, rusatka brat-
kowiec, admirat i kilka innych, sa
statemi mieszkancami pokrzywy, na ktorej
zyja 1 liszki ich i1 poczwarki.

Jajeczka pawika dziennego zlepione z so-
ba znajduja si¢ zwykle pod lis¢mi, w czerwcu
za$ wychodzi z nich gasieniczka czarna w biate
kropki, opatrzona szczecinkami, zyje zwykle
gromadkami i1 objada lisciee. W lipcu wy-
dziela kazda z osobna troszk¢ przedzy, przy-
lepia pod liciem i zamienia si¢ W poczwar-
ke, ktora, zwieszajac si¢ na tej przedzy, wy-
glada jak bronzowa btyszczaca skorupka,
(tab. IL 3.) W koncu lipca wylatuje pickny
motyl, o szerokich przednich skrzydtach bar-
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Wy czerwono-brunatnej z biatemi, niebieskie-
mi i bronzowemi centkami, a tylnich za§ mniej-
szych 1 mniej jaskrawo ubarwionych; na kaz-
dym skrzydle znajduje si¢ plama zlozona
z barwnych kotek, zwana okiem pawim.
Cialo pawika jest ciemno ubarwione, a roz-
ki dtugie i cienkie z butawkami na koncu. Gdy
jednak motyl usiadlszy ztozy skrzydetka, sta-
je si¢ barwa swa podobny do todygi rosliny,
na ktoérej siedzi, gdyz pod spodem skrzydet-
ka sg ciemne w poprzeczne prazki, przypo-
minajace kor¢ drzew, za§ blade brzegi
skrzydelek podobne sg do S$cigtej Swiezo to-
dygi, tak, ze ptaki z trudnoscig je dojrzeé
moga 1 najcze¢sciej omijaja.

Szukajac poczwarki pawika, mozna si¢
czegsto pomyli¢ i znalez¢ jaka$ inng podobna
poczwarke, wtedy ma si¢ mita niespodzianke,
wychodzi z niej bowiem motyl catkiem in-
ny — np. z zaokraglonemi skrzydtami, bar-
wy aksamitno-czarnej z bialemi plamkami
i ceglasta prega na przednich, a obwodka
ceglasta na tylnich skrzydtach. Jestto t. z.
admirat (rys. 12), ktorego poczwarka tak-
ze wisi 1 r6zni si¢ od pawika gtownie tem, ze
ma srebrne plamki, za to liszka r6zni si¢ bar-
dzo, mianowicie jest ciemno-zielona z zottemi
pregami po bokach i ostremi zéttemi wtoska-
mi; zywi si¢ lis¢émi pokrzywy, ktore oplatuje
wokoto swa przedza. Admirat siedzacy roz-
ni si¢ roéwniez bardzo od fruwajacego,
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gdyz spodnia strona jego skrzydel jest zotto-
marmurkowa z czarnemi plamkami w ksztal-
cie dziewiatki i1 6semki w nasadzie skrzydel
tylnich.

rys. 12.  Admirai.

Moze uda wam si¢ kiedy znalez¢ na po-
krzywie kilka lici spojonych ze sobg za po-
mocg cienkiej przgdzy — w rodzaju gniazd-
ka. Odchylcie liscie, a znajdziecie w nich
mnostwo drobnych liszek, czarnych z cztere-
ma zoOlto-zielonkawemi prazkami; pocz-
warki ich zawieszone, szaro-brunatne w zto-
te kropki, sa podobne do poczwarek pawi-
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ka lub admirata, tylko ze s3 mniejsze, mo-
tyle ich nazywajg sie pokrzywnikami
albo mate mi fuksami. Maja one skrzy-
dta tylnie czerwone z czarng obwddka, na
ktorej jest rzad niebieskich plamek, a przednie
w czarne plamy,
poprzedzielane
zottemi 1 z bia-
ta na wierz-
chotku (rys.13)
u nasady tyl-
nich jest jesz-
cze czerwona
plama.

Na ostach
pospolita  jest
od maja do
lipca liszka sza-
ra w zolte pre
gi 1 kolce; $cig-
ga ona takze
przedza brzegi
lisci, a pocz-
warka jej jest
wysmukta, cie-
mno - z6tta w rys- 13- Pokrzywnik 1-fruwajacy,
Zlote plamkl 2-W 3POMa>3 -peczwarka.
Motyl, gdy si¢ wylegnie z niej, jest rdza-
wo-brunatny w czarne plamki, mniejsze
i wigksze, biale na wierzchotku; jestto r u-
satka osetnik. W pewnych latach
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jest ich niewiele, w innych za to bardzo du-
70, a samiczki nawet czasem zimuja.

Nastepne nasze poszukiwania mozemy
skierowa¢ do zaro$li, gdzie rosng szaktaki,
na ktorych wczesng wiosng lub w koncu
lipca (bo motyl, o ktorym mowimy wydaje
dwa pokolenia rocznie) znalez¢é mozna na
cienkich gatazkach tadne zielone poczwarki
z czerwonemi kropkami, opatrzone wazkiemi
zloconemi skrzydetkami. Zawieszone sg one
zwykle posrodku gatazki zapomoca cieniut-
kiego sznureczka jedwabistego (tab. II. 5).
Zobaczcie jak gasienica zr¢cznie to urzadzita,
przyczepiwszy tak, ze cig¢zki szeroki dolny
koniec kolysze si¢ na cieniutkiej nitce. Obet-
nijcie ostroznie galazke 1 zanieScie razem
z poczwarkg do domu. Z poczwarki tej wy-
legnie si¢ listkowiec cytryniak (tab.
II. 4), o jasno-zo6ttych skrzydetkach z czte-
rema rdzawo-czerwonemi kropkami.  Sa-
miczka jest zoOltawo-biata. Znacie go za-
pewne wszyscy, gdyz jestto jeden z pier-
wszych motyli ukazujacych si¢ na wiosng;
gasienica jego jest zielona w czarne kropki
1 biate pregi.

Teraz zwrdé¢my si¢ do ros$lin, rosngcych
na przydrozach. Spojrzyjmy np. na rzezu-
che o bialych lub jasno fijoletowych kwiat-
kach z czterema ptatkami utozonemi na
krzyz, pod lisémi jej mozna znalez¢ zawie-
szone poczwarki ksztaltu podtuznego pu-
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deteczka zaostrzonego na obu koncach. Z nich
powstanie maty motylek t. zw. zorzynek
rzezuchowiec (tab. II. 6) z szerokie-
mi pomaranczowemi tatkami na wierzchot-
kach przednich skrzydel. Samiczka jest
wigksza 1 nie ma pomaranczowych plam,
lecz tylko czarne. Motylek ten jest bardzo
wesoty 1 tadny przy fruwaniu, gdy za$ sig-
dzie 1 ztozy skrzydetka (tab. II. 8), zmie-
nia sig jego wyglad, tak ze gdy sigdzie np.
na kwiatach dzikiej pietruszki 1 ssie miod,
trudno go odrozni¢ od rosliny.  Naturalnie
jest to wskutek tego, ze spodnia strona
skrzydetl jest biala w smugi 1 listeczkowa-
te plamki zielone, co upodabnia motyla do
baldaszkow.

Pospolitym motylkiem jest maly strze-
potek ruczajnik (tab. . 9), spotyka-
ny dos¢ licznie w czerwcu albo wrze$niu.
Liszka jego cienka, zielona, porosta delikat-
nemi wloskami zyje na wysokich trawach
i innych ros$linach takowych oraz na wrzo-
sach; poczwarka zawieszona. Ma on skrzy-
detka rdzaw o-zolte, ciemniejsze przy brze-
gach, na przednich czarna kropka, ktéra pod
spodem ma zrenic¢ biala i1 zo6ita obwoddke,
tylne od spodu sg szaro-zielonkawe z bialg
smuga 1 niewyraznemi czarnemi oczkami.

Bardzo pospolitemi motylami s3a rdézne
gatunki modraszkéw 1 czerwonczy-
kow. Sa to niewielkie motylki; pierwsze
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maja skrzydetka z wierzchu niebieskie (sam-
czyki) 1 brunatne (samiczki), a ze spodu
szarawe w kropki 1 oczka wzdtuz brzegow;
gasienice ich krotkie 1 grube Zyja na ros-
linach motylkowatych.  Czerwonczyki sa
czerwone lub ztociste w czarne kropki;
liszki ich zyja przewaznie na szczawiu,—wy-
chodzg tak jak i modraszki giéwnie w no-
Cy na zer.

Trudno tutaj opisywa¢ wszystkie moty-
le, liszki ich lub poczwarki, ktore znalezé
mozna na przechadzkach. W kazdej oko-
licy znajduja si¢ jedne liczniej, drugie rza-
dziej, zaleznie od ro$lin, jakie tam rosna.
Najlepiej zapoznawaé si¢ z niemi zbierajac,
badajac i $ledzac ich rozwoj, nazwy za$ nale-
zy okresla¢ wedlug jakich dobrych atlasow™).
Przy takich okreslaniach nalezy jednak pa-
migtaé, ze niektére motyle wystgpuja dwa
razy do roku i majg cz¢sto troch¢ odmien-
ne barwy.

PrzynieScie gasienice i poczwarki jakie
tylko napotkacie i widzcie do hodowli. Za-
notujcie na jakiej ros$linie dana liszka zyje
i dostarczajcie im zawsze Swiezych lisci tych
roélin, dopoki sie nie przeksztatcg w pocz-
warki. Gdy ogladacie motyla, pordéwnajcie
zawsze barwe gornej i dolnej powierzchni
skrzydet, opiszcie jak wyglada motyl fruwa-

*)  Motyle—Atlasik kieszonkowy, wyd. ks. dla wszy-
stkich Nr. 208. — B. Dyakowski — Atlas motyli.
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jacy i siedzacy, przyjrzyjcie sie roslinie, na
ktorej motyl siedzi i sprawdzcie czy barwaje-
go wtedy stanowi dla niego obrone przed pta-
kami—i dlaczego. Starajcie sie poznac i za-
notowac, ktdre motyle sg dla nas szkodliwe
i dlaczego, ktdére pozyteczne, a ktore obojetne.

V.

CHRZASZCZE SZKODLIWE.
(Tabl. 111

Jak wszystkie zyjace istoty tak i owa-
dy przez cale swoje zycie muszg sobie zdo-
bywac¢ pozywienie. Chrzaszcze sg przytym jesz-
cze bardzo wielkiemi zartlokami, zaréwno jako
gasienice 1 jako wyksztatcone owady. Jed-
ne owady zywig si¢ ro$linami, inne poze-
rajag mniejsze owady lub martwe ciata zwie-
rzat. Stad podziat owaddéw na szkodliwe
1 pozyteczne.

Do najszkodliwszych, bo najzartoczniej-
sze 1 najliczniej si¢ pojawiaja, naleza chra-
baszcze, (tab. III. 1, 2) zw. chrzaszcza-
mi maj owe mi, ktdre znacie zapewne wszy-
scy. Gromady ich fruwaja w maju, z brzg-
kiem, wieczorami, a w dzien obsiadajg drze-
wa 1zjadajg liscie czasem doszczgtnie. Ga-
sienice ich (3) sg takze bardzo zarloczne, zy-
ja w ziemi 3 do 4 lat, podgryzajac korzenie
1 todygi roslin i niszczac w ten sposdb zasiewy.



Tablica Il

Owady szkodliwe.

1 Chrabgszcz samiec 2. Samica. 5. Pedrak. 4. Po-
czwarka. 5. Sprezyk zbozowy
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Gdy zobaczycie gdzie na wiosn¢ rosliny
zwiedniete 1 zzotkle ze zwieszonemi li§¢mi,
mimo wilgotnej ziemi, mozecie by¢ prawie
pewni, ze jestto robota jakiej podziemnej
gasienicy, a najczesSciej chrabgszcza. Wy-
rwijcie rosling z ziemi, a moze uda wam si¢
znalez¢ u jej korzeni zoOttawo-bialy, tlustg
gasienice, grubosci palca z czerwonag glo-
w3 1 ostremi szczgkami. Nazywamy ja
pedrakiem. Ma on takze 6 dhugich
nog na pierscieniach lezacych za glowa,
a kazda noga ztozona jest z 5 stawow. Tyl-
ny koniec ciala jest zgrubiaty poduszko ,va-
to, a po bokach wida¢ otworki dychawek
bardzo wyraznie, wskutek tego, ze liszka
ta mas¢ je 1 .skdora na niej rozciaga sig.
Wskutek swego zarloctwa porusza si¢ bar-
dzo powoli, mimo to jednak wedruje przez
cale pole od korzenia do korzenia, szerzac
zniszczenie przez trzy lata; nawet w zimie
nie ustaje, tylko wkopuje si¢ giebiej i1 nisz-
czy tam roéwniez korzenie. Na szczescie
gawrony, wrony, kawki 1 skowronki skrzet-
nie pracuja na wiosn¢ podczas orki 1 wje-
sieni, oczyszczajac pola od tych rabusiow.

Dopiero na trzeci rok w jesieni, pedra-
ki przestaja jes¢ i1 przeksztalcaja si¢ w po-
czwarki (tabl. IIl. 4), pozostajac tak przez
8 miesigcy. Jes§li uda si¢ wam znalez¢ po-
czwarke pedraka, to bedziecie mogli zoba-
czy¢ pod cienka jej skorka wszystkie

ZYCIE OWADOW. 3
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ksztalty przysztego owada, a po pieciu mie-
sigcach wida¢ juz pod nig catkiem doroste-
go, jednak skurczonego chrabaszcza.

W cieptych dniach maja wytazi chra-
baszcz z ziemi na powierzchni¢, podnosi
pokrywy, rozpos$ciera skrzydetka i leci na
drzewa, by zjada¢ liscie z rObwnym zapatem
jak pedrak jego w ziemi korzenie i todyzki
podziemne roslin. Ciagle jedzac, chrabgszcz
Zyje miesigc 1 w ciggu tego czasu samiczka
(tabl. III. 2) sktada do dotka w ziemi jajecz-
ka, z ktorych wylggaja si¢ znowu pedraki.

Chociaz zal jest pozbawia¢ zycia kazde-
go zwierzecia, jednakze trudno oszczedzad
chrabaszczy, bo sa one dla rolnictwa i ogro-
downictwa bardzo szkodliwe, tak nawet, Ze
w pewnych latach, mianowicie co 4 lata,
gdy pojawia si¢ ich wigksza ilos¢, sa wy-
dawane w niektorych krajach rozporzadze-
nia do niszczenia ich 1 nawet dzieci biorg
w tym udziat.

Chrabgszcz jestto tadny owad, majacy oko-
to 1 cala dlugosci; glowe ma czarng, wyraz-
n3, tutdw i odwtok o wyraznych pierscieniach
czarnych z biatym, zakonczony twardym
spiczastym koncem. Skrzydta ma dwoja-
kie: wierzchnie twarde, skoérzaste barwy brg-
zowej, stuza za pokrywe, a pod nig dwa
skrzydetka bloniaste do lotu. Na glowie
2 wyrazne oczy (ztozone) 1 para rozkow
zakonczonych pierzastemi wachlarzykami,
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ktore u samcéw s3 duzo wigksze niz u sa-

mic 1 stanowig prawdziwg ich ozdobe.
Chrabgszcze lubig przedewszystkim mto-

de liscie kasztanowcow 1 dgbow, i wiasnie

w tym czasie, gdy drzewa te do

stajg lisci, ukazuje si¢ ich najwie

cej. Przez caly dzien siedza one

na galeziach 1 wtedy to, potrza-

snawszy gatezmi, mozna nalapaé i1

zniszczy¢ mnoéstwo tych szkodni- zyk.obokga-

kOW. sienica (dru-
Bardzo szkodliwym chrzgsz- towiec)

czem jest takze sprezyk (t. Il 5 1rys. 15).

Jest on szczupty, na ya cala drugi, na krot.

kich nézkach, z wyraznie oddzielonym od.

/ 2. 3. t.

rys. 15. Sprezyk w kolejnych stanach podrzutu

wlokiem, a glowa malg, schowang pod
tulowiem, tak Zze mato ja wida¢, wasiki ma
dos¢ dhugie.

Dotknijcie go lub potdzcie na grzbiecie:
skuli nogi, przez chwile bedzie leze¢ jak
martwy, nastgpnie zgina si¢ posrodku mie-
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dzy tutowiem 1 odwlokiem, podnoszac do
goéry glowe 1 odwlok — 1 nagle odbija si¢
silnie w gorg, a przyjawszy w powietrzu po-
zycje wlasciwg, spada na nogi, nastepnie roz-
wija skrzydetka 1 unosi si¢ w goére. To sa-
mo robi, gdy wypadkiem sam upadnie na
grzbiet. Poniewaz odbijanie to przypomina
ruchy sprezyny, dlatego chrzaszczyka tego
nazwano «sprezykiem». Jest on bardzo
szkodliwy, ale tylko w czasie swej mlodo-
sci, t. j. jako gasienica. Te¢ gasienice pe-
wnie znacie — zwana ona jest powszechnie
«drutowcemy»,gdyz pokryta jest twarda ro-
gowg skora, tak, ze wyciagnigta wyglada jak
kawatek zoltego drutu. Na pozér mozna
wzig¢ drutowca za robaka, ale trzy pary
nézek znajdujacych si¢ na pierscieniach przy
glowie, Swiadczy dobrze, ze jestto gasienica
owada. Drutowce zywia si¢ korzeniami
1 podziemnemi todygami roslin polnych 1 14-
kowych; lubig bardzo marchew 1 pszenice
1 wogole mtode rosliny siewne, tak zboze
jak warzywa.

Sprezyk samiczka sktada jajeczka na
ziemi przy korzeniach roélin, a gdy si¢ dru-
towce wylegna, wqucajq siec w glab zie-
mi 1 przez cztery do p1qc1u lat objadaja ko-
rzenie, o ile je nie wyc1qgnle p1ug lub nie
Wyd210b13, ptaki, zyw1qce si¢ niemi. Rolni-
cy dla zabicia ich sypiag do ziemi sol 1 klej,
od czego drutowce gina.
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Szkodliwemi sg takze rozne gatunki sto -
nikow. Znacie zapewne *) stonika orze-
chowego, ot6z wiedzcie, ze kazda prawie
roslina ma swego stonika, ktéry na nigj

rys. 16. 1—strakowiec kropkowany, 2—stragkowiec prazkowa-
ny, 3-strakowiec grochowy, 4—kwieciak jablkowiec.

zyje. A wigc np. na grochu, fasoli, bobie Zyje
strgkowiec, ktory niszczy ziarna w stragkach
jako gasienica (rys. 16, 1, 2, 3), na rze-
paku gospodaruje
zawziecie, od maja
poczawszy, cho-
wacz galasow-
ka (rys. 17)—ma-
lenki chrzaszezyk rys' 17 (O™ mll alsNea 1jeg”
z dlugim ryjkiem,
caly czarny w prazki; objada on sam pacz-
ki kwiatowe, kwiaty i tuszczyny, ale naj-

*)  Patrz ks. III tegoz wydawnictwa.
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wiecej szkod wyrzadzaja jego larwy. Zyja
one w korzeniach rzepaku 1 zjadaja soki,
wskutek czego powstaja na korzeniach na-
brzmienia wielkosci galasowki, w ktorych
one siedza po jednej lub dwie, pozostaja
tam az do wiosny, a wtedy przekluwaja
narosl 1 chowaja si¢ do ziemi, gdzie prze-
ksztalcajg si¢ w poczwarke, z niej za§ w ma-
ju wylatuje chrzaszczyk.

Kwieciak jabtkowiec (rys. 16. 4),
brunatno-czarny z jasng przepaska na po-
krywach, zimuje w mchu na korze drzew,
a na wiosn¢ obudziwszy si¢. wilazi na roz-
wijajace si¢ paczki kwiatowe i sktada w nie
jajeczka, a gdy kwiat si¢ rozwinie, zawig-
zek jego nie rozrasta si¢, bo siedzi w nim
larwa kwieciaka. Czesto, gdy sloniki opad-
ng drzewo w wigkszej ilosci, trzeba si¢
pozegna¢ z jego owocami.

Stoniki tak jak wszystkie owady prze-
chodza stan gasienicy, ktora jest podobna
do pedraka, ale malenka i nie ma prawdzi-
wych noézek, tylko poduszeczkowate wyro-
stki, glowe za§ twarda i1 bardzo ostre szczg-
ki. Doroste owady majag mniej lub wigcej
dhugi pyszczek, a niektore tak dtugi, ze
stad pochodzi ich nazwa «stonik» (jakoby
traba stonia) albo ryjkowiec. Pokrywy
skrzydet maja tadne, ubarwienie btyszczace
1 pickne jasne oczy, nie bylyby wigc tak
niemile widziane, gdyby nie gasienice, ktore,
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jak widzieliSmy, niszcza rozmaite czeSci
ro$lin.

Ciekawy sposob zycia przedstawia dra-
zyn. Ma on dlugi ryjek 1 ostre bardzo
szczgki, a nogi jego maja uwlosione podu-
szeczki pod spodem, opatrzone ostremi ha-
czykami na koncu, tak Ze moga przylegaé
do gladkiej todygi. Mozna go znalez¢ w le-
cie na topolach. Ma blyszczace zielone
skrzydetka 1 czerwone oczy. Gdy matka
dragzyn zamierza sktada¢ jaja, wydraza
swym pyszczklem jamke w mlodych pe-
dach 1 pakuje w nig jedno jajeczko, i ztozy-
wszy w ten sposob pewna ich ilos¢, konczy
robotg, podcinajac caty ped ostremi szczgka-
mi. Robi to przez kilka tygodni, gdy wigc
zobaczycie zwieszone i przektute pedy, ob-
rywajcie je 1 palcie, a w ten sposob uwol-
nicie rosling od tych groznych cho¢ malen-
kich napastnikow, inaczej ped, wiszac na
cienkim tyczku, cigzarem swym opadnie na
ziemi¢, gdzie gasienica, wylaglszy sig¢, na-
tychmiast zabiera si¢ do jedzenia; jest wigc
on podwojnym szkodnikiem.

Na olchach mozna znalez¢ chowacza
olszowego; jest on czarny z biatawemi
plamkami na pokrywach, ukazuje si¢ w le-
cie na mtodych pedach, ktore ogryza a sa-
miczka sklada jajka na ich wierzcholku,
wylegnigta larwa drazy chodniki w drzewie
i takze je niszczy.
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Postarajcie sie znalez¢ chrabgszcza—sam-
ca, samiczke i gasienice. Poszukajcie spre-
zyka i jego drutowca. Starajcie sie zabrac
znajomos$é z réznemi stonikami tak doroste-
mi jak i z ich liszkami i jajkami; poznajcie
sposOb ich zycia i szkody, jakie wyrzadza-
ja. Korzystajcie z kazdej sposobnosci, by za-
pozna¢ sie z rozmaitemi szkodliwemi chrzgsz-
czami i ich sposobem zycia.

VI.
OWADY POZYTECZNE.
(Tabl. 1V).

Pomiedzy owadami spotykanemi na na-
szych przechadzkach nie wszystkie zastugu-
ja na zabicie, znajda si¢ migdzy niemi i in-
ne, bardzo pozyteczne, ktéorych obecnos¢
jest zawsze dla rolnika pozadana.

Tak np. piaskowiec polny (t. IV. 1),
owad wiecznie gtodny, ubiegajacy si¢ za
zdobycza, ktéra stanowia roézne inne owady
lub ich gasienice, przewaznie szkodniki ro-
slinne. S3a to chrzaszcze bardzo $miate
1 chytre, tak ze potrafia podejs¢ swa ofiare
niepostrzezenie, i ratujac w ten sposob ro-
sliny, staja si¢ dobroczyncami rolnika. Sa
to zaledwie 34 cala dlugosci majace owa-
dy, szczupte, o dlugich nogach, biegaja
nadzwyczaj szybko 1 fruwaja doskonale, po-
krywy skrzydlowe maja zielonkawe z z61-



T ablica IV.

Owady pozyteczne.
1 Piaskowiec polny. 2. Kagsawiec kusak. 5 Grobarze.
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temi kropkami. W lecie mozna znalez¢ ich
mnostwo na suchym piasczystym gruncie.
Zapewne widzieliScie je nieraz a moze i pro-
bowaliscie ztapa¢ jakiego, ale watpig, czy wam
si¢ to udato, bo owady te sg bardzo ostro-
zne 1 w chwili, gdy wam si¢ zdaje, Ze juz
macie je w reku, rozkladaja swe przezro-
czyste skrzydetka i unoszg si¢ wysoko, za-
nim zorjentowac si¢ zdotacie, co si¢ stato.
Jesli jednak wuda si¢ wam je schwyci¢, to
przyjrzawszy si¢ im, zobaczycie, ze maja
po bokach glowy dwoje wyraznych odsta-
jacych oczu, ktoremi §wietnie widzg wszyst-
ko co je otacza i dlatego to tak trudno je
podejs$¢; pyszczek ich zakonczony jest dwo-
ma ostremi zgbkowanemi szczgkami, ktore-
mi rozszarpuja swa zdobycz, podczas gdy
dolne szczeki pokryte sa sztywnemi szcze-
cinkami, stuzgcemi do podnoszenia ztapanej
ofiary.

Warto takze zapozna¢ si¢ z gasienica
piaskowca. W tym celu musimy troch¢
pokopa¢ w piasku, po ktérym biega owad.
Zajrzyjmy do dziurek w piasku: jedna z nich
prowadzi zapewne do kanalika w glab, gdzie
siedzi gasienica, czatujac na przechodzace
owady. Zwykle chowa si¢ ona, gdy si¢ do
niej zblizy¢, ale jezeli si¢ wsunie do kana-
lika zdzbto trawy, pochwyci je i bedzie mo-
zna wyciagna¢ ja z ukrycia. Jest ona dtu-
ga, mickka i biata, z grubg, rogowata gtowa,



- 42 -

szczekami jak nozyczki, 1 szeScioma brazo-
wemi, kolczastemi noézkami; na grzbiecie
znajduja si¢ dwa wyrostki migsiste jakby
garby nasadzone haczykami. Gdy tylko ga-
sienica wylegnie si¢ z jajka, kopie sobie spi-
czastemi nozkami tunel w migkkim piasku
i wcigga si¢ wen cata az po glowe, podpart-
szy si¢ mocno nozkami i haczykami garbu.
Glowa jej wystaje ponad kanalik, wypetl-
niajac dziurke. Gdy pojawi si¢ obok jakie
stabe, powolne stworzenie, gasienica wycia-
ga glowe i chwyta biedng ofiare. Gdyby-
scie mieli cierpliwo$¢ siedzie¢ cichutko przy
tym mieszkaniu piaskowca przez dluzsza
chwilg, mielibyscie ciekawy cho¢ okrutny
widok.

Kusaxk (tabl. IV. 2), ktérego znalezliscie
na pierwszej naszej przechadzce, jest row-
niez bardzo pozytecznym 1 zarlocznym owa-
dem, ale posta¢ ma bardzo niemita. Cialo
ma dlugie, wazkie i1 plaskie z krotkiemi po-
krywami skrzydtowemi a skrzydtami we-
wnetrznemi ztozonemi, biega szybko z za-
dartym do gory odwlokiem, ktorym wcigz
wywija.

Szczypica albo szczypawka (rys.
18), z matemi wazkiemi skrzydtami pod po-
krywami, a za to z dlugiemi nogami i silnemi
szczekami, rzadko fruwa ale za to biega szyb-
ko ijest znakomitym mys$liwcem. Jest kilka
gatunkow szczypie: jedne maja czarne po-
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krywy skrzydet: i nazywajg si¢ ogrodowe-
mi, inne s3 koloru zlotawego lub miedzia-
nego, na pokrywach maja paciorkowate ze-
berka, sa to szczypice wre gatki. Poluja
one na rozne

gasienice ziem-

ne 1 drutowce,

a nawet zjada-

ja padline.

U nas jest
wiele pozytecz-
nych 1 cieka-
wych chrzasz-
czé6w 1 wcale
nie trudno je
Znalez¢, o ile ryS jg  Szczypawka.
sie¢ tem kto in-
teresuje. Znacie pewnie takze grabarzy
0 czarnych pokrywach w czerwone szerokie
prazki, pojawiaja si¢ one wszedzie, gdzie lezy
jakie martwe ciato, np. mysz, kret, ptaszek
zdechly. Wida¢ przywabione zapachem, po-
dazaja nawet zdaleka i zabierajg si¢ do ob-
rabiania go.

Jesli wam si¢ zdarzy znalez¢ jakie mar-
twe stworzenie, podnie$cie je a z pewnoscia
znajdziecie pod nim kilka tych chrzaszczow
uczepionych mocno szczekami (tabl. IV. 3);
przedewszystkim rozkopuja ziemi¢ pod leza-
cym ciatem, dopoki nie zacznie zapadal si¢
1 ziemia je z wierzchu nie zakryje. W ja-
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kim celu robig to one? Oto, poniewaz matka
grabarz chce ztozy¢ swe jajka w bezpiecz-
nym miejscu 1 dla swych wyleglych dzieci-
gasienic zapewni¢ smaczne jedzenie. Zagrze-
buje wiec znaleziong zdobycz, oczyszcza
w ten sposob powierzchni¢ ziemi od mart-
wych gnijacych cial, réwnoczes$nie sktadajac
jajeczka, a wylegle gasienice maja gotowe
pozywienie. Gasienice te szczupte, opatrzo-
ne szeScioma nozkami i pokryte na grzbie-
cie kolcami, wkrecajg si¢ w cialo i poty je
jedza, az nadejdzie czas przeksztalcenia sie,
wtedy wdrazajg si¢ w glab ziemi, gdzie ja-
ko poczwarki przebywaja do czasu osta-
tecznego przeobrazenia sig.

Inny maty chrzaszczyk, to pozyteczny
robaczek S$wietojanski cz. $wietlik
(rys. 19). Swieci on picknie wieczorami
i1 w nocy, w lesie 1 ogrodach, a ogrodnicy
bardzo mile witaja goscia tego w swych ogro-
dach, a nawet umyslnie czasem go sprowa-
dzaja 1 pielggnuja. Robig to dlatego, ze
gasienice $wietlika (rys. 19. 3) wydrazaja
przejscia w skorupce $limaka i zywig si¢ je-
go ciatem, a ze $limaki robig ogromne szkody
w ogrodach, zywigac si¢ soczystemi roslinami;
owady te wiec wyrzadzajg ogrodnikom w ten
sposob duza przystuge. Gdy znajdziecie su-
cha skorupke $limaka z dziurka, mozecie by¢
pewni, ze jestto robota gasienicy robaczka
swiegtojanskiego. Gagsienice te mozecie po-
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zna¢ po peczku czarnych niteczek na kon-

cu ciata, uzywajg ich one jako szczoteczek

do oczyszczania grzbietu od $§luzu §limaczego.

Samiczke $wietlika (rys. 19, 1) znalez¢ tatwo

mozna wieczorem, bo siedzi zwykle spokoj-

nie na jakim$ lisciu 1 $§wieci. Nie ma skrzy-

det i nie fruwa 1 jest zupelnie podobna

do gasienicy tylko wicksza i grubsza.
Samczyk (r.

19, 2) ma dwie

migkkie pokry-

wy skrzydtowe,

okrywajace ca-

te cialo 1 sze-

rokie skrzydta

bloniaste, mo-

ze wiec fru-

wac swobodnie.

Wydaje on tak-

ze S$wiatelko zie-

lonkawe, ale nie

tak mocne jak

samiczka. Ple- rys, 19. Robaczek $wigtojanski cz. §wie-

. . tlik. 1-—samiczka, 2—samczyk, 3—larwa.

nie wygladaja

te fruwajace gwiazdeczki wsréd mroku wie-

czornego. Ale skad pochodzi ich $wiecenie,

zapytacie, czyzby miaty te owady jakie la-

tarki uczepione do ciata? Pewnie ze maj3

latarki, ale inaczej troch¢ zbudowane niz

przez nas uzywane—sg to wlasciwie punk-

ciki $swietlne, znajdujace si¢ na spodniej

stronie odwloka.



46 -

Biedronka (rys. 20), inaczej boza
krowka jest réwniez bardzo pozytecznym
a zarazem pie;knym chrzaszczykiem, cale
zycie bowiem zywi si¢ pluskwann drzewnemi

1 mszycami, tak jako

dorosty owad jako

tez 1jego gasienica.

Gdzie tylko znajdu-

ja si¢ mszyce, tam

rys. 20. Biedronka: a—ggsienica, Samiczka biedronki

b-poczwarka, c-owad (powigk- sktada kupk@ 70k

szonely tych jajeczek, a wy-

lqgie gqs1emczk1 dlugie ciemne przycze-

piaja si¢ do lodygi 1 pakuja w pyszczek

mszyce przedniemi noézkami. Gdy juz na-

jedza sie do syta, przyklejaja si¢ do liscia tyl-

nym koncem ciata i wiszg poty, az si¢ prze-

ksztalca w dorosta biedronke, ktora, o ile

jest to samiczka, wyfruwa w §wiat i przenosi

si¢ na inny krzew opanowany przez mszyce
1 tu znowu sktada jajka.

PrzynieScie, o ile znajdziecie: piaskowca
i jego gasienice, kusaka i szczypice. Poszu-
kajcie grobarzy, a nawet sami zrébcie prdbe
z niemi, potozywszy na ziemi np. kawatek
gnijacego miesa. Poszukajcie robaczka Swieto-
janskiego we wszystkich postaciach, obejrzyj-
cie go przez szkto powiekszajace. Zapoznajcie
sie z gasienicg biedronki. Starajcie sie zapo-
znawaé wogoéle sami z zyciem chrzaszczy,
i osgdzcie, czy i ktére sg pozyteczne. Roz-
pytujcie o nie ogrodnikéw i rolnikéw, o ile na-
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darzy sie sposobno$¢. Zastanawiajcie sie sa-
mi, dlaczego jedne chrzgszcze uwazamy za
szkodliwe a drugie za pozyteczne. Opiszcie
cechy chrzaszczy wogdle.

VII.
OSY | ICH ZYCIE
(Tab. V).

Lubimy motyle dlatego, ze sa ladne,
a pszczoty dlatego, ze miod dajg, ale nikt
z was zapewne nie lubi osy, dlatego ze kluje
zadlem 1 psuje owoce w ogrodzie. Jednakze
osa jest owadem bardzo sprytnym a zarazem
dla nas zajmujacym, a nawet niekiedy oddaje
nam ustugi, zjadajac resztki réznych zepsu-
tych potraw, lub gasienice owadow, a przy-
tem nigdy nie ukluje jesli nie jest podraznio-
na lub przestraszona. Niektorzy tak si¢ oba-
wiajg osy, ze zobaczywszy j3, uciekaja albo
staraja si¢ ja zabi¢, uderzywszy chustka
1 $cisngwszy w palcach, a nie wiedzg o tem,
7e osa poty nie zrobi nam nic zlego, poki za-
chowujemy si¢ spokojnie. Zdarza si¢ zwy-
kle, ze ci, ktérzy najwigcej obawiajg si¢ osy,
nie znaja jej zupelnie. Swoja droga trzeba
przyzna¢, ze osy sa wielkiemi szkodnikami
w sadach i chcac obroni¢ od nich nasze owo-
ce trzeba je niszczy¢. Najlepiej zabraé sig
do tego z wiosna, bo wtedy najlepiej mozna
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zapozna¢ sie z ich zyciem. Na wiosn¢ poka-
zuje si¢ kilka grubych 6s krolowych czyli-
matek, z ktorych kazda ma swe gniazdo. Li-
tosciwiej jest zabi¢ wtedy te krolowe, niz
niszczy¢ gniazda w lecie, gdy w kazdym
z nich znajduje si¢ 3000—4000 6s. Rzeczy-
wiscie, patrzagc wtedy na prac¢ tych matych
istotek, zal jest je zgladza¢ ze $wiata, pod-
czas gdy pozbawiajac zycia matke, nie do-
prowadzamy do rozmnazania si¢ jej 1 cel zo-
staje osiagnigty.

W kazdym jednak razie musimy obejrzeé
gniazdo os 1 stara¢ si¢ pozna¢ w jaki sposéb
jest ono zbudowane.

Gdy krélowa osa wyfrunie w ciepty sto-
neczny dzien z mchu i traw, wsrod ktorych
pedzita zime, oglada si¢ za dziurkq w ziemi
prowadzaca do jakiej$ opuszczonej nory my-
szy lub kreta. Wlazlszy wen, rozszerza ja,
gryzac ziemi¢ i odrzucajac na zewnatrz przy
pomocy swych przednich nézek. Potem wy-
fruwa na drzewa 1 ziota i zeskrobuje z nich
cieniutkie warstewki widkien. Moze widzie-
liScie czasem jak osa skrobie szczekami fra-
mugi okien i wydostaje z nich witokienka
drzewa. Zanosi to do swej norki 1 tutaj
przerabia z kleistg substancjg, ktorg wydziela
ustami na rodzaj szarego papieru lub bibuty.

Zanim to stwardnieje, wynosi do wylotu
jamki 1 zrobiwszy gesta kulke przylepia ja
do korzenia ro$lin. Wtedy wyrusza po no-



Tablica V.

Osy samotne.
1 Muroéwka. 2. Nastecznik.
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we wilokna i przerabia na nowa mase¢ papie-
rowa, z ktorej buduje kilka komorek we-
wnatrz tej bryly. W kazda komoérke skiada
po jednym jajeczku i znowu wyrusza po no-
we ilosci materjatu budowlanego 1 buduje
wiecej komorek; po osmiu dniach wylegaja
si¢ z pierw-
szych jaje-
czek bezno-
gie gasienice,
ktéore matka
osazy wi mio-
dem 1 owa-
dami, 1 zno-
wu udaje si¢
do swej ro-
boty. Po
trzech tygo-
dniach gasie-
nice  oprzg-
dzaja si¢ 1
Wtydzien po- 1ys' 2L Whetrze gri‘azda osy zwyczajrej.
tym przeksztatcaja si¢ w osy robotnice. Na-
stgpnych dni wylegaja si¢ gasienice z dru-
gich jaj 1 po kilku tygodniach przeksztal-
cajg si¢ takze w robotnice 1 wszystkie zabie-
raja si¢ do roboty, t. j. zbieraja wilokna
roslinne, przerabiaja je na bibulasty materjat
i buduja coraz wigcej komorek, w ktore
matka sklada nowe jajka.

Osy nietylko buduja komorki, ale takze

ZYCIE OWADOW. 4
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kopulaste przykrycie na gniazdo o kilku
warstwach, tak ze cale ma posta¢ otwarte-
go parasola zawieszonego na brylowatym
wierzchotku. Komorki ulozone sg wewnatrz
w plaster kolisty lezacy poziomo, tak zZe
otwarte sg tu u dotu; pod :plastrem robia
kilka lepkich filaréw, do ktérych przyczepia-
ja nowy plaster z komorkami i tak coraz
nizej i coraz szerszy, a liczba ich dochodzi
w sierpniu do szesnastu; wszystkie potaczo-
ne ze so-

ba stupka-

mi. Wtedy

robig no-

\' we przy-

krycie pa-

1 pieroweod

rys. 22. Osy: a-samiec, b—kroélowa, c—robotnica, (jolu I Cate
gniazdo przyjmuje ksztalt kuli, prawie calej
zamknigte] z otworem wejSciowym u dotu.
W  komorkach tych osy nie majg wecale
miodu tylko same ggsienice lub jajeczka.
Papierowe nakrycie jest gloéwnie w celu
zabezpieczenia gniazda od wilgoci i1 uszko-
dzen. W sierpniu robig osy wigksze ko-
morki na jajka, z ktorych wylegaja sie
samce, odznaczajace si¢ od robotnic i krélo-
wych dluzszemi rozkami (rys. 22). Ko-
moérki na krolowe sa jeszcze wigksze od
wszystkich poprzednich. W jesieni osy la-
taja gromadami, a w poczatku zimy, gdy
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juz brak pozywienia i chtody dajg si¢ od-
czuwac¢ 1 dokuczaé, zabijaja pozostate jesz-
cze nieprzeksztalcone gasienice w komor-
kach, a same senne 1 oci¢zatle zamierajg
powoli; pozostaja tylko krolowe osy 1 te,
zasnawszy, zimuja do wiosny. Podzna je-
sienia mozecie bezpiecznie otworzy¢ gniaz-
do, jesli uda wam si¢ jakie znalez¢. Zagla-
dajcie 1 otwierajcie ostroznie, by doktadnie
obejrze¢ budowe¢ jego wewnetrzng, a prze-
dewszystkim dtugi kanat, przechodzacy przy
brzegach plastrow, ktory taczy plastry ze
sobg 1 stanowi przejscie dla Os.

Niektore osy zakladajq gniazda pod da-
chem domoéw, mianowicie szerszenie, naj-
wigksze z 6s, albo wyszukuja sobie dziu-
ple w drzewie, w stupach drewnianych it. p.
Inne znowu, jak np. osa le$na, zawiesza
je pod wierzchotkiem drzewca. Je§li wam
si¢ uda zobaczy¢ taka lesng ose, to idzcie
za nig ostroznie, a zaprowadzi was sama
do swego domu. Gniazdo jej ro6zni si¢ od
innych tym, ze wewnatrz po S$rodku pla-
strow ma gruby shupek bibulasty.

Obok znanych wszystkim os wigkszych
rozmiarow, zyje jeszcze u nas mnostwo ma-
tych gatunkow, z ktérych niektore sg bardzo
pospolite; przewaznie nie buduja one gro-
madnych gniazd, lecz zyjq samotnie, wy-
szukuja sobie doleczek w ziemi, murze lub
drzewie 1 pakuja wen ztapane owady, a na
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to sktadajg jajka; w ten sposob ggsienice
majg pozywienie zaraz po wylegnieciu. Do
tych nalezy mata osa murowka (t. V. 1),
fruwajagca w czerwcu 1 lipcu; robi ona
sobie dziurki w murach ogrodu, S$cianach
domu albo w piasczystych $ciezkach. Jest
mniejsza i ciemniejsza od osy zwyczajnej
i ma kilka szerokich zoltych paskéw na
odwloku. Wydraza ona tunele w zaprawie
muru, odrzucajagc wszystkie kawaleczki wy-
stajace  wokolo otworu, potym przechodzi
caly chodnik wzdtluz dla przekonania sig,
czy wszystko jest w porzadku i wyfruwa,
a po chwili wraca, niosagc matg zielong lisz-
ke. Chowa ja do swego mieszkania i leci
po druga 1 tak pdty, az naniesie ich pig¢tna-
scie do dwudziestu.

Latwo domyslicie si¢, na co to robi?
Gdybyscie mogli wydrazy¢é mur w miejscu,
gdzie si¢ konczy tunel, zobaczycie, ze w sa-
mym konicu wisi jedno jajeczko zawieszo-
ne na niteczce. Zlozyla je naprzéd zanim
przyniosta pierwsza liszke. Migdzy jajecz-
kiem a zewngtrznym otworem tunelu umie-
$cita kilkanascie tych liszeczek jedne nad
druga. Zadziwiajacem jest to, ze one nie
zamieraja wewnatrz, tylko ogluszone uktu-
ciem zadta osy, leza spokojnie, nie usitu-
jac nawet uciec. Co prawda, to gdyby
nawet zyly, trudnoby im bylo to zrobi¢,
gdyz matka osa wypetniwszy kanalik, zamu-
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rowuje zaprawg murarskg wejscie. Po kilku
tygodniach wylega si¢ z jajeczka beznoga
larwa 1 wyjada liszki jedn¢ po drugiej, kto-
re w miar¢ wyjadania od dolu, spadajg w kie-
runku larwy wlasnym ci¢zarem, az wreszcie
przeksztalca si¢ w ose 1 ta przegryza zamu-
rowane wejscie 1 wylata na swobodg.

W piasczystych okolicach tatwo znalez¢
nastecznika (tabl. V. 2), ktory wydrgza
kanaliki w piasku, a takze na pagorkach
lub przydrozach, albo na $ciezkach ogro-
dowych, zwlaszcza w cieptym slonecznym
roku. Jeden z nich t. zw. nastecznik
wtosisty lapie pajaki 1 pakuje je do gniaz-
da jako pozywienie dla swej larwy. Osa ta
jest pomaranczowej barwy z czarng gtowa,
dhugiemi nogami i bardzo cienkim polacze-
niem tutowia z odwlokiem. Jest ona tak
silna, Zze moze pociggnaé wigkszego od sie-
bie pajaka.

Inne gatunki tych samotnych os znosza
znowu do swych gniazd chrzgszcze albo ko-
niki polne (jak np. ne¢k), stowem kazde
z nich dba o swe potomstwo i troszczy si¢
o nie; trudno jednak teraz o wszystkich opo-
wiedzie¢ szczegdlowo, badajcie i przyglqdaj—
cie si¢ sami, a leplej 1 wiecej si¢ nauczyc1e
niz przysluchujqc si¢ opowiadaniu a nie wi-
dzac natury.

Poszukajcie jakie stare gniazdo 0s i, obej-
rzawszy je dokfadnie, przechowajcie w pu-
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detku oszklonym. Przygladajcie sie réznym
osom i porownywujcie je miedzy sobg: wiel-
kos¢, barwe, a przedewszystkim potagczenie
tutowia z odwiokiem. SledZcie, o ile mozno-
§ci ich sposdb zycia i badajcie ich gniazda.

VL.
PSZCZOtLY SAMOTNE.
(Tabl. VI).

Znacie zapewne wszyscy pszczoty, ktore
tak skrzetnie zbieraja miod z kwiatow i zno-
szg do ula, ale watpi¢ czy znacie rézne inne
gatunki pszczot fruwajacych po polach iogro-
dach. Niektore z nich sg tej samej wielkos$ci
co pszczola pospolita, inne sg mniejsze i r6z-
nie ubarwione. Wigkszo$¢ z nich zyje sa-
motnie, nie tworzac gromad 1 nie ma migdzy
niemi krolowych, robotnic, sa tylko samice
1 samce, zyjace parami. Niektore zyja gro-
madami w jamkach, w ziemi lub piasku, ale
nie pracuja razem.

Jesli ro$nie w waszym ogrodzie bluszcz,
mozecie zauwazy¢ czasem fruwajacg na kwia-
tach jego matg pszczole, wielkosci 72 cala,
czarno ubarwiong i pokryta delikatnym pusz-
kiem. Na glowie ma dwa malenkie rozki
i stad zostata nazwana osmia dwuroz-
na (kwiatobranka, murarka) (tabl. VI 1).
Gdybyscie mogli $ledzi¢ za nig, to zobaczycie,
ze poleci do starego sprochniatego stupa lub
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pnia drzewa, a wewnatrz niego znajdziecie
gniazdo, bardzo oryginalne. Oto pszczota ta
wydraza dlugi tunel i na samym dftte jego
buduje komoérke z wosku, w ktéorg sktada
jedno jajeczko i otacza je wokolo chlebem
pszczelnym, przyrzadzonym z pylku i1 miodu
kwiatowego. Nie posiada ona rowkéw na
tylnych nézkach ani koszyczkow jak pszczo-
ta zwyczajna, a midd 1 pytek nosi na szty-
wnych wloskach znajdujacych si¢ na spod-
niej stronie ciata, i Zeskrobuje go potym ro-
dzajem grzebyka u nog przednich. Gdy zto-
Zy jajeczko 1 pokryje je pokarmem, zalepia
komorke woskiem i zaczyna robi¢ druga na
wierzchotku tejze. 1 tak coraz wyzej, dopo-
ki nie wypelni calego tunelu..

Ale jakze ta mloda pszczota, wylegla
z jaja lezacego na dnie, wyjdzie z tunelu?
przeciez ma na sobie osiem do dziesieciu ko-
morek siostrzanych. Muszg zapewne czekad
jedna na druga, co nie jest trudno, gdyz
wszystkie rozwijaja si¢ prawie jednocze$nie,
a jesli nizej lezgca wczesniej si¢ przeksztalci
niz sasiadki, wtedy przegryza pokrywke ko-
morki 1 probuje przepchnaé¢ si¢ obok swej
siostrzycy. Zdarza si¢ jednak, Ze s3 na to
za grube, 1 nie moga przejs¢ obok drugich
bez uszkodzenia, wtedy czekaja cierpliwie,
dopoki wszystkie nie beda gotowe.

Dos¢ pospolita jest takze mata samotna
pszczota zwana «$pioszka» (tabl. VI. 2)
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ktora nieraz znalez¢ mozna $pigcg w kwiecie.
Jest ona cienka, bardziej podobna do osy,
z kwadratowa glowa 1 silnemi szczekami,
cala czarna w jasniejsze paski na odwloku
1 cala pokryta zoltym puszkiem. Wydraza
ona norki w slupach, a czgsto zaklada gniaz-
do wewnatrz szerokiej stomy. W dawnych
czasach, gdy chaty pokrywano strzecha, zda-
rzato si¢ nieraz, ze takie pszczoty zakladaly
sobie gniazda w szerszych stomach strzechy,
co pozna¢ mozna byto po glo$nym brzecze-
niu ich na dachu.

Bardzo ciekawe zwyczaje ma pszczota,
zwana miesiarka (tabl. V. 3). Moze wi-
dzieliScie czasem liscie rézy z wycigtemi na
brzegu kawatkami ksztattu potksiezyca. Gdy-
byscie patrzeli uwaznie 1 ostroznie, mogliby-
Scie zobaczyC te pszczoly przy pracy.

Miesiarka jest mniej wigcej tej samej
wielko$ci co pszczota zwyczajna, tylko wy-
daje si¢ silniejsza, a cialo jej jest czarne, po-
kryte miekkiemi brazowemi wtoskami. Za-
bierajac si¢ do wycinania, przyczepia si¢ do
liscia 1 obraca si¢ wkolo, krajac lis¢ szcze-
kami. Zanim ukofczy, wznosi si¢ w po-
wietrze, porusza skrzydetkami 1 spuszcza
si¢ napowrot na lis¢, wycina kawateczek
do reszty i ucieka, schwyciwszy go tapka-
mi 1 szczekami. Ze zdobyczg ta leci do
dotka wykopanego w ziemi lub piasku i kre-
ci si¢ 1 lata wzdluz ponad powierzchnig zie-



Tablica VL.

) Pszczoty samotne. o
1 Kwiatobranka 2 Pszczota $pioszka. 5. Miesierka
Makatka.
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mi, az znajdzie dobra kryjowke dla liscia, po-
czym leci znowu po drugie kawatki liscia.
Z kilku takich kawalkéw wuktada woreczki
ksztattu naparstka i w kazdy sktada jedno
jajeczko 1 troch¢ pozywienia; zamyka je
trzema lub czterema ka-
watkami, potym robi dru-
gi taki sam naparstek,
sktada wen jajko i, uto-
zywszy go nad pierwszym,
wciska go nieco w pierw-
szy, tak, ze wchodzi w za-
glebiong jego nakrywke.
W ten sposdb robi okoto
siedmiu komorek, z kto-
rych kazda wypelnionajest
jajeczkiem 1 pozywieniem
dla wylegnietej larwy.
Bardzo jest trudno zna-
lez¢ taka kryjowke w zie- 5 odo mi
mi, miesiarka bowiem za- %w e, i-11-
krywa wejscie do tunelu s okoy“llciﬁi}’argﬁ(aieczhj
Ziemig tak, Ze na po- listck na dno naparstka.
wierzchni nie ma zadnego m
wyraznego znaku. Najlepiej byloby wysle-
dzi¢ miesiarke, gdy leci z lisSciem, ale jest ona
tak ostrozna, ze trudno jg podejsc.
Niektore miesiarki robig tunel w migkkim
drzewie wierzby lub olchy (rys. 23), tam
sktadaja swe naparstki. Inne znowu w ga-
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teziach jezyny: wydrazaja ze S$rodka rdzen
i nakrywaja nim komorki (rys. 24). Jesli
zobaczycie kiedy todyge jezyny nadgryzio-
ng na koncu, wezcie scyzoryk i przetnijcie
todyge wzdtuz, a zapewne znajdziecie we-
wnatrz tunel zkomorkami pszczot
lub os.

Inna bardzo ciekawa pszczo-
ta zwana makatka (tabl. VI. 4),
wysciela tunel wlochatemi
wtoskami i puchem, zbie-
ranemi z niektorych roslin
i ich owocow, a takze robi
z nich kuleczki, z ktorych
w gniezdzie swym buduje

komorki.

Pszczoty samotne nie
gromadzg zapasOw na zi-
m¢ tak jak pszczoty ulo-

rys. 24. Gniazdo mi- we. Zyja one poty, poki
sierkijerzynowej, Wije- mOga znalez¢ }eSZCZG pO-

dnym™ z naparstkowa
tych woreczkow widac ZYWIGI’IIG W naturze, a

mtoda pszczotg. pOZl’lq JeSlel’llQ Zamlerajq
wszystkie, z wyjatkiem kilku matek, ktore
zakopujg si¢ w norki w ziemi 1 zasypiaja
az do wiosny, a zbudziwszy si¢ w cieplym
dniu wiosennym zabieraja si¢ zywo do ro-
boty, robia komorki, skladaja jajka 1 t. d.

Pszcz6t samotnych jest tak wiele, ze
trudno wszystkie je wymienié, wystarczy
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na razie to, co o nich nauczyli§my si¢, da
to bowiem wam podstawe i ochote do po-
znania dalszych.
Przygladajcie sie ré6znym pszczotom fru-
wajacym w okolicy waszych mieszkan, szu-
kajcie ich gniazd i przynoscie ciekawe okazy.

IX.
PSZCZOLY ROJOWE.

Pszcz6t rojowych jest wszedzie mndstwo,
1 wigkszo$¢ ludzi jest przekonana, ze je zna
doskonale, i nawet nie zwraca uwagi na te
pracowite stworzenia. Zycie ich i zwy-
czaje s3 bardzo ciekawe, a najciekawsza
ich praca, z ktorej ludzie korzystaja. Za-
pewne widzieliscie ule z pszczotami, a mo-
ze nawet mieliScie sposobno$¢ przyjrzenia
si¢ jakiej wzorowe] pasiece czyli hodowli
pszcz6t. Czasem ule maja szklane drzwiczki
lub nakrycia 1 przez nie mozna widzie¢
doktadnie calg ich robote i1 zycie.

Pszczota jest bardzo interesujagcym owa-
dem. Glowg¢ ma wyrazng z dwoma wiel-
kiemi oczami (zlozonemi) po bokach, tutow
potaczony z odwlokiem szerszym lgcznikiem
niz u osy, u tutowia 3 pary noég i 2 pary
skrzydet przezroczystych — wszystko jest
wigc podobne jak u osy. Jednak zadlo
pszczoty jest zadzierzyste 1 przy wysuwa-
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niu wyrywa si¢ z cialem, u osy za$ daje
sic wysuwa¢ 1 wsuwaé z konca odwtoka.
Na tylnych noézkach, ktoére sa dluzsze od
przednich, znajduja si¢ rowki stanowiace
rodzaj koszyczkow (rys. 25) i w nie zbiera
pszczota pylek z kwiatow, a gdy je dosta-
tecznie napetni, leci do wula ztozy¢ swe
zbiory. Moze widzieliscie jak pszczota ob-

rys. 25. Glowa i nogi pszczoty roboczej.

tadowana slodkim cigzarem leci, 1 jeszcze
po drodze doktada o ile zngci ja jaki kwiat
sSwiezy.

Na razie wydaje si¢ dziwnem, jak mo-
ze pszczota nalozy¢ sobie pytek w koszy-
czek, ale jesli obejrzycie nogi jej ze spod-
niej strony, domyslicie si¢ zaraz, jak to si¢
dzieje. Oto pokryte s3 wloskami, ktore
stanowig jakby mala szczoteczke; cate jej
cialo réwniez pokryte jest wiloskami. Gdy
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pszczota sigdzie na kwiecie, wloski jej zbie-
raja pytek, a wtedy zmiata je szczoteczka
jednej nozki w kulke i pakuje do koszycz-
ka drugiej, potym ostatnia ndézka zmiata do
pierwszej 1 t. d. az napelnig si¢ koszyczki
po brzegi. Pyszczek pszczoly (rys. 25)
jest zupelnie przystosowany do zbierania
miodu, jest to rodzaj ssawki albo trabki,
po bokach ktorej znajdujg si¢ uwlosione j¢-
zyczki. Gdy jest w spoczynku, trabka lezy
pod jej silnemi obcggowatemi szczgkami,
gdy za$ siada na kwiecie, wycigga jezyczek
i zlizuje nim miod, ktory potkniety przecho-
dzi przez gardziel do pierwszego zotadka
zwanego woreczkiem miodowym.

W ulu pszczoly sktadaja w komorki
przyniesione zbiory: jedne pyltek, drugie
miod, ktéory wyrzucajg ustami z woreczka
miodowego. Czg$¢ tego miodu uzyta zo-
staje na pokarm dla larw, reszta za$§ ztozo-
na jest do plastrow jako zapas na zimg.

Czasem jednak pszczoly nie wyrzucaja
miodu w komorki plastréw, lecz udaja si¢
na sam wierzcholek ula; tutaj zawieszaja
si¢ spokojnie na swych przednich nézkach;
po czterech do dziesigciu godzinach midd
zostaje strawiony w zotadku pszczotly iz czg-
Sci jego tworzy sie wosk, ktory saczy sie
na spodniej czgsci odwloka w postaci o$miu
matych tabliczek (rys. 26). Wtedy powraca
do dolnej czes$ci ula, chwyta szczgkami ta-



- 62 -

bliczki 1 przerabia je przy pomocy jezyczka
w rodzaj pasty, ktorej uzywa do budowa-
nia komorek plastra.

Pszczoly, zbierajac midd i pytek z kwia-
tow wyrzadzajg zarazem ogromng przystu-
ge roslinom, a jaka, to zapewne sami pa-
migtacie z mnaszych dawniejszych pogada-
nek *) lub wuczyliscie si¢ juz o tym. Wie-
cie wigc, zeprzefruwajagc tak z kwiata
na kwiat z pytkiem,
pszczoty obcierajg sig¢
0 znamiona stupkow
1 pozostawiaja na nich
pytek, co jest dla ro-
$liny bardzo pozadane,
bo wteidy wydaje na-

rys. 26. Pszczola zawieszona,
wydzielajaca tabliczki wosku. lepsze I zdolne

do wykietkowania. Pa-
migtacie zapewne, ze nasiona z zarodkami
przysztych roslin powstaja najlepiej wtedy,
gdy nastapi skrzyzowanie, t. j. ze pytek
z jednego kwiatu pada na znami¢ drugiego
ale tego samego gatunku.

Ale jesli pszczoty, przelatujagc z kwiata
na kwiat, przeniosg wypadkiem pytek na
stupek innego gatunku, to ta przystuga by-
taby bardzo watpliwa. SledZcie wigc pszczo-
te, aby si¢ przekona¢, jaka jest, wlasciwie
jej pomoc, a zobaczycie dziwny jej zZwy-
czaj, ze rzadko kiedy odwiedza wigcej niz

*)  Patrz ks. TI tegoz wydawnictwa.



- 63 -

jeden gatunek kwiatow tego samego dnia.
Tak np. jesli obrata sobie dzisiaj kwiaty fi-
jotka, to zbiera tylko na nich miéd i1 py-
tek, innego dnia zbiera tylko z kwiatow
jabtoni lub gruszy i t. d. Ale wyjatkowo
fruwa ona z kwiatéw jabtoni na grusze, al-
bo z fijotka na pierwiosnek it. p. Nie wie-
my dlaczego tak robi, ale jest to bardzo
wazny szczegdl, a dla ogrodnikow ogrom-
nie pozyteczny i dla tego to tak chetnie wi-
dza oni pszczoly w swych ogrodach, a na-
wet starajg si¢ je przywabial, stawiajac ule.
A teraz pamigtajcie, ze chcac przygladac
si¢ robocie pszcz6l, musicie za-
chowywac¢ si¢ bardzo spokojnie
1 zyczliwie, tak zeby zrozumia-
ty, ze ich si¢ nie
boicie i krzywdy im
nie zrobicie. i,
Wezcie jaki sto-
miany ul (rys. 27)
majacy  szesnascie
do osiemnastu cali
szeroko$ci a osiem
lub dziewig¢ cali wy-
sokosci, ptaski na
wierzchu z otworem wewnatrz, w ktory
wbijcie zatyczke. Umiesécie ten ul w ciepltym
zakatku ogrodu 1 ustawcie go na deseczce
na jakie pigtnascie cali ponad powierzchnia
ziemi. W maju postarajcie si¢ o 1o pszczot,
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ktore wyszly z sgsiedniego ula, posmarujcie
ul wewnatrz cukrem 1 postawcie go pod
gateziag, na ktorej roj osiadl. Potrzasnijcie
ostroznie gal¢zig, dopoki pszczoty nie spad-
ng. Odwrdécie ul do gory na kawatku
drzewa a wieczorem zanie$cie go ostroznie
do ogrodu. Nastgpnego poranku pszczoty
zabiorg si¢ pilnie do roboty.

Roj sktada si¢ z wielkiej, kr 6low ej o
dtugim odwloku, grubych trutni 1 matych

a b c

rys. 28. Pszczoiy: a—robotnica, b-krolowa, c—truten.

zgrabnych robotnic (rys. 27). Budowaniem
1 utrzymaniem ula zajmuja si¢ wylacznie
robotnice. Trutnie fruwajg sobie swobodnie.
Przeniesione do nowego ula, czgs¢ robotnic
zajmuj 3 si¢ oczyszczaniem 1 porzadkowa-
niem nowej siedziby, cze$¢ zas leci po miod
1 pylek 1 znosi do ula na wosk, z ktérego
robig pierwsze komond, nastepnie robig
dalsze 1 powstaje pierwszy plaster.

Gdy pierwsze komorki sg gotowe, kro-
lowa zaczyna sktada¢ jajeczka, okoto dwu-
stu dziennie, naturalnie o ile ten roj ma
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starg krolowe; jesli za$ jest i mtoda krolo-
wa, to wyfruwa ona najpierw z trutniami
w powietrze i dopiero gdy powrdeci do ula,
zabiera si¢ do sktadania jaj, z wielkim prze-
jeciem 1 gorliwo$cig. Do komorek tych skta-
daja robotnice pokarm pszczeli, ztozony
z miodu i pytku i zasklepiaja je woskiem.
Robotnice sa bardzo pilne; nietylko zbieraja
miéd i robig komorki, ale pilnujg jajek
i wychowuja mlode pszczoly. W dwa lub
trzy dni wylegajg si¢ larwy z pierwszych
jajek 1 pszczoty nianki karmig je pokarmem
przyniesionym przez pszczoly zbieraczki; po
pieciu lub szesciu dniach nianka przegryza
pyszczkiem wieczko komorki, wtedy larwa
oprzedza si¢ w jedwabisty kokon; z niego
wylatuje w dziesig¢ dni pszczola dorosta.
Gdy milodziutka pszczota ma juz tyle sily,
ze rozwinie swe skrzydetka, zabiera si¢ do
roboty wewnatrz ula, wedlug wskazowek
starszych robotnic. Dopiero pozniej wylatuje
w $wiat 1 zbiera tak jak inne miod 1 pytek.
Prézne za§ komorki pszczoly napowrot
wypetniaja miodem, ale ciemnym, nie tak
biatym 1 czystym jak pierwszy, ktorym na-
pelnialy mlode komorki. Po szesciotygod-
niowym skladaniu jaj na robotnice, krolo-
wa sklada kilka jaj w oddzielne wigksze
komorki, z ktorych rozwijaja si¢ samce
pszczele czyli trutnie. Po kilku za$ dniach
sktada jeszcze jajka w kilka duzych komorek,

ZYCIE OWADOW. 5



- 66 -

w ksztatcie naparstka ulepionych przez robot-
nice na koncu plastra. Jajeczka te otoczone
sg szczegbdlng opieka, a larwy karmione in-
nym pokarmem, bardziej delikatnym. Z nich
rozwijaja si¢ nowe krolowe.

Wszystko to mozecie widzie¢ sami, jesli
w ulu jest okienko szklane. Zobaczycie
wigc w koncu czerwca, ze caly ul wypel-
niony jest plastrami 1 pszczotami. Wtedy
odkryjcie otwor u wierzchu ula 1 zaston-
cie go dzwonem szklanym lub pudetkiem
z drewnianemi ramkami wewnatrz. Pszczo-
ty, ktérym juz jest za ciasno w ulu, prze-
chodza do tego dzwona i tutaj zaczynajg ro-
bi¢ nowy plaster. Mozecie przedtem wtozy¢
tam kawateczek plastra, ktory zwabi pszczo-
ty, a na wierzch potdzcie nakrycie stomiane
lub w braku tego jakg szmate, co utrzy-
ma dzwon w cieple, suszy 1 ciemnosci —
warunki dla pszczot konieczne. Po miesigcu
wierzchni ul wypetni si¢ plastrami z ko-
morkami. Mozecie te plastry wyjac, ale
w tym celu trzeba okry¢ glowe 1 twarz
siatkg druciang, a na rgce wzia¢ grube reka-
wiczki, wtedy pszczoly was nie poktuja
1 bedziecie mogli swobodnie wydosta¢ pla-
ster pigkny i czysty, nie zabiwszy ani jednej
pszczoty.

7 waszego ula moze juz w lecie wyle-
cie¢ jeden lub wiecej nowych rojow z kro-
lowa, co nazywamy rojeniem—musicie wigc
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przygotowa¢ nowe ule i postgpi¢ tak, jak za
pierwszym razem. Juz we wrzesniu trzeba
ul zaopatrzy¢ na zime, zeby pszczoty w nim
nie marzly, a przytym nalezy pamigtac
o pszczotach pozostatych 1 uwazaé czy ma-
ja co jes¢, czy wystarczy im zapas miodu,
w przeciwnym bowiem razie trzeba im da-
wac¢ do ula cukier 1 miod.

Zanim pszczoly zabiorg si¢ do potspo-
czynku zimowego, odbywaja si¢ wewnatrz
ula pewne wazne czynno$ci, mianowicie:
robotnice zalepiaja szpary 1 otwory niepo-
trzebne woskiem, starajq si¢ zaopatrzy¢ ul
w zapasy miodu i wypedzajg nieuzytecz-
nych i niepracujacych mieszkancow, jakiemi
sg trutnie.

Przygladajcie sie uwaznie pszczotom i sta-
rajcie sie rozpozna¢ trutnie, krélowe i robot-
nice. Przypomnijcie sobie to, co o ulach
wiecie i starajcie sie podpatrze¢ zycie pszczo6t.
Przypatrzcie sige, jak pszczoty robotnice pra-
cujg i jak natadowujg swe koszyczki. Po-
starajcie sie o kawatek plastra z ula z ja-
jeczkiem i pokarmem pszczelim, larwa i mio-
da pszczotg. Porownajcie ten pokarm pszczeli
z czystym miodem plastrowym. Postarajcie
sie o caty plaster z komédrkg krolowe;j.
Przygladajcie sie pszczotom siedzagcym na
kwiatach.
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X.
OWADY DWUSKRZYDtLE. MUCHY.

(Tabl. VII).

Wszystkie owady, o ktérych moéwilismy,
majg po dwie pary skrzydet"; teraz zapo-
znamy si¢ z owadami dwuskrzydlemi, jakie-
mi s3 muchy i1 komary. Owady te znacie
zapewne wszyscy z tego, ze sa bardzo do-
kuczliwe 1 natretne, i rzeczywiscie jest to
ich cecha bardzo niemila, zaré6wno much
domowych jak i bydlecych i komarow.

rys. 29. Mucha domowa (powigkszona) z larwa i poczwarka;
obok koniec nogi z poduszeczkami (p).

Much jest mnostwo gatunkéw, najlicz-
niejsze jednak sg muchy domowe (rys.
29), bo rozmnazaja si¢ bardzo szybko i byle
co stuzy im za pozywienie.

Jajka swe sktadaja wszedzie, gdzie sg
$miecie, nawo6z lub jakiekolwiek nieczysto-
sci. Wystarczy im kupka $mieci pozosta-
tych w zakatkach mieszkania; dlatego to,
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jesli wystepuja gdzieS w znacznej ilosci,
mozecie by¢ pewni, ze w mieszkaniu tym
niema bezwzglednej czystosci.

Mucha domowa sklada okoto 150 jaje-
czek naraz, 1 z nich rozwijaja si¢ w jeden
lub dwa dni mate beznogie larwy, ktore
zywia si¢ pokarmem jaki znajduja w Smie-
ciach. W cztery lub pie¢ dni przestaja
jes¢, dostaja grubej skory i w postaci be-
czutkowatych brazowych poczwarek pozo-
stajg okoto tygodnia, poczym staja si¢ juz
uformowanemi muchami. Jezeli jednak mu-
cha ztozy jajka po6zng jesienig, to poczwar-
ka lezy kilka miesiecy, az do wiosny — i 0
ile w ciagu zimy nie oczyscicie starannie
mieszkania, bedziecie mie¢ wczesng wiosng
prawdziwy napad much.

Wielka mucha niebieska czyli pluj-
ka (tabl. VII. 1) sklada jajka (a) na migsie
lub rozktadajacej si¢ padlinie. Wylggte lar-
wy (b) zywig si¢ tym migsem. Naturalnie,
o ile to si¢ dzieje w nasze] piwnicy lub
$pizarni, jestto bardzo nieprzyjemne; ale na
$mietnikach 1 wogble w przyrodzie mozna
uwaza¢ te muchy za pozyteczne, bo larwy
ich wydzielaja z siebie jaka$ ciecz, ktora
rozpuszcza migso padliny i wtedy ono pre-
dzej gnije 1 zostaje zjedzone przez rozne
inne stworzenia.

Larwy te sa, jak wogodle u much, bez-
nogie, zoOttawe, waleczkowate, ciensze na
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jednym koncu. Gdzieniegdzie zbieraja je
dzieci 1 uzywaja jako przynety na ryby.
Jak wszystkie gasienice tak 1 te larwy sa
bardzo zarloczne. Gdy si¢ juz dos$¢ najedza,
zamieniaja si¢ w poczwarki jajowatego
ksztaltu, pokryte twarda skorg barwy czer-
wono-brunatnej (c). Z nich tworza si¢ mu-
chy, ktore wylatujac wysuwajg gtowe przez
dwa malenkie wieczka znajdujace si¢ na
wierzchotku kokona.

Ztapcie muche i wsadzcie ja pod szkla-
ny klosz, pod ktéry potdzcie kilka okruszyn
cukru, a bedziecie mogli przyjrze¢ si¢ jak
ona je. Zobaczycie przedewszystkim, ze
porusza 1 krgci okruszyna na Wszystkie
strony, a jednoczesnie zwilza ja jakas cie-
cza, saczacyg si¢ z pyszczka, az wreszcie
zamienia cukier w gesty syrop, ktéry mo-
ze ssa¢ swobodnie. Mucha ma bowiem na-
rzad pyszczkowy ssacy i musi w ten spo-
sob zmigkcza¢ 1 rozpuszcza¢ pokarm; Zu-
waczek za$ nie posiada. Chcac si¢ przyj-
rze¢ temu pyszczkowi, naci$nijcie muche
delikatnie palcami w tutowiu, wtedy ona
wysunie pyszczek i zobaczycie, ze sktada si¢
on z grubych warg, zakonczonych smoczkiem
(rys. 30 A). Przez szklo powigkszajace wi-
da¢ ponad smoczkiem maty lancecik (1), kto-
rym mucha nacina skérke owocow i wogo-
le twardych przedmiotéw, aby dostaé si¢ do
ich soczystego wnetrza.
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Muchy domowe sg nietylko dokuczliwe
ale 1 szkodliwe, dlatego ze wszedzie sia-
daja 1 z najwickszych nieczystosci przefru-
waja na nasze jedzenie, tak, ze nietylko za-
nieczyszczajg je, ale takze przenosza rdzne za-
razki choréb. Nie mozemy wiec okazywaé
si¢ bardzo mitosiernemi wzgledem nich, lecz
przeciwnie, tepi¢ je, naturalnie w godziwy
sposob. Przedewszystkim najlepiej jest oczy-
szcza¢ wszystkie zakatki mieszkania, czyscic
$mietniki, tak, zeby nie dopus’,cic' do
I‘OZWO]u jajeczek, a wreszcie usta- /TT\
wia¢ sloje z wodg, w ktore muchy Y U
wchodza, nie mogac wyjs¢ i1 za- npl'
krywa¢ przed niemi potrawy. Ay

Jeszcze bardziej dokuczliwemi  ,j 1
s3 gzy czyli muchy bydlece \ ;

1 baki. Znacie zapewne wszyscy, 1yg 3Q Py
zwlaszcza jadac konmi, te podluz- sYeakmuchy
ne, brqzowe w zolte paskl muchy, Py cei(siinie
ktére quzq obok was 1s{ara]2} sie Aowfr]ﬁf)zcozréi)
usigs¢ na rgce waszej lub szyi. Mo- - lancack

ze nawet zdarzylo si¢, ze taka mucha was
ugryzta i wyssala troszke krwi. Najwigkszy
z nich jest bak konski (tabl. VI 4),
majacy przeszio cal dlugosci. Baki przycze-
piaja si¢ do skory zwierzat i1 nakluwszy ja,
wysysajg krew, co naturalnie drazni zwie-
rze, ktore wszelkim sposobem chce si¢ od
nich uwolni¢. Sa one tym jeszcze niebez-
pieczne, ze nietylko dokuczajg zwierzgtom,
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gryzac je, ale nakluwaja ich skorg swym
ostrym lancetem i sktadaja w nig przy pomocy
spiczastego konca odwtoka,jajeczka. Wkroétce
wylegaja si¢ beznogie larwy 1 draznig tak cia-
to zwierzecia, ze tworzy si¢ gruczolek czyli
guz, dochodzaly nieraz, w miar¢ wzrostu
larw, dos¢ znacznych rozmiardéw, jak np. jaj
gotebich. O ile hodowca nie wycisnie tych
guzow 1 nie wytepi larw, bydlg choruje,
nie chce jesc
1 staje si¢ tak
zke, ze trudno
je w spokoju
utrzymacé. To
tez bydto tak
si¢ boi baka i
tak dobrze zna
jego brzecze-
nie, ze usty-
szawszy zda-
leka, ucieka,
zadarlszy o-
rys. 31. Gnidy i'larwy gza konskiego, n §0iy.
Larwy jego,
doréstszy znacznych rozmiaréw, wtaza do
ziemi, gdzie odbywaja dalsze przemiany.
Giez bydlgcy (tabl. VII. 2) jest bar-
dzo podobny do trzmiela, ale nieco mniejszy,
a przedewszystkim ma dwa skrzydta, podczas
gdy trzmiel (takze, cho¢ nieslusznie, zwany
bakiem) ma 4 skrzydta, tak jak krewniaczki
jego—pszczoty.



Tablica VII.

1 Mucha plujgca: a) jej jajka, b) larwy, cl poczwarka.
2. Giez bydlecy. 5 Giez konski 4. Bagk bydlecy.
5 Komarnica.
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Giez konski (tabl. VII. 3) nie sklada
jajeczek pod skore, lecz przylepia je $ling
do wtosow konia pod kolanami lub na kar-
ku, bokach, szyi 1 w grzywie. Wygladaja one
gotym okiem jak maczek (rys. 31), co przy-
pomina gnidy na wlosach ludzkich. Larwy
wylegajace si¢ z jajeczek draznig skore, tak
ze kon lize si¢ i cieplem jezyka dopomaga
mimowolnie do pgkania jajeczek i rozwoju
larw, a te przyczepiajg si¢ do jezyka i zo-
stajg potknigte. Tego im wtiasnie potrzeba
do rozwoju; przez przetyk przedostajg si¢
do zoladka i tu zywig si¢ jego sokami
az przez 10 miesigcy, wreszcie, nasycone
nalezycie, wychodzg z kalem na zewnatrz
1 w ziemi przeksztatcaja si¢ w poczwarke
1 dorosta muche. Przez ten czas kon zwy-
kle choruje, bo larwy draznig jego kiszki i po-
wodujg wrzody, z ktorych trudno zwierze
wyleczy¢. Mozna od tego konia uchroni¢,
utrzymujgc skore czysto, myjac witosy i ob-
cinajac je krotko. Gza tego odrdzni¢ tatwo
od innych; jest on wickszy od muchy, od-
wlok ma ksztaltu wrzecionowatego, zakon-
czony S$piczasto, brazowy w zolte prazki,
gtlowe o duzych oczach, smoczku i krotkich
rozkach, tak jak u much wogole, cale ciato
za§ uwlosione, jak przewaznie u gzéw i ba-
kow.

Mnoéstwo gatunké6w much zyje u nas
Zywigc si¢ w rozmaity sposob, a niektore
wyrzadzaja nam ogromne szkody. Tak np.
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sa muchy, ktore lubig sklada¢ jajeczka
w kwiaty roslin. Do takich nalezg prysz-
czarki, o ktérych wspominaliSmy na jed-
nej z naszych pogadanek *). Jedne z nich
obieraja sobie na gniazda kwiaty bukéw
(pryszczarka bukowa) lub innych drzew,
a niektore napadaja zboza. Bardzo szkodli-
wa jest pryszczarka pszeniczna (rys.
32). Jest podobna do malej muchy, ale

0 duzych skrzydtach 1 dtugich-roz-

kach, cata pomaranczowej barwy.* Zo-

rys. 32. Larwy pryszczarki psze-
nicznej na kwiatku pszenicy; obok
larwa skurczona i wyciagnigta.

baczy¢ moglibyscie ja gltownie w nocy, uwi-
jajaca si¢ nad kwitnacg pszenicg. Wczes-
nym rankiem, w czerwcu, mozna ja takze
zobaczy¢ fruwajacag nizko ws$réd zboza.
Pryszczarka ta ma bardzo cieniutka, jak
wlosek, rureczke na koncu ciata, tak jakby

*)  Patrz ks. I tegoz wydawnictwa.
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poktadelko, ktorym sktada jajeczka do
wnetrza kwiatka pszenicy. Po tygodniu wy-
legaja si¢ z nich larwy 1 objadaja migkki
ktosek doszczetnie. Jezeli si¢ pozwoli roz-
mnozy¢ tym szkodnikom, to potrafig znisz-
czy¢ poloweg zboza! Gdy larwa pryszczar-
ki juz nalezycie si¢ naje, spuszcza si¢ do
ziemi 1 tu pozostaje az do nast¢gpnej wio-
sny, a przez ten czas przeksztatca si¢ w do-
rostag muche.

Jesli bedziecie kiedy w czerwcu w po-
lu, to sami potraficie znalez¢ pryszczarke,
a zwlaszcza jej larwy, bo klosek taki latwo
pozna¢ po tym, ze jest dziwnie rozstrzepio-
ny, a plewki kwiatéw poodchylane i pood-
ginane na wszystkie strony.

Jeszcze gorsza niszczycielka zboz jest
mucha heska, ktora sktada jajka na dol-
nych lisciach mtodych zbdéz. Wylegle lar-
wy wysysaja sok z liScia w miejscu, gdzie
wyrasta ze zdzbla. Zdzblo rosnie dalej
i wydaje ktos, ale w czasie dojrzewania za-
czyna z0tkna¢, kruszeje i opada; larwa za$
przeksztatca si¢ w poczwarke i dorosta mu-
che, ktora znowu sktada jajka na innych
zdzbtach.

Powszechnie znana jest mucha do$¢ du-
za o glowie blado-zottej, a catym ciele po-
pielatym w czarne prazki, jest to $Scierw-
nica, nazwana pomimo swego picknego
wygladu, nietadnie, a nawet nieslusznie, bo
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jajka swe sklada nie na padlinie, lecz na
gnijacych roslinach, czem zywig si¢ jej larwy.

Nie jest to tak tatwo zapozna¢ si¢ od-
razu ze wszystkiemi muchami, cho¢ moze
wydawalo si¢ wam z poczatku, zZe juz je
wszystkie znacie. A tu co krok zwraca
uwage waszg jakiS nowy gatunek, o jakim
nawet pojecia nie mieliscie, ijeszcze nie ko-
niec nawet!

A przeciez do dwuskrzydltych owadow
naleza jeszcze komary, te strasznie do-
kuczliwe stworzenia, ktore gdy uktuja swe-
mi szczecinkami pyszczkowemi 1 wyssg tro-
che krwi naszej, to wydaja nam si¢ strasz-
nemi napastnikami, przed ktéoremi obrona
prawie jest niemozliwa. Po ich uktuciu two-
rzg si¢ bable, ktére swedza 1 bolg jakby ja-
dem napuszczone. MowiliSmy o tych natret-
nych owadach na przechadzce naszej nad
woda *), 1 dowiedzieliscie si¢ tam o nich
co jest wazniejszego — dzisiaj za§ musimy
zwroci¢ uwage na krewniaczke komardw,
nierownie od nich wigksza, o dlugim od-
wtoku i bardzo dlugich nogach, zwang x o-
marnicg. Znacie ja zapewne (t. VIL 5),
bo wieczorami czesto wpada do pokoju
i dazac do $wiatlta ginie nieraz w lampie,
lub zawieszona u obregczy klosza nézkami,
grzeje si¢ przy niej.

Czasem chodzac po tace mozna zauwa-

*) Patrz ks, V tegoz \vyegla\vnictwa.
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zy¢ komarnic¢ zawieszong na zdzble trawy,
jak wyciaga z odwtoka cienkg rurke, t. j.
poktadetko i wsuwa w ziemi¢ jajeczka.
Z nich rozwijaja si¢ brunatne gasienice
z ostremi zuwaczkami i dwoma krétkiemi ro-
gami. Znaja ja dobrze rolnicy, gdy plugiem
orzg ziemig.

Moze takze znalezliscie i poczwarke, kto-
ra ma ksztalt samej komarnicy, ze zlozonemi
skrzydtami i dwoma rogami na glowie. Na
koncu odwtoka ma kolec, ktorym si¢ uwalnia
ze skory poczwarczej, gdy juz ma wylecie¢
z niej jako owad. Naturalnie gasienice komar-
nicy sg szkodliwe, bo zjadajg czesci podziem-
ne roslin, nalezy wiec od nich rol¢ uwolnic.
Najlepiej jest w tym celu zora¢ pole doktadnie
1 powybiera¢ 1 popali¢ jajka, larwy lub pocz-
warki, lub tez pola¢ ziemi¢ jaka substancja
niszczaca. Skowronki, kawki, wroble i wo-
gole ptaki wyjadaja z roli ggsienice, oddajac
w tym razie lepsze ushlugi, niz wszelkie le-
karstwa 1 ludzkie wysilki.

Przygladajcie sie uwaznie muchom i staraj-
cie sie rozpozna¢ ich gatunki. Poszukajcie
jajek i gasienic lub poczwarek muchy do-
mowej. Jesli znajdziecie mieso, na ktérym
mucha plujaca ztozyta jajka, to odetnijcie ten
kawateczek i wiozcie go do pudetka, a po
paru dniach zajrzyjcie tam. Pozostawcie Kil-
ka gasienic i Sledzcie co z nich sie zrobi.
Ztapcie baka i gza, by sie im dobrze przyjrzec,
a jesdli uda sie wam znalez¢ jajka, gasienice
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lub poczwarki, to wezZcie je. Poszukajcie
pryszczarki na klosie pszenicy, lub innego
zboza. Poznajcie sie takze z komarnicg i jej
larwami. Zbierajcie okazy much, jakie tylko
wam sie nadarzg.

XI.

KONIKI POLNE | ICH KREWNIAKI.
(Tabl. VIII).

Przewazna ilos¢ owadow, jak widzieliscie,
przechodzi trzy stany przeobrazenia, przy-
czyna gasienica rozni si¢ wygladem od doro-
stego owada. Koniki polne za$, wyszedl-
szy zjaja,sgjuz odrazu podobne do dorostych,
nie posiadajg tylko skrzydet. Skacza ijedza
podobnie jak ich rodzice, a zanim dorosna,
zmieniajg 4 — 5 razy skore. Przed ostatnim
zrzuceniem wida¢ pod skora pokrywy skrzy-
dtowe, a gdy ita pgknie, owad roztacza skrzy-
dta i fruwa.

Zrobceie klateczke z gestej siatki drucianej
i wlozcie wen kilka §wierszczy polnych i ko-
nikow, a karmigc je codzien $wiezemi li§émi,
mozecie przygladac¢ si¢ ich zwyczajom i prze-
mianom. Tylko nie przykrywajcie klateczki
muslinem, bo owady te maja bardzo ostre
szczeki 1 potrafig przegryz¢ muslin 1 uciec.

Konikow polnych jest u nas kilka gatun-
kow. Najtatwiej jest znalez¢ na polach lub
takach matego konika polnego (t. VIIL 2),



- 79 -

wielki za$ (1) jest rzadszy. Jednakze po-
staramy si¢ zlapa g0, moze w zaro$lach
leszczynowych, bo warto mu si¢ blizej przyj-
rze¢. Przypatrzmy si¢ wigc, ze konik ma
glowe oddzielong wyraznie od tutowia, a na
niej oprocz oczu dwa dhlugie rozki, ktore trzy-
ma zwykle ztozone wzdluz ciata. Szczgki
ma bardzo silne, ijedzac trawe, porusza niemi
z boku na bok, a gorna i dolna warga, przez
ktora pokarm przechodzi, stanowi wewngtrz-
ne zuwaczki.

Jezeli przypadkiem zlapaliScie samiczke
pasikonika zielonego, to zauwazycie za-
pewne na koncu jej ciata dluga rurke stano-
wigca pokladetko. Naturalnie w klatce trudno
sprawdzi¢, do czego ona tego uzywa, ale jesli
na dno klatki nasypiecie sporo piasku, moze
uda si¢ wam zobaczy¢, jak ona zapuszcza po-
ktadetko w piasek isktada wen jajeczka. Ta-
ka klateczka z konikami polnemi i §wierszcza-
mi moze wam sprawi¢ duzo przyjemnosci.
Napatrzycie si¢ jak te owady skacza pociesz-
nie. Wiecie pewnie, co im to skakanie utatwia;
oto majq one tylng pare nég duzo dtuzszg niz
inne, 1g0rny cztonek tychze opatrzony silnym
mig$niem, stanowigcym jakby udo. Robig
wiec skoki podobnie jak zajac, opierajac si¢
ostatniemi cztonkami tylnych nodzek jak pal-
cami, i wyciggajac uda. Przy spoczynku
noézki te sktadajg kolankowato.

Idac 1aka lub polem przed zachodem



stonca uderza nas koncert. Szukamy mi-
strzoOw. To koniki polne ukazuja si¢ nam
w calej swej postaci i podziwiamy tym bar-
dziej ich sztuke, ze przeciez nie majg one zad-
nych widocznych narzedzi muzycznych, a usta
ich milczg jak wogdle wszystkich owadow.
Ztapmy jednego z tych muzykantéw, np.
w1elklego pasikonika zielonego 1 po-
ciggnijmy delikatnie palcem wzdtuz spodniej
czesci lewego przedniego jego skrzydia,
w miejscu gdzie ztaczone jest z cialem, a po-
czujemy szorstka powierzchni¢ jakby zabki
pilty. Konik pociera o t¢ pile brzeg pra-
wego przedniego skrzydla 1 stad powstaje
ten cierkajacy szmer.

Jezeli ztapaliscie matego konika polnego
(tabl. VIII. 2) z krotkiemi rozkami, sterczace-
mi prosto na gtowie, to musicie gdzieindziej
poszuka¢ jego skrzypek; mianowicie na we-
wnetrznej stronie tylnych ndég znajduje sig
pitowate zazebienie, 1 o nie to pociera on kon-
ce skrzydel. Ten maty konik polny jest zwy-
czajami swemi zupetnie podobny do szaran-
czy: lata tak jak 1 ona wielkiemi gromadami
po catej Europie, zjadajac wszystko zielone,
co napotka na drodze. Na szczg¢Scie nie jest
tak zarloczny jak szarancza i duzo mniejszy,
szkody wiec tych matych skoczkéw nie sa
tak zastraszajace. Mate koniki samiczki
nie maja poktadelek, a jajka sktadaja wprost
do ziemi i przykrywaja je na wierzchu.



Tablica VIII.

1. Pasikonik zielony—samiczka z pokladetkiem. 2. Ma-
ty konik polny. 5. Swierszcz polny 4 Konik polny
dtugoskrzydty. 5. Samiczka konika bezskrzydla.
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Swierszcze polne (tabl. VIIL 3) sa
bardziej krepe, maja duza glowe, krotsze
skrzydta i grube tylne nogi, cale cialo maja
zwierzchu czarne, blyszczace, pod spodem
ciemno - brgzowe. Podobne do nich s3
Swierszcze domowe, Zyjagce w mieszka-
niach ludzkich, w cieplych szparach kuchen
1 $§pizarn; s3 mniejsze, koloru szarego, pod
spodem zottawe. Swierszcze éwierkaja glo-
$no pocierajac skrzydetkami.

Dla kogo jednak ci polni i domowi muzy-
kanci wyprawiajg ta-
kie uczty koncertowe?

Czyzby tym sposobem
chcialy nam wynagro-
dzi¢ szkody wyrza-
dzane w zbozu? PIQk— rys. 33. Narzad muzyczny pa-

nie to bleb}’ z 1ch sikomka. Ucho (c) na tylnej no-
dze pasikonika (powigkszone;.

strony, ale me wiemy

nawet, czy one to rozumieja, ze my lubimy
ich muzyke. W rzeczywisto$ci za$ graja one
dla siebie. Ale czym 1 jak stysza, to was
pewnie zaciekawianiemato!—a watpie¢ czy kto
z was odnalazlby uszy pasikonika! Przyj-
rzyjmy mu si¢ wiec jeszcze raz doktadnie:
oto na przednich nogach przy samym kolanie
znajduje si¢ podluzne zaglebienie, rowek,
ktory wlasnie stanowi ucho $wierszcza (rys.
33). U matego konika znajduje si¢ jamka
uszna na pierwszym pierScieniu odwtoka

ZYCIE OWADOW. 6



w tyle poza tylng noga, ponad otworkiem dy-
chawkowym.

Koniki polne s3 wogole bardzo $miate
i nie boja si¢ nas; wprawdzie za kazdym na-
szym stapnigciem lub glosniejszym odezwa-
niem przestaja cierkac i przelatujg z miejsca
na miejsce, ale za chwilke znowu pokazuja
si¢, tak, ze tatwo je chwyta¢ mozemy. Da-
leko dziksze i tchorzliwsze sg Swierszcze
polne, siedzg zwykle w ukryciu, w norach
na spadzisto$ci 1 tylko cierkaniem daja znaé
o swym istnieniu. Jezeli ustyszycie go, to
wtozcie stomke w szparke ziemi, skad do-
chodzi muzyka, a z pewnoscig Swierszcz
uczepi si¢ jej 1 wyciagniecie go na wierzch.

Swierszcze siedzg prawie caly dzien
w ziemi, a za pozywieniem ubiegaja si¢
przewaznie wieczorami i w nocy. Nie sg one
wcale szkodliwe, przeciwnie, pozyteczne, gdyz
Zywia si¢ przewaznie innemi owadami, lubig
jednak i roézne czesci ros§lin. Mtlode Swiersz-
cze zimujg w ziemi az do wiosny, dopoki nie
dostang skrzydet.

Budowe ciata, bardzo zblizong do pasiko-
nika ma turku¢ podjadek (rys. 34). Wiel-
ki ten owad moze was kiedy przerazit swym
wygladem 1 szelestem, jaki wydaje przy lata-
niu, i1 rzeczywiscie jest to prawdziwy potwo-
rek. Nogi jego tylne maja grube uda jakby
do skakania, chociaz wcale nie skacze. Zyje
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pod ziemia i przez caly dzien podgryza ko-
rzonki ros$lin, w nocy za$§ przelatuje z miejsca
na miejsce z dziwnym halasem. Przede-
wszystkim lubi przebywaé¢ w miejscach wil-
gotnych, zwtaszcza nad brzegiem stawu itam
go napewno znalez¢ mozna, pokopawszy tyl-
ko troch¢ w ziemi.

Turkué¢ podjadek ma okolo pottora cala
dtugosci, glowe niewielkg z matemi oczkami

rys. 34. Turku¢ podjadek.

1 krotkiemi rozkami, tutow szeroki, pokryty
twardg skorg jak pancerzem; nogi przednie
krotkie 1 grube, zakonczone szeroka stopa,jak
u kreta, z ostremi czarnemi pazurkami, stuza
mu do kopania ziemi; odwtok dlugi zakon-
czony dwoma haczykami, skrzydta wierzch-
nie krotkie, a spodnie dtugie i szerokie, ztozo-
ne tak, ze konce ich wygladaja jak ogon—
wszystko to czyni go jeszcze straszniejszym.
Cata jego budowa ciala przystosowana jest
do zycia w ziemi: topatkowatemi nogami ko-
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pie sobie chodniki w wilgotnej ziemi, a sil-
nemi szczg¢kami podcina korzenie roslin. Ca-
ty pokryty migkkiemi wtoskami, brunatnemi
na wierzchu a zoltemi pod spodem, nie od-
czuwa wilgoci 1 moze swobodnie poruszaé
sie. Nazywaja go gdzieniegdzie «krecim
Swierszczemy, nietylko dlatego, Ze mozna go
uwazac¢ za kreta wsrod owadow, ale 1 dla-
tego, ze jest ulubionym pokarmem Kkre-
ta, ito szczesliwie dla nas, bo ten podziem-
ny zartok moéglby nam zniszczy¢ calkowicie
plony.

Matka podjadek sktada okoto 200 jaje-
czek na koncu swego chodnika, i jesli ura-
tuja si¢ szczgsliwie, to wylegniete z nich
gasienice, zupeilne podobne do dorostych,
tylko mniejsze 1 bez skrzydet, zyja dwa
lub trzy lata w tej samej okolicy, dopdki
nie dostang skrzydet i wyfrungwszy, nie
przeniosa si¢ w inne strony. GdybyScie
kiedy znalezli gniazdo turkucia z mlodemi,
to przyjrzyjcie si¢ tym matym dziwacznym
stworzeniom doktadnie i przyniescie je do
domu, bo warto byscie je mieli w waszych
zbiorach przyrodniczych.

Krewniakami konikow sg owady u nas
bardzo pospolite, mianowicie skorki (rys.
35) i karaczany.

Ktoby z was nie znat tych stworzen,
ktore tyle odrazy i strachu sprawiajg niekto-
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rym ludziom! Opowiadaja o skorkach, ze
wlaza do uszu w czasie snu, ze gryza i t. p.
a tymczasem s3 to zupeilnie niewinnestwo-
rzenia, kryjace si¢ przed nami iSwiattem

stonecznym pod kamienie, lub w inne tym po-
dobne kryjowki, a kolce na koncu ich ciala,
ktore czyniag te owady tak groznemi, stuza
im do uktadania skrzydetek pod pokrywy
i do obrony przed rozmaitemi amatorami
owadow, gdyz diugi odwlok potrafi skorek
wygina¢ ku gorze 1 kolcem
obroni¢ si¢ przed napastni-
kiem.

Matka skorek jest bardzo
czuta o swe potomstwo, co
w $Swiecie owadow trafia si¢
dos¢ rzadko (z wyjatkiem na-
turalnie owadow zyjacych gro-
madnie jak pszczoty, mrowki).
Jajka sktada ona w miejscach
dobrze ukrytych i pilnuje wylegniete dzieci
(zupelnie podobne do dorostych jak u wszyst-
kich prostoskrzydlych) poéty, poki nie dosta-
ng skrzydel.

Karaczany (rys. 36) natomiast sg bar-
dzo niemitemi 1 niepozadanemi gos$émi
w kuchniach naszych 1 $pizarniach, o ile
naturalnie, nie utrzymuje si¢ mieszkania
czysto 1 porzadnie. Sa one ptaskie, duze,
dochodzace nieraz do cala dlugosci, samce

rys. 35, Skorek.
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z brazowemi skrzydlami, samiczki bez-
skrzydte, larwy rowniez bezskrzydte. Sa-
miczki sktadaja jajka w rodzaj torebki, kto-
ra same robig
i chowajg ja
pod piec lub
w szpary pod
podtoga ; tam
wylegaja  sig
mate karaczan-
ki. Woreczki te
sg wielkoscibo-
bu, rogowate,
rys. 36. Karaczany: samiec, samiczka foraZOWe c-
wnatrz znajdu-
je si¢ okolo szesnastu jajeczek, ulozonych
w dwa szeregi, jak groszek w tupinie. Ka-
raczany jedza wszystko, co napotkaja, cho-
dzac po mieszkaniu gromadnie.

Postarajcie sie znalez¢ rozne gatunki ko-
nikbw polnych, i przygotujcie klatke, o ja-
kiej méwiliSmy. Przyjrzyjcie sie jak larwy
ich rosng i dostajg skrzydet. Poszukajcie pod
kamieniami skorka i przyjrzyjcie mu sie do-
brze. Poszukajcie torebki z jajami karaczana
i przyjrzyjcie sie samcom i samiczkom.
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X1,
MROWKI | ICH GOSPODARSTWO.

Mrowki nalezg do owadéw bardzo inte-
ligentych. MowiliSmy juz nieco o mieszka-
niach mrowek czyli mrowiskach *) i wtedy
zapoznali§cie si¢ z rodzing mrowek t.j. sa-
miczkami, samczykami i robotnicami, oraz
z jajami, larwami 1 poczwarkami mrowek.
Obecnie chce wam przedstawi¢ roézne ga-
tunki mrowek 1 opowiedzie¢ o ich sposobie
zycia. Przedewszystkim sa dwa gatunki
wielkich mrowek, spotykane przewaznie
wszedzie w lasach. Jedne sg czarne, dru-
gie czerwone. Obydwa buduja gniazda pod
21emlq, wykopujac szczekami i tapkami cho-
dniki 1 zaglqblema pokoje 1 salony. Robo-
ta zaczyna si¢ zwykle od matego wzniesie-
nia na ziemi, ktore powigkszaja tak, ze sta-
nowi ono kopulaste nakrycie gniazda. Jesli
wykopiecie gleboki dotek z boku mrowiska,
bedziecie mogli dotrze¢ do izb mréwczych
a przecigwszy ich S$ciany, zobaczycie lezace
wewnatrz gasienice. Jesli jednak wykopie-
cie za gleboko, pracowite mrowki zabiorg
si¢ zaraz do naprawy szkody. Zabierzcie kilka
kokonow mréowczych, otoczcie je troche ziemia
i wlézcie do stoja, a zobaczycie jak miode
mrowki sie wylegng. Nie bierzcie jednak

*) Patrz ks. III tegoz wydawnictwa.
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larw, gdyz one same je$¢ nie umiejg i nie
wyzywig si¢ bez pomocy mrowek nianiek.
Jesli znajdziecie czarng i1 czerwong mrowke,
przyjrzyjcie si¢ ich postaciom. Roznig si¢
one mig¢dzy sobg nietylko barwa ale 1 bu-
dowa: mroéwka czerwona jest grubsza od
czarnej i ma odwlok potaczony z tutowiem
dwoma zgrubieniami (rys. 37 D) podczas
gdy czarna (@) ma tylko jedno zgrubienie

okragte. Czerwone mrow-

rys. 37. Mrowki-robotnice: a—czarna, b—czerwona.

ki maja zadlo, czarne nie majg. Przy wal-
ce wzajemnej] mrowki bez zadla atakuja
nieprzyjaciela szczgkami 1 wpuszczaja w rang
ostra, gryzaca, kwaskowatg ciecz.

W domach naszych, w $pizarniach i pi-
wnicach zyje mala mrowka zdlta, kar-
migca si¢ naszemi zapasami. Ma ona takze
dwa zgrubienia i1 ktuje mocno. Moze zda-
rzylo si¢ wam widzie¢ mrowki w kreden-
sie, w cukiernicy z cukrem, albo w mio-
dzie, konfiturach i innych stodyczach. Ucie-
kaja one po przez rece i klujg tak, az sko-
ra swedzi. Gniazda swe zaktadajg zwykle
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w cieplych ukrytych miejscach pod pod-
loga.

Wiézcie kilka mrowek pokojowych do
sloika zakrytego gestym muslinem 1 dajcie
im troche cukru, orzechow lub chleba, przyj-
rzyjcie si¢, jak one jedza. Przedewszyst-
kim zewnetrznemi szczgkami skrobig po-
wierzchnie 1 wyciagaja cienki jezyczek, kto-
rym liza sok zawarty w okruszkach po-
karmu, podczas gdy pokarm przechodzi do
wewnetrznych szczek, t j. w taki sposob
jak jedza pszczoly i osy.

Gdy odpoczywaja, czyszcza sobie ciato
przedniemi lapkami. Przyjrzyjcie si¢ bli-
ziutko 1 doktadnie tapkom mrowki, a zoba-
czycie, ze ma malutkie ostrogi przy stawie
stopy. Ostroga ta sklada si¢ z pigciu ma-
tych zgbeczkow, a na samej stopie jest zno-
wu kilka grubszych z¢bow. One to stano-
wig narzedzia, jakby szczoteczki 1 koszyczki,
za pomocg ktorych mrowki czyszcza sig
i karmia.

Mréwka ma bardzo male oczy, a po-
znaje swg droge glownie rozkami. Rozki
te wystaja na czole wielkiej ptaskiej gtowy
1 stanowig bardzo ciekawe narzady. Stuza
one im nietylko do poznawania i zastepuja
wzrok, ale 1 do rozmowy. Gdy np. mrow-
ka spotka si¢ z drugg, dotyka ja rozkami
1 zapewne tlumaczy gdzie byta, co robita,
lub czy warto tam pojsé.
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Mrowki ogrodowe zyja glebiej w ziemi
niz mrowki pagérkowe, jednakze czesciej
wida¢ je na powierzchni, grzejace si¢ na
stonicu, albo podcinajace szczgkami zdzblo
trawy dla zaciagnigcia go do gniazda, albo
rozrywajace niezywego pajaka lub muche.
Czesto wydawacé si¢ wam moze, ze mrowki
biegaja tu 1 tam bez celu, nie wiedzac gdzie
si¢ podzia¢, jednakze przy blizszym przyjrze-
niu, przekonacie si¢, ze kazda z nich niesie
jaki§ przedmiot, lub jest czem$§ waznym za-
jeta. Tak np. jedne znosza materjal do gniaz-
da, inne wspinajg si¢ na todygi ros$lin po
stodki miéd kwiatow. A gdy tak obtado-
wane miodem wracajg do domu i spotkaja
nieraz w drodze towarzyszki =zajete praca
1 glodne, wyciskaja wtedy troch¢ miodu
z gardzieli 1 karmig nim przyjaciotke; bo
trzeba wam wiedzie¢, ze u mrowek panuje
prawo pomocy wzajemne;j.

Jesli bedziemy przygladaé si¢ mrowkom
dzien po dniu, zobaczymy mnoéstwo cieka-
wych rzeczy. Widzieliscie niedawno mszy-
ce, malutkie zielone owady, wysysajace sok
z todygi ro$lin. Nie zwrocilismy wtedy
uwagi na dwa male podluzne wyrostki,
bedace na koncu ich cialta. Gdy sie¢ draz-
ni te wyrostki, wycieka z nich stodki sok.
Sok ten lubig bardzo mréwki, chodza wigc za
temi mszycami, 1 podrazniwszy ich rurki swe-
mi rozkami, zlizuja sok jezyczkiem (rys. 38).
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Pozywiwszy si¢ same, zabierajg mszyce,
w szczekach przenosza je do mrowiska
1 umieszczaja je na jakiej§ roslince rosna-
cej obok, by mie¢ je niedaleko w pogoto-
wiu.

Oprocz tego znoszg niektore do bez-
piecznej kryjowki pod ziemia, gdzie natu-
ralnie trudno nam je odnalezé. Hoduja je
tam w specjalnych galerjach, ktore stano-
wig jakby ich
obory, a nawet
przynosza im
korzenie roslin
na pozywienie.

Wogble opieku-

_]Q SIQ niemi na- r°s-+8. Mréwki draznigce i ssace
rowm jak swe- mesyee

mi jajkami 1 ggsienicami, wychowuja miode
mszyce, karmig je, a nawet przechowuja
przez zime¢ az do nast¢pnej wiosny.

Kopigc w ogrodzie, mozecie nieraz zna-
lez¢ korzenie pokryte mszycami. Nie za-
bierajcie ich jednak z soba, lecz zostawcie,
a w ten sposob nie zrobicie krzywdy ma-
tym a dzielnym mréwkom, ktére nie mato
trudu poniosty, aby je tu przynies¢.

Na fagkach, polanach lesnych 1 wrzoso-
wiskach zyje inny gatunek mrowek matych,
zottych, zwanych mrowkami takowemi.
Hoduja one takze mszyce jako miodne kro-
wy, trzymajac je pod ziemia, gdzie znosza
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im korzonki 1 trawy. Przy oraniu ziemi
mozna nieraz trafi¢ na gniazda tych mro-
wek. Postojmy chwilke 1 przyjrzyjmy si¢
co mrowki poczng. Przedewszystkim tapig
gasienice 1 swoje kokony, potym unosza ma-
te zielone mszyce, rdéwnie troskliwie, jak
wlasne dzieci.

Mrowki pagorkowe nie hoduja
mszyc, a po miod ich wchodza na ros§liny na
ktorych mszyce siedzg. Czgsto o te miod-
ne krowy dochodzi do bdjek miedzy mrow-
kami, o ile spotkaja si¢ z dwuch gniazd
na jednej roslinie 1 przeszkadzaja sobie
wzajemnie w porywaniu mszyc. Czgsto
z tej przyczyny rozpoczyna si¢ walka mieg-
dzy catemi gniazdami: mréwki napadajace
udaja si¢ gromada do drugiego gniazda 1 tu
gryza si¢ wzajemnie zuwaczkami 1 kluja
tylnemi nogami, wypuszczajagc w cialo nie-
przyjaciela ostry, gryzacy kwas mrowczany.
Wojna ta trwa nieraz kilka dni, a nawet
1 dtuzej, az wreszcie jedni z walczacych zo-
stang pokonani.

Staczaniem wojen 1 dojeniem mszyc zaj-
muja si¢ mrowki robotnice, ktorych bywa
okoto tysigca w jednym obszernym gniez-
dzie, procz tego zyja tam jeszcze samczyki
1 krolowe mrowki, ktéore nie zajmuja si¢
zadnag robotg, tylko skladaniem jajek. Jest
ich dwie lub trzy w duzym gniezdzie i ni-
gdy si¢ ze soba nie kloca jak pszczoty.
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Rodza si¢ ze skrzydtami tak samo jak sam-
czyki. W lecie, w cieptym stonecznym
dniu mozna widzie¢ znaczne iloSci samiczek
1 samczykdéw ze skrzydtami, uwijajacych si¢
koto gniazda a nawet fruwajgcych; wznosza
si¢ 1 obnizaja w powietrzu jak komary Ilub
muszki. Wreszcie opadajg bezradnie na zie-

rys. 39. Mroéwki: 1 -samiczka, 2—samiec.

mi¢ 1 tazg wokoto mrowiska. Samczyki
zamierajg, o ile juz poprzednio nie zostaty
zjedzone przez ptaki 1 zaden z nich juz nie
wraca do gniazda. Samiczki za$ odgryzaja
sobie skrzydla same, lub robig to robotnice,
1 powracaja do gniazda swego lub do nowo
zalozonego 1 zabierajg si¢ do sktadania jajek

Poszukajcie rézne gatunki mréwek, na-
zbierajcie do stoja, dla przyjrzenia sie im.
Wi16zcie do stoja troche miodu i ziemi le$nej
do budowania gniazd. Poszukajcie kilka
mszyc na roslinach i obejrzyjcie kropelki mio-
du zciekajgce z nich. Postarajcie si¢ poznac
wewnetrzne urzgdzenie mrowiska, odkopaw-
szy je nieco z boku i przyjrzyjcie sie, jak
sie wtedy zachowajg mrowki. Obejrzyjcie
czem i jak one kasaja.



Na tym konczymy szereg naszych poga-
wedek 1 wycieczek — mam nadziej¢ ze ko-
chani czytelnicy czytali je z zajeciem 1 korzy-
$cig. Naturalnie raz przeczytane, nie moga
nauczy¢ wszystkiego co jest w przyrodzie
ciekawego, ale przypuszczam, ze zachgcily
was do samodzielnych poszukiwan 1 spostrze-
zen, w czym wlasciwie ksigzeczki te moga
da¢ prawdziwa pomoc iutatwienie. «Zwro6¢
oczy na przyrodege»—jest hastem tych
szesciu tomikow—i tym zdaniem konczymy
je, pragnac goraco, by poznawanie tajnikow
przyrody otwierato zarazem wasze oczy na
prawde i pickno i wzbogacato wasze mysli
1 uczucia.

Ttomaczka.
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