
BIBLIOTHECA 
INSTITUT! 
BOTANICI 
Univ. Jagell. 

et 
Acad. Sc. Pol. 



Unf er ~eutigea ®iff en in fur3en, 
flaren, aUgemeinuerflänbfid)en 

@in3db arfle llun gen 

3roecf unb Siel ber „<esammlung @öf 0,en" 
ifl, in ~inaelbarflellungen eine ffore, 
IeiO,tt>erftiinbliO,e unb überfiO,tliO,e ~in• 
fQ~rung in f ämtliO,e @ebiete ber \IDiffen• 
f 0,aft unb ~eO,nif au geben; in engem 
mat;men, auf ftreng roiff enf 0,aftUO,er 
@runbfoge unb unter ~erücffiO,tigung bee 
neueften <eltanbee ber ~orfd.>ung bear• 
beitet, foll iebee !BiinbO,en aut>ediiffige 
!Bele()rung bieten. ~ebee einaelne ~ebiet 
ift in ficf) gef 0,loff en bargefteilt, aber 
bennoO, fte~en alle ~iinbO,en in innerem 
3uf ammen()ange mitdnanber, fo bafj baß 
@anae, roenn ee t>ollenbet t>orliegt, eine 
eint;eitliO,e, fi,flematif 0,e :Darftellung 
unferee gef amten \IDiffene bilben bikrfte 

~ebei !l3anb fn feinen gel>. fRIDI 1.62 

eiammell>eaugepieife: 10 Cf'emplate 

9tIDI 14.40, 25 Cf'emplate fRIDI 33.75, 

so Cfiemplate !RIDI 63.00 







6ammlung füöf d)en 

lDon 

Dr. ßubwig 1'ids 
'1.Jrofelfor an ber Unioerfltät lllerlin 

!>ritte, umgearbeitete IJluflage 

filfü einer .Rarte 

!Bulin unb f!eip3fg 

W a lt e r b e fü r u 1) t e r & er o. 
oormals <li. ~. <liöfd)en'fd)e llletlags~anblung • ~. <liuttentag, lllerlag„ 

bud)~anl>lung • Clieorg ll!eimer • .Rarl ~· :trllbner • llleit & a:omp. 
1929 



u; .. 76 

.t>rud oon n:. l!i, !Röber lli. m. b. il., .l!clvalg. 8H729. 

Jnw. 91 



nqart. 
'Hufgaben bet \llf!an3 engeogra1Jljie. 

'll ti t. I. IJ!ori~ iflfJe $ffan3engrogra1JfJ ie . 
1. 9laturali[ation . . . . 
2. \Dlitte! bet !8erbreitung . . . . . 
3. 61f)ranfen bet !Berbreitung . . . . 
4. !!Be[en bet 'iltea!e . . . . . . . . 
5. '2!reale a!J @runblage bet i)'loti[ttf . 
6. !!Befen bet 6 i1Jpen . 
7. ~bemiimul . . . . 

a) !lbetgangJflorcn 
b) @ebitgl floren . 
c) s<nfelf!oren . 

8. \lltoport!onen . . . . 

\!161. 11. OfolooififJe $f!nn3cnoeoorapl1ie 
1. Cfin3elluidung bet e0ogenen !l'täfte 

a) !!Bärme . . . . . . . . . . . . 
b) illlf)t . . . . . . . . . . . . . . . 
c) .ßuft unb lminb . . . • .. ·-'·.'. .» . . · .. · · ,_: 
d) lffiajfet . . . 
e) !Boben .... . ....... . 
f) ijtrmbe :Organiimen . . . . . . . . 

2. Sllie @efamttuirfung bet e~ogenen ll'räfte 
a) \)lljl)fiOJ!llOntif . . . . . . . . 
b) mlulf}Jformen . . . ." . . . . 
o) ID!engenberljiiftniß bet (f!emente 

3. i)'otmat!onen (!Begetationßfunbe) . 
a) ID!eereßuegetation . 
b) 6üfl11Jaf[eroegetatio11 
c) ID!angtoue . . 
d) ll!egenma!b 
e) ID!onfunwa!b 
f) 6ommer11Ja!b. 
g) !J!abelllla!b . 
h) ltrocfenllln!b 
i) (ieibe . . . 
k) 6abanne . 
1) 6tei:>pe . . 

m) iB!efe • .. 
n) iBiefenmoor 
o) IDU>olmoot 
p) ID!atte . . . . . . 
q) ltti~ .. . .. . 
r) ijormationl lllanbel 

'llbt. III. (!Jendiflf)e lj.lf(an3engeograpfJie . 
1. @eogenetif . 

a) ID!efo3oif11111 
b) Xettiät . 
c) Ouattär . . 

2. lflljl)logenetif . . 

Seite 
5 

5 
6 
9 

10 
12 
17 
19 
20 
22 
24 
26 
28 

81 
31 
32 
36 
39 
42 
50 
57 
59 
59 
60 
67 
69 
70 
72 
73 
74 
79 
79 
83 
83 
85 
87 
88 
89 
91 
92 
94 
94 
99 

. 102 

. 103 
. 107 
. 108 
. 111 
. 116 

1* 



4 .vnl)nlt. - .l:!iteratutiibetfidJt. 

2161. 1 V. l16crjilf}t bcr \}lorenrcilf}r . 
1. \jla!äottopifcf)eil fflotemeidj . 

a) \lllalefifdjeil @eliiet . . . 
b) ,3'nboaftlfa11ifdjeil @eliiet 

2. ap!änbifdieil fflotemeidi . . 
3. ,eolatftifdieß fflote1tteidi . . . 

a) :Oftafiatifcf1eil @eliiet . . 
b) .Sentrala[iatifdjeil @eliict 
c) \lllittelmeet>@eliiet . . . 
d) @utof!liitlfdjeil @eliiet . . 
e) !Jlotbametlfanifdjeil @eliiet 

4. !Jleottopifdjeß fflommidj 
5. 2lntatftifdjeil fflotemeidi . 
6. 2lufttalifcf1eß fflotcmeidi . 
15adjtegiftet . . . . . . . . 

füteratm:füm:f icf}t. 

Seite 
. 122 
. 122 
. 122 
. 126 
. 130 
. 133 
. 133 
. 136 
. 138 
. 140 
. 143 
. 146 
. 150 
. 152 
. 157 

,eiet finb nut bie ,eaupituetfe bet pfla113engeograpljifdje11 ßitetatut unb eine 2lli• 
bilbungilfammlung angegelien. 3n allen finbet man 3af)lteidje !Jladjtueife bon 

~n0elliteta!ut. 

l8 et i di t üflet bie ff o t t f cf) t i tt e in bet@eogtapljie bet \llfla113e11, iu l8 er, n il @eo• 
gtoplj.,3'aljtliudj. @otlja. 1866-1876 bon ~.l.@tifeliadi, 1874-1904 bou 
D. S!lru b e, feit 1905 uon ß. S!lieU. 

l8 o t an i f dj e 3 a lj t b ü dj et füt Sqftematif, \llfla113engefdjidjte unb \llflan3c11• 
geogtopl)ie. ,eetauiloegeben uon \U. @11 glet. ßeip3ig. Seit 1881. 

l8rau1t • l8lanquet, ;)'., \llfla113e11fo3io!ogie. l8etlin 1928. 
<;tle m enU, ff. ci:., Research Methods in Eoology. ßincoln 1905. 
S!le <;tanbolle, \U. \jl. Geographie botanique raisonnee. \jlatiß 1855. 
S!l ru b e, :0., 2ltlaß bet \jlflan3e11betbteit11ng in l8erglj011!!' \llljqfifal. 2ltlaß. 3. 2lufl. 

@otf)a 1887. 
<in gl et, 2!., tnetfudi einet lfuttuidlungilgefdjidjte bet \llflan3e11tuelt. ßeip3ig 

1879. 1882. 
- S!lle lmttuidelung bet \llflan3engeogtoplJie in ben feilten 100 3af)ten. ,eum• 
t''e liolbt.(!;entenatfditlft bet <lSejeUfcl)a~ fut @cbfunbe 3u l!ledin. 1899. 
- unb :0. S!lru b e, S!lie t!Jegetation bet@tbe. Sammlung pflan3engeogtapljifdjer 

!Jnonograpf)ien. ßeip3ig. Seit 1896. 
@tifebacf), 2!., S!lie t!Jegetatiou bet ci:tbe. 2. 2!ufl. ßeip3ig 1885. 
,e an n i g, @., unb ,e u li . ml in fl et, \llflan3enateale. ;)'ena. Seit 1926. 
Sl'atften, @., unb ,e. Scii end, tnegetatioltßliilbet. 3ena. Seit 1903. 
9l übel, @., @eobotanifdie Untetfudjungilmetljoben. iaetlin 1922. 
IS dj i mpe t, 2!. ff. ml., \llflan3e11geogtapljie auf pljqfiologlfdjet @runblage. ;)'ena 

1898. 
2Jlatming,@., [1111b l!l .@ raebnet, ~ug. mlatmingil ßeljtbndj bet öfologijdjen 

\jlflan3engeogtapljie. 3. 2lufl. l!letlin 1914-1917. 



m:ufgalien ber ~ffan~engeograµ~ie. 
ilie ~flan3engeograp{Jie f udjt bie j8e3iequngen 3wif djen ber 

\ßflan3entvelt unb ber @rbe, bie fie trägt, p{Jt)fiologif dj unb ge· 
netif dj 3u begreifen; fie ftrebt, fie im fil1ef en unb im fil1erben 3u 
erraffen. 31Jre mufgabe ridjtet fidj 3unädjft auf bie @:iammlung 
bes @:itoffes: bie floriftif dje ~flan3engeograp{Jie fte!It 
bie ein3elnen @lemente ber ~loren iuf ammen, unterfudjt iqre 
ftJftematif djefil1id)tigfeit, bas fil1ef en iqrer fil101jnbe3itfe, iqr ?Ber• 
{Jältnis 3u anbeten (fümenten. fil1eiterqin t>erfudjt bie ö f o lo· 
g i f dje ~f l a n0eng e og r a pqie, biefo3ialen @in3elgebilbeber 
?Begetätion, bie f og. ~ormationen, 3u umgren0en unb 3u glie· 
bern, f otvie bie Organif ation iqrer IBeftanbteile unb iqren @e· 
f amt{Jaus{Jalt in feiner Wbqängigfeit tJom@:itanbort3u tJerfteqen. 
@nblidj ge{Jt bie genetifdje ~ffan3engeograpqie auf bie 
gef ci)idjtlid)e j8ebingtqeit ber qeutigen ~flan3entvelt ein unb 
bemü{Jt fidj, über bas fil1erben ber floriftif dj feftgeftellten @r· 
f djeinungen Wuff djlüffe 3u getvinnen. ilie (frgebni[f e aller brei 
ffiidjtungen fi.nben iqren Wusbrucf in ber pf fan3engeogra· 
pqif djen @lieberung ber @rbe, in ber Umgren3ung ber ~loten• 
reidje unb i{Jter Untergebiete. 

mbteilung I. 

iJforiftif ~e ~ffan&engeograµ~ie. 
ilie f!oriftif dje ~flan3engeograpqie nimmt ben j8efib eines 

@ebietes an ~flan3enformen auf, fie fd)afft eine fl:)ftematif d)e 
fiberfid)t ber @lieber einer ~lora unb ftellt iqre geograp{Jif d)e 
?Berbreitung barin feft. @:iie gibt allen anberen J:lflan3en· 
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geograjJl)ifcl)en ®tubien bie @runbfage1). mamentlicl) tuirb aus 
bem Q3ergleid) bes floriftif cl) gef ammefün ®toffes ber ~ofJn• 
fJe3irf, bas „2lreal" ber ein0elnen ~ormen feftgelegt. 

2lus bem ®tubium ber ~ormationsfJilbungen (f. mM. II) 
unb ber Himatifd)en Q3erl)ältniffe ergibt fid) bafJe(eine tueit· 
gef)enbe mfJf)ängigfeit ber füeafausbef)nung tJon ben äußeren 
~aftoren. Q;s gafJ eine .8eit, ba bie mreale am ausf d)lief3lid) 
Uimatif d) fJebingt fJetrad)tet tuurben. WfJer bie geläufigften 
'.:tatf ad)en ber \13flan3entm6reitung 3eiAen, tuie unf)altfJar ber· 
artige Q3eraUgemeinerung ift. 3m tuef entlid)en bürften tuof)l 
.nur tuenigebon ben getuöf)nlid)ften 9Cub!Jffon3en bes ID1enf d)en, 
tuenn man bas Wreal if)res ~ulturfJereid)e5 in laettad)t 3iel)t, 
flimatif d) fJebingt fein, b. l). fid) tuirllidJ f o tuei( ausgebreitet 
f)aben, tuie es if)rer Q3eranlagung ba5 ~lima geftattet. 

1. ~tttutttlifation. 
'l:laf3 f onft aber im allgemeinen eine \13fla113e tueit bon:biefem 

.8iele entfernt ift, babon gibt bie Q:rf d)einung ber m a tu r a l i. 
f a t i o n f)inlänglidJen laetueis . .tlange ift e5 audJ .fJefannt, baf3 
bief e maturalif ation in ftufentueifer Q3ollfommenf)eit fJeftel)t, 
unb es ift nidJt f dJtuer, banadJ getuiff e @ru.jJjJen unter ben 
naturalifierten @etuädJfen 3u unterfd)eiben. 'l:lrei ber l)au.jJ!• 
fädJiidJen fann man fJe3eidJnen al5 „\13affanten", „Wnfiebler 11 

unb „ meubürger 11
• 'l:lie „ \13 a ff an t e n /1 (mbben tio.jJflan3en) f)al· 

ten fidJ in ber 9'läf)e menf dJlidJer \Betriebe, benen fie if)re Q3er• 
f dJlepjJung berbanfen, fJei ~äfen, ®tajJel.!Jläben, \Baf)n'l)öfen, 
ID'lüf)len, ~oUtuäfd)ereien u. bgl. ®ie erfdJeinen an folcf)en 
\13läben oft in 3a'l)lreicf)en Wrten unb maffenf)a~, bodJ finb fienur 
felten fJeftänbig, if)r Wuftreten ift getuöf)nlicf) oon fuqer 'l:lauer. 

1) !Bon pf!an0engeogtapljifcf) ljetbonagenb tuicf)tigen unb botbilblicf) außgear. 
beiteten \}'loten feien a!ß l!teifpieie genannt: Wi cf) etj o n, !13., unb !ß. <!S ta ebn et, 
@i~nopjiß bet mitte!europäijcf)en l}'!ota.ßeip0ig.@ieit 1896.-l!t en tli am,@., Flora 
australiensis. ßonbon 1862-1878. - ,Pegi, @., 3lluf!tiette \}'Iota bon !Dlittel• 
@utopa. !Dlüncf)en 1906--1929.-,Poo!et,,3.ID., Flora of British I.ndia,ßonbon 
1875biß1897.-\mattluß, @nblid)et, @icf)let, Utban, Flora brasiliensi" 
\lllfrncf)en 1840--1906. 
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mm II mn f i eb ler" fann man bie 58ettJoljnet tJOn Sdjuttljaufen, 
bie 58egleiter bet stulturpf(anuen u. bgl. be3eidJrten. Sie f djeinen 
an bie unnormalen, ganu oom W1enf djen abgängigen ßuftänbe 
f oldjer Orte ftreng gebunben unb finb oljne fie nid)t bon 
58eftanb. ~ie befannteften unf erer ~elbunfräuter, roie ~orn• 
blume, Stornrabe u. a. finben fidJ f elten anberstno al5 unter 
ber Saat, mandje unf erer ~lad)ilunlräuter oerfdjminben regel• 
mdßig,f obalb bas ~ladjsfel'o oerlaff en roirb. :tJie„ !)1 e u bürget" 
enblid) famen nad)weisbar urf prünglid) aus entlegenen @e• 
bieten, gaben fid) aber in ber ~lora f o böllig eingebürgert, 
baß fie fid) nalje3u roie bie einl)eimif d)en mtten bergalten. 
~ief en intereff anteften aller !J1aturnlifierten tuognt alf o bie 
~aft inne, bie alteingef eff enen @etuädjf e tuenigften5 ftellen· 
tueif e ß-U oerbrängen, unb baß il)nen bies gelingt, ift ein 58e· 
tueis für·bie tnid)tige ~atf ad)e, baß bie 58etnogner eines 5-lanbes 
Ieinestuegs immer in ljöd)ft emidJbam ~eif l!ben QJergäitnifien 
igrer ~eimat angepaßt finb. 

Sd)on in ~eutf d)lanb gibt es \l3flan3en, bie an unf em 
~Iota einen bebeutenben mnteil nelJmen, obwol)l il)re ftembe 
~etfunft eintnanbfrei 3u belegen ift. @in berül)mte; 58eifpiel 
liefert bie ~afierpeft, Elodea canadensis. mus !J1orbamerifa 
tuutbe fie um 1830 in bie @etnäff er @uropas berf djleppt unb 
breitete fid) burd) il)re begetatitJe QJermegrung bort in ftellen• 
tneife beängftigenbem W1aße aus. 9.tl)nlid)ertneif e finb anbete 
befannte @rf djeinungen unferer iJlora, tnie Datura Stramo­
nium, Oenothera biennis, Galinsoga parviflora, tnie na• 
mentlidj Erigeron canadensis, erft bot wenigen 3agrljun· 
betten nad) @uropa gelommen, l)eute aber ß-U oerbreiteten 
\l3flanuen bei uns getnorben. mllerbings galten fie fid) meift 
an frifd) befiebelbaren 58oben auf @arten· unb füferlanb ober 
negmen mit gan3 unfrud)tbaren \l3lä~en botlieb, tneld)e bie 
lJeimif d)e ~Iota größtenteirn berf dJmäl)t. :fJagegen bilbet 
Mimulus luteus einen abtneid)enben ~alt, ba fie an bidjt unb 
ftänbig betnad)f enen Crten, namentlidj am Saume fleiner 
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~äd)e fiel) ein3uniften berftanben ljat. ~urd) bie großen gelben 
~Iüten feljr auffallenb, gelangte biefe \ßflan3e bes tia3ififd)en 
Wotbamerifa erft 1850 in ~eutf d)lanb 3ut ~eobad)tung, ljat 
fiel) f eitbem aber an bielen (Stellen unf mt \mittelgeliirge boU"' 
fommen ljeimif d) gemad)t. 

@5old)e Q:rfaljmngen aus unf em beutfd)en ~Iota beftätigen 
fiel) in aUen Eänbetn bet Q:rbe. ~efannt ift uon Plantago unb 
anbeten eutof'äifd)en 2lrlen, tvie fd)nell fie bem ~eiflen an bie 
Sfüflen Worbametifas unb bon bott ins 3nnere gefolgt finb. 
Umgefeljtt ljat fiel) bie in bet Weuen ~elt ljeimif d)e Opuntia 
ficus indica feit bem 16. 3al)rljunbert in @5übeurotia ein· 
gefunben unb geljört tvie bie gleid)faHs aus 2lmerifa ftammenbe 
2lgabe ljeute 3u ben ~ljaraltergetväd)fen ber \mittelmeetlanb"' -
fd)a~. 2lud) nad) 2luftralien ift fie gelangt, tvo tveite @ebiete 
eljemaliger @5abanne von iljr eingenommen finb. 3n fügen• 
tinien ljaben getviff e 2ltten bes \mittelmeergeliietes f o günftige 
(Stätten gefunben, baß f ie fiel) bott tveit ütitiiger enttvidelt ljaben 
alS in iljret ~eimat. 

)ßiele in ben '.trotien getvöljnlid)e Unftäuter finb ljeute faft 
mnb um bie Q:rbe berbreitet. ~üt bie \ßljili+ipinen ljat \IR err i ll 
ge3eigt, baß bort auffallenb 3a'f)Ireid)e \ßflan3en bes tvarmen 
2lmerifa t>odommen, unb baß fie i'f)re Q:inbürgerung bem 
6d)iffsbetfeljr berbanfen, ben bie 6tianier einft bon \me~ifo 
über @uam nad) \manila unterljielten. 

)ßielleid}t bie groflartigften ~eifpiele bon Waturalif ation 
liefert bie ~fora mand)er 3nfeln. 2luf @5t. S)elena ift bie ur• 
ftirünglidJe \ßflan3enbede grö\HenteilS erf e~t bon eingetvanber· 
ten Sfoloniften. Unb auf Weufeelanb beläuft fid) bie .SalJI 
ljäufiger 2lnfiebler tvo'f)l auf ein reid)tid)es ~unbert, gan3 un· 
ge3äljlt bie vielen tveniger beftänbigen Q:inbringlinge. @an3e 
~ormationen ljaben bort ein nalje3u eurotiäif d)es 2lusfel)en 
getvonnen, unb man betmeint oft bot ben '.toten einet eng· 
Iifd)en @5tabt 3u ftefjen: f o täuf dJenb ift bort bie ~ieberfjer~ 
fteUung eurotiäifdJet )ßegetatiott.Sbilber. Wid)ts (;etveift (;effer 
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ben Eiab, baf3 bas mreal ber Eil!Jtie in ber ffiegel nicf)t bie bom 
füima gefebten Eid)ranfen erreid)t 'f)at. 

2. IDlittel bet !Setbteitung. 
mnbererfeits ift bas m US lireitungslieftrelien ber Eii.)Jpen 

eine allgemeine Q:igenf d)aft ber Organismen. 0ebe mrt f ud)t 
fJeftäribig i'f)re @ren3en boqufd)ielien. ~ie einfad)e :tatf ad)e, 
baf3 jebes 0nbiuibuum eine menge bon Sfeimen er3eugt, lie· 
tueift bie Wottuenbigfeit biefe5 Eitreliens. IBiele 2lrten finb 
beutlid) 3um ~anbern liefä'f)igt. ~ie ffi'f)i3ompflan3en fried)en 
jä'f)rlid) einen fleinen 58etrag tueiter, unb tuenn aud) i'f)re Eid) ritte 
tuin3ig flein finb, f o müff en fie fid) bod) im 2aufe ber ßeit 3u 
längeren Eitreden 3uf ammenf ügen. ~ie 2lusftattung ber Ertüd)te 
unb Eiamen liei 3a'f)lreid)en mrten liietet bie imöglid)feit, ben 
~eim bon ber imutterpflnn3e räumlid) 3u entfernen. IBiele 
Eiame·n 3. 58. 'f)alien nä'f)rftoff'f)altige 2ln'f)ängfel, berenttuegen 
fie bon 2lmeifen aufgef ud)t unb berfd)leppt tuerben. 2lud) 
'f)ier 'f)anbelt es fid) nid)t um grofle m:lerte auf einmal, biel· 
me'f)r 'f)äufen fid) in lnngfamem EYOrtf d)titt bie fleinen an. ~ie 
imangrobepflan3en, gefül)rt bon ben Eitrömungen ber imeere, 
finb tueit borgebrungen ülier i'f)re tro.)Jifd)e ~eimat 'f)inaus 
(Ei. 74). ~urd) ftatfen m:linb bertue'f)te ~eime fönnen liefiebel· 
liare5 Weulanb folonifieren. ~as 2lreal mand)er Q:pi.)J'f)~ten 
ift tueit gebe'f)nt, tueil i'f)re ftaulileid)ten Eiamen bcm ben 2üften 
getragen tuerben. ®eebögel, bie bon ~üfte 3u ~üfte reifen, 
liringen bie Eitranbfloren in 58erü'f)rung, unb bie ßugbögel 
fönnen eine 2lrt auf i'f)ren m:lanberftrnf3en f d)ritttueife tueiter· 
fü'f)ren. Wamentlid) tuirfen fie fo auf m:laffer.)Jflan0en; bie 
ftirung'f)afte IBerlireitung berartiger @etuäd)f e im ffi~eingeliiet 
'f)at ~ o ff man n mit bem ßuge ber IBögel in !Berliinbung 
liringen tuol!en. 

IBiel umftritten ift bagegen bie Ertage, ofJ IBögel ülier tu ei te 
imeeresftreden 'f)in eine Erlo~a tuefentlid) liereid)ern fönnen. 
O'f)ne betartige 2ln ndJe 0nfelfloren f d)tuer ber• . . 

t:itmllG llTMIG P .A. . 
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ftönblid:j, aber e5 Iäät fiel) nid)t leugnen, ba\3 bie bisgerigen 
5.8eobad:jtungen feine fegt fern reid:jenbe ~ätigfeit ber !Böge! 
fid)erfteIIen. Umgefegrt gat man aus bet 2lu5ftattung bet 
~rüd:jfe unb Samen auf bie 2lrt igrer !Berbreitung rüdf d}lieflen 
woIIen, unb @nglet 0• 5.8. legte fold:je @rwägungen feinen 
2lnnagmen über bie ~ertun~ ber ~Iota ber ~awaii~.\Snfeln 3u· 
grunbe. @r finbet, bafl reid:jlid) 40 ° / 0 ber filrten jener Snfel· 
gru.lJpe fleif d:jige ~rüd:jte ober f aftreid:je Samen befi~en. @s 
tff aber unf d:jwer nad:j3uweif en, bafl bief e @rf d:jeinung feines• 
weg5 auf fold:jen 3nfeln befonber5 ftarf entwicfert ift, fonbern 
bafl aud:j in ben ffiegenwalbgebieten bie faf tigen ~rücf.Jte an 
ßagl fegt bebeutenb finb unb 3. ~. aud:j bei geograpgif d:j eng . 
bcfd)rönften ~flan3en Mrfommen. 

2lnbererfeit5 bebarf e5 faum ber @rwögnung unb wirb · 
burd.J trefflid:je 5.Beifpiele erläutert, wie f egr f old:je 2lu5ftattung 
mit gutem ffiüff0eug bie !8erbreitung einer 2lrt jörb rn fann. 
:tlas 0eigt 3. 5.8. bie @efd:jid:jfe bon Xanthium spinosum. :tliefe 
stompofite ift geut3utage f o gemein in megreren @egenben ber 
@rbe, bafl igre eigentlid:je ~eimat ftrittig bleibt. ?illal)tf d:jeinlid:j 
ift fie au5 ben ~ampa5 Sübamerifa5 gefommen, gat bann 
ins W'littelmeergebiet ßugang gewonnen unb fiel) im f üböft· 
lief.Jen @uropa crftaunlid:j f djnell berbreitet. 2lud:j in bem erft 
wägrenb bes 19. 3af)tfJunbert5 erfd:jloff enen 2luftrnlien ift fie 
fteIIrntueife 0u einer wagten .2anbplage geworben. 91atüdid) 
wäre aud:j biefem Xanthium nid:jt feineweitgebef)nte~mfdjaft 
bef d:jieben geroefen, gätte es uid:jtber W'lenfd) mit feinen SMturen 
unb feinen ~austieren unabfidjtlid:j berfdjleppt. 

3. @id)tanfen bet !8etbteitung. 
:tlenn für jl'be nod:j f o berbteitungsfägige 2lrt beftegen ge· 

tuiff e Sd:jranfen, bie i{)rem ~ortf dJreiten ~alt gebieten. Sie 
finb teils gan3 med:janifd.Jen ?illefens. :tiie D0eane bilben 
naturgemäfl fe1Jr wirff ame ,S)inbernif[e. :tlas gibt ben Snfefn 
3um :teil il)te eigentümlid:je ~foto. !Bielfad:j wirfen aud:j grofle 
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~albungen rein täumlid) alS ißerbreitungsfd)ranfen, unb bie 
enge ~.kgren0tl)eit mand)er ~alblJf fan3en l)at man unter 
bief em @efid)tspunfü tJerftel)en tlJoHen. laei @ebirgen unb 
~üjten bagegen treten bie flimatifd)en Sjemmungen in ben 
ißorbergrunb. '.tlie 2.lbftufungen ber ~egenmenge, bie :tem· 
peratutlinien, aud) bie @ren3en tJerf d)ieben gearteter laoben• 
f orten tlJirfen un3äl)lig oft al5 6d)ranfen. Q:s tlJirb bies am 
beutlid)ften ficl)tbar, tlJenn l)ol)e @ebirgserl)ebungen bie fli. 
matif d) abtlJeid)enben@ebiete tJoneinanber fd)eiben. '.tlie 2.llpen 
Q:uropas finb in bief et Sjinfid)t ein gutes laeifpiel. Sn 2.lfien 
ftellt bet öftlid)e .\)imalaja eine tlJeit gro!iartiger ausgeprägte 
6dJeibe bot 3t1Jif d)en bcn üppigen ~älbern tJon laengalen 
unb ben tlJüften Sjod)fläd)en tJon :tibet, ober bie fübameti• 
fanifd)en 2.lnben 3toifd)en ber UttlJalbflora bes inneren lara• 
filiens unb ben öben 2.lbfälfen bes peruanif d)en @eftabes. 

~ür biejenigen 2lrealgren3en, bie nid)t rein med)anif d) be· 
ftimmt finb - unb bas ift tlJeitaus bie W1el)r3al)l -, ift aud) 
ber 2.lusbrucf „ißegetatiom~linien" gebraucf)t tlJorben. '.tlie 
~iff tnf d)aft f oll biefe fünien nun auf ein beftimmtes W1oment 
bet Umgebung 3utücffül)ren, f ei es ~ärme, f ei es ~eud)tigfeit, 
:tiauer ber ißegetationsjeit u. a., unb fiel)t fid) babei tJor einer 
getlJöl)nlid) f el)t fcf)tlJietigen, oft unlösbaren 2.lufgabe, ba bief e 
ein0elnen ~aftoren 3u innig unb bid)t miteinanber tJerflod)ten 
tlJitfen. 

Q;iniger 2.lnl)ult ift getlJonnen, tlJenn mel)rere ober tJide 
ißegetationslinien 3uf ammenfallen. '.tlenn bamit brücft fid) bie 
laebeutf am feit eines ~aftotJ aus, beff en ~irfungsflär~e ettlJa 
äl)nlid) begren3t ift. So meift bie W1enge füböftlid)et @re1wn 
im 91orbtoeften tJon '.tleutf d)lanb auf ben ßuf ammenl)ang mit 
ber 2.lbfd)toäd)ung bes 6eeflima5: eine 18e3iel)ung, bie bem · 
~ef en nad) überall bort toieberfel)rt, tlJo flimt1tif d)e 2.lb· 
ftufungen äl)nlid)er 2.lrt beftel)en. Q;ntfpred)enb begren3en 
fid) in 91otb1oeftlinien eine W1enge tJon 2.lrten in ben milben 
:teilen 6übfra11fteid)s. '.tlie mittleren ~intm!;tteme tJon 91i33a, 
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Wlatfeille, Wlontflelliet otbnen fiel) -3°, -6°, -7°, unb 
in gleid)er @5tufenf olge fiel)t man gebrängt bie !8egetation5· 
Iinien empfinblid)et Wlittelmeergetuäd)f e gegen Worbtueften 
berlaufen. ~a5 gleid)e tuiebedJolt fid), tuenn in 3apan unb 
Q:l)ina 3al)lreid)e 9Corbgren3en tropif d) entftammter@attungen 
bon bem @lrabe unb ber Sjäufigfeit bes tuinterlid)en O:roftes be· 
ftimmt finb. 

~ie Unterfud)ung ber „!Begetationslinien" l)at eine Wlenge 
oon intereff anten ll1e3iel)ungen offenbart unb bas biologifd)e 
!Berftänbnis ber füeale tuefentlid) bmid)ert. ~od) ift fie ge· 
tuöl)nlid) nid)t in ber Bage, einbeutige @rgebniff e 3u liefern. 
~as edlärt fid) leid)t f d)on baraus, baa fie ben Wettbetuerb ber 
filtten unb il)re gefd)id)tlid)en @rlebni[fe nid)t in bas 5l3ereid) 
il)rer @rtuägungen 3ieqt. -

4. !lßef en bet ~teale. 
Wie tuenig bie lfaflärung ber filreale eine einfeitig lösbare 

filufgabe fein fann, bas bringt bie ).Betrad)tung il)rer tat· 
f äd)lid)en @igenfd)affen nod) f d)ärfer 3um 5l3etuuf3tfein. 

@5djon rein bie @ r ö fl e b er 2l reale unterliegt med· 
tuürbigen .!Berfd)iebenl)eiten. @etuiff e O:amilien finb nal)e3u 
in jeber O:lora ber @rbe bedreten unb betuol)nen ein erb• 
umfpannenbes filreal: fo mand)e Sh~ptogamen unb bon ben 
).81ütenpflan3en ettua bie Ranunculaceae, Scropbulaiarceae, 
Compositae, Gramineae, Liliaceae. filber f d)on iljre berljältnis· 
mäflige ~id)tigfeit innerl)alb ber ~eile bief es iljres ).Bereid)es 
ift fel)t berfd)ieben. ).Bei ben @5ippen niebem Dtbnung finbet 
jid) naiil!lid) eine f o allgemeine „fosmopolitif d)e" !Berbreitung 
nod) biel feltener. 3a, es läf3t fiel) überl)aupt gegentuärtig 
faum mel)r feftftellen, ob e5 ol)ne ß utun bes Wlenf d)en tuid· 
lid)e Sl' os mopolit en („Ubiquiften"J unter ben ).Blüten· 
pflan3en geben tuürbe. ~e Q:anbolle lennt nut 19, beren filteal 
meljr alS bie Själfte ber @rbobetfläd)e übetbecft, unb biefe ge• 
l)ören faft f ämtlidJ 3u ben @5d)uttpf!an3en ober Unfräutem, 
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3. 58. Oxalis corniculata, Poa annua. 2lud) unter ben Q:Baffer$ 
pflan3en gibt es riefig tueit berbreitete@:'.pe3ies, unb bei il]nen l)at 
es el]er ben 2lnf d)ein, al5 ob urfprünglid)e merl)ältniffe borlägen. 

58ebeutenber tuirb bie filn3al)I ber filrten, beren Q:Bol)ngebiet 
. bie gef amte filu5bel]nung einer beftimmten megetation5f!affe 

um jpannt. l!Ran fennt al5 fold)e einige tropif d)e \l3flan3en, 
bie Q:Barburg al5 \l3antropi~en be0eid)net unb näl)er unter• 
f ud)t l)at. Lycopodium cernum, Asplenium nidus, Pistia stra­
tiotes, Eleusine indica gel)ören 3u bief en 2lrten, tueld)e in ben 
@5d)ilberungen tropifd)er megetationen immer tuiebedel)ren . 
.8al)lreid) finb aud) bie filrten, tueld)e im 58ereid)e ber borealen 
@5ommerwälber weit entlegenen @ebieten gemeinfam finb. 
fillle fofd)e tueitberbreiteten @etuäd)fe Tann man al5 „eurt)top" 
be3eid)nen. Sl]re floriftifd)e 58etuertung l)ängt ftet5 babon ab, 
ob ber lmenjd) unmittelbar ober mittelbar an il]mmerbreitung 
beteiligt gewef en ift . 

.;sm @egenf ab 3u ienen ftarf eurtjtopen 58eifpielen ftel)en 
~He oon f el)r bef d)ränftem filrear. (ts ift gan3 gewöl)nlid), bafl 
fcgwad) umfd)riebene @5ippen auf einen engen Q:Bol)nbe0irf ge· 
bannt f d)einen, bafl fie fid) al5 „ ftenotop" ertueifen. ~ie mo• 
beme filufiaff ung ber ~ormen bes \l3flan3enreid)s mufl bie 
geringe merbreitung biefer leid)teren ~ormen fogar als bie 
~egel erwarten, benn fie fiel)t in il)nen bie ben filuflenftäften 
genau entfpred)enben 58ilbungen, unb biefe 2luflenftä~e wan• 
beln fid) natütlid) auf Ueinften ffiäumen unabläffig. ~as 
näl)ere @5tubium biefer .8uf ammenl)änge ift eine wefentlid)e 
2lufgabe iiir bie \l3flan0engeograpl)ie ber .8ufunft. 

miel früger f cf)on frud)tbar für jie getuorben finb bie engen 
2lreale oon ft)ffematifdj f d)arf umfd)riebenen @5ippen. ~enn 
bei biefen war bas 58ef d)ränftfein biel leid)ter feft0u~ellen unb 
einer (tdunbung feiner etwaigen 58ebingtl)eit biel unmittel· 
barer 3ugänglid). @inige f old)er ~älle 11e1Jören bal)er 3u ben 
@5djulbeifpielen ber floriftif d)en \l3flan0engeograp1)ie. ~ie 3arte 
Zahlbrucknera paradoxa, eine @5a~ifraga3een•@attung ol)ne 



14 ~lotiftifdJe l,llfla113e11geogtaj:Jl)ie. 

jebe nal)e ~rttJanbtfd)aft, befd)ränlt fid) auf ein red)t fleines 
@ebiet tJon Sl'ämten unb @5teiermad. m~nlid) tJerl)äft fid) eine 
ftattlid)e ffiof a3ee, Sangui>orba dodecandra, in ben inneren 
mergamasfei 2Upen, bie toenigftens in (fotot>a gleidJfalls 
ol)ne 2lnfd)luß ftel)t; unb mel)rere anbete, nid)t weniger über· · 
rafd)enbe meifpiele finben fid) aud) f onft am @5übl)ange unferer 
2llj:>en. 3n ben meiften ~loten ber Q:rbe gibt e5 entjj:>redJenbe 
~äHe, mitunter fogar in beträd)tlid)er 2ln3al)f. ~oUfommen 
tJereinf amte @attungen bewol)nen oft ein red)t lfeines 2lteal. 
Q:in fo eigentümlid)es @ewäd)s wie Welwitschia mirabilis 
überfd)reitet toenig bie fd)male Sl'üftentoüfte bes 1lamaralanbe5, 
bie feltjame Pringlea antiscorbutica fommt nirgenM fonft tJor 
als auf ben 3nf eln tJon Sl'erguelen. 

!nid)t bie@röße allein gibt einem 2lreal feinen ~~arafter unb · 
feine wefentlid)e mebeutung, f onbem aud) bie ~orm ber ~et• 
teilung ber 2lrt innerl)alb feines mereid)es. 3n biefer me3iel)ung 
laffen fid) fo n t in u i er ri dJ e (g ~f d)loffene) 2lteale unterfd)eiben 
tJon bisjunften (3erftüdelten). 

@5trenggenommen ift ja fein 2lreal tJollfommen fontinuier· 
lid). 3mmer finben fid) Büden. 'llas toeiß jeber, ber botanifiert 
l)at. 3ebe 2lrt tritt nur auf unter getoiffen mebingungen, unb 
bief e finb eben nur ftelfentoeije innerl)alb il)re5 2lreales tJer• 
toirflidJt. @s ift aljo 3um :teil @5ad)e ber )lliltfür, too man bie 
Sl'ontinuität al5 geftört betrad)tet. ~m allgemeinen läßt fid) 
Sl'ontinuität annel)men, fo lange bie 3nbitiibuen nur f o toeit 
tJOneinanber getrennt finb, baß bie Büden mit ~ilfe il)rer natür· 
lid)en ~~rbreitungsmittel anbauemb üb~rbrüdt werben. 
@5d)mierigleiten im Q:in3elfalle aber finb untiermeiblid), ba ber 
Unterf dJieb tJon Sl'ontinuität unb 'llisjunftion fein fd)arfer fein 
fann. 3a1J!reid)e \ßflan3en 3eigen gegen bie @ren3en bes abfo· 
tuten 2lreales eine untJetlennbare 2lufloderung i~res meftanbes. 
Sn nod) f ortgef d)ritteneren ~ällen ift bie eigentlid)e 2lrealgren3e 
fogar gefäumt tion toeit entlegenen ~orj:>often ober Q:~flatien. 
@5old)e berul)en enttoeber auf fprungl)after ~orf d)iebung, ober 
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fie be3eid)nen am Ießte Uberbleibfel, ffi e I i f te I ben ffiüd3ug 
ber S)au.ptmad)t ber Wtt. 9Ceuf eelanb begerbergt brei tro.pifd)e 
~arne, bie um bie f)eiflen Quellen be5 nörblid)en @eif et• 
biftrifte5 tJorfommen, auf gan0 9Ceufeelanb nur bort 0u finben 
finb unb tteit abgetrennte &!flabrn be5 eigentlid)en !Ber· 
breitungsgebietes ber betreffenben mrten ausmad)en. S)ier 
f.pridJt iebe5 2ln3eid)en bafür, bafl tuir es mit tiorgef d)obenen 
Wuflen.poften 3u tun gaben. '.I)ie 6.poren b:efer ~arne finb 
fegt tJerbreitungsfägig; fie fönnen aus igm tro.pifd)en Sjeimat 
burd) b'ie gmfd)enben 9Corbtuefte Ieid)t nad) 9Ceufeelanb tJer· 
f d)fagen tnerben. )!Bären e5 ffielifte, f o Iieflen fid) neben ignen 
anbete tro.pif d)e @etuäd)fe ertuatten, babon aber finbet fid) 
feine 6.pur. 3n biefem ~alle alf o neigt fid) biel!Baage entfd)ieben 
ba3u, fefunbäre Q3orf d)iebung an3umgmen. 

j8ei anberen j8eif.pielen bagegen ift bie ijrage nid)t f o ein fad) 
3u beantworten. @ine frgr gut ausgeprägte e~ggen·Wrt ift 
Carex baldensis. 3~re Sjauptberbreifung et ftredt fid) am 6üb· 
fufle ber mittleren W!.pen entlang, tuo man fie mit igren gelI· 
farbigen j8lütenfö.pfen ftellentueife gerabe3u gäufig fiegt. '.I)abon 
tueit entfernt liegen megrere 6tanborte ienfeits ber Wl.pen in 
9Corbtirol unb bem anliegenben ~eile j8a~em~. Unter ben 

· §foriften betraclJien bie einen bief e norbal.pinen 6iebler als 
!Borläufer aus bem 6üben, bie unter bem @influffe föf)nar• 
tiged}uftftrömungen in neuer Umgebung fid) geimif d) gemad)t 
gätten. '.I)ie anbeten aber wollen in jenrn nörb!id)en 6tanb· 
orten bie ffiefte eines einft tueitgebegnten ffieid)es fegen, bas 
geute in :trümmer gefalfen f ei. 

l!Benn enblid) Pedicularis sudetica tueit getrennt bon igrer 
arftifd)en S)eimat im ffiiefengebirge borfommt, fo erfd)eint igr 
infelartiger 6tanbort al5 @!flabe älteren Urf.prungs, bie aus 
genetif d)en @rünben ogne .Bweifel al5 ffieft einer frügeren 
!Berbinbung aufgefaflt werben fann. 

Oft ftegen fid) nid)t S)au.ptareal unb &!flabe gegenüber, 
fonbern c5 liegt eine ed)te '.I)i5fonlinuität bot, ein bisi unlt es 
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2l r e a I im engeren ®inne be5 megtiffe5. 6old)e ~äHe finb nid)t 
felten unb für wid)tige geogtnpljifd)e ts:ragen l:Jon mebeutung. 
@in ausgefptod)en bi5junfte5 2lreaI mit uielen neinen steil· 
ffüden untereinanber gieid)en fillerte5 befi~t bie waff etbe· 
woljnenbe ~tofera3ee Aldrovandia vesiculosa; e5 ift in feinet 
mebingtljeit nod) gan3 ungeUärt. ~ie Aldrovandia wurbe be· 
obad)tet in 6übftanfteid), Stalien, am mobenf ee, in 6übtitoI, 
Dftbeutf d)Ianb, ~olen, 6übmfl1anb, ß entraiaftifa, Dftinbien, 
2.lmutianb, 3'npan, ()ftauftraiien. @inen äljniid)en ßetfaH in 
fleinerem IDlaflftabe ljat bie filloljnf!äd)e l:Jon Trapa natans in 
(foropa erlitten. ~ie ßeberbäume, brei 2.lrten ber @attung 
Cedrus, wad)f en im füla5 91orbweftafrita5, auf ~~pern, im ciii· 
cifd)en staum5, am 2lmanu5 unb fübanon f owie im norbwefk 
Iid)en,Pimalaja, alf o geltenntburd) grofle 6tüde l:Jon O:e'fJigebiet. 
Sn unf eren 2llpen gibt e5 nid)t wenige 2lrten, bie, auf entfernte 
6töde befd)ränft, geograpljifd) in feinem ß ufammenljang 
fteljen. meifpieie liefern Pedicularis unb Saxifraga. ~ie ljübf d)e 
Pedicularis rosea reid)t in ben filleftalpen bon ®üben bi5 gegen 
ben IDlonte ffiof a, feljit bann ein grofle5 ®tüd gän3Iid) unb tritt 
erft am Drtier wieber auf, um l:Jon bort in bie Dftaipen fid) 
tueit 3u berbreiten. mgnlid) befi~en Saxifraga biflora unb Va· 
leriana celtica. ein tueftiid)e5 unb ein öftlid)e5 steilgebiet. 

6oid)e @rf d)einungen bef d)ränfen fid) nid)t auf ®ippen 
nieberer Drbnung. 2lud) @attungen unb f ogar O:amiiien 
3eigen perart eigentümiid)e ßerflüftung. 6eljr überraf d)enb 
tif:'rljalten fid) in biefer ,Pinfid)t bie mud)en (Fagus) unb 
bie iIJnen entfptedJenbe @attung Nothofagus. Fagus-2lrten 
gibt e5 im füböftiid)en 91otbamerifa, bann in @uropa unb 
morberafien, enbiid) in ()ftafien : alf o in btei weit l:Jon· 
einanber gef onberten 6tüden ber 91orbljaTbfugeI. Notho­
fagus finbet · fid) im fübweftlid)en ®übamerifa, im füböft· 
Iid)en 2.luftralien unb in 91euf eelanb. Fagus f otooljI wie 
Nothofagus erf d)einen alf o god)grabig bi5junlt nad) igrem 
Woljnbe3irf.@ine uüHe 1:Jonpflan3engeogtnpljif d)en ~tobiemen 
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f d.Jiiigt fid.J in bief et einen ein3igen ~etbteitungstatf ad.Je nieber. 
'!lafl f ogat ~amiiien f onbetbate '!lisjunftionen 3eigen fönnen, 
belegen bie geogto.pf)if d,Jen ~etf)ältniffe bet \ßrotea3een, toeldJe 
in 6übamerifa, bem tropif d,Jen unb f üblid,Jen 2lfrifa unb bom 
füböftlid,Jen 2lfien nadJ 2lufttalien unb Weufeelanb 1Jin bot• 
fommen. SfJt 2lreal ift ftteng bisjunft, benn bie f ämtlid,Jen 
~in3elftüde, aus benen es beftef)t, finb boneinanbet unabf)ängig 
unb Iönnen alS ungefäf)t gleid,Jtoettig angefef)en toerben. 2ef)t• 
reid.J tritt bei if)nen f)erbot, bafl f!imatifd.Je @rünbe feinestoegs 
entf d,Jeibenb 3u fein braud,Jett für eine berartige Serftüdelung. 
'!lie \ßrotea3een finben fid.J in 2luftralien in ben inneren fillüften 
f otoof)l toie in ben regentriefenben Wieberungen t>on Worb· 
Oueenslanb. @Sie leben in ben feud,Jten 58ergroälbem ber 6unba· 
Snfeln f o gut toie auf ben f)eiflen 6abannen bon 6übamerifa. 
'!labei finb fie pf)~fiognomif d.J o~f)od.Jbebeutf am in ben.ßänbem 
if)res 3erglieberten 58ereid,Jes. SfJr ~erf)alten betoeift toiebet 
f d.Jlagenb, toie audJ bas äuflet!id,Je @e·präge einer ~Iota unb 
bie '.trad.Jt einer ~egetation bon Urf ad.Jen abf)ängig toerben 
fann, bie ienfeits ber Shäfte gelegen finb, toeld.Je gegentoärtig 
auf fie eintoitfen. 

5. ~tenle nl~ ~tUnblnge bet ~loriftit. 
'!liefelbefillaf)mef)mung ergibt fid.J aus bem @efamtbergleidJ 

ber 2lreale, bie fid.J auf ber ~tbe ausgebilbet f)aben. ~s 
greifen biefe natütlid.J in mannigfad,Jfter filleife ineinanber ein. 
'.tro~bem fef)ren mand,Je Ubereinftimmungen immer toiebet, 
unb baraus laffen fid.J bann getoiff e grofle ßüge flat!egen. 
'!liefe Sjaupt3üge bet 2ltenlgeftaitung mad,Jen bas f~ftematif d.Je 
fillef en ber ~loten aus unb liefern bamit bie @runblage für 
bie pflan3engeograpf)if d.Je ~inteilung ber ~rbe. 

'.Ilie nörblid)e .8irfumpolar·ffiegion 3eid)net f id) trov ber getoal• 
tigen räumlid)en @:rftredung burd) 3aT)lreid)e fid) becfenbe mreale 
aus, nid)t nur ber T)öT)eren @:inT)eiten, fonbern aud] bet Wrten. @:in 

~ t e lß, '1'Jfla113engeogtajl~te. 2 
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5toeitei:l gtofles @ebiet gleid)attiget Wteare bilbet bie ffiegion bet 
6ommettoälbet bet filotbl)aTbfugel. S<nfolge bet toeiten WusbelJ· 
nung unb bes mannigfaltigen ffieliefs bief et .ßänbet beftel)en biele 
Untege!mäfligfeiten. Q;s fommen 5al)lteid)e bisjunfte Wteare bot; 
bie meiften babon treffen 5uf ammen in üftaf ien, b. 1). iit bem bom 
öftlid)en ~ima!aja butd) [l)ina nad) S<apan f id) etftteefenben @e• 
biete. .meinet, ab et toettboll in allgemeiner ~inf id)t ift bas W1e· 
bitettangebiet, b. 1). bie ffianblänbet bes ffi1ittelmeetes unb bas f üb· 
1ueftlid)e Wfien bis 3um }Beginne bes ~imalaja; benn bott ftel)en 
bie Wteale teils 3u ben notbtoätts angten5enben in.18e5iel)ung, tei!S 
5eigen fie !Bettoanbtfd)aft 3u getoiff en ftarf bisjunften mementen 
bet aftifanifd)en ~Iota . :tlie ttopif d)en @ebiete gliebem fid) im ft) • 
ftematif d)en laau il)tet ~Iota nid)t genau nadJ bet geogrnpl)ifd)en 
.ßage. :tlie :ttopen bet fileuen filiert 5to at finb natütlid) ein @ebiet 
füt fid) , mit ftreng ausgeprägten Q;igentümlid)feiten. Wber aud) fie 
nel)men Wnteil an bielen bisjunften Wreulen, bie ben gef amten · 
:tropengürtel übetfpannen ober abet nut nod) Wftifa b5to. Wfien 
berül)ten. Wfrifa unb bon !Botberinbien ein anf el)nlid)et :teil ge• 
l)öten floriftifd) 5u[ammen, unb aud) W1abagasfat finbet bei il)nen 
[einen Wn[d)lufl, toietool)l es biel Q;igenartiges birgt unb einige lae• 
5iel)ungen 5u bem :l)ftgebiet ber alttoeltlid)en %topen nid)t bet• 
leugnet. :tliefes umfaflt [et)lon, gan3 ~intetinbien, bie gefamte 
S<nf eltoelt bis l;ßolt)nefien, einen :teil bon üftaufttalien unb fileu• 
fee!anb; benn eine gtofle W115al)l bon WteaTen überbecft.biefen burdj 
bas ffi1eet f o mannigfad) 5etf d)nittenen '.:teil ber Q;rbe. Wreale eigenen 
filiertes burd)3iel)en bie f üblid)en Bänper. :tlas meribiona! ftteid)enbe 
@ebitgsft)ftem bet Wnben bon 6übamerifo ift übetbedt bon lang 
ausgebelJnten fd)maTen l;ßflan5enarealen, bie filorb unb 6üb mit• 
einanber betbinben. Wn bet 6übtoeftede Wfrifas brängt fid) eine 
~ü!le eng unb f d)atf umf d)tiebener ~ormen 5uf ammen, neben bieten, 
bie übet Wftifa fontinuier!id) obet aud) bisjunft berbteitet finb . 
:tlie ~auptmaff e bon Wufttalien enblid) be[i~t eine ~lora eigener 
1,ßrägung; il)t ®tunbftod l)at butd) eine ungetoöl)nlid) reid)e @lie• 
bemng fid) 3u gtoflet !Bie!f eitigfeit enttoidelt. 

Wie biefe gebrängte Übrrfid)t 0eigt, fallen biefe @ebiete 
nur oUm :'teil mit ben tJ~~fiologif c'f) fJebingten 3ufommen, bie 
ltlir am Si~ bt ftimmter iJormationen (6. 69) fennenlernen. @s 
nel)t barou5 l)eroor, bo\3 ltJeitere Unterfud)ungen nötig finb, um 
bie ~lorerfJifbung in i{Jren \8ebingungen IJerfte{Jen oU lernen. 
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6. lmefen ber Sippen. 
@ine tvid)tige }ßorausf e~ung bafür ift bie f~ftematif d)e 

)!Bettung dner iJiora. S<mmer tvieber muß ber ~rlnn3engeo, 
grap'f) mit ber tvedJf elnben )!Bertigfeit ber mrten red)nen. ~er 
füealoergteid) fonn nur gefunbe @rgebniffe liefern, tvenn an, 
nä'f) ~mb gleid)tvertige @in'f)eiten, „ 6ippen ", 3ugrunbe liegen. 
Wad) ber ~uffaff ung ber ~ef3enben3Ie'f)re befte'f)t ja 0tvifd)en 
al ten e~iftieren'oen @in'f)eiten ein genetifd)er ßufammen'f)ang, 
ber aber gegentuärtig 'ourd) 3a'f)Ireid)e l:lilclen tJon oerf d)ie'oenem 
Umfange unterbrod)en ift. @s muß bemnad) iJormen geben, 
bie if oliert tuorben jin'o unb gan3 feHlftän'oig ba 3u fte'f)en 
f d)einen. Un'o tuieberum anbere, bie nid)t5 tueiter finb am 
@lieber eines engmaf d)igen iJormenne~es unb 3u einem fd)tuer 
entroirrbaren 6d)tuarme gleid)wertiger iJormen ge'f)ören. 't'f)eo, 
retifd) 'f)at man bemnadJ ifolierte unb foLJärente iJormen tJon, 
einan'oer 3'u unterf d)eiben. ~raltif d) tvirb bief e 6d)eibung aber 
oft f d)Wierig.@s bebarf ba'f)er bie ~flan3engeograp'f)ie auf 6d)ritt 
unb ~ritt einer fiteng ftitif d)en WCitarbeit ber 6~ftematif. Wut 
bann fonn fie mreale gewinnen, bie tvidlid) oergleid)bar fin'o, 
nur bann' wirb i'f)r eine ftatiftif d)e mnal~fe ber iJloren möglid). 

~ie ifolierten 6ippen fönnen ein fe'f)r weites mteal 
betuo'f)nen. ~er Wblerfam, Pteridium aquilinum, ift bafür 
l8etueis ober 3. l8. Diapensia lapponica, bie in ber f ubadtif d)en 
ßone eine ausgebel)nte ·}ßerbreitung gewonnen 'f)at: ~äufiger 
aber f d)eint i'f)r füeal flein 3u fein, oft f e'f)r flein, unb bas 
ftimmt gut 3u bet bef3enben3t'f)eoretifd)m mnnaljme, baß es 
fiel) 'f)ier oft um erftarrte, bem Untergang getvei'f)te Drganis, 
men 'f)anbelt. l8eifpiele finb oben f d)on genannt unter Wel­
witschia, P1inglea. Wud) Sequoia gigantea in ~alifomien, 
Nuytsia floribunda unb Kingia australis tJQn 6übtueftauftra, 
lien, Lactoris fernandeziana un b Thyrsopteris elegans aufS'uan 
iJemanbe3. Lodoicea sechellarum auf ben 6<'~d)ellen fönnte 
man anfü'f)ren. Wber bieJ finb nur befonntere iJälle, es gibt 
i'f)m fe'f)r tiiel me'f)r, faft je bes iJiorengebiet bringtl8eiträge 'oaßU. 

2* 
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/Bertoicfeller liegen bie /Ber'f)ältniff e bei ben fo 1) ä r e n te n 
@5i.pf)en. ßtoeifellos finb 'f)ier bie fleinen 2lreale toeitau5 im 
Uberf djuß. 2lber audj toeite 2.tusbe'f)nung läßt fidj beobadjten. 
~ef onbers bebeutungsooll ift es, wenn in einem beftimmten 
@ebiete eine @attung oiele fo'f)ärente"~ormen befi~t, barüber 
'f)inaus aber nut wenige ober eine ei113ige toeit oorfdjiebt, f o 
baß bief e fofort nadj Uberf djreften bes formenreidjen ßentrums 
ben @inbrucf einer if olierten 2lrt madjen. @50, ftel)t es 3. ~. 
mit Paris quadrifolia unb Leontopodium alpinum. ~ie @at• 
tungen Paris unb Leontopodium t!Jeifen in Q:l)ina battJ. im 
öftlidjeren 2lfien 3al)lreidje fo'f)ärente, oft ftenotof)e ~ormen 
auf, fie ftra'f)len oon ba jene beiben 2lrten gegen ~eften aus, 
bie fidj bann bort o'f)ne weitere @ef djledjtsgenoffen über roeite 
®trecfen ausgebe'f)nt 'f)aben unb alS eur~to.pe ~f olierte er; 
f djeinen. ~erartige ~älle verlangen einbringenbe ~eadjtung 
bei bem /Bergleid) ber moren unb finb f e'f)r frudjtbar für 
bie %tf(Jellung i'f)rer @ef djicfe. 

7. ~nbemfämu§. 
~ie @ebiete, in bie man bie @rbe .pflan3engeagrap'f)if dj 

teilen fann, tJer'f)aiten fidj nun fe'f)r tJerf djieben in bem topi· 
f djen ~ef en unb ber ~idjtigfeit il)m ~lorenelemente. 9.RandJe 
Bänber befi~en t!Jenig @igentümlidJes; bie meiften ®i.p.pen, bie 
fie bergen, fommen audj jenfeits ber @ren0en oor unb oer• 
raten eur~to.pif dje 2lnlagen. ~a3u 3ä'f)lt beif.pielStlJeif e !mittel· 
euro.pa. 2lnbere @ebiete ent'f)arten bagegen oiele fformen, bie 
außerl)alb nirgenbs gefunben t!Jerben: fie finb reidj an enbe· 
m i f dj en ~ormen, t!Jie man fidj ausbrücft. 

~er ~egriff bes @nbemismus ift oon bef onberer ~idjtig• 
feit für bas .pf!an0engeogra.p'f)if dje /Berftänbnis ber @rbe. 
~enn neben ben großen fümatif djen ßügen ift es bas füeal 
ber @nbemiten, t!Jeldjes bie @Iieberung in .pf!an0engeogra• 
.p'f)if dje @ebiete 'f)ö'f)eren ober nieberen mange§ beftimmen 
muß. 
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Wid)t nur quantitatitJ tJetf)alten fid) bie ein3elnen iY!oren· 
gebiete fel)r ungleid) in if)rem lfobemismus, f onbern aud) 
qualitotitJ. @5inb fie reid) an [~ftemati[d) i[olierten („ffielift"·) 
(fobemiten, [o läj3t fid) if)r lfobemismus al5 fon[ertiatitJ be· 
3eid)nen. Überwiegt bie 8af)l ber fof)ärenten (fobemiten, [ o 
foll ilJr (fobemismus vrogreffiti 1Jeiflen. Sn if)rer ei;tremften 
~uslJrägung [inb beibe Sl'lafien tJöllig uerf d)ieben tJoneinanber. 

~er fon[ ertJatitJe Q:nbemismus fann in ber !Regel nur f o 
3uftanbe fommen, bafl burd) ~usfterben tJieler iYormen eine 
geroi[fe @5ilJlJe if oliert wirb unb fid) nur in einem beftimmten 
@ebiete erf)alten f)at. ~as ift nad)roeislid) bet iYall gett>ef en bei 
Ginkgo biloba in Gi:f)ina, bei Taxodium distichum im füblid)en 
91orbamerifa. iYüt eine Un3af)I tJOn anbeten füten liiflt [id) 
tljeoretijdJ ein gleid)es ableiten. ~ainit geminnt man f oroof)l 
für bie botanif d)e @5~ftematif tuie für bie allgemeine @eo• 
gralJ{)ie f ef)r f d)ä~bare @efid)tspunfte. 

Weben f old)er abfoluten 3f olierung aber gibt es aud) eine 
relatitJe. ~ie betreffenben filrten ftel)en in bem fraglid)en @e· 
biete 3roar if oliert, befinben fid) aber in einer anbeten @egenb 
nod) mitten im 8ufammenf)ang mit einer tJiel[eitigen }ßer• 
tt>anbtf d)aft. . 

}Beifpiele bes fonfertJatitJen Q:nbemismus bieten fiel) bereits 
in 9Jlitteleutopa 3af)Ireid), f obalb man bie ~{Venflora unter· 
f ud)t. ~ie Gentiana acaulis-@ruppe, Paederota, Campanula 
Zoysii, Berardia subacaulis u. a. gef)ören 3u feinen untJet• 
fennbaren Beugen. ffieid)er an f old)en Gl:nbemiten ift bann 
:Oftafien unb bas atlantif d)e Worbamerifa, tiiel reid)er aber 
bie ed)ten ffiegentualbgebiete: bas malefifd)e unb bas neo· 
tropifd)e. }Biete tJon ben lfobemiten biefer @ebiete [inb ab• 
f olut i[oliert unb ftenotop. ~n relatitJ i[ olierten G!:nbemiten 
f)at fd)on G!:uropa eine nid)t geringe ~n3af)l aufautueifen, 
3. }8. Fagus silvatica, Adonis vernalis, Delphinium elatum, 
Epimedium alpinum, Adenophora liliifolia: benn bmn }ßer· 
tuanbte leben getrennt tJon if)nen in fremben @ebieten. 

( 
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\]3togreifit>er Q:nbemis mus ift todter verbreitet al5 
lonfert>atit>er, ja, es qaben bie neuen f~ftemati[ d)en fübeiten 
bargetan, baß er faft überall auf ber Q:rbe t>orlommt. @ieqr 
t>er[cl)ieben aber ift feine fil\irfung auf bie menfcl)lid)e ~eobad)• 
tung unb bamit feine ~etoertung . mt fein äußerer Q:ffe'ft f eqr 
augenfcl)einlid), f o bieten fiel) uns auf fuqer Q:rftredung man• 
nigfad)e 2lbänberungen, unb toir meinen, beutlid) oerfd)iebene 
„6pe3ies" unterfcl)eiben 3u fönnen. mt er aber geringfügig, 
[ o gelingt bas 2luffinben ber t>on iqm geprägten ~otmen erft 
bei peinlicl)er, ins Ueinfte geqenbet Q:in3elforf cl)ung. ~er erfte 
~a!I, ein~ ftarfe ~ußerung, t>ertoidlid)t fiel) bei uns nur f elten, 
3. ~- in ber @attung Hieracium ; ber 3toeite ~all aber ift ein 
3iemlicl) getoöqnlicl)er in ber ~Iota !D1itteleuropas. ~ocl) ift 
bies merqältnis burcl)aus nidJt bie ffiegel. Wid)t toenige @e· 
biete finb be3eid)net burcl) fräftig .~ fil\itfung bes progreffit>en 
Q:nbemismus, unb bas [inb biejenigen 2änber, bie eine ober· 
fläcl)licl)e ~etracl)tungstoeife alS „pflan3enreicl)" be3eicl)nen 
toürbe. ~iefe fil\irfung toirb t>ielfacl) - aber leinestoegs immer 
unb aus[cl)Iießlid) - geleitet burcl) bie äußmn ~ebingungen 
bes \]3flan3enlebens. ~enn es gibt getoifje geogtapqif cl) be· 
bingte Sflaffen, bie t>or3ugstoeife reicl) finb an enbemif d)en 
fo!)ärenten ~ormen: Ubergangslänbet, @ebirgslänber unb 
3nf ein. ~ei jeber ber btei liegt eine etwas anbete !D1ifcl)ung 
ber ur[ äcl)Iid)en ~ebingungen 3ugrunbe. 

a) ftfmgang~floten. 
Sflimatif cl) ra[d.J abgeftufte ober reicl)geglieberte @ebiete 

pflegen felbft bei geringfügigen ~öqenunter[d)ieben reid) 3u 
fein an Q:nbemiten. ~enn to~nn ber f!imatif d) bebingte ~af· 
torenfomple~ in raf d)er ~ol;ie fiel) änbert, [ o toitb eine @at· 
tung bon toeiter meaftionsfäqigfeit auf äußere Q:inflüf[e fiel) 
ht beutlid) t>er[d) iebenen ~ormen ausprägen. @io t>erbanft 
bas Sfaplanb bie qoqe Q:igentümlicl)feit ber ~Iota feiner fli· 
mati[d)en ~iel[ eitigfeit, bie i11 iqrer fil\irfung ~eiiid) nocl) 
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gefteigett wirb burd) ungünftige ~etfeljrstJerljörtniffe. '.l)as 
@ebiet ift flimatifd) annäljernb abgef d)loff en. @ine ausgeprägte 
unb wenig butd) @inwanbem geftötte ~et.Jölferung tion fillt• 
eingefeffenen ift im ~efi~e bes @elönbe~ in feiner oielförmigen 
filbftufung. '.l)ief e ?ßerljältnif[e bt>ftel)rn, wie es fd)fint, f d)on 
lange. @in3elne @51ämme "f)atten ßeit, fiel) ben ljöd)ft t.Jet• 
f d)iebenattigen ~ebingungen an3ubequemen, bie qier auf 
engem !Rau.me fiel) btängenb berüljren. '.l)aqer gibt es faum 
irgenbwo in entfpred)enb Ueinen ~e3irfen f old)e öfologif d)e 
@egenfäbe wie am ~ap innerqalb t.Jon Crassula, Pelargonium, 
Senecio unb anbeten @attungen. ill:l)nlid) bebingt ift bet 
progrejfit.Je @nbemismus im weftrid)en filfien, in ~alifornien 
unb tot allem in filleftauftralien. filud) filleftau fJralien ift 
burd) ftrenge :lrocfengebiete unb burd) bas W1eer t.Jerein!amt 
unb abgef d)Ioff en t.Jon bet W1itwelt. filud) bort liegen nimatif d) 
ungleid)e, namentlid) nad) iqrer ~eud)tigfeit red)t t.Jerf d)iebene 
@5treifen in bid)ter ~oTge nebeneinanber. filber trob iqres 
engen mnf d)Iuffes folgen fie fid) bod) in ungeftörter filbftufung. 
'.l)as ermöglid)t „ filnpajf ung". @in tvanbember, ausbreitungs· 
luftiger :t~pus gerät 3war auf feinen fillegen feqr raf d) in 
@egenben mit gan3 anberem flimatif d)en fillef en. filber ber 
fillanbel trif~ iqn nid)t plöblid) unt.Jorbmitet, f onbem wirb 
iqm aUmäqlid) füqlbar, @5d)ritt für@5d)ritt, f 03uf agen in fleinen 
'.l)ofen. '.l)abei finb überalf @inmarf d)Iinien gegeben, t.Jon einer 
lang ausgebeljnten Stüfte qer; alfo ~ebingungen, alle itgenb• 
tuie auslösbaren filnlagen 3u entfuiten. @ngler w<'ift aud) 
barauf qin, bafl bei ber ~efebung eines trocfenen @ebietes t.Jon 
feud)tem qer bie ?ßegetation Iidjter würbe unb bamit !Raum 
gefd)affen fei für neu aufgetretene ?ßarietäten; fie wären 
weniger ber @efa{jt ausgefebt, t.Jerbrängt 0u werben, al5 in 
bid]t gef d)Ioffenen ?ßerbänben. 

'.l)ie 3iffemmöflige @5d)äbung eines fold)en Gl:nbemismus -
toie jebe5 Gl:nbemismus - ift ein f eqr 3wcifelqaftes Unter· 
neqmen. Sn ber Bi1eratur finben wir 0. ~. angegeben, bafl 
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~eftauftralien 1) unter 3700@ipe0ies 80°1o für fid) befibe unb 
bamit bas an lfobemiten reid)fte .13anb ber @rbe fei. @s ift 
nüblid), fid) ffar3umad)en, tuas ba5 bebeutet. ~a läflt fid) 
unfd)tuer edennen, bafl viele jener fo!)ärenten mrten einem 
reid)maf d)igen U:ormennebe 3ugegören, tueld)es in feiner @e• 
famtl)eit gleicf)tuertig ift mit einer ein3igen if olierten U:orm 
eines anbeten O:lorengebietes. @s tuäre alf o gan3 falf d), aus 
ber abf oluten ID1enge unb bem !)ogen \ßro3entf ab ber enbe· 
mif dJen füten, tuie fie bie ~illfür ber mutoren feftfe~t, bie 
\ßflan3entuelt 3 ~- non ~eftauftralien für eigentümlicf)er 3u 
edlären al5 eine an mrten ärmere unb mit tuenigen@nbemiten 
ausgeftattete U:lora. ~erartiges fann nie aus jener groben 
@itatiftif ermittelt tuerben. ~a5 ein3ige, tuas fid) erfel)en läflt, 
ift bas~iden bes progreffioen @nbemismu5 ober, beffet gef agt, 
bes enbemifd)en \ßrogreffioismus. @)ein ~alten gat eine 
ID1enge non feid)t faflbaren ~ormen in enger 91ad)barf d)aft 
nebeneinanber gerooqubringen bermod)t. ~iefe Überlegung 
trifft 3u für tJiele ä'f)nlid) burd) enbemif d)e \ßrogreffion aus· 
ge0eid)nete @ebiete, toie @ipanien, bie strodengebiete ~e~· 
afiens, bie \ßrärien 91orbamerifas, bie lfompos non Snnerbra· 
filien, bas Sjod)Ianb oon ID1e~ifo u. a. 

b) ~ellitg~floten . 
.vn ber flimatif d)en @Iieberung liegt aud) ein 2lnlafl, ber 

b.en @ebirgsfloren getoöl)nlid) eine enbemitenreid)e.Suf ammen· 
f ebung gibt. @r ift es toenigftens in erfter 2inie. U:reilid) 
fommen anbete @igenf d)aften 1)in3u, tueld)e bie ~efonbergeiten 
ber @ebirgsfforen oermel)ren. @in oieltJeqtueigtes @ebirg5· 
lanb tuirb in feiner U:lora ftets aa1Jlteid)e alte @lemente ent· 
lJalten. ~enn feine flimatif d)e !Bi elf eitigfeit fommt vielerlei 
mnfprüd)en entgegen. ~irb nun in einer feiner ,Sonen aus 
flimatif d)en @rünben ber ~eftanb bet ~etuol)ner bebro'f)t, f o 

') l8gl. i> ! e lil, ß., i>ie '.)lfia113enlllelt bon !!lleftauftcalien. ße!1>3ig 1906. 
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f inben fie ,ßuffud)t in einet anbeten ~öl)enlage. mud) bie 
~Iota bet umliegenben ~benen toirb untet Umftänben auf 
ben @ebirgen 6d)ub unb 3uf agenbe 2eben5ftätten finben, 
toenn in il]tet ~eimat @efal)ren unb un3ulänglicf)e merl)ält· 
niffe be5 ~af eins eintreten f oliten. ~erartige morgänge toür· 
ben ben fonferbatiben ~nbemi5mu5 betftänblidJ mad)en, ber 
o~ auf ben @ebitgen beutlid)er ift, afä in ben botfJet be· 
fi:>rod)enen ~Iad)länbern flimatif d)et Übergänge. 

~ür ben J:>rogrelfiuen ~nbemi5mu5 bagegen fäl!t, toie ein· 
gangs angebeutet, in erfter Binie bie mielf eitigfeit bes Sflimas 
ins @etoid)t. ~enn es bilbet fiel) nid)t nur 3onentoeife bet• 
f d)iebm aus, f onbern toed)felt aud) innerl)alb ber ein3elnen 
,ßonen mannigfad) nad) bet ~~.pofition unb ber gan3en IDlo· 
bellierung bes @eliinbes. ~erner toetben bie meift bettäd)t· 
Iid)en Untetfd)iebe bes )Bobens toid)tig, toeld)e butd) bie geo· 
gnoftifd)e lBuntl]eit bielet @ebirge unb bie ftarfe Berttilmme• 
tung unb merftad)tung bet @efteine gegeben ift. 

Sm @efolge biefet mergältniffe finbet bet ~Iotift gerabe 
in ben @ebitgen biele ~äUe fol)ärentet filtten, bie in igren 
IDlerhnaien Ieid)te metf cf)iebengeiten 3eigen unb nad) igtet 
metbteitung fiel) gegenfeitig au5fd)lief3en: fog. „bifariietenbe 
mrten II. ~aS @5djt1Jefferni:>aat unf etet alpinen mr.pentofen, 
Rhododendron ferrugineum unb Rh. hirsutum, in i1)rem 
eba.p1)if d)en lBebingtfein bilbet ein IDlufterbeif.piel f old)et Wad)· 
batfotmen. Saxifraga-, Phyteuma-filtten u. a. liefern anbete 
~äUe gleid)et )Bebeutung. 6old)e 6ip.pen Iaff en f id) afä un• 
gleidje !Reaftionen gemeinf amet @mnbfotmen auf beftimmte 
mueeneinflüff e auffaff en. 

6d)eint bei ignen biemetf d)iebengeit bes IDlebiums innergalb 
ein unb besfelben @ebitges bie Utf ad)e bet berfd)iebenen @e· 
ftaltung, f o fül)tt bei 3toei täumlid) getrennten @eflitgen um· · 
gefegrt bie mgnlidjfeit bet Bebensbebingungen in fid) ent• 
f.pted)enben ~ögen3onen 3u gleid)em ~rgebni5. mud) bort 
bilben fidj bifatiierenbe ~otmen. 31)r Utf.prung mag in einet 
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gemein[ amen @5ta.'ltmart gelegen fein. ~iefer @5tamm fonn 
t>emid)tet tuerben, b;e abgeleiteten 5Bergformen mögen übrig• 
bleiben unb enblid) 5u ben ®d)tuefterarten 1uerben, al5 tueld)e 
luir fie lJeute fennen. ~ie gemein[ ame 1ruur0el t>errät fid) nod) 
iu igrem gan3en 5Bau, aber es finb bod) getuilfe Unterfd)iebe 
unoerlennbar getuorben. @50 ftel)en fid) Saxifraga lingulata 
im @5übtueften, s. crustata im @5üboften ber mq:ien gegenüber, 
f o Rhododendron hirsutum aus ben fü!Jen bem Rh. myrti­
folium, bas im öftlidJen @5iefJenfJürgen 5u .\)auf e ift. \}.tgnlid) 
entfvred)en fidJ 3aglreid)e 2ll.1:Jenformen bes öftlid)en .f)ima· 
Iaia unb t>on OfttifJet f otvie @efJirgspflan3en t>on 5tasmanien 
unb Weufeelanb. 

@erabe bei ben ~loren ber @ebirge tritt übrigens gert>or, -
bafl ber @rab bes ~nbemismus t>om 2llter be5 Banbes ab· 
gängig ift. ~ie 2lusbilbung bef onberer ~ormen fJebarf tuogl 
burd)f dJnittlidJ einer längeren Seitftianne. 5Bei ben 5Berg• 
formen tritt es 1ueni9ftens 3utage: geologifd) iugenblid)e5Berge, 
tuie e~ getuiffe muifane finb, 3eid)nen fid) aus burd) einen 
unbebeutenben unb enbemitenarmen ~flan3enbefi~. 

e) ~nielfloten. 
~ie gleidJe 5Be5iegung gilt für bie 3nfeln1). 3l)re ~Ioren 

finb ebenfalls abgängig t>on bem geologif d)en 2llter, tvenig• 
ftens f otueit igre @lieberung unb ~ormgeftaltung in ~rage 
ftegt. ~s trifft ba.S 3u für fJeibe Sl'Iaff en bon 3nf eln, für bie 
!Reftinf eln tvie für bie felbftänbig entftanbenen ~nfeln, trob· 
bem fie f onft ja t>öllig t>erf dJieben gearteten fillefens finb. 
~ie m e ft in f e l n ftellen .@5tüde t>on . einftigen ~eftlänbertt 

t>or; 5Britannien, IDlafaronefien, 3avan, !neuf eelanb 3äl)Ien 
unter bief e „Sl'ontinentaiinf eln". mon 2lnfang an finb fie f>e· 

· bedt mit ererbter megetation. 3m allgemeinen bieten fie 
bager ein t>on ben Sl'ontinentallänbern im @runbe nur tvenig 

1) !!lla(lace, Island Lile. 1880. - ,Pemi!e~, l!!l. 18., Report on the 
Scientilic Results of the Voyage of H. M. S. Challenger. Botany I {1885). 
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berjd)iebenes @efüge igm ~Iora. :tlie .Sog! ber enbemifd)en 
~ormen ift bergältnismä[3ig nid)t grö[3er, am fie es auf bem 
~eftlanbe tväte. j8ritannien 3. j8., bas erft refatitJ fegr fpät, in 
junger geoiogifd)er }Uergangengeit, Iosgelöft tvurbe, gat nod) 
faum eine ein3ige enbemifd)e mtt gerborgebrad)t, unb fonn im 
~f!an3emeidJ aud) nid)t einen ein3ige11 j8eleg für fonf ettJatitJen 
(fobemismus auftveifen. Sapan unb Weuf eelanb 3eigen bar in 
anbere mttung. Sapan gart früger am gutes j8eifpiet einer mit 
(fobemiten gefegneten Snfel; bod) ift feit ber :tiurd)fotfd)ung 
Q:ginas bie .Sagl ber ~äHe ftarf gerabgegangen. Weufeefanb 
befi~t mand)e fonfertJatitJe unb tJiele progtefiitJe (fobemiten. 
mud) W1afaronefien, W1abagasfor, Weufolebonien Iönnen in 
beiben !Rid)tungen am t~pif d.Je W1ufter ber Snf u!arftoriftif 
gelten. @5ie entgalten tJiele altertümlid)e (fobemiten unb 3eigen 
in getvif.f en @rup.pe n aud) ftatfe ~rogreffion. 

:tlie ed)ten S nfeln finb, fotveit igr fil!ter nod) gering, 
naturgemäß göd)ft artenarm in igrer ~flan3enbebedung. :tlie 
~oraIIeninfeln bes ~ol~nefif d)en W1eeres, aud) bie j8ermuba· 
gruppe finb ttefflid)e j8eifpiele bafür. filuf ben älteren Snf eln 
bagegen gaben fid) im 2aufe ber .Seiten mand)e ber einft bon 
tveit gefommenen @5iebier 3u lräftigen, bieitJer3tveigten @5täm· 
men entfaltet. :tlief er morgang fenn3eid)net 3. j8. bie ~Ioren 
bon @5t. ~elena, ber ~atvaii·Snf eln, ber @alapagos unb tJon 
Suan ~ernanbe31) . @5ie aIIe finb reid) an (fobemiten, über 
50° /0 i unb bief e @:nbemiten ertveifen fid) 3um grö[3ten '.'reile 
am progref[ib enttvideite @:manatiotien einiger tveniger alter 
@:lemente. :tlie ~erfunft biefer @:lemente ruieberum bürfte 
in ben tvenigften ~äHen 3u ermitteln fein. @5ie fönnen @5ippen 
barfteIIen, tveid)e auf bem näcf)ftgelegenen ~ontinente einft 
tveit berbreitet tvaren, bod) geute bort berf d)tvunben finb. 
übet fie mögen erft auf ben Snfeln igre be3eid)nenben W1erf· 
male erlangt gaben unb baburd) 3u tvoglumf d)riebenen @at• 
iungen getvorben fein. Wlan neigt getvögnlid) 3u ber erften 

1) 6!otUlietg, ll., Natural History of Juan Fernandez . Upsala 1921. 
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filnnaqme unb leitet bie geutigen .unfelelemente bOn ben 
~eftlänbern ber Umgebung ab. ~abei gegt man öfter 3u 
tueit in ber fillertfd)äbung oon f og. merbreitungsmitteln an 
~tud)t unb @;amen. ID1ag für nid)tenbeme filrten ober für 
f cf)tvad)e ~nbemiten biefe 91üdfid)t red)t fwd)tbar fein, bei 
ben meqr ifoliert fte'f)enben @i4>pen fann fie 3u .urrtümem 
fii'f)un. fillir tviffen ja nicl)t, ob bei i'f)nen biefe merbreitungs· 
eigentümlid)feiten nid)t er~ auftraten, am fie f d)on auf ber 
3nf el tvo'f)nten. filudj fe'f)It es meift an ben erforbedid)en 
~aten, um bie Banbumriffe ber mergangen'f)eit f o fid)er 
feft3ulegen, tvie es nötig tväre, um Übertragungsmögiid)· 
feiten erörtern 3u biirfen. 

8. ~topottioncn. 
~iir bie flotiftif d)e ~enn3eid)nung eines @ebietes ift e5 

tvedboII, 3u tviffen, tve!d)er filnteiI ben ein3elnen f~ftematifd}en 
ffiangftufen unb merbänben an ber ~Iora 3ufänt. ~enn biefe5 
mergältnis fte(Jt innig mit ber ~ormenbilbung unb folgtid} 
aud) mit bem ~nbemismus in ßufammengang. ~iele @ebiete 
finb barauf'f)in mit @iorgfalt unter[ ud)t tvorben, aber es ift 
babei 'f)äufig unterblieben, jene morfid)t 3u üben, bie aud) gier. 
vonnöten ift, tvenn man l:Jergleid)bare ~aten getvinnen tviII. 

filus berartigen @itatiftifen fei entnommen, baf! es gibt 

ß'ami!len (!Jattungen @rrten 

in WlitteleutolJa 120 800 (6,6} 3500 (29,2} 
in Wlittelcf)ina 155 936 (6) 2900 (19) 
in j.ille~aufltalien 98 618 (6) 3700 (38) 
auf %onga 79 202 (2,5} 290 (3,7) 
auf Si'etguelen 14 18 (1,3) 21 (1,5} 

.um allgemeinen erl)ellt aus fold)en filufna'f)men, ba\3 (be· 
f onbers junge) 3nfeln eine fe'f)r buntfd)edige ~Iora tragen, 
b. 'f). es gibt tvenig filrten in ber @attung, tvenig @attungen 
in bet ~amilie. filud) abf olut ift übtigen5 auf f old)en Snfeln 
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bie 3agl bet mtten getinget a!S bei feftlänbijd)en Stüden, bie 
f onft nad) geogra.pgif d)et 2age, in musbegnung, in @lieberung 
annägemb biefelben ~etgältniff e bieten. ~ie relatitJe mtmut 
bet füten (im metgleid) 3u @altungen unb ~amilien) tuirb im 
allgemeinen um f o au5ge+Jtäglet, je tueitet man fid) 1.Jom ~eft· 
lanb entfernt. ~od) gibt es aud) l.Jon bief et ffiegel getuiffe mus· 
nagmen. ~ief e berugen auf bet 2tnberungsfägigfeit ber (fü. 
mente, bie auf ben alten .vnf ein fiel) lange genug gat betätigen 
fönnen. 6old)e befiben besgalb fämtlid) einige attenreid)e 
@attungen. muf ben Sjatuaii·.vnfeln beifpie!Stueife entfällt faft 
bie Själfte bet enbemifd)en mtten auf bie 40 enbemifd)en 
@attungen, unb@attung 3u mtt l.Jergält fid) baburd) tuie 1:6. 

@in tuefentlid)es ~ing bei berattigen @rgebungen unb 
Sd)äbungen i~ bie ffiüdfid)t auf bie öfologif d)en Umftänbe. 
~enn ba·bieten bie ein3elnen ~otmationen fegt ungleid)e met• 
gältniffe. 3n alfen 2änbem ift bie m!affetflota, finb bie offenen 
g~gtotifdJen (feud)ten) ~otmationen biel ärmer an enbemi· 
fd)en Wrten, 1.Jiel tueniget ergiebig an formenreid)zn@attungen, 
bielfad) bebeutenb getetogenet 3ufammengeje~t a!S bie m!al· 
bungen unb bie !ftotif d)en (trodnen) ~otmationen. 

m!as man batübet in ben pflan3engeogra.pgif d)en Sd)riften 
finbet, ift mit motfid)t 3u gebraud)en, tueil aud) giet alles ab· 
gängt 1.Jon bem f~ftematifd)en m!ertungsmaa. 9'lirgenM ift es 
tueniget angebrad)t, ogne eigene Wtbeit 3u fompilieren, a!S 
auf biefem @ebiete. ~enn bei einer genau burd)geatbeiteten 
~lora neigen hie meiften mutoten 3u einet engen laegten3ung 
bet 6pe3ies. Sie batf alf o nid)t ogne morbegalt unb nid)t 
ogne tueitetes mit einet anberen l.JetglidJen tuethen, bie 
minbet gut befannt unb in igrer @liebetung nod) tuenig l.Jet• 
ftanhen ift. Sonft ift eine tuihematürlid)e @in3tuängung her 
<tatf ad)en unausbleiblid). mergleid)t man alfo, tuie es bielfad) 
tlorfommt, ogne fonftige motfid)teuropäifd)e obernorbametifa· 
nifd)e ~lorenfataloge mit tropifd)en ober aufltalen, fo muß bas 
natürlid) 3u f d)tumn vrttümem fügten. 
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~Jlan qat aud) bie ftJftematifdJe@lieberung ber jf.lflan3en1oelt 
unterf ud)t, um bie relatibe 58ebeutung ber ein3elnen @rllj:lpen, 
il)re IRoUe im 58eftanbe einer geroiff en ~fora fefquftellen. 
SDa tourbe 3. !6. ermittelt, boj3, je nad) bet pro3entuafen 
IDlenge bet mtten, in ben arftifcf)en 2änbem bie gmfd)enben 
~omilien fid) in folgenber !Rangorbnung aneinonbemigen: 
Cyperaceae, Gramineae, Cruciferae, Caryopbyllaceae, Ranun­
culaceae, Saxifragaceae, Ericaceae, Compositae; ball in 3apan 
bie Compositae an bie erfte 6telle rüden, bie Gramineae 
bie 3roeite begallen, an btitter aber bie amfrüuter folgen. 
SDa\3 biefe mügfamen 58eredjnungen mandje intereffanten 
musblide eröffnen, fattn nidjt geleugnet ltJerben. ~benfo Un• 
3toeifelgaft aber qat fid) lJerausgeftellt, baj3 jie bielfadj 3u 
leerem 6d)emat~mus füqren. '.!lie ßaqlentoet!e, bie fiel) er• 
galten laffen, geben einen f o trügerif cf)en 58oben, boj3 man ign 
bieIIeicf)t beffer gor nidjt betritt. SDie Umgren3ung ber6ippen ift 
ja tvillfütlicf); fie ift t>öllig IDlenf d)entoerf. SDie mrbeit irgenbeines 
~orjcf)er5 entid)eibet; oft bleibt fie al.5 :trabition toirljam butcf) 
@enerationen ginburcf). erner ober ift bie @!ieberung einet 
~amitie unb beren 58ielfeitigfeit oft megr bon igrem ~l!ler unb 
igrem inneren @efüge abqängig, al.5 bon geograpgifd)en IDlo• 
menten. m3ägrenb im ~eutf d)en meid)e nur 10 mrten bOn 
Stoniferen IJorfommen, gibt es 54 Ord)iba3een. '.tro~bem fann 
niemanb in .8toeifel fein, toie unenblid) überlegen bie ftoni· 
feren finb, toenn bie \Rolleber ~amilien in ~rage fommt. fillf o 
felbft bei ftreng ftitif d)er 58erarbeitung bes 6tolfes, toie toir 
ign in SDeutfd)Ianb im groj3en unb gan~n erreid)t gaben, ber· 
f agt bie ftatiftifd)e IDletl)obe, ein toidlid)es 58ilb 3u geben bon 
bet relatiben 58ebeutung ber flJftematifcf)en @rllj:lpen in einem 
beftimmten@ebiete. Öfter toitb jene Stritif nocf) gän3licf) !Jet• 
mij3t. ~s gat alf o für bie mobeme jf.lflan3engeograpgie nur 
geringen m3ert, berartige !Rangliften auf3uftellen. 
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mbteilung II . 

Öfofogif c'()e ~ffan3engeogrn~IJie. 
'llie öfologifd)e \ßflan3engeograp"f}ie1) betrad)tet bie @e• 

toäd)fe in iljrer Q3e3ie"f}ung 3u bzn gegentoärlig bon nullen auf 
fie eintoidenben Sträften, 3u i"f}rer "f}eutigen Umgebung. Sie 
unterfud)t bie ~inflüff e biefes 9J?ebiums auf S)aus"f}alt, Organi· 
f ation unb \ßljt)fiognomie ber ein3elnen (fümente, ferner aber 
aud) auf bie f 03ialen @ebiloe ber ~egetation, toeld)e in erfter 
Binie pljt)fiologifd) _bebingt finb. 

1. tih13dtuittung bet e~ogenen st'tiifte. 
'llas unbelebte 9J?ebium befteljt aus Sllima unb Q3oben. 

Q3eibe fteHen fiel) alS bettuidelt 3ufammengefebte @röäen 
"f}eraus, toenn es fid) um i"f}re biologif dJen lllirfungen l)anbelt, 
fd)toer auflösbar in bie ein3elnen ~aftoren unb fd)tuer beftimm• 
bar in genauen 9J?aäein"f}eiten. 'llie flimatif d)en 9J?omente 
treffen bie \ßf!an3e faft ftets gemeinfam unb üben iljre ~Hefte 
nie o"f}ne ftade gegenfeitige"Q3eeinfluffung aus, aud) vermögen 
fie fiel) fe"f}t oft gegenfeitig 311 erf eben. Um bie obtoaltenben 
Q3e3ie"f}ungen über"f}aupt 3u ftubieten, ift es jebod) nottoenbig, 
fie 3unäd)ft getrenntinQ3etrad)t3u3ielJen unb, auf p"fJt)fiologifd)e 
9J?et"f}oben geftübt, i"f}ren mnteil an bem @ef amterfoig 3u be· 
ftimmen 3u f ud)en. 'llas Sfiima toäre barum auf3ulöfen in 
!lBärme, Bid)t, ~uft unb lillaff er. 'llief e ~ftorm finb me"f}r ober 
minber burd) 9J?effung unterfud)bar. 211Ierbings bürfen fie nicf)t 
nad) ben ~orf d)riften bes 9J?eteorologen ermittelt, f onbern 
müif en bort gemeff en toerben, too fie bie \ßflan3e treffen, an 
beten „6tanbort" alfo. 3n biefer .tJinfid)t finb neuerbings 
mand)e ~ortf d)ritte gemadJt, aber es fel)It nod) 3u oft an länger 
bauernben 9J?effungen, toie fie gute f elbftregiftrierenbe mppa· 
rate liefern toürben. 

') Journal ol Ecology, Cambridge; feit 1918. 
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Seber Beben9oorgang einer ~flan3e in feiner ~lb~ängigfeit 
oon biefen ~aftoren Iäflt fiel) in einer Sfuroe anf d)aulid) mad)en, 
bie 3tuifd)en 31uei 91ull~unften oedäuft unb an einer getuiffen 
Stelle i1Jren ~öge.punft emid)t. 'llie Q:rfagrung Iegrt, bafl f old)e 
Sfuroen gödjft t>erfd)ieben ausfegen bei ben ein3elnen mrten, 
aud) bei ignen f elbft nid)ts seonftantes finb, f onbern burdj 
„~Uflimatifation" fid) änbern fönnen, unb fogar bei igren ein· 
3el11en Organen unb Q:nttuicflungs3uftänben fid) feinestuegs 
gleid) oergarten. 

a) $ätme. 
'llie ~ärmefuroen gängen eng 3uf ammen mit ber inneren 

Q3eranlagung ber @etuädjfe unb finb bager einfltueilen einem 
tieferen Q:rfaffen un3ugänglidj. Seber tueifl, bafl t>iele ftembe 
~fian3en bei uns im ~reien erfrieren. IDCan fennt tro.pif dje 
9lrten, bie fdJon bei 3tuei bis fünf @rab über 91ull getötet 
tuerben. Snnergalb einer ein3igen ~flan3engrup.pe tued)f ein 
bie mnfprüdje ber ein3elnen ~ormen f el)r ergeblid), 3. j8. bei 
Salix ober Senecio. Sm allgemeinen Iäflt fid) f agen, baf3 ber 
91ull.punft ber Q:elfiusffala für 3aglreid)e mrten ein Iritifd)er 
~uttft ift. 'llafl aber f egr oiele S.pe3ies audj bei ~roft tueiter· 
leben, fegen tuir an unferer geimifd)en ~Iota. S'n tueld)em 
@rabe bas ~ärmemafl finfett fann, tuirb man baran er• 
meffen, bafl bie@egenb be5 ojlfibirif djen seärte.pol5 bei ~erd)o· 
jan!?f mitten im ~albgebiet liegt unb nod) einige gunbert 
gögere ~fian3en birgt. Q3iele mrgen ber +iolaren IDCeere ge• 
beigen unter bem 91uII+iunft. mnes in allem tueifl man je~t, 
bafl an feinem ~unlte ber Q:rbe bie ~eml:Jeratur f o tief ginab· 
finft, um irgenbtueld)es ~fian3e11Ieben an fidj unmöglid) 3u 
madjen. 'llas ein3ige, tuas in bief er ~infid)t abfolute ~flan3en• 
leere an getuiff en Stellen er3eugt, bas ift ber IDCangel genügenb 
goger ~eml:Jeraturen. 'llies Surücfbleiben ber Sturoen unter 
einer getuiff en IDCinimalqöge Iäflt ba5 ~flan0enleben in ben 
arftifd)en ffiegionen immer f+iärlidjer tuerben, je tueiter tuir 
uns bem ~ole nägern; es fd)afft in ber mntarftis oegetations-
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lofe 6treden. '.rlenn es ift 3u bead)ten, bafl bie ~uroe ber mög· 
lidJen Bebenstätigfeit nid)t bie gleid)e ift tuie bie bet tatf äd)· 
lid)en; ein Same 3. 58. mag oiele @rabe unter WuU et!ragen, 
aber et feimt erft bei + 5°. !ffio immer iebod) eine getuiff e 
'f)ö'f)ere !ffiärme irgenbroann eintritt, ba gibt es aud) oegeta· 
tioes 2eben. '.rlatum ift felbft auf ben 'f)ödJften @it.>feln unf eret 
2l4Jen bas '.rlafein tion ~flan3en Uimatifdj nod) möglid), tuenn 
fonftige S)inbemiffe nid)t bor'f)anben finb. 

m'f)nlid)e (fatuägungen unb G);rfa'f)tungen gelten, tuenn tuir 
ben pofitin e6tremen 1.l3unlt bet Sturoen ins filuge faf f en. 
'.rlauembe beträd)tlid)e S)ibe tuitb ja nur tuenigen filrten 3uteil. 
\!Ran 'f)at in mand)en 'f)eiflenOuellen nod) bei 80° getuiffe 21.lgen 
gefunben, an anbeten :t'f)ermen umfängtbet'.rlampf aud) 'f)ö'f)ere 
@etuäd)fe unb fteigert 5eittueilig bie fie umgebenbe :temperatur 
et'f)eblid) .. Sn 6teppen unb !ffiilften treffen bie lBegetation mit· 
unter getualtige 1illätmegrabe, bie fie fteilidJ burd) lBerbunftung 
'f)etab0ufeben betmag. Smmer'f)in ift befonnt, bafl in f old)en 
@egenben 60- 70 @rab in bet Sonne nid)ts Ungetuö'f)nlid)es 
finb, unb bafl 3um tuenigften ber 6tammgrunb, ber !ffiur3el· 
'f)ats unb aud) bie Samen biefe S)ibe aus'f)alten müff en. 

'.r>er @ipfel ber Sl'urtie, ber 3tuif d)en ben Wul4Junlten ge· 
legen ift, bas p'f)~fiologif d)e Dptitnum, ftellt natütlid) einen 
tuiff enstuerten ~unft bat, ba et über bas befte @ebei'f)en einer 
filtt mit entf d)eiben tuitb. ßtuat läflt et fid), tuie aud) bie übti· 
gen !ffierte, burd) @etuö'f)nung bis 3u getuiff en @ren0en än· 
bern - fonft tuäre mmimatifation ja nid)t möglid) -, im 
gan3en aber pflegen bie baburd) er3ielten filbtuanblungen nid)t 
grofl 3u fein. S)äufig ift aud) burd) bie lBerf d)iebenartigfeit ber 
G);in0elfurtien bie mmimatif ation nur eine teiltueif e: eine \ßffon3e 
gebei'f)t 3tuar tJegetatitJ nod) gut, bringt es aber ferten ober 
niemats 3ur 5Blilte. '.rlann ift fie natütlid) fe'f)r balb am ~nbe 
i'f)rer geograp'f)if d)en lBerbreitungsfä~igfeit. 

'.rlie eigentümlid)e Watur ber \ffiärmefuroen, i'f)re lBieif eitig• 
feit unb G);mpfinbiid)feit Iäflt es f ofort begreifen, tuarum bie 
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füot'f)ermentatte feinestuegs Dde mit gleid)er ober audj nur 
ä'f)nlidjer lßegetation berbinbet. lffieldje @egenf äpe f djon auf 
ber nötblicf)en .sjalbfugel burdj bie 10°.3f ot'f)erme bereinigt 
tuerben, 3eigt beutlidj jebe entfprecf)enbe ~atte. Sie f djneibet 
bas nörblidje 3rlanb unb trifft Dbefja. :Dott 'f)ält bie 9J1grte 
im ~reien aus, aber ber lffieinftod reift nirgenbs feine ~rudjt. 
Unb in Sübru[llanb ber'f)üllt im lffiinter eine Sdjneebede ben 
moben, tuä'f)renb im Sommer bie 9J1elone böllig 3m: ffieife 
gelangt. :Die Q:!treme ber :temperatur, ber @egenf a~ ber 
!)ödjften unb niebrigften lffiärme, finb eben burcf) i!)reme3ie!)un· 
gen 3u ben p'f)gfiologif dj bebeutf amften ~utben bon biel tiefer 
einfdjneibenber lffiitfung. :Darum etoielte f djon m. b 0 n .sj um < 
bolbt einen befferen musbrud ber :tatfadJen, afä er Binien 
3tuifdjen ben ()den 3og, bie gleidje Sommer· obet lffiinter• 
temperatur befi~en. Q:in weiterer j)-ortf djritt tuaten bie bon 
:D o u e fonftruietten 9J1onat5if ot!)ermen. :Denn bief e laffen in 
iqrem merlauf ben @egenf a~ am fdjätfjten 'f}etbOt!teten, ber 
3tuif d)en mä[lig abgeftuften (ruenig petiobif djen) unb f djroff 
tuedjf elnben (ftarf periobif dJen)S'elimaten, 3tuif dJeµ,, Seeflima" 
unb „~ontinentfiima" befte'f)t. meibe ~ormen finb für bie 
merbreitung ber ~flan0en um f o tuid)tiger, afä fie fid) meift 
burdj gleidjfinnige Drbmmg ber Wieberfdjläge fenn3eidjnen: 
fie oilben 3tuei gan3 berfdjiebene „St'limadjaraftere". 

:Der .8uf ammen!)ang mit ben Wieberf djlägen madjt audj 
bie meurteilung bet lffiärmetuirfung auf bie ~flan3enroelt bes 
.sjod)geoirges, 3. m. auf bie Bage ber maumgren0e1) 3u einer 
f d)tuierigen mufgabe. Wad) flimatologif djem @efe~ nimmt bie 
'.temperatur auf bet gan3en Q:rbe auf je 100 m ungefä'f)r 0,6° 
ab. Q:s ift bief et \fiert geroijfen ja'f)res3eitlid)en @5d)tuanfungen 
ausgefe~t unb unterliegt audj mandjen örtlidjen molenfungen. 
:Dod) fommt bas für uns nid:)t in metrad)t, tueil er für bie 
megetationsbede üfJer!Jaupt nur fJebingte ~ebeutung fJefi~t. 
:Denn ftet5 greift audj bas 9J1a[l ber Wieberf djläge ein. Q:rft 

') l8t o lf man n •3eto1 dj, .ti-, l8aumgten&e unb SP!imad)ataftet . .SüTidj 1919. 
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tJon biefem ijaftotenlom.plet "f)ängt bie @liebemng ber !Bege· 
tation nad) ber Jjö"f)e ab. '.l:laqer tü"f)tt es, baf3 bie !Bege· 
tation an bet ttocfenen morbfeite bes ~imalaja erft ober· 
"f)alb 5000 m i"f)t (fobe finbet unb übet 1000 m "f)ö"f)et liegt 
alS an ben f üblid)en tegenteid)en Jjängen. Unb ä"f)nlid)e 
!Betfd)ieben"f)eiten beobad)tet man alletorten untet f old)en 
Umftänben, oft f ogat bei f d)einbat nur getingen Uneben"f)eiten 
bes ffieliefs. 

'.l:lie ~od)gebirgsfiota le"f)rt übtigens aud) befonbers flar, 
baf3 bas W1af3 ber biofogif dJ tuirff amen ~ätme butd)aUs nid)t 
genau mit ben ~erten gegeben tuitb, bie uns bie !meteotoiogen 
übermitteln. '.l:liefe mefien bie '.tem.perntut im 6d)atten ettua 
3 m übet bet Obetfläd)e. ~m @ebitge abet fann bie untm 
~obenjd)id)t unb etJentuell bet !Begetationfüeppid) felbft tJiel 
er"f)eblid)et bie ~ätme aufnel)men, am bie .2uftf d)id)t in 
3 m ~ö"f)e . 6d)neelagen unb f d)neefteie Stellen finb f e"f)t tJer· 
fd)ieben geftellt. @in gleid)es gilt füt bie atitif d)en Bänber, 
tuo übet"f)au.pt bie !Berfd)ieben"f)eit ber ~ätmefapa3ität oft 
übmaf d)enbe @inbrücfe "f)ettJotruft. 

Wlle biefe @rfa"f)mngen Ie"f)ren bas eine, baf3 tuir in ben 
Uimatoiogif d) beftimmten ~etten einen tJielfad) mangel"f)aften 
Wusbrucf füt bie ~ärmetier"f)iiltniffe einet !13flan3e befiben. 
Wus bief em @runbe tierfte"f)t fiel) bas ijia5fo allet bisqerigen 
~emü"f)ungen, für bie @intuirfung ber ~ätme auf bie lfüge· 
tation einen numerifd)en Wusbtucf 3u finben. @s tuaren, 
tuie tuir jebt tuiffen, tuiberfinnige !Betf ud)e, ettuas l)öd)ft !Ber~ 
tuicfeltes auf einfad)e ijormeln 3u btingen. 6ie "f)aben nur 
"f)iftotif d)e ~ebeutung. !man abbierte 3. !8. bie !mitteltuerte ber 
~ärme fämtlid)er'.tage, bie für bie @nttuicflung bes !maif es t>on 
2lusf aat bis 6amenteife nötig finb. !Bei bief em einjä"f)tigen 
@etuäd)s Iief3 fiel) bas nod) burdJfü"f)ren, abet tuenn es fidJ um 
ausbauetnbe !13ffan3en "f)anbelte, f o entftanben unübertuittb· 
Iid)e 6dJtuierigfeiten. @5 tuar bei bet ffio"f)eit ber !met"f)obe 
unb ber gän3Iid)en ~ernad)lä[figung fonftiger ijaftoten natür· 

3* 
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Iid) ausgef djlof[en, baj3 il)re Q:rgebnif[e für bie \ßflan3engeo· 
gra.pl)ie j, marn 'f)ö!jmn )illert gemannen. 

3m 3uf ammenI)ang mit iil)nlidjen 58eftrebungen ertuudjs 
jebod) ein frudjtbar getuorbener @5eiten0tueig ber \ßflan3en· 
geogra.p!jie, bie f og. \ßq ii n o log i e. @5ie t>eqidjtet auf eine 
millfürlidje 5trennung bet iiuj3eren ~aftoren unb befdjriin'ft 
fidj auf bie ~eftftellung iqrer imeinten lIDidung, tuie fi e in 
ber 3~it1idjen ürbnung bes \ßflan3enlebens 3utage tritt. @50 
unternimmt fie es, genau nad) füt meteorologif djer 58e· 
obad)tungen bas Q:rblüqen 'oer Syringa, bas Q:rgrünen t>on 
Fagus, bas ffieifen t>on Prunu domestica u. bgL auf eine 
Shlrte 1) ein3utragen, t>erbinbet bann 'oie am gleidj3eitig 
ertuiefenen ürte unb erqiilt bamit Binien gleidj3eitiger 
~ntroidlung (;Jfod)ronen). :t>urd) t>orfidjtigen }Bergleid) mit 
Uimatologifd)en statten Iiil3t fid) ba~ getuonnene material in 
mannigfadJer lIDei je für bie st!jeorie t>ertuerten. Q;s liegt 
alf o ein !joqer )illert in f old)en .pqiinoiogif d)en 58eobad)tungen. 
:t>enn fie finb berufen, nadj un'o nadj bie S'turtJen geroifier 
Bebensti!Jafen ber \ßflan0en in il)rer 2lbl)iingigfeit t>on 'oen 
2lul3enfaftoren beurteilen 3u laffen, unb ba'mit für 'oie 
2luffliirung ber geogratil)if djen lßerbreitung t>ertuenbbar 3u 
tver'oen. 

b) f idjt. 

?mit bem Q:influfl 'oer lIDiirme unb 'oer S)tj'orometeore t>er· 
glidjen, ift bie 58ebeutung bes Bidjtes für bie grol3en 3üge 
ber \ßflan3engeograj:Jl)ie t>on min'oerer lIDid)tigfeit. ~reilid) 
ift fie bis t>or fur3em unterf d)ii~t tuorben. :t>enn bie gef amte 
organif d)e 2lrbeit5Ieiftung ber }Begetation qiingt ja unmittelbar 
tiom Bid)te ab, aud) tvir'o iqre gan3e 6tmltur aufs nad)ljal· 
tigfte bation beeinf!uflt. 

') g. !B.3~ne, G:., ljl~änologifdje Starte bell 1Jtü~ring!lein0ugci! in \!Jlitte!• 
rnropa. ljletetmmm!l @eogr. ID!itt.1905 . .fj eft 5. <llot~a . 



6eine ffioHe füt bie ?Betteilung bet @etuäd)f e ift räumlid) 
unbegren3t. ~s ift tuo'f)l nirgenbS auf bet Banbobetfläd)e 3u 
ljell unb nirgenbS 3u bunfel, um ~ffan3enbaf ein 3u ermög· 
fid)en. ~enn aud) an ben ~olen tuirb bie 6d)tuäd)e bes Bid)tes 
tuä'f)renb bes fillinters ausgeglid)en burd) bie Bänge ber j8e. 
ftraL)lung im 6ommerljalbial)r. ~er ~tfolg biefes musgleid)s 
läflt fid) nad) )IB arm in g 3. j8, baran ermeff en, bafl iljn bie 
fillolfenbede er'f)eblid) 3u beinfluff en f d)eint. 3m 3nneren ber 
morbe @rönlanbS, tuo bie 91ebel feltener unb bie ~age 'f)eitetet 
finb, fei bie ~flan3enbede biel reid)er enttuidelt, al5 an ber 
trüberen Sfüfte, tuo eine t>olle Bid)ttuirtung nid)t 3ur @leltung 
gelangt. fillefentlid)en mnteil nimmt bas Bid)t an ber +i'fJ~fio· 
gnomif d)en musgefta!tung ber ?Begetation. Q;s rid)tet bas Baub, 
ljilft es formen unb gibt i'f)m feinen ~arbenton; es orbnet oft 
bie ?Beqtueigung unb 'f;lat einen mäd)tigen Q;infiufl auf bie 
Q:r3eugurig ber j8Iilten. ~ie j8lumenprad)t ber ,Pod)alpen, bie 
9.Jlaffen'f)aftigfeit bes j8lumenflores in 2änbern mit bortuiegenb 
ljeiterem ,Pimmt>l, tuie Wuftralien, ~alifornien ober 6übafrila, 
berbient in bief em ßuf ammen'f)ang bef onbere Q;rtuäljnung. 
3m fillaff er ber 6een unb 9.Jleere entf d)eibet bas Bid)t über 
6ein unb 91id)tf ein pflan3lid)er j8etuo'f)ner, unb aud) für bie 
~egetation bes Banbes bilbet es oft ben orbnenben ~aftor 
innergalb ber ~eftänbe. 

Um bie Q;rienntnis bief er ~e3ie'f)ung tuiff enfd)aftlid) 3u ber­
tiefen, fe'f)Ite es Iangeßeitaneinet ftrengeren9Jletljobe 3ur9Jlef· 
fung besBid)tes. ~rft filliefner 1) ift es gelungen, auf @runb 
ber ffiof coe.j8unf enfd)en ill1et1)obe gangbare fillege 3u er· 
mitteln, bie einen groj'}en Wuff cf.Jtoung ber öfologifd)en fäd)t· 
meffung 'f)etbeigefü'f)rt gaben. ffiof coe- j8unf en meffen bie 
d)emif d) toirf[amen 6tra1)fen butd) ~ergleid) bet betuitften 
6d)toäqung bon 6ilberd)Ioribpopier mit einem beftimmten 
91ormalpopier. Wuf biefem fillege nun etmittelt fillief ner 

') !fil i cf n et, lllet 2id)tgenuf! bet !jlffm13en. 1907. 
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irgenbtuo bas @ef amtlid)t im ~reien I. Q;r t>ergleid)t bamit 

bas tatf öd)lid)e .2id)t eines 6tanbortes i. ~as lßerl)örtnis { 

ift bet reiatit>e Bi d) t gen u 13 einer jßfian3e an bief em 6tanb· 
. i 0,252 1 . b f . ort. 60 fet y = 

01756 
= 3 : bann tft alfo er fa ttfd)e te• 

Iatit>e .2id)tgenuf3 1/ 3 be5 @efamtrid)tes. ~iefet telatit>e 2id)t· 
genul3 Iäl3t fid) nun mit bet ~form t>etgleid)en, bie ffiof coe• 
58unfen = 1 feben, tuenn iTJte Wormalfd)tuöt3e in einet 
6efunbe emid)t tuitb. Wuf bief e mleife fonn man ben ab· 
foluten Bid)tgenul3 ber ürte bered)nen unb getuinnt bamit 
t>ergleid)bate mlerte, - fteilid) nur für ben d)emif d) tuitif amen 
;teil bes .2id)tes. 

Wbgefel)en t>on bet l)ol)en pl)t,Jfiologif d)en unb öfologifd)en 
58ebeutung bief et \mel3arbeit, l)at ml i e f n er mit feinen 6d)ülern 
aud) für bie jßflan3engeograpl)ie fel)r bemetfenstuette @runb· 
lagen gef d)aff~n, inbem er bie Bid)teigenf d)aften ber t>erf d)ie· 
benen Sflimate aufbedte. Q;s fanb fid), bal3 mit .Sunal)me 
ber geogra+iqif d)en 58reite nid)t nur ber relatit>e .2id)tgenul3 fid) 
fteigert, fonbern aud) ber abf olute. Q;s fteme fid) aud) l)eraus, 
bafl t>erl)öltnismöflig in ber Wrftis bie Bid)tftötfe f d)toad), 
aber red)t gleid)mößig, in ben mlüften 3iemlid) gering ift. 
3n ben ;tropen ergaben fid) ftarfe 6d)tuanfungen. Q;s 3eigte 
f id), baß bie l)öufige 58etuölfung 3ur .Seit bes l)öd)ften (Sonnen• 
ftanbes bie Bid)tftäde bann l)erabfebt. ,3n ben Wieberungen 
tuirft bas biffufe Bid)t beftimmenb, im S)od)gebirge bagegen 
fanb ffiübel bas birefte 6onnenlid)t relatit> t>iel ftöder am 
@ef amtlid)t beteiligt aIS bas biffufe. Unter mlaffer gibt es 
3. 58. im 58obenfee bis ~u 30-40 m autotropl)e fügen. ~ie 
@ren3en bes Bicf)tgenuff es liegen bei ben ein3elnen Wrten unb 
~laffen ber jßfian3en fel)r t>erfd)ieben. ,3n ben %ropen finbet 
fid) ber lebte @rasanflug bei 1 / 100 Bid)tgenul3, in \mitteleuropa 
bei 1 / 75. Wber 6d)i3opl)tj3een leben in S)öl)fen ober @efteins· 
fpalten nod) bei ettua 1/ 2500 . 
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c) 2uft unb !&inb. 
@:l)emif d) übt bie Buft bet mtmofµl)äre auf bie ~etbteitung 

bet \ßflan3en, fot>ieI tuit tuiff en, feinetlei ~influfl aus. ~agegen 
ift bie Bufammen[ebung bet im 58oben einge[d)Ioffenen obet im 
:IBaff et gelöften Buft aud) geogtaµqif d) bon 58ebeutung. 6ogat 
in bet \ßl)~fiognomie fann [ie 3um musbtUd lommen, inbem 
3. 58. bie ®auetftoffatmut bet 6d)Iammböben oft @egemeaf· 
tionen bet megetation auslöft. 

Q:inJteifenbet tuirfen bie Beiftungen bet betuegten Buft. 
6djon butdj bie rein med)anifd)e fuaft betmag fie 6d)aben 3u 
ftiften ober gat 3u 3ftftöten. ~a5 3eigt fid) be[onbers beutlid) 
anmegetationen, bie füt getuöl)nlid) feinen übetmäfligen~inben 
ausgefebt finb, tuenn fie bon 6tütmen betroffen tuetben. ~ie 
Serfnidung. bet ~fte obet 6tämme (~inbbmd)) ift bie ber· 
berblid)e ~olge. ,Päufiget fd)äbigt bet ~inb burd) feine aus· 
ttodnenbe ~idung; ~il)lm ann 1) l)at biefe feine 58ebeutung 
gtünblid) befµrod)en. Q:s l)anbelt fid) babei um eine teiltueife 
Serftömng bet ~flan3engetuebe. ~er ~inb ent3iel)t gtöüeten 
obet lleineren genengmµpen bas ~a[[er f 0 f d)nell butd) met• 
bunftung, bafl feine geit 0ut ergän0enben Suleitung bleibt; 
fie fterben ben ~rodentob unb l)interlaffen äuflerlid) einen 
faft tuie betbrannt ausfel)enben ~led. S:n groflattigem ID'lafl· 
ftabe bolI3iel)t fid) bies @efd)id bei ben futd)tbaren Ddanen, 
bie getuiff e Q:rbgebiete mel)r ober minbet regelmäßig l)eim3u· 
fud)en µflegen. 60 beobad)tete molfens bei einem ~aifun 
auf ben ~atolinen, ball nad) bem Untuetter bas Baub ber 
meiften 58äume t>öllig abgeftotben an be.n 2lften ging, „biitt, 
t>etjd)rumµft, bunfelbraun, tuie bas Baub junger, in ber 
6d)onung ffel)enbet ~id)en bei uns im ~inter". 

mnbersgeattete ~olgen bet ~inbtuitfung fiel)t man in bet 
einfeitigen ober eigentümlid)en ~ud)stueif e ber t>on ftatfen 

') !? i ~Iman n, lll. fl., !J!f!an3enbio!ogifdje @itublen auJ Ululfifd)·.t!~l'lanb. 
1890. 
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unb bauemben }!Binben betroffenen \l3flan3engeftalten. 2luf 
ber }!Binbf eite werllen t>iele ~noftien getötet ober an not• 
malet @ntfaltung geginbert, Wägrenb b.ül }!Bad)stum auf bet 
2eef eite enlfpred)enb geförbert ift. 60 neigt fid) bas toqd)fenlle 
3nbit>ibuum ober ein gan3er j8eftanb fo3ufagen t>on bem 
}!Binbe ab: bet t>orgerrfd)enbe }!Binb einer @egenb wirb burd) 
bie @rfd)einung ber \l3flan3entoelt gerabe3u „abgebilbet". 
6anb, 6d)nee ober 6al3 fönnen f d)Ieifenb bie U:olgen nod) 
t>etftärlen. @ebtüdtet ober 3wergiger }!Bud)s, mmingerung 
ber tranf~irimnben U:läd)e unb f onftige auf bie merbunftung 
widenbe ~inrid)tungen finb bager an \l3Iateauränbem, auf 
~ämmen unb @itifeln, am Wleeresftranbe unb in frei uusge· 
febten groflen U:lad)länbern, namentlid) aber auf fleineren 
3nfeln, unter bem ~influfl bes }!Binbes ausgefirägte Q:igen• 
tümlicf]feiten, weld)e bort bie gef amte lBegetation megr ober 
minber auf3uweijen ~flegt. Dft gängt bort bas j8eftegen einet 
\l3flan0e unb igre ffio!Ie in bet !Begetation bat>on ab, wieweit 
f ie geftigen }!Binb t>erträgt. 

'l:lie lJoge j8ebeutung ber }!Binbe al5 :träger. grofler flima· 
tif d)er }!Birfungen, ber \l3affate, W1onfune, }!Büftenwinbe, U:ögn· 
winbe berufjt auf igrem U:eud)tigfeitsgegalt i fie bebarf besfjalb 
gier nur fur3et ~rlnägnung. 

'l:lagegen mufl auf bie med)anif d)e ffiolle ber bew~gten 
2uft bei ber !Berbreitung ber \l3flan3en gingewiefen toerben, 
inbem fie ben \l3oUen f ortfügrt unb U:rücf)te unb ®amen 
beförbern fann. 3fjre '.tätigfeit al5 \l3oUenträgerin ift fo 
weitgreifenb, bafl man eine grofle 2ln3a~I ber 2lngiof~ermen 
gerabe3u al5 „}!Binbblütler" ober al5 „anemogam" be3eid)net, 
weil igre j8Iüten barauf eingerid)tet finb, t>on bem }!Binbe 
beftäubt 3u werben. 3n tiflan3engeogra~gif cf)er Sjinfid)t ift 
ein !Borwiegen biefer „anemogamen" mrten über bie t>on 
3nf eften beftäubten an ftarf bem }!Binb ausgef e~ten :Orttid)· 
feiten, 3. j8. tleinen Snf eln, 1nagrgenommen Worben. 'l:lod) 
ift baß augenfcf)einlicf) eine mittelbare U:olge ber ftaden 
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.tluftbeltlegung, inbem fie Snfeftenarmut beranlaf3t unb f omit 
nur auf einem Umltleg in bas !Betgältnis ber lalütenformen 
eingreift. 

Oft beganbelt in ber .tliteratur ift bie ~rage, 1t1ie1t1eit ber 
lillinb ars ~ransf>ortmitteI für ~rücl)te unb @5amen in ~rage 
fommt. !Biele @etoäcl)f e gaben leicl)tgeflügelte ober ·befieberte 
@5amen, bie stomf>ofiten finb burcl) igre meift mit ~betfrone 
ge3iette ~rucl)t befannt; es Iäf3t fiel) erltlarten, baä ber lillinb 
imftanbe ift, f olcl)e Ieicl)tbeltleglicl)en @ebilbe an günftige ~lä~e 
3u bringen. 2lucl) bie ~ägigfeit, @5poren bon nieberen .rert)pto• 
gamen ober ~arnarten unb bie ftaubleicl)ten @5amen mancl)er 
j8lütenpflan3en (3. j8, bet Drcl)ibeen) 1t1eiter3uttagen, 1t1irb 
igm niemanb abftreiten toollen. ß1t1eifel beftegen nur über 
ben Umfang feiner füiftungen in biefer S)inficl)t. ~emer 
3. la. meinte, baä et nur auf fur3e (fotfernungen toitfe. ~as 
genügt ja aucl) in ber ffiegel; es ganbelt fiel) botetft barum, 
bie @5amen aus bem j8ereicl) ber ID1utterpffan3e 1t1eg3ufügren, 
um bem jungen ~eimiing ffiaum füt feine Q:nttoidlung 3u 
fcl)affen. 2lnbere 2lutoren, toie neuerbings !Bog l er1), h:Jol!en 
bagegen ben lillinbjltömen eine gröf3ere lillirfungff>gäre für 
bie !Betbreitung 3uf cl)reiben. Wament!icl) finb bie ftätferen 
j8etoegungen bet gögeten Buftf cl)icl)ten in ben ~rof>en bon 
j8 ec ca ri unb f+iäter Q:n g l er megtfacl) 3ur Q:rllärung f>flan3en• 
geograf>gif cl)er !Bodommniffe ljerange3ogen ltlorben. Uber 
toeitergeljenbe Q:rfolge fonnte ~reub nacl) eigener lillaljme"f)· 
mung beticl)ten, a!S er auf ber burcl) ben 2lusbrucl) bon 1883 
entftanbenen~nfel .l'hafotau nacl)3a"f)ten bie borteingetroffene 
~lora ftubierte : bie erften 2lnfiebler h:Jaten f ämtficl) ~arne, 
bie bem bom näcl)ften .tlanbe ettoa 30 ~ilometer entfernten 
jungen Q:ilanb h:Joljl tue[ entlicl) burcl) .tlu~ftrömungen 3uge• 
füljrt ltlorben h:Jaten. ~aü ber ~ljantafie ein grofjer @5piel• 
raum bleibt, aucl) bettäcl)t!icl)ere Q:ntfernungen auf bief e lilleife 

') !8 o g l er, !ß., Ülicr bie illerlireitungßmlttel ber fdjtueiaeti[djen !le4Jettjlflan6en. 
3n „jl'!Dra" 1901. 
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ü 6et6tüdt 3u f e'f)en, 6ebatf feiner @rtoä'f)nung unb 6eftätigt 
fid) in bet fäteratur. 

d) !&aHet. 
'l)as )llia[f et entf d)eibet in ber ~flan3entoelt am mäd)tigften 

ü6er bie 'l)afeinsmögiid)leit bes Organismus. @s prägt i'f)m 
feine @eftaltung auf unb ift bet toef entlid)fte ~aftor, ber i'f)m 
feinen )illo'f)~la~ auf ber (ifabe antueift unb a6gren3t. 60 
'f)ängt alf o non bem )lla[fer 3um gröj')ten ~eile bie ~rad)t bet 
@eltläd)fe 06 unb bamit bas 2ru?fe'f)en ber ~eftänbe, ja bie 
~l)~fiognomie gan3er ~loren. fil6er es gi6t aud) unenblid) 
oft ben filusf d)lag ü6er bie ~ebeutung einer. filrt inner'f)al6 
bes Q3er6anbes, über il)re filus6reitungsfäl)igfeit in einem @e• 
6iete unb bamit fur ben Q3erlauf i'f)rer natilrlid)enQ3er6reitungs· 
gren3e. 

Q3vn ben ~ormen, in ber bas 2:Baffer auf ber @rbe 3u @e6ote 
fte'f)t, ift nafürlid) toeitau5 am meiften 6ebeutf am ber 9legen 
ober 6d)nee, toenn er gefd)moI3en. @r liefert bas ~etrie65· 
toaff er bes pflan3lid)en 'l)afeins, meift aud) einen toid)tigen 
filnteil feiner füa'f)rung. ~au ift, allgemein gefprod)en, tJon 
geringem )llirfung, batf a6et unter 6ef onberen Umftänben 
nid)t unterfd)ä~t .ltlerben. Sn 6teppenge6ieten finb getoiife 
epip'f)~tifd)e~led)ten auf~au angeltliefen. 3n anbeten trodenen 
@egenben finb 91e6el bie tJome'f)mlid) ~orm, in ber bas )illaffer 
fid) 6iefet. 'l)as gilt 3. ~. für bie 91ami6toüfte 6übtueftafrifos, 
tJon beren Q3egetation ein ~eil nur bem 91e6el 3u banfen ift, 
toeld)er tJon bem falten 9J1eere gegen bas .l.!anb 'f)in auffteigt. 

'l)ie ~eftimmung bes einer !ßflan3e, einer lBegetations· 
f ormation, einer gan3en ~lora oerfüg6aren )llaff ertJorrats ift 
tJiel tJertuidelfer, arn es 3unäd)ft außfiel)t. 'l)enn es 'f)anbelt fid) 
ja natilrlid) nid)t um bie abf oluten @rö\jen ber @inna'f)me unb 
filusgabe, f onbem um bie ~ilan3. @ine ~flan3e 6raud)t nid)t 
oiel ein3une'f)men, toenn 6ei gro\jer ~eud)tigfeit ber .l.!uft i'f)r 
feine 6ebeutenben Unfoften burd,J ~ranfpiration ertuad)f en. 
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filnbemfeits fann fie felbft in trocfenerBuft erljebiicfJe filusgaben 
fid) reiften, f olange iljr ein genügenber !Ref erbeborrat bleibt. Q:5 
ljängt alf o bie fil!aff eröfonomie ab bon filbf orption unb '.tran· 
ftiiration, unb 3toar bem lßerljältnis 3toif d)en beiben. ~ie filb· 
f ortition ift gebunben an bie Sha~ ber !l3flanae, ba5 im 58oben 
befinblid)e Q:Baf[er fid) nubbat 3u mad)en; in bief er 5Be3ieljung 
befiben bie ein3elnen filt:ten f otooljl toie bie berf d)iebenen 58öben 
feljr ungleid)artige <tigenfd)a~en: bie filbforption toirb alfo 
nid)t allein an bie !Regenmenge unb 58etoäfferung gelnüpft, 
f onbern fie gerät in filbljängigfeit bon ebapljif d)en unb fon• 
ftitutionellen <tigentümlid)feiten. fills @egenfraft ber ~bf orlJ· 
tion toirft bie '.tranftiiration in eben[ o bertoicfelter ijorm unb 
mannigfad)er 58ebingtljeit. @5ie ift ftarf beeinfluflt bon ber 
relatiuen ijeud)tigfeit ber umgebenbw ~uft, bon ber ljm· 
fd)enben .fil!ärme, aber fie ertveift fid) al5 eine aud) V°fJl:Jfiologifd) 
red)t erljeblid) mitbeftimmte \trfd)einung. ~amit fteljt bie 58e· 
urteilung ber fil!afieröfonomie bot einer feine5toeg5 einfad)en 
filufgabe. ~enn bie meteorologif d) gemeffenen fil!erte geftatten 
tooljl eine gewiffe allgemein 3utreffenbe @5d)äbung, fie laffen 
aber f eljr ljäufig im @5tid), toenn es fiel} um eingeljenbere Q:r. 

fenntnis ljanbelt. ~a5 58eftreben, e!afte 9.Retljoben für bie ijeft· 
ftellung ber mittoirfenben ijaltoren 3u getoinnen, ljat bef onber5 
in filmerifa 3u mannigfad)en lßorf d)lägen unb lßerf ud)en ge· 
iüljrt, bod) bleibt bem toeiteren filusbau biefer pl)t)fiologif d)en 
@runblegung ber !l3robleme nodJ ein au5gebeljnte5 ijelb offen. 

~ie 58ebeutung ber fil!aff eröfonomie für bie \13flan3en im 
ein3elnen toie in iljrer f 03ialen lßereinigung ift f o au5gelJrägt, 
baß man fie iebt ber öfologif dJen .\)au+>tgruppierung ber ~ege· 
tationsformen 3ugrunbe 3u legen pflegt. 9.Ran unterf d)eibet 
nad) bem Buftanbe biefer :Öfonomie in abgeftufter ijolge bie 
.\)t)batopljt)ten, ,\)t)gropljt)ten, 9.Ref opljt)ten unb !erop~t)ten. 

~ie S)t)batolJ°fJl:)ten (fil!afferpf!an3en) bilben einen e!• 
tremen @5pe3ialfall. ~ie gan3e Sl'örperoberfläcf)e toitb 3um filb· 
forptionsorgan. 1)iefer Beiftung 3uliebe beljnt fie fid) in bie 
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~eite unb entfaltet fid) f o ftarf roie möglid). 'l)ie ::lange ber 
9.Reere bilben riefige ~latten ober f ie finb aufgelöft in ein 
fpi~enfeines ßroeigroerf. Sm @5üflroaffer folgt bie }Begetation 
ben gleid)en ~rin3ipien. ~lud), bort ljmf d)en grofle bünne 
ober fein 3erteilte @5preiten bot, bie unter bem ~aff erfpiegel 
ober auf ber D&erfläd)e liegen. 

@5obalb bas Banb betreten ift, boll3ieljt fid) ein grünbrid)er 
Umfd)roung burd) bie notroenbig roerbenbembgabe bon~affer. 
mbet biefet Umf d)roung gel)t nid)t f o a!Igemein, fo plö~Iid), 
f o übergangS!os bot fid), roie man rool)l benfen möcf)te. }Biele 
Sfrgptogamen, bie an feud)tes @5ubftrat gebtüdt gebeiljen, 
leben nod) l)al& wie S')gbatopljgten. 'l)ie 3attljäutigen S'jgmeno· 
pljg!Ia3een gleid)en in bem burd)f id)tigen @eroebe iljres oft fein 
3erteilten Baubes in bieiem nod) ben ~afferpfian3en. 

mud) l)öljere ~flan3en bes Banbes erinnern unter ent· 
fpred)enben Umftänben nod) in geroiff en ßügen an bie S'jgbato• 
.)Jl)gten. Sn ben feud)ten (fübgebieten, roo ljäufige unb ftarfe 
~ieberf d)läge ben ~oben bauernb burd)tränft lja!ten unb 
gleid)3eitig ljolje ~uftfeud)tigfeit anbauert, finb bie.fe „S) g g r o • 
pljt)ten" am 3al)Iteid)ften unb am beften ausgebilbet. 9.Rög· 
lid)fte }Bergröflerung bes bünnen Baubes ober muf!öfung bes 
~lattes in 3al)Ireid)e mbf d)nitte ber!eiljt iljnen be3eid)nenbe 
~rad)t. 'l)as finb bie Q:ljarafter.)Jflan3en ber jum.)Jfigen @rünbe 
in bem 2tquatoriaigütteI: bie 9.Rufa3een, bie 3artblätttigen 
Wra3een, bie gewaltigen Spreiten ber ~albfame. Sa, man 
'f)at gemeint, bafl biefe S'jt)gro.)J'f)t)ten unter Umftänben f ogar 
unter einer UberfüUe bon ~eud)tigfeit litten unb befonbere · 
}Botfeljrungen träfen, um fiel:) bes überf d)üffigen illiaffers 3u 
entlebigen. S) ab erla n b t ljat bal)in roitfenbe muff erausf d)ei· 
benbe Q:inrid)tungen („S')t)batljoben") bei einer mn3aljl bon 
S')t)gro.)Jljt)ten aufgefunben unb iljre ~idung beobad)tet. 'l)ie 
mus3iel)ung bes ~lattes in eine abgefe~te, oft lang borge3ogene 
@5.)Ji~e, roie fie bei mand)en S')t)gto.)J'f)t)ten bodommt, ift g!eid)· 
falls in }Berbinbung mit ber ~aff eröfonomie gebrad)t roor'ben. 
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Sungnet fa'f) batin eine „'.träufelf.pi~e", bie burd) fd)neUe 
mbleitttng bes 'f)äufigen ffiegentoaff ets füt biemufred)ted)aftung 
ber nötigen '.tranf.piration f orge. Q:s ift eine mermutung, 
gegen bie megme !Bebenfen botliegen, unb bie man beff ~r 
einfttoeilen able'f)nt. 

Q:inen mittleren 6tanb be5 ~affert>etfegrs toeifen bie 
W1efo.p'f)~ten auf. ~ie @röf3e ber 6.preiten nimmt ab, bie 
fläd)enfötbernbe @liebemng betminbert fidJ. 6elbfttJerftänb· 
lid) finb fie mit ben Wad)barflajfen butd) böllig aUmä~lid)e 
Übergänge t>erbunben. 

Q:ine ftätfere &tf d)toemng ober !Bef d)ränfung ber ~affer· 
öfonomie fü'f)rt 3u ben Iero.p'f)~ten 1). ~er ~affert>erfe'f)r 
gält fiel) bei if)nen burd) 6id)etung bet mbf orption ober burd) 
Q:infdjränfung bes merbraud)e5 in bem gebotenen ffia'f)men, 
tuobei eine W1inbemng bet t>egetatit>en Beiftung bie unber• 
meiblid)e ffolge toirb. Q:ine 6onberftellung ne'f)men bie f og. 
"6uffu!enten" ein. @etinge Obetffäd)en·Q:nttoidlung, 6.pei· 
d)etung bes ~affers unb f.parfamer @astoed)fel fenn3eid)nen 
biefe bi3amn @etoäd)f e. S''f)re ~ur0eln bleiben bid)t unter 
ber Oberfiäc'f)e; fi ~ bermögen bamit feibft leidjte ffiegenfälle 
aus3unü~en, bie zylüffigfeit in fid) aufaunef)men unb in ein• 
3einen Bellen ober gan0en @etueben mit etftaunlid)er ßägig· 
feit feft3u'f)alten. fill5 bidgef d)toollene, nid)t feiten fäuienför· 
mige ober fugeiige ~fian3enförper bilben fie mit i'f)ren feften 
glatten Sjäuten, ber ftamn zyorm ber @eftaltung belanntiidJ 
'f)öd)ft toitlf ame ßüge im Banbf d)aft5biib. @eogta-IJ'f)if d) ift 
igre !Bebeutung ftredentoeife unerreic'f)t t>on anbeten ~fian3en. 
Sm trodneren mmetifa be3eid)nen bie ~afteen in bief er ~ud)s• 
form toeite ®ebiete. Sn mfrifa oerbinbet fiel) mit i'f)r eine 
gröflere f~ftematifd)e mie!fältigfeit. Euphorbia-Wrten t>on 
ungefüger ~anbelaberform, Aloe mit faft metailif d) ftarren 
!Blättern, ba3u eine menge fleinerer, aber nid)t minber oben· 
teuedid)er @eftalten fe~en bas Sjeer ber afrilanijd)en 6uffu· 

') ~gl. ~ o lf c 11 ß, Cl!., l!lie ß'!ora bcr äglJIJlifcfJ•atabifc!Jeu l!Büfte. 1 87. 
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lenten 3ufammen. 2luffal!enbertueife l)at 2luftralien in feinen 
l)ei[len fillüjten biefem ffieid)tum nid)ts 3ur Seite 3u ftel!en. 
\nur bie Chenopodiaceae mit if)rem fleifd)igen 2aube treten 
bort in einer ~ülle bon ~ormen 3utage; aber ba5 ifl nid)ts 
2lus~id)nenbe5, benn aucf) bie %rodengebiete bon 2lfien unb 
\norbamerifa finb tuol)lbefe~ t mit äl)nlid)en !ßflan3en. 

~ie !mel)qal)l bet IerolJ{Jgten ber3id)tet auf Speid)erung. 
2lber bie 2lbf orption tuirb geförbert burcfJ f)ol)e Saugfraf t 
her gellen, ober fie roitb geficf)ert burd) ein bef onbers tueit· 
reicf)enbes filluqelf9flem: man fennt fil\üfteniiflan3en, beten 
filluqeln bis 3u 20 unb 30 m tief l)inabfteigen. 2lnbere Iero· 
IJ{Jgten jinb gegen ffiücfgang bes fillaffergel)altes in il)rem 
Störper übmafd)enb unempfinblidJ, fie fittb „bürrerefi[teni", 
tuie man fiel) ausbrüdt. Sel)r berfcf}ieben ift bas 2lusma[l 
if)rer merbunftung, aber tuas man barüber ermittelt l)at, er• 
möglid)t nocf) feine beftiebigenben Sd)lüfie. Sel)r allgemein 
3eigt fiel) bei if)nen eine ~emmung bes fillad)stum5, auffällig ifl 
bef onhers bie !minberung ber 58Iattf!äd)en bei ben Ieropl)gten. 
Sie tuerben nabelförmig, eingerollt, 3glinbrifd), fd}uppen• 
förmig. @an3e .ßiinber finb bel)errfd)t bOn fleinlaubiger mege· 
tation; namentlid) bie @ebiete mii[liger fillinternieberfcf)Iiige 
in ben !mitte!meerlänbern, in Sübafrifa unb Sübauflralien 
gaben un3iil)lige 2lrten biefer fillud}sform. \nur ein SonberjaII 
ber gleid)en ~rf d)einung ift"bns bö!Iige Sd)tuinben ber 58Iiitter, 
1ueldJe5 mit intereffanten 2lu5gfeidJ5erfcf)einungen berbunben 
3u fein Pflegt. SoldJe blattlof e @eroiicf)fe mit a[fimilierenben 
.8tu<igen finben fiel) in bieten %rodengebieten. 

~ie Iero!Jl)gten prägen aud) im feineren 58au igrer inneren 
etuebe unb in her 2lu5flaltung ber ~aut fef)r beutlid)e 58e· 

3iegungen 3u bem !mebium if)res 1lafein5 aus. !mand)e babon, 
tuie hie ftarf entn1ide!t~n 2eitbagnen, tuie ber 58au ber fillan• 
hungen unb ber S!Jaltöffnungen, finb äu[lerlid) nur tuenig 
tuirfungsboll, anbete aber roerben pl)gfiognomifd) bon betriid)t• 
lid)em ~ffeft. 9?amentlid) grtuinnen ~aarbilbungen bei 3afJI· 
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teid)en Ietop'f)t)ten eine grofle l8ebeutung, fei es al5 ~tilf en, 
beren 2lu5f d)eibung bas ßaub toie mit einem ßad ilber3ie'f)t, fei 
es aIS ein 'f)ellfarbener Übet3ug, her hie ~id)te ~atfen O:il3es an· 
ne'f)men fann. 6d)on in ~eutf d)lanb getua'f)rt man an trodenen 
6tellen mand)etlei be'f)aatfe @etuäd)f e. 3n ben 2l~en me'f)ren 
fie fiel) auf @eröll unb an trodenen ,\)ängen, bef onbers in f ilb· 
lid)er .l:!age; Q:belraute unb Q:beltueifl uerbanfen bem filbernen 
,\)aarilbequg i~ren ffiuf. ~ie ßänber ums fillittelmeet finb im 
,\)od)fommer burd) nid)ß beffer be3eid)net, al5 burd) bie O:illle 
grautuolliger unb tueiäfil0iger ~flan3engeftalten allerorten. 
3ebes her übrigen Ierop'f)t)ten eqeugenben i!änber 'f)at l8eifpiefr 
gleid)er 2frt, f o hie ,\)od)gebirge 6übamerifas, bie @eröllljänge 
her neuf eelänbif d)en 2llpen, bie 6atJannen 2lfrifas ufto. 

~ie biet @ruppen ber ~flan3en nad) bem 6tanbe iljrer 
~afferöfonomie geftatten bei fad)gemäfler O:affung her l8e· 
griffe einert genügenben Ubetblid. ~ie Q:inotlJnung eines be· 
ftimmten lralles aber bereitet mitunter 6d)tuierigfeiten. @:ine 
ljäufige Urf ad)e f old)er Unfid)er'f)eit liegt barin, baß infolge 
her ~eriobi3ität uieler .ll'limate hie ~afferöfonomie gleid)falls 
periobifd)em ~ed)fel untertuorfen ift. 6d)imper 'f)at für bie 
e~tremen biefer lnodommnif[e hie befonbm Sl'Jaffe her „'tto• 

. popljgten" gef d)affen. ~arin brad)te er !ßfian3en unter, beren 
~af ein in einem lJeriobifd)en ~ed)fel (Tp6noc) abläuft. ltl)a• 
rafteriftifd)e lnertreter biefer groflen @ruppe hilben bie Taub· 
tuerfenben l8äume unb hie einjäljrigen !ßflan3en. laeibe ber· 
bringen ben ungilnftigen 'teil bes 3al)res in ruljenbem ober 
tuenigftens ftatf eingefd)ränftem Buftanbe: hie einjä~rigen in 
her O:orm bes 6amens, jene blctttuerfenben @e'f)öl3e unter 
6tillftanb her 2lffimilation5arbeit. @:s fann bas bö!lige 2luf· 
ljören her atmofpljärifd)en Wieberf d)läge [ein, tueld)e5 hie 
lnegetationsrulje er3tuingt: fo in es 'f)äufig in tuärmeren @e· 
bieten bet Q:rbe. Ober es tuirft, tuie in unf erem ~inter, bet 
fillangel bet ~ätme. laeibe lTÖlle finb jebod) burcf;l 3al)l· 
reid)e Übergangsjtufen mit ben übrigen ~lafjen tJerbunben; 
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es empfiel)It fid), fie oorläufig unter bie Wlef op~~ten ein3u· 
reil)en. 

%ür bie räumlid)e mnorbnung ber l8egetation f pielen bie 
%eud)tigfeitsoerl)ältnif[e gleid)falls eine beträd)tlid)e ffiolle im 
grof3en tvie im fleinen. ,Sl)re fillirfungen finb tval)mel)mbar in 
ben grof3en ßügen ber \l3flan3enoerteilung auf ber Q:rbe, tvie 
in ber @lieberung eines jeben @ltüdes \l3flan3enbede oon be· 
f d)ränftem Umfang. Oft tvitft in f d)tver trennbarer Q3er• 
binbung bamit aud) bie fillärme, unb ber gemeinfame Q:influf3 
tJon beiben rid)tet über %orm unb l8erbreitung ber l8egetation. 
'lle Q:anbolle orbnet bie gan3e \l!flan3entvelt in ~laffen je 
nad) il)rem j8ebürfnis nad) fillärme unb ~eud)tigfeit, fjeute 
aber ift man geneigt, ber fillafferöfonomie bie umfaff enbere 
j8ebeutung 3u3uf d)reiben. 

3m groflen bilben bie lllialbgüttel auf beiben @leiten ber 
fillenbefteife, ber äquatoriale fillalbgürtel unb bie @ürtel ber 
6teppen unb fillüften ba3tuif d)en einen musbrud ber 9'Heber• 
f d)lagsoerl)ä!tnif[e. ,Sebes ein3elne ilanb oerrät in gleid)er 
filleif e iI)re fillirfung. @ld)on in bem flimatifd) f o lang[ am unb 
allmäl)lid) abgeftuften %lad)lanb oon 91orbbeutf dJl'anb liegt f ie 
untietfennbar offen, tvenn man bie .\)eibelanbf d)aft bes 91orb· 
tveftens ben liefemid)en @egenben bes Dftens gegenüber• 
ftellt. fillunberbar gef djärft erf djeint in ber @5d)tuei3 ber @egen• 
f a~ 3tvif d)en ber erlJibten trodenen stalfurd)e bes fillallis mit 
feiner an @lommerbürre getuöl)nten l8egetation unb bem 
feud)ten @leengebiet jenfeits ber j8erge1), bas audj im ~od)• 
f ommer im üppigften @rün prangt, tuo aus allen %elfenriben 
3arte \l!flan3en lugen, tvo tveid)es, großes i\aub bie j8äume 
f d)müdt unb tiiele @ld)linggetväd)fe fiel) 3tvifd)en bem @eäft 
l)inburdjbtängen. 

,Sn jeber \l3flan3engemeinbe madjt bie l8erteilung ber 
%eudjtigfeit il)re ffiolle geltenb, f d)on im engen ffiafjmen eines 
lleinen j8eftonbes. 'lla l)a!ten fid) bid)t am j8oben, tvo es 

1) <itljtift, ,()., ~al !Jlf!an~enleben bet @'idjllJei!. 1870. 
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ruljiger unb feucf)ter ift, anbete @ettJäcljf e auf, al5 einen W1eter 
ljöljer. '1la5 \l3fian3enUeib ber ~ief e änbert ficlj, je tiefer ficf) 
iljr lBoben f enft. S:m Moore tragen fleine ffiinnen unter bem 
@influfl be5 ftrömenben ~aff er5 eine fräftigere ~egetation al5 
bie ljöljeren ~u,):lj:Jen. '1ler @egenf a~ tJon 6cf)lucljt unb freiem 
S)ang ober gar au5gefe~ter Sjölje ift auf ber gan3en @rbe eine 
fprecljenbe ~irfung bet iJ-eucljtigfeit. '1lie ITTälje bes @runb· 
tuaffers f cf)afft bie Oafen in ben tJegetationsarmen ~üften. 
'1lie groflen @rasfläcljen mfrifas unb mmerifas finb burcljfe~t 
tJon ffiinnen näljeren ~aff ers, bie ein Urtoalbf aum begleitet, 
unb bie tuie bunfelgrüne mbern bie licljtüberflutete iJ-Iäclje bes 
@raslanbes burcf)3ieljen. '1ler untere Oranje flieflt burclj eine 
nalje3u nieberf cljlagslofe ~ilfte mit fümmerlicljften l:ero· 
+il)~ten, aber feine Ufer finb umf äumt tJon grünenben )Bäumen 
unb 6träucljern, bie er mit feinen al13eit reicljlicljen ~aff er· 
mengen einäljrt. 

muclj 3eitliclj toecf)f elnbe lBilbet finb tJom ~aff er bebingt. 
iJ-ällt in ber ~üfte einmal reicljlicljer ffiegen, f o ergrünt bie 
~rauttrift bort, ttJo geroöljnliclj falj!er 2el)m ift. :tritt ein 
6trom über bie Ufer, f o bebecfen 6umj:Jfj:>flan3en @elänbe, 
bie f onft ~iefe tragen. 

@ine ITTebenieiftung bes ~affers, feine mecljanif cf)e ~aft, 
macljt bei ber musbreitung ber @etoäcljf e ficlj fteUentueif e be· 
merfbar. '1lie 6trömung bringt @>amen tJom Oberlauf ber @e· 
tuäffer ta!abtoärts. @ebirgspflan3en bes S)ar3es geljen mit ben 
lBäcljen l)inab bis in bie @bene. '1lie ~Upenflilff e bringen f ub· 
alpine lBetooljner bet )Berge oft 3aljlteiclj ins iJ"IacfJianb. muf· 
fällig tuirfen auclj bie regelmäflig austretenben :troj:>enftröme, 
toie ber ITTif, ber mit feinen irfuten tropif clje Unfräuter in bie 
mebifetrane ITTieberung tJon Unteräg~j:Jten füljrt. 

~efentliclj ein gleicljes liegt in bem @ingreifen ber WC eeres· 
ft r ö m u n gen tJor, bie für bie räumliclje musbeljnung ber mteale 
bebeutfam tuerben. 6cljon Bin ne ljatte an bem 6tranbe 
ITTortoegens tro,):lif cfJ·amerifanifclje @>amen aufgef ammelt unb 

5!l i e r ~, !llffa113e11n eonrn1Jli ie . 4 



50 

ben @olffttom bafüt t>etanttoottlidj gemadjt. Weuetbingi3 
finb f old)e )Beobadjtungen t>ieI 3a{)Iteicljet angefte!It unb 
namentliclj t>on @5d) i mlJet umfaffenb t>ettoettet tootben. 
~iefet iJotf djet toiei3 auf bie mannigfacljen Q:imid)tungen an 
iJtüd)ten unb @:>amen lJin, toeld)e bai3 fµe 0ififd}e @etoicljt biefet 
@ebil'oe etleidjtern unb bei fttanbbetool)nenben mtten be· 
f onbeti3 t>ollfommen aui3gebilbet f djeinen. ~ie angef\Jülte 
~tift an bet @5übfüfte ,Sat>ai3 liefette il)m iJtüd)te unb @:>amen, 
bie un3toeifel{)aft aui3 einiget iJeme ftammten, mandje trugen 
auf3en auclj bie @5\Juten langet 91eif e butdj bie iJ!uten, abet 
faft alle 3eigten unt>etf el)tte ~eme unb touren bereit 3ut ~ei· 
mung, too immer fidj günftige )Bebingungen ba3u fanben . 

e) !8oben („ ebapl)ifdje iJaftoren "). 
@5inb fücljt, )lBärme unb )lBaff eröfonomie bie ID1omente, 

toeldje bie ~etteilung, ~erbteitung unb ~etgef ellf djaftung bet 
~flan3en in i{)ren grof3en3ügen tegeln, f 0 l)ängt bie mnotbnung 
im fleinen mel)t t>on ben)Bobent>etl)ältniffen,ben„eb a\J {) i f dj en 
iJaftoren", ob. muclj übet ben )Boben glaubte ma11 ~ü{)et t>iel 
leidjter ficlj untmicljten 3u fönnen. @egentoättig fennen toh 
bie @5djtoietigfeit t>ielet \?lJt)fifalifcljet unb djemifd)et iJrngen1), 

bie bei ber Unterfudjung ber )Böben fidj auftollen, unb toiffen 
ferner,toeldj inf1ige toedjf elf eitige)Be3iel)ungen beftel)en 31vif djen 
bem )Boben, feinet tJegetabilif djen ~ede unb ben ~!einorganii3· 
men, bie in i{)m leben.· 

3toar l)at fidj oudj eitoiefen, baf3 bie )Bobenbilbung fli. 
matifd) bebingt ift, jebei3 ~lima alf o feinen be3eidjnenben 
)8obentt)pui3 fd)afft, ober toie toeit fidj bief et Suf ammenl)ang 
im )lBef en bet: ~egetotioni3gebiete toiberfpiegelt, ift bis{)er nidjt 
etfunbet. 

~f!an3en tJermögen butdj i{)re mecI1anif cljen unb djemif djen 
Shäfte bie @efteine an3ugteifen unb il)re ~ertoitterung in bie 

' ) lR am a 11 n, (!;., f!lobenfunbe.191 t; f!lobeuliilbung uub f8ob enei11teilu11g.1 918. 
- ~ilnatb, @. llll ., Soils. 1914. 
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~ege 3u)eiten. 1)as ift bie 2ltt, tuie tuin6ige Sht)f!togamen 
bie erften ßerf e~ungserf d)einungen 'f)ert>ott:ufen. 1)ie meiften 
@etuäd)fe aI!erbings fiebern fid) erft auf ftärfer t>eränbertem 
~oben an. @5ie nu~en ben ~oben nad) W1aflgabe feines @e, 
'f)aites an feften @5tolfen, an ~affer unb an 2uft, ferner feiner 
~ärme. 

~ei ben feften @)toffen ift tuid)tig i'f)re d)emif d)e 91atur unb 
ber @rab i'f)rer ßerfe~barfeit: bie einen 3erfallen raf d) in 
„(fabe" (finb „eugeogen"), bie anbeten 3erfe~en fid) Iangfam 
(finb „bt)sgeogen"). ~erner ift tuefentlid) bie@röfle bes.\l'ornes, 
t>om groflen ~Iod über @eröH, fües, @5anb bis 3u ben feinften 
~artifeln im ~on: je fleiner bas .\l'orn, um fo enger bie ~oren, 
um f o geringer bie 1)urd)lüftung, um f o 1.Jö'f)er meift ber mög, 
lid)e ~affergegait. 1)iefer ~aff erge'f)ait aber ift oft t>on ent, 
f d)eibenber ~ebeutung. 3m @in3elfalle fann er burd)aus nid)t 
leid)t beurteilt ober gemeff en tuerben, tueil eine gröflm 2ln· 
3a'f)I t>on ~aftoren beteiligt ift, bas f d)!iejilid) !Betfügbare 3u 
beftimmen. @50 tuerben bie 91ieberf d)Iäge t>on ben ein3elnen 
~öben in fe'f)r ungleid)er~eife aufgenommen unb feftge'f)alten. 
!Bon '.ton läuft bas ~affer oft ab, e'f)e es nod) gat einbringen 
fönnen; in @>anb finft es mit grofler @5d)nelligfeit ein unb 
laugt i'f)n babei aus. 1)er ~afferge'f)alt tuirb mittelbar tuid)tig 
aud) burd) feinen ausgleid)enben @influfl auf bie ~ärme bes 
~obens. 91affe ~öben finb f d)tuer ertuätmbar, be'f)alten aber 
i'f)re ~emj:>eratur beff er alS @5anb ober .\l'alf. 1)as 'f)at 3. ~­
für bie @nttuidlung ber /Begetation nad) falten 3agres3eiten 
einen tueitreid)enben @influfl. 1)ie ~obentuärme f d)tuanft ferner 
nad) bem @infall ber @5onne, nad) ber ~orofität, nad) ber 
~ärbung, nadJ bem ~efen ber ~obenbede. W1an gat gemeff en, 
bafl bei 25° .2ufttemperatur ein tueijier ~oben auf 43°, ein 
f d)roaqer auf 51° f id) ertuärmte. 

@5 ift einleud)tenb, baii aI!e bie ertuä'f)nten @leiten bes 
~obenproblems nod) t>erroidelter tuerben burd) bie Ungleid), 
'f)eit ber @5d)id)ten. ~lad)grünbige ~öben tuiden t>öUig anbers 

4* 
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al5 tiefgrünbige, gleid)attige Of>erf d)id)ten werben tatf äd)Iid) 
in iljren Q:igenf d)aften burd)aus oerf d)ieben, wenn bie Unter· 
f d)id)ten ungleid) finb. fiberljau.pt ftellt bet 91aturboben oft 
in oertifaler f owoljl wie in 1joti3ontaler ffiid)tung ein mannig· 
faltiges unb ftänbig fiel) oerf d)iebenbes 9Jlof aif bat oon f eljr 
Ueinen d)emif dJ unb .pljt)fifalif d) oerf d)iebenen jßar3ellen, beten 
jebe ein bef onberes 9Jlebium für bie jßflan3enbede bebeutet1). 

'Ilie @igenf d)aften ber 58öben werben nod) mannigfaltiger 
· burd) ben @influfl ber Iebenben ober abgeftorbeiten Organis· 
men. fillid)tig baoon ift tJor allem ber @eljart unb bie fillir· 
fung tJon „1jumofen" @5toffen . .f)umus ift ber @5ammelname 
für f eljr mannigfaltige, bis iebt erft ungenügenb aufgeHärte 
jßrobufte, bie bei ber untJollftänbigen .Berfebung organif d)er 
@5toffe entfteljen unb beten 58ilbung auf bas fillitfen ber 
58aftetien unb jßil3e, f owie ber S'Heintim bes 58obens 3urüd· 
geljt. .f)umusftoffe oeränbern bie @igenf d)aften ber 58öben 
ftatf aud) in .IJ{jt)fifalif d)er .f)infid)t unb üben auf bie ebapljif d)e 
58ebingtljeit ber jßflan3en baf)er einen f eljr wefentlid)en @in· 
flufl. 'Ilie entfteljenben.f)umusböben finb jenad) ben beteiligten 
organogenen @5toffen unb nad) bem @rabe ber ,Serfebung 
feljr tJerf d)iebenartig. Q:5 entfteljt 5t orf b oben in füf)Ieren 
@egenben bei mnljäufung t10n sto'f)Ienftoff, toenn @5auerftoff 
abgefd)Ioffen wirb, untermbf d)eibung oon freien.f)umusf äuren; 
er 'f)at bon allen 58öben bie gröflte mufnaljmefä'f)igfeit für 
fillaffer unb geljört baljer 3u ben falten 58öben. mon gleid)· 
falls f aurer ITTeaftion ift bet ITT o 1) 1) um us, beff en @ntfteljen 
man eine „storfbilbung auf bem 5trodnen" genannt l)at. 
'Ilie in i'f)m ent'f)altenen .f)umusf äuren gelangen burd) bie 
91ieberfd)Iäge in bie tiefer liegenben 58obenf d)id)ten unb rufen 
bott Oft eingteifenbe meränbetungen 'f)erbor. 2luf fold)en mor• 
gängen beruljt 3. 58. bie 58ilbung oon 58Ieid)f anb unb Ort· 
ftein, weld)e für bie jßffan3enbede f dJäblid)e ~olgen nad) fid) 
3iel)t. 'Iler gewöljnlid)e .f)u m usb ob en ift im @egenfab 3u ben 

') Sf rnu ß, @. , 18obeu unb Sflima auf fleinftem tnanm. Srna 1911. 
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genannten ~ormen milbe unb toeift neutrale ober a!falif d)e 
meaftion auf. @r befi~t t>iele @igenfd)aften pg~fifalifd)er unb 
d)emif d)er matur, bie ign f egr förbetlid) für bie @mägrung 
bet jßflan3en lverbett laffen. @s ift oerftänblid), bafl toogl bie 
!meljqal)I ber @etoäd)fe einen geroi[fen Sjumusgel)alt bes 
mobens t>erlangt, freilid) in red)t ungleid)em !mafle. Übrigens 
finb fil!ärme, .2id)t unb 6auerftorf ben Sjumu.5 jtoffen feinblidJ, 
ba fie fie balb dJemifd) 3erfe~en. ~ie füglen unb fd)attigen 
@egenben pflegen baljer reid)er an ~umus 3u fein, alS bie 
ljeif!ett unb ftarlem fäd)te ausgefeeten. 

~as ßuf ammengreifen bet lebenben unb t>ertoef enben 
ürganismenivelt mit ben anorganif d)en Stoffen fügrt 3u 
einem fo fompli0ierten ~ljemismus, bafl bie 1viffenfdJaftlid)e 
@rtenntnis biefet toid)tigen me3ieljungen einfttoeilen nod) ted)t 
unbefriebigenb ift. mei f old)er Bage ber ~inge qat es eigentlid) 
eine minber grofle fil!id)tigfeit, 0u toiffen, ob unb toie ein3elne 
beftimmte Stoffe auf bie ~egetation eintoitfen. mnbererfeifä 
finb berartige @inflüfie 3. ~- feljr beutlid) ber äufleren lfilal)t• 
nel)mung 3ugänglid). 31Jre @rörterung ljat infolgebeffen feit 
langer ßeit einen breiten maum in bet fil!iffenfd)aft einge• 
nommen. mefonbets bie fil!itfungen t>ott ~glornatrium unb 

· StaI3iumfarbonat gaben ausgebegnte Unterfud)ungen unb er· 
gi~te jßolemifen t>etanlaflt, ba fid) bie allgemeine ~rage baratt 
fnüpfte, ob an ben ebaj:J'f)if djen fil!itfungen bie d)emif d)ett ober 
bie pf)lJfifalif d)en @igenfd)aften ber möben gröfleren mnteil 
gätten. 

fil!o immer ein moben mnljäufung t>on Q:'f)Ioriben, 6ul· 
faten ober 6oba nad)toeif en läf!t, trägt er eine beftimmte, 
auffallettb geftaltete unb d)atafteriftif d) 0uf ammengef e~te )ße. 
getation. ~ie bort toad)f enbett jßfla113en gei 13en Sj a I o p lJ ~ t e n, 
ba ilJt @etoöljntf ein an 6al3e getoi[f etmaflen ben @runb0ug 
igres öfologif d)en fil!efens ausmad)t, unb ba fie babutdJ in 
@egenf a~ treten 0u ber groflen !megrljeit ber übrigen jßflan3en, 
toelcf)? in f old)en 6ol0böben nid)t gebeil)en fönnen. )ßiele 
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~a!of)gt)ten finb d)arafterifiert burd) @5uffuien3 igre~ ~örf)ers. 
Sn 3al)Ireid)en ~äUen finb l)oge @5augfräfte il)rer Bellen feft• 
geftellt, bie fid) übrigens auf ftatf tued)feinbe ~on3entration 
Ieid)t ein3ufteUen vermögen. ~ie @rUärung biefer ::tatfad)en 
ift öfters oerf ud}t, aber bis geute nid)t gelungen. Offenbar 
liegt fie tief im fonftitutioneUen [gemismus bes @5toffmed)feIS 
bief er @etoäd)f e begrilnbet; tuenigftens ift bie aUgemeine 
91eigung 3u l)a!otif djer 2ebensmeife in getuiffen ftJftemati[d)en 
@ruj:>j:>en (Chenopodiaceae, Plumbaginaceae) ein S)intueis 
barauf. ~f!an3engeograj:>l)if d) ift bal)er bie ~irfung ber @5aI3e 
red)t bebeutenb, im groj3en tuie im ein3einen. ~ie ~liften 
unb @5tef)f)en befi~en S)a!oj:>gt)tenflora an uieien @5teHen, bei 
uns gibt es auj3er ben @5tranbgetuäd)fen audj an ben @5aI3· 
fte!Ien bes ~innenfonbes eine gröj3ere mn3al)I von @5al3' 
j:>flan3en, unb feibft räumrid) gan3 bef d)ränfte ~!ä~e, bie 
d)!oribl)artigen ~oben l)aben, Iaff en fid) an il)rer ~ffan3en• 
becfe erfennen; m f d)erf 0 n l)at bies 3. ~. in berimarl~anben· 
burg nad)getuief en. 

@50 l)at über bie ffioUe bes [lj!ornatriums unb ber @5uI· 
fate am d) e m i f d) toitfenben ~erbreitungsfaftors niemars eine 
imeinungsoer[d)iebenl)eit auffommen fönnen. ~agegen l)at 
bie ITToUe bes ~aI3iumfarbonats eine ::trennung ber mnficf)ten 
oeranfoj3t, in beren @rörterung viele ~robieme tueiteren Um· 
fanges l)ineinge3ogen tuorben finb. Sn ben füpen imitteI· 
euroj:>as tuies U n g er 1836 3uerft auf bie f!oriftif cf)e @egen· 
fä~Iid)feit 3toifd)en bem Urgebirge unb ben ~alfalf)en l)in. 
@r +irilfte bie gefamte ~!ora feines Unterf ud)ungsbereid)es 
bei fü~bül)el in ::tiror auf igr ebapl)ifd)es ~erl)arten unb fd)ieb 
fie banad) in mel)rere ~laffen. @r traf „bobenoage" ~f!att&en, 
bie 3tuifdjen Urgebirge unb ~arf feinen Unterf djieb 3u mad)en 
f d)ienen; er bemedte ,, bobenl)olbe", bie eines ber beiben @e• 
fteine beuor3ugten, unb enblid) fanb er „bobenftete", bie unter 
aUen Umftänben nur auf ber einen Unterlage tuud)fen. ~a 
es in @uroj:>a an @euieten äl)nlid)er @egenfä~e nid)t mangelt, 
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f o tuurben balb barauf anbete '(Jotf d)et auf ä'f)nlidje fü. 
f djeinungen aufmetlfam unb f a'f)en fiel) 3u ä'f)niidjen Q:rgeb· 
niff en gefü'f)rt. '!let ID1uf djelfoif unb bet j8untf anbftein in ber 
strias, bet ßedjftein unb bas ffiotliegenbe, bet 3urafoll unb 
bie umliegenben stiefelböben, alle tuiefen auf biefelben j8e, 
0ie'f)ungen ber ~lora 3u i'f)rem Untergrunbe. Q:s ftellten fiel) 
allent'f)alben getuiffe ~rten a!S falfliebenb 'f)eraus, tuie ettua · 
Coronilla Emerus, Hippocrepis comosa, Sesleria coerulea, 
Aster Amellus, biete Orchis, mandje „~alf"fledjten; anbete 
bagegen a!S fallflie'f)enb, tuie Ulex europaeus, Vaccinium Myr­
tillus, Jasione montana, Digitalis purpurea, Sarothamnus 
scoparius. ~ei ber faufal geridJteten Unterf udjung bief er )ßer· 
'f)ältni[fe ergab fiel) burdj ~ultur unb ~nalt)fe, baß es fein 
übergroßes ober bef onbers geringes j8ebürfnis nadj ~all fei, 
bas iene ~rf djeinungen fd)affe. Q:'f)et fprad)en bieleQ:rfa'f)rungen 
bafüt, baß bet ~allboben au5Iefenb tuitfe, inbem er hie fall· 
feinblid)en füten ungünftig ober gerabe3u am @iit 3u beein· 
fluffen fdJien. Q:r'f)eblidj ertueitert tuutbe bie Q:rörterung burdj 
st'f)urmann, ber nad) umfangreid)en 6tubien im 6djtuei3er 
3ura 3u berst'f)eorie beranlaßt tuutbe, es fei nid)t bas djemifd)e 
~efen, roeld)e5 gier tuirff am tuäre, fonbern bie \ß{jt)fif ber 
j8öben. Obtuot)I bie offenbare ~ärmebebütftigfeit ber meiften 
Stalf+if!an0en stt)urmann5 @e'tanlen a!S frud)tbar ertueift, 
tuurben i'f)m bodJ mandje Q:intuiinbe entgegengeftellt. '!ler 
entfad)te Streit 3tuif d)en ben )ßertretern ber pt)9[ifalif d)en 
~obent'f)eotie unb ben ~n'f)ängern ber d)emifd)en bmidjerte 
f e{jr balb bie einf d)Iägi{len Q:rfaqrungen in tuefentlidJer ~eife. 
ID1an lernte einf e'f)en, baß bas \ßroblem tJettuicfelter ift, am 
es anfangs 3u [ein f d)ien. '!lie fäften ber bobenbagen, boben' 
qolben, bobenfteten ~den, tuie fie in einer beftimmten @egenb 
aufgefte!It tuaren, qatten in einem anbeten @ebiete feine uoII· 
fommene @eltung meqt. ID1and)e ~den, 3. j8, Bromus erectus, 
tuaren 'f)iet lalf{jolb, bott bobenbag ober f ogat boqugstueif e 
auf stiefelböben 3u finben. ~5 ergab fiel) allgemein, bafl bie 
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2Itten, je megr fie im Sfeme igres füeales wadjfen, um f o 
eba.)Jl)if dj gleidjgilltiger, je nä'f)er fie feinen @ren3en fommen, 
um f o emf>finblid)er tuerben. ~amit tuurbe es nottuenbig, 
3u3ugeftegen, baf3 ein @rfab djemifdjer @igenfdjaften butd) 
f>g~fifalifdje möglid) fei. .8ugleidJ lenfte ber ~ottf djtitt bet 
osmotif djen ~orfdjungen ben 58licf auf pg~fifaiifcfJ· djemifdje 
Wlomente,unterbenen ber@5ättigungs3uftanb bet .tlöf ungen unb 
@5äuregrob im 58oben bef onbers tuidjtig finb. ~en jetueiligen 
@5äuregrab miät man an ber ~on3entration bet fillaff erftoff· 
Sonett, Plit beten 58eftimmung neuerbings ergeblidJ verein· 
fad)t tuorben ift. @5auere 58öben gaben bie PH·.8agl 6, 7-3, 
neutrale 7-6,7, bafifdje iiber 7. ~reilrdj untetliegt ber 
@5äuregrab räumlidjem filledjf el nadj ben @5djidjten bes 58oben· 
profiIS; aber filr ben iÖfologen fommt 3unädjft bieienige 
@5djidjt in 58etrad)t, in ber bie f augenben filluqelteile liegen. 
2Iudj 3eitlidj bleibt bie PH·.8agl nidjt immer gleid), tuenn 
audj in vielen 18-öben ber @5äuregrab nidjt tuefentiid) 
f d)tuanft. Sm gan3ett 3eigen fidj bie 58e3iegungen ber 2Itten 
unb 2Irtenverbänbe 3um PH·fillert ebenf o tuie bei anbeten 
~aftoren in einet Shtrve mit beftimmtem Dptimum, bie aber 
nid)t abf olut verläuft, f onbem von vielen Umftänbett tueit· 
gegenb beeinflu}lt tuirb 1). 

Sn 'f)o'f)em @.habe 'f)ängen bie @igenf d)aften bes 58obens 
bavon ab, tueld)e :tiere unb f>flan3lidJe Wlifroorganismen 
barin leben unb in tueld)et Wlenge biefe ~Snfeften, fillilrmer, 
\l3roto3oen, @5paltalgen unb 58afterien vorganben finb. ~enn 
bie ~urd)Iilftung ber @rbfdjidjten, igr @egalt an ~oglenfäure, 
bie 58inbung von @5ticfftoff, ber 2Iuffd)luf3 anorganif djer 
@5ubftan3en unb ber gef amte ~eislauf ber @:>toffe gegen 
gröf3tenteil5 3urilcf auf bie Bebenstäligfeit biefer verborgenen 
58obenbetuo'f)ner. ~amit beril'f)ren tuir bereit5 bie ·„biotifdJen 
~aftoren". 

1
) !Bgf. m i e g n c t, <!S., !Boben nnb l8obenoilbung in lol!oibd)emifrf)et !Be­

trorf)tung. 4. muff. ßeip3lg 1926. 
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f) ~tembe Dtgani~men („ biotifd)e ~aftoten "). 
~ie innige ~etfettung bet Organismen, i'f)te f 03iale 2lb· 

ljängigfeit 3eigt fid) im .pflan3engeograpljifd)e1t milbe bet 
@rbe auf <Sd)titt unb '.ttitt. ~od) finb uns bie @in3el'f)eiten 
biefet me0ieljungen gtöf3tentei!S nod) unbelannt, aud) ift bie 
@ntf d)eibung getuö'f)nlid) f d)tuietig, ob eine tuidlid)e gegen• 
feitige 2lb'f)ängigfeit 3tueier Organismen tJon einanbet tJotliegt 
ober bas gemein[ ame ~etfnü.pftf ein mit einem btitten, an• 
otganif d)en ober otganif d)en ~aftot. 

~ie gegenfeitige 2lb'f)ängigfeit bet ~fl a n0en tJon ein· 
an b et tritt 3utage, tuo immer man bie ~egetation nä'f)et ins 
2luge faf3t. Unter bet @tbe ftreiten bie mlut0eln um ffiaum, 
um mlaffet unb lRäf)tf al3e, in bet Buft bie .l}aubf.ptoffe um 
bas Bid)t. ~ie eine 2ltt liietet bet anbeten <Sd)u~ unb gilit 
iljt Jjalt, ober aber fie ent3ie'f)t afä <Sd)mato~et iljt <Stoffe 
unb fü:äfte. ijaft ülierall lieeinfluffen bie @etuäd)fe fid) mittel• 
liat, inbem fie bas Wlebium änbem : ben moben butd) me· 
bedung mit Streu unb batuntet butd) <Stofftuanblung unb 
<Stoffent3ug, bas Bid)t butd) mefd)attung. <Sold)e ~orgänge 
liilben bie tuid)tigfte Utf ad)e bes ~otmations·mlanbe!S (@5. 99). 

~ie mebingt'f)eit bet ~flan3en butd) '.tiete ift liefonbets 
bUtd) ~attuins ~atftellung bes Sl'ampfes ums ~af ein in bet 
mlelt bet Organismen f e'f)t liefannt getuorben; namentlid) 
tunten es bie meftäuliungstJetljältniff e bet mtumen, unb baliei 
bie 2lliljängigfeiten bet ~f!an3en tJon bet Snf eftentuelt, tueld)e 
ben lietüljmten ~otf d)et bef d)ä~igten. Sn bet '.tat 'f)at fid) liei 
,Ptaftif d)en Unteme'f)mungen ljerausgeftellt, baf3 getuiffe 2lden 
in i'f)tet gan3en ~afeinsmöglid)feit an i'f)te lieftimmten me· 
ftäuliet geliunben finb; bet '.tto,Penlanbtuitt tueif3 lieif.pie!S· 
tueif e, baf3 bie Sl'ultut bet ~aniUe o'f)ne fünftlid) ausgefü'f)tte 
meftäuliung unmöglid) ift. Sn ä'f)nlid)em.ßufammen'f)ang mag 
bie mrumenftatiftif einet lieftimmten %Iota tJon bem ~nfeften· 
lelien i'f)m Jjeimat liebingt fein; in ~etfolg fold)et @ebanfen 
'f)at man 3. m. bie S)äufigfeit getuif[et m1umenfatlien mit bem 
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Q3or'f)mf d)en mand)et :tiergtup.pen in alletbings meift nod) 
locfete unb oft 'fJ~pot'f)etif d)e me3ie'f)ung gebrad)t. (foblid) 
ift batauf 'f)ingetuief en tuotben, baß bie tatfäd)Iid)e füeal• 
ausbef)nung einer ~flan3enart tion i'f)ten j8e3ie'f)ungen 3ur 
:tiettuelt geotbnet fein fann. @inen f old)en ~au bietet bie 
@attung Aconitum. 6ie ift ausge.ptägt an j8eftäubung butd) 
~ummeln (Bombus) angepaßt, fie beba.tf biefet Snfeften not• 
tuenbig, um @:>amen 3u bringen. :Die Wtten bOn Bombus finb 
weniger einfeitig, fie tletmögen aud) anbeten mrumen i'f)te 
~a'f)rung 3u entne~men. :Damit ftimmt es überein, baß i'f)t 
geograpl)if d)er me3itf tueitet reid)t alS bas Wreal tion Aco­
nitum unb es tiöllig iiberbecft: es gibt nirgenbtuo Aconitum 
o'f)ne Bombus. 

@roßen ~ert meffen tiiele Wutoren ben :tieren alS mittel· 
baren ~örberern pflan3lid)er ~anbetungen bei. meeren unb 
fleif djige ~rüd)te tuerben b0r3ugstueife tion Q3ögeln berfpeift. 
:Die @:>amen, meift l)inreid)enb gef d)ü~t gegen bieQ3erbauungs· 
f äfte, tuerben auf bief e ~eife tueitergetragen unb fönnen oft 
in größerer Q:ntfernung tlon ber ID1utter.pflan3e 3ur ~eimung 
gelangen. ~rüd)te ober @:)amen mit mn'f)ängf ein,· @:)tad)eln 
u. bgl. bleiben an tiorüberftreifenben:tieren 'f)aften unbtuerben 
tlo~ i'f)nen fortgefü'f)rt. mmeifen tletfd)le.pven tiieles in ä{)nlid)er 
~eif e. Sl'ur3, bie „ 3ood)ore" Q3erbreitung ift fiir große Sl'laff en 
tion@etuäd)fen ä'f)nlid) bebeutungstioll, tuie bie 11 anemod)ore" 
für ·anbete ~flan3en. 

@rößere ~ier'f)erben tuitfen auf bie Q3egetation aud) 3er• 
ftötenb ein; aber f old)er @influß tuirb balb 3u einem natüt• 
lid)en @leid)getuid)t fügten, tuenn nid)t bauembe .Butuan• 
betungen immer tiefer ge'f)enbe 6d)äben tJerurfad)en. 

Q3on allen biotifd)en~attoren bermäd)tigfte ift betID'lenf d). 
@r 'f)at bie urfprünglid)e Q3egetation ber @rbe in großem Um• 
fang bereits grünblid) umgeftaltet, ja tiielfad) · gän3lid) tiet• 
11id)tet. ~eirn greift er bireft ein burd) mrennen, lltoben, Wlä~en, 
j8etueiben, :Düngen u. a., teirn mittelbar burd) !Beränberung 
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ber .!Jl)~fif d)en Suftänbe ober burd) bie !Störung bes natür· 
Iid)en @leid)getuid)!S 0tuif d)en ben mrten unb ?Seftänben. 'lliefe 
tJom ID?enfd)en ausgel)enben („antl)ro.!Jogenen") Q:inflüffe 
fteigern fiel) mit ber J)öl)e feiner .8ioilifation. ,3n bicl)ter be· 
oölferten Bänbern ift bie oft f el)r fuqficl)tige Serftörung ber 
Uroegetation f dJon f o tueit fortgef d)ritten, ba$ nicl)t nur @e· 
fal)ren in etl)if cl)er, äftl)etif d)er unb tuiffenf d)aftlicl)er J)infid)t 
beftel)en, f onbern für bie Sufunft aud) fcl)tuere 6cl)äben rein 
.IJtaftif cl)er mrt 3u befürcl)ten finb. 'llarum l)aben in allen 
~ultutlänbern ?Seftrebungen eingefe~t, tuenigftens ein3elne 
:teile ber urtuücl)figen ~egetation 0u retten, fie in möglicl)ft 
unberül)rtem ßuftanb 3u erl)alten unb unf eren 91acl)fommen 
ein 6tüd ber ecl)ten 91atur ber .l}änber 3u betual)ren. 'llief e 
?Setuegung für 91aturfcl)u~ unb „91aturbenfmal.1Jflege", ein 
Wusbrud. tual)rer S'eu!lurl)ölJe, tJerbient 0011 allen !Seiten ent• 
f cl)loffene unb bel)arrlicl)e iJörberung. 

2. ~ie ®ef amtwidung bet e~ogenen Sltä~e. 
'llie ?Sebingtl)eit ber ~egetation burcl) bie gegentuärtig fie 

beeinfluff enbe munentuelt tritt am ftädften l)ertJor in il)m 
l,ßl)~fiognomie unb in ben f o0ialen @ebilben, in bie fiel) bie 
iJ!ora ber Bänber unter jenen e!ogenen S'eräften gliebert. 

a) '~~liognomit. 
muf bie Q:rfaffung jener fo3ialen @ebilbe in il)rer ?Sebingf· . 

l)eit burcl) bas ID?ebium fom es fcl)on mle!anber tJon J)um· 
b o lb t in feinen ,3been 3u einer l,ßl)~fiognomif ber @etuäd)f e 
an. 'ller öfologifcl)e Suf ammenl)ang ber Q:rfcl)einungen babei 
tuar il)m freilicl) nocl) tueniger flar, a!S tuir il)n l)eute in mancl)er 
J)inficl)t fel)en . mucl) bracl)te er nocl) anbersgeartete unb anbers· 
beftimmte ID?omente mit in feine ?Setracl)tung l)inein, tuenn er 
„getuiffe J)aU.IJifotmen" oU erfennen fttebt, „auf tue!cl)e fiel) 
viele anbete 3urüdfül)ren laffen 11

• moer in feinen mnf cl)auungen 
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liegt f djon bet Sl'em einet öfologif djen filuffaff ung ber ~ege· 
tation geborgen. 

SJ um b o l b t nennt untet feinen 16 ~otmen \l!almen, ?Ba• 
nanen, J)eibeftaut, Ord)ibeen, Sl'aftus, 91abel1)öl0et, 2ianen, 
filloe, @ras, ~amgetoädjf e, m3eibenfotm unb 2otbeetfotm. <M 
finb alf o @rulJtirn, bie burd) SJäufigfeit unb m3udjsfotm ben 
~ljatafter einet 2anbf djaft beftimmen. filber il)re ?Bebeutung 
befteljt audj batin, baß ber Buf ammenljang 3toif djen @lttuftur 
unb Umgebung bei il)nen Uatet fidj l)ernuslj~bt, am es bei 
ben f~ftematif djen Sl'laffen gef djieljt. '.tlatauf toeift @r i f e b a cf) 
ljin, toenn et f agt, bie t>lJ~fiognomif cf)e ®tut>t>ierung tooIIe bie 
flimatologifdje @leite bet \l!flan3engeogtot>1Jie tuiberft>iegeln, 
toäl)renb bie tJertoanbtfdjaftlidJe (alfo f~ftematifdje) @rutilJie• 
rung bie (fottoidlungsgefdjidjte aufauljellen ftrebe. \l!tafti[dj 
l)at freilidj bie t>lJ~fiognomifdje Sl'laffifioierung bebeutenbe 
@ldjtoietigfeiten. 91ur mit ßtoang ljätte man ben ffialjmen bes 
J)umbolbtfdjen ~erfudjes einl)alten fönnen; besljalb t>er· 
meljrte @ri f e b a cf) bie ßal)l ber ®tillJlJen auf 54, freilidj nut, 
um bamit bie Unausfül)tbatfeit bes gan3en @ebanfens 3u et• _ 
tueifen. '.tlie m3iff enf djaft ljat f eitbem bief e ?Bal)nen· t>erlaffen, 
fie t>eqidjtet auf t>~~fiognomifdje ~ljaraftetifierung im SJ u.m • 
bolbtfdjen @linne, unb ftent bie öfologifdjen ßüge ber ~ege· 
tation in il)ten f 03ialen ~etbänben in ben ~otbetgrunb, inbem 
fie bie \l!flan3engefellf djaften feft3ufteIIen unb 3u f cf)ilbetn 
unternimmt. '.tlet ßuf ammenfdjluß beftimmtet filrten 3u 
einem öfologifdj bebingten otganifietten ~erbanbe ergibt eine 
iYotmation. '.tlie @tf djeinung bief et ~erbänbe 'f)ängt ab t>on 
bet öfologif d)en m3udjsfotm unb t>on bem J)äufigfeitsgrabe 
bet IDlitglieber. 

b) !&ud)~fotmen. 

mm öfologif dje )!Budjsfotmen fennen toit @e1)öl3e, b. 1). 
?Bäume unb @l!täudjet, - @)tauben, St'täutet, @täf er, fäanen, 
. @t>it>l)~ten, @luffulenten, f otoie IDloof e, ~Iedjten unb \l!il3e. 



:Ilie Qlef amhnitfung bet e~ogenen Sfräfte. 61 

1. ~ie @el)öI3e befiben in il)ren oberirbifcf)en, meift oer· 
3roeigten, tJerl)ol3ten, langlebigen 6tämmen einen leiftungs· 
fäl)igen m+>+iarat 3ur ffiegelung bes fil!a[f ertJetfel)rs. ~as ~aub 
ift in aUen ~ällen tJon füqerer ~auer al5 bas ~ol3gerüft 
ber $ffon3e. $eriobif cf) - teil5 regelmäßig, teils unregel· 
mäßig - toitb es abgeftoßen. ~as \normale ift bauembe unb 
langjame ~rneuerung, bie bie $flan3e immer grün erfd)einen 
läfit. 6el)r oft aber finbet ber ßaubroecf)fel j:Jetiobif d) unb 
j:Jlöblicf) ftatt, unb biefer W1obus toitb 3ur Wottoenbigfeit, roenn 
ftrenge $eriobi3ität bes .\tlimas eine anbete Otbnung unmög· 
lief) macf)t: f o in toarmen @ebieten mit ausgeprägter 5trocfen· 
3eit, f o in rointerfolten @egenben roie bei uns. ~ie @el)öl3e 
f eben eine getoiff e @roß3ügigfeit bes fil!a[fertJetfef}ts t>orau~, 
fie finb besl)alb in trocfenen ßänbem an bef onbere 5Sor3üge 
bes W1eb.iums gebunben, in feucf)ten bagegen toeit tJerbreitet 
unb oft bie tJorljerrfdJenbe fil!ucf)sform. ~er Q3aum bilbet bie 
ausgej:Jrägtefte ~orm bes @el)öl3es, ift aber burcf) 3al)Uofe 
fanfte Übergänge mit bem 6truucf) tierbunben. 

2. ~ie 6tauben erfal)ren in il)ren obetirbifcf)en steilen 
feine ftade merl)ol3ung, toeif en aber oft eine tiieijäl)tige 
Bebensbauer auf. ~as toirb baburcf) erreicf)t, baß ber 6tamm 
burcf) bie )ßetlegung unter bie ~rboberfläcf)e ober roenigftens 
in bie tieferen 6cf)icf)ten ber $flan3enbecfe tJor äußeren 
6cf)äbigungen beff er geficf)ert toitb ; er trägt fütofj:Jen in 
mancf)erlei filnorbnung unb mit mancf)erlei ~äl)igfeiten, bie 
bie filnlagen bet megetationsorgane bergen. ~et Q3lalttuecf)f el 
tJoU3iel)t ficf), toie bei ben @el)öl3en, enttoeber bauernb unb 
aUmäl)licf), ober j:Jlöblicf) burd) tJöUige ~ntlaubung. 3n ben 
ßänbem ilj:Jj:Jigffer )ßegetationsentfaltung bilben bie 6tauben 
in ben fil!albungen getoiffermaßen bas ~rbgef d)oß bes tiiel· 
~öcfigen megetationsgeiiäubes. fil!o aiiet bas füima j:Jetio· 
bifd)e ffiul)ej:Jaufen eqtoingt, ba f inb fie offenfunbig beoor• 
3ugt burcf) il)re ~äl)igfeit, bie ungünftige ßeit unteritbif cf) 3u 
überbauem. ~ie Wottuenbigfeit, bie ßebensfunftionen 3eitlicf) 
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3u orbnen, f)at eigentümlid)e mnlagen für bie Stoff· unb 
Sfraftref etoen enuad)f en laffen: fie f)atbielJotmen ber ßtvieoel·, 
Sl'nollen• unb ffif)i3omp)lan3en gef d)affen, bie in ber ffiuf)e· 
3eit ben filJaffetoetfef)t fti!Iftellen, if)re obetirbif d)en ~eile ein· 
3ief)en unb fid) baburd) oon ben ~utientuitfungen in f)of)em 
@rabe unabf)ängig mad)en. 

3. 'llidhäuter entfpted)en gleid)falls einem periobifd)en 
filJed)fel bes .2ebensganges. Sie vegetieren nur tväf)tenb einer 
ein3igen )ßegetationsperiobe (ober 3tveien), tvad)fen, blüf)en 
unb bringen lJrud)t, um bann 3um musgangspunfte 3urüd. 
3ufef)ren, bem im Samen f d)lummemben Sfeimling. 'llet 
Samen ift eine oft f)öd)ft tviberftanb5fäf)ige lJOtm pflan3lid)et 
2ebensmögüd)feit unb arn fold)e geeignet, f d)tvere unb lange 
strifen 3u üfmftefjen. mnes bies Iät'lt bie einjäf)tigen ober 
3tveijäfjrigen Sftäuter f ef)t geeignet tvetben bei einet ausge· 
tirägten ~eriobi3ität bes Sflimas. @leid)mät'lige filJitterung 
bagegen, tvie fie in feud)ten ~topengebietett ober in milb 
temperierten .2änbetn, auf 03eanifd)en Snfeln oorf)mfd)t, ift 
für Sfräuter nid)t oorteilfjaft, unb in f old)en ~eilen bet Q:rbe 
fommen fie baf)er nur in befcf)tänftet mn3af)l oot . ober fef)len 
gän3Iid). 

Sn ifJrer oegetatioen musftattung finb bie Sfräuter ober 
„mnnuellen" f ef)t plaftif d). Se nad) Buge unb @unft ber 
oegetationfötbemben Saf)re53eit meid)t fie ein ftattlid)es 
musmati ober bleibt gering unb bütftig; je für3et fie tvitb, 
um f o mef)t befd)tänlt fid) bie Q:ntfaitung ber oegetatioen 
:Organe. filJo nur 3tvei bis btei Wlonate ffiegen fällt, unb 
3tvar in bem füf)lften mof d)nitt bes Saf)res, tvie 3. )S. in 
9Cotbaftifo ober im Sfaplanb, ba gibt es ein gan3es S)eet oon 
oegetatio bef d)eibenen mnnueIIen. moer aud) bei if)nen ift bie 
Samenet3eugung ergiebig; geringe mnfprüd)e an ~Ia~ oefäf)i· 
gen fie, ben ffiaum aus3unu~en, tvie tvenig anbete ~flan3en; 
bie fil3iberftanb5ltaft ber Samen öffnet if)nen Stanborte, tvo 
anbete t);ormen uetf agen, rvie 3. )S. tietiobif d) au?trodnenbe 
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steidje ober e~treme ~ürtegebiete. i)-ür bie fforiftif dje !ß9~· 
fiognomif getuinnen fie unter biefen Umftiinben qoqen ~ert. 
iSei uns geben bie lilnftlid)en i)-elber ber Saaten, bes ffiai>fes, 
bes Beins bas iSilb eine5 2lnnuel!enbeftanbes. Sn anberen 
ßiinbem fd)afft bie Watur f oldje i)-elber, bie bon malerifd)er 
)ZBirfung finb, tuenn @röf3e ober i)-iirbung ber iSiilten fid) 
mit iqtet W1enge bereinen. So finb in ~alifomien, Sübafrifa, 
~orberafien, 2luftralien mandje @egenben ausge3eidjnet burd) 
reidJe föiiuterbegetation. 

4. ~ie tuid)tige ~laffe ber @r ii f et f dJlief3t fid) an bie bet 
Stauben an, erqiilt aber burd) bie ~udjsberqiiltniffe unb 
namentlidj butd) bie fonftitutionell gegebene @igenart ber be· 
teiligten @etuiid)f e einen ltqarafter für fid). ~e't rafige ~ud)s, 
ber bieten biefet !ßflan3en 3utommt, Iiif3t bas Snbioibuum 
einen gröf3eren !Raum beqmf dJen; enttueber bilbet fid) ba· 
burd) ein gefd)Ioffener !Rafen, tuie auf unfmn ~iefen, ober 
es bleibt 3tuifd)en ben @rasbüfdjeln eine anbertueit betuad)f ene 
ober aud) faqle Stelle übrig: f o ift es meiftens bei ben Ste.!Jpen 
unb Sabannen. - ~ie @ra5form umfaf3t nid)t nur bie ed)ten 
@riifet, Gramineae, fonbem erftredt fid) aud) auf bie Cypera­
ceae, Juncaceae, Restionaceae unb anbete iiqnlidj geftaltete 

· W1onotot~len. Öfologifd) tuid)tig ift bie botqerrf d)enb flad)e 
iSetuuqelung bief er @etuiid)f e; fie finb baqer meift auf eine 
oberfliid)Iid)e iSene~ung tuenigffens tuiiqrenb ber ~egetations• 
3eit angetuiefen unb bedangen eine qiiufigere, tuenn aud) nid)t 
befonbers ftatfe iSetuiifferung in iqrer ~udJsperiobe. Sd)i m• 
per fteIIte ein „@rasflurflima", bas biefen 2lnf orberungen ent· 
fprid)t, gerabe3u in @egenfa~ 3u einem „@eqöl3flima" mit 
3eitlid) oieHeid)t tueniger 3uoerliiffigen, bafür aber quantitativ 
jebesmal beträdjtlidjen Wieberf djliigen. Sn ~aqrqeit liegen 
bie ~inge nid)t f o einfadj, um fid) in biefer @egenüberftellung 
erf d)öpfen 3u laffen, unb bie \13flan3engeograpqie fennt 3aql• 
reid)e @rf d)einungen, bie mit ber S d) im per f d)en 2lnf d)au• 
ung nid)t in @inflang fteqen. 
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2luflet @leljöI3en, \Stauben unb .R'täutem bleiben einige 
jillud)sfotmen 3u bettad)ten, bie 3tuat feine ~ormationsbilbner 
erften !Ranges be3eid)nen, bie aber al5 nebengeorbnete QJeftanb· 
teile für bie ~ormation tJon ljoljer QJebeutung fein unb aud) 
mit iljren ~au+>telementen in genetif d)em ßuf ammenljang 
fteljen fönnen. 

a) 'llie Bi an e n 1) tuuqeln im QJoben, treiben Ianggiiebrige, 
anfangs f d)Iaffe \Sproff e unb tuürben 3ur Q:rbe 3utüdjinfen, 
tuenn fie nid)t burd) irgenbtue!d)e \Stübung in bie Iid)ten 
!Regionen auffteigen Iönnten, um bort QJiätter unb QJlüten 3u 
entfalten. 2IIImä'f)Iid) erftaden bief e Uettemben, fd)Iingenben 
ober tuinbenben \13fian3en; oiele bilben 3ulebt bis armbide 
~0I3ftämme. \ß'f)t)fiognomif d) fpieien jie in meljmen ~orma· 
tionen eine anfeljnlid)e ffioIIe, bef onbets in ben tuärmmn 
Bänbem mit ausgegiid)enem .R'lima. Weun ßeljntel ber 
Bianen bef d)tänfen fid) auf bie ~ropen, unb bort finb fie am 
ljäufigften in ben feud)ten jillalbungen. 2lber aud) in ben Iid)· 
teren iJotmationen finb fie feinestuegs f e!ten, f obalb fid) 
ftü~enbe @leljöl3e bieten. mt bies nid)t oer ~alf, f o bleiben fie 
niebrig unb ftreden iljte f d)Iaffen ßtueige am QJob·en aus, tuie 
tuir e5 tJon unf erer Clematis, aud) Rubus u. a. fennen. 'llanf 
ber ~äljigfeit, ftatfes Bid)t 3u ertragen, finb tualjrfd)einlid) 
felbft tt)pifd) enttuideite Binnen imftanbe, bei langf am er jillanb· 
lung ber Umgebung 3um aufted)ten jillud)s 3müd3ufeljren. 
mn bie ljolje iJeud)tigfeit ber jillalbatmofp'f)äte getvöljnt, unter· 
liegen bergieid)en 2!tten allerbings f eljr ftadet !Rebuttion in 
!etotif d)er !Rid)tung. !mand)e e!tteme Ietop'f)t)ten in ben Q:am$ 
pos tJon \Sübamerifa, im trodenen 2Iftifa, auf bet regenärmeren 
Dftfeite tJon Weufeelanb u. a. ge'f)öten offenbar 3ui .R'Iaffe ber 
wiebemm aufted)tgetuorbenenBianen. 6iefinb getui[f ermaflen 
!Bermittier bes jillalbes unb ber 6atJanne. !Bieie \13f lan5en· 
gattungen entljaiten in bief em ®inne aufted)te unb flettembe 

1) ISd)encf, .t\., 18eltriige 0ur l8iologle unb 11Inatomtc ber .ßianen. 3ena 
1893. 1897. 
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2lrten nebeneindnber: f o Ficus,Lonicera, Clematis, Combretum 
unb mand:)e anbete. 

b) ~ie @~i+,iljqten 1) l)aben fid) tJon bem @rbboben, in 
bem bie 2anblJflan0en fonft tour3eJn, gän0lid) losgefagt. .\)alt, 
mineralif d)e !naljrung unb fillaffer, b.is f onft ber ~oben ber 
~flan5e nibt, finben fie aud) auf anberer Unterlage. ,Sn ben 
fälteren Bänbem niften 2llgen, ~ledJten unb bef d)eibene W1oofe 
auf !Stämmen unb mften ber .l)ol5lJflanöen, unb treffen bort alles, 
toefien fie bebürfen. 2lnfJ:Jrud)stJollere @etoäd)fe unb ~lüten· 
lJflan5en aber finben an foJd)en ~lä~en nur bei ber ülJlJigen 
@5toffbilbung unb ber ljoljen ~eud)tigfeit gleid)mäflig feudJt· 
toarmer füimate filr iljre ~ebürfniffe @enilge: fie finb bie 
@lJilJljqten im engeren !Sinne. ~as Buftleben ber @j:JilJlj~ten 
fe~t leid)te ~etoeglid)teit iljrer !Samen tJoraus; in ber :=tat 
finb bie ~arnfräuter mit iljren mifroffolJifd)en @3lJoren unb 
bie Drd)ibeen mit iljren ftaubfeinen !Samen tooljl bie ljäufig· 
ften allerljöger organifierten@f)ilJl)qten, unb flJielen in ber~lora 
ber ~rolJenlänber eine feljr beträd)tlid)e ffio!Ie. @in toeiteres ~e$ 
bilrfnis tJieler @pilJljqfen infolge ber Unfid)erljeit ber fillaff er• 
tJerf orgung an iljren o~ f onnigen unb bem fillinbe ausgefe~ten 
@5tanb01:ten finb ~erotif rt;e @inrid)tungen bes lßegetationsför· 
lJers, bie man in allen elJilJljqtif d) lebenben @ruf)lJen, am 
reid)ften tooljl bei ~romelia5een unb Drd)ibeen antrifft. 
Übrigens 3eigt fid) eine llare ~e0ieljung 0roif d)en @lJilJljqtiS· 
mus unb @eftaltung bes Stlimas inf ofern, al5 grofle flimatif d)e 
_@feid)mäfligfeit unb eine getoiffe .l)ölje ber ~emf>eratur ben 
@lJipljqtismus am meiften begünftigt, unb jebe @ntfemung 
tJon biefem ~af einsolJtimum bie .8al)l ber 2lrten tJermeljrt, 
toeid)e bie elJilJljqtifd)e Bebenstoeife aufgeben, toieber auf ben 
~oben ljerabfteigen. ~a~ ift 0. ~. in !neuf eelanb unb im öft· 
Iid)en 2luftralien tJoqüglid) 0u beobad)ten. 2lnbmjeit5 finb 
mand)e @lJilJljqten burd) einf eitige }Betonung bes Ierotismus 
fo ergaben über bie urflJrilnglid)en ~ebilrfnifie igrer filludJS• 

') C5dj1 m l> et, l!I. ff. l!B., Sllie el>illli~Hfdje l6egetation l!lmerital . 3ena 1888. 

51> I e l 1, $flanaengeogt0l>liie. 6 
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form, baf3 fie in il)m geograpl)if d)en ~erbreitung ein fel)r 
tueites filreal l)aben einne'f)men fönnen. So 'f)at Sd)imper 
bie @pip'f)~ten ijloribas unb filrgentiniens für ed)t tropif d)en 
Urfprungs edlärt unb angenommen, baf3 fie aus ben2.tquatorial· 
Iänbern mit Sjilfe i'f)res awl!gefprod)enen Ierotend)arafters in 
bie 'f)ö'f)eren ~reiten l:Jorgebrungen feien. 2.t'f)nlid)es 'f)abe id) 
für bie @pip'f)~ten 91euf eelanM tua'f)rfd)einlid) gemad)t. 

c) ~ie Suffulenten (f. S. 45) finb ~erotifd)e $flan3en mit 
Aeringem 1.lluroeltued, aber guter @nttuidlung tuaff erfpeid)ern• 
ber@etuebe. Sn ber Sd)ruäd)e i'f)rer ~er1)ol3ung gleid)en fie ben 
Stauben, aber il)re 2ebensb:iuer ift oft f o lange tuie bie ber 
~äume. 3e nad) bem Si~e ber fuUulenten ~igenf d)often unter· 
fd)eibet ber ffiCorpl)olog Stamm·· unb ~lattfuUulenten, bie aber 
in il)rer geograpl)if d)en ~erbreitung feine Sonberung tual)r• 
nel)men laffen. ~on ben Stammf uffulenten finb bie Cactaceae 
filmerifos, bieEuphorbia·filrten, einige afrifanif d)e Geraniaceae 
bie befonnteren; 3u ben ~lattfuUulenten gel)ören bie Aloe, 
Agave, viele Crassulaceae unb bie Aizoaceae, t:Jon benen bie 
@attung Mesembryanthemum befonbers in Sübafrifa l)öd)ft 
formenreid) auftritt. · 

d) mm „3ellenpflan0en" faf3te @r i f e b a cf) feine Baubmoos· 
unb feine fäd)enenform 3uf ammen. ~eibeijormen finb gut um­
f d)rieben, bodJ nad) ben obtualtenben ~ebingungen tuieberum 
matmigfad) gegliebert. ~ie 2 au b m o o f e finb burd) hie 
ffi'laff enl)aftigfeit il)rer (fotfaltung in vielen steilen ber @rbe 
tuetttJoll 3ur ~l)aralteriftif ber ~egetationen, aud) bilben fie 
burd) il)r eigenartiges ~erl)ältnis 3um atmofpl)örifd)en 1.illaff er 
einen beträd)t!id)en biotifd)en ijaltor für bie übrige $flan3en· 
befleibung jener Bänber. $1)~fiognomif c1) nid)tunäl)itlid) tuirfen 
getuiffe filbarten bet @rbfled)ten•ijorm. ~ie Steinfled)ten 
bagegen bilben eine @rf d)einung für ficl); il)re 2eben53ä1)igfeit 
0eigt fiel) ~erl)ältniff en getuad)f en, bei benen f onft jebes 
$flan3enleben erftorben ift, tuie in ben l)öd)ften f d)neefreien 
2agen ber Sjod)gebirge ober in ben $olargebieten. 
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Sebe ber 'f)iererroälJntenfillud)sformen liefle fiel) naturgemäfl 
nod) 1ueiter in Unterformen gliebern, wobei ~u bead)ten wären: 
@eftalt unb 'llauerber 58lätter, Wrt bes Sfno[j:Jenf d)u~es, Q:inrid)· 
tung ber 2lbf or,ptionsorgane, gewiff e ßüge bon 58lüte unb 
~rud)t,enblid) 1'ie58ef onber'f)eiten,bie in ber nid)tnä'f)er berftänb· 
lid)en stonftitution liegen. 'llerartige fil1ud)sformen·Uberfid)ten 
finb füqlid) oon me'f)reren 2!utoren tJorgef d)lagen ltJorben. 
Wm meiften filnflang 'f)at bas <St)ftem tJon ITT au n f i a er ge· 
funben, bas al5 .13eitmotitJ ber Wnorbnung bie filnlJaffungen 
ber @eroöd)fe an bie ungünftige S'a{Jres0eit (bef onbers bie .13age 
ber .13aubfnofj:Jen) roäl)lt. 

<Selten beftimmt eine ein0ige fil1ud)sform allein ben 58e, 
ftanb; in ber ITTegel beteiligen fiel) baran me'f)rere, meift 
liegen fie in <Sd)id)ten übminanber, wie in unferen fil1fü, 
bem, tuo unter ben 58äumen oft <Sträud)er wad)f en, barunter 
föäuler unb 0u unterft !moofe. 

c) l)J1engen\letl)ältnrn bet <.!lemente. 
91eben ben fil1ud)sformen i'f)rer @lieber fommt für ben Gl:'f)a· 

rafter einer ~ilan0engemeinbe fe'f)r wefentlidJ i'f)re f l o r i ft i f dJ e 
.8 u f am m e n f e ~ u n g in 58etrad)t. <Säm tlid)e borfommenbe 
filrten müffen feftgeftellt werb?n, benn fie finb ja eben bie 
stom,ponenten jeber f old)en @emeinbe. ~ie gegenwärtige 
!Begetationsfunbe1) beftimmt ba'f)er bie begrifflid)en a:in'f)eiten, 
mit benen fie arbeitet, bie 11 Wff o0iationen 11 (f. 6 . 69) nad) ber 
lYlora ber beftimmten a:in0el,58eftänbe. füeben ber lYeftftellung, 
weld)e Wrten über'f)autit borfommen, ift es babei 0011 grofler 
58ebeutung für ben lJ'f)t)[iognomi[dJen a:inbrucf unb für bas 
tiefere !Berftänbnis, in roeld)em !mengen berl) ä ltn is fie tJer• 
treten [inb unb wie tueit fi e regelmäflig ber @emeinf d)aft 
ange'f)ören. a:s gibt ftrenggenommen faum eine Wff o0iation, 
tueld)e fidJ rein aus einer ein0igrn Wrt 0ufammenfe~t; bodJ 

') l8taun • lBlanquet, 3, ljlflau0eufo0iologie. l8etlin 1928. 

5* 
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fommt es auf füqere ®trecfen bor, baf3 eine ®Ve3ies getoaltig 
uor'f)mf d)t, toie bei uns ettua bie ~id)te (Picea excelsa) unter 
beftimmtm !Ber'f)ältnif[en. ~er getuö'f)nlid)e ~all bagegen i~ 
eine Wlif d)ung me'f)mer ober oieler 2ltten, beren mengen· 
mäflige !Berteilung man burd) ®d)ä~ung 3u beftimmen f ud)t. 
!nad) bem @ef elligfeitsgrob 3. 58. tuerben unterf d)ieben gefellige 
(sociales), 'f)erbentoeife auftretenbe (gregariae), 'f)äufig einge· 
[prengte (copiosae) j8eftanbteile; aud) 3etftreute unb ein3elne 
2lrten pflegt man bei genauen ~arjtelfungen äU ertoä'f)nen, 
obtuo'f)l fie füt bie \ß'f)gjiognomie feine 9Mle f+iieien. 
~a jebod) f old)en auf f ubjeftiuer ®d)ä~ung betu'f)enben 

~eftftellungen eine getuiffe fillillfür an'f)oftet, f o 'f)ot man fie 
burd) e~ofte Wlet'f)oben 3u etfe~en uerf ud)t, bie 'f)eute Mn uielen 
2lutoren ongetoonbt tuerben. Wlon ftedt 3. 58. im Unterf ud)ungs· 
gebiet beftimmte fleine ~läd)en ob, ettuo Ouobrote bon 1 m 
®eitenlänge, unb ermittelt bie j8eteiligung ber 2lrten, inbem 
man f ämtlicf)e batin tood)[enbe ,Snbioibuen 3äfjlt. fillenn man 
meljrere berortige \ßrobefläd)en aus3ä'f)lt, geiongt mon~3u 
~urdJfdJnittstoetten. ~o aber bie 2lustool)l io glei.cf)folls nur 
toillfütlid) fein fann, fo mag bos ~nbergebnis foum biet 
1ual)rl)eitsgetreuet ausfallen, of5 bie ffief ultote ber ®cf)ä~ung. 
~ie @~aftl)eit ift eine nur fd)einbare, unb oft bürfte es ätDeifel· 
'f)a~ fein, ob bie oufgetuonbte fillfil)e tuirflid) l)imeicf)enb belol)nt 
tuirb. 

fillie immer man aber audJ bas @efüge ber 2lffo3iotion 3u 
5etAliebern f ucf)t, ftet5 bietet bos Wlengenber'f)ältnis llerf cf)iebene 
®eiten, bie näl)ere Unterf ucf)ung bedangen. !neben bem bereits 
ertoäfjnten @ef elligfeit5grob (® o 3 i ab i l i tä t) ber 2lrten er· 
ljeijd)en j8eacf)tung bie reiotibe ,Snbioibuen·filn3o'f)l (21 b u n • 
bon3), ber ~ecfungsgrob (~ominon3), ben .man burd) 
ffiaumousmeff ung ober burd) 2Bägung ermittelt, unb bie 
~requen3 einer 2lrt, bie fiel) borous ergibt, in tuie oielen 
\ßtobefläd)en fie borlommt. 2lud) auf bie r'f)gt'f)mifd)en ~rfcf)ei· 
11ungen im 2eben ber 2lffo3iotions·Wlitglieber, toie:s'Mmung, 



~otmationen (jßegetationsfunbe). 69 

~elaubung, ~Iü{jen, O:md)ten, auf i'f)ren jetueiligen (fot· 
tuidiungs3uftanb unb auf i'f)r ?Bermögen, fidj im ~eftanbe 3u 
bef)au.pten, muf3 geadjtet merben. 

3. ~otmntionen (~egetntton~funbe). 
:I)ie @ef eUf djaften, 3u benen fidj bie \l3flan3en auf ber Q:rbe 

!meinigen, fönnen in t>etf djiebener 2lbftufung begrifflidj be· 
gren3t tu erben. 3e nad) bem ßtuede ber jetueiligen ~etradjtung 
tuirb bie ?Begetationsfunbe i'f)re Q:in'f)eiten tueiter ober enger 
faff en. 3nternationaI feftgeiegt ift ber ~egriff bet 2l ff o 3 i a t i o n 
am II einer \l3flan3engefeUfdjaft t>on beftimmter flotiftifdjer 
.8uf ammenfe~ung, ein'f)eitiidjen @5tanborfäbebingungen unb 
ein'f)eitlidjen \l,3[)9fiognomie 11

, mit beftimmten i.lei4Jflan3en 
(3. ~- unfer ~udjentualb, ,,Fagetum silvaticae"). - Q:ine @5tufe 
'f)ö'f)er fte[)t bie O:ormation: eine öfofogifdj bebingte @efelI· 
fdjaft t>on ein'f)eitlidjen@5tanborfäbebingungen unb ein[)eitlidjer 
\l,3[)9fiognomie mit beftimmten maf3gebenben ~udjsformen 
(3. ~- ber @5ommer1Ualb). Q:ine O:ormation fann alfo me'fJ· 
rere 2lffo3iationen umfaffen, f o tuie eine @attung mef)rere 
@5µe3ies. :I)ie nodj f)ö{jeren @inf)eiten, tuie 11 ~ormations· 
gru.pµen ", 11 O:ormationsflaff en ", 11 !Begetationst9µen ", tuet• 
ben t>erfcf)ieben umfdjrieben. @ine aIIgemein gültige 91orm 
aIIer biefer @inf)eiten unb i{jrer ~egren3ung tuirb es nie geben 
fönnen; igre O:aff ung ift ftefä abgängig t>on bem jetueiligen 
.Siel ber Unterf udjung, audj t>on ber @rfaf)rung bes 2lutors. 

O:ür bie t>ergleidjenbe ötoiogif dje \l3fian3engeograµ'f)ie 
fommt es 3unädjft barauf an, biejenigen O:ormationen 3u et• 
fennen, feft3uf)alten unb allgemein t>ergieidjbar 3u benennen, 
tueid)e am stgµen ber ?Begetationsgeftaltung auf ber @rbe et• 
f djeinen. .8u biefem ßtuede tuirb man bie beteiligten !Bet• 
bänbe nadj ben ~udjsformen ber f)mf d)enben 2lrten, bie -
nebft einer 3. st. nidjt ausf djaltbaren ~eeinfiuff ung burdj if)ren 
pf)gietif d)en unb tonftitutionellen ~f)arafter - t>ieie ßüge bes 
umgebenben 9Rebiums au5brüden, f otuie nadj if)rer ~affer· 
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öfonomie anorbnen. 'Ilamit finb bie Q3egetationstgtien begriff· 
lief) nad) i'f)rer :Öfologie gefaf!t. S'fJre 58enennung ift f d)roierig 
unb gegentuiirtig in ber ?ll!iffenfd)aft nod) unf!ar unb um· 
ftritten; man 'f)at oorgefd)lagen, fie mit ~orten gried)ifd)en 
@5tammes international 3u be3eid)nen. ~ür ben getuö'f)nlid)en 
@ebraud) genügen bie im folgenben aufgefü'f)rten sttJj:Jen mit 
i'f)ren 58enennungen. mbgefe'f)en tJon ben Sjgbatof>'f)gtien (ben 
~ormationen im ~aff ~r) orbnen fie fid) unter bie Sjggro· 
j:J'f)gtien (~ormationen oon 'f)o'f)er ~aff erbilan3), Wlef of>'f)gtien 
mormationen oon mittlerer ~aff erbilan3), Ierof>'f)gtien (gor• 
mationen oon nieberer ~afferbilan3). 

a) !meete~begetation (Thalassium). 
ß-ür bie an 'Das ~aff er gebunbenen Organismen ift bie 

d)emif d)e Watur i'f)res Wlebiums non tuefentlid)er ~id)tigfeit, 
oor allem ber @t''f)alt an ~'f)loriben. 'Ilie meiften mrten finb 
in biefer SjinfidJt einfeitig organifiert, f o baf! fid) fd)arf fd)eiben 
Iiif!t 3tuif d)en ben ~ormationen bes @5al&maff ers unb benen bes 
@5üf!tuaff ers. . 

58eiben gemein[ am f inb getuiffe ßüge ber 58ebingt'f)eit, burdJ 
tueld)e fie fid) non ber Q3egetation bes Banbes unterf d)eiben. 
'Ilie ~iirme tuirb für fie nid)t f o bebeutf am, ba fie 3u gleid)· 
mäf!ig ift, tJielme'f)r tuirft am nad)f)altigften bie Q3erteilung 
bes Bid)tes. Se nad) ber tuidf amen Bid)tmenge finbet eine 
3onale@5cfiid)tung ber ~aff ertJegetation ftatt: bie /1 euf>'f)otifd)e" 
genief!t reid)lidJe 58elid)tung, bie /1 bgsj:J'f)otifd)e" er'f)älf nur 
abgef d)tuäd)tes Bid)t, in bie II af>'f)otifC!Je" .Sone gelangt feine . 
meflbare Bid)tmenge mef)r. Q:in tueiterer, tiefgreifenber Unter• 
f dJieb in ber aquatif d)en ~flan3en· wie stiertuelt liegt barin, 
ob bie Snbioibuen frei leben ober ob fie feftgeroad)fen finb. 
~anad). fonbert man ~lanfton unb 58ent'f)os. '.Ilie mrten bes 
58ent'f)os 'f)aften auf bem 58oben ober an ~elfen ber Ufer. 'Ilas 
~lanfton bagegen f d)tuimmt frei um'f)er. ~ie bie tierif d)en 
~lanftonorganisme113eige11 biemtten bes ~'f)tJtotilanftons ~in• 
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ticf)tungen,bie bie Dberfläcf)e bergröflem'o bas f-1Je3ifif cf)e@etoicf)t 
oerringem, unb 3tuar in f cf)öner m&ftufung ie nacf) bet ~icf)te bes 
lmaff ets. Smj8entfjos f otoofjl toie im \l3lanfton treten oft mannig· 
faltige@emenge tiielet mrten auf, oft aber aucf) grofle W?aff en· 
&eftönbe einer ein3igen 6j:>e3ies. 

~a5 filleeresj:>lanhon 1) &eftefjt ü&ertoiegenb aus fef)r 
Ueinen, oft ein3elligen ~ormen. lmenn gröflere stange unb 
äf)nlicf)e~inge frei f cf)toimmenb angetroffen werben, fo fjanbe!t 
es ficf) meift um a&geriff en umfjertreibenbe steile. ~lotiftiicf) ift 
im \l31J~toj:>lanfton bet fillme bie lmicf)tigfeit bet \l3etibineen 
&eacf)tenstoert. ~ie (fotfemung tJon ber Sfüfte fj:>ieit eine an· 
f efjnlicf)e ffiolle" für ben Q:fjarafter bes \l3lanftons, inbem lüften• 
nafje WCeeresteile tJon anbeten @lementen &etJot3ugt toerben am 
füftenfeme. 

~ie fjöfjer organifierten ~ormen bes filleeres&entf)os 
leben in bet eutif)otif cf)en .Sone. ~ie j8fütenpffan3en, toie 
Zostera, Posidonia, Cymodocea u. a., tour3eln qetoöfjnlid) auf 
bem @runbe bes filleeres unb fönnen bort fötmlicf)e „lmiefen" 
unter ber See &ilben. ~ie mtgen fjaften lieber an ~elfen, f o 
baflllij:>j:>enreicf)e@eftabe &ef onbers reicf) finb an tief en\l3flan3en. 
Sm großen unb gan3en 3ie11en bie grünen unb &raunen 
m1gen bie ftödet beleucf)teten .Sonen tJot, toöfjrenb bie roten 
ffi1)oboj:>1)~0een bie fcf)attigen Iicf)tjcf)tuöcf)eren Bogen ein· 
nef)men. ~ocf) gibt es f)ier tiieletlei Unregelmößigfeiten. ~ie 
j8reite bet ßonen nament!icf) ift ftad oon örtlicf)en Q3erfjältnif[en 
beeinflußt. 

~ie geogra.jJf)if cf)e Q3er&reitung bet marinen lmaff et1Jflan3en 
ift ungenügenb befannt. @s f dJeint eine 3iemlicf) ausgeprägte 
!Berfcf)iebenfjeit ber ~loten 3u &eftefjen, f oroofjl flotiftif cf) roie 
pl)~fiognomifdJ. ßum j8eifi:>iel fjat bas 9\ote W?m eine anbete 
mtgenflora am bas fillittelmeet, bie S'füften muftralieni3 bergen 
fefjt eigentümlirf)e ~ormen, bie arftifcf)en ~loten toeicf)en oon 

') l8gl. @. 6 ti a iln l), 9JleereillJlanfto111 in e amml. @ilfcf)en, !nt. 675. 1913. 
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ben antatftijd)en in oielet ~infid)t ab. ~lames ~erftänbnis 
biefer i:linge ift gegenh:lärtig nod) unmöglid), f ogar einige all· 
gemeine ~or~ellungen, bie man für 3iemiid) gefid)ert gielt, 
finb neuerbings auf mJiberfprud) geftoj3en. j8isger galt bie 
2Hgenflora ber ttopif d)en ID?eere für ärmer am bie ber tempe· 
rierten. 3n h:larmgemäj3igten @eh:läff ern bagegen h:lurbe fie 
für oielförmig gegolten. i:lallei gab bas ID?ittelmeer bas ID?ufter 
all. i:lort fanb man in ben oberen eupgotif d)en @5d)id)ten ein 
ID?a~imum ber oegetatioen :tätigfeit in ber Iid)tf d)h:läd)eren 
.8eit bes 3agres, alfo im mJinter. S<m @5ommer bagegen, h:lo 
aud) bie tieferen 2agen burd)Ieud)tet h:lerben, finft bie. .Rone 
gröj3ter 2Iftioität tiefer, unb ollen, h:lo es gell unb geiä ift, 
h:lirb es 3iemlid) ftiU. Sn ben fälteren ID?eeren enblid) fällt bie 
negetatioe j8etätigung faft gan3 in bie gelle, h:larme geit, im 
mJinter llilben fid) bie ffieprobuftionsorgane. ~ei oielen 21Igen 
tritt oor ber ungünftigen 3'agres3eit eine 2lrt Baullfall ein, 
inbem fid) bieooqugsh:leife affimilierenben@Iieber bes~örpers 
ablöfen. 

j8efrembenb ift bie ~atf ad)e, baj3 in ben falten ID?eeren ber 
f ullpolaren@eliiete, beten ~emperatur meift nur h:lenige@rabe 
über bem !nuUpunft liegt, gan3 riefengafte ~ormen in reid)er 
ID?affenentfaltung gebeigen. @5ie 3eigen nad) ~i e II man eine 
überrafd)enbe @!eid)gültigfeit gegen 2id)t unb mJärme; jie ge• 
beigen im arftif d)en mJinter tro~ ~älte unb ~infternis faum 
f d)Ied)ter aTs 3ur @5ommers0eit. 

b) <Silfjlualf etbegdatiDn (Limnium). 

i:las @5ü13 l1J a ff er p I an f t o n enth:licfeU fid) aus einleud)ten• 
ben @rünben h:lef entlid) in ftegenben @eh:läffern. ~ögere 
jßflan3en finb nur h:lenige barunter, bagegen jinb 3aglreid)e 
Scbizopbyceae, oiele ~lageUaten unb i:liatomeen, aud) mand)e 
@rünalgen baran f>eteiligt;Peridineae, bieim marinenl,ßlanfton 
eine .\)auptroUe fpielen, trifft man bagegen fetten er. 
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~eidJer gl iebett fid) baß @5 il fl tu a ff erben t 'f) o s. @ine 
?menge oon 'f)ö'f)eten Sh~ptogamen unb j8Iiltenpflan3en, ferner 
tiiele @riinalgen unb einige tuenige braune unb tote 2Ugen 
nebft getuiff en Schizophyceae ge'f)ören in feinen 18erbanb. ~ie 
'f)ö'f)er fte'f)enben ~eirne'f)mer biefes j8ent'f)os erf d)einen in tJer• 
f d)iebener @eftalt, je nad)bem fie mit bem gan3en ~örper 
untergetaud)t leben (tuie Isoetes ober Chara) ober i'f)re @5proff e 
über bie Df>erfiäd)e er'f)eben. S'f)re 2lffimilationsorgane, f otuo'f)l 
bie untergetaud)ten unb bieauf bem llBaffer f d)tuimmenben, tuie 
bie gan3 in beri\uft ausgebreiteten j8Iätter, tued)feln auffaUenb 
in @eftalt unb innerem j8au je nad) i'f)rem 18erl)ärtnis 3um 
2Baff er, unb aud) bie j8{ütener3eugung ift eng bamit tJerfnilpft. 
@benfo etieiben in ffief!enbem llBaffer alle bief e 2lden getuiff e 
2lbtuanblungen, bie bem ßuge ber @5trömung entfpred)en. 
~ie leb'f)a~~fte j8etuegung bes llBafiers ertragen bie an @5teinen 
'f)aftenben llBafferpflan3en, tuie bei uns einige 2lfgen unb 
filloofe, in ben ~topen aud) bie p'f)anerogame %amirie ber 
Podostemonaceae. Übrigens finb fämtrid)e 'f)ö'f)ere llBaffer• 
pffan3en auf bie eup'f)otif d)e .8one bef d)ränft, bie bei uns 
3tuif d)en 5 unb 30 m unter bem @5pieger i'f)r unteres @nbe 
finbet. ~iefer leben nur nod) mifrojfopifd)e 2lfgen, bef onbers 

-~iatomeen. 

c) rolangtobe (Halodrymium). 
2ln tropif d)en unb fuf>tropif d)en· ~ilften enttuidelt fid) an 

gefd)il~teren, meift f d)lammreid)en j8ud)ten bie %ormation ber 
W1angrotJe1), eine @e'f)öf3formation, mit ber fid) bie tropif d)e 
2anbtJegetation nod) über bie %futlinie 'f)inaus tJorfd)iebt. 3'f)r 
@ebei'f)en fnüpft fid) an me'f)rere öfofogifd)e 2lnpaffungen fe'f)r 
eigentilmrid)en llBefens. ~ie %eftigung bes 3nbitiibuums ge· 
f d)ie'f)t burd) bie @nttuidfung f ogenannter 11 @5tef3tuuqefn". ~et 

. @5auerftoffmanger bes f d)lammigen Untergrunbes betuitft baß 
21uftreten tJon befonberen 21tmungsorganen, tiettifaf empor· 

' ) @i dJ im ll et , ll!. ff. !lll. , ~ie inbomala~if<f)c @ittanbffota. 3 ena 1891. 



74 

gerid)teten 11 $neumatoj:Jfjoren 11
• ~ei ber jefjr berbreiteten 

ID1angrobe·füt Avicennia officinalis fjaben biefe !Bentilatoren 
bas 2lusf e'f)en fj:Jargelartig aufgef d)off ener @ij:Jto[fe, bie. rings 
um ben ~aum aus bem @id)Iamme 'f)erborragen. 2lm eigen· 
tümlid)ften aber ift bie ~ürf orge für bie 91ad)lommenfd)aft 
bei ben ID1angrobej:Jflan3en. @iie äuflert fid) in bet tueitge· 
f örberten 2lusbilbung ber seeimlinge nod) tuä'f)renb i'f)tes ßu· 
f ammen'f)anges mit ber ID1utterj:Jffan3e. 'llet seeim bon Rhizo­
phora erreid)t bereits an ber ~rud)t eine .ßänge bon 60 cm 
unb me'f)r, e'f)e er abfällt: bann ift er fd)on genug ge~äftigt, 
um in fur3er Seit einige filluqeln 3u treiben unb in bem 
@id)Iamme ~ufl 3u faff en, el)e bie neue mut ifjn 'f)intuegf pülen 
lönnte. · 

'lliefe f e'f)r fj:Je3iellen ttimid)tungen, bie bas .ßeben in ber 
ID1angrobe betlangt, bann bie 'f)o'f)e filliberftanbsfä'f)igleit gegen 
bie ~'f)Ioribe unb bie ftaden @id)tuanlungen bes ®al3ge'f)altes, 
tueld)e babei erforbedid) f d)eint, mad)en es berftänblid), bafl 
bie ßa'f)l ber ID1angrobej:Jflan3en eine bef d)ränfte ift. @igent• 
lid) gibt es nur 3tuei ~ormen ber ID1angrobe: bie öftlid)e, 
an ben ~üften bes gan3en 3nbif d)en unb an ber filleftf eite 
bes @itillen D3eans - unb bie tueftlid)e, tueld)e bie troj:Jif d)en 
seüften bes 2ltlantif d)en ()3eans unb bie amerifanifd)e@ieite 
oes \j'.fo3ififums betuofjnt. 'llie mangrobe reid)t bom mquator 
unter günftigen Umftänben bis 3u i:!0-32°. 'llie äuflerften 
!Bor.j:Joften bilbet öfters A vicennia officinalis, tuobei fie 3u einem 
niebrigen @itraud)e fjerab3ufinfen pflegt. 

d) !Jlegenlvnlb (Hygrodrymium, englif d) „jungle"). 
'ller ffiegenroalb ift in feiner beften @nhuicflung in ben 

'.troj:Jen bet groflartigfte 2lusbrucf, ben !Begetationsfraft gegen· . 
tuärtig auf ber @rbe finbet. ttr ift nur in @ebieten enttuicfelt, 
tuo eine ffiegenf umme bon 200-400 cm gemeffen tuirb unb 
feine ausgej:Jrägte :trocfen3eit ben forttuä'f)renben @ang bes 
fillad]fens unterbrid)t. 'ller ffiegentualb ift ein fillalb, ber bon 
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äu!lerft mannigfaltigen !Beftanbtei!en gebilbet wirb unb bie 
tJerf d)iebenften ~d)sformen bereinigt. <Sein Umrifl beträt 
[d)on tJon fern an ber untu1)igen fänie, bie if)n oben begren3t, 
tuie ung!eid) an Sjöf)e, toed)[e!nb im \ßrofif, berf d)ieben im Um· 
fang ber !hone bie 3af)Iteid)en2lrten finb, toe!d)e a!S !Bäume ber 
%ormation 3ugef)ören. ~ritt man näf)er, f o beftätft fid) berf e!lie 
@inbtud burd) bie ~il!le ber mannigfad) a ~geftuften grünen 
%arbentöne im Wlof aif ber !Belaubung. @enaueret @niblid 
3eigt an ber lBerf d)iebenartigfeit ber <Stämme nad) Sjöf)e, Um· 
fang, lRinbenbef d)affenf)eit tJon neuem bie lBieI3af)I ber lffialb· 
elemente. 2.rn mand)en ber ftäderen <Stämme enttoicfelt fid) 
gegen ben@runb f)in bas „ \ß!anfengerü ft", meift aus mäd)· 
tigen 2.rustoüd)f en ber lffiuqelliaf en gebilbete 6trebe):lfeiler. 
Sf)re %unftion ift nod) nid)t aufgellärt, bod) mufl irgenbein 
ßuf aminenf)ang mit bem Wlebium bes lRegentoalbes beftef)en, 
tueil bort bas \ßlanfengerüft bei !Bäumen ber oerf d)iebenften 
~erroanbtf d)aftsfreife tJorfommt. lffieiter 3eigen bie !Bäume 
eine f d)toad)e !Borfenliilbung unb eine relatib geringe @nt• 
faltung ber !hone, roeil bie ßufammenbrängung ber Snbibi• 
buen baran f)inbert. i)as .13 au b ift bei ben meiften 2.rrten 
immergrün, es erneuert fid) geroöf)n!id) gan3 a!lmäf)lid), 
feltener fptungroeife; bei ben t)öd)ften !Bäumen pflegt es berb 
leberig 3u fein, bei ben mef)r nieberen ift es 3arter unb gröfler. 

• i)ie !Blüten finb f)äufig unanfef)nlid) unb in bet t}ärbung ojt 
wenig auffa!lenb; fonberbarerroeife treten fie liei bielen 2.rrten 
nid)t an jüngeren ober gan0 jungen ßtueigen auf, fonbem 
lired)en aus bem Sjol3e bon älteren mrten, ja f ogar aus bem 
<Stamme f)ertJor. i)iefe a!S ,,Sl'auliflotie" betonnte @rfd)ei· 
nung finbet fiel) bei 3af)lteid)e11 tJerfd)iebenen @attungen bes 
tropif d)en lRegenroalbes tJor, roäf)renb fie in anbeten %orma· 
tionen nur f elten angetroffen roirb; if)re biologif d)e !Bebeutung 
ift oft erörtert, aber nod) nid)t eintoanbfrei aufgellärt toorben. 

!nad) ber Sjöf)e orbnen fid) bie !Bäume be5 lffialbes un· 
gefäf)t in 5-6 6tocfroetfe. Sn f anfter 2lbftufung gef)en fie 



76 i\Jfologifd)e ~ffon3engeogtaµ~ie. 

enblidJ in bie 6traudJfotm übet. 3e tiefer fie toad)f en, um f o 
ljggrotifd)et ift bet laau bes Baubes. :Die @:>tauben bes Ur· 
toalbgtunbes 0eigen bies in ljödjftem !ma[3e; tiiele batJon finb 
ftrobenb tJon 6aft unb mit riefigen 1ueid)en lalattfj:>reiten 
tJerfel:)en. 

3m ffiegentoalbe f inb Bianl'n unb @+ii.pljqten mad)ttJoIIet 
unb formemeid)er enttoidel( al5 in itgenbeiner anbeten U:ot• 
mation. :Die Bi an e n 3eigen fid) in allen U:ormen bes Wuf• 
fteigens, Sflimmens unb Sfletterns. 6ie nerljüIIen bie Binien 
ber laaumtoitifel, f o baj3 nur geftaltlofe Baubmaff en 3u et• 
fennen finb. Sm Urtoalb . ber füten fil!elt finb bie ffetternben 
\ßalmen ber @attung Calamus bie mäd)tigften @rf d)einungen 
baruntet, bie oft me'f)tere laaumfronen übertoud)etn unb um· . 
ranfen; man man banon einft ein @~em.plar tion 240 m Bänge. 
filnbete getoöljnlid)e @eftalten in ber 6d)ar ber 2ianen finl> 
filra3een mit mannigfad)ftet lailbung bes Baubes, bann 3al:)l· 
reidje Piper, Vitis unb tJieletlei Beguminofen. 

:Die @ti i+i 1) q ten finb ungleid) je nad) ber .\)öljenlage iljres 
6tanbortes. 3n ben unteren @tagen geljören ba3u nod) ftatf 
ljt)groj:>'f)ile, meift falultatin etii+i'f)qtif d)e filden (6." 65) . .\)ö'f)et 
ljinauf mit fteigenbet '.trocfenljeit nimmt bet ~etotif d)e Q:'f)a· 
raltet meljt unb meljr 3u. Ober aber es fommt 3u einer teil· 
toeifen ffiüdfeljr 5um temfttif d)en :Dafein, bann f+itid)t man 
mit 6d)imtier tJon .\)emiefii.pljgten; biefe mad)en ßltlar in 
bet .\)ölje ber laaumftämme unb .\fronen bie Sfeimung unb 
erfte @nttoicflung butd), fenben ftiäter aber lange fil!ur3eln 
3um laoben unb getoinnen bod iljte ljautitfäd)lid)e Waljrung. 
60 enttoideln fie fidJ nid)tf elten 3u feljdraftnoIIen Organismen; 
gro[3e filta3een, mädJtige Ficus·filrten bilben bafüt laeiftiiele. 

filn gef d)übten 6teIIen fiebeln fid) f elbft auf ben la!ättem 
@+ii+i'f)qten an: bef onbets fillgen ·unb fleine !moof e finb 'f)äufig 
fold)e „@tiifi'f)gIIen". 

:Der ffiegentoalb in ber gefd)ilbetlen U:otm finbet fid) am 
reid)ften unb gro[3attigften im feud)ttoatmen filfien non Q:eqlon 
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unb S)interinbien übet bie ®unba·~nfeln unb 91euguinea nad) 
~ol~nefien. ~et gtofle Uttualb fillittelafcifas ftelJt bem afia· 
tifc!Jen unb amerifanifd)en an .8al)l bet G\;lemente bieIIeidjt 
ettuas nadj. 3n 2rmetifa bagegen entfaltet et fid) bom f üblid)en 
fille~ifo bis in5 mittlere 5Brafilien in einet bem f übafiatif djen 
)ffialbe ebenbürtigen iBolirommenl)eit. Ubetall in biefen @e· 
bieten bebatf feine feinete @Iieberung nod) f otgfältiget Unter• 
f ud)ungen, tuo3u neu lief) 0. 58. auf ben ~l)iliJ:lj:Jinen etfteulid)e 
2lnfänge gemadjt finb. · 

~er ffiegentualb in fubtropif d)en unb gemäfligten @ebieten, 
entfJ:lred)enb alf o aud) in 5Betglagen, erfd)eint al5 eine ab· 
gef d)tuäd)te uorm bes troj:Jif d)en. ~et uormenreid)tUm nimmt 
ettuds ab, bie@roflbiättrigfeit tuirb f eltener, bie ~Ianfengerüfte 
finb betfd)tuunben, l)ol3tge2ianen unb Q;piJ:ll)~ten treten 3utüd, 
Sfauliflotie fommt nid)t mel)r bor. ~ies gilt für.ben f u b tr op i· 
f d)en ffiegentualb, tuie ettua in 91orbme~ifo, an bet ®üb· 
fl>i~e uloribas, im f üblidjen 5Brafi!ien unb in 91otbatgentinien, 
in 91atal unb an ber aufttalif d)en :Oftlüfte. 

fillit bem iBottüden gegen bie gemäfligten @ürtel gel)t 
biefe ~erarmung tueiter. ~er epiJ:l[j~tifd)eQ;infd)Iag berliert an 
5BlilfenJ:lflan0en ftarf, bie Bianen Iaff en nad) in 1Jormenreid)· 
. turn. 2lud) ber bunte )ffied)fel bet 5Bäume minbert fid) oll• 
gunften getui[f er uotmen, bie in gtoflet 3nbit>ibuenfill!e bie 
~orl)mfd)aft an fid) 3iel)en. 2rbet alles bies berftel)t fid) al5 
uolge bet abnel)menben 91iebetf d)Iäge, bie nut nod) 100 bis 
150 cm im Sal)re betragen, in SaJ:lan fotuol)I tuie in 2luftralien. 
~enn f obalb man tuieber ftätfer befeud)tete @ebiete betritt, f 0 

getuinnt ber ffiegentualb aud) in 1Jol)en 5Breiten tuieber eine 
uilIIe 0urüd, bie burd)au~ an tropif d)en ffieid)tum erinnert. 
~ies t>oH3iel)t fid) in 91euf eelanb unb ®übd)ile. 5Bef onbet5 be· 
bor3ugt ift bas toeftlid)e 91eufeelanb mit 300 cm ffiegen. ~ie 
)ffiälber finb bort erfüllt l)On Bianen, bie fillannigfaltigfeit ber 
5Bäume ift nod) troj:Jif d), tuenn aud) f loriftif d)· f~ftematif d)e 
UnterfdJiebe auffomm!'n. IJ.Roofe unb namenttidJ uarne tuerben 
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ber'f)äitnismäl3ig 0a'f)lreicl)er unb wicl)tiger. Wucl) bie wacl)fenbe 
:teilna'f)me ber Stoniferen bringt einen 3ug in baß ~egetation5· 
gemälbe, ber ben tropifdJen 1roalbungen fremb ift. :Der fübcl)ile· 
nif d)e lRegenwalb ift weniger formenreicl) an )Säumen, aber 
bicl)t bef eat mit .13ianen unb burd) bie 9.Rafjen'f)aftigfeit ber 
fü~j)togamen au5ge0eid)net. 

:Den montanen lRegenwalb fann man in ben ed)ten 
:trolJenlänbern etwa bei 1500 m ü. WC. beginnen laffen. :Die 
abne'f)menbe 1illärme, bie ftärferen @~treme 0Wif d)en großer 
2uftfeud)tigfeit unb er'f)eblid)er :trocfeniieit ber 2uft, oft aucl) 
bie abf olute Wbnaf)me ber 9Heberf d)Iäge wirfen auf ben 1illa1D 
ä{Jnlicl), wie es bas Stlima ber 6ubtroj)en tut. 9.Rit bem troj:Jif cl)en 
lRegenwalb berglicl)en, lJflegt bie SJö{Je ber 6tämme geringer 
0u fein, iljr SJol0 ift fefter gebaut, l.ßlanfengcrüfte fommen 
nicf)t meljr bOr. 2ianen unb Q:jJilJ'f)~ten in ben groflartigen 
~ormen bes :tieflanbes werben f eitener. '.Dafür treten 
bie Str~ptogamen in mäcf)tiger (fotfaltung auf ben l.ßlan: 
~arne unb wucl)embe 9.Roof e, ljöljer aucl) ~lecl)ten toerben 
tonangebenb für bie 6 0enerie. Q:ine muftergültige ®cl)ilberung 
bief er mnberung unb ~erarmung bes :troj)entualbes {)at 
~olfen s 1) bOm Stilimanbfcl)aro gegeben. 

Q:ine oft erwäqnte ~orm bes lRegenwalbes ift ber@a l er i e.­
w a lb. Q:r ift be0eicl)nenb für @egenben, beren Stlima regen· 
walbartige )Seftänbe nur nocl) bort geftattet, wo bauembe 
1illaffer0ufuljrgegeben ift, alf o in ~lul3rinnen, bei ljocl)fteljenbem 
@runbwaffer. :Der @ntwicflungsgrab bes @aleriewalbes ljängt 
bemgemäl3 bon ber Wusbeljnung bes ifJn flJeif enbrn Snunba· 
tionsgebietes ab. Sn f e'f)r umfangreicl)en ~lu\3auen fann er 
äußerlicl) bem ecl)ten lRegenwalb gleicl) werben, an f cl)malen 
jillafferabern bagegen ftellt er ein berfümmertes @ebilbe bar, 
bas f cl)liel3lidJ nur eine Wuswaljl ber allertoiberftanbsfä{Jigften 
@lemente aus ben benacl)barten tRegenwalbgegenben umfaj3t. 

') !!l olfen i, @., ~et ~ilhnanbfd)ato . }Berlin 1897. 
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e) !J»on1unwalb (Tropodrymium). 

'.tritt in ben '.tropen eine ftiitfere l.13eriobi3itiit bes 3al)res· 
Uima5 mit '.trocfen3eit ein, fo betliert in bem ID1aße biefer 
Störung ber Q:l)arafter bes ffiegentvalbes feine tvefentlid)en 
@igenf d)aften. \8ef onbers tvirb bei l:Jielen 2lrten ber Baubfall 
auf ben \Beginn ber '.trocfen3eit gelegt: ber fillalb tvitb 3u bem 
„ regengrünen" ID1onf untvalbe. 

'Ilie 6tammfJö{)e feiner \Bäume pflegt geringer 3u fein, bie 
l_l3lanfen an ber \8afis fe{)Ien, 3a{)resringe 3eid)nen fid) im ~0I3· 
gefilge beutlid)et ab, bie ffiinbe eqeugt öfter eine bicfe grob· 
f d)uppige \8orfe. 'Ilie !Ber3tveigung ber fuonen ift beffer ent· 
tvicfeH am im ffiegentvalb. 'Ilie\8liitter finb im 'Ilurd)f d)nitt nid)t 
f o umfangreid). Sfaulifforie fd)eint f erten ooqufommen. 

film heften ~ubiett finb fold)e ID1onf untviilber in filfien. 3m 
öftlid)en 3ql:Ja unb in ~interinbien 3. \8. finb bie filliilbet ber 
Tectona grandis, bes '.tief{)oI3baume5, 31uifd)en 3uni unb ()f. 
tobet oöllig fal)I, ba5 gefallene Baub bebecft am fnifternb trocfe· 
net \Belag ben \8oben. Binnen finb in biefen filliilbern fel· 
tener am im ffiegentvalb, bie @pip{)9ten l:Jiel tveniger formen· 
reid); metftvütbig {)iiufig fi~en parafitif d)e Lorantbus • filrten 
an ben ~tften bet \Bäume. Ubetl)aupt tvitb angegeben, bie 

. \Blütenfülle biefes '.tropobr9miums fei größer am im ffiegen· 
'tvalt>, namentlid) fiime fie me{)t 3ut @eltung, tveil bie \Blüte• 
3eit mit ber '.trocfenperiobe 3uf ammenfällt, tvo bie \Belaubung 
f o ftarf geminbert erf d)eint. @ntfpred)enbe ID1onfuntviilber bon 
flotiftif d) natütlid) abtveid)enbem@efüge fennen tvir aus filfrila 
unb l:Jon \8rafilien. 

f) ®ommetwalb (Therodrymium). 

'Ilet 6ommertvalb ift eine öfologif d)e $arallele 3um ID1on· 
f untoalb. t!ür feine \Bäume ift bie geit be5 @ntlaubtfeins 
gleicf)falls eine p{)9fiologifd)e '.ttodenpetiobe, in·ber eine aus• 
reid)enbe fillafieraufnaqme nicf)t möglid) ift, bet fillinter. 'Ilem• 
nadJ fpielt fid) aud) im @:iommettvalbe ba5 .Beben ber meiften 
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@etuäd}fe in einer tueHenförmig auf· unb nieberfteigenben 
~urbe a&. )illäljrenb ber !Begetations0eit ljmf d}t erfptief3lid)e 
)illitterung. ~ie 2l[fimilation geljt energijd} tJOr fiel}. )illenn ber 
.\)ö~epunft oegetatioer 2eiftung ü&erf d}rifün ift, tuerben bie 
18lütenfnofpen für bas folgenbe 3aljr angelegt. ~ie bor&e· 
reiteten 2lffimilate tuanbetn aus ben 2au&3tueigen in ben 
®tamm, tuo fie tuäljrenb bes 5llinters auf&etualjrt &leiben. 
®d}lief3lid} tritt 58erfär&ung bes .2au&es ein, unb bie \Blätter 
fa((en a&. ~er )illinter &ringt &eträd}tlid}e !Bedimgf amung bes 
5illad}stums; bie ~ofpen finb tion ljarten ®d}uß&lättem um• 
ljüUt. 3m O:rüljjaljr finbel unter allgemeiner Umfebung ber 
gefpeid}erten ®toffe bie oft ooqeitige ~ntfaltung ber \Blüten 
unb bas 2lustrei&en ber neuen 2auo3tueige ftalt. 

~ie ®ommertuälber finb meift uus feljr uiel tueniger 2ltten 
3uf ammengefebt alS bie ffiegentuäföer. ~ie \Bäume fel&ft finb 
in iljrer ~rad}t gleid}artiger. 31jre ®tämme umljüUt, tuie im 
W1onfumualb, eine fta1f oorfenoebedte ffiinbe. ~ie !Beqtuei· 
gung ber )IDipfel ift o~ f eljr au?gie&ig, bas 58Iattmof aif bid}ter 
unb gleid}artiger. ~as 2auo erreid)t 3tuar nid}t bie ftattlid}en 
2lusmaf3e mand)er tropifd}er \Blätter, ift aber 3art gebaut, 
frif d) unb rein grün, im gan0en ljöd)ft affimiiation~fiiljig. ~ie 
\Blüten öffnen fiel} gröf3tentei!S bot ber \Belaubung bes )illalbes 
unb finb, oielfeid}t bamit im ßuf ammenljange, meift auf 
)illinb&eftäu&ung angetuief en. 

)illäljrenb im ffiegentualbe, tuenn n gut enttuidelt ift, eine 
O:olge bon fünf unb f ed}s ®d}id)ten unterfd}eiboar ift, finben 
fid) im ®ommertualbe getuöljnlid} nur brei ober 0tuei, nid)t 
felten f ogar nur eine ein3ige. ~ie t;oljen \Bäume, bie aUei:l oe• 
fd)atten, geben bas ~ad). 39r 9?ad)tuud)5 &ilbet tiefere.2agen. 
~er ®traud)tuud)s fann in ben reid)en ®ommertualbge&ieten 
red}t üppig fein, in ben tueniger &eooqugten bagegen berarmt 
er unb toitb abgängig bon ber \Belid)tung. Unf er \Bud)en• „ 
tualb 3eigt einen feljr ungünftigen O:aU; er ift 3utueilen f o 
fd)aftig, baf3 fe!Oftänbig a[fimilierenbet Untertuud)s nid)t ge• 
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beif)t unb nur nocf) @iapro.pf)~ten unb @icf)maro~er unter 
ber toten .13aubbecfe niften. ~ür bie füanen gilt bief elbe ~e· 
obacf)tung: aucf) fie finb nocf) gan3 reicf)lidJ, tuenigftens an 3n· 
bibibuen, in ben @ren3gebieten oll ben 9legentuälbern f)in, 
oerringern fid) bon bort ab iebocfJ auffallenb f cf)nell. Q:.pi.plj~ten 
bon f)öf)erer @itellung im @i~ftem feglen gan3. 'l:ler ~oben· 
tuucf)s erlangt eine relafro grofle filMJtigfeit. lillie im 9legen· 
tualbe erfreut er ficf) trefflid)et lillafferbetf orgung. 'l:las f.pticf)t 
ficf) au~ in bet 'l:lünnblättrigfeit unb bet .8artf)eit aller Organe 
bei bieten feiner t~.pif cf)en ~eftanbteile. Q:igenartig geftaitet 
ficf) fein 2icf)tgenufl. 'l:lenn im @iommertualbe beftef)t eine 
~etiobi0 ität bes 2id)tes, bie mit ber allgemein Uimatif d)en 
nicf)t 0ufammenfällt. 'l:las !ma~imum bes fücf)tgenuffes 
fällt in bas ~rügiaf)r, tuenn bie ~aumftonen nocf) tuenig be· 
fd)atten. 

'l:laf)er ürien mand)e ~oben.pf(an3en bes @iommextualbes 
if)te licf)tbebütftigen ~unftionen 3eitig im ~tüf)iaf)r aus. 'l:lie 
@itaubenflora unferer 2aubtuälbet, unb ebenf o ber bon 9.lfien· 
unb 9.lmerifa, entfaltet bann gröfltenteilS if)re ~lüten unb 
färbt ben Walbboben bunt für einige lillod)en. 9.lud) bas affi· 
milierenbe 2aub etf cf)eint bei bielen biefet Wtten ~üf), ift aber 
bei mancf)en nur bon fur3er 'l:lauer. Unfere befannte Anemone 
nemorosa, bie 9.lrten bon Corydalis, Arum maculatum 3. ~­
fangen bereits an 3u bergilben, tuenn bie ~äume ficf) eben 
erft belaubt gaben. 'l:lie länger grün bleibenben @)tauben 
3ief)en bon bem f)öf)eren st'of)lenfäure-@ef)alt bes lillalbgrunbes 
9luben. 

lillie ficf) bie öfologif d)en Q:igentümlid)Ieiten bes @iommer~ 
tualbes urf.prünglid) enttuicfelt f)aben mögen, tuirb anfcf)aulidJ 
aus bem !Berf)alten, bas er gegentuärtig in ltljina unb 3a.pan 
bietet. 'l:lenn bort jtef)t er nocf) am beutlid)ften in ßufammen• 
gang mit bem ffiegentualbe. ill'land)e ~äume 1Jat er bamit 
gemeinf am, 2ianen fommen nocf) 3af)lteid) bor, unter ben 
Q:j:Ji.plj~ten gibt es tuenigftens nod) ijarne. 'l:ler geregelte ~latt• 

S!l i e rn' 'llflnn3cngeogra1J~ie. 6 
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fall fe~t fid.) nit allmäljlid) burdj, man fi t>gt iljn förmlid) in 
ber (.fotfteljung begriffen. l8ei @id)en, l8itfen, 9.nagnoiien, 
ffi1jobobenbren,ilaura0een,~l"gom gibt es nebeneinanbet immer· 
grüne unb blatttuerfenbe 6pe3ies, ja es f djeinen fafultatil> ab· 
fällige Wrten oor3ufommen. 60 ift in 9.nitteld)ina ober im 
füblidjen steile 0a:pans ber 6ommertualb getuiff ermaf!en in 
statu nascendi 3u oeobad)ten. @legt man nörblidJ tueiter, f o 
tuirb er immer tt.)pif d)er, b. 1). eine burdj Wusf djeibung alles 
@mpfinblidJeten verarmte unb gleid)mäflig getvorbene O:or· 
mation. 0n 91orbamerifa ift eine berartige Q3erbinbung bes 
.e>ommertualtles mit reid)eren "aotmationen nidjt f o fid)tbar, 
bod) ift et tuenigftens im beoor3ugten 6üboften nodj formen· 
reid). 3n @uropa unb ~orberafien tritt er am artenärmften . 
auf. 91odj bas üppigfte }ffialboilb bietet fid) an ber ®üb oft· 
lüfte bes 6djtvaroen 9.neeres. l8Iatttuerfenbe Baub1jöl3et fteljen 
bort in . majeftätifdjen ~emplaren 3ufammen, aus ben @at· 
tungen Quercus, Ulmus, Carpinus, Tilia unb Fagu . WIS 
ilianen flettem Smilax, Vitis unb Hedera empor in bie 
1jöd)ften fuonen, 9.noofe unb an Iidjten <Stellen aud) ber 
l8obentuudjs finb feljr üppig. 3m übrigen @itropa tuirb 
ber }ffialb oiel ärmer, neben 9.nif dJtualbungen gibt es gröflere 
l8eftänbe, bie f aft rein oon @idJen, l8udJen ober l8iden ge· 
oilbet finb. 0m l8ereid)e ftrömenben Waffers tuad)fen Wuen• 
tvälber oon Salix (Weihen), Populus (\l3appeln) ober Ainus 
(@rlen). 

Wuf ber füblid)en ~alf>fugel ift bas Sl'Iima ber @ntfteljung 
oon 6ommertvälbem nid)t günft ig, ba es feine fold)e perio· 
bifd)e iMcfJärfung unb feine f o falten Winter fennt. Unter 
biefen Umftänben erftredt fiel) ja ber t~pijd)e ffiegentualb in 
6üba metifa unb auf 91euf eelanb bis in bie l8reiten oon ~eutf d)• 
lanb. 91ur in \l3atagonien fd)iebt fid) 3tuif d)en bie immer· 
grünen Sl'üftentvälber bes Weftens unb bie ®teppen im Often 
eine fd)maie 9.nittel3one ein, bie t>on blatttuerfenben Notbo­
fagus-9.lrten gebilbet tuirb. 
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g) !Jlabcllualb (Conodrymium). 

~11 bem l8eteidje bet Sommetluälbet gibt es f)ödjft OUS• 

gebe'f)nte l8e3itfe, bie tJOn immergrünen 9/abehoalbungen ein· 
genommen tuerben. Sie 'f)abe11 in if)rem Untertuudjs öfologif dJ 
viele l8e3iefjungen 0u ben Sommenuälbem, aber bie l)m· 
fdjenben l8äume leben nadj einem gan3 anberen l,ßfane. '1lie 
Sfoniferen ober filabel'f)ö l3er geljören einem burdjaus uerf d)iebe· 
nen Stamme bes \l3ffan0enreidJes an alSbie l8lüten+>flan3en, il)r 
anatomifd1er l8au 3eigt beträdjtlidje Unterf djiebe, fie finb, geo· 
logiidJ geftirodJen, älter. ~s ift baljer nid.)t 3u uertounbern, 
tuenn audj nidJt tuidlid) edlätbar. baf! il)re :Öfologie in vielen 
Stücfen abtueid)t. m3o bei ben l8lütentiflan3en ber %t.)1Jus bes 
blafüoerfenben l8aumes ausgelöft ift, ba be1Jalten fie mit tueni· 
gen Wusna'f)men (3. 18. ber 53ärd)e) if)r f onberbar !erotif dJes 
filabellaub unb finb befäf)igt, audj bie (Järteften mJintet bamit 
0u ertragen. · ~n ben @ebirgen fteigen fie getuöf)nlidj in 'f)ö· 
'f)ere Bonen ljinauf alS bie Baubbäume, ebenfo geljen fie oft 
in ljöl)ere l8reiten unb bilben bal)er in ben atftifdjen @e· 
bieten nid)t feiten bie \l3olargren3e bes l8aumtuudjfes übet• 
ljailtJt. '1lie räumlid)·e ~usbef)nung ber Sfoniferentuälber ift 
eine 'f)öd)ft beträdjtlidje, gan3 bEf onber'5 in ben lältmn @ür· 
teln ber nörblidjen ~albfugel, tuo nid)t f elten eine ein3ige 
Wrt über unge'f)eure Strecfen ben l8eftanb biloet. Wuf ber 
f üblidjen ~emift>l)äre [t>ielen fie bagegen eine geringere ffiolle, 
unb 3u reinen l8eftänben vereinigen fie fid) bort fetten. 

h) i:todcnlualb (Xerodrymium). 

m3o bie m3affequfu'f)r bauernb ober im gröf!eren ~eil bes 
0al)resnut gering ift, ba feljlen bie mid1tigften Q3orbebingungen 
für ein gutes @ebeiljen ber l8äume. '1lal)et jinb bie „~roden• 
toälber" bei toeitem nid)t f o einljeitlid) unll faf!bar in il)m ~t· 
f djeinung toie ffiegentoalb ober Sommertualb. ~in leid)tes 
Sdjtoanfen ber Umgebung nad) ber ungünftigen Seite ljin 
bringt bie @eljöl3e gän3lidJ 3um mJeid)en unb füljrt bie Ion· 

6* 
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furtierenbrn ~ormationen 3um <Sieg, ober es f d)afft einen 
ßuftanb bes @Ieidrnetvidjtes, bei bem tvef ensberfdjiebene ®e· 
noffenfdjaften fiel) gegenf eitig burdjbtingen. . 

:Ne :trodenroälber gleidjen oft bei lidjter ®telfung ber 
mäume einer ~arflanbf djaft. :Ilie .sjöl)e bes ®tammgerüftes 
ift im :Ilurdjf djnitt geringer al5 in anbeten fillalbungen, bodj 
gibt es ba mandjetlei ~btveid)ungen unb ~usnal)men . )ßon 
ftarfer mode überbedt, ift ber <Stamm mit feftem .sjoI3 tier· 
f el)en ober burdj Q:inf djaitung tuaff erfül)renber @etvebe auf· 
getrieben unb bann tJon f djtuammiger mef djaffenl)eit. :Ilie 
Shone bilbet fidj l)äufig in @eftalt einer bedel)rten ~~ramibe 
ober nodj fladjer in ~orm eines ®d)irmes aus. ®oldjer Um· 
rifl ber fillipfeI ift tJon ftarfer pl)~fiognomifdjer fillirfung. Q:s 
ift eine filludjsform, bie in allen wärmeren '.trocfengebieten 
tJodommt; nadj il)m öfologifdjen mebeutung l)arrt fie nodj 
einer befriebigenben Q:dlärung. :Ilas Baub ber mäume ift 
mittelgrofl ober flein, ;i;erotifdj immergrün ober in ben trof· 
fenften Beiten ab3utuerfen. ®el)r einbrucfsooUe :trodentoälber 
finben fid) in ~uftralien. :Ilie @attung Eucalyptus gibt bort 
ben :ton an mit f d)malen, fidjelförmigen mtäfürn in fenf· 
redjter <Stellung unb bon blaugrüner ~ärbung; ber· Unter· 
tvud)s beftel)t aus @ras ober aus immergrünem ®traudjge· 
ftrüpp. :Ilanadj laffen fidj tiielleid)t in allen Q:rbteilen bie 
~rodentvälber im ®inne bi.Jn ®djimf>et oetlegen in <Sa · 
bannentvälber (mit @ras) unb .sjartlaub · unb :Ilorn • 
tvälber (mit ;i;erotifd)em ®traudjtvudjs), tvobei freilidj biele 
Übergänge 3u anbeten ~ormationen nodj näl)erer Unter· 
f udjung bebürfen. @5el)r t~pif dje :Ilorntvälber befi~t mrafilien 
in feiner (fotinga, bie f djon IDl a rti us gef djilbert l)at. :Ila l)err· 
fdjen unter ben l)ö~eren @el)öl0en bornige Mimoseae; niebrige 
~a1men, f äulenförmige Sl'afteen ftel)en in ben Bilcfen, bilnne 
®d)Iinger tuinben fidj an ben <Stämmen empor. :Ilen moben 
bebeden {)arte mromelia3een. Sl'räuter unb @ra3 gibt e;3 f o 
gut tuie gar nid)t. 
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i) ~eibe (Mesothamnium). 

~ie .sjeibe febt ficf) 3uf ammen aus niebrigen @el)öl3en t>on 
bauember Bebensbetätigung: aus immergrünen 6träucf)em. 
<Sie l)aben bleibenbes, l)artes, oft fleinblättrige5 Bauo unb 
neigen 3u gefelligem m.lucf)f e. 

Q;ine t~pifcf)e ~orm ber .sjeibe ift bie Wlacd)ie ber Bänber 
ums Wlittelmeer, beren flaffifd)e 6d)ilberung in @ti f e b acf)s 
~egetation ber Q;rbe (I 283 ff.) nod) l)eute faum übertroffen 
ift. ~iefe @ebiete finb burcf) m.linterregen be3eid)net. m.lärme 
unb ~eucf)tigfeit, bie beiben groflen ~örberer t>egetatit>en @e· 
beil)ens, trennen fiel) in unt>orteil~after m.leif e. ~ie Si'onftella• 
tionen finbniemaIS gan3günftig, freilicf) aud) niemaIS t>öllig un• 
günftig. 3n f olcf)en Ba gen ift bas immergrüne, eingef d)ränfte, 
etwas ~erotif d)e Baub am ~labe, roie es ben Wlacd)ien· 
flräucf)ern e\gentilmlid) ijt. ffieicf)e ~er31Ueigung, 3aiilreicf)e, 
bocfJ fleine mtätter, oft 3al)Iteicf)e mmten: bas ift bie 91ormal· 
form biefer @ewäd)je. 

:Ilie Wlacd)ie ift mitunter aus wenigen füten 3uf ammen· 
gefügt, in anbeten ~äUen aber btelförmig in 'f)ol)em @rabe. 
~od) aud) bann bleiflt il)r musfel)en eintönig, weil bie 6träu· 
cf)er in ber stracf)t fiel) faft alle gteid)en. 91ebenoeftanbteile 
treten wegen ffiaummangeIS meift weniger in bie Q;rf d)einung 
aIS bei ben m.lalbungen. m.las borfommt, bas finb ßroiebel· 
unb.R'nollenpffan3en, ein3elne f d)roäd)licf)e 2lnfänge besfäanen· 
roud)fes, wenige Si'räuter. :Ilie ~ärbung bes Baubes ift mei· 
ftens bunfel, oft ftumpf unb fal)l, fie berleil)t ber Wlacd)ie etroas 
~üfteres unb 6cf)roermütiges. 

91ame unb megriff ber Wlaccf)ie ftammen aus bem Wli !tel · 
meergebiet. Olea europaea, Myrtus communis unb bie 
bliltenfcf)önen 2lrten bon Cistus finb berül)mte@eroäd)f e biefer 
~ormation. 2lud) Erica arborea bilbet eines ber roid)tigften 
unter il)ren Q;fementen. ~noUen· unb .8tuiebelpflan3en finb 
reicf) uni:> fd)ön, bergänglid)e Si'räuter f d)müden im Ben3 ben 
moben mit frifdiem @rün. 2t{Jnlid)e ~egetationsformen l)m· 
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jd)en im fübtueftlid)en.fi'a.!Jlanb in einer floriftifd) fe"f)rreid) 
geglieberten '.ßfla113entuelt. Wht bem erften )ffiinterregen be· 
ginnt bie mrntenentfaltung biefer .fi'aptJeiben. senollenpffan3en 
unb 0a"f)IreidJe ßtuiebeln, aud) .fi'räuter erfd)einen 0uerft; i"f)re 
mrumen finb 3a"f)lreid) unb bunt gefärbt. ~s finb alfo bie 
91ebenbeftanbteile,. bie ben ITTeigen eröffnen. ~rft fpäter breitet 
fiel) bas mliigen aus über bie ftraud)ige ~egetation, bie prad)t· 
ooUen '.j3rotea0een, bie f d)önen ITTuta0een, bie Beguminofen 
unb über bas .s)eer oon Erica-füten, bie 0u .s)unberten auf ben 
~Iäd)en tuad)fen. 3n ber öfologif d)en Wusprägung red)t ä"f)n· 
lid), tuenn aud) f9ftematifd) gan3 eigenartig enttuidelt fiel) bie 
Wlacd)ie in @5ü bau ftra ri en. ~5 ift ein "f)öd)ft t>ielfeitiges @e• 
mifd) t>on @5träud)ern, bas arm ift an 91ebentuud)s unb bei. 
ä"f)nlid)ftem Baube erft 3ur mmte3eit offenbart, tuie mannig· 
faltig ei3 fiel) 3uf ammenfebt. 3n filmerifo "f)errf d)t bie Wlacd)ien· 
form in .fi'alifomien unb Q:"f)ile, in f9fiematif d) tuieberum 
gän0lidJ abroeid)enben ~loten. 

~ine geograp"f)if d) bemerfenstuette ~orm ber .s)eibe ift bie 
Q:alluna"f)eibe1) t>on 91orbtuefteuropa, bie bei uns im notb· 
beutf d)en ~fad)Ianb bis ettua 0ur ~lbe grof3e @5trecf"en bes Ban• 
bes bebecft. 'l)urd) i"f)te .2eitart, Calluna vulgaris, mit ben erifa· 
reid)en .s)eiben ber )ffiinterregengebiete t>on @5übtuefteuropa 
f9ftematif d) unb p"f)~fiognomif d) oerbunben, trägt fie ben 
'.t9pus ber .s)eibe "f)inein in ffimatif d) abtueid)enb ausgeftattete 
@egenben. @5ie lebt im mereid)e bes 03eanifd)en SUimas auf 
f anbigen nä"f)rftoffarmen möben unb bilbet eine artenarme 
~otmation, bie mit tJielen anbeten meftänben genetifd)e me· 
aie"f)ungen einge"f)t. 

Wlacd)ienartige .s)artlaubge"f)öl3e gibt es enblid) aud) auf 
ben tropif d)en .s)od)gebirgen in ben oberen ßonen. 'l:lie 
"f)o"f)en ~ulfanberge Wfrifas unb bet @5unba·3nfeln gaben ber· 
artige @5traudJbeftänbe in bet 91ä"f)e i"f)rer @ipfeI, unb auf ben 

') <!ltaebnet, !ß., lllie ,Peibe !l!otbbeutfcf)lanbß. 311 Gmglet unb llltubeß 
f8egetatton bet ~tbe V (1901). 
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2lnben 6ilbametifas 3iegen fie iid) bei 3000-3500 m ü. WC. 
al5 bunfele l8änber an ben 2lbljängen entfong. 

k) 15auanne (Mesopoium). 
'Die 6at>anne ftellt eine oon @ramineen be'f)errfd)te ~or• 

mation bar, eine „@rasflur", bie mit eingeftreuten l8äumen 
oerfcf;Jiebenften fffiud)fes unb ~ögenmaßes bef ebt i~. 6ie be· 
f d)räntt fid) auf toärmere @ebiete ber !irbe unb finbet bort igr 
beftes @ebeigen in @ebieten oon petiobifd)em ~lima bei einer 
megenmenge bon 90-150 cm. mon igrem 2lusfegen gilt in 
ben meiften @egenben, toas 6 cf) o m b ur g f1) oon ben .ßlanos 
in l8ritif d)·@uiana f agt. 'Der 2lnfang ber megetations3eit liegt 
bort im Wpril; ba beginnen bie @räfer 3u treiben. ~n fuqer 
geit erreicf;Jen fie großes 2lusmaß unb bilben ilbermannsgoge 
mafen, bod) finb bie ein3elnen l8ilfd)e burd) fa'f)le .8toif d)en· 
räume gef djieben. 2lnfangs fieljt bas gan3e @efid)ts[elb aus 
toie eine Wleeresffäd)e oon ~almen, allerbings nie f o rein grün 
toie bie fffiiefen bes morbens, toeil bergilbte mefte bes mor~ 
jaljres 3toif d)en bem frif d)en @rün fteljen bleiben. 'Die f d)ließ• 
lid)e ~ölje bes fffiud)f es f d)toanft erftaunlid) nad) ber !irgie· 
bigfeit bes jetoeiligen megens; es ift ljäufig borgefommen, 
baß meifenbe biefelbe @egenb nid)t toiebererfannten, toeil bie 
ungleid)e ~ölje ber 6at>anne fie täuf d)te . .8toif d)en bem @raf e 
eingeftreut finben fid) 3aglteid)e @;tauben - befonbers Legu­
minosae, Amarantaceae, Compositae -,6träud)er unb fleine 
laäume, alle megr ober minber ~erotifd) ausgeftattet unb in 
ber guten 3al)res3eit mit l81umen gefd)müdt. @egen (fobe ber 
megetations3eit bergilbt bie gan3e U:läd)e raf d). ~n ben bürren 
Wlonaten getoäljrt fie einen tointerlid)en, trilbfeligen 2lnblid. 

6old)e 6aoannen nel)men in larafilien unb namentlid) in 
2lfrifa riefenl)aft ausgebeljnte ~läd)en ein. fffieniger umfang· 
reid) ift igr @ebiet in 2lfien, toäljrenb fie in 2luftralien toieber 

') \S dj o m b u t g f, lll., Botanical Reminiscences in British Guiana. !llbe• 
faibe 1876. 
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in ben )ßorbergrunb treten, unb 31t1ar in f egr enger )ßetbin· 
bung mit bem grafigen @ufal~ptusltlalbe. 

I) ~tevve (Xeropoium). 

~flan3engeogtat:Jqif d) bebeutet bie Steppe eine !etopgile 
@rasflut o'f:lne maum1t1ud)s. <ts empfieW fiel) btingenb, 
miffenf d)aftlid) ben megriff auf biefe utfptünglid)e U:affung 
3u bef d)tiinfen, unb nid)t bet @epffogengeit tion Baien i:iad)• 
gebenb alle möglid)en gegöl0atmen obet itgenbltlie !etotifd)en 
meftiinbe am @5teppe an3ufpted)en. 

9'/eben ben !etotifd)en @ramineen f e~t fiel) bie Steppe 0U• 

f ammen aus god)1t1üd)figen 6tauben, t>ielen Shtollen· unb ßmie· 
belge1t1iid)fen; 3eit1t1eilig nimmt fie aud) jiit;tige ~flan3en auf. · 

'l:let 9'/ame bet 6teppe flammt aus bem f üblid)en ffiufllanb, 
unb igte (fatltlidlung bort gibt einen 3ureid)enben megtiff tlon 
bet allgemeinen jSebingtgeit bet 6teppe. @s ganbelt f id) um 
@ebiete, bie bei e!ttemem Q:Binter unb @5ommet einen 9"Heber· 
f d)lag tlon 35-50 cm empfangen. 'l:lie im Q:Bintet gmfd)enben 
Q:Binbe aus bem öftlid)en Ouabtanten gelten am ltl~f entlid) füt 
bie @rgaltung ber @5teppe, ba fie bem maumtimd)s feinblid) 
finb. S<t;m ~mfd)aft folgt ein U:tüqfommet mit 3utierläf[igen 
unb giiufigen 9'/ieberf d)liigen, bie bas @ebeigen bet @5teppe 
fötbern. 

'l:lie lJmf d)enben @tiif et bet f übruffif d)en @5teppe gegören 
ben @attungen Festuca, Andropogon, Koeleria u. a. an, be· 
f onbets 1t1itlf am abet finb bie Wtten tion Stupa, t;od){jalmige 
@eftalten mit anmutig fiel) neigenben mmtemifpen. Wm me· 
ginn bet )ßegetations3eit fprieflen unf d)einbare ~iiuter mit 
befd)eibenen m1umen unb ein3elne {jübfd)e .81t1iebelpflan3en 
unter bem jungen @rafe gertior. Q:rft im 9J1ai beginnen {Jö· 
~ere unb ftol3ere @)tauben igre m1umen 3u entfalten, 3. m. 
0rambe, Papaver; aud) ein3elne niebrige @5triiud)er blügen 
um bief e ßeit. 6piiter, im @5ommer folgen ftattlid)e 'l:loli:>en· 
pflan3en unb Babiaten, prnd)ttJoll bliigenbe A~tragalus, fteife 
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Euphorbia. fillenn bief e ~Iota bertrodnet ift unb ber T)eiäe 
bürre 6pätfommer ~in3ug ge"fjalten T)at, bann legt bie 6teppe 
ein büfteres, graues @elUanb an. Etatl bef)aarte @;tauben 
mit aromatifd)em ßaub1Ued gelllinnen bie Oberf)anb neben 
ben berborrenben @rasf)almen. 6uffulente ITT)enopobia3een 
IUerben bemerUid) in faglen iJarbentönen, nur bie ~upf)orbien 
belUagren if)r lebf)a~es @rün in ber gerbftlid)en Steppe. 

:Die 2lusbefjnung ber altlUeltiid)en Steppe reid)t non ffiu· 
mänien burd) bie aralofafpifd)e 91ieberung nad) bem f üblid)en 
6ibirien unb IUeiter bis faft 3um 6tiflen 03enn. Sn 2lmerifa 
llliebergolen bie \:ßrärien bes !norbens unb bie \:ßampas_bes 
6übens bas milb ber Steppe mit beftimmten 2lbroeid)ungen 
im ein0elnen. ~ie \:ß r ä ri e Iöft fiel) aus lllief enartigen me. 
ftänben aIImägiidj burd) mandJeriei Ubergangftufen T)eraus, 
um bei 96--:-98° IU . .2. am meiften t~pifd) 3u IUerben. ~ort 
liegen jene IUeiten @rasfluren mit bem bunten mtumenflot 
ber @;tauben, ber ben gan3en Sommer in ftetem filled)f eI 
f id) erneuert unb infolge ber längeren mefeud)tung morb· 
amerifas bis gegen ben Sjerbft T)in erf)alten bleibt, ber mit 
bieten T)ocf)IUüd)figen ~ompofiten ben 2lbfd)Iuß bringt. 

2lu5 ben \:ßampas "fjat uns ßorenb, ber ~rforfd)er ber 
· ~egetation tJon 2lrgentinien, ein "fjübf d)es milb entlllorfen tJOtt 
bem iJarbenlUed;Jfel bet @rasflur in ben ein3elnen Sa"f)res• 
3eiten. 6cfJ1Uar3 fie"fjt fie im ~rü"fjja"fjr aus, IUetm bie großen 
@rasbränbe über fie "fjingegangen finb. mraugrün färbt fie fid), 
f obalb bie jungen miätter bem moben entfprießen, braungrün 
im ßuftanb bes ~rlUacf)fenf eins, filbern finb bie @räf er 3ur 
m1üte3eit, ba igre 6peI3en ficf) entfalten. 

Sn ben ~ropen finb ed)te Steppen offenbar f eltene ~r· 
f d)einungen. 

m) !&iefe (Hygropoium). 
2lud) bie filliefe 1Uitb burd) bie .\)errjd)aft ber @ramineen 

be~eid)net. 2lber fie ift ber 2lusbrud eines IUeniger e!3effiben 
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~limas, bei bem bie @egenf ä~e ber :remperaturen geringer 
finb unb bie fil!inter in ber ffiegel milbet tJetfaufen. Sn bet 
jßegetatio11s3eit qm[d)en f eqr erfprie[llid)e fil!itterung5bet'f)ärt· 
ni[fe, bet jBau ber fil!iefengräfet 'f)at ba'f)et mand)e 'f)l)grotifd)e 
.Büge, eine anf e'f)nlid)e 2aubfläd)e erlaubt i'f)nen beträd)tlicfje 
filf[imilationstätigfeit. '5m iillinter fterben nur in ungünftigen 
,Sa'f)ren i'f)te oberirbif d)en :teile ab, oft aber bleiben fie wenig· 
ftens teilweife grün unb etlJalten eine bef d)tänfte tyunftions· 
ausilbung aufred)t. 

:tl)pifd)e fil!iefen fie'f)t man in IDlitteleuropa, wenn aud) 
i'f)te floriftif d)e .Suf ammenf e~ung feine urfptünglid)e me'f)t ift 
unb burd) menjd)lid)e ~ittf d)aft ftatfe jßeränberung erlitten 
'f)at. ~ie @ramineen finb meift ausbauemb, be3eid)net burd) · 
leb'f)a~e bafalejßeqweigung unb entfpred)enbefil!ur3elbilbung, 
weld)e einen 3uf ammen'f)ängenben ffiafen eqeugt. jSemetfens· 
wert ift bie grofle filn3a"f)l (oft 20- 30) betfcf)iebenet @rasatten, 
bie fid) an bet jBilbung einer fil!iefe beteiligen, wenn nid)t burd) 
fünftiid)e IDlittel gewiffe filrten betJoqugt werben unb ein Übet• 
gewid)t erlangen. IDlit ben @räf em teilen fid) @5tquben in bie 
jBeqen f d)ung bet fil!ief e, in wed)[elnbem jßer'f)ältnis, aber ge• 
wölJnlid) gleid)faIIs in einer IDle'f)qa'f)l bon @5pe3ies. fil!enig 
ffiaum bleibt filt filnnueIIe, fie finb nur fpärlid) eingeftreut. 
Unter ben ®tauben ber beutf d)en fil!iefen finb filtten wie Ra­
nunculus acer, Cardamine pratensis, Lychnis flos cuculi, Ru­
mex acetosa, Primula oificinalis, Taraxacum officinale, me'f)• 
rere ~olbenpflan0en, im fil!eften aud) Colchicum autumnale 
bie gewö'f)nlid)ften unb am al!gemeinften berbteiteten. 

fil!ief en tion ä"f)nlid)em :tl)Pus gibt es in aIIen feud)teten, 
fil"f)leren @ebietrn ber nötblid)en S)emifp"f)äre. ~od) 'f)aben fie 
in ben meiften 2änbern erft butd) ben @ingriff bes IDlenfd)en 
i"f)re je~ige .Sufamm enfe~ung unb bie 'f)eutige filusbe'f)nung ge· 
ltJonnen: es finb „S).ilbfulturbeftänbe". mn ben @renoen 3u 
me"f)r trodenen @egenben treten 3a'f)Iteid)e Übergänge 3u ben 
@5teppen auf : fo befonbers in @5ibirien unb 9iorbamerifo. fil!o 
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bagegen bie Q3egeta1io11sheit burd) Sfälte ober lange 6d)nee· 
bauet berfüqt tuirb, beginnt ficf) bas Q3er{Järtnis bon @?tauben 
unb @räfern 3u berf d)ieben, f o baf3 eine mnnä{Jerung 3ur 
fillatte ftattfinbet. ~as beobad:)tet man in ben @ebirgen bes 
lilliefengebietes, bann bef onbers aud) im norböftlid)en Wfien 
gegen bie Sfüften {)in. Sm nörblid)en SalJan, im Wmurlanbe 
unb um bie Dd)otffif d)e eee ift bie Untermif d)ung ber lilliefen 
mit großartig {Jocf)tuüd)figen Stauben jo bebeutenb, baf3 ein 
eigenartiger ~glJus entfte{Jt, beff en ~la~ bei ben fillatten eben[ o 
bered)tigt tuäre, tu ie bei ben lillief en. 

n) ~ielettmoot (91iebermoor, i5lad)moor, Hygrophorbium). 
Sm fillangel ber @e{Jöl3e unb in tuef entlid)en öfologif d)en 

Bügen i{Jrer 58eftanbteiie f d)Iief3en fid) an bie lilliefen bie 
lilliefenmoor~1) an. SfJr 58eftanb ift jebod) oieI me{Jt an rein 
teUutifd)es lillafier, b. {). an {Jo{Jes @runbtuaffer gefnüj:Jft a!5 
bei ber lilliefe, fie finb aif o boqugstueife auf tief gelegenen, 
flad)en lSleiänbeteiien enttuidelt. S'{Jr 58oben ift nid)t milb· 
l)umös tuie bort, f onbem er ift vertorft, ent{Jält oieI freie 
~umusf äuren unb ift baneben meift reidJ an mineralif d)en 
6aI3en. ~er Q3egetationsbeftanb ift oft gefd)Ioffen tuie auf 
her lilliefe, aber er tuirb getuö{Jniid) nid)t oon ben @räfem 
begmfd)t, fonbern oon ben lJ{Jgfiognomijd) näd)ft oertuanbten 
ßglJera3een, in ben fü cylmn i!änbern bet Q:rbe befonbers bon 
ber @attung Carex; einige filloofe, 3unfo3een, @ramineen 
(3. 58. Molinia) unb eine bebeutenbe Ra{JI 0011 bifotglen Stau· 
ben berbollftänbigen bas normale 58ilb bes lillief enmoores. 
~en meiften finb me{Jrjä{Jrige Bebensbauer unb flJeicfjembe 
Organe unter bet mobenf!äd)e eigrn, bie oberirbifd)en %eile 
lJflegen im lillinter ab3uftei:be11. 

~ie lilliefenmoore finb genetif d) oft mit lillafierlJflan3e11· 
beftänben berfnüj:Jft burd) eine ITTei{Je oon Ubergangsforma• 

') ff r il fj , 3. unb lil:. <S cfJ rö t er , ~ie \llloore ber 6 cfJluei3. !Beitr. 0ur @eologic 
b. 6 cfjwei0 l!I 190~. 
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1ionen, beten 6tubium für bie (fottuicflungsfunbe ber \ßflan0en· 
1:iereine alfgemein liebeu1fam getuefen ijt. @ine feqr tuefentlicf)e 
oiefer 6tufen, tuenn man tuill, ber j8eginn bes ~iefenmoores, 
tuirb bertreten burcfJ bas ffiöqricf)t, burcf:) j8eftänbe getuiffer 
qoqer @räf er ober 8~f'era3een am 6aume ber @etuäff er. 
:tliefe \ßflan3en, bot allen Phragmites communis, bas 6cf)ilf· 
roqr, tuuqeln im 6cf)lamm unb liilben feinen gef cf)lof[enen 
ffiaf en, f onbern laffen in ßtuif cf)enräumen allerorten bas flute 
~affer qerbortreten. Sqre qoqen, f cf)lanfen ,Palme neigen ficf) 
Ieicf)t im ~inbe unb im 2ln,\Jtall ber ~ogen; fie fteigen auf aus 
tveithiecf)enben, ftäftigen ~ur3elftöcfen unb liilben grof3e @e· -
jellf cf)aften. ffioqrlieftänbe gilit es lieinaqe ülierall auf ber @rbe, . 
ttJo reicf)licf)es ~affer fteqt, überall finb getuiffe @ramineen 
ober 8~f'era3een bie.\)errf cf)er, unb nur ber ~qarafter ber Welien· 
lieftanbteile unterliegt f~ftematif cf)em ~~ecf)fel. 

o) IDloo~moot (.\)ocf)moor, Hygrosphagnium) . 
.S)ängt bas ~ief enmoor bom näqrenben, ftoffreicf)en, teliu· 

rif cf)en ~affer ali, f o bedangt bas W1oosmoor1~ ftoffarmes, 
oft nur atmoft.Jqätifcf)es ~aff er in qoqen j8eträgen. 6ein 
morfommen lief cf)ränft ficf) baqer auf bie nieberf cf)lagreicf)en 
@eliiete ber @rbe, unb unter bief en auf bie füqleren ober falten. 
'.tlenn nur 6ei niebriger '.temt.ieratur fönnen bie !!Roofe, tuelcf)e 
bas Hygrosphagnium cf)arafterifieren, 3u eigenen j8eftonbliil· 
bungen gelangen. @s finb ooqugsmeif e 2lngeqörige ber @at· 
tungSphagnum, eines if olierten@ef cf)lecf)tes ber !moos,\Jflan3en, 
bas in feinen 58egetationsorganen f eqr f onberbare @inricfJ· 
tungen ouftueift. @egen Sf'ä!te unb 3. '.t. aucf) 2lustrocfnung 
burdJ innere @igenf d)aften gefcf)ü~t, bermögen fie burd) ben 
feint.ioröfen j8au iqrer fieinen j8lätter bas ~afier fot.Jillar 3u 
leiten unb feft3uqalten. Sn bauernbem 6t.ii~entuacf)stum füqrt 

1
) jffi e li er, (!; . ~. , Ülier bie !Begetation unb lil:ntfteljung bei! ~ocf)moori non 

~ugftumal Im \Dlemelbelta. 1902. - 0 il tu a l b, ~. , Jllle !Begetation bei! ~ocf)mooreil 
~omoffe, 6 uenil! !Bd~tliiol . 6 dllil!. I. Upfala 1923. 
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bas '5nbibibuum ein 3eitlicf) unb räumiicf) faum f>efcf)ränftes 
:.Da[ ein. ~as gan3e !D1oor nä'f)rt fiel) faft gän3Iiclj bon ben 
91ieberf cljlägen ber ~orten. !Uon innen naclj auflen f ucljt es 
f elf>fttätig ben Umfang feines ~ereicljes ftänbig ausiube'f)nen. 
!D1eift riegen bie ärte~en %eire, in ber !D1itte bes „Sjocljmoores", 
am 'f)öcljften, bie jüngeren, am ffianbe, finb niebriger : bas 
gan3e !D1oor er'f)ärt baburclj einen getuöif>ten Umrifl, im @egen· 
fab 3u ber meift elienen ~!äclje bes ~iefenmootes. 

~ür bie aUermeiften !ßflan3en ent'f)ärt ber torfige ~oben 
unb bas ~affet ber Sjocljmoore 3u wenig nä'f)renbe <Stoffe. 
91elien Spbagnum ift es aif o eine recljt artenarme !ßffan3en• 
gefetrfcljaft, tueiclje bas !D1oosmoor befiebert, bie aber fe'f)r lie• 
3eicljnenb bafür ift unb feiten in anbete ~otmationen üliertritt. 
3n ber nötblicljen Sjemifpgäre ge'f)ören ba3u me'f)rere .8~pera• 
3ee11, bann n!)mentlid) niebrige 6träud1er aus bet ~amiiie ber 
Q:tifa3een, 3. ~- Erica tetralix, Ledum palustre, Vaccinium­
unb Kalmia-mrten, ein3elne ffia[ien bon füeferarten, ferner 
bie f onberliaren fleif d)uerbauenben 6onnentaugetuäcljfe (Dro­
sera) unb in 91orbametifa noclj einige anbete ,3nfeitiboren, tuie 
Sarracenia unb Dionaea. Gl:s i~ f>emerfenstuert, bafi auclj auf 
bet f übiid)en Sjemifp'f)äre bie ~ocljmoore eine fe'f)r ägnlid)e 
!Begetation liefiben, ja bafi auclj bie floriftifd)en ßüge biel· 
faclj üliminftimmen. Spbagnum unb Dro era finben bort 
gleicljfaUs i'f)r @ebeigen, unb für bie Gl:rifa3een treten bie 
Epacridaceae ein, tueld)e im 6~ftem i'f)re 6d)tueftergru.p.pe 
ausmacljen. mm ~au.ptuerliteitungsgef>iet ber !D1oosmoore er· 
gelien ficlj bie @eliiete, beren SalJre5tem.peratur butd)fd)nitt· 
Iid) unter10° gelegen ift, unb bie gieid)~eitig eine ausgegiicljene 
feud)te fßegetations.periobe f>efiben. ~as finb alf o gröflere 
6tüde bon 91orbamerifa unb 91otbeuro.pa. ,Pier 'f)alien bie 
!D1oosmoore eine 3. %. fegt ausgebegnte merliteitung, gegen 
alier eben[ o tuie bie ~iefenmoore burd) menfcf}Iid)e Q:ingriffe 
megr unb megt uerloren. ~eiter fübruätts 3iegen fie ficlj auf 
bie gö'f)eren @eliitge 3urüd unb berf cf)toinben enblid) gan3. 
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Q:inige 1mid)tigfeit erfongen jie erjl miebet in ben am meiften 
füblid)en fünbem, ~atagonien, Weuf eelanb, ~asmanien unb 
aud) auf ben Snfeln bet antatftif d)en @etuäjf er. 

p) !matte (Mesophorbium). · 

~ie @:>tauben, tueld)e im Untertuud)s bes 1malbes, auf ben 
1miefen unb in benfillooren id)oneineanfe'f)nlid)elJfoIIe fpielen, 
getuinnen in getuiffen U:äIIen eine nod) grö[lere mebeutung. 
@an3 befonbers fteigert eine abgefüqte ~egetatio11s3eit i'f)ren 
)illert in bet U:otmation. ~ie @:>peid)erung grö[lmr \mengen 
tJon 2lf[imiiaten in it)ren untetitbi[d) gelegenen Dr11anen fe~t 
fie in bieBage, bie günftige1menbung betSa'f)res3eit fofott aufs . 
nad)brücflid)fte aus3unu~en, in fur3er ßeit ein umfangreid)es 
~l[fimilationsf~ftem auf3ubauen unb bie obtualtenben Um· 
ftänbe in ibealer 1meif e 3u tJertuerten. ~a\Jon übeqeugt man 
fiel) bei uns in ben mittleren ßonen ber @ebirge1), tuo bie 
~egetation nad) ber f.päten @5d)neef d)mel3e foforf in förber· 
IidJe 1IDitterungstJer'f)ältniffe oerf e~t tuirb. ~a finb @:>tauben 
tuie bie 'f)o'f)en Aconitum, Delphinium, Gentiaria, Adenostyles, 
Ligularia, Geranium , Mulgedium berfid)tbarfte2lu<$btucf bafür, 
toie tJorteil'f)a~ unter f old)en Umftänben bie @:>taube ausge• 
ftattet ift. Sn nod) 'f)ö'f)eren Bogen tuirb i'f)r 1mud)s niebriger, 
bie miätter finb geringer an@röße unb brängen fiel) oftrofetten· 
artig 311jammen, ber gan3e ffiafen ergebt f id) nur tuenig übet 
ben moben : bas ergibt bann bie \matten bes ~odjgebitges mit 
i'f)rem buftenben ~eu unb ben präd)tig gefärbten mrnten, 
bie beina'f)e alle @ebirge ber fü'f)Ieren Q:rbgebiete aus3eidjnen. 

q) ~tift (Xerophorbium). 

1mo in nieberf dJiagsärmerem füima oba auf trocfenem 
moben in einer iJormation bie @:>tauben ober ~albfträud)et 

') !llg!. namentlidJ: @; dJ röt er, Q:., S!laß lßfla113e11lelien ber mr11en . 2. \llttf!. 
ßüri<fl 1923-1926. 
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qmf d)en, ba ft>rid)t man oon „ 5ttift". 9lad) bet füt5geftaltung 
iqtet obetitbifd)en !Begetationsorgane ift fie ~etotifdj, fie läßt 
fid) auffaff en geltlifietmaßen al5@5eitenftüd 3ut 6tetJpe,@5tetJpe 
mit 3utüdgettetenem @ra51uud)s . 

.\Sn WlitteleurotJa ließe fidj bie jßflan3enbede einer trodenen 
@5anbfläd)e, f oltJeit @5tauben fie beqerrf d)en, al5 eine stti~ be· 
3eid)11en. ~pif d)et nodj ift bie ~Iora trodenet .f/ügel, 3. 58. 
mit Wlufdjelfallunterlage, obet bet fog. „@5tetJpenqeiben" füb· 
beutf d)et Wutoren auf ben@5djottequngen be~ 2lllJenoor!anbes. 
@5ie bieten uns ein @emif cf) oon föäutem unb oetfdjiebenften 
@5tauben mit fdJnell ltledjf elnben ~cf d)einungen ltlä"f)tenb ber 
~ac!Jstum~tJetiobe. Sm ~tüljjaljt blütenteid), fpäter ltJeniget 
fatbenbunt, geljören fie 3u unfmn flotiftifdj am teid)ften be· 
bad)ten 58eftänben. ~ie in bet @5teppe f1eqt bet jßflan3en• 
ltlud)s nid)t in allfeitigem ßuf ammenljang, f onbem Iä\H oielet• 
ott5 ben na"dten 58oben ljerbotf djauen. 2lllgemein tritt ~eto• 
tifd)e ~inrid)tung bes ~afdns in bet Organifation mit bollet 
~eutlid)feit 3u5tage. 2iljnlid)e sttiften finb aud) in ben.t!änbem 
ums Wlittelmeet ljäufig, teil5 alS utftJrünglicl)e @ebilbe, teits 
etft butdj !Bettoüftung bet ~älbet unb .f)eiben entftanben. 

Sn ljöljeten 58erg0onen befi~t bie montane obet alpine 
5ttift eine ltleite !Betbtei1ung. ~enn überall, ltlo bie @elJänge 
3u fteil ltlerben obet nidjt genug 9liebetf d)Iag emtJfangen; ltlo 
bet 58oben 3u butd)Iäfiig ift ober ltlo bei größerer Sjöljenlage 
bie ~tteme in ~ärme unb ~eud)tigfeit fid) all3u f d)roff füljlbat 
mad)en, ba tritt fie füt bie matte ein al5 !etotif d)et ~tf a~. 
@5d)öne 58eiftJiefe f old)en ~edjfel5 3eigen fdjon unfere mlpen . 
.\Sn t>er @egenb bes (fol bi 5tenba 3. 58. qmf djt eine butd) 
5ttodenljeit bef d)ränfte, aromatif d)e, fil3teid)e tjlora an bet 
f onnigen@5übabbad)ung, ein üppiges, ljalbmannsljoljes1)ididjt 
fräftiget Wlattenftauben an bet feucf)tfd)attigen Worbfeite. 
~inen nodj großartigeren ~all äljnlid)en @egenfa~es bietet 
9leufeelanb in feinem f üblid)en .f)od)gebitge. ~ie Sjänge bod 
tragen im Often nur ausgetJrägt !etotifd)e, Iocfet beltladjfene, 
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bauetnb „offene" strifren auf unftetem, geröllreidiem !Boben, 
im ID!eften aber tiräd)tige bid)t gefd)loffene 9.natten felbft an 
fteiler geneigten Begnen . 

.un ben göd)flen .8onen ber @ebirge, roeldje nod) \l3flan3en· 
tvud)s tragen, fügren bie 2Bärmemaj3e unb bie !Berbunftungs• 
oergältniffe 31.1 einer bef onberen \l3rägung ber !Bergtrift. ~ie 
@räfer tverben f eltener. mn ben 6tauben bedüqen fiel) bie 
6proffe ftad, bie !Blätter h:>erben f!einer, bas @an3e brängt fid) 
oft 3uf ammen 3u moosartigen !Rafen ober bid)tgefügten \l!ol· 
ftetn. ~ber bie !Blüten betval)ren iqre @röße unb bettiefen 
öfters bie iJärbung. ~as ftädere Bid)t ber {>ö!ie, bie Buft· 
berbünnung, bie ID!inbbetuegung, ber rafd)e mled)fel bon feud)t 
unb troden, bie meift geringe stemperatur bes ugänglid)en 
2Baffers, alles bas fül)rt in fompli3ierter @efamtwitfung 3u 
ber tt)pifd)en strad)t ber m1pe11l>flan3en, bie in allen @ebirgen 
tviebedegrt. 'trob iqrer ft)ftematifd)en !Berf djiebengeit 3eigen bie 
meijten ,\> o dj geb i rg sf l o r en ber lZrbe f el)r ägnlid)esmu5fel)en, 
eben tveiI bie~afeinsbebingungen f o ägnlid) tu erben, tveir über· 
aH gleid)e srärglid)feit bas Beben in beengte !Bagnen 3tuingt. 

3n bieten !Be3ie!)ungen ä!)neft ber oreo.pgilen (@ebirgs·) 
bie adtifdje strift. Q:in gan3er .lfom.ple~ t>on !Bebingungm, 
namentlidj bie niebere ~urd)f d)nittstemperatur unb bie .lfür3e 
bet" !Begetations3eit, gleidjt fidJ bei beiben; anbere freilid), 
tuie bejonbers bie Bid)toerljältniffe, bieten ftade Unt<rfd)ieoe. 
~ie \l3f!an3enbede ber füftis 3eigt bemnad) oielerottS trift• 
artige mnorbnung unb gat in.pgt)fiognomifd)er unb f!oriftifd)er 
!Be3iel1ung mit ber oreo.pgilen biete mgnlid)!eiten, bie man 
auf bie äußeren Q:inflüffe 3urüdfü!)ren fann. ID!ie im Sjod)· 
gebirge bedür3f fidj bie ~eget11tions.periobe auf etrua 0tvei 
9.nonate. mur im 3u1i unb muguft liegt bas '.tage~mittel über 
bem 9lull.punft. 3n biefen tvenigen ID!od)en mu\'3 alles geleiftet 
tverbl'n. ~ie eifetne ?nottvenbigfeit brängt alle @etvädjfe 3u 
gleid)er !Betätigung. Q:s gibt eigentlid) feine ~rüglingsffora 
unb feine Sjerbftflora. mues blügt 3ugleidj mit einem 6d)lage 
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auf. :tlas Baub enhoicfelt fid) raf dJ aus feinen Shtofpen. :tlas 
SWma bulbet nur toenig oegetatiue @ntfaltung, benadJteiligt 
abrr tiie 58füte nidJt. fillie in ben ~od)al.)Jen, ift bas 58ilb bes 
fleinen, mit 58lilten überf äten \)3olfters getoöljnlidJ in ber arf· 
tifd)en \ßflan3en1velt. :tlas ~erblü!)en fd)reitet rafd) \Joran, 
balb gibt es ~rüd)te unb @5amen, unb toas fiel) irgenb uer· 
ft>ätet, toirb uom fillinter überraf d)t. 

@ine l'!treme ~orm ber 5trift ift bie fill ü ft e, bie freilid) 
aud) bei anbeten ~ormationen am le~tes ffiebuftionsergebnis 
fidJ anfügen ließe. Sn ber fillüfte lodert fidJ bie ~egetation f o 
ftatl, baß meljr 58obenfläd)e faljl aIS µflan3enbebedt erf d)eint. 
füimatif d) ift ber ID1angel unb bie Baunen!)aftigfeit ber ?nieber· 
fd)läge baran f d)ulb. ID1an red)net bie @ebiete mit burdJf d)nitt· 
lid) weniger als 25 cm iäl)rlid)en ?nieberf djlages im allgemeinen 
3u ben fillüften. ~o!)e Bufttroden!)eit unb ftatfe 5tem.peratur· 
fontrafte finb i!)nen allen eigen. mannigfaltig aber geftalten 
fiel) bie eba.p!)ifd)en .ßuftänbe, je nad)bem fa!)ler ~el5, 
!)arter Sties, toe!)enber @5anb ober f al3iger Be!)m ben 58oben 
bilbet. 

:tlie musftattung ber fillüfte mit \ßflan3en ift ärmlid) unb 
äußerft lid)t, bodj nidJt überall f 0 bürftig, toie bie getoö!)nlid)e 
~orftellung \Jon ber fillüfte tool)I annimmt. Öfologif d) gliebett 
fie fid) ftets in 3toei 5tl)Pen: bie @runbtoafferflora unb bie 
ffiegenflora. 

l>ie @runbroaff erflora ift bie bauernb bleibenbe. @5ie be· 
fte!)t aus @5träud)etn unb@5tauben mit ftarf Ftotif dJ gebautem 
2rd)fen• unb Baubtoetf, entroeber burd) @5peid)erung f uUulent 
ober borbeugenb bie }Berbunftung befd)ränfenb, oft mit ge· 
toaltig enttoideltem fillur3elft)ftem. ~ie ®träud)er neigen 3ur 
~erbornung, 3u \Jerhlorrener 2rftbilbung, i!)re Umdffe finb 
runbrid), ber gan3e ~ör.per ftrebt ber ~ugelform 3u. ~iele oer• 
tragen 3roar bebeutenben @5pl3ge"f)alt im 58oben, aber aud) 
fie finben auf weiten @5trecfen igre@ren3e an ber übermäßigen 
@5al3f ättigung mand)er fillüftenböben. 

~ieU, \llflat16 engeogtap~ie. 7 
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@a113 berf d)ieben babon gibt fiel) bie ffiegenflora. 2luf bie 
jporabijd)en ffiegenfäl!e angetuiefen, ift fie bon bergänglid)em 
~af ein. momeljmlid) feben fie !häutet 3ufammen, sträuter, 
bie alle ~igentümlid)feiten biefer mlud)sform - neine, aber 
gegen !Berbunftung ungefdJübte Baubfläd)en, rafd)e 'iJrud)t· 
reife, tuiberftanb5fäljige @;amen - in fJöd)fter !Bolltommenljeit 
enttuidelt3eigen. 'iJernet beteiligen fiel) aud) ffilji3omftauben unb 
~nollengetuäcf)fe am ffiegenflot; il)te oberirbif d)en Organe 
finb pfJ~fiologif d) gan3 tuie bei ben epljemeten 2lnnuellen aus· 
gerüftet. 

~ie jubttopifdJen @ebiete um bie mlenbefrei je ljetum finb 
auf bet ~tbe in 1Veitem Umfange tuüftenartig. ~eionbets 
mädJtig ift ber mlilftengüttel in bet nötblicf)en ~emijpljäte bet . 
2lrten mlelt, tuo er bom ltJeftlid)en 2lftifa burd) 2lfien bis faft 
3um 6tillen D0ean in tuenig untetbtod)enem .Bufammen· 
ljange fiel) 'f)in3ieljt. 9JHnber umfangteid) finb bie amerifa· 
nif d)en mlüften mit iljren tuunbetlicf)en .l'rafta3een . .Sn 6üb· 
tueftaftifa fenn3eid)net fiel) bie !namib al5 ein bef onbers aus• 
geptägtes@ebiet faft böUigerffiegenlofigfeit, bas in Welwitschia 
mirabilis bie merltoütbigfle aller mlilftenpflan3en· befibt. .Sn 
2lufttalien ift bas gef amte ,Snnete tuüftenattig, unb im 9lotb· 
IVeften gtei~ bet mlüfteml)ataftet tueitet bis ans ?meer getan. 
~ie 'iJlota btingt ßtoerggefltäud) unb 6uHulentenbeftanb 
in bielf eitigem mled)fel. 2lu5gebeljnte 6tteden tuerben bon 
einem ftarr ftecf)enben @rafe (Triodia) erfüllt. mlieber anbete 
tueite@ebiete finb gän3lid) entblöf3tbon obetfläd)lidJemmlaffet, 
unb lto~bem mitbid)tem ettoa manns'f)oljen 6traucf)bidid)t bon 
ftatl ~etotif cf)et ~tad)t bebedt. Sn ber ffiegenflora 'f)errfd)en 
annuelle ~ompofiten bor, biete mit bunten, papierattigen 
t>ülld)en um bie ~lütenföpfe ge3iert („,Smmortellen "); bamit 
betglid)en, lteten alle anbeten ~lemente tueit in ben ~inter• 
gtunb. 

mein ebapljif d) bebingte, oft nut ttansitotif cf)e'iJormationen 
mit fteppen·, tri~· obet IVüftenartigen ID1edmalen enttuidein 
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fid) auf :ilünen, füesbiinfen ber mHuoionen, auf @eröHl)alben, 
.l:labafelbem u. bgl. 

r) i}otmation~=!&anbd. 

:iler ftete m3anbel alles Drganifd)en auf ber @rbe 3eigt fid) 
an ber lßegetation in il) rem gen~tif d)en lßerl)alten aufs beut· 
lid)fte. @5djon aus fid) f elbjt I)eraus mad)t ieber lßegetations· 
t~+ius eine „ontogenetifd)e" @nhoicflung1) burd), bis er 3u 
bem @nbftabium („SHima!;") gelangt, iueid)es ben I)mfd)enben 
Q3ebingungenam heften unb bollfommenftenentf+irid)t. @5oid)e 
@ntroidiung I)at man „6uf3e[fion" genannt. :ilabei föfen 
reiatib jd)nelI berf d)iebene ~I)afen einanber ab, bie man am 
tra ns i tori f d) e t);or m a tio nen ben (fd)einbar) ftabilen@nb· 
ftabien, ben :il au er forma t i o n e n, gegenü berft ellen fa 1111. 

Q3ei allen biefen lßorgängen fiel)t man hie ein3elnen filrten 
je nacl) il)ren t);äl)igfeiten eine gan3 oerf cfiieoene ffiolle für bie 
@ntroidiung ber Q3eftänbe f.)Jielen ; ~ a IJ i 11 a r b I)at im &)in· 
blicf barauf aufbauenbe, erl)altenbe, feftigenbe, neutrale unb 
3erftörenbe filrten unterjd:jieben. 
1 @s entftel)t an ber Sfüfte, an ben Ufern ber @etoiiff er, am 
@5aume 3urücf3ie1)enbet @letf d)er, auf eru.)Jtioem filustourf• 
boben aud) gegenroii•tig nod) 9Ceulanb, bas im Q3oben feinerlei 
~eime entl)ärt : wo fid) ber lßegetation aif o oöllig unbe· 
rül)rtes 6iebelungsgelänbe bietet. :ilie allmäl)lid)e @roberung 
f old)er @:!teilen burd) bie lßegetation bolI3ief)t fid) in gefe~· 
mäfliger 6tufenfolge, eben in einer @5uf3effion. 

ßum l8eifjliel Jlflegen auf einet ftif d) gebilbeten ~üne 3unäd1ft 
blaugtüne mlgen fteUentueif e eine leid)te lSetfütung bes 6anbes 
~etbei3ufü~ten. ~ann folgen ausgeptägte ~alojl~ t) ten, bie butdj 
!~t ~ut3eltuetf ben unfteten 6anb ~iet unb ba 3uf ammenbinben. 
~nen f d)lie[\en f id) !etotif d)e (füäf et an, tute ettua Triticum jun­
ceum obet Psamma arenaria, unb bief e befötbetn mit i~ten tuibet• 
ftanbsfäljigeten unb ttäftigmn ~uqeln bie ~eftigung bes lorfeten 

1) ~gl. @:lemen t~ , ff.(!;., Research Methode in Ecology.1905. @>. 239ff .; 
Plant Suocession. Washington 1916. 

7 ... 
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18obenß oiel nad)qaHiget. 2fod) füt empfinblid)m @etuäd)fe bieten 
f idj im f djitmenben 6dju~e bet 6ttanbgtäfet ba(b f)af[enbe 6iebel· 
µIä~e . Untet bet (füttuitfung bet ?Jliebetf d)läge tuitb baß 6al3 aus 
bem 18oben allmäqlidj außgelaugt. ~ie !Begetation nimmt in iqte 
ffieiqen aud) nid)tqalopqite Wtten auf. Gfä fommt 3ut 18ilbu11g 
einet 6anbttift, unb bief e ift fäqig, nadj unb nadj in anbete 1Jot• 
mationen übet0ugeqen . - ~ine lfoliuna"f)eibe fa{) @taebnet auf 
?Jleulanb in f olgenben 6tufen entfteqen. ~et fti[dje feudjte 18oben 
tuitb bon 6d)i0oµqtn een butel11uoben . 3ljte 3etfe~ten ffiefte geben 
iqm bie etften 6+iuten oon ,\)umuß. ~ tuitb bef ie.belbat füt IDloof e 
unb fieinere 181üten+ifian3en. ~eten mlut0eln madjen bie Unter· 
Iage feftet, iqr ßetfall meqtt bie ,\)umußmenge. ßuie~t ift alles 
botqanben, tuas baß .13eben bet edjten ,\)eibef1flan0en erfotbert. ~ie 
1Jotmation gelangt &U iqtet gegentuättigen 6d)luflftufe. - Wus 
ehmn 6ee geqt butd) „!Bedanbung" allmäqlidj ein mlie[ enmoot 
qetbot; bieß änbett fid) 3ut mlie[e, unb batauß fann untet Umftän· . 
ben ein mlalb f id) bitben. 3n anbeten 1JäHen bagegen roanbelt f id) 
baß mlief enmoot 3um ßtuif djenmoot, unb bieß toieberum ~um 
6+iqagnummoot. - ~aß betueglid)e S'rallgeröll bet ö[UidJen 2l(Ven 
toitb anf angß bon Thlaspi rot1mdifolium Iocfet befiebelt. ~atau f 
etf djeinen bie angebtücften ~ecfenfttäud)et bet Dryas octopetala 
unb breiten [idj aus. ßtuif dJen iqtem @ei toeig qäufen fid) ,\)umuß 
unb 6taub an, @raßfamen feimen batin, unb barouß toetben @tas• 
qotfte, bie lang[ am bie Dryas iibettoud)ern unb fie f d)Ii~fllid) töten . 

Sn allen bief en iJiillen wirb anfangs bas neue 53anb burd) 
Sl'eime aus benad)barten iJormationen befiebelt unb nad) unb 
nad) in ~efi~ genommen, ruobei jebe @5tufe butd) iljre eigenen 
fillidungen, befonbers auf bie \Sejd)affenljeit bes ~obens, fid) 
allmäl)Iid) aufgebt unb bie näd)fte ljerbeifü{Jrt, bis ber befte 
Wusgleid) mit bem W1ebium meid)t ift. 

@ttuas anDers geftaltet fid) bet !Berlauf, tuenn bie steime bes 
5ugänglid) getuotbenen ~obens in iljm f elbft f d)on entljaften 
finb, alf o tuenigftens teiltueife nid)t aus ber Umgebung ober 
tueiteren @ntfernung ftammen: ljier fommt es, tuie man fagt, 
5u einet „fefunbären @5uf5effion". '.tliefer iJaU trifft auf 
.53id)tungen unb mobungen 5u, audj bei oberflädJiid)en 
~etluelJungen unb ~erf dJüttungen. '.tlenn ob nun W~t ober 
\:):euer bie arten ~eftänbe bef eitigt ljat, eil bleiben ftet5 mand)e 
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unterirbif d)e ~eile untJerfeqrt, tJiele @)amen oerqarten unge· 
ftört, bis fie feimen fönnen. 3ebenfalls tuitb balb tJon ber 
alten lBegetation ein ~ei! tJon neuem emportvad)fen unb fid) 
mengen mit f old)et, beten ~eime aus bet Umgegenb qin3u0 

geflogen finb. @s finb namenttid) frautige 1.l3flan3en, filnnuelle 
ober @)tauben, toeld)e f old)en entblöf3ten l8oben 3uerft toiebet 
mit 1.l3fian3entoudjs bebeden. filnfangs fte{Jen fie 3erftreut unb 
Ioder, bann fd)lief3en fie fid) burd) reid)efürme{Jrung 3u bidjten 
@efellfdjaften, toie ettoa Epilobium angustifolium auf unf eren 
~alblid)tungen. ~abei ift bie beteiligte filrten3a{Jl am l8e· 
ginne gering, fteigt bann raf dj 3u einer getoiffen lBiel{Jeit, finft 
aber f d)lief3lid) toieber qerab, unb ber l8eftanb toitb 3ulebt 
gleid)artiget. ~em frautigen ~idid)t bet erften etufe folgen 
@e{Jöl3e, 3uerft lid)tiiebenbe, fpäter f oldje, bie @5d)atten 
braud)en. ~as @5djluflftabium liefert aud) {Jiet getoöqnlid) bie 
~ormation; ber bie betreffenben lBedJältniff e am beften ent· 
fpred)en. @s ift ba{Jer bie ffiegel, tiaf3 eine fünftlid)e tJernid)tete 
~ormation tJon felbft aIImäqiic'f) fidJ tJoIIftänbig toieber{Jerftem. 
3n ber ~at ift bies nid)t nur bei uns feftgefteIIt, f onbem qat fiel) 
3. l8. aud) filr bie mebitmane IDlacd)ie-ober ben ed)ten ffiegen• 
toalb auf S-aoa nad)toeif en laffen. ~od) fennt man tJon ber 
~form aud) filusna{Jmen. ~enn bie betreffenbe ~ormation 
bort, too fie tJemicl)tet tourbe, nidJt tJon ben beften l8ebin· 
gungen bes @ebei{Jens umgeben war, fonbern eine bereits 
f d)toierige .ßage IJetteibigte, f 0 fonn es gef d)eqen, baf3 fie 3ur 
natilrlidJen lBerjilngung nid)t me{Jr bie ~oft befibt. ~ie {Jiet• 
über ootliegenben fillitteilungen finb nid)t aIIe 3uoetläffig unb 
f oIIten mit einer getuifien lßorfid)t aufgenommen toerben; 
jebenfalls mü[fen fiel) einfd)lägigel8eobad)tungen über längere 
Beiträume erftreden. filber es barf ertoä{Jnt toerben, baf3 aus 
oerf d)iebenen @egenben berid)tet toirb, abgebrannter ~aib 
qabe fiel) nie toiebec ergän3t, es qabe fid) @rasfiur an feiner 
@5teIIe ausgebreitet, unb anbrerfeit5, t>ernid)tete @5teppe fei 
bauernb einem ~aibe getoidjen. @s f d)eint, al5 ob berartige 
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bleibenbe 2tnbernngen bei f onft gleidjen ~ergältni[fen nur in 
fttittigen @ren3be3itfen erfoYgen, bott, tuo t>erfdjiebene ~ot• 
mationen miteinanber ringen unb tuo geringfügige 2lusf djläge 
nadJ bet einen ober anbeten @?eite tueittragenbe ~olgen nadj 
fidj 3iegen Iönnen. 

2lb teil u ng III. 

@enetif dje ~ffonhengeogra~~ie. 

2llle ~tmittelungen bet flotiftif djen \l!flan3engeogra.pgie, 
ein felbft obetflädjlidjes @?tubium bet 2lreale unb bes ~nbe· 
mismus betueif en, baf3 bie ~etbreitung bet \l!flan3en nidjt . 
ausfdjlief3lidj aus ben gegen tu ä rti g fie beeinfluffenben ~af· 
toren etflätt tuetben fann. '.tlenn bie \l!flan3entuelt f elbft ift 
ettuas giftotif d) @etuorbenes. '.tlie 2luf3enbebingungen tuaren 
unb finb in bet ~nttuidfung ber ~rbe ftetem 1manbel unter· 
tuorfen. ~on ignen aber tunten alle3eit bie \l!flan3en abgängig. 
@?o ergibt jidj, baf3 audj bie 2lreale ettuas giftorif dj@etuorbenes 
finb. 1mir tuetben fegen, baf3 e5 gröf3tenteils nidjfmöglidj ift, 
bie \l!gafen biefes 1merbegange.5 mit @?idjergeit 3u ermitteln. 
~tobbem muf3 bie 1miffenfdjaft alles, tuas nur irgenb t>on 
'.tlaten fidj finben läf3t, 3u t>ertuetten f udjen. '.tlenn bie gene· 
tif djen @?d)idfale einer ~Iota gegören f o gut 3u i'f)ret 58e• 
bingung, tuie bie megenmenge, über bie fie betfügt, ober ba.5 
?maf3t>on1mätme, bas igr 3ufommt. Unb in ber möglidjft t>oll· 
ftänbigen '.tladegung ber 58ebingungen befte'f)t eben bie 2luf· 
gabe ber 9Caturfotid)ung. 

@?otueit es fidj um bie gef djicf)t!icf)e 58ebingt'f)eit bet \l!flan· 
3ent>erbreitung 'f)anbelt, fällt bief e 2lufgabe bet gen e ti f d) en 
\l!flan6engeogra.p'f)ie 3u. @?ie bilbet ben jüngften ßtueig 
ber '.tlif3i.plin; aber fie ift in ä'f)nlidj tuicl)tiger 1meif e tuie bie 
öfofogif dje 9tidjtung geeignet unb berufen, fotuo'f)l bie 58otanif 
tuie bie ~rbfunbe 3u förbem. 
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Sdjon Unger fprad) fid) offen bal)in aus, baß „bie \ßflan· 
3entueU ber @egentuart in bem unermeßlidjen (fotmidlungs• 
gange nur tuie ein !moment ift, unb 3tuar ber lebte, ber il)ren 
bisl)erigen Bebensgang befd)Iiej3t''. ~e (fonbo(le in feiner 
Geographie botanique raisonnee tuies 3um erftenmal betuußt 
unb im .8ufammenl)ang auf bie mebeutung bes genetifd)en 
!momentes für bie tviffenfdjnftlidje \ßflan3engeograpf)ie l)in. 
Sn (foglanb edannte man etwa gleid)3eitig bie l)ol)e Wid)tig· 
feit bief es .Btueiges, bei ~ a r tu in fpielt er eine beträdjtlid)e 
\Rolle, unb bis 0ur @egentvart l)aben fid) bie britif djen SdJrift• 
fteller feine i°Jörberung ftet5 angelegen fein laffen. Sn ber 
beutf djen fäteratur l)at bie neuere \ßffan3engeograpl)ie ben 
.genetif d)en Stanbpunft eifrig tJertreten unb namentlid) burd) 
S'eerner, ~l)rift unb ~ngler mit il)ren ~djülem oiele tuert• 
oolle ~rgebniff e ge3eitigt. 

:tlie ~nftuidlung fann nun geograpl)if dj ober botanif d) be· 
obadjtet werben. ~ie Bänber enttuideln fid), bie \ßf lanoen 
enttuideln fid). meibe ~orgänge 3u oerf olgen, bi!bet bie Wuf • 
gabe bet Wi[fenf d)aft. 

1. QSeogenetU. 
~ie Wnfdjauungen ber @eologie über bie erbgefd)id)tlidjen 

IBorgänge l)aben fidJ äf)nlidj tuie bie ber j8iologie gebilbet. 
@leit 2~ell befennt fie fid) 3ur uralten 2el)re oom ewigen 
i°Jluff e ber ~inge. Sie fenntfeine umftür0enben 91etJolutionen 
in ber~rbgefdjid)te. ~afüi: aber l)at fie gelernt, bie2\:ußerungen 
ber etuig beftänbigen !'eräfte in il)rer ,\läufun1:i burdj unenb· 
lief) lange ßeitfolgen aud) ber getualtigften Wirrungen für 
fäl)ig 3u l)a!ten. ~ie @ebirgr, bie l)eute l)odjragen über bas 
i°Jladjlanb, finb alle in unbenf!idj lang[ am er SdJtuellung em• 
porgeftiegen. Unb bodj ftel)en bie l)öd)ften baoon, bie tuir 
l)eute betuunbern, bem Wrter nadj nod) in frifd)ei: ~ugenb, 
geoiogifd) genommen finb es eigentlidj erft@ebilbet>ongeftem. 
Wber f o mädjtig fie l)eute f d)einen, f o fid)ertuerben fie einft l)inab· 
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getragen fein in bie 6ee, unb f o ficf)er bringt jeber ein3elne 
%ag biefen ffiiefenpro3ef3 einen 6cf)ritt niil)er feinem uns enblo5 
bünlenbrn.BieI. ~Hle bie[e!Borgänge aber 3iel)en llimati[d)egol• 
gen nadj fid). @benf o, tuie bie!Berteilung oon ID1eer unb geftianb, 
oon 91ieberung unb @ebirge, muf3 bie !Berteilung bes Sl'Iimas 
in ben langen Beilen bes @rbenba[eins mannigfaltigen ~ecf)fel 
burcf)gemacf)t l)aben unb fid) nod) l)eute in ftänbiger mnberung 
IJer[d)ieben. Unb bie[e ~anblungen gegen gan3 f elten plöb· 
lief) IJor ficf), meift [pielen [ie ficf) in faum IJorfteIIbar aIImä"fJ· 
Iicf)em !Beriaufe ab. :tlies gibt il)nen gerabe il)re ~icf)tigfeit 
für bie !Berbreitung ber %iere unb ~flan3en. ~Iöblicf) ein• 
bred}enbem ~ecf)f el gegenüber IJetf agt ber Organismus, lang• 
f am ficf) burcf)febenbem paf3t er fid} ogne 6cf)tuierigleit an . . 
:tlabei l)at eine oollfom·men gleicf)e Sl'ombination bet äuf3eren 
)Sebingungen tuol)I niemal5 in .Beit ober ffiaum ftattgefunben, 
f o romig, tuie tuir fie fjeute beobad)ten. Sn iqren goigen aber 
tuirft jebe Sl'ombination IJon geologif d)en ober flimati jd)en 
!Bariationen f otuol)I auf ba5 3nbioibuum tuie auf bie !Ber· 
bänbe in floriftif d)er unb öfologif cf)er ~infid)t. 6ie beeinfluff en 
bie 6truttur, l)elfen fie 3um %eil fd)affen. 6ie ·ueranlafirn 
bie %rad)t ber tyormationen. 6ie greifen ein in ben ~ett• 
betuerb il)rer (fümente, fie ftärfen unb fd)tuäd)en bie 2lrten, 
fie feben ignen bie @ren3en ber !Berbreitung unb enf[d)eiben 
f djlief3lid} über igr 6ein unb 91id)tf ein. 

:tlie[e tfjeoretifd)en @rtuägungen fönnen llar genug bie 
.R'räfte, tueld)e bie \ßflan3en1Jerbteitung genetif d) beeinfluf3t 
fjaben, in allgemeiner ~infid)t nad)tueifen. :tlod) irgenb· 
tueld)en 2luf[d)Iuf3 übet ifjren @ang im ein0elnen unb im be· 
f onberen, einen 6d)Iüffel 3u ben in ber @egentuart tatfäd)Iid) 
ermittelten 2lrealen unb )Se3iel)ungen tuürben tuir oon. ignen 
nid)t getuinnen. :tla tritt bie @rforf d)ung ber ffiefte ein, bie 
uns unmittelbar Sl'unbe geben oon bem Beben ber !Borroelt, 
bie ~aläontologie. 3fJre@rgebni[fe fd)affen bie ~aten 3u 
einer tuirflid)en.@efd)id)te ber groren. Beiber finb fie in feiner 
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lIDeife er j d)öj>f~nb unb tuerben es nie fein fönnen. 'Ilas, tuas 
tuidlid) überliefert ift, gibt nur einen gan3 geringen lamd)· 
teil bes je borl)anben @etuefenen. 'Ilas ift fd)on bei ben ~ieren 
ber ~all. 2lbet für ben !l3flan3enj>aläontologen liegen bie 
lBergältniffe nod) tueit ungünftiger tuegen ber geringen laraud)• 
barleit bet !Hefte, bie botl)anben finb. 'Ilie meiften !l3flan3en 
finb 3u tueid), überl)auj>t erl)alten 3u tuerben. Wut unter be· 
f onbmn laebingungen, tuie fie ettua in ID'l.ooten 'f)ertfd)en, 
bleiben bie !Re~e in gröflerem 2lusmafl betual)tt; namentlid) 
bie !l3oilenförnet tJieler 1.l3ffan3en erl)alten fid) im ~orfe gut 
unb finb baburd) für bie jüngere lBegetationsgef d)id)te tuid)tig 
getuotben: butd) 2lus3äl)lung bet 1.l3roben ermittelt man bie 
relatibe Sjäufigfeit ber 2lrten in ben ein3elnen 6d)id)ten unb 
fd)lieflt baraus auf bie )Beteiligung bet betr. 58äume an bet 
lBegetation 3utücf. 2lbgefel)en bon bem !l3oiren, bieten bie tuiber· 
ftanbSfäl)ige·n ~eile, wie Sjol3 unb I)arte ~tüd)te, fe!ten ge• 
nügenb ausgej>rägte Q;igenfd)aften, um eine genaue lae· 
ftimmung ber 2ltt 3u ermöglid)en. la!üten finb nur ausnal)ms· 
tueif e erl)alten, unb bafl man )Blütenteile in il)r eingef d)Ioffen 
finbet, bas fid)ett ~- la. ber burd) ®öj>j>ert unb ~ontuenb 
aufgeflärten ~Iora bes laemfteins il)te l)o'f)e laebeutung. Sjäu· 
figer merbenlalattreftegefunben; f ie gaben ben 1.l3aläobotanifern 
oft ausgiebige 2lrbeit getuäl)rt. 'Ilie jüngeren ~otmationen, bie 
für bie !l3flan3engeograj>f)ie ber 3ebt0eit faft allein in laetrad)t 
fommen, finb befonbers reid) an Bagerftätten, bie faft aus­
fd)liefl!id) )Blätter einf dJlieflen. lIDie miillid) es aber ift, nad) 
)Blättern 3uoerläffige laeftimmungen 3u geben, tueifl jeber, 
ber nur übet einige ~enntnis von 1.l3flan3enformen betfügt. 
!l3flan3en of)ne jebe tua'f)re lBertuanbtfdJaft befiben täufd)enb 
äl)niid)e )Blätter. Q;s gibt ~af)Iteid)e ~amilien, bei benen Iinben• 
artige 58lötter borfommen ober 2l(Jornlaub fid) finbet; un'O 
nod) biet öfter fef)rt bie @eftalt bon lIDeibenbiättern ober 
Dleanbet in ben berf dJieben~en @ruj>pen tuieber. Unb f elbft 
tuenn tuit tuidlid) eine beftimmte )Blattform fjeute nur in 
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einem ein3igen ~alle fennen, f o jinb toir nicf)t völlig ficf)er, 
baj'J fie bei gan3 anbeten, ausgeftorbenen ~ormen nicf)t fcf)on 
einmal oorgefommen fei. ~Utes in aUem ift bie Q:rfennung 
einer \ßflan0e nur nad) bem Baube - ol)ne gleicf)finniges 
Q;rgebnis nacf) \Blüte ober ~rucf)t - nur in feltenen ~ällen 
eimuanbfrei, l)äufig 0toeifel'f)aft unb allermeiftens gar nicf)t 
ausfü'f)rbar. mon bief er ja toenig tröftlidyen :tatf acf)e aber 
lieflen ficf) lmunf cf) unb \ß'f)antafie mancf)er \ß'f)~toj:Jaläonto· 
logen nid)t übeqeugen, f onbem fie beftimmten nacf) lffio'f)l· 
gefallen unb glaubten feft an bie 9J1öglicf)feit, bie meiften fof • 
filen IJMifte an 'f)eute lebenbe @etoäcf)fe annä'f)em ober i'f)nen 
gleicf)fe~en 0u fönnen . 2luf biefem trügerifcf)en \Boben tu'f)t 
bie morftellung Ungers, es 'f)abe im :tertiär eine gleicf)· 
mäflige Unioerf alflora bie Q:rbe benio'f)nt, unb aus ä'f)nlicf)et 
3rrung ift bie fü'f)re ertoacf)fen, @urolJa 'f)abe bamal5 @e• 
toädJf e auftralif cf)en lffief ens befeff en. @s toirb ficf) unten 3eigen, 
toie toeit f olcf)e \Beurteilung bet IJtefte mertrauen betbient. 

3n bief er S)infid)t bieten ficf) ber · .Sooj:Jaläontologie un· 
f d)ä~bare ~forteile. \Bei ben 'timn finb bie er'f)altµngsfäf)igen 
:teile oft bie f~ftematif cf) bebeutungsoollen. ~as gilt bef onbers 
für bie lmirbeltim, bie infolge i'f)rer @1eicf)0eitigfeit mit ben 
\8lütenj:Jflan0en für· ben \ßflan0engeograj:J'f)en am ftädften in 
\Betracf)t fommen. ~ie tiergeograj:J'f)ifcf)en 2lrbeiten fönnen 
ba'f)er lJaläontologif cf)e @rgebniff e in oiel toeiterem Umfange 
'f)eran3iel)en; fie 'f)aben barin einen unerfe~baten morteil oor 
allen lJflan0engeograjJ'f)if cf)en Unter[ ud)ungen voraus. 3eben· 
falls toerben bie 3oolJaläontologifcf) genügenb begrünbeten 
2lnf cf)auungen oon ber @nttoicf!ung ber ~eftlänber unb ben 
\8e3ie'f)ungen i'f)m ~auna aucf) für uns oon toeittragenber 
\Bebeutung. 

~ie lJflan3engeogralJ'f)ifcf) maflgebenbe @ru~lJe bes \ßflan• 
0emeid)es finb bie \8lütenlJflan0en, namentlicf) bie 2lngio· 
flJermen. @s f dJeint eine lJaläontologif cf) geftü~te 2lnna'f)mr, 
fie al5 be11 jüngften Stamm bes \ßflan0enreicf)s 0u betracf)ten, 
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abet es ift ungeroi}J, tvann fie 3uet~ auf ber lhbe erf cl)ienen. 
~ie älteften jicl)mn Spuren fennt man au-3 bet fü'.eibe, aber 
tJon bem bi5ljetigen iYelJien in tieferen Sjori3onten barf natür· 
Iicl) Ieinesfalls gefcl)Ioff en werben, fie feien ilbetljau~t nicl)t tJot• 
ljanben getvef en. ßubem etf cl)einen in bet fü'.eibe bereits f o 
3alj!teid)e beftimmt ausgefta!tete ~t).pen, baf3 mir aucl) aus 
rein genetif cl)en @rilnben einen langen Beitraum filt iljre 
allmäljlicl)e S)erausbilbung an3uneljmen ge311mngen finb. 
Wlan barf a!fo tJermuten, ba}J fcl)on im mittleren W1efo3oifum 
bie 2lnfänge ber 2lngiof.permen norljanben tvaten. 

a) ~efo~oitum. 
Sn iener ~.pod)e, bem 3 u ra, tvat bie 5Begren3ung tJon 

53anb unb Waffer auf bet ~rbe nocl) erljtblicf.l tJerfcf.lieben bon 
ben !Be~ljä!tnijf en ber @egentuati; aber fie ljat in bief er @e· 
ftaitung ficl)er nocl) bis in Beiten fottbeftanben, bie für bie 
~nttvidlung ber nodJ 'f)eute gebei{Jenben iYioren bereits bon 
5Bebeutung tvaren. W1ancl)e5 in biefer 5Begren3ung erf cl)eint 
fcl)on auf ben erften 5Blicf al5 .pf!an3engeogra.pljif cl) roitfungs· 
boH. ~aT)in ge'f)ört bie Scl)eibung bon !Rotb· unb Silbametifa, 
bie ßerftilcfe!ung ~uropas, brr Buf ammenljang 2lftifa5 mit 
W1abaga5far unb Silbinbien, enb!icf.l bie ~rftrecfung ber ma• 
Iaiif cf}en 2anbmaffe nacl) filufiralien unb !Reufeefonb ljin. 
Strittig ift ber ßuf ammenljang bon Silbamerifa unb filftifa, 
filr ben 3ruar bieie filutoren eingetreten finb, ber fiel) aber 3eit1icf} 
bisljer faum Tiat feft!egen Iafjen. Sjat et einmal beftanben, 
f o fönnten immerT)in getviffe filreale ber @egentvart in iene 
uralten ßeiten 3urilcfgeljen. 8al)lreid)e 1Jeule .pantro.pif d)e 
iYarne, nielleid)t aud) getviff e 5Blilten.pf!an3en ljätten bamal5 
3tvifd)en her filtten unb !Reuen Welt au5gelved)felt tverben 
fönnen. 

~ie Sheibe3ei t ift filr unfete 8toecfe .paläonto!ogifd) faum 
beff et aufgeflärt al5 bet Sura. ~5 be~eljt bie ~rennung bet 
beiben ametifanif d)eniYeftiänbet fort, bie „l)oiatftif dJe" ffiegion 
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bilbet einen ununterbrod}enen ßufammengang unb reid)t in 
Djtafien tueit fülltuärts. ~iefe fefte lßerbinbung Df!afiens mit 
ben nörblidJen Wadjbarlänbern unb mit Worbamerifa, bie ber 
borealen ~Iota nodj geute igren Stem.!Jel gibt, tuirb baburdj 
befonbers bebeutungsbOH, baj3 gleid)3eitig nodj breiter lßetfegr 
mit b~n '.tro.!Jen möglidj tuar. Q:uro.!Ja bleibt nodj immer 3er· 
ftüdelt unb fommt ebenfo nage an mtrifa tuie an mfien. 

b) ~erliii t. 

~ie eigentlid)e @efd}id)tjd)reibung ber ~flan3entuelt fann 
geute er~ bon ber'.ter t i ä q e i t an i~ren Wufgaben näger treten. 
~ie 2lu5geftaltung ber ~rboberfläd)e neigt megr unb mel)r bem 
gegentuärtigen ßuftanbe 0u. ~in groj3er unb tuid)tiger Unter• 
fd)ieb liegt anfänglid) nodJ in ber.Btueiteilung Wmerifas. 
Sie beftanb fort bis 3um Wlio0än, unb igre S.!Juren finb nod) 
!)eute tuenigftens in ber ~Iota f e!)r beutlid) roa!)rne!)mbar. 

3n le!)mid)edIDeif e gat fid) bas Sdjidfal ber beiben .tliilften 
an i~m foffil er'f)altenen ~auna verfolgen laffen. 3m unteren 
9Jlio3än befibt Worbametifa nod) fein ein0iges Säugetier bon 
neotrot>ifd}em '.'.ttJ.!Ju5, unb umgefegrt gat Sübamerifa nid)ts 
auf3utveifen, roas an bie borealen 2änber erinnern fönnte. 
s:>ie au5ge3eid)nete ~lora ber Weotropen fd)eint urft>rünglid) 
gan3 fübametifanifd) geroefen 3u fein; unb bie !)ö~eren ~reiten 
bes Worbens !)at fie audJ !) .·ute nod) tuenig beeinfluät. 

s:>en fauniftifd)en me~en nad) bolf3og fidJ im oberen Wliofän 
bie 58erf d}mel3ung Sübamerifas mit .Benttalamerifa. s:>amit 
tvar ber m3eg für norbif d)e ~inbringlinge geöffnet ßal)lreid)e 
Säugetiere fluteten nad) Süb-rnmifa ginüber, namentlid) 
.ft'amiooren unb .\)uftiere. Q:in0elne ber ban1aligen ~inroan• 
be_rer finb geute in Sübamerifa roieber ausgeftorben, 3. ~. ba~ 
~ferb. Umgefe!)rt finb anbete in igm neuen .\)eimat ergalten 
geblieben unb im Worben, tuo!)er fie !amen, ausgeftorben: fo 
bas Bama. Wud) biefe groflen m3anberungsoorgänge !)aben in 
ber ~flan3enroelt i!)re eeitenftüde. .\)ier tualtet eben nid)t 
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bas 6tiiel bes .8ufal!5, fonbern ein notruenbiges @efd)el)en, 
not11Jenbig bu"rd) ben WuslireitungstriefJ aller Organismen, ber 
einen fold)en 2lu~taufd) lie11Jirfen mußte. mlie liei ben '.tieren 
f d)eint ber Worben mel)r gegelien, alS em~fangen 3u l)alien, 
3umaf bie langfam emtiorfteigenben Wnben eine fel)r geeignete 
Q:in3ugftraße boten. SDamalS bürften @attungen 11Jie Ribes, 
Saxifraga, Hydrangea, Jugians, Quercus, Monotropa ülier 
bie lfoge uon \ßanama l)intoeg nadJ ben@ebirgen 6übamerifas 
gellJanbert fein . 

!Reid)er finb bie paläontologifdjen 2luffd)Iüfie für bie ~Iota 
ber nörblid)en Bänber. mlir tuiffen feit .\)eer, baß 3ur 
!miofän3eit in @rönlanb eine ~!ora tuol)nte, bie im tuef rnt· 
Ii d)en mit t>er 11Jeiter f üb!id) in ~rbamerifa l)errfd)enben über· 
ein~immte. ~5 i~ biefellie, bienodj l)eute im atlantifd)enWorb· 
amerifa einen ftarfen me~anbteil ber \ßflanoemuelt ausmad)t. 
~5 finb @attungen barunter 11Jie Taxodium, Corylus, Salix, 
Magnolia, Liquidambar, Vitis, Platanus 6o!d)e ~ormen 
Ieliten faft in ber gefamten .\)olarftis unb liilbeten jene große 
@emeinfd)aff, bie @ng!er bie „adtotertiäre ~fora" genannt 
l)at. S!Jre )Berbreitung tuar a!jo ber l)eutigen erl)eli!id) ülier· 
legen; mand)e bamafs tueit ausgebel)nte @attungen finb l)eute 

· ffarf eingefd)ränft in il)rem )Borfommen Unb bilben l)erbor• 
ragenbe meifpiele ron fonferbatibem lfobemi5mu5. 2lller. 
bings f d)eint f d)on 6U jener .Seit eine gellJa!tige faft 3ufammen· 
l)ängenbe i!anbmaffe l>ie nörblid)e .\)a!lifugel eingenommen 3u 
gaben. @5 11Jar in ber ganoen ~oladtis ein uielfeitiger mu~· 
tauf cf) möglid) . .\.I n mand)erlei @rfd)einungen wirft biefer .8u· 
ftanb nad) liis 3ur @egenllJart. ~r fpiegelt fid) bef onbers 
beut!id) tuiber in ber @emeinfamleit ber mlalbflora, bon ber 
nod) l)eute bie ~in3elgebiete nur pofitiu ober negatiu alige· 
11Janbe!te @rfd)einungsformen Clefi~en . 2lm ·ftärfften treten 
biefe me6iel)ungen ()CtlJOt 311Jifd)en bem atlanlifd)en Worb· 
ametila unb Oftafien, oli11Jof)l fie l)eute f o tueit getrennt finb 
unb in feinerfei räumlid)er merliinbung mel)r flel)en. )Biele 
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'f)öd)ft be3eid)nenbe @attungen finb beioen gemein[am, ol)ne 
fonft itgenbtoo auf ber Q:rbe tJoqufommen: fo Liriodendron, 
Menispermum, Calycantbu , Catalpa, Hamamelis u. a. 6d)on 
m f a ®ta ~ edlätte bies bm:d) bas einft tmbinbenbe .8toifc!Jen· 
ftüd im Worben, toeldJe~ [pätet burdJ bie mmi[ung gtofiet 
%eile feiner ~üf)eren ~lora beraubt toutbe unb audJ 'f)eute 
nodJ .feine metfe'f)tt?möglid)feiten für jene empfinblid)en 
lßflan3en bieten fann. 

ffied)t bertoidelte merl)ältnif[e 3eigt bas ID'littelmeet• 
gebiet, toeld)es feit langet moqeit ein unrul)ig betoegtes 6tüd 
unferet Q:rbobetfläd)e getue[en ift. Sm (fofän tunt es ber­
mutlid) feud)ter unb tropif cf)er al5 'f)eute, tuie bie Wat~r ber 
lßetrefaften 3u betraten [d)eint. @Ieid)3eitig ftanb es in engerer · 
~etü'f)rung mit ber afrifanijd)en Banbmaffe unb ertoeift [idJ 
mit i'f)r 3ufammen al5 ein 3oopaläontologi[dJ ein'f)eitiidJ~ 
@ebiet, tueld)e~ aud) ID'labagasfar unb bie mafaronefif d)en 
3nfeln eingef d)lo[f en 'f)aben bütfte. ID'lan l)at angenommen, 
baf3 in jene Seit eine gegentnärtig 3erftüddte ~(ora 3urüd· 
teid)t, tueld)e oon Q:'f)ri ft alS „altaftifani[ill" be3eid}net 1nirb. 
Seine befte mertretung bis 3ur '5ebt3eit l)at bief e.r altertüm· 
Iid)e ~lote.ntt)pus im Sl'aplanb be.tual)rt, aber aud) f onft f)at 
er 3erftreute Spuren ·l)intetlaffen. Q:ine @Iodenblumengattung 
(Canarina) 10äd)ft nur in ID'lafaronefien unb auf ei113elnen 
~etgen bes 3entralen 2rftifas, ein f onberbares Adiantum teilt 
ID'lafatonefien alfein mit ID'labagasfat, 3iemlicf) 3a'f)lteid) [inb 
bie @emeinfamfeiten 3tuifdJen jener „altafrifanifd)en" ~Iota 
unb ber mebiterranen (Erica, Pelargonium, biete Scrophula­
riaceae unb Iridaceae ufto.). 'l)ie unberlennbare Störung unb 
~ef cf)tänfung ber {Jeutigen 2rreale fann tool)l auf bie Q:reigniff e 
bes jßliofäns 3urüdgefilf)tt toerben 'l)enn bamal5 brangen bon 
2rfien l)et ftarte !lBanbeqilge to<fttoärt5 bor. Ba'fJlreidJe Säuge• 
tietgattungenetfdjienen in filftifa unb gelangten balb3u maffen• 
'f)after unb bielfeitiger Q:ntfaltung. Sie 'f)aben bie altafrifanif d)e 
~auna offenbar ftarf berbrängt; nur ID'labagasfat ift bon if)rem 
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@influfi nid)t berül)rt, tueil eil f d)on tJorl)er fid) non bem ~eftlanb 
getrennt lJatte. 6eit iener geit befi~t mftifa feine mntilo.l:Jen. 
>Sotanifd) beobadjtet man aud) 3u biefem @inbrud) afiatifd)er 
:tim beutlid)e \l3arallelen. :tlie in mfrifa l)eute ftatf tJertretene 
@attung Rbus bietet im ein3elnen genaue 91nalogien: l)öd)ft 
enttuidelt in ben trodeneren '.t:eilen, 3urüdtretenb in ben ®alb· 
Aebieten, oorgebrungen bis 3um äufierften 6übtueften an bas 
Sfa.l:J ber @uten S)offhung. 6e!Oft @ebirgs.1:Jflan3en famen 

·bamarn tuol)l bon Snbien l)er nad) mfr!fa. Populus, Delpbi-
nium, Primula gelang es, über bas füblid)e füabien l)intueg 
ben 91orboften mfrifas bis in bie 9?äl)e bes mquators 3ll be· 
fe~en. 
- :tler S)imalaja bürfte 3tuar in jener .@,l:Jod)e nod) fein f el)r 
mad)ttJolles @ebirge getuef en fein, bagegen beftanben in Oft· 
tibet oielleicljt f d)on getualtige Sfetten. Sm fernen Often f dJeint 
bas .13anb fid) tueiter gebel)nt. 3u l)aben am l)eute, bef onbers in 
füböftlid)er 9tid)tung. >Siil 91euguinea tuar tuenigftens 3eittueife 
ein Suf ammenl)ang tJorl)anben, unb tJermutlid) reid)te biefer 
teiltueif e bis nad) bem öftlid)en muftralien unb l)inein in bie 
melanefif d)e Snf eltuelt. muf bas lJolJe muer jener >Se3ie1Jungen 
beutet bie im @runbftod äl)nlid)e ~lora aller bief er fJeute 
in einen füd)i,l:Jel 3erf.\)litterten ~änber. ßugleid) aber Oleiben 
bie Unterfd)iebe 3tuif dJen bem ®eften bis >Sorneo unb bem 
()ften non 91euguinea ab beträd)tlid), am tuären es arte Sfern· 
länber mit urf.\)rünglid) ungleid)em ~lorenbeftanb; bod) ba· 
3tuif d)en liegt ein labiles ßtuif d)enftüd - W1o!uUen, \l31)ili,l:J· 
-1Jinen, ~elebes -, bas in mel)tfad)em ®edJfel ~erbinbungen 
f d)uf unb tuieber löfte unb baburd) teirn @emeinf amfeiten, 
teils Untetfd)iebe tJeranlafit l)at. 

c) nuattiit. 
Uber bie ~etänberungen unb @nttuidfungsbal)nen ber 

~loten feit bem ~d)luf3 ber '.t:ertiät3eit finb tuir auf ber nörb· 
Iid)en S)amfugel 3. :t. fd)on eingel)enber untmid)tet. :tlie 
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~rot:Jen jebod) unb bie fübiid)en Bänbet finb nod) tveniger et• 
f d)loffen unb mand)es bott betbleibt unfid)er. mus t:Jaläonto· 
logif d)•fauniftif d)en @rünben vermutet man, bafl bie !iJlora 
6übametifas am (fobe bes ~ertiärs nod) gleid)artiger tvar aI.5 
l)eut0utage. mfrifa befafl um bief elbe ßeit bieHeid]t nod) megr 
~alb bon floriftif d) altertümlid)mm ~gara!ter, es mag, mit 
l)eute berglid)en, tveniger ftatf bon 6abannenj>flan3en be· 
f iebelt getvefen fein . S:n :Oftafien unb ID1alefien gmfd)ten 
möglid)ertveife fd)on fegt ägnlid)e !Sergältniffe tvie ie~t. '1la· 
gegen mad)te im fernften :Often ber ßerfall bes melanefif d)• 
neufeelänbif d)en ~ontinentes raf d)e ~ortf d)ritte unb fügtte 
vielerlei ~anblung in ~lima unb j,ßflan3enleben gerbei, bis 
enblid) bie !iJiora in bie geute berbliebenen lRefte aufgelöft tvar'. · 

'l:las ~auptintmffe aber in bet Ouattär3eit fnilt:Jft fid) an 
bie ~is3eiten, meld.Je bie nötblid)e ~emifj>l)äre burd)3umad)en 
gatte. 'l:lie !Seranlaff ung ber ~is3eit ift botläufig nid)t fid)er 
aufgellärt, aud) bon iljrem !Setlauf bleiben biele @in3elljeiten 
ftrittig, um f o beff et aber lennt man bie allgemeinen geogra• 
j>gif dien ßüge ber @rfd)einung. 'l:lie ~irhmg auf bi~ j,ßflan3en• 
tue lt mufl natürlid) eine tiefgteifenbe geluef en fein. '1lenn im 
fpäten ~ertiär gmfd1te in ~uroj>a f oloogl tvie in Worbamerifa 
nod) eine reid)e !iJlora, bie eltva ber oftafiatif d]en bon geute 
glid). '1lie !iJioren ber @egentvart fegen in beit>en @rbteilen 
aus h.Jie beratmte musgaben jener alten )Seftänbe. ~ir luif[en, 
bafl vot ber @isbebedung ein 8utüdroeid)en ber !iJ!oren, nad)ger 
ein ~ieberborrüden ftattfanb, unb tviffen aud), tvie betluidelt 
bief e !Sorgänge butd) grofle 6d]tvanfungen bet @isausbeg• 
nung tvutben. 6old)e )Setvegungen fonnten fid) in Worb· 
amerifa mit feinen norbf üb0iegenben !Setfegrsbagnen leid)ter 
boll3iegen, am in @uropa, tvo bie :Ofttveftrid)tung bet mäd)· 
tigften @ebitge ben bireften lRüd0ug abf d)nitt unb Umtvege 
betlangte. '1lie 'f)eutige mefd)ränfung einft betbteitetmr 
~~penin (foroj>a auf fleine 6trid)e (Aesculus Hippocastanum, 
Picea omorica u. a.) be0eugt bie ~irfung biefer Umftänbe. 
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ID1an mujj insbefonbere anneljmen, ba\3 in 'lleutf d)Ianb bamafä 
3tnif d)en bem 6übranb bes norbif d)en Q:ifei3 unb ben@letf cf)em, 
bie aus ben ml!Jen fomen, tuol)l nur an tnenigen 6teIIen \Baum• 
tnud)s borljanben tnar. !Bielmeljr um3og bie ffiänber ber Q:is· 
gebiete ein 6aum bon „@Ia3ialflora"; aus Wrten befte1)e11b, 
bie mit geringer 6ommertnärme ausfommen. mo tljorft ljat 
am erfter fold)e mrten foffil bitelt nadjgetoiefen. mur bleibt es 
fraglid), tnie toeit biefe ~-Iora reid)te. ~emer befteljen bettäd)t· 
Iid)e Untetfd)iebe ber Wnfid)ten über bie \8ebeutung ber 
6d)tvanfungen. ~äljrenb mand)eWutoren ber bem lebten@is· 
botftojj borangeljenben .8roif d)en3eit toärmeren füimas, ber 
lebten fog. ~ntergia3ial6eit, bereits eine anfel)niid)e \8ebeutung 
für bas ljeutige ~lorenbilb 3uf dJreiben, leugnen anbete ~orf d)er 
joid)e ~irfung bestnegen, tneit fie meinen, jegliclje @inflüffe 
berart ljätt.en burcf) bie nadjfolgenbe lßereif ung 3erftört tnerben 
müffen. 'llie lßertreter ber erften Wnficf)t f c1)Iiej3en ficlj ber Wn· 
fcljauung an, bie ber ßoolog meqring betfreren {Jat. 6eine 
macljtneifungen beuten auf wärmeres unb trodneres st'lima 
für bie fraglid)e ~eriobe. Q:r traf auf gleicljer Unterlage eine 
~olge cljarafteriftif djer :tiemfte, bie anfangs auf f ubadtif clje 
:tunbra, bann auf 6tetitie f cf)liejjen laffen. 6tiäter fanben 

· f icf) ~agerftiitten intergla6ialet ~flan3en, bie 3tnar gleicljfalls 
ein tnärmerei3 st'lima borausfeben, boclj 3ugleicf) aucf) ber• 
meljrte ~eucf)tigfeit anbeuten. 'llies 1ueift auf örtliclje Unter• 
f d)iebe ljin, roie fie nodJ ljeute in ID1itteleurotia befteljen. Wucf) 
tnäre bentbar, . bafl fd)on bamafä tieriobifclje @icljtnanfungen 
bes Stlimas uotfamen. ~iff en toir bod) bon bem lebten, alf o 
1Joftgia3ialen ffiüd3ug bes Q:if es· ficljer, ba\3 er fiel) tne!Ien· 
förmig boII3og unb bon of3i!Iimnben ~aftoren geleitet tourbe. 

'llie ~idungen bief es ffiüdganges äujjerten ficlj in bem 
lßorbtingen bes ~albes unb bem !illeicljen ber norbif cljen 
filrten, b31u. ber SjodJgebirgi31Jfian3en in gröjjere Sjöljen ober in 
nörblicf)er gelegene @egenben. 'llie 2inien biefer \8etnegungen 
finb noclj ljeute burdj 3urüdgebliebene ~often („ ffieliften ")er· 

ID i e U, 'l:lf lan4engeogrnjl~ie 8 
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fennbat, fie gegen toal)tfcf)einlicl) aucl) in bet @egentoatt nocl) 
roeiter. 

'!lie @in3el{jeiten bes ffiegenerationspro3effe5 bet bertrie· 
benen lßegetation, bie Weubefiebelung bet bom @ife et!öften 
@egenben {jat man in me'f)reren .l:länbern @uropa5 ftubiert, 
o'f)ne 3u gän3licl) übeteinftimmenben @tgeimiffen 0u gelangen. 
Wb et ein bettiefte5 @:>tubium bet !moorptofile, bef onbers 
nacl) i'f)rem ~ollenge'f)alt („ ~ol!enanalt)fe" 1), 'f)at in bieten 
@egenben geftattet, bie aufeinanber folgenben Walbperioben 
3u erfaff en nnb bamit ein toicl)tige5 ~ennöeicl)en bes lßege· 
tation5toanbel5 3u getoinnen. 

Wad) bief en !met'f)oben bie @ef cIJe'f)niff e auf3uflären, 'f)at 
man 5uerft in @:>fonbinabien berfucl)t. 

~anad) etf d)elnt eß fid)et, bafl bort bet ~inmatf d) bet tüdfegten• 
ben mäume f otuogT bon 6übtueft tuie bon 6üboft fid; boU3og, unb 
3tuat nidjt gleid)5eitig, f onbetn in einet bmd) bas aHmägiid) fiel) 
tuanbeinbe ~lima beftimmten ffieigenfotge. Wuf bie gfo3ialen Wb· 
fogetungen folgt ein ::ton mit mandjen atftif djen 1.l3ftan5en, unter 
benen Dryas octopetala eine bebeutfame ffiolte fpiett. ~atübet 
lagert ::torf mit ffieften bon Populus tremula unb Betu1a. ~öger 
barauf folgt bann eine burd) Pmus silvestris gefenn5eic!jnete Sone; 
bief e föefet biitfte bon ~änematf get eingerüdt fein unb 5tuat in 
megleitung bieter6träud)et unb ®tauben. 6pätet f d)lofl fid; Quercus 
an unb begann bieletorts bie ~iefet 3u betbtängen. 6ie fom 3u• 
f ammen mit bielen nod) geute ettuas empfinblid; erf d)einenben 
Wrten. ßule~t erft ift bon 6übtueften Fagus silvatica botgebtungen. 
~od) ftüget beteitß ~atte aud) bet 6üboften meittäge 3ut jlßiebet• 
befe~ung bes .l:lanbeß geliefert. ~amentlid; ift baruntet bie ts:id)te, 
Picea excelsa, nlß tuid)tiget !Bertretet an3ufügren. mei bief et ffiücf· 
fegt bet !Betbannten f d)eint bie 3unelJmenbe jlßärme bet mädjtigfte 
Orbnet getuef en 3u fein . Offen bat abet boll3og fid) bief e ßunagme 
nidjt gleidjmäflig biß 3ur @egentuatt, f onbern gatte in bet fog. 
~id)en3eit bereits einmal einen ~ögepunft meid)t; geute ift es 
tuiebet fügTet getuotben. ID'legtete Wrten (3. m. bie ~afel, Corylus 
avellana) gaben infolgebeff en an @ebiet tuiebet eingebüßt. Sa, im 
gan5en f djeinen ttodene unb feud)tete Wbf d)nitte fid; f ogat atueimat 

') il:lgf. @am i, .t>. , lll ie ~gebniffe bet pollenanal~tifcfJe1t ijotfdjung 0!.8eit• 
fdjtift füt @letfdjetfunbe. 1927. 
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abgeföft 3u l]nben; man fptic!Jt bon einet bem Q:istücfgang folgen• 
ben „b ot eal e n" \ßetiobe, bte ttoden getvefen fei unb allmäl]lid) 
an 1illätme 3ugenommen l]ätte, bann einet „a tl anti f dJ e n", bie 
%eud)tigfeit mit 1illätme betbunben l]abe, batauf einet ,, r u b b 0 t e. 
alen",bie fül]Iet unb ttodnet getvefen fei, uno einet „fubatlnn • 
tif d)en", bie fül]I unb betl]ältnismäflig feud)t, 3um geutigen Su· 
ftanb übetfül]te. Q:s leud)tet ein, bafl bei biefet megtfad)en ~nbe· 
tung bes lima5 biele lBetf d)iebungen bet (füen3en bot f id) gmgen unb 
mand)eß 2lbbtödeln unaußbleiblid) tvat. Sl:>as @ef d)id bet ein3elnen 
2ltt etlaubt bal]et tvenig fid)m 6d)lüffe; fönnen iebod) füt gan3e 
@enoffenf d)aften bon \ßflan3en gleid)e 1illanbettvege etf d)loffen 
tvetben, f o i[t bieß bon gtoflem }8elang füt bie @enetif. 

%üt füblid)ete @egenben Q:utopas, alfo 3. }8. Sl:>eutfd)Ianb, läflt 
fid) ein annäl]etnb äl]nlid)et @ang bet Q:teigniffe aus ben }8efun• 
ben l]etauslef en, natütlid) mit ben !ltnbetungen, bie bie geogtapl]i· 
fd)e }8teite unb bie Untetf d)iebe bet ~öl]enfogen bebingen. Sl:>ie 
oben füt 6d)tveben ettväl]nte tvatme Seit ljat aud) I1iet beftanben. 
!me{jtete 2lutoren neljmen an, bafl in bet ~iefetn3eit neben ben 
1!Bälbetn in[ Q{ge bes ttodnmn ~limos bie 6tepj:>e in Q:mopa tveitet 
au5gebegnt getvefen tvat am ljeute unb gtöflete @ebiete Sl:>eutfd)· 
Ianbß einn~m. Q:benfo betmuten fie, bafl in bem 3tveiten 2lb· 
f d)nitt bet (fü{)en3eit tvieberum füt bie 6tej:>pen ein getui[fet ~od)· 
ftanb in !mitte(eutopa eintrat. 2lud) bie alpinen jßftanaengeogtapgen 
ted)nen i~t megtfad) mit poftgla3ialen stroden3eiten. Sn fold)e 
bedegt }8 e cf 3. }8. getviff e lBot[löfle j:>onti[d)et Cfümente nad) 1illeften, 
namentlid) bas Q:inbtingen „illgtifd)et" Q:lemente in ~ain. }8ti• 

_quet fptid)t bon einet p~riode x&othermique, bie [id)et nad) bet 
le~ten lBereif ung falle, ba biele ()tte, tvo ljeute bief e letotljetmen 
\ßflan3en tund)fen, tväl]tenb bet @Ia3ia13eit untet ~isbebedung bet• 
gtaben loaten. 2lnbete f e~en nod) fpötete Seiten füt bie Q;intvan· 
betung bet \ßontifet an, mand)e laffen fie f ogat bis 3ut @egentvatt 
fottbauetn . 

.8tnat: bleibt bei bicf en paläontologifdJ·botanif d)en ~or• 
f d)ungen in 9Jlitteleuropa nod) f e~t t>iel Un[id)ergeit im ein• 
3elnen, 3tnar beleud)ten lie einen geologifd) betrad)tet nur 
tur3en .8eitraum unb ein fleines, gegentnärtig nid)t einmal 
fegt tnef entlid)e5 ~lorengebiet. mber iie finb bon goger all$ 
gemeiner 58ebeutung für ba5 rid)tige merftänbnis ber @enef is 
ber ~loten. '.i)enn fie geben .8eugni5 bon ber .8ägigfeit ber 
megetationen unb bon bet @:lafti3ität ber mreale; fie laffen uns 

s• 
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bie getualtigeu .Beiträume ermef[en, bie für bie 6d)eibung unb 
(fotmidlung ber O:foren nottoenbig getuefen fein miiffen. ~s 
fteljt nid)t 3u ljoffen, baf3 fid) bie älteren unb uieI bebeulfameren 
ßeiq:ierioben paläontologijd) jemal5 mit ä{Jnlid)et @5id)er{Jeit 
werben ergiünben laffen. @50 muf3 es genügen, toenigftens 
für bie jü11gffe ~podJe ber O:Iorengef d)idjte über unmittelbare 
9'1ad)toeife 3u uerfügen. O:ür bie ältere geit bleibt bie 2luf· 
gabe, auf metfjam bie ~rgebniffe ber @eologie unb ber .800· 
paläontologie 3u berfolgen unb alle~ ~raud)bau 3u bertoerten, 
um bas lücfen{Jafk ~ilb ber einftigen l,l!flan3engeogra~{Jie ,)U 

ergäJwn. 

2. '~~logenettf. 
~ie genetijdJ< 11 @runblagen unb Q.Jorbebingungen ber 'f)eu~ 

tigen l,l!fian3enuerbreitung 3u erfor jd)en, bietet fidJ enblid) ein 
lebtes Sjilfsmittel in ber p'f)~Iogenetifd)en ffiidJlung. ~s ift nur 
mit W?ü'f)e unb !Borfid)t 3u 'f)anb{Jaben, aber bereits betoägrt 
burdj förberlidje ~rträge. 

~iefe ~etradjtungstoeife ge{Jt 1J o11 ber 2lnfidjt a!-1-5, baf3 bie 
geute toa'f)me{Jmbare W?annigfaltigfeit ber l,l!flan3entoelt im 
gan3en unb bie je bes ein3elnen O:ormenfreif es bas ~rgebni5 
einer ~nltoicflung barftel!t, bieirgenbtoo i{Jren2lu~gang~punft 
genommen 'f)at unb uon biefem 2lusgangspunft grr in be~ 
ftimmtet )ffieife fortgefdjrilten ift. ~as in ber O:ormenä{Jnlid)· 
feit, ber Ubminftinnnung getoiff er W?edmale gegebene Shi· 
terium beftimmt bie ~ntfernung ber Q.3ertoanbtfdjaft 3toifdjen 
tien 6ippen. 0e nä{Jer fie f idj uertoanbtf d)aftlid) l)erau~ ftellen, 
um fo me'f)r toerben fie aud) 3eitlidj, genetifd) 3ueinanber ge• 
gören, um f o füqer tuirb bie .8eit fein, bie feit igrer 6d)eibung, 
iljrer strennung boneinanber berftrid)en ift. man febt babei 
boraus, bafl eine beftimmt umfd)riebene, toidlid) natütlidje 
@5ippe nur einmal unb nur an einem Orte entffe1Jen fann. 
~iefe Q.3orausfrbung ift nid)t unbeftritten, bod) fprid)t fegt biel 
bafür, bafl fie, bon frltenen 2lusna'f)men abgefe{Jen, 3utrif~. 
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Wfü ber oon ben Wlerhnarneigenfcf:Jaften oerratenen !Ber· 
tuanbtf d)aftsftufe, in ber fidJ gieid)3eitig ba~ genetif ci)e !Ber· 
l)äitnis au5brüdt, l)at bie +ilJ~Iogenetifd)e ffiidJtung unfere5 
~if[en53tueige5 bie geograpf)ifcf)e !Berbreitung in ßufammen· 
'f)ang 3u bringen. ~abei ftöj3t fie auf 5toei ~ategorien \Jon 
!merfma!en, bie 3u \Jerfcf)iebener 58eurteiiung ber lllrea!e unb 
ber 'f)eutigen lßerbreitung fü'f)ren. 

~ie erfte umfaj3t bie Wlerfmaie, bie enttueber mit ber gegen• 
tuärtigen 58ef cf)affen'f)eit bes äuj3eren !mebium5 5uf ammen• 
'f)ängm ober (nacf) lllna!ogie) fid) am \Jon i'f)r gef cf)affen ober 
beeinfluj3t betracf)ten Iaff en. 

60 finbet ffi. b. lillettftein1 ) bei ber @attung Gentiana eine 
fleine @tu.ppe bon brei €Sippen, bie bon allen anbeten Wtten bet 
@attung butdj i~ten SMdj abtueidjen: ftatt fünf ßipfel ~at et nut 
biet, unb bftbon finb 5tuei f e~t breit, 5tuei fegt f djmal. (ifä fann 
feinem ßtueifel unterliegen, baji bief e btei in bet Sl:at nage bet• 
tuanbt unb gemeinf amen Utfptungs [inb . ~oneinanbet untetf cfJeiben 
[ie f icfJ nut butdj Ieidjte ffi1etfmale. ~ie Wteale igm ~etbteitung, 
auf etnet Si'atte eingetragen, ergeben f idj nlS fontinuietlidj unb 
f djliejien fidj gegenfeitig aus. @;in foldjet Wus[djiufl na~e bettuanb· 
tet Wrten finbet feinestuegß unter alien Umftänben ftatt. lillo~l 
abet 5eigt et f idj ftetß bei €Sippen, bie butdj bie nodJ ~eute gm· 

. fdjenben Umgebungsbetgältni[fe bebingt finb, unb baß mufl ia fo 
fein. @;ß finb B-otmen ein es Sl:t)puß, bie bon bem ffi(ebium ge· 
prägt f inb unb ie nadj feinet lillanblung felbet abgetuanbelt et• 
fdjeinen. Gentiana baltica ift eine einiägtige \ßflan5e. 3n ben filie• 
betungen ffi1itteleutopaß finbet fie bie etfotbetlidjen 58ebingungen, 
um in einem 3agte bon ber Si'eimung biß 5ut B-tudjtreife 5u ge• 
Jungen. Gentiana campestris bagegen i[t 3tueijägtig, eben[ o G. hy­
pericifolia. ~emgemäji tuädjft G.campestris auf ben ffi(ittelgebirgen 
8entraleutopas unb fe~rt bann im gögeten filorben tuieber, tuo 
eine ägnlidje !Betfür5ung bell 6ommetß ftattfinbet. ~aß bon G. 
hypericifolia betuognte Wreal (in ben \ßt)tenäen) gibt butdj bie 
ftarf 03eani[dje Sl:önung bes Si'limaß ber Wtt igre bef onberen Si'enn• 
3eicfJen. ®cfJliejilidj bleibt bie B-rage offen, tuo ber Wusgangßtt)puS! 
ber btei €Sippen au f udjen fei. 3n Ofteuropa gibt es ägnlidje Wrten 

1
) !lll c t tft e tn, Ul. u., <!Jtuub0ilge bet geograpljifcfJ•morpljologifd)eu \llletljobe 

bet !llf!anaenf~ftematif . ,3ena 1918. 
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nid)t, bon bott bütfte et nid)t ftammen. ,S'm 91otben feqlt eben· 
falls jebet Wnflang. ~agegen fommt im @>üben Gentiana n.eapo­
litana. bet @tUl'Jle näl)et, eoenf o eine Wtt auß !lli>tbametifa. !8eibe 
o!iden offen bat auf qöqetes Wltet 3utüd. ~et gan3e %1.)jlus biitf te 
alfo bot bet Q;is3eit in (fotojla tueitet betbteitet geroefen fein. wrn 
bie WofüI)Iung fam, 3og er f id) 3utüd, um nad)I)et roiebet notb· 
tuiitts um3ufe9wi. ~aoei geftaltete et f id) btei fältig aus, entfjlted)enb 
ben tuefentlidJften Q:igentümlid)feiten bes ~limaß in feinem je~igen 
ITT\ognoe3ii:f. · 

~erattige Unter[ ud)ungen er'f)ellen bie 6tamme5gef d)id)te 
0unäd)ft ja nur für getoiffe @ru.p.pen. 2lber je me'f)r 6toff ber· 
att getoonnen toirb, um f o beffer treten gemein[ ame ßüge 
in bie lttf d)einung. Unb biefe finb bann trefffid) geeignet, 
Bid)t oU berbreiten über bie @efcf)ide ber 'f)eutigen ~loten 
unb über ~etfunft, (fotroidlung5gang unb ~anberf d)aft i'f)m 
'f)etetogenen @lieber. 

3n t>ielen uällen 'f)anbelt e5 fid) freilid) um eine gröf!ere 
2ln0a'f)l fo'f)ärenter 6i.p.pen am bei fil! e ttft e i n5 Gentiana­
Q3eif.pieL ~ann 1uirb bie Q;rfennung unb orbnenbe 6id)tung 
ber Wledmale f cl)toieriger. ~ie burd) bie meiften Wlerfmale 
getrennten eip.pen ergeben fiel) am bie t>erwanbtf d)aftlid) am 
toeiteften entfernten. Oft finb bief e bann aucf) geogra.p'f)ifcf) 
burd) ben gröf!ten räumlid)en 2lbftanb gef d)ieben. Ober aucf) 
bie !Berfcl)iebenl)eit 'oiefer unäl)nlicl)ften uormen ge'f)t fcf)on f 0 

toeit, baf! fie toieber inner'f)alb be5f elben 2lreale5 miteinanber 
too'f)nen. 

60 gibt es in bet @attung Rhus eine @leftion Gerontogeae1), 

beten 6ijljlen butd) naI)e3u böUige @leid)I)eit bet !8lüten iqte nage 
!Bettuanbtf d)aft betraten. Üoettaf d)enb bielfeitig aoet ift iqte bege• 
tatibe Wusgeftaltung. ,S'n ben nörbTid)en Wof d)nitten igreß Wteaies 
3erfäIIt fie in f e'f)r naI)eftegenbe !Barietäten mit gQU3tanbigen, ge• 
3äI)nten1 glatten, btü[igen obet oegaarten !8Iättern bon im üotigen 
f eI)t äI)nlidJet @eftaltung. Woet bief e !Batietäten f d)einen nun 3um 
Wusgangsjlunft bon ffieiqen ge1u0Jben 3u fein, meld.Je, bon ben 
flimatifd)en !BetI)ältniff en oeeinflujit, bielfeitige Wotuanblungen 

') lllie!~, ß., lllie ~lJ~atmofe bet l8egetationjotgane bei Rhus Beet. Ge­
rontogeae. 3n lifng!e~ „f8otan. 3a~tbildj." 1898. 
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etfagten. 3m @)üben Wftifaß getuinnen bief e einaeinen ~otmen 
feftete Umtijf e; unb am Sta.p tuad}f en äufletiid} göd}ft ungieid}e 
@:ii!Jpen nebeneinanbet. ~ie ganae @:ieftion etf d}eint alß l8etbanb 
bon fiimatif d} getJtägten @:ii!Jpen (llOn „Q:pgcumof en") eines ein· 
aigen %1:)puß. l8on bet tiäufung unb ßuf d}ätfung mmatifcljet ~if· 
fetenaen gängt l)auptf äd}lid} ßal)I unb WuffäUigfeit bet @:ii!Jpen in 
ben einaeinen @ebieten ab. ~ilt ben ffieid)tum bief et Q3e3itfe an 
f oid}en Rhus-~otmen gibt aifo bot aUem il)t Uimatifd}eß m.lef en 
ben Wußf d}Iag. ~aß Sta.planb mit feinem f o bieif eitigen Stiima 
(@:>. 23) bitgt bementfpted)enb bie gtöflte .8a1JI. 3e tueitet man 
nad) \Rotben gel)t, um fo beutrid}et laufen bie 3al)Iteid}en ~äben 
au einet Wußgangsfläd)e auf ammen. \Rad} ben Wuf[d)Iü!Jen bet 
@eoiogie unb ßoopaläontofogie tuat tuäl)tenb bes iüngeten %etti• 
ätß ()ftaftifa in nägete Q3e3iel)ungen au 3nbien getteten. gu ben 
Q:intuanbetetn, bie 2lfien bamafä abgab, f d)einen bie Rhus Geron­
togeae gel)ött au l)aben. ~enn in 3nbien tuad}f en f ie nod} l)eut­
autage, unb bott getuinnen f ie Wnf d}Tufl an bie @:id}tue~etf eftionen 
bet @attung, bort etf d)einen fie einl)eimifd}. !!Rabagaßfat gaben 
fie nie meid}t. @:iie entfpted}en in il)ten @ef dJic'fen ettua ben Wn• 
tilopen. ~ie 2lbleitung igtes genetif d}en fillefenß beieud)tet aif o 
gell bie ~Iota 2lftifaß nad} iTjtem filletben. Q:ß ift ein auf Umtuegen 
getuonnenet Q:tfatl füt bie mangeinben paläontoiogif d)en \Rad}• 
tueif ungen. 

@ine 3tueite ~ategorie bon roletfmaten täät fid) mit bem 
umgebenben rolebium nid)t in birefte ~erbinbung bringen. 
@5ie tuerben bietmeljr afä unabljängig babon aufgefaät unb 
unter bem Warnen ber fonftitutioneHen ober Drganif ation5· 
metfmate am Wusbrud bes inneren 58auj:Jfon5 ljingenommen. 
'l)er morj:JljotogifdJe ~ergteid) ermittert jebodJ getuiffe 58e· 
3ieljungen 3tuifd)en iljnen, unb fotd)e ßuf ammenljänge fönnen 
genetifd)~ ~robteme in teljmid)er m3eife aufauUären ljetfen. 
5Beifj:Jiet?tuei[e tritt eine @attung in bieten @5i.j:Jpen in bie ~t· 
fd)einung, tuetcge auf berfd)iebener ~ölje ber morj:Jl)otogifd)en 
2lu5ftattung ftelje11. 'l)ief e @5ipj:Jen betuoljnen f eljr ungteid)· 
artige Wreale, aber biete bief er Wteale berüljren fid) in einem 
beftimmten geograj:Jl)i[cl)en@ebiete. ßugleic!J berlieren bort bie 
Unterf d)iebe, wetd)e bie@:li.j:Jj:Jen trennen,offenfid)tl id) an@:ld)ärfe. 
'l)ann liegt es nage, 3u fd)lieflen, bafl in bief em @ebiete ber 
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Utfj:Jrung ber@lij:Jj:Jen gelegen ift, baf3 fiet>on bottau5 il)refillan• 
berungen antraten unb t>on bottau5 iI)reS)mf d)aft au5beI)nten. 

Q:in einfacl)es ~eifµiel etläutett f olcl)en ßuf ammenljang . Sn bet 
@5ftoµljulatia3een•@attung Diascia bilben f icl) im 6cl)Iunbe bet 
~Iumenftone 3wei @tilbcl)en aus, bie bei mancl)en 2Itten 3u langen 
6 µomen wetben. ~ie 2Itten f inb teitß einjäljtig, teils außbauetnb. 
'.i)ie gtubigen ob et f cl)wacl) gefµomten 2rtten wacl)f en auf ben @e· 
bitgen bes inneten Sl'avlanbes. ~on bott gewinnen bie ausbau· 
etnben lYOtmen 2rnf d)Iu\3, um fiel) in ben feucl)ten @egenben bet 
@5üboftfüfte teicl)Iicl) 3u entwicfeln, wäljtenb bie annuellen 2Itten bie 
)ffiintemgengebiete auff ucl)en, wo f ie bie am fängften gef\)otn• 
ten ~Jüten ljetbotbtingen. filacl) bief en %atf acl)en betlegt man 
ben Utf j)tung bet gan3en @attung in bie @ebitge bes inneten 
@5übaftifa, woljet bie )ffianbetungen ausgingen. ~abei WUtben je 
nacl) bem Sl'Tima bie 2rtten jäljtig obet ausbauetnb unb gewannen 
gleicl)3eitig lYÖtbetungen in iljten fü ll ten, bie 1oit botläufig bon 
feinetlei äußeten Umftänben ljet3uleiten imftanbe finb . 

:IleI)nt man bie morj:JI)ologifd)·genetifd)e Unterfud)ung mit 
geogtaj:JI)ifd)en Bieten auf eine gröf3ere 2ln0a'f)I t>etf d)iebener 
@attungen au5, fo et'f)ält man @rge&niff e, bie burd)au5 nid)t 
ü&ereinftimmen. :Ilie tua'f)rfd)einlid) gemad)ten m:u5gang5· 
j:Junfte für bie 'f)eute umgren0baren ~or menfreif e treffen teine5· 
tueg5 0ujammen. :Ila5 ift ja t'f)eoretif d) aud) gar nid)t 3u et• 
warten. fillo'f)l a&et 'f)e&en fid) getuiffe geograj:J'f)if d)e @e&iete 
IJetau5 afä &ef onber5 reid) an @ruj:Jj:Jen, bie für anbete ben 
Urfj:Jrung geliefert 3u gaben f d)einen. :Iliefe bedangen bann 
'f)ö'f)ere ).8ead)tung. 6ie ftellen fid) 'f)erau5 al5 ßentren, tuie 
bie ~noten.punfte eine5 ).8a'f)nne~e5 . filla5 an ber jßerij:J'f)erie 
tueit gctre·nnt tunt nad) ffiaum unb @eftaltung, fommt fid) 
nä'f)er unb nä'f)er. :Ilfe Unterf d)iebe werben f d)tuäd)et unb 
t>erblaff en, 3ule~t finb fie nid)t me'f)r 3u erfennen. 

@lold.je @e&iete gewinnen 'f)ert>orragenbe5 3ntereffe afä bie 
alten @ltammfi~e t>on ~loten mit weiter ?Uerbreitung. @ine5 
bat>on, ba5 an ).8ebeutung twn tvenig anbeten erreid)t tuirb, 
iftDftafien 1), unb 'f)ier tuieberum ba5 S)od)gebirgslanb, oa5 bem 

' ) Sl) i e l ß, 2 ., '.tli e \l'lota bon .Scnttal·ß fJina. Sn Q:ng!etß „l!lotan.3al}tb." 1901 . 
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.t?imalaja fid) anfd)lieflt unb nörblid) mit bem stuenluen ver• 
lnüpft ift. ~ie ~l:>ra biefer @egenben entgält iiberraf d)enb · 
viele ~älle, bie lJg~logenetijdJe \Bead)tung forbern. }Bon Cy­
pripedium, ber befannten Orcf}ibeen·@attung, gibt es megrere 
fonft tveit gef cf}iebene @:ieftionen : fie alle treffen bort 3uf ammrn. 
3tt>ifd)en @attungen, bie man früger tvogl alS vertvanbt er· 
fannte, bod) ftets alS f djarf gef cf}ieben anf egen muflte, ver• 
tt>ifd)en fid) bortbie@ren3en 3ur Unfenntlid)leit. ~ie@:idJranlen 
3tvif d)en Primula unb Androsace, bie bei uns in (foropJ f o 
feff unb god) erfd)einen, fallen in Wlitteld)ina unb in ben 
@ebirgen tt>eftlicf} bavon volllommen 3ufammen @in !Binbe· 
glieb, bas von Lilium 3u Fritillaria leitet, tvirb bort burd) 
bie @attung Nomocbaris gergeftellt. ßtt>ifcf}en Saxifraga unb 
Chrysoplenium faud)en vermittelnbe ~ormen auf, bie oor• 
ger tvogl niemanb euuartet gatte. }Bon Aquilegia tt>äcf}ft bort 
bie .primiti'ofte 2lrt, 't'eren \Blumenblätter nod) feinen @:ii:>orn 
gebilbet gaben, unb Aconitum-2lrten rüden f o nage an Del­
phinium geran, bafl man bie gemeinfarr.e 2lu5gangslinie 
beiber @attungen au berügren meint. ~iefe \Beifpiele tverben 
ausreicf}en, 3u erroeif en, bafl tvir in jenem @ebiete Oftafiens 
getviffermaflen an bie }lßiege vieler grofler unb erfo!greicf)er 

- ~fla113engattungen treten. 2lud) bie ~iertvelt bringt ba3u 
ftii ~enbe \Beiträge, unb bie @eologie beftätigt bie \Bebeutung 
biefe5 alten !Bobens. 
~as ~rin3ip bei: .pg~logenetif cf}en Wletgobe, butd) 2luff ucf)en 

bes mor.pgologifd) @infad)eten aud) ben räumlicf}en 2lusganHS• 
.j)unft 3u getvinnen, fügd in biefem ~alle, tt>o es von @rb· 
funbe unb ßoologie geftü~t tvirb, nage geran 3ur @etviflgeit. 
'l)arin liegt ein !Betveis, bafl aud) biefer 31ueig ner ~flan3en· 
geogi:apgie bie lmiffenfd)aft von ber }Berbreitung ber Or· 
ganismen 3u förbern berufen ift. 
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Wbteilung IV. 

Uoerf id)t ber ~forenreid)e. 
(@iielje .!l'atte.) 

~ie brei ~ormen ber· l,ßflan3engeogralJ1)ie, bie rein oer• 
gleid)enbe, bie VfJ~fiologif d) begrilnbenbe, bie genetif d) for· 
f d)enbe, bereinigen fid) in bem merf Ud), bte \,ßflan3enroelt ber 
@rbe naturgemäß ein3uteilen . .\feine ein3ige ber brei ift f elbft· 
l)errlid) ba3u imftanbe. ~od) bilrfen bie floriftif d)en unb bie 
genetifd)en '.'tatfad)en 5uerft auf ffiildfid)t WnflJrud) mad)en. 
6ie 3eigen uns bie merteilung bes @>toffes, ber bon ben äuße· 
ren ~ebingungen erft 3u jenen oielfeitigen @eftaltungen ge• 
'ormt ift, bie tuir an ber 6öenerie ber .tlanbf d)aften betuunbern. 
~ber bie 6 3enerie ift eine etuig fid) toanbelnbe. 6ie änbert 
fid) jd)nellernrn jener @>toff, ber nur in lang[ amem ~ortf d)ritt 
fein fillef en um5ubilben berma.g. 

1. ~aliiotto~ifdje§ ~lotenteidJ (Palaeotropis). 
~ie :trovenlänber ber Wlten fillelt unb il)re Wbfömmlinge 

in lJ!lan3engeogralJfjif d)em @>inne bilben bas valäotrovif dJe 
~lorenreid) . 

a) 1Jnale1i1d)e§ ~el>iet. 

~er @ef amtd)atafter ber megetation ift im größeren :teile 
bes malef ifd)en @ebietes oon ber @leid)mäßigfeit in fillärme 
unb l)ol)er ~eud)tigfeit beftimmt. ~ie .räumlid) (toenigftens 
urflJrilnglid)) · bebeutenbfte aller ~ormationen ift bager ber 
ffiegentoalb (6. 74). @r gliebert fid) nad) ber ,Pöl)enlage in 
beftimmte ßonen, bie 3toar öfologifd) unb VfJ~fiogitomifd) 
tuef entlid)e Uoereinftimmung 3eigen, floriftif d) aber beutlid)e 
Wbtueid)ungen tual)rnel)men laffen. 91ad) Sungl)ul)n, ber 
uns bie l,ßflan3entoelt Saoas lebenbig gef d)ilbert l)at, reid)t 
bort bie unterfte ßone bis 700 m. ,Pier 3eigen namentlid) .Pie 
rief enl)ol)en Ficus-2.Trten il)re fraftbollfte @nttoidlung. Sm 
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gan3en aber ift in ber 31ueiten .Sone, eltua 700-1350 m, bie 
Q:rfd)einung bes ~albes tuol)I am groflartigften; Dipterocarpa­
ceae, Guttiferae, Moraceae, Anonaceae pflegen l)ier am üppig· 
ften 3u gebeil)en, bie 1JoI0igen i\ianen am 3al)IreidJften boqu· 
fommen. ~on 1350 m bis ettua 2250 m nimmt ber meftanb 
bie Q:igenfd)aften bes montanen 81egentuaibes an (6. 78). 
9.Rand)e tuid)tige meftanbteile ber unteren 3onen finb bet• 
f d)tuunben, aber Lauraceae unb Quercus in 3al)Ireid)en ftaft· 
lid)en Wtten bilben nod) impof ante meftän'oe. Q:s ift bie Webei· 
region ber merge, au5ge0eid)net burd) ~ü!Ie bon 9.J?oos unb 
~arnfräutern, burd) bie 9.J?enge 'oer maumfarne unb Ord)ibeen. 
~öl)er l)inauf tuerben bie mäume erl)eblid) fleiner, fnorriger, in 
jeher ~infid)t uerfümmerter, bis auf ben @ipfeln ein ~eibe· 
gefträud)" mit niebrigen maumfarnen bie merge bebedt. 

Sn ben trodneren '.teilen 9Jlalef iens gibt es ftatt bes megen· 
tualbes 9.J?onf untuälber (6. 79) unb uertuanbte @el)ö13beftänbe. 
Wamentiid) in ~interinbien nel)men fie gröflere ~läd)en ein. 
9luf ben Snfeln fpieien fie eine geringe 8loI!e. mud) aus· 
gebel)nte @rasbeftänbe fel)len bort aIS urfprünglid)e mejtanb· 
teile ber 1.l3flan3enbede. 3tuar bebedt bie eintönige ~ormation 
bes 9!Iang·@taf es (lmperata arundinacea) meilentueite ~Iu· 
ten, aber fie fd)eint tuol)l nirgenbs natüriid)e mirbung, f onbern 
ein mittelbares Q:r3eugni~ bes 9.Renfd)en 3u fein, tuenn er bie 
Urtuälber gerobet l)at unb burd) mränbe u. ä. bie ~ieber· 
betualbung berl)inbert. 

2luf ~often ber eingefeffenen meftänbe bergröflert fid) bas 
SMtudanb in rafd)em ~ortf d)ritt. ~ol)l birgt 9'leuguinea nod) 
ungel)eure ~älber in feinen unbetretenen ~ilbniffen; aud) 
~ormofa, ~elebes, morneo, '.teile bon 6umatra unb bie Snf ein 
9.Relanefiens finb reid) baran. 9lber bem ftel)t bie ftatfe me· 
fiebelung Stibas gegenüber, ober bie enttuidelte .lfultur ~inter· 
inbiens unb mand)er Snfeln. :Ilie @<>genftänbe bes 2lnliaues 
finb ti:Jed)felnb nad) bem .lfulturftanb ber @in3elbe3irle; in ben 
1Jö1Jer enttuidelten ljmf d)en 81eisfelber unb ßudmol)ranlagen 
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mit ben f)öd)ft mannigfaltigen, bidJt j)arlartigen ?Baumpffan· 
3ungen, bie auf ben @>unba·Snfeln bie @>iebelungen f o male· 
rif dj umgeben. ~ie getualtigen ~eefulturen auf ~et)lon, bie 
~abaf· unb Stautfd)ufj)flan3ungen im tveftlid)en ID1alefien, bie 
Staffeegärten auf Saba beljnen gleid)falls ben Umfang bes 
Stultu.rlonbes beftänbig tueiter aus. 

Sn jloriftif dJer .f)infid)t ertveift fid) Q:et)lon al5 bas tueftlid)fte 
@lieb bes malefifd)en @ebietes. ~ie .f)olbinf el ID1alaffa unb 
bie Snf e(n @>umatra, Saoa unb ~orneo ge'f)ören .pfian3en· 
geogra.pf)ifd) enger 3ufommen unb tvurben oon fil1arburg 
auf @runb feiner inlimen St'enntni~ ber malefifd)en \l!flan3en· 
tue lt al5 fil1eftmalefien 3uf ammengefoflt, ein äuflerft t:>flan· 
3enreid)er ~e3irf, einer ber ar!enreid}ften ber @rbe unb oon 
.\Saoo abgef eljen nodJ unoollftänbig betonnt. 0ebe Snfel 'f)at 
eine ffieige in1ereffonter @nbemiten. ~ie \l!'f}ilip.pinen, tueld)e 
neuerbings oudJ botonijd) oon ben 2lmerifanern mit ~ifer 
unb @rfolg burd)forf d)t tuurbeu, 3eigen 3tuar oiel @emein· 
f omes mit fil1eftmole)ien, fnü.pfen aber butd) ftarle 2lnflänge 
an Q:elebe5 fe'f)r beutlidje ~e3ie'f)ungrn 3um @>üboften. 2luf 
Q:elebes unb nad) ben ID?olutfen gin nimmt bie ·~igentüm· 
Iid)feit ber ~lora ettuos ab, fotueit fidj bis iebt urteilen Iäflt: 
man fönnte fie a15 ()ftmalefien 3u einem @>onberbE.•3irl oer· 
einigen. Sm übrigen be'f)ält bie ~Iora igren @runbdjarafter 
unoeränbert bei, unb ba5 ift aud) in 91euguinea mit 91ad)bar· 
inf eln ber ~all, einem ~e3id, t-en man al5 „ \l!a.puafien" 
ben @>unba·Snfeln gegenüberftellt. ~iefe 9.lus3eid)nung red)t· 
fertigt fid) burd) bie grofle ,8o'f)I unb bie ~igentilmlidjfeit 
bet ~nbemiten 91euguineas, bie oielfad) fonf eroatioes fil1efen 
3eigen unb befonbers in ben mittleren @ebirgslagen fe'f)r 
mannigfaltig finb. 

fil1eiter nad) Often oerarmt bie ~üll~ ID1alefiens fid)tlid). 
~a5 @ebiet 3erf.paltet fidJ getuiffermoflen in brei Wrme. ~er 
mittlere i~ ber reid)fte unb am inbioibuellften ausgeftattete. 
@r umfaflt ID1elonefien oon ben @>alomonen über bie 91euen 
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,Peliriben unb 9'1eufalebonien liis nad) Weufeelunb ljin. '.tler 
öftlid)e entljält 9Jlilronefien unb \j3ol~nefien; er liirgt eine 
{Y!ora, bie nur eine ftarf aligefd)toäd)te musftra'f)Iung bes male· 
fif d)en Sleirl)tums borftellt. '.tler toeftlid)emtm geljt nad) muftra· 
Iien ljinülier unb 3ieljt längs ber üftfüfte in fdJmaiem jSanbe 
unb mit ljäufiger Unterlired)ung f übtoärts, f o baf3 f d)toad)e 
Spuren nod) liis stasmanien reidJen. ,Pier tritt bie malefif d)e 
{Ylora f o ftarf 3urüd gegenülier ber f o anbers gearteten bon 
muftralien, baß floriftifd) muftralien einljeitlid) alS liefonbms 
meid) gefaßt toerben muß. 

mm eigentümlid)ften lileilit alf o ber mitllere ßtoeig, mit 
b ~m bas malefif d)e @eliiet f o ljod) in f üblid)e jSreiten ljinauf· 
reid)t. muf biejem melanefifd)en Snfelliogen ljerrfd)t im 
_@runbe biejellie {Ylora wie in ben @eliirgen Weuguineaß; bod) 
3eigen bie ein3elnen Snfeln mand)e [igentümlid)Ieiten unb 
ftarfen (fobemismu~. '.tlie Salomonen unb Weuen ,Peliriben 
3toar geljören nod) 3u ben minb~ft erforf d)ten stdlen bet @rbe. 
Q3on Weu fo I e b on i e n alier ift Iängft eine t)od)intereffante 
{Ylora liefannt. muf bielfad) unftud)tliaren trodenen jSöben 
ljat _iljr malefifcf)er @runbffod 1Jiele ~erotijd)e Seitenäfte ali· 
ge3toeigt, bie fonft nirgenM borfommen. mud) bie mnf!änge 
an bas auftralifd)e {Ylorenreid) finb beutlid)er alS irgenbtoo 
fonft in ber pa3ififd)en ,Snfeltoelt. We u f eel an b erfd)eint geo· 
graµljif cf) unb liiPJ:>lj~fifd) al5 'Der Sleft eines früljer ausgebe'f)n· 
teren, faft fontinentartigen Q:rbftücfes, bas liis Worf olf unb 
.2orb ,Potoe SSianb gmidJt lJalien bürfte. mud) 'f)ier bkilit bas 
@eto.elie ber {Ylora boqugstoeife melanefifd). '.tlod) geftalten 
fid) auf ben reid) mobellierten ,Sn fein Weuf eelanM bie tyorma· 
tionen red)t bielf eitig unb getoinnen eigene ßüge butd) bie er· 
ljöljte jSebeutung bon Stoniferen, {Yarnen unb anbeten mit 
geringerem ~ärmeliebürfnis liegaliten @ruppen. @rößere 
Strecfen bes Werbens unb bie feljr feud)te Sübtoeftfüfte finb 
IJon Slegenlualb liefe~t, f onft toed)f ein ,Peiben, @rasfluren obrr 
stdftlanb miteinanber. Sm f üblid)en ,SJocfwliirge f d)eiben fid) 
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Bub unb Bee in ber ~flan3entuelt fel)r f cf)arf : bort feucf)te 
\matten, I)ier ~tiften unb @eröUI)alben. Wufler ben malefif d)en 
U:lorenfom,l:Jonenten mad)t fid), je tueiter man fübtuärts gel)t 
ober je mel)r man in bie~öl)e fteigt, auf füeufeelanb ein gan3 
frembartiges (füment in ber %Iota geitenb. !.;i;s fel)rt tuieber 
anf ~asmanien, im I)öl)eren Oftauftrolien unb auf ben 
~od)gi,l:Jfein füeuguinea5, 3eigt ftade 5at'3iel)ungen 3um f üb· 
Iid)ften @5übamerifa unb tuirb bal)er feit alters aIS „antarf. 
tifd)es" bqeid)net. 'Ilie Wlpenflora füeufeelanbS unb ~os· 
maniens tuirb bon il)m bef) mf d)t, in ben tieferen .8onen 
aber ift feine !Rolle 3u geringfügig, um bie filbtrennung 
füeuf eelanbS bon ber ~aläotrovis erforberlid) ober nur tuün· 
fd)enstuert 3u mad)~n. 

filnl)angstuei je finb bem malefijd)en@ebiete bie ~atuaii· 
3nf eln an3ugliebem. 31Jre medtuürbige %Iota, bOn ~ille · 
b ran b ausge3eid)net bef d)rieben, bietet eine %ülle oon ~ro• 
blemen. 'Ilie filrten finb 3u runb brei lßierteln enbemif d), if)re 
lßertuanbtf d)aft tueift teils nad) \malefien, tei!S nad) Wmerifo. 
\mand)e@attungen bilben füf~e oon fol)ärenten filrten, tueld)e 
nur tuillfütlid)e ~rennung erlauben. 'Ilabei 3eigt fitf), bafl bie 
geologif d) älteften @5tüde ber 3nfelgrll.l:J.l:Je bie reid)I)altigfte 
U:lota entl)alten, unb ba[3 bort fid) bie ausge,l:Jrägteften Wrten 
I)etausgebilbet I)aben. 'Ilas norbtoeftrid)e Si'auai 3. 58., ein 
älterer :teil ber @ruvve, befi~t eine menge enbemijd)et 2lrten 
unb 3ugleid) ben mannigfaltigften Urtualb. 'Iler \maunaloa 
bagegen, ein gan3 junges @5tücf, I)at bie ärmfte unb ein· 
förmigffe U:lora aufautueifen. 

b) ilttbottftitanijd)e~ ®ebid. 
'Ilie 3tueite ~älfte ber ~aläotro,l:Jis umfallt lßorberinbien 

o~ne a:e~lon unb ben gröfleren :teil bon Wfrifa f üblid) ber 
@5a{jara. filucIJ \mabagasfar unb bie umliegenben 3nfein ge• 
l)ören biefer !Region an. 



~niäotto)lifcfJ eß ~IotenteicfJ . 127 

Sflimatif d) ift bies @ebiet mit burd)f d)nitt!id) geringeren 
\mebetf d)lägen betf eljen, 3eigt aber biel bebeutenbere Unter• 
f d)iebe im ein3elnen alS 9.nalefien. :Dem cntfprid)t eine grö[lere 
~ieTfeitigfeit ber lYOtmationen, obttJoljl bie lYOrmenmannig· 
faltigfeit ber lYtoren geringer ift. 2Bäljrenb in WMefien ber 
ffiegenttJalb faft überall unbefttittener ,\)errf dJer ift, entfaltet fid) 
in filfrifa bie gan3e @5fala ber lYOrmationen, ttJe!d)e bie ~ropen 
fennen, unb unruljig fd)ltlanft beren j8efi~ftanb ljin·unb ljer. 
~on Worben 11egen ben ~quator nimmt bie Wieberf d)lags• 

menge regelmä[lig 3u; man gelangt aus ben2Büften ber@5a~ara 
langf am in bie unenblid) ausgebeljnten @5abannen be5 @5uban5 
unb trifft an immer 3al)Ireid)et ltlerbenben @aleriettJälbern 
borbei fd)Iie[llid)@egenben, bie mit ffiegenltlälbern au5geftattet 
f mb . .\Sn ä~nlid)er lYolge umgefe1Jrt fd)reitet man f übttJärt5 
ttJieberum burd) @5abannen unb Steppen 3u f eljr regenarmen 
@ebieten bot. 

:Die fpe3ie1Ie 2lusprägun11 bief er gro[len ßüge ber afrifa· 
nif d)en ~egetation fnüpft fid) natürlid) ttJieberum an bie 
Wieberjd)läge ber ein3elnen j8e3irfe. Wur in wenigen über· 
fteigen fie 200 cm, f o 3. j8. am @olf llon @uinea, ltlo nament• 
Iid) ber: ~amerunberg ftade megen empfängt, f o im öftlid)en 
Wlabaga5far, aud) am ttJefflidJen @ebirgsf aum bon ~orber• 
inbien. :Der: grö[lere ~eil bes @ebietes jebod) unterliegt einer 
geringeren ober ausgeprägteren l,ßeriobi3ität feiner 2Bitterung: 
faft ftet5 ift babei bie f ommerlid)e Sal)re50eit bie i:eid)ere an 
megen, ben in ber: nörblid)en ,Pälfte bie @5übttJeftttJinbe, in ber 
f üblid)en bie llOn @5üboft ttJeljenben ~uftftrömungen bringen. 
2Beld)en j8etrag fie erreid)en, ljängt wie ft. 15 llon ber lofalen 
9.nobeIIimmg ber Oberfläd)e ab, f o ba[l namentrid) in bem 
gebirgigeren Dftaftifa beträd)Uid)e @egenfä~e ouf fleinem 
maum fid) berüljren. 

:Der megen ltla lb im inboafrifanifd)en @ebiete ift äu[lerlid) 
bem ber übrigen ~ropen ä1JnlidJ, unb er ljat auf bie ffieif enben 
feinen mädJ!igen ~inbrud nid)t uerfel)lt. filn ber @uinealüfte 
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reidjt er ettua bom ~ap ~erbe bis ~omerun unb jübiidj tueiter 
nadj @abun unb ins mittTere filngoia IJinein. Ofttuärts erftrecft 
er fidj, roie mir burdj 9.Ri l b bra ebs ~orfdJunge111uiffen, burdj 
bas ga113e ~ongofgftem bis 3u ben @roflen 6een unb ge'f)t non 
bort in 3erftreuten \l!aqellen, namentiidJ an ben @ef>irgen, bis 
faft 3ur Oftfüfte. ffiingsum ift er umfäumt non bem baib 
fdjmäfmn, baib breiteren )Bereidj ber @aierietuäiber 
(6. 79). ~ort roädjft bei bauember~urdjfeudjtung bes Unter· 
gmnbes eine filusiefe oon ffiegentualbtgpen, baib 3u anje'f)n· 
lidjen iillälbem 3uf ammenrücfenb, roie in ben breiten filuen 
ber mädjtigen 6tröme non S:nnerafrifa, balb nur eine tuenige 
9.Reter breite filllee, bie ben ~fuß einfaj3t unb tueit'f)in feinen 
Bauf be3eidjnet. 

filber tueber ffiegentualb nodj @alerietualb ift bas, tuas · 
filfrila be3eidjnet, f onbet:n bas ift bie @rasflur, bie 6 a o an n e 
(6. 87). Wadj J)ö'f)e unb fünft bes @rastuudjfes, nadj filn3af)I 
unb @röfle ber eingeftreuten )Bäume ober 6träudjer unenblidj 
oerf djieben, fe'f)ren bodj immer ä'f)nlidJe :tgpen ber 6abanne 
tuieber bom 6enegal bis 3um 6ambefi unb weiter 3um :trans· 
oaal 'f)in, unb bom Wil bis jenfeits über bie 6übgren3en non 
filngola. Q:s ift bie trob aller iilledjfel einförmige redjt eigentlidj 
afrifanifdje Banbfdjaft, ber :tummelplab ber fo reid)en ®äuge· 
tiertuelt bes bunleln @rbteiles. Q:s ift bas, tuas ber filraber alS 
„~~ala", ber 6ua'f)eli alS „ \l!ori" ben iilläfbem gegenüberftellt, 
bie ljelle blenbenbe BanbfdJaft, mit i'f)rer 9.Ronotonie trob aller 
fädjtfülle, ben fa'f)Ien ~arben ber )Belaubung, ber rotbraunen 
:tönung bes )Bobens. ~as floriftif dje iillefen wirb uon \l!flan3en· 
qrup.pen beftimmt, benen bas periobif dje .l'flima 3uf agt. ~ie 
@räfer Andropogon unb Panicum, .bie Amarantaceae mit 
i{Jren ftro'f)emen )Blüten, buntblumige Leguminosae, Malva­
ceae, Scrophulariaceae, Acanthaceae, Asclepiadaceae unb Com­
positae geben ben bleibenben @runbton ber afrifanif djen 6a· 
banne, unb unter i'f)ren )Bäumen trifft man . 3a'f)Ireid)e 
Combretaceae unb Leguminosae immer 1uieber, oft audJ 
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bie tuud)tige @eftalt bes )füotftud)tbaumes, Adansonia di­
gitata. 

Sn allmä'f)Iid)ftet Wbftufung leitet bie 91atut oon bet Sa· 
oanne übet 3u ben 6te.j:J.)Jen bct !taia~ati unb 3u ben hornigen 
menänbm, bie fie umfäumen unb bie audj am 91otbranb bes 
inboaftifanif d)en @ebietes getroffen tuetben, 3uf ammen mit 
6uffulentenfluten. ~aubatme, fteife @e'f)öI3e, aus beten O:ot• 
men jebe ~eid)'f)eit gef d)tuunben ift, tued)fe!n ba mit ftatten 
6uftulenten oon Euphorbia, Aloe u. a., an benen fein @rbteiI 
teid)et ift ag Wftifa. ~on ba ift es nur nod) ein 6d)ritt 3ut 
~üfte (6. 97), tuie fie ben 91otuen Wftilas in feinet gan3en 
mreite butd)3ie1)t, unb tuie fie aud) an feinem f übtueftiid)en 
@eftabe in flaffifd)et t);otm fid) enttuidelt 3eigt. 

t);Iotiftifd) geftaltet fid) bas inboaftilanif d)e @ebiet 3iemlid) 
einfadJ. '1)ie 9ben umgren3te !Regentualbtegion ift am m i tt e I • 
aftifanifdJet ~albbe3itf 1)eraus3u1)eben, tueil fieteid) ift 
an eigentümlidJen ~t)j:Jen unb einige f onbetbaten @emeinf am• 
feiten mit 6übametila omät. '1)er ga113e übrige ~eil Wfrilas, 
tuoljl mit @inf d)lufl ~otberinbiens, d)a~afterified fid) a!S ein 
ein1)eitfid)es @an3es, tuenn aud) ber Worben tueniger reid) ift 
am ber 6üben. 91idJt nur bie 6aoannenflora, fonbern aud) 
bie \ßf!an3entuelt bet @ebirge be3eugt bies. mef onbets tuett• 
tJoIIe Wuff d)lüffe gibt hie t);lora bet oberen ßonen, bie bon 
Wbefjinien über ben 9lutuen3ori, ben füiimanbf d)aro unb bie 
merge bes 6eengebiete5 3u bet fübafrifanif d)en l)inübetleitet. 
Sie ift oon Q: n g l.er erlannt toorben am ein@emifd) teils enbe· 
mif d)er, teils inbif d)er, mebitmaner unb fübaftifanif d)et mei· 
träge, tuäl)tenb 3ut t);Iora bet nieberen Bagen getingere me· 
3ie1)ungen beftel)en. Unter il)ten @Iementen merftuütbig finb 
u. a. l)od)tuüdJfige Lobelia-t);otmen, ftattiid)e !tomj:Jofiten bet 
~elid)tt)feen•@tu.)Jj:Je unb aus bet@attung Senecio, oielefälii· 
froren, bann Thymelaeaceae unb oor aIIem mel)tere mitErica in 
~etbinbung fte'f)enbe @attungen. '1)amit ergeben fid) tuid}tige 
m'.nllängean bie betül)mte unb eigenartige t);Iora bes~a.)Jlanbes. 

iliell, ~flanaengeo~ljie. 9 
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~ie ~Iota tJon ID1a b a g a s fa r gilt filr ausge3fid}net burdj 
l)ol)en @nbemismus. 31)re tJertuanbtf djaftlid)en ~e3iel)ungen 
finb red)t mannigfad), l)aben aber nod) feine braud)bare ~e· 
arbeitung gefunben. Q:s etiftieren mel)rere an ID1aiefien er· 
innernbe '.t~pen, 3al)lreid)e ~k3iel)ungen 3u ben @ebirgen 
2lfrifas unb feiner 91ieberungsffora, aber aud) entferntere Sjin· 
tueif e auf bie Sfanarifd)en 3nfeln unb f ogar auf filmerifa: bie 
ID1uf a3een·@attung Ravenala befi~t eine 2lrt auf ID1abagasfar, 
eine 3tueite im tropifd)en @>ilbamerifa. 

~ilr bas genetif d)e ~~rftänbnis ber ~Iora 2lfrifas finb bie 
lfrgebniffe ber fauniftijcfjen \ßaiäontoiogie unb ber '.tier· 
geograpl)ie tJettuertbar. @>ie laffen eine ältere l.l!eriobe in bio· 
pl)~fifd)em @>inne, in ber IDlabagasfar nod) mit bem ~eftianb · 
3-Uf ammenl)ing, unterf d)eiben tJon einer neueren .8eit, bie eine 
geroiff e ~ntJafion tJon 91orboften l)er brad)te, unb bie mit 
einem 5trodenertuerben bes Sflimas 3ufammenfällt. @>ie 3eigt 
il)re !llirfung in bem 3urildgebrängten ffiegentualbe, ber all· 
getuaitig l)errf d)enben @>atJanne, ben 3erftücfelten filrealen ber 
SjocfjgebirgstJegetation, ber ~ertuif d)ung ber ~.e0iel)ungen 
3tuifd)en ben IDfüteimeedänbern unb bem !raplanb, unb nid)t 
0um tuenigften in ber fräftigen @ntfaitung teropl)iler ~ormen• 
freif e. 

2. stiq,liinbijdje~ ~lotenteidj (Capen is). 

~as fapiänbif d)e ~lorenreid) i~ ba5 lleinfte unter ben 
13rof!en pflan3engeograpl)if d)en 2lbfd)nitten ber @rbe, aber bie 
@5elbftänbigfeit ber floriftif d) tJottuaitenben ~eftanbteile 0tuingt 
3u feinet filbf onberung tJon bem ffiefte 2lfrifas. 

@s ift bet Sjmf d)aft bet !llintmegen untertuorfen, tueid)e 
ettua 0tuei ~tittel bes jäl)tlicfjen @efamtnieberf d)lages aus· 
mad)en. 3n il)rem ID1af!e finb biefe 91iebetf d)Iäge infolge ber 
@Iieberung bes @elänbes ftarlem !illed)f eI unb reicfjer 2lb· 
ftufung untertuorfen, unb bamit l)ängt bie beif.pieUof e ID1annig• 
faltigfeit ber ~Iota 3uf ammen. 3n biefem lleinen ~Iorenreid)e 



~a.plänbifd]es ~lotenteid). 131 

3erfällt bie \]3flan3entvelt in eine 9.nenge meift fof)ärenter 'iJor· 
men, bie talfädjlidj ettvas Unü&etf ef)bares f)at; bie .Baf)l ber 
bef djrie&enen (5pe0ies &eläuft fidj auf mef)rere :tauf enbe, of)ne 
ball an Q;rfdjöpfung 3u benfen tväre. 

fßon ben 'iJormationen &ef)errf djt bie J)eibe bas Banb. 
fil!älber gi&t es nidjt, a&gefef)en t>on &efdjränften ~eftänben 
an ber feudjten ®übfüfte, tveldje jebodj al5 2luflenpo~en ber 
tropifdj·afrifanif d1en 'iJlora oon filatal {)er t>orgefd)oben finb 
unb mit ber eigentlid)en Sl'apflora nur !oder 3ufammenf)ängen. 
'llief er fef)len f)öf)er &aumartige @eftarten faft gän0lid). Um 
bie ®iebelungen ber Sl'oloniften finb freilid) jebt ftattlid)e 
~äume angepflan3t, bie ~idjen bes 9Corbens, bie Pinus ber 
9.nittelmeetlänber, bie Q;ufal~pten unb 2lfa3ien 2lufttaliens. 
fil!o immer aber bie 9Catur bes Sl'aplanbes unt>eränbert ge• 
&lie&en ift, ba &ilbet ber 9.nangel t>on ftätfeten ~äumen bas auf· 
fälligfte lffiaf)qeld)en bes Banbes. 

'ller fil!udJ5 ber J)eibefträudjet tvitb am ftäftigften in ben 
®djludjten ber J)änge, tvo flieflenbes fil!a[fer länger bie fil!ut• 
3eln fpeift. J)ier tverben bie immergrünen @e&üf dje 3-5 m 
~od), &unt butd)einanber gemengt, f~ftematif d) tei!Sunoerfenn· 
&ar ans tropif dje 2lfrifa etinnemb, teil5 a&er bmdjaus eigen• 
artig. @5o&alb man jebodJ oon ben ®djludjten bie freien J)änge 
&etritt ober fidj in bie filieberung &egi&t, tvitb bas @efttäud) 
niebriger unb in feinen 'iJar&en fa{)let unb ftumpfer. '!liefe 
J)eibe lleinlau&iger ~üfd)e ift bie oortviegenbe 'iJormation bes 
Sl'aplanbes; if)tUntertvudjs febt fidj 3ufammen aus ®tauben, 
0af)lreidjen .Btvie&el· unb Sl'nol!enpflan3en unb oielen fuq· 
le&igen Sl'räutem. 2l&et if)re ~eteiligung ift fef)r ungleid), aud) 
in ber J)öf)e unb 'llid)tigfeit bes @e&üfdjes f)mfd)t &ebeutenbe 
9.nannigfaltigfeit, unb bie 2ltten bes ~er&anbes tved)feln 
f d)nell i unenblidj oiele 'iJormen ber 'iJlora &etvof)nen nur einen 
fleinen ~rud)teil bes Banbes, unb meift genügt eine fut:3e 
!Reife, um t>ölligen fil!anbel ber f)mfdjenben '5pe0ies 3u 
etle&en. 

9* 
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Unter ben flotiftif d)en (füme.nten fallen bie Proteaceae 
uielleid)t am meiften auf, butd) bie menge bet O:ormen, bie 
mannigfaltigfeit bes Baubes, bie 6d)önljeit iljm mrnten. 
3l)nen geljött bet eilbetbaum an, Leucadendron argenteum, 
bas fillafjqeid)en non ~aµftabt, mit fjellgrau feibigem ~Iatt• 
tuetf tuie berfilbettes filleibengebüfd) an ben ~iingen fd)im· 
metnb. ~bet bie @attung Erica übetitifft alle anbeten an 
filtten3al)I im Sl'a.planb, nid)t f elten Tafien fid) ein ~u~enb 
6pe3ies an einem ein3igen mergesljange f ammein. fillenige 
tu erben 3u ljöljmn 6triiud)em, meift finb fie Hein tuie unf er 
.\,)eibefraut, aber iljre jB!üten oft niet gröf3er, mannigfad) ge• 
ftaltet unb oft µrunfbo!I gefiir.fJt in ailen ~önen bon filleif3 unb 
@ero 3u ffiof a, ~utpum unb 6d)atlad). lßiete anbete @at· 
tungen fennt man alS botljerrf d)enbe meitriige 3ut Sfaµflota, 
tuie Pelargonium, Muraltia, Oxalis, Phylica, ein ~eer non 
fleinblütigen, buftenben ffiuta3een unb gan3e 6d)aren .prad)t· 
boll olüljenber Biriif(oten. mef onbers uiele unb f d)öne O:ormen 
aber bringen bie ~omµofiten ljin3u, fie geben bet St'aJ:l!Iora 
nid)t nur eine O:ü!Ie non @eftriiud), f onbern aud) unter ben 
®tauben unb Shäutem tiefem fie 3aljlteid)e 6pe~ies. 

fillo bie tuinterlid)en ffiegen für3er unb un3ubetliiffiget tuer· 
ben, ba tueid)t in 6üba~ifa bie .t>eibe in bie ljöljeren .Sagen 
ber ~iinge 3urüd, l!JO 91efiel unb .t>öl)enregen ben mange{ aUS• 
gleid)en. 3m O:Iad)Ianb bagegen tJerlimn bie jBüf d)e iljre 
ljeibeattige %tad)t, fie tuetben ftiitfet ~erotif d): ftarre ~om· 
J.>flan3en ober fleifd)ig•faftige 6uHuienten ergeben fid) 'Daraus. 
über aber bie fur3lebigen @pljemeren getuinnen bie überljanb, 
bann ift nur in bet fuqen ffiegen3eit bie ~Iota mit tJergiing· 
Iid)em jBiumenfior gef dJmüdt. jBeibes fieljt man in ben Über· 
gangsinnbfd)a~en bes Sl'npreic!Jes 3ut inbonfrifanifd)en O:Iora: 
in ber ~nrroo unb im 9Cnmalanbe. ~ie f uifuienten Mesem­
bryanthemum tuerben bort ljerrf d)enb, aud) Euphorbia unb 
fieif d)ige Sl'ompofiten; in guten ,s<aljren aber prangt bas Banb 
tuie ein @atten im m1umenfd)mud fut3lebigen ~rautmud)fes. 
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~Iotiftifcf) liegt in bem fa!Jlänbifcf)en ~lotenreidje eine 
3wei{Jeit tJot: eine @mtitie oon trot>ifcf)•aftifanijcf)en 5ttJtian, 
hie oft ftatfe meriinbemng butcf)gemacf)t {)oben, unb eine an• 
bete gan3 eigener (fümente, hie ficf) aus einet malten ~Iota 
bet füblidjen @rb{Jiil~e {Jet3uleiten fcf)einen. @s ift alfo ein 
ii{JnlidJes mer{Jiiltnis wie auf ?neufeelanb, nur bafl auf ?neu· 
feelanb hie ttotiifcf)en ~otmen bas Ubergewicf)t {)oben, im ~a!J· 
lanb hie eigenartig füblicf)en. ~es{Jalb mufl am ~a!J ein 
eigenes ~fotenreid) angenommen werben. 

3. ~ofotftifdje~ ~Iotenteidj (Holarctis ). 
~ie gemäfligten unb falten @ürtel her nörblid)en S)emi· 

ft>{Jiire 3eigen f o tJiel enge j8e~ie{Jungen in i{Jtet ~Iora, bafl fie 
3u einem ein3igen ~lotenreicf)e bereinigt werben milff en, bem 
gtöflten her @rbe, bem {Jolarftif djen. Q:s wurbe frü{Jer (6. 109) 
bereits ang.ebeutet, bafl bie @rilnbe bief et m{Jnlicf,Jfeiten 3um 
~eil genetif cf)e finb, unb bafl wit es mit bem 2Beiterbefte{Jen 
tJon mer{Jiiltnifjen 3u tun {)oben, hie bereits in ber ~ertiiit• 
tietiobe tJot{Janben waten. 

a) Dftafiatif d)e~ 6>elliet. 
Oftafien 3eicf)net ficf) aus butcf) ein niebeticfJlag5teicf,Je5 

~Iima; nitgenbs fiillt bie jä{Jtlid)e 6umme unter 50 cm, 
{jäufig fteigt fie übet 150 cm. ~i.e !Regen3fit trifft mit bem 
6ommer 3uf ammen, her fillinter ift im @;üben nocf) milb, im 
?norben, wenigftens imj8innenlanbe, bereits rauf) unb froftreid). 

mon ben ~otmationen entwidelt her .6ül:len nod) einen 
fubtrotiifd)en !Regenwalb. Q:r befinbet ficf) mit l:lem angren3en" 
ben malefifcf)en in enger merbinbung. Unb gier ift eigentlid) 
hie ein3ige 6telle bet @rbe, wo alle füimagürtel in breitem 
Wustaufcf) miteinanber fte{jen. ~er allmii{Jlicf) abne{Jmenbe 
?niebetf d)lag unb hie ßufcf)iitfung bet fälteren Sa{Jres3eit liißt 
fteilid) hie em+>finblicf)eren !Regentualbt~t>en nacf) unb nad) 
3utüdbleiben. ~ie @roßbliittrigfeit nimmt ab, \ßlanfengerüfte 
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an ben ~äumen betlieren fiel), nur Binnen gi6t es nod) in ~ülle 
unb aud) einige Q:pipgl:)ten aus her ~am• unb Otd)ibeentoeit 
6lei6en borganben. ~od) fl:)ftematifd) ift her oftafiatif d)e !Regen· 
toalb nod) gut gegliebert. !Bon ben .\)ängen bes öftlid)en .\)ima· 
laja reidjt er 6is ins mittlere ~gina unb bon ~ormof a 6is Eüb· 
japan. Lauraceae, immergrüne Quercus, Magnoliaceae, Thea­
ceae u. bgl. negmen in IDlenge an feiner Buf ammenfe{lung teil, 
aud) megrere 9?abelgöI3er gefellen fidJ bem ~eftanb 3u. 

@an3 allmäglid) enttoidelt fid) baraus her @iommertoalb 
('5. 79). @ieine fl)ftematifd)e IDlannigfaitigfeit ift geringer, her 
~Iattfall tritt ausgeprägter in bie Q:rf d)einung, hie Binnen unb 
~pipggten finb anfangs nocf) 3aglreicf)er, berminbern ficf) a6er 
rafcf) nad) 91orben gin. ~ocf) tro{lbem 6Iei6en hie @iommer• -
toälber Dftafiens ungieid) reicf)er ats bie europäif d)en. Ju­
gla.ndaceae, Betula., Alnus, Quercus, Acer, Prunus, alle finb 
nie! artenreid)er enttoidelt a.15 6ei uns. Unh ne6en ignen 
tuad)fen @attungen, bie tuogl in unf ern ~arfs gebeigen, bie 
iebocf) her eingeimif cf)en ~Iora bes fü!)!eren Q:uropas fegle11 : 
Morus, Gleditschia, Sophora, Ailanthus,Rhus, Paqlownia, Ca­
talpa. u. a. @iegr 6ebeutenb ift hie ~eteiligung her 91aDel· 
1}öl3er, bor3ugstoeif e in ben gögeren .Bonen unb im nörbfid)en 
3apan. !Uielförmiger geftaltet fid.l aucfJ her ftraucf)ige Unter· 
tuucf)s, ettoa her Ribes, Deutzia, Hydrangea., Rosacea.e, 
Rhododendron, Ligustrum, Syringa, Lonicera., in f egr a6· 
toecf)felnben 2lrten je nad) her SJögeniage. 

!Bon ben @rasfluren finb bie ~ief en (@i. 89) im 91orben 
()jtafiens 6efonnt burd.J hie ~eteiligung god)toüd)figer @itau· 
ben; ba5 üppige @ra5 mit feinen @:>tauben ber6irgt IDlann unb 
!Roß, gerabe toie hie 6eften ber tropifd.Jen @:iabannen, nur biel 
111eicf)er, oiel gleid)mäf3iger frif cf), t>iel reiner grün, biel 6Iumen· 
teicf)er. 2luf ben @e6irgen in Sapan unb megr nod) im innern 
~!)ina liegen übt>r ben ~albungen toie in Q:uropa niebrige 
@itroucfJ6eftänbe bon Berberis, Spiraea, Rhododendron, Juni­
perus u. a., unb in bielfad.Jem ~ed.Jfel bamit ausgebegnte 
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W1atten. ~5 ift eine f)öd)ft attenreid)e ~otm bet W1atte, mit 
3al)Iteid)en .ßilia3een, Rheum, 9fanunfula~en, Umbelliferen, 
6fto.!Jf)ulatia3een ufttJ. Sm öftlid)en %ibet ernäf)tt fie mit 
iqten 9lqi3omftauben oft gan3e mebölferungen, unb igte S)ei· 
mot ift filt ben d)inefif d)en 'lltogenljanbel baß ergiebigfte 
6tammlanb. 

'llet Often Q:f)inas unb ttJeite @ebiete bon Sapan finb burd) 
hie intenfibe SMtu.r unb bid)te meuölferung gän3lid) her Ut• 
f.!Jrilnglid)en lßegetation entfleibet. Weben ben allgemein bet· 
breiteten ~elbfrüd)ten her nörblid) gemäf!igten .8one ift her 
2lnbau bes ffieife5 am bebeutf omften. ~erner f)at Oftafien ben 
iee geiiefett unb ift nod) immer baß Sjaupter3eugungsgebiet 
bief es ®etnäd)f es. 

~loriftif d) ift bon ben.ßänbern Oftajiens am längften S ap an 
befonnt un~ f)od)berüf)mt burd) bie gro3iöfe 6d)önljeit feiner 
~flon3emoelt. Sm 6üben mit immergrünem jfüalb beginnenb, 
läf!t fie im Worben ben 6ommertoalb ftet5 tiefer ljerunter· 
3ieqen, bis er hie ~bene etreid)t. 'llie ~igentümlid)feit her 
japanifd)en lßegetation, iqr mefi~ an enbemifd)en @attungen 
unb 2ltten mußte früljet für f egr bebeutenb gelten. @egen· 
ttJärtig aber qat fiel) hie .8af)I her ~nbemiten f d)on auf bie Själfte 
·uerminbett burd) hie 2luff d)lief!ung her Snfel ~otmof a unb 
bet inneren ~robin3en Q:f) in a 5. 'llieje gef)öten 3. '.t. fd)on 
bem @ebitg5lab~tintlJ bon Ofttibet an, jenem riefigen .futoten 
bon @ebirgen, her in gettJaltiger 2lnf d)ttJellung bie f)öd)ften 
St'etten her (fabe entf enbet. Sf)m ift bet öftlid)e S)imalaja 
gän3lid) ttibutär. Wörblid) ftegt bet %fin·ling·f d)an bamit 
in fBetbinbung, her hie üpJ:>ige jfüalbbegetation 63e•tf d)tt1an5 
bon ben 3ut W1ongolei füf)tenben 61e.!Jpen bes mittleren 
Sjoangljo fd)eibet. 

Oftafien unb namentlid) baß innere Q:f)ina 5eigen in iqten 
jfüälbern ttJie in iqrer @ebitgsfiota eine f)od)bebeutf ame 2ln· 
gäufung bon allgemein borealen 8ügen: 3u Wotbametifo be· 
ftef)en enge me3iequngen, ebenfo 3u ~Uto.!Ja. Wut finb biele 
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@attungen reid)er enhuicfelt unb bol13äf)Iiger vertreten. 180· 
reale @ru~pen, tvie Polygonatum, Lilium, Delphinium, Epi­
medium, Berberis, Saxifraga, Rhododendron, Primula, Gen­
tiana, Pedicularis, mand)e Senecio ftef)en bort auf bet ~öqe. 
~a3u gibt es feqr eigenartige ~nbemiten: Tetracentron, Eu­
commia, Davidia. @eologif d) finb mand)e ieife bes @ebietes 
bon bettäd)tlid)em ~Htt>t, feit fange fonnte fid) bie megetation 
bort o{jne bebeutenbere @5törung enttvicfeln. !8teiter al5 
irgenbtvo auf ber ~rbe berüqren fid) tropif d)e unb gemäfligte 
Ba gen. ~oqe ~ud)tigfeit trägt ber W1onf un bis 3u ben inner• 
ftr.n @ren3en ber @ebirge. 3n Dfttibet legen fid) bie ~etten 
nid)t tvie ein ffiiegef bot bie fäben f.penbenben 2uftftröme, tvie 
am ~imalaja. ~urd) 3aglreid)e ~forten ergieflt fid) ber mifbe -
~aud) in bie @ebirgstvelt. ~eine ~nung bes ~limos vereint 
fid) mit ber taufenbfältigen @Iieberung bes @elänbes, ber 
~ö{je, bem ~ed)fel ber !8öben. ~ies aUes mad)te ba5 @ebiet 
geeignet, aus ber tropif d)en ~üIIe bie norbifd)e ~Iota aus3u• 
Iefen, bie qeute bie ~alblugel beqehfd)t. ~a fonnten fid) Iaub· 
toerfenbe !Bäume bilben, ba tourben @5pe3ies er3eugt, bie bem 
rau{jen ~lima %ibet~ getoad)f en toaren, bie 3um ttocfneren 
~imalaja toanbern, bie bie @5tep.pen tveiter toeftlid) beflebefn 
fonnten. Dfttibet nebft~eftd)ina erf d)eintal5ein in feiner~ern• 
toirlung tJieIIeid)t unerreid)tes Banb. ~enn es aud) nid)t ge· 
tobe bie @5tammflora jener megetation entqält, bie geute bie 
~olarltis betvognt, fo qat es jebenfall5 bon iqrem !84tanbe 
nod) bie tteuefte ~nbe betoa{jrt. 

b) 3enttafof iattf dje~ ~ebiet. 
Benttalafien, bas non @ri f e b a cf) f d)Iedjt{jin al5 ®teppen· 

gebiet be3eid)net tourbe, ftent im ~eften aufler ben teid)eren 
%eilen iurleftans ein toüftes iieflanb bat, bem fid) toeiter 
öftlid) am 1000- 1500 m etf)öqte ~Iäd)e bie @obi unb füblid) 
bas nocf:l gögete i ibet anfe~t. ~ürftige 91ieberfd)Iägeunb göd)ft 
e~tteme %em~eraturen uerleiqen bem @ebiet bas @epräge. 
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fil\albungen gibt e5 nut in ben ljöf)eren ßonen bet @ebirge, · 
in 2agen, toeld)e 9Ciebetfd)läge t>on ettoa 30-50 cm 9tegen 
gaben. 9Camentlid) finb es im stian·f cf.Jan an ben 9Cotbgängen 
58ejtänbe bon Picea Schrenckiaia, tueld)e hie baumlof en @in• 
öben untetbted)en. 2lud) too hie @ebirgstoafier fid) 3u gröf3eren 
müffen bereinigt ljaben, umfäumen 58äume hie Ufer. Popu­
lus unb Salix finb babon bie toicf)tigften im toilben ßuftanb, 
bie St'ult ur ljat oft nocf) mancf)es qin3ugefügt. 

3m äußerften m!eften be5 @ebietes finb @rasfte.!J.pen bon 
t~.pif d)er 2lusbilbung (@5. 88) betbreitet. 2lber in bem ~ed)f el 
1Jon ~rüqja!jr, büttem @5ommer unb froftigem ~inter IJet• 
ruqt fid) hie 6.!Janne günftiger 58ebingungen auf bet aralo• 
fof.pif cf)en !iJläd)e unb im toeftlid)en sturfe~an feljr balb erfJeb· 
lief), toenn man ofttoärts IJorfcfireitet. ~ie @ra5fte.1Jpe ftiftet 
nur nod) ffredentoeife auf gün~igem 58oben iqr ~afein. 2luf 
@5anb bilbert fid) @5traud)fluten, bie im !iJrüljjagr ßtoiebel· 
.pflan3en, f.!Jäier ~arres@ebüf cf) (Astragalus, Caragana) ljerbot• 
bringen. 58ei ftätferem @5al3geqalt bes 58obens finben iidJ 
mit3aglteid)en 2lrten bie Chenopodiaceae ein, unerfd)ö.pflid) in . 
toecf)felnben @eftalten unb !iJo~men bes ~ucf)f es. fiberalI 
ift hie .fi'ätglicf)feit bes ~afeins äljnlid). ~ogl gibt es unter 
gan3 befonbers fcf)limmen Urttftänben naf)e3u 1Jegetation5Iofe 
@5treden, aliet fie finb nicf)t fef)r ausgebef)nt. 3m iilitigen 
gerrfcf)t faft bie gleid)e Ietopf)~tenflora bon her 9Cieberung 
bis {Jod) ginauf in hie @ebitge. @rft bei fef)r bebeutenber @r• 
hebung bleibt aus ber abgel)ärteten ID?enge nut eine @5d)at bet 
2llletroiberftanb5fäf)igften 3utüd. ~ies ereignet ficf) in stibet. 
~Ort, hJO bei 4000-5000 ffi Ü. lffi. bie megefationsmöglid)feit 
auf lür3efte ~tift 3ufammengebrängt toitb, ba ift bie i!lora 
arm 3um äußerften. Sl'aum 300 2lrten fennt man in her gan3en 
2lu5bel)nung 0toif d)en ben Oueflen bes 3nbus unb benen bes 
~oanggo. ~ie gef amte megetation trägt ben @5tem.1Jel ärgfter 
@inf d)ränfung, aber es gelingt i'f)t, in stibet toogl f)öf)et 0u 
fteigen, al5 itgenbtoo f cnft auf b~r (fabe. 9CodJ meqr al~ 
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100 2ltten fanben fid) obetgalb 5000 m, unb ei3 ift fid)et, baß 
einige 6.pe3iei3 f ogat nod) übet 5700 m ginaufreid)en. 

e) ~ittelmttt•~cbiet (Mediterraneum). 
~on ben übtigen golatltif d)en ~eilen ber 2llten m3elt ift 

bai3 9.J1ittelmeergebiet öfologifd) butd) bie ~mjd)aft bet Sjeibe 
(6. 85), floriftif d) butd) engere Q3e3iegungen 3u getuiffen 
aftifanif d)en (fümenten tier[djieben. 

'llie 2lui3bilbung bet ~ormationen tuitb tieranlaf!t butd) 
bie ~mfd)aft bei3 m!intenegeni3, bie um fo beutlid)er fid) aui3· 
.prägt, ie füblid)et fie tiorrücft. filur in ben @tbirgen i~ fie 
tueniget entfdjieben, tueil fid) aud) im @5ommetgalbjagt regen• 
bringenbe @;inflüffe geltenb madjen. '1lai3 abf olute 9.J1af! bet 
filiebetfd)läge untetliegt bielen unb ftatf öttlid) bebingten 
6d)tuanlungen, bodJ negmen fie im allgemeinen tion m3eft nad) 
()ft unb bon filotb nad) @;üb ab. 3n ber m3ätme finb bie tueft• 
lid)en %eile gleidjmäf!iget, ber ()ften ift jdjrofferen @egen· 
f ä~en untertuorfen. 

'llie ~otmationen ber 9.J1ittelmeetlänbet finb burdj bie Ut• 
alte Sfultur bief er 9legion bietfad) geftört ob et gar tiemidjtet 
tuorben. 'llodj tuaren tuogt bie nieberen @ebiete niemafä biet 
beff er betualbet afä gegentuät!ig. @5otueit man übetgau.pt bon 
~ ä l b ern in bief et .13age f.pted)en fann, finb fie fegt Iid)t. 6ie 
bilben fid) aui3 ~onifeten, aui3 bauetblätttigen @;id)en obet bem 
Ölbaum, öttlid) aud) aui3 .13otbeer. ~ielfad) aber etfcf)einen fie 
3u @e~äucf) betlümmetl, tuoran ~ingtiffe bon ~ieg unb 
9.J1enfdJen 3umeift f d}ulb finb. filur in ben ~affminnen ent• 
ftegen burd) ~in3utreten bon Populus unb Platanus göger• 
tuücf)fige Q3eftänbe. @;rft in ben oberen @5tufen ber @ebirge, 
tuo bai3 ~lima biet bon feiner ftrengen $eriobi3ität einbüf!t 
unb bie ed)t mebitmane ~ärbung ber .13anbf djaft berblaf!t, 
ba beginnt ftärfere m3albbilbung, unb 3tuar gan3 im @;inne 
ber angren3enben .13anbfdja~en bei3 91orbeni3 mit blatttuer 
fenben Q3äumen ober immergrünem 91abel1)ol3. 
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iJür bas eigentlidJe l.mebitmangebiet ift bie .fl e i b e (6. 85) 
biefügrenbe iJormation, in ber iJorm, bie ftüger aIS „ l.macdjie" 
ffi~iett tuutbe. S:n igrem !illef en gieid)t fie ber fa.plänbifd)en 
(6 . 131), nur bas f!oriftifd)e @etuebe ijt ein berfd)iebenes unb 
tueniger mannigfaltiges. ~ie bott mengen fid) f!einlaubige, 
immergrüne 6träudJet, {Jäufiger baneben im ~inter blatt· 
Iofe, mit ftarfer !8lütener3eugung. 2!ud) bie f d)nell tJergäng· 
Iid)en .8tuiebel.pflan3en unb 3arte 2!nnuellen finb 3a'f)Ireid). 
filut 6uUulenten gitt e5 tJieI feltener. i)afür entfd)äbigt 
ber lReid)tum ber ®tauben, bie auf fteinigen .sjalben unb auf 
~efäboben aud) eigene meftänbe bilben: gtof3e ~abiaten mit 
tuür3igem 2!toma unb o~ ftatfer me'f)aarung, 'f)o{je ~olben, 
Sl'önigsfer3en unb 2!ttemifien, fteife @räjer unb mand)etlei 
Sl'om.pofiten finben fidJ 3u biefen %riften 3uf ammen, bie burd) 
alle .8onen 'f)inburd) reid)en, bis fie auf ben Sl'u.p.pen ber @e• 
birge aIS l'tiebrige .sjod)tueiben au5Uingen. 

6e'f)r grof3e iJläd)en bes @ebietes finb böllig bon ben 
Sl'ultut.pflan3en eingenommen. ~ie l.mittelmeetlänber bil· 
ben ja feit ältefier .8eit bie mrücfe 3toif d)en ben %ro.pen unb 
bem falten morben, bem Orient unb ben Bänbern bes ~eftens . 
.8ubem rei3te bie l.möglidJfeit fünftlid)et metuäfferung, bie 
tJielerorts burd) bie \nä~e gögem @ebirge gegeben ift, ben 
l.menfd)en ba3u, bem !Boben me'f)r ab3uringen, a!S bas örtlid)e 
S"t'lima 3u getuäl)ten f d)ien. \nod) immer freilid) finb bie ein· 
geimif d)en Sl'ulturgetoäd)fe, bie o'f)ne !Betuäfferung gebei'f)en, 
bie bebeutenbften unb tuid)tigften: @erfte unb ~ei3en, 01· 
baum unb ~einftocf. ~ie mztuäfferung aber läf3t ben iJelbbau 
3ur @attentuirtjd)af t tuerben: Dbft unb l.maulbeere, l.mais, 
%abaf unb bie 2!grumi, fd)Iief;Iid) @emüje aller 2!tt unb f ogar 
ffieis bringen bie Sl'ultutfliid)en um5 l.mittelmeer {)erbot. 

3n ber ~Iora 3eigt fid) bas l.mittelmeergebiet infolge feinet 
feinen @lieberung unb 3eitlid) f d)on lange befte'f)enben, aller· 
bings 1ued)felb0Hen .8erf.pitterung reid) ausgeftattet unb Mn 
grof3er l.mannigfaltigfeit. 6dJon bie \l3t)renäen'f)albinfel bet• 
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einigt grofle @egenf iibe 3wifd)en bem gefegneten filleften unb 
ben einförmigen ~od)fläd)en bes ,3nnern ober bem warmen 
trodenen @eftabe bes Dftens. ,3talien ift in feiner morbqälfte, 
abgef eljen oon ber örtiid) beoor3ugten ffiioiera, reratio arm unb 
aud) flimatifd) ber am wenigften ed)te %eil bes fillebiterra• 
neums. Q:rft oon meai:ier fübwärts bringt fillittelmeerd)arafter 
burd), unb erft 6i3ilien f)at tuieber enbemifd)e 2lrten in gröflerer 
2ln3agl. 2luf ber l8aUangalbinfeI nerbleibt bas gef amte l8erg· 
Ianb oorwiegenb mitteleurotiäif d), bie fillebiterranflora f äumt 
nur f d)mal bie ~fte unb bef ebt crft in @ried)enlanb aud) bas 
l8innenlanb in aI!gemeiner merbteitung. mon Streinafien 3eigt 
nur nod) bie filleftfüfte rein mebitmanes @ei:>rlige, im Snnern 
wirb bie megetation f d)rittweife ~erotif d)er unb ftem ben 
Übergang ger 3u ben 6teptiengebieten unb ~aibwüften bes 
ferneren Orients. :llie füblid)en 9'tanblänber bes fillittelmeers 
enblidJ finb naturgemäfl weniger oerf d)ieben untereinanber. 
3m SWma äqnlid)er, oon ~emmniffen weniger burd)f ebt, bil· 
ben fie einen megr gleid)artigen .13änberftreifen; in ~liften• 
näge unb an ben @ebirgen ift if)re ~flan3enwelt reid) an 
~eiben unb ;triften, binnenwärts oerarmt fie aH~rfeits, um 
f d)lief!Iid) in ben fillüften ber 6af)ara fid) 3u nedieren. 

6egr eigenartig in megetation unb ~Iota finb bie ~ a· 
n a ri f cf) en Sn f el n. 31)re f)eute nielfad) 3er~örten fillälber 
3eigen ben ~f)arafter eines f ubtroµif d)en ffiegenmalbes; ebenfo 
wie bie offenen lJel51)änge f inb fie reid) an ftenotopen @n· 
bemiten1), tuäf)renb bie ~erotifdje lJlora ber faglen mieberung 
ettoa an 6übmaroUo erinnert. 

d) l!utofibitifd)ei G;ebiet. 
mon 3slanb bis ~amtf d)atfa reid)enb, übertrifft bies @ebiet 

an 2lusbef)nung aUe bisf)er betrad)teten, ift aber oon einer 
üoerrafd)enb gleid)attigen megetation oebecft. :lliefe @leid)· 

1) l8 u t dj atb, 0 ., lßeltcäge aut Otologie unb lßlologte bet ffanatenpfla11aen. 
6tuttgcn:t 1929. 
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artigfeit fommt aus oerf d)iebenen Urf acf)en 3uftanbe. ~ie Wieber· 
f cf)Iag5mengen finb im metrage red)t betf cf)ieben, aber ilberaII 
erreid)en fie igren SJöge.puntt im @5ommer. mgniid) liegt tro~ 
ber betriid)tiid)en Unterf d)iebe ber ~iirme ba5 f ommeriid)e 
ill1atimum im 3uii aIIentgaIOen 3tvif dJen 10° unb 20°. ~er 
,uuii bon 3afut5f ift f 0 geif! wie ber bon metlin, ba5 burd) feine 
enorme ~intediilte befannte ~erd)ojansf wirb f o warm wie 
.~onbon. @50 finb filt oas ~flan3e11Ieben bei allen f onftigen 
@egenfii~en bod) btei Wefentlid)e momente iigniid): bie ~inter· 
ruge, bie S)od)fommerwiirme unb ba5 ffiegenmatimum in 
ber warmen Sagres3eit. 

ffiegenwalb fommt nirgenbS t>0r. @5egr grof!e ffiiiume ba· 
gegen negmen, bef onbers im Worben bie· Wabelwiilber ein, 
unb 3loar oilben fid) bie meftiinbe meift aus einet ein3igen 2ltt 
ber @attungen Pinus, Larix, Picea ober Abies. 2lud) bie ßagI 
bief er 2lrten ift gering, igre ~erbreitung weit außgebegnt. ~ie 
gerrf d)enben ~oniferen @uro.pas fe~en fid) mit oifariierenben 
2lrten in @5ibirien fort. mei ben Iaubwerfenben @5ommer· 
Wiilbern 3eicf)net fiel) @um1:>a burd) einige miiume (wie mud)e, 
Carpinus, feine @id)en) bot 2lfien aus; befonbers bie nörb· 
licf)en @egenben bet maifangalbinf er 3eigen eine 9.J1egr3al)l 1>011 
miiumen in ben .l:laubruiilbern. 3n @5ibirien bagegen bleiben 
wef entlid) nurQ:rien,~eiben,@f.pen unb miden; bef onbers Betula 
alba erweift fid) am göd)ft wiberftanb~fiigiget maum bon riefig 
ausgebegntem 2lreal. 3m gan3en finb bie eurofibirif d)en .l:laub· 
Wiilber, mit ben oftafialif d)en lletglid)en, an miiumen, @5triiu· 
d)ern unb Unterwucf)s ftatf verarmt, 3weifeIIos infolge igrer 
@ef d)ide Wiigrenb ber @i53eit. 

m~nlid) wie in üftaf ien 1>01I3iegt fiel) in ben @ebirgen eine 
@5tufenjd)id)tung ber ~egetation nad) ben gerrfd)enben ~alb· 
beftiinben, wobei in ber !Regel ber @5ommerwalb bie unteren 
.\:lagen einnimmt unb ben Wabeltoaibungen bie oberen ilber· 
Iiif!t. ~ie Wabel1uiilbet bilben bemnad) gewögnlid) bie maum· 
gren3e, im mittleren @uro.pa 3wif d)en 1200 unb 2400 m. 2luf• 
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· ltJärfä f d)lief3en fid) i'f)nen 3unäd)ft Sti:aud)beftänbe unb 8tuetg• 
ftraud)'f)eit>en an. 

58on ben ge~öl3lofe n ~ormationen finb bie ~iefen am all· 
gemeinften tmbreitet. Sm ltJeftlid)en Sibirien 3eigen fid) frei· 
lid), tJon ben ~Iuatäfem abgefef)en, mand)e Übergänge 3u 
fte.pjJenartigen JSilhungen. 'l:lagegen meid)en fie in Dftfibirien 
eine bebeutenbe ~ülle in IJegetatioer Jjinfid)t unb übertreffen 
f ogar bie euro.päif d)en. 

'l)ie mn'f)äufung her 9Cieberf d)läge im ~inter burd) ben 
®d)nee hrängt in IJielen eurofibirijd)en s:!änhem bie gan3e Q:nt· 
ltJäfferung auf hie Sommers3eit 3uf ammen, bie i'f)rerfeitS reid) 
ift an 9Cieberfcf)Iägen. 'Ilief e Umftänhe äujjern fid) in ben ue· 
träd)tlidjen ~aff eranf ammfungen im gan3en @ebiete, unb 
bief e ltJieberum tieranlaffen bie iSilbung ausgebe'f)nter IDCoor· 
beftänbe. 'l)ie IDCoore ltJerben baf)er um f o f)äufiger unh um· 
fangreid)er, je ltJeiter man in f d)neereid)e @egenben ober in 
@ebiete mit fuqem Sommer gelangt. 'l:lie ~iefenmoore (IJgl. 
S. 91) finh bef)errf d)t oon Phragmites, Carex u. a., in hen 
IDCoosmooren gelangt ber 3iemlid) eintönige 5t9.pus bief er 
~ormation mit Sphagnum, Carex unh Q:tifa3een 3uni reinen 
mushrud. 'l:las iSehürfnis bes IDCoosmoores nacf) ~eud)tigfeit 
unh lü'f)ler 5tem.peratur läflt es bem ~albe an feiner 9Corb· 
gren3e 3um gefä'f)rlidjften @egner ltJethen unb bringt es Ieid)t 
3um Siege. 3enfeitS her nörhlid)en 1Saumgren3e, auf h<r 
atftifdjen „5tunbra", ge'f)t Sphagnum roieher 3urüd, trodnere 
IDCoos• unh ~Iedjtenbeftänhe teilen fid) mit .pf!an3enarmen 
~eIS· unb @eröllfluren in hie iSobenfiädje. 

'l)enn aIS äußere Q3or.poften her Q3egetation im Jjod)gebirge 
unb nad) 9Corben .poituärts gibt es in ber gan3en Jjofatftis 
Staubentriften (S. 95) unb enbiid) ~led)tenoegetation. 3n ben 
europäif djen mr.pen treten fie für hie me'f)r gef d)Ioffene IDCalte 
bei etroa 2400 m ein unb 3ie'f)en ficf) unter 3une'f)menher 2luf • 
Ioderung bis 3ur Sd)neegren3e (2700 m bis 3000 m) f)inauf. 
~a, 3erftreut an geeigneten Stelien finben fid) etlua 225 91rten 
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nod) ljöljer. ID1and)e laerljältniff e bes ~lima5 f old)et ljoljet 
53agen finben fid) in bet arftif d)en ßone toieber, anbete finb 
nod) ungünftiget. ~ie \ßflan3entoelt bet \ßoladänbet ift alf o 
meiftens nod) öber, gleid)förmiget unb monotonet al5 bie ber 
goljen @ebirgslagen. ~eine Wbtoed)flung 3eigt fid) ba in bem 
@tau unb ~taun ber fargen ll3flan3enbecfe; übetaII nur bie 
bem ~oben angej:lre[lten ßtoergfträud)er, bie ~Ied)ten, bie 
~ütftigfeit ber ®tauben. ~rft too jillaffct tiefe!t, toitb es ettoas 
beffet, aber bie fd)önften ~lecfe hilben fid) an gefd.Jü»ten 
~ängen, too bie @:itraljlen bet tiefftel)enben @:iommerf onne 
f enfred)t treffen. ~a fann bie ~toätntung bes ~obens ab 
unb 3u alJ:line jffierte meid.Jen unb ~ilbet fd)affen, bie an bie 
Iebljaftmn $flan3engemälbe bes ~od)gebitges etinnem. 

~üt bas flotiftif d)e merftänbnis bes eurofibitifd)en@ebietes 
ljat man bas merljältnis 3u ben Wadjbadänbem unb feine ge· 
fd)idjtlid)en ~rlebniffe in 9Uicffid)t 3u 3ieljen. mn bem bom 
@olfftrom befJ:>ülten atlantif d)en @eftabe ~uwj:las uetleiljt bas 
eeellima einet gan3en 2ln3al)l uon ~tten ein fübtoeft·norboft 
getid)tetes 2lreal. S'fJt @egenf n» gegen bie ~auj:ltmaffe bet 
eurofibitifdjen laegetation trägt 3ut Iofalen morenbifferen3ie· 
rung 3. ~- in ~eutfd)Ianb bei. ~emet ift bei uns ba5 laot• 

. btingen mebitmanet Wrten bebeutf am; fie fdjneiben mit jffie~· 
oftlinien ab unb finb 3. st. emj:lfinblicfj gegen ftrenge jffiintet. 
2lber betartige ~inftral)Iungen oettoif d)en feiten ernfttid) bie 
l)mfd)enbe @leicfjförmigfeit, bie auf bie ßurücfbrängung ber 
uoreis3eitlid)en megetation unb nad)folgenbe Weubefiebelung 
3urücf3ufül)ren ift. 91ur bie l)öljeren@ebirge ragen ljerbot butd) 
aui.lgefJ:lrod)ene ~igentümlid)feiten igrer ~lora unb burd) mag· 
d)es@:ionbergut. ~er@runb liegt in iljrer gtöfleren jffiiberftanb5· 
fäljigfeit gegen bie jffied)fel toäl)renb bet ~i5.µerioben (6. 24). 

e) !»otbnmetitnnifd)e~ ~el>iet. 
~ie laegetation Wotbametifas tuiebetljolt p'fJtJfiognomif d) 

bie ~ormationen ber 2.Uten jffielt, aber fie bringt aud) uiele 
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i{Jrer ft)ftematifd)en .ßüge tuieber. Unb bies in eigentümlid)er 
)ffieife, inbem namentlicfJ mit bem öftlid)en 2lfien tJiele Über• 
einftimmungen fid) gerausfMien. 

Sl'limatifd) 3erlegt fid) 91orbamerifa in brei steile t>on un• 
gleid)er @röf}e, bie aud) floti~if d) bef onbere 58e3irfe barftellen. 
~er j:>a3ififd)e Sl'üftenf aum mit gemäf}igtem @ieetfima ift 
burd) bas ID1affengebirge 91otbamerifa5 auf einen f d)malen 
6treifen bes @eftabes befd)ränft. :l'.'.:lftlicf) folgt ber 58innen· 
b eh i tf, ber bie Sjod)ebenen tJom j:>a3ififd)en Sl'ilftengebirge bis 
3u ben ffiodt) ID1ountaitts umfaf}t unb tueiter bis etroa 3um 
100. ID1eribian reicf)t. lts ift ein trodenes @ebiet, tuirb abet 
öftrid) fangfam feud)ter unb ge{Jt über in bas 'tieffanb bes 
ID1iififfit:>t:>i, bas fd)on gröf}tenteiIS 3u bem at!antif d)en 58e · 
3 i tf ge{Jört. ~ief er lebte 2lbfd)nitt 91otbamerifas {Jat ein 
~lima mit e~remen llliärmeoergä!tniffen, „o{Jne besl)alb be· 
ffmftitJ 3u tuerben", f d)roffe )ffied)f el 3tui f d)en tuarm unb falt, 
ift aber überall burd) reid)en @efamtnieberf cf)fag mit äußerft 
ergiebigen @iommemgen bet>oqugt. 

~ie ~ormationen 91orbamerifa5 umfaffen bie gan3e ~olge 
ber im gemäßigten unb arftifd)en (forafien enttuidelten ffieiqe, 
bereicl)ert um oftafiatif cf), mebiterran ober 0entralafiatif d) an. 
mutenbe 58eftänbe. 

ltin f ubtroj:>if cf)er ffiegentualb mit t>ortuiegenb immergrüner 
~egetation beneid)net ben äuf}erften @iüboften bes ltrbteiles 
tJon Sl:e!aS bis mitginia. :i)auerblättrige Quercus unb Magno­
lia finben fid) bort unter ben 58äumen, frafttJoUe 2ianen unb 
91iebertuud)s finb artenreicl), meqme aud) im 910.rben tJor· 
f11mmenbe@attungen bringen gier immergrüne mertreter qer· 
t>or, gerabe tuie in Dftafien. Unb ebenf o tuie bort finbet norb· 
tuärt5 mit BufdJätfung be5 )lßinters ein Übergang 3um reinen 
@iommertualbe ftatt. :i)iefer @iomntettualb fann fid) an ID1an· 
nigfaltigfeit ber 58äume, .tlianen unb aud) be5 Untertuud)fe!3 
3tuar nid)t mit bem oftafiatifd)en meffen, aber er übertrifft 
tuenigftens im @)üben tueit ben euroj:>äifd)en. :i)as berill)mte 
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~atbenfviel bes amerifanif d)en lffialbes 3ur ~erbft3eit ift nur 
ein äußerlid) bef onbets einbrucfbol!es Wlerfmal feiner biel• 
feitigen Buf ammenf e~ung . ~iefe feine Q3ebor3ugung erflärt 
fid) 3um ~eil aus ben geringeren Sd)äben ber @is3eit; bie 
fßegetation fonnte in 2lmerifa bei ber norbfüb gerid)teten Bage 
ber@ebirge f übtuärts fid) leid)t 3urücf3iegen unb ftiäter eben[ o· 
leid)t bie alten Si~e tuiebergetuinnen. Sum %eil mag aud) 
bie günftige Witterung bes Sommers an bem @ebeigen 3agl• 
reid)erer Baubtualbatten in bem atlantif d)en Q3e3irf beteiligt 
fein. 

fßon beträd)tlid)er (fottuidlung finb in \norbamerifa bie 
Wabt>Ituälber (S. 83), faum ein anberes @ebiet ber @rbe fann 
fid) mit igm barin meffen. Q3efonbets mannigfad) finb fie im 
tJa3ififd)en ruiftengebiete; ba bietet ber Worben tirad)tbolle 
~oniferen in Tsuga· Mertensiana, Picea sitchensis, Pseudo­
tsuga Douglasii, Thuja gigantea unb Chamaecyparis nut­
kaensis, tueiter fübtuärts in ber Sierra \nebaba bon .R'alifor• 
nien tuäd)ft bie berügmte Sequoia gigantea, ber göd)fte Q3aum 
ber @rbe, her über 100 m emid)t. 2luf ben ffiocf~ Wlountains 
bilben tuie in ~alifornien obergalb bet trocfenen ~läd)en tie· 
ferer Bagen getuiffe Wabelgöl3er Q3aumbt>getation an ben Q3erg· · 
gängen. 3n ben atlantifd)en Staaten finb es Pinus-2lrten 
tior3ugstueif e auf trocfnerem Q3oben, bas befannte Taxodium 
distichum in berf umtiften Q3rüd)en, tueldJe unter ben WabeL­
göl3ern l8ead)tung erforbern. ~ie maff engaftefte @nttuidlung 
aber finben fie im gögeren Worben, tuo 3. Q3. Picea alba bie 
ganne tiefige Q3reite bon Q3ritif d)·Worbamerifa erfülTt unb hie 
Q3aumbegetation Worbamerifas tJoimärts aud) abf d)Iießt. 

3m @ebiete ber Sommertuälber unb bes 91abelgol0es 
tued)feln mit ben18aumbeftänten lffiiefen unb Wloote, hie 3tuar 
flotiftif d) mancf)etlei 2lus3eid)nenbes befiben, im übrigen aber 
ben eurofibirif d)en 3u ä1JnlidJ finb, um einge11enbe @rörterung 
3u bedangen. ~~Vifd)et finb bie 6tetitien (S. 88) Worb· 
amerifas, bie unter bem Iofalen \Jeamen ber „ l,l3rärie" tueiten 

~ t e u, !llflan3engeogriipijfe:-' 10 
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\Ruf genieflen. Ierotifdje @ramineen geben bott ben @runb­
ton bes meftanbes, abet ein reid)et @5taubenflot belebt il)ten 
ffiafen. Sn ununterbtod)ettem 1medifel erfeben fid) bie mmten 
bom ~rügjagt bis 3um .f)erbft, benn bie ffiegen finb tJottviegen b 
fommetlid) unb t>etl)inbern bas ftüge lßergirben, tvie es bie 
mffifd)e @5tej>J:>e leiben mufl. ~m übrigen beftel)en bei bet 
tveiten täumlid)en Q:rfttecfung tJiele Untetf d)iebe in ber @e· 
ftaltung ber ~rärie. Wad) @>üben gel)t fie Iangf am in bürrere 
@ebiete übet, tveldje arn ber trocfenfte ~eil 9?orbametifas burd) 
igre lid)ten ftatren @5traud)gebüf d)e unb il)re o~ tvüften• 
artigen ~ri~formationen ben Übetgan~ 3u ID?e!ilo gerfie!Ien 
unb aud) floriftif d) frembe Q:lemente aufnegmen. Q:s finb bort 
@attungen tJorganben, tveld)e jonft feine ~ertretung in ber 
.f)olatftis befiben unb butd) igre tJertvanbtfd)aftiid)en Bu· 
fammenl)änge auf f übamerifanifd)en Utfprung beuten. 

4. ~eottovifdje~ ~lotenteidj (Neotropis). 
ID?ittel• unb @5übametifa nimmt in feinet flimatif d)en 

1mefengeit eine ID?ittelftellung ein 3tvif djen ID?alefien, bem 
inf elreidj~en Q:rbentaum, unb filftifa, bem gebrungenen Stonti· 
nent. Q:s ift beffer betväffert am filftila, bodj tveniger gleid)· 
mäflig toatmfeud)t aIS bie malefifd)en ilänber. ~abei l)at 
ID?ittelametifa ein 3iemlidi buntf d)ecfiges ~lima, tväf)tenb in 
6übametifa bie gol)e filnf djtvellung ber filnben ber 1mitterung 
ettvas filusgeglidjenes unb ffiegelmäfliges tietTeigt. ~er tegen· 
bringenbe @5üboft finbet bort auf tveiten @5trecfen ungeginber· 
ten ßugang 3u ben innerften ß-Iäd)en. 9?ur bie füftennage Q:r. 
gebung in 9?orboftbrafilien bilbet einen 1maU unb fd)afft 
ttocfene @egenben auf ber i!eef eite. @5onft erreid)t bet feud)te 
1minb erft toeit im 1meften bie @ebirgsleifte bes Q:rbteiles. ~ott 
fteigt er auf, um tJon neuem große 1maffermengen 3u bet• 
bid)ten: baget bet Oberlauf bes filma3onas ein f o regenreid)es 
@ebiet unb baget toeiter füblid) feine öbe @5atJanne toie bie 
Stalagari, fonbern bie gut betoäfferten@5trid)e bes @ran Q:l)aco. 
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Sn ber (fotfaltung bes ITTegemualbes geben bie Weotro,!Jen 
ein ebenbürtiges Seitenftüd 3u WCalefien. Q:s ift ein müßiger 
Streit; tuer bon beiben ber reidjere ober oollfommenere tuäre. 
ITTeifenbe finben, ber neotro,!Jif dJe Urtualb 'f)abe nodJ mädjtigere 
l8äume, feine Bianen feien nodj getualtiger, bie i5ülle ber Q:,!Ji· 
,1J'f)9ten mannigfaltiger unb bunter. Q:r beginnt an ben atlan• 
tif d)en @eftaben non WCittelamerifa, bef e~t viele :teile bet 2ln· 
tillen unb tritt bann nad) Sübamerifa über, tuo in ben 2lnben 
oon ~olumbien ein tuagres $arabie5 tro,IJifdJen $flan3en• 
tuudjfes artenreicfj unb .IJtadjtbolI fid) auftut. ~ie lillälber am 
Drinoco fte'f)en f djon in unmittelbarer }Berbinbung mit bem 
ffiegentualbbe3id bes 2lma3onas, ber feit ~umbolbt ben 
9'lamen „~9läa" fü'f)rt. ~ort 'f)at ber ffiegentualb bielleid)t nodj 
bas umfangreidjfte ~ominium, bas irgenbtuo auf ber Q:rbe 
bor'f)anben. ift. Se nadj ber l8efeudjtung bes l8obens tritt et 
in oerfdjiebenen i5ormen auf, unb ber „~ga.IJo" ·lillalb im l8e· 
reidje ber Uberfd)tuemmungen ift burdj $almenreidjtum unb 
geringere 3a'f)l anberer 5Säume gefonbert l:Jon bem „~te" · 
lillalb auf niemalS überfpültem l8oben. Sn bem @:tetualb fällt 
aud) bie anfe'f)nlidje 3a'f)I fteno!o.!Jer Q:nbemiten auf, tuas gan6 
an malefifdje ~erIJältniffe erinnert. 2ln ben 2lb'f)ängen ber 

- 2lnben, audj an ben @ebirgen l:Jon }Be11e3uela unb @uiana er· 
leiben bie ITTegentuälber bes 2lma3onasgebietes bie geläufige 
}Berarmung bis 3u ben fled)tenbe'f)angenen 5Suf d)bicfid)ten, bie 
in i'f)rer gan3en :trad)t bie ~odjgebirgsformen bes malefifdjen 
~albes tuieber'f)olen. 

l8latttuerfenbe WConf untualbungen unb terotifd)e Straud)· 
formationen finben fidj nodj vielerorts alS @ebilbe bes trod· 
neren ~limos, f o in getuiff en :teilen 3entralamerifas, in 
St'olumbien unb Q3ene0uela, im innern l8rafilien, im öftlidjen 
l8olioien, in 2lrgentina ober in bem ~interregenteile oon 
(;l;gile. 

~ie Savannen ber Weotro,!Jis (6. 87) fte'f)en 'f)inter bem 
~albe an l8ebeutung faum 3urüd. ~ie in 2lfrifa Iöft fid) ber 

10• 
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\Regentvalb Iangf ari1 gegen bie @5atJanne qin auf. ,ßuerft treten 
baumarme ~Iäl;)e auf ben 'f)ödJften \Rüden bes ~lateaus auf, 
allmäf)Iid) 0ie{Jen fid) bie )8äume me'f)r gegen bie stalfurdjen 
{)in 3urüd, bef djränfen fidJ auf bie Streifen fließenben 
m!aff ers, bie bie @5enlungen be3ddjnen, unb burd)3ieqen 3ule~t 
nur alS feine %lbem bie f onnenglän3enbe @5atJannenflur. ~ie 
fäanos oon !Bene3uela, bie ~umbolbt in feinen „filnfid)ten 
ber Watur" bef d)rieben 'f)at, biele <fompos bon @uiana unb 
)8rafilien geqören 3u bem tveiten )8ereicf) ber fübametifanifcf)en 
@5abanne. m!edJf elnber @rastvud)f, 0erftreute )8äume, [eqr 
al!gemein 3. )8. Curatella. americana, buntblügenbe @:)tauben 
geben tvie in filfrifa bie Sjau.pt0üge im )8ilbe ber @5atJanne. 

Sn Utugua~ unb im nörblid)en filrgentina gegt bie @5abanne 
in bie Steppen über, bie mit bem Bofalnamen ber „ \l!ampas" 
oft ertuäl)nt tverben. Sn igrer strad)t gleicf)en fie ben \l!rärien 
ber nörblid)en .fläl~e filmerifas, bieljad) audj in igrer geopfJ~· 
fif d)en )8ebingtgeit. ~Od) finb fie ftimatifd) tveniget qtrem 
geftel!t, es qerrf d)t ein ioeales, faft maritimes Sflima, bas jene 
@ebiefe für bie Sfultur 3u f o ertragreid)en m!eibelän.bern unb 
Sfomfammem mad)t. 

~ie 3ur m!üfte fügrenben ~ormationen finb in@5übametifa 
f d)tvad) ausgebilbet. ~as bauernb regenarme @ebiet be· 
f d)ränlt fiel) auf ben f d)malen Sl'üftenftreifen am m!eftful3e bet 
filnben bon \l!etu bis 3um nörblid)en ~f)ile, unb nur bort ift 
ed)te m!üftenbegetation 3u treffen; 1uid)tig tverben für fie bie 
Webei bes m!intetf, bie in Sagten, ba fie reid)Iid)er auftreten, 
bie m!üfte für ein paar m!od)en in eine grünenbe Sftauttrift 
bertvanbeln lönnen. 

3n ben filnben obergalb bes m!alb· unb @5traud)gürtel5 
gerrfdJen je nad) bem Sl'Iima ber öben striften ber \l!una mit 
3frftreutem {)arten @rastvud)s, \l!olfterpauben unb niebrigem 
@efträud), ober bie nebelreid)en m!ilbniffe ber \l!a ra m os, tvo 
ber \l!flan3entuud)s fiel) 3u blumigen Wlatten 3ufammen· 
f d)Iießt. 
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~ei aHet mgnlicf)leit ber ~otmationen mit benen ber 2Uten 
m3elt bietet bet flotiftif dJe ~ern bet fileotropis butd)gteifenbe 
Untetfd}iebe gegen bie übtigen ~eile bet (fabe. 'l)ie Bromelia­
ceae unb Cactaceae finb faft gan3 auf fie bef d)ränli. !Biele 
fonft verbreitete unb namentlicf) in filorbamerifa nocf) gäufige 
(fümente fegten in 6übametifo gän3licf) unb betueif en bie 
6onberung biefes 6tüde5 bet @tbe. 'l)afl !tobbem auf biefer 
ungleicf)en @mnbiage mand)et mustaufcf) ftattgefunben unb 
ein3elne fd)arfe ßüge vertuif d)t gat, tumbe 6. 108 aIS @r• 
gebnis paiäontologifdlen ~otf d)ens mitgeteilt. 3m mittleren 
mmerifo tuar biefet Q3etfe1Jt einleud)tenbettueife befonbets er· 
folgreid), f o bafl bott geute ein @emenge nötbiid)er unb füb· 
Iid)er ~eftanbteiie vorliegt. 'l)as Q3orbtingen ber Cactaceae, 
einer ed)t füblicf)en @ruppe, nacf) filorbamerifa, in bie ~alb· 
tuüften bes ~orbillerenianbes unb in bie füblid)e \ßrärie l)at 
6d) um a ri n auf ft)ftematifd)er @runblage f d)ilbern fönnen . 
.Sn 9'.Retifo ift bie @emif d)tgeit ber ~Iota von l)o'f)em 3ntereffe. 
'l)ie vermutlid) norbifd)en. Quercus bilben gtofle m3älbet, aud) 
Pinus tuäd]ft in ~eftänben, auf ben 'f)ol)en ~ergen l)errfcf)en 
bie ~od)lanbSgattungen bet nörblid]en ~emifti1Järe. moet 
gleidJ3eitig getuinnen bie terotifcf)en ~ormationen ftatf füb, 

. lid)es musf e'f)en, unb bie 9tegentuälber ber unteren Stufen 
nel)men ausgefitägt neotrotiifd)e ßüge an. filod) me'f)t ift bas 

· ber ~all in m3eftinbien, bas fd)on eine ed)t neotrotiifd)e \ßro· 
vin3 batftellt. 'l)ie ein3elnen .Snfeln ber mntillen 3eigen übri· 
gens nocf) 'f)eute l)od)gtabige 6onberenttuidlung, ~uoa unb 
vielleid)t nod) · mel)t 3amaifa verfügen über eine anfe'f)nlid)e 
menge eigentümticf)et @attungen oft fonfetvaliven @e· 
fitäges. · 

9'.Re'f)t firogteffiv ift ber @nbemismus auf bem langen ßuge 
ber fübamerifanif dJen mnben von ~olumbien bis @:'f)ile. filor• 
bif cqe @inbtinglinge (6. 109) unb ecqt neotropif d)e @!emente 
nel)men baran in gleid)er 6täde teil. Valeriana, Fuchsia, 
Calceolaria, Bartsia, viele ~omtiofiten geben befannte ~eif+iiele. 
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5. ~nttttttifd)e~ ijlvrenretd) (Antarctis). 
'l:las f übtoeftlid)fte Stücl Sübametifas gleid)t flimatif dJ 

ettoa 91eufeelanb: eine ungemein regenreid)e, in ber 1!Bärme 
ausgegrid)ene 1!Beftfeite eines @ebirges, toeld)e es oom trocf· 
neten Dften f dJeibet. Stütmifd)e 1!Binbe, faft ftets betoölfter 
~immer, 91ebel unb fftegen toie gleid)mäflig fü'f)le :tem.):leratur 
geben i'f)r 'Das @e.):lräge. 

@in tem.):lerietter fftegentoalb entfprid)t bief en 5Bebingungen. 
'l:lie meiften )Bäume finD bauerblättrig; lorbeerattige, ~iemlid) 
ftäftige )Blätter warten oor. 'l:lie toid)tigfte @attung ber 
)Bäume ift Nothofagus, eine na'f)e !Bertoanbte ber f)oladtifd)en 
5Bud)en. 'l:lie maumau5nu~ung mit fäanen, Untertoud)s, 
5Bambuf eenbicfid)ten unb @.):li.):lf)~tentoud)s, meift f reilid) ft~.):lto· 
gamif d)em, er.innert an ben '.:ttoj:Jentoalb, äf)nrid) toie es bie 
1!Balbungen 91eufeelanb5 tun. filfü jener Snfel ftimmt aud) 
bie fräftige (fottoicllung ber iJarnftäuter überein unb bie gro\'!e 
fftolle, bie ben WCoof en in ber ~flan3enbecle 3ufommt. Sie 
tJet'f)üHen ben 5Boben in bid)ten Wlaff en, fie befleiben bie 
)Bäume 1nie mit einem frif d) grünenben ~el3toerf, in 3ier· 
Ii.d)en 5Be1)ängen fd)mücfen fie bie mfte unb füllen ·anes mit 
. @rün. Sm Silben bef onbers bilbet ber etoir; feud)te 1!Balb· 
boben eine faft 5ufammen1)ängenbe 'f)o'f)e WCoosfd)id)t, bie bei 
un3ureid)enber (fottoäff erung Ieid)t in ID1oosmoor~ überge'f)t. 
'l:lief e ID1oosmoore bes 1)o1)en Sübens oon mmerifa entf)alten 
neben Sphagnum aud) mef)rere anbere ID1oofe unb Bebet• 
moofe; fie bilben ein tierfd)iebenfurbiges ID1ofaif tJon bunUem 
@rün bis 5u fa'f)lem @elbbraun. 'l:la3u gefeHen fid) lleine 
Sträud)er unb Stauben, mandJe baoon in bid)tem 'f)atten 
~olftertoud)s (0. 58. Azorella, Donatia). !Bon biefen ID1oor· 
.):lffan3en erinnern oiele äufledid) an bie 5Betoo'f)ner norbifd)er 
ID1oore, aud) in f~ftematifd)en ßügen tritt mand)e5 überein· 
ftimmenbe 3utag ~ (Empetrum). 

muf ben ~öf)en mad)t fid) ein anbiner @inf d)lag ber !Bege· 
tation fe'f)r bemedbar. 'l:lie 5Baumgren3e liegt 'f)ier tief, um 
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!Balbinia bei ettva 1300 m, im iJeuerlanb f djon bei 400-500 m. 
'l)arüber folgen bann mergmoore unb !idjte 6taubentriftrn 
auf @eriill unb iJe15. 

@rones 3ntereff e fnüp~ fidj an bie floriftifdjen me3iegungen 
ber gef djilberten !Begetation. 3m ~albe unb namentlidj auf 
ben ffi1oosmooren gibt es nämlidj 0aglreidje 2lrten, bie nage 
!Bertvanbte auf Weufeelanb ober stasmanien gaben, bie alf o 
3itfumpp!ar um bie 2lntarftis nerbreitet finb unb oon 3. 'l). 
S)oofer 3uerft am an ta rfti f djes G\:Iement3ufammengefaj3t 
tvurben. mis auf G\:in~e!geiten fegrt bas milb ber feuerlänbif djen 
ffi1oore auf ben mergen Weuf eelanM unb aufstasmanien tvieber. 

'l)a3tvif djen liegen nur ein0elne f!eine ~nfeln, beten iJlora 
aber foftbare geugni[fe für bie 2luffaffung ber „antarftifd)en" 
iJiora liefert. 2l!!en gemeinf am ift ber ffi1angel an maumtvudjs, 
bie bürftige G\:nttvidlung ber 6träudjer, bie Weigung 3u moor• 
artigen milbungen auf storfboben. @an3 an 1.l3atagonien 
f djliej3t fidj bie iJiora ber iJalflanb·3nfeln an. ~gre untvirt· 
lidjen ~Iädjen finb balb tion bem l)odjtvüdjfigen 11 5tuffod"· 
@ras Poa caespitosa. beftanben, balb oon einförmigen Em­
petrum-S)eiben übeqogen; mandje 6ttidje ergalten burdj bie 
ljarten 1.l3olfter ber Azorella glebaria pljt)fiognomif dj iljren 
.6teml:Jel. mqnlidje mebeutung ljat bie l,l3olfter·Azorella audj 
auf ben felf enreidjen 3nfeln bott seerguelen. G\:itt f onberbarer 
G\:nbemit fommt neben iljr bot, Pringlea antiscorbutica, ber 
seerguelenfoljl, bas ftattlidjfte @etvädjs in feiner eng um· 
grenoten S)eimat. @5onft umfafit bie ljöljere !Begetation bon 
Sl'erguelett nur itodj ettva 20 mrntenpflan3en unb eine gröfiere 
2ln0a1)l bon Sht)ptogamen, bie oertvanbtfdjaftlid) meift nod) 
ftarf an bie 6übfpi~e 2lmetifas etinnem. ~eiter öftlidj mit 
ber 2lnnäljerung an Weufeelanb getvinnt beffen G\:influß einigen 
2lusbrud. stro~bem ift bie iJlora auf ben @:ampbelf· unb 2lud· 
Ianb·3nf ein redjt arm unb im gan3en fümmerlid), tvenn fie 
aud) mandje G\:nbemiten enttvidelt gaben. 3n ber mreite tJon 
mertin 3älj!en fie nur 75 bßttl. 150 2lrten bon @efäfipflan3en. 
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6ie f e'f)en aus tvie lebte ffiefte einer einft 3u Weuf eelanb ge• 
'f)örigen @eoitgsad)f e. 

@s ift fein .ßtneifel, baj3 bie 58e3ie'f)ungen bief et „ antatf· 
tifd)en" 3nfeln untminanbet unb aud) i'f)re flotiftifd)e mrtitut 
nut genetifdJ gan3 berftänblid) tuerben. ~er 'f)eute bereifte 
unb fo gut tvie begetation~lofe @5ilbpolat·Stontinent fd)eint 
ben 6d)lilffel ba3u 3u bergen. Unmittelbare 58etveif e filt 
bief e Q3ermutung mangeln 3tvat nod). ~enn f ilblid) bom 62° 
'f)at man oiS 'f)eute feine 58liltent:Jflan3e me'f)t gefe'f)en, bie llluf· 
f d)luj3 geben fönnte. Q:Bo'f)l aber finb auf 6et)mour 3slanb foffile 
~flan3en gefunben unb auf stetguelen 58aumftämme auf• 
gebedt tvorben, bie bas einftige 58eftefJen teid)mn ~flan3en· 
lebens unb ftattlid)er 58äume in bief en 'f)o'f)en 58reiten bes 
@5übens fidJerfteHen. 6eine lebten ffiefte f d)einen auf bie@egen• 
tvart gelangt 3u fein. 3m antatftifd)en O:lorenreid)e 'f)mfd)en 
fie nod) tior, in Weuf eelanb unb :tasmanien 03tv. bem füb· 
lid)ften llluftralien bef d)tänfen fie fid) auf gebirgige .tlagen unb 
tuad)f en neben frembattigen @lementen, beren WCad)t i'f)nen 
ilbetlegen ift. 

6. Wufttalifdje~ ijlotentddj (Australis). 
muftralien bilbet ä'f)nlid) tvie bie @5üb~älfte lllftifas ein 

au~gebe'f)ntes ~od)plateau, bas in feinet WCitte bettieft ift, an 
ben ffiänbem aber an bielen 6tellen 3u einem ettuas er'f)ö'f)ten, 
teiltveife gebirgigen @5aume anfteigt, e'f)e es 3u ben f d)mafen 
bOrgelagerten Shiftenlanbfd)aften abfällt. ~ie Wieberf d)läge, 
bie i'f)m feine geogrop'f)if d)e .tlage berfptid)t, fommen ba'f)er 
nur ben Stilften, unb aud) bief ennid)t überall, in reid)lid)erem 
WCaj3e 3ugute, bie gröäte t!Iäd)e bes @rbteiles ift ein ltodenes 
@ebiet, unb :trodenl)eit ift es, bas bet ed)t auftralif d)en 
~flan3entuelt i'f)r be3eidJnenbes @epräge betlei'f)t. ~abei be· 
fibt fie flotiftif dJ eine gan3 eigenartige Buf ammenfebung, f o 
baß ol)ne .ßtueifel muftralien 3u einem bef onbmn pflan3en• 
geograp'f)if d)en ffieidJe et'f)oben tuerben muj3. 
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~ie Dftfüfte, bom @olf tion ~atpentatio liis ~asmanien, 
ift flimatif d) bet liebor3ugtefte 2lnteiI bes @an3en. !nut "f)iet 
finben fid) @5treden, tvo bas 3a1)t gegen 200 cm !Regen em.!J• 
fängt, unb nur bod Iäflt fid) in 2lufttorien ed)tet ffi e gen tu a I b 
finben. Q:r ift medtvütbigertveife böIIig malejifd) in feinet 
~tod)t unb in feinem @runbgetvelie, betleugnet oliet flotiftif d) 
oud) mond)e Q:igen"f)eiten nid)t. @50 Iäflt et fid) ouffoffen ol!.l 
ein 2lbfömmiing bes groflen malefif d)en lillalbes, ber aliet 
f elliftänbig nelien ben anbeten fte"f)t unb fid) tvie ein \ßotoIIel· 
3tveig ettvo 3u bem melanefifd)en ausnimmt. @egentvärtig ift 
et ftad 3erftüdelt; .bie ouftralifd)en ffiegentvolblie3ide finb flein 
tion Umfang unb oft tveit tioneinonbet gettennt burd) @5obanne 
unb lillolbbeftänbe ed)t oufttolif d)en lillef ens. !namentlid) finb 
fie oft tings um3ingelt bon Q:ufal9ptustvälbern, bet 
"f)mf d)enben ~otmation an bet aufttolif d)en DfUüfte. Euca­
lyptus bilbet ülier"f)auµt bie lie"f)ettf d)enbe @attung bes Q:rb· 
teil!!S. ,Sn unenblid) bieten ~or111en l)ot fid) biefe W19tto3een· 
@attung ollen ~t't"f)ältnif[en ongepoflt, lialb o!S leitenbet 
)8aum gef d)Iofienet lillälbet, liolb o!S ~l)atoftetfigut in 
Iid)ten potfattigen )8eftänben, obet o!S )8iib11er tiertvomnet 
~idid)te in bümn @egenben bes )8innenlanbS, a!S fleinet 

· @5ttoud) einf amer @5anb1)eiben, f ogot a!S @eliüf d) auf ben 
rnul)en S)öl)en ber füblid)en @eliitge. lilleitl)in lieftirnmt Euca­
lyptus mit feinem unbedennlioten immergrünenfüulitvetf bie 
oufttolifd)e Banbf d)oft unb 3eigt aufs liefte, tvie ftod bie fpe3i· 
fif d)e Q:igen.nt bet beteiligten Q:lemente bas ~egetations· 
gej:Jtäge lieeinfluffen fann, tvie einfeitig es olfo tväte, bos 
liiop1)9fif d)e lillefen eines Banbes tein auf p1)9fiologif d)er 
@runblage berfte"f)en 3u tvollen. 

~et Q:ufal9j:Jtustuolb gel)ört 3u ben lillälbem, bie nur eine ge• 
ringe 2ln0o1JI leitenber )8äume auftveifen @5e1jr oft finb einige 
2lrten bon Eucalyptus gan3 unter fiel), onbertvärts treten 
Casuarina, Acacia unb tion fleineten )8äumen ein paar Bank­
sia 1)in3u. @etvöl)nlid) tid)ten ·fid) bie )8Iättet bet )Bäume fenf· 
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red)f; ba'f)er rü'f)rt bie 6d)attenarmut ber ed)t aufttalif d)en 
1illälber, bie f d)on frü'f) ben ffieifenben aufgefallen ift. ~em 
Untertuud)s nadJ tJer'f)aiten fiel) bie 1illältler t>erf d)ieben. Sn 
ben bet>oqugteften 2agen erinnert nod) mand)es an trot>if d)e 
fit>t>igfeit, tuie in ben 6d)lud)ten bie )Saumfarne unb getuiff e 
\l3almen, tueld)e bis ißictoria füblid) reid)en. 1ruo bie Wieber· 
fd)löge faft nur in ber fü'f)leren 3a'f)res0eit fallen, bann aber 
ergiebig unb regelmäf!ig, tuie an ben beiben 6übfanten bes 
Q;rbteiles, ba bedt ein bid)tes immergrünes @ebüf d) lleiner 
6träud)er ben )Soben bet 1illälber. ßum )Seift>ieI ift ber 6üb· 
tueften bes 6taates 1rueftauftralien gan3 erfüllt t>on f old)em 
Q;ufaI~t>tustualb mit 'f)eibeartigem Unter'f)oI3. 1ruo bagegen bie 
ffiegen geringfügiger finb ober me'f)r im 6ommer fallen, ba · 
über0ie'f)t @rastuud)s mit Shäutern ben 1rualbesboben, frifd) 
grün unb buntf>Iumig in ber feud)ten 3a'f)res0eit, bürr unb 
ftrol)farben, tuenn bie Wieberf d)Iäge aufge'f)ört 'f)af>en. 1rueiter 
Ianbeirttuärts enblid), tuo bie }Sefeud)tung f)Jätlid)er unb lau· 
nif d)er tuitb, tuo mand)e Sa'f)re bas 2anb unter 'f)artnädigen 
~ürren 3u leiben 'f)at, 'f)ören an t>ielen 6tellen bie Q;ufal~f>ten 
auf. ,s<n ber nörblid)en Själfte bes Q;rbteiles, im ~ereid)e ber 
6ommmegen bleibt bas .2anb bann eine 6at>anne, f otueit 
es f elbft ba3u nid)t 3u troden tuirb unb fiel) in 1illüfte tuanbeit. 
~ie 6at>annent>egetation tuirb bort in günftigen ,s<a'f)ren üt>f>ig 
unb ertragreid), an fie fnüt>ft fiel) bas @ebei'f)en ber f o tuerl· 
tJOllen 6d)afaud)t. in QueenS!anb unb Weuf übtuales. 1rueiter 
f üblid) aber, tuo'f)in bie trot>ifd)en 6ommmegen fe!tener ge• 
langen unb nur Ieid)te 6d)auer im 1ruinter fjJärlid)en Q;r. 
f a~ liefern, ba finbet bie 6at>anne i'f)r Q;nbe. @in tu irrer 
'.trodentualb aus ~erotif d)en ~fa3ien unb Q;ufal~f>ten, ber ge· 
fürd)tete „6crub", ober niebrige Sjeiben auf bürren 6anb· 
felbem hilben ben monotonen ~usbrud bes 2ef>ens bort, bis 
fie f d)lief!lid) in bürftiger 1illüftent>egetation ausflingen, @an3 
.Pffan3enlos aber ift ~uftrafieti nur in ben gro&en f al&ge• 
f d)tuängerten \l3fannen, f onft finb ftefä ein ,Paar ftarre )Süf d)e 
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obet fleifd)ige @5ulfulenten 3u finben, f o furd)tbat aud) bie 
S)i~e unb ~eilig feit untet bem nur f elten fidJ betoölfenben 
S)immel' bet j8innentvüffen fein mag. 

i)ie ~Iota 2lufttaliens tagt !)erbot burd) bie gtofle ßa'f)l 
eigenartig ausgebilbeler ~otmenfreife. Sm gtoflen unb gan3en 
Iafien fiel) bet ~kttoanbtf d)aft nad) 3toei @rnppen f d)eiben: 
bie eine toeiff norbtoiitis auf ferne tropif d)e lßerbinbungen 'f)in, 
bie anbere finbet 2lnfnüpfungen in ben übtigen fünbem ber 
jüblid)en S)emifp'f)iire. Sn biefem @5inne ttopenoettoanbt er· 
f d)einen 3. j8. bie fillt)rta3een, toeld)e in 'f)öd)ft 3a'f)Iteid)en 2lrlen 
oon oerf d)iebenftet sttad)t oorfommen. i)ie 'f)o'f)en Eucalyptus 
unb Melaleuca ge'f)ören ba3u, abet aud) bie fitaud)igen Lepto­
spermum mit toeiflen j8lüten, bie äufletlidJ an unfete lRofa3een 
etinnem, ferner in einet ~üHe oerf d)iebener 2lrten bie @ruppe 
bet Chamae)aucieae, oon ber bie fcf)önften 2ltten mit farben· 
priid)tigen j81üten gan3 auf ben @5übtoeften befd)tiinft finb. 
sttoj:>if cf)e 2lnflänge laffen fiel) audJ bei Acacia finben, bie too'f)l 
mit 400 2lrten faft alle ~otmationen 2luflraliens bebölfert, 
femet bei feinen 3a'f)lreid)en Sterculiaceae, Rutaceae unb 
mand)en anbeten. @5übtoiitts bagegen toeifen bie ßujammen· 
'f)iinge 3. j8. bei ben jßtotea3fen, too'f)l bet eigenartigften aHer 
aufttalifd)en~amilien, bei ben t;\;paftiba3een, ben i)rofeta3ern, 
ben f eggenattigen lReftiona3een. Ungemein reid) an 2lttrn 
finb aud) bie ~ompofiten. i)a3u ge'f)öten fleine @5triiud)er f O• 

too'f)l toie viele föiiutet, oon benen bie „Smmortellen" mit 
bunten ftro'f)emen S)üllen um bie \Blütenföpfe 3utoeilen in 
f old)en W1engen au~reten, bafl fie füt bie gan3e 6 0enerie ton• 
angebenb toerben. 

91ad) ber lßetieilung feiner flotiftif d)en (ifümente 3etfällt 
bas aufttalifd)elReid)in brei 2lbfd)nitte. Sm öftlid)en \Be. 
3irf treten neben bet ed)t aufttalifd)en, bef onbets an 6ttiiu· 
d)em reid)en ~Iota viele malefif d)·melanefif d)e @inflüffe 'f)er• 

·bot, unb im f üblid)en steile auf ben @ebitgen laffen fid) ii'f)nlid) 
toie auf 91euf eelanb aud) antatftifd)e 6puren toa'f)me'f)men. 
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:tler mittlere l8 e0 i rf, bie „ Q;remäa", umfaflt bie ausge• 
bel)nten trodenen l8innengegenben; obtool)l täumlicf) bei 
toeitem ber gröflte, entl)ält er eine telatio nur fleine 2lu5· 
fef e aus ben 9Cad)batgegenben ol)ne bejonbers feibftänbige 
.8utaten. @:>eine ~fora ift arm unb gleicf)mä\3ig. :tler i üb · 
toeftlicf)e l8e3id bagegen 3eigt bie edjt auftrolifd)e ~fora 
ungemif d)t unb in reinfter 2lusbilbung. @5otvol)l in ber fto· 
+iif cf)en roie in ber f üblicf)en Sflaffe tJerrät fie babei bas ~irfen 
eines ftarfen tirogteffitJen Q;nbemismus. :tlal)er finb ffiuta3een, 
ill1~tta3een, \l!totea3een, bte „@rasbäume" unb mancf)e anbete 
bort artemeicf)er af5 im gan3en übrigen 2luftralien. 2lud) 
fel)lt es nid)t an altertümricf) anmutenben if ofierten Q;nbemiten 
(3. l8. uytsia.). Sm gan0en mad)t biefe ~fora bes @5übtoeften5 
einen f el)r ausgeglicf)enen @inbmd, es ift eine ~fota, bie roitf· 
lief) l)eimifcf) getoorben fcf)eint in il)rer Sjeimat. 
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~m ffia6mm ber <5ammlung @öf d]en roirb iei,t aud] bie 

~tologte 
bm i6r gebü6renben l})foi, er6alten. 1'aa l})rogramm 

umfaf3t eine ffiei6e ?Sänbe, bie, uon erflen ~ad]• 

Teuten bearbeitet, in engem ffia6men, auf jlreng roiff en• 

f d,Ja~lid]er @Jmnblage unb unter IDerücPfid,Jtigung bea 

neueflen <5tanbe0 ber ~orf d,Jung auuerläffige ?Sele6• 

rung bieten. ~eber ?Sanb ifl eine gef d]foff ene 1'ar• 

fleUung, bod] fle6en atre ?Sänbe in innerem 3u• 

fammen6ang miteinanber, f o ba§ bat! @an3e, roenn 

et! tioHenbet uorliegt, ein ein6eitlid)e0, fofiematif d)etl 

S)anbbud) ber ~iologte 
3u einem uflaunTid} biUigen !})reit! bilben roifb. 

* 
~ebn ?Sanb gebunben ffiWI 1,62. 

<5ammeTbe3ugapreif e: 10 ?Sänbe ffiID1 14,40, 

25 IDänbe ffiWI 33,75, 50 IDänbe ffiWI 63,-. 

®alter be @hul')ter & (fo. · ~edin ® 35 



1. 3elle unb @Je1t1ebe: 

a) 3elle: IDerfaffet Dr . .f)ane !Bauer, Jtaifet::!!Bfft;elm:~jlitut ftif 
!Biologie in !lletlin:'.Daljlem. ~n !Bearbeitung. 

b) @Jeniebe: IDetf11ffet Dr. (f. !Riee, 3oolog. 3nftitut bet Uni• 
t>erfitdt ~eipaig. 3m '.Drucf. 

2. IDlorpl;ologie unb Otganograpljie: 

a) bet l}.)ffon3en: ~ IDotbmitung. 
b) ber !:ticrc: IDetfaffer l}.)tofeffor Dr. 5). !IDeber, 3njlitut für 

3oologie unb tiergleicl)cnbe '.Hnatomie in ID'lünflet i. !ID. ~n 

!Bearbeitung. 

3. <fntniicflungegefcf)id,)te unb <fntniidlungepljl)fiologie: 

a) bet l}.)flanaen: IDerfaffet Dr. @!. ID?eld,)ere, Jtaifer::!!B~Tm: 
~flitut für !Biologie in !llerlin:'.Dal)Tem. ~n !Bearbeitung. 

b) ber !:tiere : IDerfoffer l}.)rof. Dr. lj. 15eifleT, 3oologifd,)ee ~nftttut 
ber Unitierfität !Berlin. ~n !Bearbeitung. 

4. e>toffnied,)fel: 

a) ber 3elle: IDerfoffet Dr . .f)ane @Jaffron, J)op?ine IDlarinc 
estation in l}.)acific @Jrotie. ~ !Bearbeitung. 

b) ber l}.)flanaen: IDerfoffer Dr. Jt. l}.)irfd,)Te, Jtaifm!IDfft;cTm: 
~-njlitut für !Biologie in !llerlin•'.Dat;Tem. 3n !Bearbeitung. 

c) ber ~iere: IDerfaffer Dr. Jtonrab J)erter, l}.)rofeffor an ber 
Unitierfitdt !Berlin. ID'lit 69 '.Hbbilbungen. !llanb 972 *). 

5. J)ormone: IDetfaffcr l}.)rof. Dr. @!. JtoUer. ~n !Bearbeitung. 

6. !Reb ober !Reiafmmtwodung: 

a) !Reiaplit>fiologie bcr l}.)flanaen: ~ IDorbereitung. 
b) !ReiaPlit>fiologie bet !:tiete: IDon Dr. Jtonrab .fiertet, l}.)ro: 

feff or an bet Unitierfität !Berlin. IDlit 91 '.Hbb. !llanb '973 *). 



7. ;Jortµf(anaung im l})f(anAen' unb ~ittreicf): !llerfaffer Dr. ~ • .f)ämmm 
ling, Jfoifmlll31!6efm,~nftttut für !Siologie in !Sedirt•'..DaNem. 
~fo !Searbeitung. 

8. @efcf)Itcf)t unb @efcf)!ecf)tebefttmmung im ~im unb l})ffonaen• 
reicf): !Uerfaffer l})rof. Dr. ID?a,i: J;lartmann, '..Direftor am .li'aifet• 
IID1!6e!m•;:fnflitut für !Siologie in !Sedin•'..Da6Tem. ID?it 62 n. 
bilbungen. !Sanb 1127. ES o eben e rf cf)i e n e n. 

9. !llembung: !llerfaffer Dr. Jf. l})iitau, Ji'aifmlll3i!6e!m•;:fnflitut für 
!Siologie in !Sedin•'..DaNem. ~n !Searbeitung. 

10. nflammunge!e6re unb 7!rtbi!bung: !Uerfaffer l})rof. Dr. \J, u. IIDett• 
flein, t. '..Direftor am .fi'aifcr'®il6e!m•~ftttut für !Siologie in 
!Ser!in•'..Da6Tem. ~n !Searbeitung. 

11. l})framengeograp6ie: !llerfaffer Dr. ~ubroig '..Die!e, l})rofeffor an bcr 
Uniuerfitiit !Sedin · unb &eneralbfreftor bee !Sotanifcf)en @artend 
unb \Dlufeume. 3. 7!uffoge. !Sanb 389 *). 

12. ~iergeograp6ie: !llerfaffer l})rofeffor Dr. 7!rno!b ~acobi in '..Dmiben. 
!Sericf)tigte IJleuauffoge im 1'.lrucf. !Sanb 218 *), 

13. <51)mbiofe ber ~im mit pframlicf)en \Dlifroorganiemen: !llerfaffer 
l})au! !Sud)ner, l})rofeffor an ber Uniuerfitiit ~ei~.13ig. \Dlit 121 n• 
bi!bungen. !Sanb 1128. E:ioeben erfcf)ienen. 

14 • .\)l)brobiolooie beß E:iü§roaffere (~imnologie): !llerfaffer srrof. 
Dr. \J. ffiuttner, !Siologifcf)e 6tation in ~nä am E:iee. ~n !Se• 
arbeitung. 

15. l})franaemücf)tung: !llerfaffer Dr. S). Jfucfucf in t!ieleben. ~n !Se• 
arbeitung. 

'.Die mit *) uerfe6enen !Siinbe 
liegen aue unferem bie6erigen 3oologie' unb !Sotanff,l})fon uor. 

7!He übdgen !Siinbe erfcf)einen im ~aufe bee ~a6re0 1939. 




	Diels0001
	Diels0002
	Diels0003
	Diels0004
	Diels0005
	Diels0006
	Diels0007
	Diels0008
	Diels0009
	Diels0010
	Diels0011
	Diels0012
	Diels0013
	Diels0014
	Diels0015
	Diels0016
	Diels0017
	Diels0018
	Diels0019
	Diels0020
	Diels0021
	Diels0022
	Diels0023
	Diels0024
	Diels0025
	Diels0026
	Diels0027
	Diels0028
	Diels0029
	Diels0030
	Diels0031
	Diels0032
	Diels0033
	Diels0034
	Diels0035
	Diels0036
	Diels0037
	Diels0038
	Diels0039
	Diels0040
	Diels0041
	Diels0042
	Diels0043
	Diels0044
	Diels0045
	Diels0046
	Diels0047
	Diels0048
	Diels0049
	Diels0050
	Diels0051
	Diels0052
	Diels0053
	Diels0054
	Diels0055
	Diels0056
	Diels0057
	Diels0058
	Diels0059
	Diels0060
	Diels0061
	Diels0062
	Diels0063
	Diels0064
	Diels0065
	Diels0066
	Diels0067
	Diels0068
	Diels0069
	Diels0070
	Diels0071
	Diels0072
	Diels0073
	Diels0074
	Diels0075
	Diels0076
	Diels0077
	Diels0078
	Diels0079
	Diels0080
	Diels0081
	Diels0082
	Diels0083
	Diels0084
	Diels0085
	Diels0086
	Diels0087
	Diels0088
	Diels0089
	Diels0090
	Diels0091
	Diels0092
	Diels0093
	Diels0094
	Diels0095
	Diels0096
	Diels0097
	Diels0098
	Diels0099
	Diels0100
	Diels0101
	Diels0102
	Diels0103
	Diels0104
	Diels0105
	Diels0106
	Diels0107
	Diels0108
	Diels0109
	Diels0110
	Diels0111
	Diels0112
	Diels0113
	Diels0114
	Diels0115
	Diels0116
	Diels0117
	Diels0118
	Diels0119
	Diels0120
	Diels0121
	Diels0122
	Diels0123
	Diels0124
	Diels0125
	Diels0126
	Diels0127
	Diels0128
	Diels0129
	Diels0130
	Diels0131
	Diels0132
	Diels0133
	Diels0134
	Diels0135
	Diels0136
	Diels0137
	Diels0138
	Diels0139
	Diels0140
	Diels0141
	Diels0142
	Diels0143
	Diels0144
	Diels0145
	Diels0146
	Diels0147
	Diels0148
	Diels0149
	Diels0150
	Diels0151
	Diels0152
	Diels0153
	Diels0154
	Diels0155
	Diels0156
	Diels0157
	Diels0158
	Diels0159
	Diels0160
	Diels0161
	Diels0162
	Diels0163
	Diels0164
	Diels0165
	Diels0166
	Diels0167
	Diels0168

