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Aufgaben der Pflanzengeographie.

Die Pflanzengeographie jucht die Begiehungen zwijchen der
Bflanzenmwelt und der Crde, die fie trdgt, phyjiologijch und ge-
netifch 3u begreifen; fie ftrebt, fie tm Wefen und tm Werben zu
erfaffen. §hre Aufgabe richtet fich sundchit auf die Sammiung
de3 Gtoffes: bie floriftijche Pflanzengeographie jtellt
die eingelnen Elemente der Floren jujammen, unterjucht thre
fyjtematijche Wichtigteit, bas Wefen threr Wohnbezirte, ihr BVer-
hiltnis su anderen Clementen. Weiterhin verjucht die 5tolo-
gifdye Pflanzengeographie,diefozialen Cingelgebilde der
Begetation, die fog. Formationen, zu umgrenzen und zu glie-
detn, joiie die Organifation threr Beftandteile und ihren Ge-
famthaushalt in feiner Abhangigteit vom Standort zuverftehen.
Enbdlid) geht die genetifdhe Pflanzengeographie auf bie
aefchichtliche Bedingtheit ber heutigen Pflangeniwelt ein und
bemitht fich, itber bag Werben der floriftifch feftaeftellten Cr-
fcheinungen Aufichlitfie su gewinnen. Die Crgebnifje aller dret
Richtungen finden ihren Wusdruc in der pflangengeogra-
phijchen Gliederung der Erde, in ber Umgrenzung der Floren-
reicge und ihrer Untergebiete.

Abteilung I

Slorijtijhe Bflanzengeographie.

Die floriftijche Pflangengeographie nimmt den Bejip eines
®ebietes an Pflangenformen auf, fie fdyafft eine fhjtematijche
[berficht ber Glieder einer Flora und ftellt ihre geographijche
Berbreitung darin feft. Sie gibt allen andeven pflanzen-
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geographijchen Studien bie Grundlagel). Namentlich witd ausd
pem Bergleid) de3 flotiftifch gejammelten Gtoffed der Wolhn-
bezirf, ba3 ,Areal” der eingelnen Formen feftgelegt.

Aus bem Studium der Formationsbildungen (j. Abt. II)
und der flimatijchen BVerhiltnifje erqibt fich dabei eine weit-
gehenbe %bbanglgfett ber Arealauddehnung von den duperen
Fattoren. €3 gab eine Beit, da die Areale ald aud{chlieflich
Himatijd) bebingt betrachtet wurden. Aber die geldufigiten
Tatjachen der Pilangenverbreitung zeigen, tvie unbhaltbar der-
artige Berallgemeinerung ift. Jm wefentlichen diirften wohl
nur wenige bon den gewdhnlichiten Nubpflanzen ded Menjchen,
wenn man dad Areal ihre3 Rulturbereicdhes in Betracht 3ieht,
flimatijch bebmgt fetn, 0. §. fich wirklich fo weit audgebreitet
Baben, wie e3 ifrer Veranlagung bad Klima geftattet.

1. Naturalijation.

Dafp jonit aber im allgemeinen eine Pflanze weit bon diefem
Biele entfernt ift, bavon gibt die Crjcheinung der Naturali-
jation hinlinglichen Betveis. Lange ift es aud) befannt, daf
diefe Naturalifation in ftufentveijer BVollfommenlheit bejteht,
und e3 ift nicht fdhiver, danadh gemwijje Gruppen unter den
naturalijierten Getvddyfen zu unterjcheiden. Drei der Haupt-
jachlichen fann man begetchnen al3 , Pafjanten”, , Anjiedler”
unbd , Neubiirger”. Die, Pafjanten” (Adventivpflangen)hal-
ten fic) in ber Nihe menjchlicher Betriebe, denen fie thre BVer-
jchleppung verdanfen, bei Hafen, Stapelplisen, Bahnhifen,
Miihlen, Wollwdjchereien u. dgl. Sie erjdheinen an folden
Rligen oftin zahlreichen Arten und majjenhaft, doch find fie nur
felten beftdndig, ihr Auftreten ift gervdhnlich von furzer Dauer.

1) Bon pilangengeographiid) Hervorragend widitigen und borbildlich audgear=
beiteten Floren jeien ald Beijpiele genannt: Afherjon, P.,und P. Graebner,
Synopfis der mitteleuropdijden Flora. Leipszig. Seit 1896.—Bentham, ., Flora
australiensis. Sonbon 1862—1878. — Hegi, @., Jlluftrierte Flora von Mittel-
Guropa. Mitndjen 1906—1929. — Hooter, J.D., Flora of British India, London

1875 biB 1897, — Martiug, Endlider, (Eid)tet, Urban, Flora brasiliensis.
Miincdhen 1840—1906.
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ALz , Anjiedler” fann man die Bewohner von Schutthaufen,
bie Begleiter der fulturpflanzen u. dgl. bezeichnen. Sie fdheinen
an die unnormalen, ganz vom Menfchen abhingigen Jujtdnde
foldper Orte ftreng gebunden und find ohne fie nicht von
Bejtand. Die befanntejten unjever Felounfriuter, wie Korn-
blume, fornrade 1. a. finden fich felten anderdivo ald unter
ber Gaat, mandje unferer Flachsuntrauter verjdwinden regel-
mdfig,jobald basd Fladhsield verlaffen wird. Die, Neubiirger”
endlich famen nachweidbar urfpriinglich aus entlegenen Ge-
bieten, haben fid) aber in der Flora fo villig eingebiirgert,
baf fie fich nabegu wie die einheimijchen rten verhalten.
Diefen interefjanteften aller Naturalijierten wohnt alfo die
Rraft inne, die alteingefejfenen Gemwdchje wenigjtens ftellen-
meife 3u perdriingen, und daf ihnen dies gelingt, ijt ein Be-
teis fitr die widhtige Tatjadje, daf die Bemwohner eines Lanbdes
feineswegd immerin hodhjt evreichbarer Weije den Verhiltnifjen
ihrer Heimat angepaft find.

Gdhon in Deutjchland gibt e3 Pflangen, die an unferer
Slota einen bedeutenden Anteil nehmen, obwoh! ifre frembde
Herfunft einwandfrei zu belegen ift. Cin beriithmtes Beijpiel
liefert die Wajjerpeft, Elodea canadensis. Aus Norbamerifa
fourde fie um 1830 in die Gewdjjer Curopas verjchleppt und
breitete fich durd) ihre vegetative Vermehrung dort in jtellen-
weife bedngjtigendem Mafe aus. Ahnlicherweije find andere
betannte Erjcheinungen unjerer Flora, wie Datura Stramo-
nium, Oenothera biennis, Galinsoga parviflora, wie na-
mentlid) Erigeron canadensis, erft vor wenigen Jahrhun-
derten nad) Curopa gefommen, Hheute aber Fu verbreiteten
PBflangen bei un3d gerworden. Wllerdings Halten jie jich meiit
an frijd) bejiedelbaren Boden auf Garten- und Acerland ober
nehmen mit gang unjruchtbaren Pldagen vorlied, weldhe die
heimifche Flova groptenteild verjdymdaht. Dagegen bildet
Mimulus luteus einen abweidyenden Fall, da fie an dicht und
ftandig berwad)jenen Crten, namentlich) am Saume fleiner
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Biidhe jich einguniften verjtanden hat. Durd) die grofen gelben
Bliiten jehr auffallend, gelangte diefe Pilange desd pazifijchen
Norbamerifa erjt 1850 in Deutichland zur BVeobadhytung, hat
fidh feitbem aber an vielen Stellen unjever Mittelgebirge voll-
fommen Heimijch) gemacht.

©oldje Crfahrungen aus unjerer deutjchen Flora beftitigen
jidh in allen Qéndern der Crbe. BVefannt ift von Plantago und
andeven europdifdhen Arten, wie fhnell jie dem Weipen an die
Ritflen Nordameritad und von dort ing Jnunere gefolgt find.
Wmgefehrt Hat jich die in der Neuen Welt Heimijhe Opuntia
ficus indica feit dem 16. Jafhrhundert in Siidbeuropa ein-
gefundenund gefhort wie die gleichfalls aud Wmerifa ftammende
Agave heute zu den Charattergewddyjen der Mittelmeerland-
{chaft. Auch nach Wuftralien ift jie gelangt, wo mweite Gebiete
ehemaliger ©abanne von ifr eingenommen find. Jn Avgen-
tinten haben gemwijje Arten ded Mittelmeergebietes jo giinjtige
Gtitten gefunbden, daf fie fich dort weit iippiger entwidelt haben
al3 in threr Heimat.

RBiele in den Tropen gerwdhnliche Unfrduter find Heute faft
rund um bie Crbe verbreitet. Fiiv die Philippinen hat Merrill
gezeigt, bap dort auffallend zahlreiche Pflanzen ded warmen
Amerifa vorfommen, und daf jie ihre Cinbiirgerung dem
Gdyiffsverehr verbanten, den die Spanier einft von Meyifo
iiber Guam nac) Manila unterhielten.

RBielleicht die grofartigiten Beifpiele von Naturalijation
liefert die Flora mancher Jnjeln. Auf St. Helena ijt die ur-
fpriingliche Pflanzendecte qroptenteils erjest von eingetwanbder-
ten Roloniften. Und auf Neujeeland belduft fich die Sah!
hiufiger Anjiedler wohl auf ein reichliches Hunbert, ganz un-
gezdhlt die vielen weniger bejtinbdigen Cindringlinge. Gange
Formationen Hhaben dort ein nahezu europdijches Ausjehen
getvonnen, und man vermeint oft bor den Toren einer eng-
lijchen Gtadt zu ftehen: fo tdufchend ift bort die Wieberher-
ftellung europdijcher BVegetationsbilder. Nicht3 berveift befjer
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den Gap, dafs basd real der Sippe in der Regel nicht die bom
Rlima gefepten Schranfen erveicht Hat.

2. Mittel der BVerbreitung.

Andererfeits ift bad Ausbreitungsbeftreben der Sippen
eine allgemeine Cigenjchaft der Organidmen. Jede Art jucht
beftindig thre Grengen vorzujdhieben. Die einfache Tatfadpe,
baf jedes Jndividuum eine Menge von Keimen erzeugt, be-
meijt die Notiwendigfeit diefes Strebens. Viele Arten find
peutlid) sum Wanbern befihigt. Die Rhizompilangen friechen
jihrlich einen fleinen Belrag weiter, und wenn aud) thre Schritte
ingig flein jind, fo miifjen fie fich dod) im Laufe dber Beit 3u
lingeren Gtreden ujammenfiigen. Die Ausjtattung der Friichte
und Samen bei gahlreichen Arten bietet die Mbglichfeit, den
Reim von ber Mutterpflange raumlich ju entfernen. Biele
Samen 3. B. haben ndhritoffhaltige Anhangfel, derentwegen
jfie bon Ameifen aufgejucht und verjchleppt werdben. Audy
bier hanbdelt e3 fich nicht um grofe Werte auf einmal, viel-
mefhr haufen fich in langjamem Fortjchritt die Heinen an. Die
Mangrovepflangen, gefithrt bon den Stromungen der Meere,
jind eit vorgedbrungen iiber ihre tropifde Heimat hinaus
(©. 74). Durd) ftarfen Wind verivehte Keime Ionnen befiedel-
bare3 Neuland folonifieven. Das Areal mandher Epiphyten
ift teit gedefnt, teil ihre ftaubleichten Samen von den Liiften
getragen terben. Seevdgel, dbie von Riifte u RKiifte reifen,
bringen die Gtrandfloven in BVerithrung, und die Jugvdgel
fonnen eine Art auf thren WanberjtraBen |dhrittiveife mweiter-
fithren. Namentlich wicten fie jo auf Wafjerpflanzen; die
fprunghafte Verbreitung derartiger Gewddje im Rheingebiet
hat Hoffmann mit dem Buge der BVigel in Verbindbung
bringen tvollen.

Biel umjtritten it bagegen die Frage, b Visgel iiber weite
Meeresjtrecten t)m eine Flora wefentlich bereichern fonnen.

b anche Injelfloren [chiwer ver-

ISTTTOT0 BATANIRY hL,
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jtandlich, aber e3 ldft jid) nidht leugnen, daf die bisherigen
Beobachtungen feine fefir fern reichende Tdtigleit der Vigel
ficherftellen. Umgefehrt hat man ausd der Ausjtattung der
Friichte und Samen auf die Art ihrer Verbreitung riidjdliepen
mollen, und Cngler 3. B. legte jolhe Crivdgungen jeinen
Annafhmen iiber die Herfunft der Flora der Hawait-nfeln zu-
grunbe. Gt {indet, daf reidhlich 40°/, ber Arten jener Jnjel-
aruppe fletjchige Friichte nder faftreiche Samen bejien. €3
1jt aber unjdhwer nadhzumwetjen, daf diefe Cricheinung leines-
weas auf jolchen Jnfeln befonders ftart entividelt ijt, jonbern
baf auch in den Regenwaldgebieten die faftigen Friichte an
Bahl fehr bebeutend jind und 3. T. auch bei geographijd) eng
bejdyrintten Pflanzen vorfommen.

Anbererjeitd bedarf e3 faum bder Criwdfhnung und wird
durd) treffliche Beifpiele erldutert, wie fehr jolche usjtattung
mit gutem Riiftzeug die BVerbreitung einer Art {rdern fann.
Das3 3eigt 3. B. bie Gejchichie von Xanthium spinosum. Diefe
Rfompojite ift heutzutage jo gemein in mehreren Gegenbden der
Grde, baf ifre eigentliche Heimat ftrittig bleibt. Wahrjdeinlich
it fie ausd den Pampas Siibamerifad gefommen, Hhat dann
in3 Mittelmeergebiet Jugang gewonnen und fich im fiiddjt-
lichen Guropa erftauntich jchnell verbreitet. Auch in dem erjt
wifrend des 19. Jahrhundertd erjchlofjenen Auftralien ift jie
ftelleniveife ju einer wafhren Landplage gemworden. Natiiclich
wire aud) diefem Xanthium nicht jeine weitgedefhnte Herrjchaft
bejdjieden getvefen, hitte e3 nicht der Menjch mit feinen Kulturen
und feinen Hausdtieren unabfichtlich verjchleppt.

3. Sdyranten der Verbreitung.

Denn fitr jede nod jo verbreitungsjihige Art bejtehen ge-
tviffe Schranten, die ithrem Fortichreiten Halt gebieten. Sie
find teils gang medjanijchen Wejens. Die Dzeane bilben
naturgemdf jehr wirfjame Hindernifje. Das gibt den Jnfeln
sum Zeil thre eigentiimliche Flora. BVielfad) wirfen audh grofe
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Waldbungen rein rdumlic ald Verbreitungsdjdyranten, und die
enge Begrenztheit mancher Waldpflangen Hhat man unter
diefem Gejichtspunite verftehen twollen. Bei Gebirgen und
Witjten dagegen treten die Himatifhen Hemmungen in den
Bordergrund. Die Abjtufungen der Regenmenge, die Tem-
peraturlinien, aud) bie Grenzen verjdhieden gearteter Boden-
jorten mwitfen unziplig oft ald Schranfen. €3 wird diesd am
peutlichiten fichtbar, wenn Hohe Gebirgderhebungen die Hi-
matijch abweichenden Gebiete voneinander jheiden. Die Alpen
Guropas find in diejer Hinficht ein guted Beifpiel. Jn Wfien
ftellt der Bitliche Himalaja eine eit grofartiger audgeprdgte
Gdjetde vor zijden den itppigen Wildbern von Vengalen
und ben mwiiften Hodhflachen von Tibet, oder die fitdameri-
fanifchen Anden zwijchen der Uriwaldflora des inneren Bra-
filiend und den tden Abfdllen ded peruanijhen Geftades.

Niir biejenigen Avealgrengen, die nicht rein medjanijc be-
ftimmt jind — und bda3 ift weitausd die Mehrzahl —, ift aud
der Uusdrud ,BVegetationsdlinien” gebraudht worden. Die
Wijfenjchaft foll diefe Linten nun auf ein beftimmtes Moment
ber Umgebung zuriidfithren, fei e3 Warme, fet e3 Feudhtigkeit,
Dauer der BVegetationsseit u. a., und fieht fich dabet vor einer
gemdhnlic) fehr fcf)rmengen oft unldgbaren Aufgabe, da diefe
eingelnen Faftoren gu innig und dicht miteinanbder verflochten
firfer.

Giniger Anhalt ift getwonnen, wenn melrere ober bicle
Begetationslinien zufammenfallen. Denn damit driidt fich die
Bebeutjamteit einesd Faftors aus, defjen Wirfungsfldache etiwa
dhnlich begrenst ift. o weift bie Menge fiidsitlicher Grenzen
tm Nordwejten von Deutfchland auf den Jujammenhang mit
per Abjchwichung ded Seeflimas: eine Beziehung, die dem-
Wefen nach itberall dort tiederfehrt, wo Himatijche Ab-
ftufungen dfnlicher Art beftehen. Entjprechend begrenzen
fich in Nordweftlinien eine Menge von Arten in den milben
Feilen Siidfrantreichs. Die mittleven Wintereztreme von Nizza,
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Marfeille, Montpellier orbnen fich —38°, —6°, —7°, und
in gleicdhger Gtufenfolge fieht man gedrdangt die Vegetations-
linien empfindlicher Mittelmeergemwidchje gegen Nordiveften
vetlaufen. a3 gleidje wiederholt fich, wenn in Japan und
China zahlreiche Nordgrenzen tropifd) entftammter Gattungen
bon dem Grade und der Hiufigteit des winterlichen Froftes be-
jtimmt find.

Die Unterfudhung der , Vegetationslinien” Hat eine NMenge
von interefjanten Beziehungen offenbart und dasd biologifche
Berftandbnis der Aveale tefentlich beveichert. Dodh ift fie ge-
wihnlic) nicht in der Lage, eindeutige Ergebniffe zu liefern.
Das erfldrt fic leicht chon daraus, daf fie den Wettbetverb dex
Avten und thre gejchichtlichen Crlebniffe nicht in bas Bereidh
ihrer Crivdgungen ieht.

4. Wejen der Areale.

Wie wenig die Crldrung ber Areale eine einfeitig (63bare
Aufgabe fein fann, dasd bringt die Vetradtung ihrer tat-
jachlichen Gigenjchaften noch jchdrfer sum Bemwuftiein.

Schon rvein bie Brife der WUreale unterliegt merk-
wiirdigen Verfdhiedenbeiten. Gemwiffe Familien find nahezu
in jeder Flora ber Erde bvertreten und bewohnen ein erd-
umfpannenbde3d Areal: fo mandje Kryptoganten und von den
Blittenpflangen etwa die Ranunculaceae, Scrophulaiarceae,
Compositae, Gramineae, Liliaceae. Aber {hon ihre verfhiltnis-
mifige Wichtigleit innerhalb der Teile diefes ihres Bereiches
ift febhr verjchieden. Bei den Sippen niederer Ordnung findet
jich natiirlich eine jo allgemeine , fodmopolitijche” Verbreitung
nod) viel feltener. Ja, e3 ldft ficdh) fiberhaupt gegenmwirtig
faum melr fejtftellen, ob e3 ofhne Jutun ded Menjchen irt-
lihe Ro3mopoliten (,Ubiquiften”) unter den Bliiten-
pflangen geben wiirde. De Candolle fennt nur 19, deren Aveal
melr al8 bie Hilfte ber Crboberflédche {ibeidectt, und diefe ge-
hiren faft jdmtlic) zu den Schuttpflangen oder Unfrdutern,
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3. 8. Oxalis corniculata, Poa annua. ud) unter den Waijjer-
pflangen gibt es riefig fweit berbreitete Epezies, und bei ihnen hat
e3 efer den Anjchein, al8 ob urfpriingliche Verhidltnijje vorldgen.

Bebeutender wird die Anzahl der Arten, deren Wohngebiet

- die gejamte Ausdehnung einer beftimmien Vegetationstlafje
. umjpannt. Man fennt ald jolde einige tropijche Pflanzen,
bie Warburg alé Pantropijten begeidynet und ndber unter-
jfucht hat. Lycopodium cernum, Asplenium nidus, Pistia stra-
tiotes, Eleusine indica gefren zu diefen Arten, welche in den
Gdyilberungen tropifcher Vegetationen immer wiederfehren.
Bablreidh find auch) die Arten, weldhe tm Bereiche der borealen
©ommermwdlber weit entlegenen Gebieten gemeinjam find.
Alle foldye eitverbreiteten Gemwddyje fann man als , eurhtop”
bezeichnen. Jfhre florijtijche Bemwertung Hhingt jtetd davon ab,
ob der Menjch unmittelbar ober mittelbar an ihrer Verbreitung
beteiligt gerefen ift.

Jm Gegenjap 3u jenen ftarf eurhtopen Beifpielen ftehen
Fille von jehr befdyranttem Aveal. €3 ijt ganz getwdhnlich, daf
jmwad) umjdyriebene Sippen auf einen engen Wohnbezirt ge-
bannt jcheinen, daf fie fich al3 ,ftenotop” ertveifen. Die mo-
derne uffafjung der Formen ded Pilanzenveichs muf die
geringe Berbreitung diefer leichteren Formen jogar ald die
Fegel ermwarten, denn fie fieht in ihnen die den Aupentriften
genau entjprechenden Bildungen, und diefe Aupentrdfte wan-
veln fich natiiclich) auf Heinjten Raumen unabldjjig. Dasd
ndhere Studium diejer Bujammenhinge ift eine wejentliche
Aufgabe fiir die Pflanzengeographie der Jutunit.

Biel frither jdhon fruchtbar fiir jie getworden find die engen
Areale von fyjtematijch) jdharf umjchriebenen Sippen. Denn
bei biefent war das Bejchrinttiein viel leichter feitzujtellen und
einer Crfundung feiner etwaigen Bebingtheit viel unmittel-
baver juginglid). Ginige jolcher Fdlle gehoren daber zu den
Sdyulbeifpielen ber florijtijchen Pflanzengeographie. Die zarte
Zahlbrucknera paradoxa, eine Garifragazeen-®Gattung ofne
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jede nafhe Vriwandtfchaft, bejchrantt jich auf ein recht Heines
®ebiet von Kirnten und Steiermart. Ahnlich verhilt jich eine
ftattliche Rofazee, Sanguisorba dodecandra, in den inneren
Bergamaster Alpen, die wenigftend in Guropa gleichfalld
ofne Anjchlup fteht; und mehrere andere, nicht weniger iiber- -
rajchende Beifpiele finden jich) aud) jonjt am Siidhange unjerer
Alpen. Jn den meijten Floren dber Crde gibt e3 entjprechende
ille, mitunter fogar in betrdchtlicher Anzahl. BVollfommen
veteinjamte Gattungen berwohnen oft ein vecht Feined Aveal.
Cin jo eigentitmliches Gewid)s wie Welwitschia mirabilis
itberjchreitet wenig die hmale Kitftentviifte bed Damaralandes,
die feltjame Pringlea antiscorbutica fommt nivgend3 jonjt bor
al3 auf ben Snjeln von Kerguelen.

Nicht die Grofe allein gibt einem Aveal feinen Charatter und
feine mwefentliche Bedeutung, jondern aud die Form der Ver-
teilung der Art innerhalb jeines BVereiches. Jn diejer Beziehung
laffen fich fontinuierliche (gefchloffene) Areale unterjcheiden
bon didjuntten (zerftiictelten).

Gtrenggenommen it ja fein Aveal vollfommen fontinuier-
lic). Smmer finden fich Qiien. Das weif jeder, der botanifiert
Hat. Jede Art tritt nur auf unter getifjen Bedingungen, und
diefe find eben nur jtellenmweije innerhalb ifhres Arealed ver-
witklicht. €3 ift aljo um Teil Sadje der Willtiir, wo man die
Kontinuitdt ald gejtort betrachtet. Jm allgemeinen (aft fich
RKontinuitit annehmen, jo lange die Jndividuen nur fo tweit
voneinander getrennt jind, baf die Liicen mit Hilfe threr natiir-
lichen Berbreitungdmittel andauernd iibvbriidt werden.
Sdymierigleiten im Cingelfalle aber {ind unvermeidlich, da der
Unter{chied von Rontinuitdt und Digjunttion fein jcharfer fein
fann. Bahlreiche Pflangen zeigen gegen die Grenzen des abjo-
[uten Areale3 eine unverfennbare ufloderung ifres Veftandes.
Sn nod) fortgefchritteneren Fallen ift die eigentliche Arealgrenze
jogar gejdumt von tweit entlegenen Vorpojten oder Exflaven.
©oldhe berubhen entweder auf fprunghafter BVorjdjiebung, oder



Wefen der Areale. i5

fie beseichnen al3 lepte (1berbleibfel, Relifte, den Riidzug
der Hauptmacht der Art. Neufeeland beherdergt drei tropifche
arne, die um die feifen Quellen ded nbrdlichen Getjer-
diftrifte3 vorfommen, auf gang Neufeeland nur dort ju finden
jind und meit abgefrennte Crflaven ded eigentlichen Ver-
breitungdgebieted der betreffenden Urten ausmaden. Hier
fpricht jedes Angeichen dafitr, daf wir e3 mit vorge{chobenen
Aufenpoften zu tun Haben. Die Sporen bdiefer Farne find
jebhr verbreitungsfdhia; fie finnen aus ifhrer tropijchen Heimat
purd) die herrjchenden Nordivejte leicht nach Neufeeland ver-
jchlagen merden. Wiren e3 Relitte, fo liefen fich neben ihnen
anbere tropifhe Gemwddyfe erwarten, davon aber finbdet fich
feine Spur. In diefem Falle aljo neigt fic die Waage entjdhieden
dazu, jefunbddre Vorjdhiebung angunehmen.

Bet anderen Beifpielen dagegen ijt bie Frage nicht fo einfach
sut beantworten. Gine jefr gut audgeprigte Seggen-Art ift
Carex baldensis. Jtre Hauptoerbreiiung erftredt fich am Siid-
fufe der mittleren Alpen entlang, wo man fie mit ihren Hell-
farbigen Bliitentspfen ftellentveife geradezu haufig jieht. Davon
teit entfernt liegen mefjrere Standorte jenjeitd der Alpen in
Nordtirol und dem anliegenden Teile BVayernd. Unter den
Sloriften betrachten die einen diefe nordalpinen Siedler ald
Borldufer aud dem Siiden, die unter dem Cinfluffe féhnar-
tiger Quitfteomungen in neuer Umgebung fich heimijch gemacht
hitten. Die anderen aber wollen in jenen nirdliden Stand-
ortent die Rejte eine3 einjt weitgedehnten Reiched fehen, dasd
heute in Triimmer gefallen fei.

Wenn endlich Pedicularis sudetica veit getrennt von ifrer
arftijchen Heimat im Riefengebivge vorfommt, jo erjdheint ifhr
infelartiger ©tandort ald Gxflave dlteren Urfprungs, die ausd
genetijhen ®riinden ofhne Bweifel ald Rejt einer friiheren
Berbindung aufgefaht werben fann.

Oft ftehen fich nicht Hauptareal und Erflave gegeniiber,
fonbern 3 liegt eine echte Didton!inuitdt vor, ein digjunttes
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Areal im engeren Sinne ded Begriffes. Solche Flle jind nicht
felten und fiir wichtige geographijche Fragen von Bebeutung.
Gin ausdgejprodhen bdisjuntted Aveal mit vielen Heinen Teil-
fticcfen unteveinander gleichen Werted befist die wafferbe-
wohnende Drojerazee Aldrovandia vesiculosa; e3 ift in feiner
Bedingtheit nod) ganz ungefldrt. Die Aldrovandia wurde be-
obachtet in Siidjrantreich, Stalien, am Bobdenjee, in Giidtirol,
Oftveutfchland, Polen, Siidrupland, entralafrifa, Oftindien,
Amurland, Japan, Oftauftralien. Cinen dhnlichen Jerfall in
fleinerem Mafpitabe Hat die Wohnfldche von Trapa natans in
Guropa ertlitten. Die Jeberbdume, drei Arten der Gattung
Cedrus, wachjen im Atla3 Nordiveftafritas, auf Cypern, im cili-
cijchen Taurus, am Wmanus und Libanon joivie im nordiveft-
lichen Himalaja, aljo getrenntdurch grofe Stiicte von Fehlgebiet.
Sn unferen Alpen gibt e3 nicht wenige Arten, die, auf entfernte
Ctode befchrintt, geographijd) in feinem Bujammenhang
jtefen. Betfpiele liefern Pedicularis und Saxifraga. Die hiibjdhe
Pedicularis rosea rveicht in den Weftalpen von Siiben bis gegen
den Monte Rofa, fehlt dann ein grofes Stiid ginglich unbd tritt
etft am Ortler wieder auf, um von dort in die Oftalpen fich
reit zu verbreiten. hnlic) befigen Saxifraga biflora und Va-
leriana celtica ein tveftliched und ein oftliches Teilgebiet.
©Goldje Crjcheinungen bejchrinfen fid) nicht auj Sippen
niederer Ordnung. Auc) Gattungen und jogar Familien
seigen Derart eigentiimliche Jerfliiftung. Sehr itberrajchend
verhalten fich) in diefer Hinficht die Buchen (Fagus) und
die thnen entfprechende ®attung Nothofagus. Fagus-Urten
aibt e3 im fiidoftlichen Nordamerifa, dann in Curopa und
Borbderafien, endlidh) in Oftafien: alfo in bdret tveit von-
einander gefonderten Gtiicten bder Nordhalbfugel. Notho-
fagus findet fich im fiibieftlichen Siibamerifa, tm fitboft-
lichen Auftralien und in Neujeeland. Fagus jorwohl iie
Nothofagus etjheinen aljo hodhgrabig disjuntt nach ihrem
Wohnbesirt. Cine Fiille von pflangengeographijchen Problemen
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jehléigt fich in diefer einen etnzigen Verbreitungstatjache nieder.
Daf fogar Familien jonderbare Disjunttionen zeigen tnnen,
belegen die geographijchen Verhiltnifje der Proteazeen, weldhe
in Sitbamerifa, bem tropijchen und fiidlichen Afrifa und vom
fitbsftlichen Afien nach Auftralien und Neufeeland Hin vor-
fommen. Jbr Ureal ift ftreng disjunit, benn die jamtlichen
Cingeljtiice, aus benen e3 bejteht, jind boneinanbder unabhingig
und fénnen al3 ungefdhr gleichmertig angefehen werden. Lehr-
reich tritt et ihnen Hervor, daf Himatijche Grinde feinesiegs
entfcheidend zu fein brauchen fiix eine berartige Berftiictelung.
Die Proteazeen finden jich in Auftralien in ben inneren Wiiften
jorofl fvie in den regentriefenden Nieberungen von Nord-
Queensland. Sie leben inben feuchten Bergmwildern et Sunda-
Snfeln fo gut tie auf den heipen Savannen von Sitbamerifa.
Dabe find fte phyjiognomijd) oft hochbedeutjam in den Linbdern
thred zergliederten Bereiches. Jhr Verhalten betveift tvieder
jchlagend, wie aud) das duferliche Geprdge einer Flora und
die Tradht einer Vegetation von Urjachen abhingig mwerden
fann, die jenfeitd der Krdfte gelegen jind, weldje gegentwdrtig
auf fie eintirfen.

5. Areale ald Grundlage der Florijtif.

Diejelbe Wahrnehmung ergibt fich aus bem Gefamtvergleid
per Aveale, Die jidh auf der Crbe audgebilbet Haben. €3
greifen biefe natiitlic) in mannigfachiter Weife ineinanber ein.
Tropdem fefhren mandye (bereinftimmungen immer mwieder,
und daraud laffen ficdh bann gemwifje grofe Biige Harlegen.
Diefe Hauptziige der Arealgeftaltung machen das fyjtematijche
Wejen der Floren ausd und liefern damit die Grundlage fiir
die pilangengeographijche Cinteilung der Erde.

Die nordliche Jirtkumpolar-Region zeidhnet fid) troh der gewal-

tigen rdumlidjen Crjtredung durd) zahlreicdhe jid) dedende Areale
aus, nicht nur der hoheren Cinfeiten, jondern aud) der Arten. Cin

Dield, Pflangengeographie. 2
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3teite3 grofed ®ebiet gleidhartiger Aveale bildet bie Region bder
©ommermwdlder ber Nordhalbfugel. Jnfolge der weiten Ausbeh-
nung und ded mannigfaltigen Reliefs diefer Liinder beftehen viele
Unregelmdfpigfeiten. ©3 fommen zabhlreiche didjuntte Areale por;
die meiften davon treffen zujammen in Ojtafien, d. . in dem vom
oftliden Himalaja durd) China nad) Japan fid) erftredenden Ge-
biete. Rleiner, aber wertvoll in allgemeiner Hinjicht ift dad Me-
biterrangebiet, d. §). bie Randldnder bes Mittelmeered und das fiid-
iveftliche Afien big zum Beginne de3 Himalaja; denn dort jtehen
die Areale teild su den nordbwdrtd angrengenden in Beziehung, teild
seigen fie Berwandtfdhaft su gewifjen jtarf digjunften Clementen
der afrifanifchen Flora. Die tropijdyen Gebiete gliedern fidh im jy-
ftematifchen Bau ihrer Flora nidht genau nach) der geographijchen
Qage. Die Tropen der Neuen Welt 3war {ind natiirlich ein Gebiet
fitr fidh, mit ftreng audgeprigten Cigentitmlichfeiten. Aber audy fie
nehmen Anteil an vielen digjunften Urealen, die den gefamten -
Tropengiirtel itberfpannen ober aber nur noch Afrifa bzw. Afien
berithren. Afrifa und vbon BVorderinbdien ein anjehnlicher Teil ge-
horen floriftijch ufammen, und aud) Madagastar findet bei thnen
feinen Anjchluf, wiewoh! e3 biel Cigenartiges birgt und einige Be-
stehungen 3u dem Oftgebiet der altweltlichen Tropen uicht ver-
leugnet. Diefed umfapt Ceylon, gany Hinterindien, bdie gejamte
QSujeltvelt bi3 Polynefien, einen Teil von Oftaujtralien und Neu-
feeland; denn eine grofe Anzahl von Arealen {iberdectt diefen durd
bad Meet jo mannigfach gerfdnittenen Teil der Crbe. Areale eigenen
Werted durchziehen die fitdlichen Linber. Dad metidional jtreichende
®ebirgsjyftem der Anbden bon Sitbamerifa ijt {tberbedt von lang
audgedehnten jdhmalen Pflanzenarvealen, die Nord und Siid mit-
einanber verbinden. Un der Siidweftede Afrifasd dréingt fich eine
Fiille eng und {dharf umjchriebener Formen jujammen, neben vielen,
die itber Afrifa fontinuierlih) oder auch didjunft verbreitet find.
Die Hauptmafjfe bon Yuftvalien endlic) bejipt eine Flora eigener
Pragung; ihr Srunditod hat durd) eine ungewshnlid) reidhe Glie-
berung jic) zu grofer Bielfeitigfeit entmwidelt.

Wie diefe gedrdngte [berficht zeigt, fallen diefe Gebiete
nut gum Tetl mit den phyfiologifch bedingten sufammen, die
wir al Gip be ftimmter Formationen (S. 69) fennenlernen. €3
aeht daraus hervor, daf weitere Unterfuchungen ndtig find, um
die Flover:bildung in thren Bedingungen verjtehen 3u lernen.
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6. Wejen der Sippen.

Cine idhtige Vorausdfepung dafiic ift die fyjtematifche
Wertung einer Flora. Jmmer wieder muf der Pilanzengeo-
araph mit der techjelnden Wertigkeit der Avten rechnen. Der
Avealvergleich fann nur gefunde Crgebniffe liefern, wenn an-
ndhernd gleichwertige Cinpeiten, ,Sippen”, zugrunde liegen.
Nad) der Auffafjung der Defzendenlefhre bejteht ja Fwifchen
alien exiftievenden Ginfeiten ein genetijher Bujammenhang,
der aber gegenwdrtig durch gahlreiche Litcten von verfchiedenem
Umfange unterbrochen ift. €3 mufy demnach Formen geben,
die ifoliert worben find und gang felbftdndig da zu ftehen
jcheinen. Und mwiederum anbdere, die nidhtd weiter find al3
lieder eines engmajdyigen Formennepesd und u einem jchiver
entwirtbaren Sdhwarme gleichmertiger Formen gehren. Theo-
tetifh hat man demnach tjolterte und fofhdrente Formen von-
einanbder 3u unterjcheiden. Prattijch wird dieje Scheidung aber
oftfdyiierig.€3 bedarfdaher die Rflanzengeographie auf Schritt
und Tritt einer fireng fritijchen Mitarbeit der Shftematif. Nur
dann fann fie Aveale gemwinnen, die wirklich vergleichbar jind,
nur dann wicd the eine ftatiftijche Unalyfe der Floven moglich.

Die ifolierten Sippen fnnen ein jehr weited Areal
- berwohnen. Der Adlerfarn, Pteridium aquilinum, ift dafiic
Beiveis obet 3. B. Diapensia lapponica, die in der jubarttijchen
Bone eine audgedehnte Verbreitung gerwonnen Hat: Hiufiger
aber fcheint ihr Aveal Hein ju fein, oft jehr fein, und das
ftimmt gut ju der defzendenstheoretijchen Annahme, daf es
fich Bier oft um erftarrte, bem Untergang gemweifhte Organis-
men Hanbelt. Beifpiele find oben jchon genannt unter Wel-
witschia, Pringlea. ud) Sequoia gigantea in RKalifornien,
Nuytsia floribunda und Kingia australis bon Siidbweftauftra-
lien, Lactoris fernandeziana und Thyrsopteris elegans auf Juan
Fernandez, Lodoicea sechellarum auf den Sehchellen fnnte
man anfithren. Aber die3 find nur befannteve Fille, ed gibt
thret fehr viel mefr, fajt jeded Florengebiet bringt Beitrdgedazu.

2‘
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Berwidelter liegen die Verhilinijje bei den fofhdarenten
Sippen. Zweifellos find hier die Heinen Aveale weitaus im
[berjchufs. Aber auch weite Ausdehnung (aGt fic) beobachten.
Bejonderd bedeutungsdvoll ift e2, wenn in einem bejtimmten
Gebiete eine Gattung viele fohdrente Formen befist, dariiber
hinaud aber nur wenige oder eine eingige weit vorjchiebt, fo
daf dieje jofort nad) lberjchreiten ded formenreichen Bentrums
den Cinbdrud einer ifolierten Art macdhen. So. jteht e3 3. B.
mit Paris quadrifolia unbd Leontopodium alpinum. Die Gat-
tungen Paris und Leontopodium tveifent in Ehina bzw. im
itlicheren Afien zahlreiche folhdrente, oft ftenotope Formen
auf, jie ftraflen von da jene beiden Arten gegen Weften aus,
die fid) bann dort ohne mweitere Gefdhlechtdgenoffen iiber weite
Gtreden audgedehnt Haben und ald eurptope Jjolierte er-
jcheinen. Derartige Fdlle verlangen eindringende Beachtung
bei dem Vergleich der Floren und find fehr fruchtbar fitr
die Aufhellung ihrer Gejdhicte.

7. Endemidmus,

Die Gebiete, in die man bdie Crde pflanzengesgraphijch
teilen fann, verfalten jich nun fehr verjchieden in dem topi-
fchen Wefen und der Widhtigteit ihrer Florenelemente. Manche
Qénbder befigen wenig Cigentitmliches; die meiften Sippen, die
fie bergen, fommen audh jenfeitd der Grenzen vor und ver-
raten eurytopijche Unlagen. Dazu 3ahit beifpieldieife Mittel-
europa. Anbdeve Gebiete enthalten dagegen viele Formen, die
auferfalb nirgends gefunden werden: fie find reic) an ende-
mifdyen Formen, wie man ficd) ausdriictt.

Der BVeqriff ded Endemidmus ift von bejondever Wichtig-
feit fiiv bad pflangengeographifche Verjtindnis der Crbe.
Denn neben den grofen flimatijhen Biigen ijt e3 das Areal
der Endemiten, mwelched die Gliederung in pflanzengeogra-
phifche Gebiete Hoheren oder niederen Ranged beftimmen
muf.
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Nicht nur quantitativ verhalten fich die eingelnen Floren-
gebiete fehr ungleidh in ihrem Enbemidmus, jondern audh
qualitativ. Sind fie reich an jhjtematijd) ijolierten (, Relift"-)
Gnbemiten, fo ldpt jich ihr Cndemidmus ald fonjervativ be-
zeichnen. [lberwiegt die Sahl der fohirenten Enbemiten, jo
joll ihr Endemidmus progrefjiv Heien. Jn ihrer extremften
Auspragung jind beide Klafjen villig verjdhieden boneinander.

Der fonfervative Endemidmus fann in der Regel nur o
suftande fommen, dafy durch Ausjterben vieler Formen eine
gemwiffe Sippe ifoliert wird und jich nur in einem bejtimmten
Gebiete exhalten Hat. Da3 ijt nachweislich der Fall getvefen bei
Ginkgo biloba in €fina, bei Taxodium distichum im fiidlichen
Nordamerita. Fiir eine Unzahl von andeven Avten dft jich
theoretijch ein gleiche3 ableiten. Damit gewinnt man jowohl
fiir die botanijhe Syjtematit wie fitr die allgemeine Geo-
graphie fehr [higbare Gefichtzpuntte.

Neben folcher abjoluten Jfolietung aber gibt e3 aud) eine
relative. Die betreffenden Arten ftehen in bem fraglichen Ge-
biete 3tar ifoliett, befinben jich aber in einer anderen Gegend
nod) mitten im Bujammenhang mit einer vielfeitigen Ver-
wandtjdhaft.

Betfpiele ded fonfervativen Endbemidmus bieten fic) bereitd
in Mitteleuropa zahlreid), jobald man die Alpenflora unter-
jucht. Die Gentiana acaulis-Gruppe, Paederota, Campanula
Zoysii, Berardia subacaulis u. a. gehdren 3u feinen unver-
fennbaren Beugen. Reicher an folchen Endemiten ift dann
Oftafien und das atlantijche Nordamerifa, viel reicher aber
die echten Regentwaldgebiete: tad malefijche und dasd neo-
tropijche. Viele von ben Endemiten diefer Gebiete {ind ab-
jolut ijoliert und ftenotop. An relativ ifolierten Endemiten
hat jdhon Guropa eine nicht geringe Anzahl aufzumweifen,
3. B. Fagus silvatica, Adonis vernalis, Delphinium elatum,
Epimedium alpinum, Adenophora liliifolia: benn deren Ber-
wanbte leben getrennt von thnen in fremden Gebieten.
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PRrogrejjiver Endemidmus ift iweiter verbreitet al3
fonjervativer, ja, €3 haben die neuen fyjtematijchen Arbeiten
dargetan, dafy er fajt itberall auf der Crde vorfommt. Sefhr
verjdhieden aber ift jeine Wirfung auf die menjdliche Beobad)-
tung und damit jeine Bewertung. Jft fein duperer Cffett fehr
augenjdyeinlidy, fo bieten fid) uns auf furzer Crjtredung man-
nigfacdye Abdanderungen, und wir meinen, deutlic) verjdjiedene
,©pezies” unterjcheiden zu fonnen. 3t er aber geringfiigig,
fo gelingt da3 Auffinden et von ihm geprdgten Formen erft
bei peinlicher, in3 fleinjte gehenbder Eingelforhung. Det erjte
Fall, einz ftarfe Huperung, vermwirtlidht fich bei uns nur jelten,
3 B. in ber Gattung Hieracium; der 3weite Fall aber ift ein
stemlid) gewdhnlicher in der Flora Mitteleuropad. Dodh ift
die3 Verhdltnis durchausd nicht die Regel. Nicht wenige Ge-
biete find begeichnet durdh friftigs Wirfung ded progrejfiven
Endemidmus, und das jind diejenigen Lander, die eine ober-
flidhliche Betvachtungdieife ald , pflangenveich” bezeichnen
toiirde. Diefe Wirtung wird vielfac) — aber feinedmwegs immer
und ausjdliefslich) — geleitet durd) die duferen Bedingungen
des Pflangenlebens. Denn ed gibt gemwifje geographifd) be-
dbingte Rlaffen, die vorzugdmweife veid) find an enbemijchen
fohdrenten Formen: Hbetgangélanber ®ebirgslinder und
Jujeln. Bei jeder der drei ltegt eine etwasd andere Mijcdhung
der urfiachlichen Bedingungen zugrunde.

a) iibergang&floren.

RKlimatijd) rajd) abgejtufte oder reidgegliederte Gebiete
pflegen felbjt bei geringfiigigen Hohenunterjchieden reidy zu
fein an Endemiten. Denn wenn der Himatijd) bedingte Faf-
torenfompler in rajcher Folge jicdh dndert, fo wird eine Gat-
tung von eiter Realtionsdfahigleit auf dupere Cinflitjfe fich
in beutlich verjchiedenen Formen ausdprigen. So verdanft
ba3 Kapland bdie hohe Cigentitmlichfeit der JFlova feiner fi-
matijden Vielfeitigleit, die in ihrer Wittung freilich) nod
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gefteigert toird durd) ungiinjtige Berfehraverhiltniffe. Das
Gebiet ift Himatifch anndhernd abge{chlofjen. Cine ausdgeprigte
und wenig durch Cintwanberer geftirte Bevdlferung von Alt-
eingefeffenen ijt im Befite des Geldndes in feiner vielfdriigen
Abjtufung. Diefe Verhiltnijje beftehen, wie e3 jdheint, jhon
lange. Cingelne Stimme Gatten Ieit, i) den Hodit ver-
jchiebenartigen Bedingungen anzubequemen, die Hier auf
engem Raume fic) drdngend beriihren. Daher gibt e3 faum
irgendivo in entjprechend fleinen Bezirfen joldhe sfologijche
Gegenfdpe wie am Kap innerhalb von Crassula, Pelargonium,
Senecio und anberen Gattungen. Hhnlich bedingt ift der
progreifive Enbemidmus im iweftlichen Afien, in Kalifornien
und vor allem in Weftauftralien. Wuc) Weftavjiralien ijt
durdy ftrenge Trodengebiete und durch dad Meer vereinfamt
und abgefchloffen von der Mitwelt. Auch dort liegen fimatijd
ungleiche, namentlic) nadh ihrer Feuchtigteit recht verjchiedene
Gtreifen in dichter Folge nebeneinander. ber trop ifres
engen Anjdhluffes folgen jie fich dodh in ungeftorter Abjtufung.
Das ermdglicht , Anpajfung”. Cin wandernbder, ausbreitungs-
[ujtiger Thpus gerdt zwar auf feinen Wegen fehr rajd in
Gegenden mit gang anberem Himatijchen Wefen. Aber der
Wandel trifft ihn nicht ploplich unvorbereitet, jondern twird
thm allmdplid fithlbar, Schritt fiir Schritt, jozufagen in feinen
Dofen. Dabei find iiberall Cinmarjchlinien gegeben, von einer
lang ausdgedefnten Kitjte her; aljo Bebingungen, alle irgend-
wie ausldgbaren Anlagen u entfalten. Engler weift aud
darauf fin, dafy bei ber Bejepung eines trodenen Gebietes von
feuchtem fHer die Vegetation lichter witrde und damit Raum
gefchaffen fei fiir neu aufgetretene Barietdten; fie ivdrven
weniger der Gefalhr audgefest, verdringt zu werden, al3 in
dicht gefchlojjenen Verbanben.

Die 3iffernmdfige Schapung eines folchen Endemisdmus —
ivie jede3 Enbemidmus — ijt ein fehr jweifelhafted Unter-
nefymen. Jn der Litevatur finden wir 3. B. angegeben, daf
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Weftaujtralien?) unter 3700 Spezies 80°/, fiir jich befie und
damit dad an Enbemiten reichjte Qand der Crbe fei. €3 ijt
niilid), fid) Hargumadhen, was dasd bedeutet. Da lajt fich
unjdywer erfennen, daf viele jener fofirenten Arten einem
reidymajdjigen Formennepe zugehiren, weldes in feiner Ge-
jamtheit gleidyivertig ift mit einer eingigen ifolierten Form
eined anberen Florengebieted. €3 wire aljo ganz falfch, aus
der abjoluten Menge und dem Hhohen Prozentjah der enbde-
mifchen Arten, tvie jie die Willkiir der Autoren fejtjept, die
Pflangenmwelt 3 B. von Weftauftralien fitr eigentitmlicher zu
erfldren al3 eine an Arten drmere und mit wenigen Endemiten
ausgeftattete Flora. Derartiges fann nie ausd jener groben
Gtatiftif ermittelt werden. Da3 einzige, was fich exjehen ldft,
ijt Da3 Wirten des progrefjiven Endbemidmus ober, befjer gefagt,
pe3 endemijdhen Progrefjividmus. Sein Walten Hat eine
Menge von leicht fafbaren Formen in enger Nadybarichaft
nebeneinander hervorzubringen vermodyt. Diefe berlegung
teifft zu fiiv viele dfnlich) durch) endemijdhe Progrejfion aus-
gezeichnete Gebiete, wie Spanien, die Trodengebiete Weft-
ajiens, die Prarien Nordamerifad, die Campo3 von Jnnerbra-
filien, da3 Hodhland von Mezifo u. a.

b) Gebirgafloven.

Sn der Himatijdhen Gliederung liegt aud) ein Anlaf, der
den Gebirgafloren gewshnlic)eine endemitenveiche Jujammen-
jepung gibt. Gr ift e3 wenigftend in erfter Qinie. Freilich
fommen anbere Cigenjchaften hingu, welcde bie Bejonberheiten
der Gebirgafloren vermefhren. Ein bielverzweigtes Gebirgs-
land wird in feiner Flora ftetd zahlreiche alte Elemente ent-
halten. Denn feine Himatijche Vieljeitigleit fommt vielerlei
Anfpriichen entgegen. Wird nun in einer jeiner Jonen aus
flimatijchen Gritnden der Bejtand der Betvohner bedroht, fo

) Bgl. Diels, L., Die Pilangenwelt von Weftauftralien. Leipzig 1906.
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finben fie Buffucht in einer anderen Hihenlage. Aud) die
Flora der umliegenden Ebenen wird unter Umftinden auf
den ®ebirgen Sdjup und zujagende Lebensjtitten finden,
wenn in ihrer Heimat Gefahren und unzuldngliche Verhilt-
nifje be3 Dajeins eintreten follten. Derartige BVorgdnge mwiir-
den den fonjervativen Endemidmus verftandlid) madyen, der
oft auf den Gebirgen deutlicher ift, ald in den vorfer be-
jprochenen Fladhldndern Himatijcher {1berginge.

Fiir ben progrefjiven Enbemidmus dagegen fillt, wie ein-
gangs angedeutet, in erfter Qinie die Vieljeitigleit des Klimas
in3 Gewidht. Denn e3 bildet jich nicht nur Zoneniveife ver-
fchieden aus, fondern twed)jelt aud) innerfhalb der einzelnen
Bonen mannigfach) nad) der Erpofition und der gangen Mo-
Dellierung de3 Gelanbes. Ferner werden die meift betrdacht-
lichen Unterjchicbe bed Bodens widjtig, weldye durd) die geo-
gnoftijdhe Buntheit vieler Gebirge und die ftarte Bertritmme-
rung und Verfracdhtung der Gejteine gegeben ijt.

Jm Gefolge diefer BVerhiltnifje findet der Florift gerade
in den Gebirgen viele Fille fohdaventer Arten, die in ifhren
Merfmalen leichte BVerjchiedenheiten zeigen und nach ihrer
Berbreitung fid) gegenjeitig audjdyliefen: jog. , vifariierende
Arten”. Dad Scdywefternpaar unjerer alpinen Alpencojen,
Rhododendron ferrugineum und Rh. hirsutum, in ihrem
edbaphijchen Bebdingtjein bildet ein Muijterbeijpiel joldyer Nady-
barformen. Saxifraga-, Phyteuma-rten u. a. liefern andere
Fille gleicher Bebeutung. Soldye Sippen laffen fich ald un-
gleiche Reaftionen gemeinjamer Grundformen auf beftimmte
Aufeneinfliife auffafjen.

Sdyeint bei ihnen bie Verjchiedeneit ed Mediums innerhalb
ein und desfelben Gebirges die Urjache der verjdyiedenen Ge-
ftaltung, jo fiithrt bei ztvei rdumlid) getrennten Gebirgen um- -
gefehrt die fhnlichleit der Qebensbedingungen in jid) ent-
jprechenden Hohenzonen u gleihem Crgebnis. Aud) dort
bilben fid) vifariterende Formen. Jhr Urfprung mag in einer
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gemeinfanten Stammart gelegen fein. Diefer Stamm fann
vernichtet twerden, bie abgeleiteten Bergformen mogen iibrig-
bleiben und endlid) 3u ben Schwejterarten werden, als weldye
toir fie heute fennen. Die gemeinjame Wtrzel verrét fic) nod
in ihrem gangen Bau, aber e3 {ind dod) getwijfe Unterjchiede
unverfennbar gemworden. So fjtehen ficd) Saxifraga lingulata
tm iidiveften, S. crustata im Siidoften der Alpen gegeniiber,
fo Rhododendron hirsutum aug den Alpen dem Rh. myrti-
folium, a3 im Bitlichen Siebenbiirgen ju Haufe ift. Ahnlich
entjprechen fic) zahlreiche Alpenformen bde3 bitlichen Hima-
laja und von Ofttibet jorwie Gebirgspflanzen von Tadmanien
und Neujeeland.

®erade bei den Floren der Gebirge tritt iibrigensd hervor,
daB der Grad ded Endemidmusd pom Alter bed Lanbdesd ab-
hingig ift. Die Ausbildbung bejonbderer Formen bedarf woh!
durdyfchnittlich einer lingeven Beitfpanne. Bei den BVerg-
formen tritt e3 wenigftens sutage: geologifch jugendliche Berge,
wie e3 gemwifje Vulfane find, zeidhnen fidh ausd durd) einen
unbedeutenden und endemitenavmen Pflangenbejis.

c¢) Jnjelflorven.

Die gleiche Begiehung gilt fiir die Jnjelnt). Jhre Floven
jind ebenfalld abhingig von dem geologijchen Alter, wenig-
ftend jomweit ihre Gliederung und Formgejtaltung in Frage
fteht. €3 trifft dasd zu fiir beide Klajjen von Jnjeln, fiic die
Reftinjeln tie fiir die jelbjtandig entjtandenen Jnjeln, tros-
dem fie fonjt ja vollig verjdhieden gearteten Wefensd find.

Die Rejtinfeln ftellen Stiide von einftigen Feftldndern
vor; Britannien, Mafaronefien, Japan, Neujeeland zdhlen
unter diefe , Rontinentalinfeln”. BVon Anfang an find fie be-
* dedt mit eretbter Begetation. Jm allgemeinen bieten fie
dafer ein von den Kontinentallindern im Grunde nur wenig

") Wallace, Island Life, 1880. — Hemsley, W. B., Report on the
Scientific Results of the Voyage of H. M. 8. Challenger. Botany I (1885).



Enbemigmus. 27

verjchiebenes Gefiige ifhrer Flora. Die Zahl der endemijchen
Formen ijt verhaltnidmdfig nicht grofer, ald jie ed auf dem
Feftlande wire. Britannien 3. B., da3 erft relativ fehr fpit, in
junger geoIogt jcher %ergangenf)elt [03geldit twurde, Hat nod)
faum eine eingige enbemtfd)e Art f)erbotgebmcf)t und fann im
Bflangenreid) audh nicht einen einzigen Beleg fiir fonfervativen
Enbemismus aufiweifen. Japan und Neujeeland zeigen darin
anbere Artung. Japan galt frither ald quted Beifpiel einer mit
Enbemiten gefegneten Jnjel; dodh ift feit der Durchforjchung
China3 die Bahl der Fdlle jtarf herabgegangen. Neujeeland
befist mandje fonferbative und viele progrefjive Endemiten.
Auch Mataronejien, Madagastar, Neutaledonien fHnnen in
beiben Richtungen ald thpifche Mufter der Snjularfloriftit
gelten. Gie enthalten viele altertitmliche Endemiten und geigen
in gewijfen Gruppen audy ftarte Progrejjion.

Die edhten Fnfeln jind, joweit ihr Alter nod) gering,
naturgemdp Hochjt artenarm in threr Pflanzenbededung. Die
Roralleninjeln de3 Polynejijchen NMeeres, aud) die Bermuda-
aruppe find treffliche Beifpiele dafitr. Auf den dlteren Jnjeln
dagegen haben fich im Laufe der Beiten mandhe der einft bon
iweit gefommenen Giedler u friftigen, vielverzmweigten Stim-
men entfaltet. Diefer Borgang fennzeichnet 3. B. die Floren
von &t. Helena, der Hawait-gnfeln, ber Galapagos und von
Suan Fernandezl). Sie alle jind reid) an Enbdemiten, {iber
500/o; und diefe Endemiten ermweifen fich um groften Teile
al3 progreffiv entidelte Gmanationen einiger weniger alter
Clemente. Die Herfunjt diefer Clemente wiederum bdiirfte
in ben wenigften Fdllen ju ermitteln jein. Sie tsnnen Sippen
darftellen, weldhe auf dem néchjtgelegenen Kontinente einjt
iveit berbreitet twaven, doc) Heute dort verjchwunden find.
Ober jie mdgen etft auf den Jnfeln ihre bezeichnenden Mert-
male erlangt haben und dbadburdh ju wohlumjchriebenen Gat-
fungen getworden fein. Man neigt gewdhnlich zu der erften

') ©tott3berg, €., Natural History of Juan Fernandez. Upsala 1921,
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Annahme und leitet die heutigen Jnjelelemente von den
Jejtldndern der Umgebung ab. Dabei geht man bHiter zu
eit in der Wert{chihung von fog. Verbreitungdmitteln an
Frucht und Samen. Mag fiiv nichtendeme Wrten oder fitr
jchwadhe Endemiten diefe Riidficht vecht fruchtbar fein, bei
den mehr ijoliert ftehenden Sippen fann fie u Jrrtitmern
fithren. Wit mwijfen ja nicht, ob bei ihnen diefe Verbreitungs-
eigentiimlichfeiten nidht erft auftvaten, al3 jie jcdhon auf ber
Snjel wobnten. Aud) fehlt e3 meijt an den erforderlichen
Daten, um die Landumriffe der Vergangenheit jo ficher
feftsulegen, mwie e3 ndtig wdve, um {lbertragungdmdglich-
feiten erdrtern ju bitcfen.

8. Proportionen.

i die florijtijche Kenngeidhnung einesd Gebietes ijt 3
wertvoll, 3u ijjen, welder Anteil den eingelnen jyjtematijchen
Rangjtufen und BVerbdnben an der Flora zufdllt. Denn diejes
Berhdltnis jteht innig mit der Formenbildung und folglidy
aud) mit dem Endemidmus in Jujammenhang. Biele Gebiete
jind darauffin mit Sorgfalt unterfucht worden, aber e ijt
dbabei hiufig unterblieben, jene Vorficht zu iiben, die aud) hier
bonndten ift, twenn man vergleidhbare Daten getvinnen will.

Au3 derartigen Statiftifen fei entnommen, dap e3 gibt

Familien | Gattungen |  Urten
in Mitteleuropa 120 800 (6,6) | 3500 (29,2)
in Mittelchina 155 936 (6) 2900 (19)
in Weftaujtralien 98 618 (6) 3700 (38)
auf Tonga 79 202 (2,5) 290 (3,7)
auf Serquelen 14 18 (1,3) 21 (1,5)

Jm allgemeinen erfellt aus folchen Aufnahmen, daf (be-
jonberd junge) Jnjeln eine fehr buntjdhedige Flora tragen,
0. . e3 gibt tenig Arten in der Gattung, wenig Gattungen
in der Familie. ud) abjolut ift iibrigens auf joldjen Jnjeln
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die ahl der Arten geringer al3 bei fejtlandijchen Stiicen, die
jonjt nady geographijcher Lage, in Ausdehnung, in Gliederung
anndbernd diefelben Verhiltnifje bieten. Die relative Armut
der Arten (im Vergleid) zu Gattungen und Familien) wird im
allgemeinen um jo audgeprdgter, je weiter man jich vom Feft-
land entfernt. Dod) gibt e3 aud) von diefer Regel getvifje Aus-
nahmen. Dieje beruben auf der Anderungsfdhigteit der Ele-
mente, die auf den alten njeln fich lange genug Hat betétigen
fonnen. ©oldhe bejien deshalb jamtlich einige artenveiche
Gattungen. Auf den Hawaii-Snjeln beifpieldwetfe entfallt fajt
bie $ilfte der endemijchen Arten auj die 40 endemijchen
Gattungen, und Gattung zu At verhilt fic) dadurd) wie 1:6.

Gin mwefentliched Ding bei bderartigen Erhebungen und
Sdapungen ijt die Ridjicht auf die sfologijchen Umitdnde.
Denn da-bieten die einzelnen Formationen felhr ungleiche Ver-
Béltniffe. In allen Landern ijt die Wafjerflora, find die offenen
hygrotijhen (feuchten) Formationen viel drmer an endemi-
fchen Arten, viel weniger ergiebig an formenteichen Gattungen,
vielfach bebeutend heterogener zujammengejept ald die Wal-
dungen und bie rerotijchen (trodnen) Formationen.

Wasd man dariiber in den pflangengeographijchen Schriften
findet, ift mit Borfidht su gebraudyen, weil aud) hier alle3 ab-
hingt von bem fyftematijhen Wertungdmaf. Nivgends ift e3
tweniger angebracht, ofne eigene Arbeit ju fompilieren, al3
auf diefem Gebiete. Denn bei einer genau durd)gearbeiteten
Flora neigen die meijten Autoren Fu einer engen Begrenzung
der Gpezies. Sie darf alfo nicht ohne BVorbehalt und nicht
ofjne tveitered8 mit einer andeven verglichen tverden, bdie
minder gut befannt und in ihrer Gliederung nod wenig ver-
ftanben ift. Sonit ijt eine widernatiicliche Cingwingung der
Tatjachen unausbleiblich. Vergleicht man aljo, wie e3 vielfad
borfommt, ofhne jonjtige Vorjicht europdijdye ober nordamerita-
nijche Florentataloge mit tropijchen ober auftralen, jo mufp da3
natitelid) 3u jdheren Jretiimern fithren.
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Man hat aud) die jyjtematijche Gliederung der Pilanzenivelt
unterfucht, um die velative Bedeutung der einzelnen Gruppen,
ihre Rolle im Beftande einer gewijjen Flora fejtzujtellen.
Da wurde 3 B. ermittelt, daf, je nad) der prozentualen
Menge der Arten, in den arltijhen Landern die herrjchenden
Familien jid) in folgender Rangordnung aneinanderreihen:
Cyperaceae, Gramineae, Cruciferae, Caryophyllaceae, Ranun-
culaceae, Saxifragaceae, Ericaceae, Compositae; daf in Japan
die Compositae an die erjte ©telle riiden, die Gramineae
die zweite behalten, an dritter aber die Fawnfrduter folgen.
Dap diefe mithjamen BVerechnungen mandje interefjanten
Ausblicte erdffnen, fann nicht geleugnet werden. Ebenjo un-
sweifelhaft aber fat fich hHerausdgejtellt, baf fie vielfach zu
leerem Sdjematidmuz fithren. Die Bahleniverte, die jid) et-
Dalten lafjen, geben einen fo triigerijden Bobden, daf man ihn
vielleicht befjer gar nicht betritt. Die imgrenzung der Sippen ijt
jawillticlich; fieiftvollig Menjcheniwert. Die Arbeit irgendeines
Forichers entjdyeidet; oft bleibt fie ald Tradition wirkjam durd)
®enerationen Hindurd). Ferner aber ijt die Gliederung einer
Familie und deren Vieljeitigleit oft mehr von ihrem Alter und
ihrem inneren @efiige abhingig, ald von geographijden Mo-
menten. Wahrend im Deutjhen Reide nur 10 Arten von
Roniferen vorfommen, gibt e3 54 Orchibageen. Tropdem fann
niemand in Bmweifel jein, tie unendlich iiberlegen die Koni-
feren find, wenn die Rolle der Familien in Frage fommt. Aljo
jelbjt bei ftreng fritijcher Verarbeitung des Stoffes, wie wic
ithn in Deutfchland im grofen und ganzen erveicht haben, ver-
fagt die jtatijtijche Methode, ein wirfliches Bild zu geben von
der relativen Bedeutung der jyjtematijdjen Gruppen in einem
beftimmten Gebiete. Dfter wird jene Kritif nod) ganlich ver-
mifit. €3 Bat aljo fiir die moberne Pflanzengeographie nur
geringen Wert, derartige Rangliften aufjuftellen.
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Abteilung I1.
Otologijche Pflanzengeographie.

Die dfologijche Rflangengeographiel) betrachtet die Ge-
widje in ihrer Beziehung zu den gegeniviriig bon aufen auf
jie einmirfenden Krdjten, gu ihrer heutigen Umgebung. Sie
unterjudht die Cinfliifje diefed Mediums auf Haushalt, Organi-
fation und Phyjiognomie der einzelnen Elemente, ferner aber
aud) auf die jozialen Gebilve ber Vegetation, weldhe in erfter
Linie phHphfiologijch bedingt find.

1. Gingelwirfung der exogenen Krifte.

Dag unbelebte Medium bejteht aud Klima und Boben.
Beibe ftellen fid) ald vermwidelt zufammengejepte Grofen
Heraus, wenn e3 fic) um ihre biologijchen Wirfungen Hanbdelt,
jchwer auflésbar in bie eingelnen Faftoren und jdhver bejtimm-
bar in genauen Mapeinfheiten. Die Himatifden Momente
treffen die Pflange fajt jtetd gemeinjam und iiben ifre Cjfefte
nie ofne ftarfe gegenjeitige Beeinflufjung aus, aud) vermogen
fie fich jebr oft gegenjeitig zu erfeten. Um bie obiwaltenden
Beziehungen iiberhaupt zu jtudieren, ijt e3 jedod) notwenbdig,
jie sundchit getrennt in Betradt ju ziehen und, aufphyjiologijdye
Methoden geftiipt, ihren Anteil an dem Gefamterfolg zu be-
jtimmen zu judjen. Das Klima wire darum aufpuldjen in
Warme, Licht, Quft und Waffer. Diefe Faftoren find melhr oder
minder durd) Meffung unterjuchbar. Allerdings diirfen jie nicht
nac) den Vorjdhriften ded Meteorologen ermittelt, fondern
miijjen dort gemejjen mwerben, o fie die Pilange treffen, an
beren ,Gtandort” aljo. Jn diefer Hinficht find neuerdings
mandye Fortjhritte gemadyt, aber e3 fehlt nod) zu oft an linger
dauernben Meffungen, wie jie qute jelbitregiftrierende Appa-
rate liefern wiitben.

1) Journal of Ecology, Cambridge; feit 1913.
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Jeber Qebensdvorgang einer Pflanze in jeiner Abhangigteit
bon diefen Fattoren [Ght fich in einer Rurve anjdyaulich machen,
die 3mwijchen 3iwei Nullpuntten verlduft und an einer getwifjen
Gtelle ihren Hohepuntt erveicht. Die Crfahrung lehrt, daf jolche
Rurven Hodhit verjdhieden ausjehen bei den eingelnen Urten,
auch Bei ihnen felbjt nichtd Konjtantes find, jondern durdh
Aftlimatifation” fich dndern fonnen, und jogar bei thren ein-
selen Organen und Cntidlungszuftinden fich feinedivegs
gleich verhalten.

a) Wirme.

Die Wirmefurven hingen eng zujammen mit der inneren
Beranlagung der Gerwddhje und find daher einjtiveilen einem
tieferen Crfafjen unzugdnglich). Jeder weifs, daf viele frembe
Bilangen bet unsd im JFreien erfrieren. Man fennt tropijdhe
Arten, die jchon bei zwei bi3 fiinf Grad iiber Null getdtet
werden. Jnnerhalb einer einzigen Pflangengruppe wedhjeln
die Anfpriiche der eingelnen Formen jehr erheblich, 3. B. bei
Salix ober Senecio. Jm allgemeinen Lt fich jagen, dafp der
Nullpuntt der Celjiusjfala fiir ahlreiche Arten ein fritijcher
Puntt ijt. Daf aber fehr viele Spezied aud) bei Froft weiter-
leben, fehen wir an unjever heimijchen Flora. Jn weldjem
Grabe da3 Warmemap jinfen fann, wird man daran er-
mejjen, daf bie Gegend de3 oftjibirijhen Kiltepold bei Werdo-
jangf mitten tm Waldgebiet liegt und nod) einige Hundert
hihere Pilangen birgt. BViele Algen der polaren Meere ge-
deihen unter dem Nullpuntt. Alle3 in allem tweif man jept,
daf an feinem Punfte der Crde die Temperatur fo tief hinab-
jinft, um irgendieldhes Rflangenleben an fich unmdglich zu
madjen. Das einzige, was in diefer Hinficht abjolute Pflanzen-
leere an gemwijjen Stellen erzeugt, a3 ift der Mangel geniigend
hober Tempervatuven. Died Buriidbleiben der Kurven unter
einer gewiffen Minimalhohe [GBt dad Pflangenleben in den
arftijhen Regionen immer jpdrlicher werden, je reiter wic
ung bem Pole ndhern; e3 jchafft in der Untarktis vegetations-
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Iofe Gtreden. Denn e3 ift su beachten, daf bie Kurbe der mog-
lichen Qebenstitigfeit nicht die gleiche ift wie die der tatfdch-
lichen; ein Game 3. B. mag viele Grade unter Null ertragen,
aber er feimt erft et 4 5°. Wo immer jedodh eine gemwijje
hohere Warme irgendwann eintritt, da gibt e3 aud) vegeta-
tives Qeben. Darum ift felbjt auf den hchjten Gipfeln unjerer
Alpen dasd Dafein von Pflanzen flimatifd) nod) moglich, wenn
jonjtige Hindernifje nicht vorhanden find.

Ahnliche Criwdgungen und Crfahrungen gelten, wenn wir
den pojitiv ertremen Punft der Kurven ind Auge faffer.
Dauernde betrichtliche Hige wird ja nur wenigen Arten Futeil.
Man Hat in manden Heten Duellen noch bet 80° gemwifje Algen
gefunden, an anderen Thermenumfdingt der Dampfauch hohere
Gemwidchie unbd fteigert geitieilig die jie umgebende Temperatur
erheblich. Jn Steppen und Wiijten treffen die Vegetation mit-
unter getwaltige Wirmegrabe, die fie freilich duvch Verdunftung
herabzufepen vermag. Jmmerhin ift befannt, daf in foldhen
Gegenden 60— 70 Grad in der Sonne nichtd Ungewdhnliches
jind, und daf jum wenigjten der Stammgrund, der Wurzel-
hal3 und aud) dbie Samen diefe Hibe aushalten miifjen.

Der Gipfel der Kurve, der zwifchen den Nullpuntten ge-
legen ift, Dad phyjiologijhe Optimum, ftellt natiiclich einen
wiffendwerten Puntt dar, da er itber das bejte Gedeihen einer
Art mit entfcheiden twird. Jivar lapt ev fich, oie aud) die {ibri-
gen Werte, durch) Gemwidhnung bis zu gemwiffen Grengen dn-
dern — fonjt wdre fflimatijation ja nidht moglih —, im
gangen aber pflegen die badurd) erzielten Abwandlungen nicht
arof zu jein. Hiufig ift auc) durd) die BVerchiedenartigleit der
Gingelfurven die Wttlimatifation nureineteilweife: eine Pflanze
aedeift zar pegetativ noch gut, bringt e3 aber jelten ober
niemal8 jur Bliite. Dann it fie natiitlich jehr bald am Ende
ihrer geographifchen Verbreitungsfahigteit.

Die eigentiimliche Natur der Warmeturven, ihre Vielfeitig-
feit und Cmpfindlichfeit laft 3 jofort begreifen, warum bie

Dielsd, Pilangengeographie. 3
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Sjothermentarte feinedwegsd Orte mit gleidyer ober auch nur
dfnlidher Vegetation verbindet. Weldhe Gegenjape jchon auf
der nordlichen Halbfugel durch die 10°-Jjotherme vereinigt
twerden, zeigt eutlich jede entfprechende KRarte. Sie jchneidet
das nordliche Jrland und trifjt Odefja. Dort Hilt die Myrte
im Freien aus, aber der Weinftod reift nirgends jeine Jrudht.
Und in Siibrufland verhiillt im Winter eine Schneedecte den
Boben, wihrend im Sommer die Melone villig Fur Reife
gelangt. Die Crtveme der Temperatur, der Gegenjap der
hichjten und niedrigiten Warme, find eben durch ihre Beziehun-
gen 3u den phyfiologijch bedeutjamiten Kurven von viel tiefer
einjchneibender Wirtung. Darum erzielte jchon A. von Hum-
boldt einen Defjeren Ausdbrud der Tatjachen, ald er Linien
3mwijdhen den Orten 3og, die gleiche Sommer- ober Winter-
temperatur befigen. Cin weitever Fortjchritt waren bdie vbon
Dove fonftruierten Monatdijothermen. Denn diefe lafjen in
threm Berlauf den Gegenjap am jdhdrfiten Hherbortreten, der
ifchen mipig abgeftujten (wenig periodijchen) und jdhroff
wed)jelnden (jtart periodijchen) RKlimaten, gwijcdyen , Seetlima”
und , Kontinentflima” bejteht. Beide Formen {ind fiir die
Berbreitung der Pflanzen um fo wichtiger, ald fie fich meijt
durd gleichjinnige Ordnung der Niederjchlige fenngeichnen:
jie bilden 3tvei gang verjdhiedene ,RKlimacharattere”.

Der Jujammenhang mit den Niederjhlagen madht audh
die Beurteilung der Wiirmetvirtung auf die Pflangenivelt des
Hodhgebirges, 3. B. auf die Lage der Baumgrenge?) zu einer
fchmwierigen Aufgabe. Nadh Himatologifchem Gefep nimmt die
Temperatur auf der gangen €rde auf je 100 m ungefihr 0,6°
ab. @3 ift biefer Wert gemwijjen jahreszeitlichen Schwantungen
ausgefest und unterliegt audy manchen srtlichen Ablentfungen.
Doch) fommt dad fiiv und nicht in Betvacht, tweil er fiir die
Begetationddede iiberhaupt nur bedingte Vedeutung befist.
Denn ftetd greift auch bad Maf der Niederjchlige ein. Crjt

HBrodmann=Feroid, ., Baumgrenze und Klimad)avatter. Jiivic) 1919.
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pon diefem Fattorenfompler hangt die Gliederung der BVege-
tation nach der Hohe ab. Daher rithrt e3, daf die Vege-
tation an bder trodenen Nordjeite ded Himalaja erft ober-
hatb 5000m ifhr Ende findet und itber 1000 m fhiher liegt
ald an den fiidlichen regenreichen $Hingen. Und dhnliche
Berjdjiedenfeiten beobachtet man allerorten unter jolchen
Umijtinden, oft jogar bei fcheinbar nur geringen Unebenfeiten
pe3 Reliefa.

Die Hodgebirgsflora lehrt iibrigend auch befonders flar,
pafs bas Maf der biologijch wirtfamen Wirme durchaus nicht
genau mit ben Werten gegeben wird, die uns die Meteorologen
iibermitteln. Diefe mefjen die Temperatur im Schatten etwa
3m {iber der Oberflache. Jm Gebirge aber tann die untere
Bodenjdhicht und eventuell der BVegetationsteppich felbit viel
erheblicher die Wirme aufnehmen, ald die Luftihicht in
3m Hihe. Shneelagen und {dhneefreie Stellen find jehr ver-
jchieden geftellt. Cin gleiches gilt fiir die arftijhen Léinbder,
wo iiberhaupt die Verjdjiedenheit der Wirmetapazitit oft
itberrajchende Eindriide Hervorrujt.

Alle diefe Criahrungen lehren dad eine, daf wir in den
fimatologifch beftimmten Werten einen vielfach mangelhaften
Auadrud fiiv die Warmeverhiltniffe einer Pflanze befigen.
Aus diefem Grunbe verjteht fid) das Fiasfo aller bidherigen
Bemithungen, fiir bie Cinwirfung der Wirme auf die Vege-
tation einen numerifchen Ausddrud ju finden. €3 waren,
mie twir jepst wifjen, widerfinnige BVerjudye, etwas Hochjt Ver-
midelte3 auf einfache Formeln Fu bringen. Sie haben nur
biftorijche Bedeutung. Man addierte 3. B. die Mitteliverte der
Wirme jamtlicher Tage, die fitr die Entwidhing de3 Maifes von
Ausjaat bis Samenreife ndtig find. Bei diefem einjdhrigen
®erdch3 lief fich das noch durdhfiihren, aber wenn e3 fic) um
ausdauernde Pflanzen hanbdelte, jo entjtanden uniiberwind-
liche Gdywierigleiten. 3 war bei der Robeit der Methode
und der ginglidyen Vernadyldfjigung fonjtiger Faftoren natiir-

3‘
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lich ausgejdylofjen, baf ifhre Crgebnifje fiir die Lflanzengeo-
graphie jemald boheren Wert gemwannen.

Sm Zujammenhang mit dhnlichen Bejtrebungen ermwuchs
jedody ein frudytbar getworbener Seitengiveig der Rflanzen-
geographie, die fog. Phinologie. Sie verzichtet auf eine
willfiirliche Trennung der dufeven Faftoven und bejchrintt
ji) auj bie Feftjtellung ifhrer veveinten Wirfung, wie fie in
er zeitlichen Ordnung des Pilangenlebensd zutage tritt. So
unternimmt fie e3, genau nach Art meteorologijcher Be-
obadhtungen dad Crblithen der Syringa, dad Crgriinen von
Fagus, das Reifen von Prunus domestica u. dgl. auf eine
Rarte?) eingutragen, verbinbet dann die ald gleichzeitig
ertiefenen Orte und erhdlt damit Linien gleichzeitiger
Cntwidlung (Jjochronen). Durc) vorfichtigen BVergleich mit
flimatologijchen Karten [dft fich da3 gemwonnene Material in
mannigfadjer Weije fiir die Theorie vermwerten. €3 liegt
aljo ein Hoher Wert in jolchen phanologijchen Beobachtungen.
Denn fie find berufen, nad) und nad) die Kurven gemijjer
Qebenaphajen der Pilangen in ihrer Abhingigleit bon den
Aupenfaltoren beurteilen u lajjen, und damit fiir bdie
Auitldrung der geographifchen Verbreitung vertvendbar ju
werden.

b) Lidt.

Wit dem Einfluf der Warme und der Hydrometeore ver-
glichen, ift bie Bebeutung ded Lidhtes fiir die groBen Jiige
der Pflanzengeographie von minderer Wichtigleit. Freilich
ijt fie bis vor furzgem unterfhipt worden. Denn die gefamte
organijce Avbeitsleijtung der Vegetation hingt ja unmittelbar
vom Lidyte ab, audh wird ihre gange Struftur aufs nachhal-
tigfte bavon beemfluBt

g i s 38 Sbne , ‘Bhinologijdhe Karte des ”ftul;lmggemaugcé in Mittel-
europa. SBctetmcmné @engt Mitt. 1905. Heft 5. Gotha.
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Seine Rolle fitr die Verteilung der Gemwddhje ift raumlich
unbegrenst. €3 ijt wohl nirgends auj der Landoberflache zu
Bell und nirgend3 zu dunfel, um Pilangendafein zu ermig-
fichen. Denn aud an den Polen wird die Schwddje bes Lichtes
mwdfrend ve3 Winterd audgeglichen durch die Liinge der Be-
ftrahlung tm Sommerhalbjahr. Der Crfolg diefes Ausdgleichs
[dft fich nach Warming 3 B. daran ermeffen, dafy thn die
Woltendede erheblich zu beinflujfen {cheint. Jm Jnneren der
Fijorde Gronlands, wo die Nebel feltener und die Tage Heiterer
jind, jei die Pflanzenbdede viel reidher entwidelt, ald an ber
tritberen Riijte, wo eine volle Lichtwirfung nicht zur Geltung
gelangt. Wefentlichen Anteil nimmt dad Licht an der phyjio-
gnomijchen Ausgejtaltung der BVegetation. €3 richtet das Laub,
Bilft e3 formen und gibt ihm feinen Farbenton; e3 ordnet oft
bie Berziweigung und Hat einen mdidhtigen Cinfluf auf die
Grzeugung der Bliiten. Die Blumenpradyt der Hocdhalpen, die
Maffenhaftigeit des Blumenflores in Lindern mit boriviegend
Deiterem Himmel, wie Aujtralien, Kalifornien oder Sitdajrifa,
berdient in diefem Bufammenfhang bejondere Eriwvdhnung.
Sm Wajjer der Seen und Meere entfcheidet das Licht iiber
Gein und Nidhtjein pflanzlicher Bewohner, und aud fiiv die
Begetation ded Landes bildet e3 oft den ordnenden Faftor
innerhalb ber Beftdnbe.

1lm bie Crfenntni3 diefer Beziehung wiffenjchafjtlich zu ver-
tiefen, fehlte e3 lange Beit an einer ftrengeren Methode ur Mej-
jung bes Lichtes. Erjt Wiejner?) ift es gelungen, auf Grund
der Rojcoe-Bunfjenjchen Methode gangbare Wege zu er-
mitteln, die einen grofen Aufjchwung der dologijchen Licht-
mejjung Herbeigefiihrt haben. Rofcoe-Bunjen mefjen die
demijd) wirtjamen Strafhlen durc) BVergleih der bemwirtten
Gdydrzung von Silberchloridpapier mit einem beftimmten
Normalpapier. Auf diefem Wege nun ermittelt Wiefner

) Wiejner, Der Lidtgenup der Pflangen. 1907,
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irgendwo dad Gejamtlicht im Freien I Cr vergleicht damit
a3 tatfachliche Licht eines Stanbdortes i. Das BVerhiltnis %
ijt ber relative Qidhtgenufp einer Pflanze an diefem Stand-
ort. Go fet - gggﬁ 2 ~: bann ift aljo der faftijche ve-
lative Sld)tgenuﬁ 1/a e3 @ie[amtlid;teé. Diefer relative Licht-
genuf lapt fich nun mit der Norm vergleichen, die Rofcoe-
Bunfen = 1 fepen, wenn ihre Novmaljchwdrze in einer
Gefunbde erveicht wird. Auf diefe Weife fann man den ab-
joluten - Qichtgenufy der Orte berechnen und getvinnt damit
pergleid)bare Werte, — freilich nur fiir den chemifch wirtamen
Teil des Lidhtes.

Abgefehen von der hohen phyjiologijchen und sfologijchen
Bedeutung diejer Meparbeit, hat Wiejner mit jeinen Schiilern
aud fiiv die %f[anaengeogmpt)te jehr bemerfendmwerte Grunb-
lagen gejdhaffen, inbem er die Lichteigenjchaften dber verjdhie-
denten Klimate aufbedte. €3 fand fid), daf mit Bunahme
ber geographijchen Breite nicht nur der relative Lichtgenuf jicy
fteigert, jondern auch der abjolute. €3 ftellte jich auch Heraus,
dafy verhiltnidmdpig in der Arktid die Lichtftarfe jchiwad,
aber redt gleichmdfig, in den Wiiften ziemlid) gering ift.
Sn den Tropen evgaben fid) jtarfe Schwantfungen. €3 zeigte
jich, bap die hiufige Bewdlfung zur Seit des hichjten Sonnen-
ftandes bie Lichtjtdrfe dann Herabjept. Sn den Niederungen
wirft dag diffufe Licht beftimmend, im Hodygebirge dagegen
fand Ritbel das direfte Sonnenlicht relativ viel ftarfer am
Gejamtlicht beteiligt al3 da3 diffufe. Unter Wafjer gibt ed
3 B. im Bodenjee b3 zu 30—40 m autotrophe Algen. Die
Grengen bes Qichtgenufjes liegen bei den eingelnen Avten und
Rlaffen der Pflangen fehr verjchieden. Jn den Tropen findet
fich Dex lepte Grasanflug bei 1/, Qichtgenuf, in Mitteleuropa
bei 1/,,. Uber Schizophyzeen leben in Hohlen oder Gefteins-
fpalten nod) Bei etwa 1/550.
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¢) Luft und Wind.

Chemijd) iibt die Luft der Atmojphdre auf die Verbreitung
et Pflanzen, joviel it wifjen, feinerlei Cinfluf aus. Dagegen
ift bie Bujammenjepung der im Boben eingejchlofjenen oder im
Rafjer geldften Luft aud) geographijch von Bedeutung. Sogar
in ber Phyjiognomie fann jie um Ausdrud fommen, indem
3 B. die Sauerftofjarmut der Schlammbsden oft Gegenveat-
tionen ber Begetation ausldit.

Ginyreifender tirfen bie Leiftungen bder bewegten Lujt.
Schon durd) die rein medjanijche Kraft vermag jie Schabden zu
ftiften ober gar zu gerjtoven. Das geigt jich bejondersd deutlich
anBegetationen, diefiir gewshnlich feinen itbermdpigenWinden
ausgejet find, wenn jie von Stitvmen betroffen werden. Die
Berfnidung, der Ujte oder Stimme (Windbrudy) ijt die ver-
decbliche Folge. Hiufiger |dhabdigt ber Wind durd) feine aus-
trodnende Wirfung; Kihlmann?) hat dieje jeine Bedeutung
griindlic) bejprocdjen. €3 hanbdelt fich dabei um eine teiliveife
Berftdrung der Pflangengewebe. Der Wind entzieht groperen
ober fleineren Bellengruppen das Waffer jo jchnell durch BVer-
bunftung, daf feine Beit gur ergingenden Buleitung bleibt;
jie fterben den Trodentod und hinterlafjen duferlich einen
fajt wie verbrannt audjehenden Fled. Jn gropartigem Mak-
jtabe vollzieht jid) die3 Gejchict bet ben furdhtbaren Orfanen,
bie getijje Crdgebiete mehr oder minder regelmipig Heimzu-
juchen pflegen. So beobadhtete Bolfens bei einem Taifun
auj ben RKarolinen, daf nad) dem Unmwetter basd Laub der
meijten Baume vbllig abgeftorben an den Ujten Hing, ,,dbiirr,
verjyrumpft, dunfelbraun, wie dad Laub junger, in der
Sdyonung ftehender Cichen bei und im Winter”.

Anderdgeattete Folgen der Windiwirfung fieht man in der
einjeitigen ober eigentiimlichen Wuchdmweife der von ftavfen

189(;) Rifhlmann, A O., Pflanzenbiologijhe Studien aud Ruffijd)-Lappland.
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und dauernden Winden betroffenen Pflanzengeftalten. Auf
der Winbjeite werden bviele Knofpen getdtet ober an nor-
maler Entfaltung gefhindert, wihrend dad Wad)stum auf der
Qeejeite entfprechend gefirdert ijt. So neigt fich das wadjende
Snbivibuum ober ein ganger Beftand {ozujagen bon dem
Winbe ab: der vorherrjchende Wind einer Gegend wird durdy
die Grjcheinung der PBflangenivelt geradezu ,abgebildbet”.
Ganbd, Sdynee ober Salz fomnen jdhleifend die Folgen nod
verftirfen. ®edriidter oder jwergiger Wuchs, Verringerung
Der tranjpitierenden Flache und fonjtige auf bie Verdunjtung
wirfende Cinrichtungen find dabher an Plateaurindern, auf
Kdammen und Gipfeln, am Meeredftrande und in frei ausdge-
jegten grofen Flachldndern, namentlidh aber aufj Heineren
Snfeln, unter dem Cinflup des Winbes ausdgeprigte Cigen-
titmlichfeiten, weldhe dort die gejamte Vegetation mefhr ober
minder aufzumeijen pilegt. Oft hangt dort das Bejtehen einer
Bflanze und ihre Rolle in der Vegetation davon ab, wiemweit
fie beftigen Wind vertrigt.

Die hohe Bebeutung der Winde ald Trdger. grofer flima-
tijcher Wirtungen, der PLajjate, Monjune, Wiijtentinde, Fohn-
twinde beruht auf ihrem Feudhtigteitdgehalt; fie bedarf deshalb
hier nur furzer Crivdhnung.

Dagegen muf auf die mechanijche Rolle der bewegten
Quijt bet ber Verbreitung der Pflanzen hingemwiefen mwerbden,
indem fie ben Pollen fortfithrt und Friichte und Samen
beforbern fann. (Jfhre Tdtigleit ald Pollentrdgerin ijt fo
teitgreifend, daf man eine grofe Anzahl der Angiojpermen
getadezu als , Windbliitler” ober al3 , anemogam” bezeichnet,
weil thre Bliiten darauf eingerichtet find, von dem Winbde
beftaubt zu terdben. Jn pflanzengeographifcher Hinficht ift
ein Borwiegen diefer ,anemogamen” Arten iiber die von
Jnfeften beftdubten an ftarf dem Wind ausgefepten Ortlich-
feiten, 3. B. fleinen Jnfeln, wahrgenommen worden. Dod)
ift bad augenjdeinli) eine mittelbare Folge ter jtarfen
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Quftbetvegung, indbem fie Jnjeftenarmut veranlafst und jomit
nur auf einem Umiveg in da3 BVerhilinis der Bliitenformen
eingreift.

Oft behandelt in der Litevatur ift die Frage, wiemweit der
Wind ald Transportmittel fiir Friihte und Samen in Frage
fommt. Biele Gemwidchie Haben leichtgefliigelte oder -befieberte
Gamen, die Kompofiten find durd) ihre meijt mit Federtrone
gezierte Frucht befannt; es [dft fich erwarten, bap der Wind
imftanbe ift, jolche leichtbetveglichen Gebilde an giinjtige Plike
su bringen. Auch die Fihigteit, Sporen von niederen Keypto-
gamen oder Farnarten und die ftaubleichten Samen mandjer
Blittenpflangen (3. B. der Orchideen) eiterzutragen, twird
ihm niemand abjtreiten wollen. Bweifel beftehen nur iiber
den Umfang feiner Qeiftungen in diefer Hinjicht. Kerner
3 B. meinte, bafy er nur auf furze Entfernungen wirfe. Dasd
geniigt ja audy in der Regel; e3 handelt fich vorerft darum,
die Samen aus bem Bereid) der Mutterpflange wegjufitfren,
um dem jungen Keimling Raum fiir jeine Entwidlung ju
jchaffen. Unbdere Autoren, vie neuerdings Vogler?), wollen
bagegen den Windijtrimen eine grofere Wirtungfphire fii
die Verbreitung zujchreiben. Namentlid) {ind die ftérferen
Bewegungen bder hiheren Quftidhichten in den Tropen von
Beccart und jpiter Engler mehrfad) sur Crildrung pflangen-
geographijcher Borfommnife f)erangeaogen toorben. [lber
meitergehende Crfolge fonnte Treub nad) eigener Walhrnelh-
mung berichten, a3 er auf ber durc) den Ausdbruch bon 1883
entftandenen Jnjel Kratatau nach Jahren die dorteingetroffene
Jlora ftudierte: die erften nfiedler warven famtlich Farne,
die bem bom ndcdhjten Lande etiwva 30 Kilometer entfernten
jungen Giland wohl wefentlid) durch Quftftromungen zuge-
fithrt toorden waren. Daf der Phantafie ein grofer Spiel-
raum bleibt, auc) betrichtlichere Cntfernungen auf dieje Weife

- ’)g;o a!et, !5 {1ber bie Verbreitungdmittel ber jhweizerijchen Alpenpflangen.
,Slora’!
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iiberbriidt zu fehen, bebarf feiner Crwdhnung und bejtdtigt
fich in ber Literatur.

d) Wajjer.

Das Waffer enticheidet in der Pflangentvelt am mdachtigiten
iiber dbie Dafeindmiglichleit des Organidmus. €3 pragt thm
feine ®eftaltung auf und ift ber wefentlichjte Fattor, der ihm
feinen Wolhnplah auf der Crde antweift und abgrenst. So
hingt aljo bon dem Whajjer sum groften Teile die Tracht dex
Gewdchje ob und damit bas Ausjehen der Beftdnde, ja bdie
PBhyjiognomie ganger Floven. Aber ed gibt audh) unendlich
oft den Ausjchlag fiber die BVebeutung einer Art innerhalb
ped Verbandes, {iber ihre Ausdbreitungsfahigteit in einem Ge-
biete und bamit fitr den Verlauf ihrer natiirlichen BVerbreitungs-
grenge.

Bon den Formen, in der das Waffer auf ber Crde ju Gebote
jteht, ift natiiclich weitausd am meiften bedeutfam der Regen
ober Gdynee, wenn er gejchmolzen. Er liefert dad Betriebs-
waffer de3 pflanglichen Dafeins, meift aud) einen widhtigen
Anteil feiner Nahrung. Tau ift, allgemein gefprochen, von
geringever Wirtung, darf aber unter befonderen Umitinden
nicht unterjchdast werden. Jn Steppengebieten find gemijje
epiphytifche Flechten auf Tau angewiefen. Jn anbderen trodenen
Gegenben find Nebel die vornehmlich Form, in der das Wafjer
jich bietet. Das gilt 3. B. fiir die Namibiwiijte Sitdweftafrifas,
pon Deren BVegetation ein Teil nur dem Nebel zu danten ift,
twelcher bon dem falten Neere gegen dad Land hin aufjteigt.

Die BVeftimmung ded einer Pflanze, einer Vegetations-
formation, einer gangen Flora verfiigbaren Waffervorrats ijt
biel vertvidelter, al3 e3 zunddyft ausjieht. Denn e3 hanbdelt fich
ja natiitlich nicht um die abjoluten Grofen der Cinnahme und
Ausgabe, jondern um die Bilangz. Cine Pflanze braucht nicht
piel etngunefmen, wenn bei grofer Feuchtigleit der Luft ihr
feine bedeutenden Unfoften durc) Tranfpiration ermwadhfen.
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Anbererjeits fann fie felbft in trodener Quft erhebliche Ausdgaben
fich leiften, folange ihr ein geniigender Refervevorrat bleibt. €3
hingt aljo die Wafjerstonomie ab von Abjorption und Tran-
jpitation, und zwar bem BVerhiltnid zwijchen beiden. Die Ab-
jorption ift gebunbden an die Kraft der Pflanze, dad im Boden
bejinbliche Wajfer fich nusbar zu madhen; in diefer Beziehung
befien die eingelnen Arten jorwoh! wie die verjchiedenen Bisden
fehr ungleidhartige Cigenjchaften: die Abjorption wird aljo
nicht allein an die Regenmenge und BVemwdfjerung gefniipit,
jondern fie gerit in Abhangigleit von ebaphijchen und fon-
ftitutionellen Gigentiimlichteiten. AB Gegentraft ber bforp-
tion wirft bie Tranfpiration in ebenjo vermwidelter Form und
mannigfacher Bebingtheit. Sie ift ftarf beeinfluft von bder
relativen Feudhtigleit ber umgebenden Cuijt, von ber Herr-
jchenben Wirme, aber fie erteift fich al3 eine aud) phyjiologijch
recht erheblic) mitbeftimmte Crjcheinung. Damit fteht die Be-
urteilung der Waffersfonomie vor einer feinediwegs einfachen
Aufgabe. Denn die meteorologijch gemefjeren Werte geftatten
wob! eine gewiffe allgemein zutveffende Schisung, jie lajjen
aber fehr haufig im Stid), wenn e3 fid) um eingehendere Er-
fenntnis handelt. Das Beftreben, exafte Methoden fiir dbie Feft-
ftellung der mitmwirfenden Faftoren zu gewinnen, hat bejonderd
in Amerifa zu mannigfachen Vorjchldgen und Verfuchen ge-
fithet, doch bleibt bem tweiteven usbau diefer phyjiologijchen
®runblegung der Probleme nod) ein ausdgedelhntes Feld offen.

Die Bedeutung der Wafjersfonomie fiir die Pflangen im
eingelnen vie in ifhrer fozialen Vereinigung ijt jo audgeprigt,
daf man fie jept der dfologifchen Hauptgruppierung der Vege-
tationdformen zugrunde zu legen pflegt. Man unterjcheidet
nach bem Fuftande diefer Ofonomie in abgejtujter Folge die
Hydatophyten, Hygrophyten, Mejophyten und XerophHyten.

Die Hydatophyten (Wafferpflangen) bilden einen er-
tremen Gpesialfall. Die ganze Kbrperoberfldche wird gum Ab-
jorptiondorgan. Diefer Leiftung zuliebe dehnt fie fich in bdie
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Weite und entfaltet jich fo jtart wie moglich. Die Tange der
Peeere bilben riefige Platten oder fie jind aufgeldft in ein
fpienfeines Bmweigwert. Jm Giifiwaffer folgt die Vegetation
den gleichen Pringipten. Aud), dort Herrjchen grofe diinne
oder fein zerteilte Spreiten vor, die unter dem Wafjerfpiege!
oder auf der Oberflache liegen.

Sobald bad Land betreten ift, vollzieht fich ein griindlicher
Umfcdyroung durch bie notiwendig werdende Abgabe von Wajfer.
Aber diefer Umfdhmwung geht nicht fo allgemein, jo plolich,
fo itbergang3los vor fich, wie man wofhl denfen mochte. Biele
Rfrhptogamen, die an feudhted Subftrat gedriidt gedeiben,
leben noch halb wie Hhdatophyten. Die zarthiutigen Hymeno-
phyllageen gleichen in dem durchfichtigen Getebe thres oft fein
gerteilten Qaubes in vielem nod) den Wafferpflanzen.

Auch Hhihere Pflangen des Landesd erinmern unter ent-
fprechenden Umitdnden noch in gemwifjen Biigen an die Hybdato-
phyten. Jn den feudhten Erdgebieten, wo Haufige und ftarte
Niederjchldge den Voden dauernd durchivdnft Halten und
gleichzeitig hohe Luftfeudhtigteit andauert, find diefe ,Hygro-
phyten” am zabhlreichiten und am beften audgebildet. Mog-
lichite Vergriferung desd ditnnen Laubed oder Auflbjung ded
Blatte3 in zahlreiche Abjchnitte verleiht ihnen bezeichnende
Tradht. Das find die Charafterpflanzen der jumpfigen Griinde
in dbem Hquatorialgiictel: die Mujageen, die artbldttrigen
Arazeen, die gemwaltigen Spreiten der Waldfarne. Ja, man
hat gemeint, dafs diefe Hygrophyten unter Umitdnden fogar
unter einer [berfiille von Feuchtigeit litten und befondere
Borfehrungen trdfen, um fich des itberjchitfjigen Waffers zu
entledigen. Haberlandt Hat dahin wirfende wafferausjchei-
dende Cintichtungen (,Hydathoden”) bei einer Anzahl von
Dhgrophyten aufgefunden und ihre Wirtung beobachtet. Die
Ausziehung des Blattes in eine abgefepite, oft lang vorgezogene
Gpite, wie fie bei manchen Hygrophyten vorfommt, ift gleich-
fall3 tn Verbindbung mit der Wafferstonomie gebradyt worden.
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Sungner jaf) darin eine ,Trdufeljpise”, die durch jdhnelle
Ableitung des haufigen Regenmwaijers fiir die Aufrechterhaltung
der nitigen Tranfpivation jorge. ©3 ift eine Vermutung,
gegent die mefhrere Bebenfen vorliegen, und die man befjer
einftiveilen ablefnt.

Ginen mittleren Stand ded Wafferverfefhra mweijen die
Mefjophyten auf. Die Grofe der Spreiten nimmt ab, die
flachenfordernde Gliederung vermindert fich. Selbitverfténd-
lich find fie mit den Nachbarflajfen durch vollig allmdpliche
[1berginge verbunden.

Cine {tdrfere Crjchmwerung oder Bejdhrinfung der Wafjer-
ofonomie fithrt zu den Xevophytenl). Der Whafjervertehr
Bilt fich bet ihnen durd) Sidjerung der Abjorption oder durdh
Cinjdyranfung des Verbrauches in dem gebotenen Rahmen,
wobei eine Minderung der vegetativen Leiftung die unver-
meibliche Folge wird. Cine Sonderftellung nehmen die fog.
,Guffulenten” ein. ®eringe Oberflachen-Entwidlung, Spei-
derung de3 Wajjerd und fparjamer Gasiwechjel fenngeichnen
diefe bizarren ®emwddyje. Jhre Wurzeln bleiben dicht unter
der Oberflache; jie vermdgen damit felbjt leichte Regenfdlle
audguniipen, die Flitfjigteit in fich aufzunehmen und in ein-
selnen Bellen oder gangen Getveben mit erftaunlicher Jabhig-
feit feftzubalten. A didgejchivollene, nidht felten jaulenfor-
mige ober fugelige Pilangentdrper bilden fie mit ihren fejten
glatten Héuten, der ftarven Form der Geftaltung befanntlic)
hodhit wikjame Bitge im Landfchajtabild. Geographijch ift
ihre Bedeutung jtrecentveife unerreicht von anderen Pflangen.
Sm trodneren Amerifa begeichnen die Kafteen in diejer Wuchs-
form toeite ®ebiete. Jn Afrifa verbindet fich mit ihr eine
grofere [pftematijche Bielfiltigleit. Euphorbia-Arten von
ungefiiger Sanbelaberform, Aloé mit faft metallijch ftarven
Bldttern, dazu eine Menge Heinerer, aber nicht minbder aben-
teuerlicher Geftalten jepen dasd Heer der afrifanijchen Suffu-

1) Bgl. Voltens, @., Die Flora der dgyptijd)-avabijchen Wiifte. 1887,
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lenten zujammen. uffallenderiveije hat Aujtralien in jeinen
Deifen Wiijten diefem Reichtum nichid zur Seite Fu ftellen.
Nur die Chenopodiaceae mit ifrem fleijhigen Laube treten
dort in einer Fiille von Formen zutage; aber das ift nichts
Auszeidynendes, denn aud) die Trodengebiete von Ajien und
Nordbamerifa find wohlbejest mit dhnlichen Pflanzen.

Die Mehrzahl der Xerophyten verzichtet auj Speicherung.
Aber die Abjorption wird gefdrdert durd) Hhohe Saugfraft
der Bellen, ober fie wird gejichert durd) ein bejonders weit-
reidjended Wurgelfyjtem: man fennt Wiiftenpflangen, deren
Wurzeln bis zu 20 und 30 m tief hinabjteigen. Anbere Xero-
phpten jind gegen Riidgang ded Whafjergehalted in ifhrem
RKorper iiberrajchend unempfindlich, fie find , ditrvevejijtent”,
wie man jid) auddriidt. Sefhr verjdhjieden ift dad Ausmaf
ihrer Verdunftung, aber wad man dariiber ermittelt Hat, er-
miglidyt noch feine befriedigenden Schliifje. Sehr allgemein
3eigt fid) bei ihnen eine Hemmung ded Wadhdtums, auffdllig ijt
bejonbders die Minderung der Blattfldcden bei ben Xerophyten.
Sie werden nabelfsrmig, eingerollt, 3ylindrijd), jchuppen-
formig. Gange Ldnber find beherrjdht von Heinlaubiger Vege-
tation; namentlid) die Gebiete mipiger Winterniederjchldge
in den Mittelmeerldndern, in Siidajrifa und Siidauftralien
haben unzdhlige Arten diejer Wuchsform. Nur ein Sonbderjall
der gleichen Crjdyeinung ijt das villige Schvinden der Bldtter,
weldyed mit intereffanten Ausgleichserfcheinungen verbunbden
su fein pflegt. Solche blattloje Gewichje mit affimilierenden
Bweigen finden fid) in vielen Trodengebieten.

Die Xerophyten pragen auch im feineten Bau ifrer inneren
Getvebe und in der Ausjtattung der Haut fehr deutliche Be-
siehungen zu dem Medium ihre3 Dajeins aus. Mandje davon,
wie die ftarf entidelten Leitbahnen, wie der Bau der Wan-
dungen und der Spaltdffnungen, jind duperlidh nur wenig
wirfung3voll, andere aber werben phyjiognomijd) von betridht-
lidhem Effeft. Namentlid) gewinnen Haarbildungen bei zahl-
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reichen Xerophyten eine grofe Bedeutung, fei e3 ald Driifen,
beren Ausjdeidung das Laub wie mit einem Lad iiberzieht, jet
e8 al3 ein hellfarbener [1berzug, der die Didhte ftarfen Filzes an-
nefymen fann. Sdhon in Deutjdhland getvahrt man an trodenen
Gtellen mandyerlei behaarte Getvddyje. Jn den Alpen mefhren
jie fich auf Gerdll und an trodenen Hingen, bejonders in fiid-
licher Qage; Edelraute und Edelweif verdanfen dem jilbernen
Haariiberzug ihren Ruf. Die Linder ums Mittelmeer find im
Hodhjommer durd) nichts befjer begeichnet, ald durdy die Fiille
graumwolliger und iveipfilziger Pflangengejtalten allerorten.
Sebes ber iibrigen Xerophyten erzeugenden Linder hat Beifpiele
gleicher Art, jo die Hodgebirge Siidamerifas, vie Gerdllhinge
ber neufjeeldndijchen Wlpen, die Savannen Afrifad ufw.
Die bier Gruppen der Pilanzen nad) dem Stande ihrer
Wajfersfonomie gejtatten bei jachgemiper Fajjung der Be-
griffe eineri geniigenden {1berblid. Die Cinordnung eines be-
jtimmten Falled aber bereitet mitunter Schwierigteiten. Eine
hiufige Urjache jolcher Unjicherfeit liegt darin, daf infolge
der Periodizitit vieler Rlimate die Wafjerstonomie gleichfalls
periodijchem Wechiel unterworfen ift. Schimper Hat fiiv die
ertremen diefer Borfommnifje die befondere Klajje der , Tro-
pophyten” gejdhaffen. Darin brachte er Pilangen unter, deren
Dajein in einem periodijchen Wedhjel (tpdmoc) ablduft. Cha-
ratterijtijche Bertreter diefer grofen Gruppe bilden die laub-
werfenden Baume und die einjdfhrigen Pilanzen. Beide ver-
bringen den ungiinjtigen Teil bed Jahred in rufhendem oder
wenigftens ftart eingejchrdanttem Buftande: die einjdhrigen in
der Form ded Samens, jene blattverfenden Gehilze unter
Gtillftand der Afjimilationsarbeit. €3 fann das villige Auj-
horen der atmojphdrijchen Nieberichldge fein, tweldje3 bie
Begetationdruhe erzwingt: jo ijt 3 hiufig in wirmeren Ge-
bieten der Grde. Obder e3 wirft, wie in unjevem Winter, der
Mangel dber Warme. Beide Fdlle find jeboch) durd) zahl-
reiche [lbergangsjtufen mit den iibrigen Rlajjen verbunbden;
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e3 empfiehlt fich, fie vorldufig unter die Mefophyten einzu-
reifen.

Fitr die rdumliche Anordnung der Vegetation jpielen die
Feudhtigteitzverhiltnifje gleichfalld eine betrdchtliche Rolle im
grofien tie im fleinen. Jhre Wirfungen find wahrnehmbar in
den grofen Biigen der Pflangenverteilung auf der Crde, wie
in der Gliederung eined jeden Stiicted Pilanzendecte von be-
jdranftem Umfang. Oft witkt in [dGiver trennbaver Ver-
bindbung bamit aud) die Wirme, und der gemeinjame Cinflufp
bon beiden richtet {iber Form und Verbreitung der BVegetation.
De Canbdolle ordnet die gange Pflangenmwelt in Klafjen je
nad) ihrem Bebiirfnis nad) Wirme und Feudhtigleit, heute
aber ijt man geneigt, der Wafjersfonomie die umfajjendere
Bebeutung uzujchreiben.

Sm grofen bilden die Walbgiittel auf beiden Seiten der
Wenbdelreife, der dquatoriale Waldgiirtel und die Giirtel der
Steppen und Wiiften dazwijchen einen Ausdruc der Nieder-
jchlagdverhiltniffe. Jeded eingelne Land vervdt in gleicher
Weife ihre Wirtung. Schon in dem fHimatijeh fo langjam und
allméhlich abgeftuften Flachland von Norddeutjchland liegt fie
unverfennbar offen, wenn man die Heidelandichafjt des Nord-
weftens ben fieferveichen Gegenden ded Ojtend gegeniiber-
ftellt. Wunbderbar gejdhdrft exjcheint in der Schiweiz der Gegen-
jaB 3wijdhen der erhipten trodenen Talfurche ded Whallis mit
jeiner an ©ommerdiirre gemwdhnten BVegetation und dem
feuchten Geengebiet jenjeitd ber Berge?), das aud) im Hod-
fommer im {ippigjten Gritn prangt, wo aus allen Feljenriben
aatte Pflanzen lugen, wo weidjes, grofed Laub die Baume
jymiict und viele Schlinggervddyje fid) ziifchen dem Gedit
hinburdhdrdngen.

S jeder Pflanzengemeinde macht bie Verteilung ber
Feudhtigleit thre Rolle geltend, fchon tm engen Rahmen eines
fleinen Bejtanbdes. Da Halten fich diht am Bobden, o e3

1) Ehrift, H., Dad Pflangenleben ber Sdjweiz. 1870.
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tufhiger und feuchter ift, andeve Getwddhje auf, ald einen Meter
hoher. Das Pilangentleid ber Wiefe dnbdert fich, je tiefer fich
thr Boden fentt. Jm Moore tragen Heine Rinnen unter bem
Ginfluf des ftromenden Waffers eine frdftigere Vegetation al3
dbie hheren Kuppen. Der Gegenjap von Schlucht und freiem
$Hang oder gar audgefester Hihe ift auf der gangen Erde eine
jprechenbe Wirtung der Feudhtigleit. Die Ndhe des Grund-
wafferd jchafft die Oafen in den vegetationdarmen Witjten.
Die grofien Grasfldchen Afritasd und Amerifas find durchjest
von Rinnen ndheren Waffers, die ein Urwaldjaum begleitet,
und die wie dunfelgriine Adern die lichtitberflutete Fldche des
Graslandes durchziehen. Der untere Oranje fliefst durch eine
nafezu niederfchlagslofe Wiifte mit fiimmerlichjten Xero-
phyten, aber feine Ufer find umjdumt von gritnenden Baumen
und Gtrdudyern, die er mit jeinen allzeit reichlichen Waffer-
mengen erndhrt.

Audh zeitlich wechjelnde Bilder jind vom Waffer bedingt.
Fdllt in der Wiifte einmal reichlicher Regen, o ergriint die
Rrauttrift dort, wo gewshnlich fahler Lehm ift. Lritt ein
©trom iiber die Ufer, fo bebeden Sumpfpflanzen Geldnde,
die fonjt Wiefe tragen.

Cine Nebenleiftung ded Waffers, feine medhanijche Kraft,
mad)t bet der Ausbreitung der Gewddhfe fich jtellentveife be-
mertbar. Die Strmung bringt Samen vom Oberlauf der Ge-
wijjer talabivdrts. Sebivgspflanzen besd Harzes gehen mit den
Bichen Hinab bid in die Ehene. Die Alpenfliifje bringen jub-
alpine Bewohrer der Berge oft zahlreich ing Flachland. Auf-
fillig toirfen auch die regelmdpig austretenden Tropenftrome,
toie der Nil, ber mit feinen Fluten tvopifche Unfrduter in die
mebditerrane Niederung von Unterdghpten fiihrt.

Wefentlid) ein gleiches liegt in bem Cingreifen der Meeves-
ftrd mungen vor, die fiir die vaumliche Ausddehnung der Areale
bedeutfam merden. Sdon Linné Hatte an dem Strande
Norwegens tropijdh-amerifanifche Samen aufgejammelt und

Diels, Pflanzengeographie, 4
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den ®olfjtrom dafiir verantwortlich gemadht. Neuerdings
jind folche Beobachtungen bviel zahlreicher angejtellt und
namentlih) von Sdyimper umfafjend vermwertet mworbden.
Diefer Forjcher wied auf die mannigfachen Cinricdhtungen an
Fritchten und Samen Hin, welde das jpezififche Getvicht diefer
Gebilve erleichtern und bei ftrandbeiwohnenden Urten be-
jonderd vollfommen audgebildet {cheinen. Die angefpiilte
Drift an der Siidtiifte Javas lieferte ihm Friichte und Samen,
die ungmweifelhaft aus einiger Ferne ftammten, mandje trugen
aufien aud) die Gpuren langer Reife durc) die Fluten, aber
fajt alle zeigten unverjefrte Kerne und waren bereit ur Kei-
mung, wo immer {ich giinftige Bedingungen dazu fanden.

e) Boden (,edaphijche Faftoren).

©ind Licht, Warme und Wajferdtonomie die Momente,
weldje die Verteilung, Verbreitung und Vergefelljdhaftung der
PBflanzenin thren grofen Jiigen regeln, fohingt bie Unordnung
tm fleinen mefhr von denBodenverhiltnifjen,den, edaphifdhen
Fattoren”, ab. Aud) iiber den Boven glaubte man frither viel
leichter fich untevrichten zu fonnen. Gegeniwirtig fennen i
die Schmierigteit vieler phyfifalijcher und demijcher Fragen?),
die bei et Unterjuchung der Bidden fid) aufrollen, und mwifjen
ferner, weld) innige wedhfelfeitigeBeziehungen beftefen zvijchen
dem Boden, feiner vegetabilijdhen Decte und ben Keinorganis-
men, die in ifhm leben.

Bwar Hat fid) aud) ermiefen, daf die Bodenbildbung fli-
matijch bedingt ift, jedes RKlima alfo feinen bezeichnenden
Bobentypus {dafft, aber wie weit fich diefer Jujammenhang
im Wefen der BVegetationdgebiete widerfpiegelt, ift bisher nicht
erfunbdet.

Pilangen vermibgen durch ihre mechanijchen und demijchen
RKrifte die Gefteine angugreifen und ifhre Vermitterung in die

N Ramanu, €., Bodentunbde. 1911; Bobenbildbung und Bodeneinteilung. 1918.
— Pilgard, €. W., Soils. 1914,
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Wege 3u, leiten. Das ift die Art, wie wingige Kryptogamen
die etften Berjebungseriheinungen Hervorrufen. Die meiften
Gemddfe allerdings fiedeln fich erft auf jtarfer verdndertem
Bobden an. Sie nupen den Boden nacd) Mafigabe feined Ge-
Daltes an feften Stoffen, an Waffer und an Lujt, ferner jeiner
Wdrme.

Bet den feften Stoffen ift wichtig thre chemijche Natur und
ber Grad ihrer Jerjepbarteit: die einen zerfallen rajdh in
,&rbe” (jind ,eugeogen”), bie anberen zerjepen fich langjam
(find , dy3geogen”). Ferner ijt wefentlic) die Grofe bes Kornes,
vom grofen Blod iiber Gersll, Kie3, Sand bid zu den feinften
PRartifeln im Ton: je Heiner dad Korn, um jo enger die Poren,
um fo geringer die Durdhliiftung, um jo Hoher meijt der mdg-
liche Wajjergehalt. Diefer Waffergehalt aber ift oft von ent-
jcheibender Bebeutung. Jm Cingelfalle fann er durchaus nicht
leicht beuirteilt oder gemeffen werden, fweil eine grofere An-
3ahl bon Fattoren beteiligt ift, Da3 {hlieflich Verfitgbare zu
beftimmen. Go werden die Niederjchlige von den eingelnen
Biben in jehr ungleicher Weife aufgernommen und fejtgehalten.
Lon Ton [duft das Wafjer oft ab, ehe e3 nodh Hat eindringen
fonnen; in Sand finft e3 mit grofer Schnelligleit ein und
laugt ihn dabei aud. Der Wafjergehalt toird mittelbar widhtig
auch durdh feinen ausdgleichenden Einflup auf die Warme ded
Bobdensd. Nafje Bioden find {hiver ermwirmbar, befalten aber
thre Temperatur beffer ald Sand oder Kalf. Das hat 3. B.
fite bie Cntwidlung der Vegetation nac falten Jahresseiten
eineneitreichenden Cinfluf. DieBodenwdrme [hroantt ferner
nach) dem Ginfall der Sonne, nach der Porofitit, nad) ber
Firbung, nad) bem Wefen der Bobenbdecte. Nan Hat gemejfen,
daf bei 250 Quifttemperatur ein fveier Boden auf 43°, ein
jchwarzer auf 51° jich erwdrmte.

@3 ift einleuchtend, bafy alle bie erwifhnten Seiten bdes
Bobenproblems nod) verwidelter werden durd) die Ungleich-
beit ber Schichten. Flachgriindige Bobden wirfen vollig anderd

4*
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al3 tiefgriindige, gleichartige Ober{chichten werben tatjachlich
in thren Cigenjchaften durchausd verjchieden, wenn die Unter-
jchichten ungleich find. [berhaupt ftellt der Naturboden oft
in vertifaler jowohl tie in horizontaler Richtung ein mannig-
faltiged und jtandig fich verjchiebendesd Mofaif dar von fehr
fleinen dhemijch und phyjifalijch verjchiebenen Parzellen, deven
jede ein bejondered Medium fiir die Pflanzendede bedeutet?).

Die Cigenjdhaften der Biden werden nod) mannigfaltiger
ourd) ben Cinflufs der lebenbden oder abgeftorbenen Organis-
men. Widhtig davon ift vor allem der Gehalt und die Wir-
fung von , humofen” Stoffen. Humus ijt der Sammelname
fitr jehr mannigfaltige, bi3 jept erft ungeniigend aufgefldrte
Brodutte, die bei der unvollftindigen Berfepung organijcher
Gtoffe entjtehen und deren Bildung auf das Wirfen der
Bafterien und Pilze, joivie der Kleintiere bed Bodens zuriid-
aebt. Humusftoffe verdndern die Cigenjchaften der Boben
ftact aud) in phyjitalijcher Hinjicht und iiben auf die edaphijche
Bedingtheit der Rflanzen daber einen jehr wejentlichen Cin-
fluf. Die entjtehenden Humusbiden find jenach den beteiligten
organogenen Gtoffen und nac) dem Grade der Ferfepung
jehr verjchiedenartig. €3 entjtelht Torfboden in Hihleren
Gegenden bei Anhaufung von Kohlenjtoff, wenn Sauerftoff
abgejdhloffen twird, unter Abjcheidung von freten Humusjduren;
et hat pon allen Biden die grofte Aufnahmefahigteit fiiv
Wajjer und gehort daher zu den falten Boden. Von gleid)-
fall3 jauver Reaftion ijt der Rohhumus, defjen Entjtehen
man eine , Torfbilbung auf dem Trodnen” genannt Hat.
Die in ihm enthaltenen Humusdfiuren gelangen durc) die
Niederjchlige in die tiefer liegenden Bobenjdjichten und rufen
ot oft eingreifende BVerdnbderungen hervor. Auf foldhen BVor-
adngen beruht 3. B. bie Bildbung von Bleichjand und Ort-
ftein, welche fitr die Rflanzendede jchabdliche Folgen nadh jich
sieht. Der gewdhnliche Humusboden ijt im Gegenjap zu den

1) ®rausd, ., Boden und Klima auf fleinftem Raum, Jena 1911,
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genannten Formen milde und tveift neutrale oder altalijche
FReattion auf. Cr bejist viele Cigenjdhaften phyjifalijcher und
dhemifcher Natur, die ihn fehr forderlic) fitr die Erndhrung
der Pflangen werden lajjen. €8 ift verjtandlich, dap wohl die
Mehrzahl der Gemwdchie einen gemwifjen Humusgehalt de3
Bovens verlangt, freilich in recht ungleichem Mafe. Nbrigens
jind Wirme, Licht und Sauerjtoif ben Humusitoffen feindlich,
da fie jie bald djemifch zerfepen. Die fithlen und jchattigen
®egenden pflegen daber reicher an Humus 3u fein, ald die
Beifien und ftarfem Richte audgefesten.

Da3d Bujammengreifen der lebenden und verwefenbden
Organidmentvelt mit den anorganijchen Stoffen fithrt zu
einem fo fomplizierten Chemidmus, daf die wiffenjdaftliche
Grlenntnis diefer wichtigen Begiehungen einjtiveilen nodh recht
unbefriedigend ift. Bei jolcher Lage der Dinge hat 3 eigentlich
eine minber grofe Widhtigleit, 3u tifjen, ob und tie eingelne
bejtimmte Stoffe auf die Vegetation einmwirfen. Andererjeitd
jind berartige Einjliifje . T. febhr deutlid) der duperen Wal-
nehmung gugdnglich. Jhre Crirterung Hat infolgedefjen feit
langer Beit einen breiten Raum in der Wijfenjchaft einge-
nommen. Bejonberd die Wirfungen von Chlornatrium und

" Ralziumtarbonat Haben audgedefhnte Unterjuchungen und er-
piste Polemifen veranlafit, ba jich die allgemeine Frage daran
niipfte, ob an den edaphijchen Wirfungen die chemijchen oder
die phyjifalijchen Cigenjdhaften der Bisden griferen Anteil
hatten.

Wo immer ein BVobden Anhaufung von Chloriden, Sul-
faten ober Soda nadjweijen [t trdgt er eine bejtimmte,
auffallend geftaltete und charatterijtifch sujammengefepste Be-
getation. Die dort wachienden Pilangen heifen Halophyten,
ba ifhr Gewshntiein an Salze gemwiffermafen den Grundzug
ihre3 dfologijchen Wefens audmadyt, und da fie dadurd) in
®egenjap treten u ber grofen Melhrheit der iibrigen Pflangen,
weldhz in folchen Salzbdden nicht gedeifen fonnen. Wiele
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Halophyten find dharvatterifiert durc) Sutfulen ihres Korpers.
Qn zablreichen Fillen jind hohe Saugtrdfte ihrer Jellen fejt-
geftellt, die fich iibrigensd auf jtart wechjelnde Konzentration
leicht einzujtellen permogen. Die Crfldrung diefer Tatfachen
ijt dfterd verjucht, aber bid heute nidht gelungen. Ojfenbar
liegt fie tief im fonftitutionellen CHemidmus des Stoffiwedyjels
diejer Gewdd)je begriindet; mwenigjtend ijt die allgemeine
Neigung zu halotijher Lebensmwetje in gemwiffen fyjtematijchen
®ruppen (Chenopodiaceae, Plumbaginaceae) ein Hinmweis
darauf. Pflangengeographijch ift daher die Wirfung der Salze
redht bebeutend, im grofen wie im eingelnen. Die Wiijten
und Gteppen befien Halophytenflora an vielen Stellen, bei
ung gibt e3 aufer den Strandgewddyjen aud) an den Salz-
ftellen be3 Binnenlanded eine qropere nzahl von Salz-
pflangen, und felbjt rdumlich gang befdhrinfte Plage, bie
hloridhaltigen Boden Hhaben, laffen fid) an ihrer Pflangen-
dede erfentnen ; Afcherjon Hat died 3.9B. in der Marf Branden-
burg nadjgemwiefen.

©o Bat itber die Rolle bed Ehlornatriums und der Sul-
fate ald e m i ch mirfenden BVerbreitungsfaftors niemals eine
Meinungsverichiedenfeit auffommen fénnen. Dagegen Hat
die Nolle be3 Kalziumtarbonats eine Trennung der Anjichten
veranlaft, in deren Crorterung viele Problene weiteren Um-
fange3 Dineingezogen worden find. Jn den Wlpen Mittel-
europad mwied Unger 1836 zuerft auf die florijtijche Gegen-
jaglichfeit zwijchen dem Urgebirge und den Kalfalpen hin.
Cr priifte die gefamte Flora feined Unterjuchungsbereiches
bei Rigbithel in Tirol auf ifhr edaphijches Verhalten und jdjied
jie banady in mefrere Klajjen. Er traf , bodenvage” Bflanzen,
die gwijchen Urgebirge und Kalf feinen Unterjchied u machen
jchienen ; er bemertte ,bodenfolbe”, die eined der beiden Ge-
jteine bevorzugten, und endlic) fand er ,bodenjtete”, die unter
allen Umftdnben nur auf der einen Unterlage wudyjen. Da
e3 in Guropa an Gebieten dhnlidyer Gegenfise nicht mangelt,
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jo mwurben bald darauf andere Foricher auf dhnliche Er-
jcheinungen aufmertjam und jahen fich su dhnlichen Crgeb-
niffen gefiihrt. Der Mujchelfalf und der Buntfanbitein in der
Tria3, der Bedhitein und dad Rotliegende, der Jurafalf und
dbie umliegenden SKiejelbdden, alle wiefen auf bdiefelben Be-
siehungen der Flora zu ihrem Untergrunde. €3 ftellten fich
allenthalben gemwiffe Artent ald faltliebend Heraus, wie etwa
Coronilla Emerus, Hippocrepis comosa, Sesleria coerulea,
Aster Amellus, viele Orchis, mandje , Ralf”flechten; anbere
dagegen al3 falffliefend, wie Ulex europaeus, Vaceinium Myr-
tillus, Jasione montana, Digitalis purpurea, Sarothamnus
scoparius. Bei ber faujal gerichteten Unterjuchung diefer Ver-
piliniffe ergab fich durch) Kultur und Analyje, dafp e3 fein
iibergrofied ober bejonders geringes Bebiirfnis nady Kalf jei,
ba3 jene Crjcheinungen jhafe. Eher fprachen viele Crfahrungen
bafiir, bafs ber Kaltboden audlejend witfe, indem er die falf-
feindlichen Arten ungiinjtig oder geradezu ald Giijt ju beein-
fluffen {chien. Erheblich evweitert tourde die Crirterung durch
Thurmann, dber nad) umfangreichen Studien im Schiweizer
Sura 3u ber Theorie veranlaft wurde, 3 fei nicht bad chemijche
Wefen, welcdhed Hier wirffam ivire, jondern bdie Phyjit der
Bisben. Obiwoh! bie offenbare Warmebediirftigleit ber meiften
Ralfpflangen Thurmanns Gevanten ald fruchtbar erweift,
mwurden thm dod) mandhe Cinwdnde entgegengeftellt. Der
entfachte Streit zwijchen den BVertretern der pybhfifalijchen
Bodentheorie und den Anhingern der dhemijchen bereicherte
fehr balb die einjchlagigen Crfahrungen in wefentlicher Weife.
Man lernte einjehen, daf dad Problem vermwidelter ijt, als
e3 anfang3 zu fein fdhien. Die Liften der bobenvagen, boden-
folben, bobenjteten Arten, tie fie in einer beftimmten Gegend
aufgeftellt waren, hatten in einem anderen Gebiete feine voll-
fommene Geltung mehr. Mandje Arten, 3. B. Bromus erectus,
waren Yier falthold, dort bodenvag oder fogar vorzugdmeife
auf Kiefelbdden zu finden. €3 ergab jid) allgemein, daf die
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Arten, je mehr fie im Kerne ihres Arealed wadhjen, um jo
edbaphijch gleichgiiltiger, je ndher fie jeinen Grenzen fommen,
um jo empfindlicher terden. Damit wurde e3 notwenbdig,
suzugejtehen, dap ein Crja demifcher Cigenjdhaften durch
phyjitalijche moglich fei. Bugleich lentte der Fotjdyritt der
odmotijhen Forjdhungen den Blid auf phyjifalijch-chemijche
Momente, unter denen der Séttigungszujtand der Lojungen und
Giuregrad itm Boden bejonbders widhtig find. Den jemweiligen
Séuregrad mifit man an der Kongentration der Wajjerjtoff-
Sonten, py, deren BVeftimmung neuerdings erheblich verein-
facht worden ift. Sauere Bioden haben die py-Zahl 6,7—3,
neutrale 7—6,7, bafijche {iber 7. Freilih unterliegt der
Sduregrad raumhc[)em Wechiel nad) den Schichten des Boben-
profil3; aber fitr den Ofologen fommt zunddhjt bdiejenige
Sdyicht in Betracht, in der die faugenden Wurzelteile liegen.
Auch zeitlich bleibt die py=-Bahl nicht tmmer gleid), wenn
aud) in vielen Bioden ber Siduregrad nicht tefentlic
jhwantt. Jm gangen geigen fid) die Beziehungen der Arten
und Urtenverbinde zum py-Wert ebenfo wie bei anberen
Faftoren in einer Kurve mit beftimmtem Optimum, die aber
nicdht abjolut verlduft, fondern von vielen Umitdnden iweit-
gehend beeinflufst wird?).

Sn hohem Grade Hingen die Cigenjchaften ded Bodens
davon ab, weldhe Tiete und pflanzliche Mifroorganidmen
darin leben und in welder Menge bdieje Jnjeften, Wiirmer,
$Brotogoen, Spaltalgen und Batterien vorhanden find. Denn
die Durdhlitftung der Crdjchichten, ihr Gehalt an Kohlenjdure,
die Bindung von Gtidjtoff, der Aufjhup anorganijcher
Gubjtangen und bder gejamte Kreidlauf der Stofje gehen
quoftenteild zuriic auf die Qebenstdtigfeit diejer verborgenen
Bobenberwohner. Damit beriihren wir bereits die |, biotijcdhen
Faftoren”.

) Bgl. Wiegner, &., Boden und Bodenbilbung in folloiddemijder Be-
tradytung 4. Aufl. 2cim\g 1926
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f) Fremde Drganidmen (,biotijhe Faftoren”).

Die innige Verfettung der Organidmen, ifre joziale Ab-
hangigteit zeigt fih im pflanzengeographijchen Bilde bder
Crde auf Schritt und Tritt. Dod) find und die Cingelheiten
diefer Beziehungen griftenteild noc) unbefannt, audy ijt die
Cntjcheibung gewdhnlid) {chwierig, ob eine wirflihe gegen-
feitige Abhangigleit gweter Organidmen von einander borliegt
ober ba3 gemeinjame Verkniipftjein mit einem britten, an-
organifchen obder organijchen Fattor.

Die gegenfeitige bhingigleit der Pflanzen von ein-
anber tritt jutage, o immer man die Vegetation néiber in3
Auge fafst. Unter der Crde jtreiten die Wurzeln um Raum,
um Wajjer und Néhrjalze, in der Quft die Laubfprofje um
ba3 Qicht. Die eine Art bietet der anderen Schup und gibt
ihr Dalt, ober aber fie entzieht al3 Schmaroger ihr Stoffe
und Krdfte. Fajt itberall beeinflujjen die Gemwddyfe fich mittel-
bar, indem fie Dag Medium dndern: den Boden durc) Be-
decung mit Strew und darunter durd) Stoffroandlung und
Gtoffentzug, bad Licht durch Befchattung. Solche Vorginge
bilben bie wichtigfte Urfache des Formations-Wanbdels (S. 99).

Die BVedingtheit der Pilangen durd) Tiere ift befonbders
durd) Darwing Darftellung ded Kampfed ums Dafein in der
Welt der Orvganidmen fehr befannt geworden; namentlich
fwaren e3 die Beftdubungsverhiltnijje der Blumen, und dabei
die Abhingigteiten der Pflangen von der Infettentvelt, weldje
den berithmten Forfcher bejchdftigten. Jn der Tat Hat fich bei
praftijchen Unternehmungen heraudgejtellt, daf gemwifje Arten
in ihrer gangen Dafeindmbglichleit an thre beftimmten Be-
ftauber gebunden find; der Tropenlandivirt ieify beifpiels-
teife, daf3 die Kultur der BVanille ohne fiinjtlich audgefiihrte
Bejtaubung unmoglich ift. Jn dhnlichem Bujammenhang mag
die Blumenitatijtif einer bejtimmten Flora von bem Gnjeften-
leben ifhrer Heimat bedingt fein; in BVerfolg jolcher Gedanten
hat man 3. B. die Haufigteit gewiffer Blumenfarben mit dem
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Borherrjhen mandjer Tiergruppen in allerdingd meift nod
locdfere und oft Hhpothetijche Besiehung gebracht. Endlich
ijt davauf fHingewiejen worden, daf bdie tatjachliche Areal-
ausdehnung einer Pflangenart von ifhren Beziehungen zur
Tierwelt geordnet jein fann. Cinen joldhen Fall bietet die
®attung Aconitum. Sie ijt audgeprdat an Bejtdubung durd)
Hummeln (Bombus) angepafit, jie bebarf diefer Snjetten not-
fwendig, um Samen 3u bringen. Die Urten von Bombus find
eniger einfeitig, jie vermogen aud) anberen Blumen ihre
Nahrung u entnehmen. Damit ftimmt e3 {iberein, daf ihr
geographijcher Bezirt weiter reicht ald dad Areal pon Aco-
nitum und 3 villig itberdedt: e3 gibt nirgendwo Aconitum
ofte Bombus.

Grofen Wert mefjen viele utoren den Tieren ald mittel-
baren Forderern pilanzlicher Wanbderungen bei. Beeren und
fleijchige Fritchte werden vorzugdmweije von Vigeln verjpeijt.
Die Samen, meijt hinveicdyend gejchiipt gegen die Berdauungs-
fdfte, werben auf biefe Weife weitergetragen und fonnen oft
in groferer Cntfernung von der Mutterpflanze zur Keimung
gelangen. Friihte ober Samen mit Anhingjeln, Stadjeln
1. bgl. bleiben an voriiberftreifenden Tieven haften undwerden
bon ihnen fortgefiihrt. Umeifen verjchleppen vielesd in dhnlicher
Weife. Kurz, die ,zoodjore” Verbreitung ift fiir grofe Klafjen
von Gewddyjen dhnlich bedeutungsvoll, wie die , anemodyore”
fitv -anbere Pflanzen.

Grofere Tierherden irfen auf die Vegetation aud) zer-
jtovend ein; aber folcher Ginfluf mwitd bald zu einem natiir-
lichen Gleichgewidyt fithren, wenn nicht dauernde Buwan-
derungen immer tiefer gehende Schiaden verurfachen.

Bon allen biotijchen Fattoren ber madytigite ijt der Menjd.
G Dat die urfpriingliche Vegetation der Erde in gropem Um-
fang bereits gritndlich umgejtaltet, ja vielfac) gdnzlich) ver-
nidytet. Teild greift er bivett eindurch Brennen, Roden, Mében,
Betveiden, Ditngen wu. a., teild mittelbar durc) Verdnbderung
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der phyfijchen Bujtdnde ober durc) die Storung ded natiir-
lichen Gleichaetvichts zifchen den Arten und Beftanden. Diefe
bom Menfdhen audgehenden (,anthropogenen”) Einflitfje
fteigern fich mit der Hohe feiner Bivilijation. In dichter be-
polferten Qéindern ift die oft fehr furfichtige Jerftorung der
Urvegetation jchon o weit fortgefhritten, daf nicht nur Ge-
fahren in ethijcher, dfthetijcher und wiffenfchaftlicher Hinficht
beftehen, jonbern fiir die Jufunft aud) jdhivere Schiden rein
praftijcher Art zu befitcchten find. Darum Haben in allen
Rulturlindern Beftrebungen eingejept, wenigjtens eingelne
Feile der urwiidhfigen Vegetation Fu retten, fie in mbglichjt
unbetiihrtem Bujtand zu erhalten und unjeren Nadhfommen
ein Gtitd der echten Natur der Léinder zu betwahren. Diefe
Bewegung fitr Naturjdup und , Naturdentmalpflege”, ein
Ausbruct wahrer Kulturhshe, verdient von allen Seiten ent-
fchloffene und beharrliche Forberung.

2. Die Gejamtvirfung der exogenen Krifte.

Die Bedingtheit der Vegetation durd) die gegentwirtig fie
beeinfluffende Aupentvelt tritt am ftérfiten Hervor in ihrer
Rhpjiogromie und in den fozialen Gebilden, in die fid) die
Xlora der Rdnber unter jenen erogenen Krdften gliedert.

a) Phyjiognomit.

Auf die Crfaffung jener jozialen Gebilde in ihrer Bedingt-
Beit durd das Medium fam e3 jchon Alerander bon Hum-
boldbt in feinen Sbeen zu einer Phyfiognomit der Gemwdchie
an. Der sfologijche Bufammenfhang der Cricheinungen dabei
twar thm freilich nod) weniger flar, ald i ihnfheute in mander
Hinficht fefen. Audh brachte er nod) anderdgeartete und anbders-
beftimmte Momente mit in feine Betrachtung Hinein, wenn ex
,gemwifle Hauptformen” zu erfennen ftrebt, , auf welche fich
viele anbere guriictfithren lafjen”. Aber in feinen Anjchauungen
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liegt fchon der Rern einer dfologijchen Auffaffung der BVege-
tation geborgen.

Humboldt nennt unter feinen 16 Formen Palmen, Ba-
nanen, Heidefraut, Orchideen, Kaftus, Nadelhilzer, Lianen,
Aloe, Gras, Farngewdchie, Weidenform und Lorbeerform. €3
jind aljo Gruppen, die durd) Haufigleit und Wudhaform den
Charafter einer Landichaft beftimmen. Uber ifhre Bedeutung
bejteht auch dbarin, dafs ber Bujammenhang gwifchen Struttur
und Umgebung bei ifhnen flaver fich Heraushebt, al3 e3 bet
ben fyftematijchen Klaffen gefchieht. Davauf weijt Grifebadh
Bin, wenn ex jagt, die phhfiognomijche Gruppierung twolle die
flimatologijche Seite der Bflanzengeographie iwiderfpiegeln,
wdfhrend die vermwandtichaftliche (alfo fyftematijche) Gruppie-
rung bdie Entwidlungsdgejchichte aufzubellen ftrebe. Praftijch
hat freilich die phyjiognomijche RKlaffifizierung bedeutende
Sdymierigteiten. Nur mit Jwang hitte man den Rafhmen des
Humboldtichen BVerfudies einfalten fonnen; deshalb ver-
mefrte Grifebach bie Jahl der Gruppen auf 54, freilich nur,
um damit die Unausfithrbarfeit bed gangen Gedantens ju er-
mweijen. Die Wiffenfchaft hat feitbem diefe Bahnen verlafjen,
jie verzichtet auf phyfjiognomijche Charatterifierung im Hum-
bolbtjdyen Ginne, und ftellt die dfologifchen Biige der Vege-
tation tn ihren fozialen BVerbénden in den BVordergrund, indem
jie die Pflanzengefelljhafjten fejtauftellen und u jchildern
unternimmt. Der Bujammenjdhluf beftimmter Arten 3u
einem dfologijch bedingten organifierten Verbanbde ergibt eine
Formation. Die Crjcheinung diefer Verbdnde hingt ab von

der dfologijchen Wuchsform und von dem Hiufigleitdgrade
~ ber Mitglieder.

b) Wud)ajormen.
AB Biologifche Wuchsformen fennen wir Gehilze, d. Y.
Biume und Straucher, — Stauben, Krduter, Grdfer, Lianen,
Cpiphyten, Suttulenten, jorie Moofe, Flechten und Pilze.
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1. Die GBehilze befigen in ihren oberirdijchen, meift ver-
seigten, verholten, langlebigen Stammen einen leiftungs-
fihigen Apparat gur Regelung des Wafjerverfehrs. Das Laub
ijt in allen Fillen von firgerer Dauer ald bad Holzgeriijt
ber Pflange. Periodijch — teild regelmdfig, teild unregel-
mdpig — wird e3 abgejtofen. Das Normale ift bavernde und
langjame Crneuerung, die die Pflange immer griin erjcdheinen
ldRt. ©ebr oft aber finbet der Laubmwedhfel periodifdh) und
ploplidh ftatt, und diefer Modus wird ur Notwendigleit, wenn
ftrenge Reriodizitdt ded Klimas eine andere Ordnung unmig-
lich) madht: fo in warmen Gebieten mit audgeprdgter Troden-
zeit, o in winterfalten Gegenden wie bei unsd. Die Gehlze
fegen eine gemwijje Grofzitgigteit bed Wafjerverfehrd voraus,
fie find bezhalb in trocenen Qiindern an bejondere Vorziige
ve3 Medium3 gebunbden, in feuchten dagegen tweit verbreitet
und oft die vorherrichende Wudhzform. Der Baum bildet die
audgeprigtejte Form des Geholzes, ift aber durc) zahllofe
janjte {1bergénge mit dem Gtraud) verbunbden.

2. Die Staubden erfahren in ifren oberirdijhen Teilen
feine fjtarfe Werholzung, iweifen aber oft eine vieljdhrige
Lebensdbauer auf. Dad wird dadurd erveicht, dafs der Stamm
durch die Verlequng unter die Crdoberflache oder wenigjtens
in bie tieferen Sdhichten der Pflangendede vor duperen
©dyabigungen beffer gefichert wirh; er trdgt Knofpen in
mandjerlei Anordbnung und mit mandjerlei Fahigteiten, die
bie Anlagen der Vegetationsorgane bergen. Der Blattwedyjel
vollzieht fid), wie bet den Gehiblzen, entweder dauernd und
allmdflich, ober ploglich durdh vollige Entlaubung. Jn den
Qindern itppigiter BVegetationdentfaltung bilden die Staubden
in den Waldungen gemwifjermafen dad Crdgejchof des viel-
ftoctigen Vegetationdgebdudes. Wo aber dad Klima perio-
dijche Rubepaufen erzwingt, da jind fie offenfundig bevor-
ugt dburd) thre Fabigteit, die ungiinjtige Jeit unterirdifch zu
itberbauern. Die Notwenbdigfeit, die Lebensfunttionen eitlich
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su ordnen, hat eigentitmliche Unlagen fiix die Stoff- und
RKraftrefervenerwachien lajjen: fie hatdie Formen der Jwiebel-,
fnollen- und Rpigompflangen gefchaffen, die in der Rube-
seit ben Waffervertehr ftillftellen, ifhre oberirdijchen Teile ein-
siefen und jich dadurd) von den Yupenwirfungen in Hhohem
Grade unabfingig machen.

3. Die Krduter entfprechen gleichfalld einem periodijhen
Wedhfel de3 Lebendganges. Sie vegetieren nur wdihrend einer
eingigen BVegetationsdperiode (oder jweien), wachfen, Hlithen
und bringen Frucht, um dann zum Audgangspuntte guriict-
jufehren, dem im Gamen jdhlummernden RKeimling. Der
Gamen ift eine oft Hichit widerftandsfihige Form pilanzlicher
Lebendmiglichleit und al8 jolche geeignet, jchwere und lange
Rrifen zu itberftefen. Alled died lift die einjdhrigen oder
soetjdfrigen Krduter fehr geeignet werden bei einer ausge-
prigten Periodizitit des RKlimas. Gleichmapige Witterung
dagegern, tie fie in feucdhten ITropengebieten oder in mild
temperierten Qdnbern, auf ogeanifcben Snjeln vorherricht, ijt
fitr Rrduter nicht nortetlt)afr unbd in jolchen Teilen der Erde
fommen jie baber nur in bejdhrintter Anzah! vor vber fehlen
glinglich.

Sn threr negetatmen Ausjtattung find die Krduter ober
Snnuellen” fefr plaftifch). Je nad) Lage und Gunjt der
vegetationfordernden Sahresgeit erreicht fie ein jtattliches
Audmafy oder bleibt gering und ditrftig; je Hirzer fie mwird,
um fo mehr bejchrintt fich die Entfaltung bder vegetativen
Organte. Wo nur et bid dret Monate Regen féllt, und
swar in dbem fithlften Abjchnitt de3 Jahres, wie 3 B. in
RNordafrifa ober im Kapland, da gibt €3 ein ganges Heer von
vegetativ bejcheidenen Annuellen. Aber auch bei thnen ift die
Gamenerzeugung ergiebig; geringe Anjpritche an Plap befahi-
gen fie, ben Raum audzunupen, wie wenig andere Pflanzen ;
die Widerftandsfraft ber Samen oifnet ihnen Standorte, wo
anbere Formen verfagen, ie 3. B. periodifc) austroctnende
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Teiche ober egtreme Diirvegebiete. Fiir die florijtijche Phy-
fiognomif geminnen jie unter diefen Umitinden Hohen Wert.
Bei un3 geben bie tinftlichen Felder der Saaten, ded Rapjes,
De3 Leind dad Bild eined Annuellenbejtanbded. Jn anbderen
Qéinbern [dafjt die Natur joldhe Felber, dbie von malerijdyer
Wirkung find, wenn Grofe oder Farbung der Bliiten jic
mit ifrer Menge vereinen. So find in Kalifornien, Siidafrifa,
Borderafien, ujtralien mandje Gegenben ausdgegeichnet durdh
reiche Krdutervegetation.

4. Die wichtige Klafje ber Grdfer jchlieft fich an die der
Gtauden an, erhilt aber durch die Wud)dverhiltniffe und
namentlic) durch die fonftitutionell gegebene Eigenart der be-
teiligten Gemwddje einen Charatter fitr fich. Der rafige Wuch3,
der vielen diefer Pflangen zufommt, laft dad Jndividuum
einen grogeren Raum beherridyen; entiweder bildet fid) da-
durd ein gejchlofjener Rafjen, wie auf unjeven Wiefen, oder
e3 bleibt gwijchen ben Grasbitjdyeln eine anderiveit bewachjene
ober aud) fafhle Stelle iibrig: {o ijt e3 meiftens bei den Steppen
und Savannen, — Die Gradform umfaht nicht nur die echten
Orifer, Gramineae, fondern erftredt jic) aud) auf bie Cypera-
ceae, Juncaceae, Restionaceae und anbere dfnlich gejtaltete
Monototylen. Otologijdh wichtig ift die vorherrjchend flache
Bewurzelung diefer Gewddyfe ; fie jind baher meift auf eine
oberflachliche Benepung wenigjtens wafrend der BVegetations-
zeit angemwiefen und verlangen eine Haufigere, wenn aud) nicht
bejonders ftarfe Vemwdjjerung in ihrer Wudysperiode. Scyim-
per ftellte ein , Grasdflurtlima”, das biefen Unforderungen ent-
fpricht, aevabezu in Gegenfab zu einem ,Gehilztlima” mit
zeitlich vielleicht weniger zuverldffigen, dafiir aber quantitativ
jededmal betvachtlichen Niederjchlagen. Jn Wakhrheit liegen
die Dinge nicht o einfach, um fid in diefer Gegeniiberjtellung
erfdydpfen zu laffen, und die Pflangengeographie fennt zahl-
reidje Grjcheinungen, die mit der Schimp et hen Anjhau-
ung nicht in Cinflang ftehen.
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Aufer Geholzen, Staudben und Krdutern bleiben einige
LWudydformen 3u betradhten, die 3war feine Formationsbildner
erften Ranges bezeicdhnen, bie aber ald nebengeordnete Beftand-
teile fitr die Formation von hoher Bebeutung jein und audh
mit ihren Hauptelementen in genetijchem Bujammenhang
ftehen fonnen.

a) Die Lianen?) wurzeln im Boden, treiben langgliedrige,
anfangd jdhlaffe Sprojje und mwiirden jur Crde zuriickjinten,
wenn fie nicht durd) irgendwelche Stitpung in die lichten
Regionen aufjteigen fnnten, um dort Bldtter und Bliiten zu
entfalten. Allmdhlic) erftarfen diefe Hetternden, jchlingenden
oder tvindenbden Pflangen; viele bilden zulept bid armbice
Holzftdmme. Phyjiognomifd fpielen fie in mehreren Forma-.
tionen eine anfefhnliche Rolle, befonders in den wdrmeren
Qindern mit audgeglichenem RKlima. Neun Jehnutel der
Qianen befdhrinfen jich auf die Tropen, und dort find fie am
héufigften in den feuchten Waldbungen. Aber aud in den lidh-
teren Formationen find fie feineswegsd jelten, jobald fich
ftitbende Gehilze bieten. it died nicht ver Fall, fo bleiben fie
niedrig und ftrecen thre jchlaffen Zweige am Boben aus, wie
wir e3 von unferer Clematis, aud) Rubus u. a. fennen. Dant
ver Fdbhigleit, ftarfed Qicht ju ertvagen, find wahricheintich
felbit typifch entivictelte Lianen imftande, bei langfamer Wand-
lung der Umgebung zum aufrechten Wuch3 zuriictzufehren.
An die hohe Feuchtigleit der Waldbatmojphire gewdhnt, unter-
liegen dergleichen Arten allerdings jehr jtarfer Reduftion in
revotijcher Richtung. Mandye extreme Xerophyten in den Cam-
po3 von Sitdamerifa, im trodenen Afrifa, auf der regendrmeren
Oftfeite bont Neufeeland u. a. gehdren offenbar zur Klajje der
wieberum aufrecht getvordenen Lianen. Siefind gewiffermafien
LBermittler de3 Waldesd und der Savanne. Viele Pflangen-
gattungen enthalten in diefem Sinne aufrechte und fletternde

) Gdend, 9., Beitrige jur BViologie und Anatomic der Lianen. Jena
1893. 1897,
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Arten nebeneindnder: jo Ficus, Lonicera, Clematis, Combretum
und mandje anbdere.

b) Die Epiphyten?) haben fih von dem Erdboden, in
dem bie Landpflangen jonft wurgeln, ginglich lodgefagt. Halt,
mineralijhe Nafrung und Whajjer, dag jonjt der Boben ber
Bflange qibt, finden fie auch auf anderer Unterlage. Jn den
filteren Landern niften Algen, Flechten und bejcheidene Mooje
auf Stammen und Ajten der Holzpflanzen, und treffen bort alles,
wefjen fie bediirfen. Unfpruch3vollere Gewdidhie und Bliiten-
pflangen aber finden an foldhen Plégen nur bei der iippigen
Gtoffbilbung und der hohen Feudhtigleit gleichmapig feucht-
armer flimate fitv ihre Bebiirfnifie Geniige: fie jind die
Epiphyten im engeren Sinne. Da3 Luftleben der Epiphyten
jebt leichte Bemweglichfeit ihrer Samen voraud; in der Tat
jind bie Farnfrduter mit ihren mifroffopijchen Sporen und
die Ordjideen mit ifhren ftaubfeinen Samen wohl die hiufig-
ftenallerhoher organifierten Epiphyten, und jpielen in der Flora
et Tropenldnder eine jefhr betrddytliche Rolle. Cin weiteres Be-
diirfnis vieler Epiphyten infolge der Unjicherheit der Wajjer-
perforgung an thren oft jonnigen und dem Winbde ausdgefepten
Gtandorten jind rerotijhe Cinrichtungen ded BVegetationstsr-
per3, die man in allen epiphytijch lebenden Gruppen, am
reicyjten wobl bei Bromeliageen und Orchideen antrifft.
lbrigens geigt fic) eine Hare Beziehung wijchen Epiphytis-
mu3 unbd Geftaltung des Klimas injofern, al3 grofe Himatijche
Gleidymapigleit und eine gemwijje Hohe der Temperatur den
Cpiphytidmus am meiften begiinjtigt, und jede Enifernung
von diefem Dafeindoptimum die Jahl der Arten vermelhrt,
mweldhe die epiphytijche Qebensdiveife aufgeben, wieder auf den
Boben Yerabiteigen. Das ift 3. B. in Neufjeeland und im bHjt-
lichen Auftralien vorziiglich zu beobachten. nbdrerjeitd find
mandje Epiphhten durd) einfeitige Betonung bes Xerotidmus
fo erhaben iiber die urfpriinglichen Bediirfnifje ifrer Wuchs-

1) Gdimper, A F. W., Die epiphytijde BVegetation Ameritad. Jena 1888.

Diels, Pflansengeographie. b
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form, bap fie in ifhrer geographijchen Verbreitung ein fehr
teited Aveal haben einnehmen fonnen. So hat Schimper
die Gpiphyten Floribad und Argentiniens fiiv edht tropifchen
Urfprungserfldrt und angenommen, daf fie aus dendquatorial-
ldnbern mit Hilfe ihres ausdgefprochenen Xerotencharafters in
die hoheren Breiten vorgedrungen feien. hnliches Habe ich
fiir die Cpiphyten Neufeelands wahricheinlich gemacht.

¢) Die Sutfulenten (. ©. 45) find rerotijche Pilangen mit
aeringem Wurzeliwert, aber quter Cntwidlung wafferfpeichern-
der Gerebe. Jn der Schwidye ihrer Verholzung gleichen jie den
Gtauben, aber ihre Lebensbauer ijt oft fo lange wie die der
Biume. Je nad dem Sige der juffulenten Eigenfchaften unter-
fcheidet Der Morpholog Stamm- und Blattfutfulenten, die aber
in threr geographifchen BVerbreitung feine Sonderung wahr-
nefmen laffen. Von den Stammiutfulenten find die Cactaceae
Amerifas, bie Euphorbia-2tten, einige afrifanijche Geraniaceae
die befannteren; ju den Blattjuffulenten gehiren die Alog,
Agave, biele Crassulaceae und die Aizoaceae, bon denen die
®attung Mesembryanthemum befontber3 in Giidafrifa Hiochjt
formenveic) auftritt. :

d) A3 , Bellenpflangen” fapte Grifebad feine Laubmoos-
unbd feine Lichenenform zujammen. Beide Formen find gut um-
jchrieben, doch nad) den obwaltenden Bedingungen tviederum
mannigfach) gegliedert. Die Laubmoofe find durd) bdie
Majjenpafitigteit threr Entfaltung in vielen Teilen der Crde
wertboll zur Charatteriftit der BVegetationen, audy bilben fie
durd) ihreigenartiged Verhiltnis sum atmofphirijchen Waffer
einen betrddhtlichen biotifchen Fattor fitr die itbrige Pilangen-
befleibung jener Qdander. Phyfiognomijch nicht undhnlich wirken
gewiffe Abarten der Crdflechten-Form. Die Steinfledhten
dagegen bilben eine Crjcheinung fiir fich; ifhre Qebenszihigteit
geigt fich Berhdltniffen gewachfen, bei demen fonft jede3
Bflangenleben erftorben ift, wie in den Hochjten {hneefreien
LQagen ber Hodgebirge oder in den Polargebieten.
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Sede der hiererwihnten Wuchdformen liefe jich naturgemdp
nod weiter in Unterformen gliedern, wobei zu beachten wiren:
Geftalt und Dauer ber Blétter, At des Knofpenfchues, Einvich-
tung der Abjorptiondorgane, gewifje Biige von Bliite und
Frucht endlich dieBejonberheiten, diein der nicht ndher verftind-
lichen Ronftitution liegen. Derartige Wuchformen-Uberfichten
find fitrzlich von mehreren Hutoren vorgefchlagen worden.
Am meiften Antlang Hhat dad Syjtem von Rauntiaer ge-
funden, dasd als Leitmotiv der Anordnung die Anpafjungen
der Gemwichie an die ungiinftige Jahreszeit (bejorders die Lage
der Laubfnojpen) wdbplt.

Gelten beftimmt eine einzige Wuchform allein den Be-
ftand; in ber Regel beteiligen fich daran mehrere, meift
liegen fie in Sdhichten iibeveinander, wie in unjeren Wil-
dern, wo unter den Baumen oft Strdudher wadyjen, darunter
Srduter und ju unterjt Moofe.

¢) Mengenverhiltnis der Elemente.

Neben den Wuchsformen ihrer Glieber fommt fiir den Cha-
rafter einer Rilanzengemeinde fehr wefentlich ihre florijtijdhe
Bufammenfebung in Betracht. Samtliche vorfommende
rten miiffen feftgeftellt werbzn, benn fie find ja eben bie
Somponenten jeder foldhen Gemeinde. Die gegenmwdrtige
Begetationstunde?) beftimmt daher die begrifflichen Einpeiten,
mit benen fie arbeitet, die ,Ufjoziationen” (j. ©. 69) nach der
Flora der bejtimmien Cingel-Bejtanbde. Neben der Feftjtellung,
weldye Arten itberhaupt vorfommen, ift ed dabei bon grofer
Bedeutung fiiv den phyfiognomijchen Cindruct und fiiv das
tiefere BVerftdndnis, in weldhem Mengenverhdltnis fie ver-
treten find und iie weit jie regelmdpig der Gemeinjchajt
angehoren. €8 gibt ftrenggenommen faum eine Afjoziation,
weldhe fic) rein aus einer eingigen Art zufammeniest; doch

) Braun=Blanquet, J. Pflangenjoziologie. BVerlin 1928,
B*
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fommt e3 auf fiirzere Streden vor, daf eine Spezies gewaltig
vorherricht, wie bei un3 etwa die Fidhte (Picea excelsa) unter
bejtimmten BVerhilinifjen. Der gewdhnliche Fall dagegen ift
eine Mijchung mehrerer ober vieler Arten, deren mengen-
mdfpige Verteilung man durd) Schapung zu beftimmen judht.
Nach bem Gefelligleitdgrad 3. B. werben unterjdyieden gefellige
(sociales), herdenmweife auftretende (gregariae), hiufig einge-
fprengte (copiosae) Beftandteile; aud zerftreute und einzelne
Arten pflegt man bei genauen Darjtellungen zu erwihnen,
obroof fie fiir die Phyjiognomie feine Rolle fpielen.

Da jedoc) joldhen auf fubjeftiver Schapung beruhenden
Feftitellungen eine gemwifje Willkiir anfaftet, jo hat man fie
durd) exafte Methoben zu erfesen verjucht, die Heute von vielen
Autoren angewandt werden. Man ftect 3.B. im Unterjudhungs-
gebiet beftimmte fleine Fldachen ab, etwa Duadrate von 1 m
@eitenldnge, und ermittelt die Beteiligung der Arten, indbem
man jamtliche darin wadhiende Jnbividuen 3éhit. Wenn man
mefrere derartige Probefldchen audzdphlt, gelangt man~zu
Durdhjchnittiverten. Da aber die Auswahl ja gleichfalld nur
willfiiclich fein fann, fo mag dad Enbdergebnid faum viel
wahrheitdgetrener ausfallen, ald die Rejultate der Schiapung.
Die Craftheit ijt eine nur jcheinbare, und oft diirfte ed Freifel-
Baft fein, ob bie aufgervandte Mithe wirtlich hinreichend belohnt
mird.

Wie immer man aber auch) das Gefiige der Afjoziation Fu
seraliedern jucht, ftet3 bietet dad Mengenverhilinia verjchiedene
@eiten, bie ndhere Unterjuchung verlangen. Neben dem bereits
eviifhnten Gefelligleitdgrad (Soziabilitdt) der Arten er-
beijchen Beachtung bdie relative Jnbdividuen-Anzahl (Abun-
dang), ber Dedungdgrad (Dominanz), den man durd)
Raumaudmefjung oder durc) Wagung ermittelt, und bdie
Frequeny einer Art, die fich darvaus ergibt, in mwie vielen
PBrobeflachen fie porfommt. Aud auf die thythmijchen Crichei-
nungen im Leben der Ajjoziations-Mitglieder, wie'Keimung,
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Belaubung, Blithen, Fruchten, auf ifhren jemweiligen Ent-
mwidlungdzuftand und auf ihr Bermigen, fich im Bejtande 3u
behaupten, mup geachtet werben.

3. Jormationen (Vegetationdfunde).

Die Gefelljchaften, zu denen jich die Pflangen auf der Crde
pereinigen, fonnen in verjchiedener Abftufung begrifflich be-
grenst werden. Jenad) bem Bivede der jetweiligen Betrachtung
it die Vegetationstunde ifhre Einheiten mweiter oder enger
faffen. Snternational feftgelegt ift ber Begriff ber Afjoziation
ald ,einer Pflanzengejelljhaft von beftimmter floriftijcher
Bujammenfjeung, einbeitlichen Standortsbedingungen und
einbeitlichen Phyfiognomie”, mit beftimmten Leitpflanzen
(3. B. unjer Bucheniwald, ,Fagetum silvaticae*). — Eine Stufe
hoher fteht die Formation: eine dfologijd) bedingte Gefjell-
jchaft von einfeitlichen Standortsbedingungen und einbeitlicher
Rhyfiognomie mit beftimmten mafgebenden Wuchsformen
(3- B. der Sommerivald). Cine Formation fann aljo meh-
reve Afjoziationen umfaffen, jo wie eine Gattung mehrere
Cpezies. Die nod) Hiheren Cinbeiten, wie ,Formations-
gruppen”, , Formationsflafjen”, , BVegetationdtypen”, wer-
* den verjdhieden umjdyrieben. Cine allgemein giiltige Norm
aller diefer Ginfheiten und ifrer Begrenzung wird e3 nie geben
fonnen; ihre Fafjung ift jtetd abhangig von dem jemweiligen
Btel der Unterjudhung, aud) von der Crfafhrung des Autors.

Fiir bie vergleichende ofologifjche Pflangzengeographie
fommt e3 zundd)jt dbarauf an, diejenigen Formationen Fu er-
fennen, feftsubalten und allgemein vergleichbar zu benennen,
mweldye ald Thpen der Vegetationdaeftaltung auf der Crde er-
jcheinen. Bu diefem Jwede wird man die beteiligten BVer-
banbde nad) den Wudhaformen der Herrjchenden Arten, bie —
nebit einer 3. T. nidyt ausjchaltbaren Beeinflufjung durd) ihren
phyletijchen und fonijtitutionellen Charatter — viele Biige ded
umgebenden IMediums ausdriiden, jorvie nad) ihrer Waffer-
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dtonomie anordbnen. Damit find die Vegetationsdtypen begriff-
lich nad ihrer Ofologie gefaht. Jhre Benennung ift jdhierig
und gegenmdrtig in der Wiffen|chaft nod) unflar und um-
jtritten; man fHat vorgejchlagen, fie mit Worten griedhijchen
Gtammes international ju bezeichnen. §Fiir den gemwshnlichen
Gebraud geniigen die im folgenden aufgefithrten Typen mit
ihren Benennungen. Abgefehen von den Hydatophytien (ben
Formationen im Waffer) ordnen fie fich unter die Hygro-
phytien (Formationen von hoher Wafferbilanz), Mejophytien
(Formationen von mittlever Wafferbilang), Xerophytien (For-
mationen von niederer Wafferbilany).

a) Meeredbegetation (Thalassium).

Fiir die an dasd Whajjer gebundenen Organidmen ijt bdie
dhemijche Natur thres Mediums von wefentlicher Wichtigteit,
vot allem der Gehalt an Chloriden. Die meiften Arten find
in biefer Hinjicht einfeitig organifiert, jo daf fich {charf jcheiden
163t zoifchen ben Formationen bes Salziwaffers und denen des
©itfwafjers. ;

Beiben gemeinjam jind gemwifje Biige der Vebdingtheit, durd)
weldje fie jid) von der BVegetation bed Lanbdes unterjcheiden.
Die Warme wird fiir fie nicht jo bedeutjam, da fie u gleidh-
mipig ijt, vielmehr wirft am nacdhhaltigjten die Verteilung
be3 Qichted. Je nach der wirfjamen Lichtmenge findet eine
zonale Schichtung der Wafjervegetation ftatt: die , euphotijche”
geniefit reichliche Belichtung, die ,dhsphotijche” erhdlt nur
abge{dhrodchtes Qicht, in die ,aphotijdhe” Bone gelangt feine
mefbave Lichtmenge mehr. Sin tweiterer, tiefgreifender Unter-
{chied in Der aquatijchen Pflangen- wie Tierielt liegt dbarin,
ob die Snbividuen frei leben oder ob fie feftgemwachjen find.
Danad) fondert man Plantton und Benthos. Die Arten des
Benthosd haften auf bem Bobden oder an Feljen der Ufer. Dasd
Rlanfton dagegen {hwimmt frei umber. Wie die tierijchen
Rlanftonorganidmen zeigen die Arten ded Phytoplanttons Ein-
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tichtungen,die die Oberfliche bergroBernddas fpezifijhe Gemicht
verringern, und zwar in {dsner bftufung je nad) der Dichte bes
Waffers. JmBenthos forwoh! wie tmPlantton treten oft mannig-
faltige Gemenge vieler Arten auf, oft aber aud) grope Mafjen-
bejtdnbe einer einzigen Spesies.

Das Meeredplantton?) bejteht iiberiviegend aus fehr
fleinen, oft eingelligen Formen. Wenn grofere Tange und
afnliche Dinge fret fchmwimmend angetroffen werden, jo hanbdelt
e3 fidh) meift um abgeriffen umbertreibende Teile. Florijtijch ijt
tm Rhptoplantton der Meere die Wichtigteit der Reridineen
beachtensivert. Die Entfernung von ber Kiifte fpielt eine an-
jehnliche Rolle fitr den Charatter des Planftons, indem Eiften-
nafe Meeresteile von andeven Elementen bevorzugt werden al3
titftenferne.

Die hiher organifierten Formen des Meeresdbenthos
leben in der eupfhotijchen Bone. Die Bliitenpflangen, wie
Zostera, Posidonia, Cymodocea 1. a., wurzeln gerodhnlic) auf
dem Grunde ded Neered und fonnen dort firmliche , Wiefen”
unter ber See bilden. Die Wlgen hajten lieber an Felfen, fo
daHippenveiche Geftade bejonders reich ind an diefenPflangen.
Sm groflen und gangen ziehen die griinen und braunen
‘Wlgen die ftirfer beleuchteten Jonen vor, wihrend die roten
Rhodophyzeen die jdhattigen lichtjchodcheren Lagen ein-
nefhmen. Dod gibt e3 hier vielerlei Unvegelmdpigleiten. Die
Breite der Zonen namentlid) ift ftarf von Srilichen Verhdltniffent
beetnfluft.

Die geographijche Verbreitung der marinen Wafjerpflanzen
ift ungeniigend befannt. €3 jcheint eine ziemlich audgeprdgte
Berfdjiedenheit der Floren zu bejtehen, jorwohl florijtijch wie
phyfiognomijc). Bum Beifpiel hat das Rote Meer eine anbdere
Ulgenflora ald dad Mittelmeer, die Ritften Aujtraliend bergen
fehr eigentiimliche Fovmen, die arftifchen Floren weidyen von

1) Bol. B. Stiadny, Meevesplanfton, in Samml. Gdjchen, Nr.675. 1913.
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den antarftijhen in vieler Hinficht ab. Klavered Verftandnis
diefer Dinge ift gegentwdrtig nod) unmbglich, fogar einige all-
gemeine RBorjtellungen, die man fiir ziemlid) gefichert Hielt,
jind neuerdingd auf Widerfprud) geftofen. Bisdher galt bdie
Algenflora der tropijdhen Meere fiir drmer al3 die der tempe-
rierten. Jn warmgemdfpigten Gemwdjjern dagegen mwurde jie
fitr vielformig gefalten. Dabet gab das Mittelmeer das Mufter
ab. Dort fand man in den obeven euphotijhen Schichten ein
Magimum der vegetativen Tdtigleit in der lichtjchmwdcheren
Beit bed Jahres, aljo im Winter. Jm Sommer dagegen, wo
aud die tieferen Lagen durdhleuchtet werben, fintt die Jone
gropter Aftivitdt tiefer, und oben, wo e3 Hell und Heif ift,
wird e3 ziemlid) ftill. Jn den filteren Meeren endlich fallt die
vegetative Betdtigung faft gany in die Helle, warme Beit, im
Winter bilden jich die Reprodbuftionsdorgane. Bet vielen lgen
tritt vor ber ungiinftigen Jahredzeit eine Art Laubfall ein,
indem fich die vorzugdiveije afjimilierenben Glieder des Kirpers
abldjen.

Befrembdend ift die Tatjadje, daf in den falten Meeren der
jubpolaren Gebiete, beren Temperatur meift nue wenige Grade
itber dem Nullpuntt liegt, gang riefenfajte Formen in reicher
Maffenentfaltung gedeihen. Sie zeigen nach Kiellman eine
itberrajchende Gleichgiiltigteit gegen Licht und Wdrme; fie ge-
deifen im arftijchen Winter trop Kilte und Finjternisd faum
jchlechter al8 zur Sommerszeit.

b) Siifjivajjervegetation (Limnium).

Das Giigwafjerplantton entwidelt fich aus einleudhten-
den ®riinden wefentlic) in ftehenden Gewdfjern. Hobhere
Pflangen jind nur wenige darunter, dagegen jind zahlreiche
Schizophyceae, biele Flagellaten und Diatomeen, aud) mandje
®riinalgen dbaran beteiligt; Peridineae, bieim marinenPlantton
eine Hauptrolle jpielen, trifft man dagegen jeltener.
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Reicher gliedert fich da3 Sithmafjerbenthos. Cine
Menge von hisheren Kryptogamen und Blittenpflanzen, ferner
piele Griinalgen und einige wenige braune und rote Algen
nebjt gemiffen Schizophyceae gef)iren in feinen Verband. Die
hoher ftehenden Teilnefhmer diefes Venthos erfcdheinen in ver-
jchiebener Geftalt, je nachdem fie mit dem gangen Korper
untergetaucht leben (ivie Isoétes oder Chara) ober ifre Sprojje
iiber bie Oberfliche erheben. Jhre Afjimilationsorgane, jorvoh!
die untergetaudhten und die auf bem Whaffer jchwimmenden, wie
die gan in ber Quft ausdgebreiteten Bldtter, wechfeln auffallend
in Glejtalt und innerem Bau je nac) ihrem Verhaltnis jum
Wafjer, und auch die Bliitenerzeugung ift eng damit verfniipft.
Gbenjo erleiden in fliegendem Wafjer alle diefe Arten geivifje
Abwandlungen, die dem Juge der Stromung entjprechen.
Die lebhaftefte Betwegung des Wafjers ertragen die an Steinen
hafjtenben Wajjerpflangen, wie bei un3 einige Algen und
Moofe, in ben Tropen auch die phanerogame Familie der
Podostemonaceae. llbrigens jind fjamtliche hohere Waiffer-
pflangen auf bdie euphotijdhe Bone bejchrintt, die bet unsd
swijchen 5 und 30 m unter dem Spiegel ifhr untered Enbde
finbet. Tiefer leben nur nody mifrojfopifche Wlgen, befonders

- Diatomeen.

¢) Mangrobe (Halodrymium),

An tropijchen und fubtropijdhen RKiiften entwidelt fich an
gejchiibteren, meift jhlammreichen Budyten die Formation dber
Mangrovel), eine Geholzformation, mit der jid) die tropijche
Landvegetation nod) iiber dbie Flutlinie hinaus vorjchiebt. Jhr
®edeifhen fniipft jidh an mehrere sfologijche Anpafjungen fehr
eigentiimlichen Wefens. Die Fejtigung bed Jndividuums ge-
jchieht durch die Entwidlung jogenannter , Stelzourzeln”. Der
_Gauerftoffmangel desd jhlammigen Untergrundes bemwirft bas
Auftreten von bejonbderen Atmungsorganen, vertifal empor-

) @dimper, A F. W., Die inbomalayijhe Strandflora. Jena 1891,
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gerichteten , Pneumatophoren”. Bet der jehr verbreiteten
Mangrove-Art Avicennia officinalis haben dieje BVentilatoren
ba3 Ausjehen fpavgelartig aufgejchoffener Sprojje, die rings
um ben Baum aud dem Schlamme hervorragen. Am eigen-
titmlichjten aber ift die Fitrjorge fiir die Nachfommenjdhaft
bei den Mangrovepflangen. Sie dupert jich in der eitge-
fdrberten Ausbildung der Keimlinge nod) wahrend thres Bu-
jammenfanged mit der Mutterpflange. Der Keim von Rhizo-
phora erreid)t bereitd an der Frucht eine Linge von 60 cm
und melhr, ehe er abfdllt: dann ift er {dhon genug gefrdftigt,
um in furzer Beit einige Wurzeln zu treiben und in dem
Sdhlamume Fup zu faffen, ehe die neue Flut ihn hinwegfpiilen
fonnte. ;

Diefe fehr fpesiellen Cinrichtungen, die das Leben in der
Mangrove verlangt, dann die hohe Wiberjtandsfahiafeit gegen
die Chloride und bdie jtarfen Schwanfungen de3d Salzgehaltes,
weldye dabet erforderlich jcheint, machen es verftandlich, daf
die Bafhl der Mangrovepflangen eine bejcjrintte ift. Cigent-
lich gibt e3 nur zwet Formen der Mangrove: die Hitliche,
an den Riiften desd gangen Jnbijhen und an der Wejtjeite
bes Gtillen Dzeansd — und die weftliche, welche die tropijchen
Riiften ded Atlantijchen Ozeans und die amerifanijche Seite
ve3 Pazififtums bewohnt. Die Mangrove reicht vom Aquator
unter giinftigen Umijtdnden b3 ju 30—32°. Die duperften
Borpoijten bilbet 5ftersd Avicennia officinalis, wobei fie zu einem
niedrigen Gtraudye Herabzujinfen pilegt.

d) Regenwald (Hygrodrymium, englijc) ,,jungle«).

Der Regenwald ift in feiner beften Entwidlung in den
Tropen der grofartigfte Ausdrud, den Vegetationatraft gegen-
wdrtig auf der Crbe findet. Cr ijt nur in Gebieten entickelt,
o eine Regenjumme von 200—400 em gemefjen ird und
feine ausgepragte Trodenzeit den fortwdhrenden Gang des
Wadhjensd unterbricht. Der Regentwald ift ein Wald, der von
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duperft mannigfaltigen Beftandteilen gebildet wird und die
vetjchiebenften Wuchsformen vereinigt. Sein Umrif verrdt
jchon von fern an der unruhigen Linie, die ihn oben begrenst,
wie ungleid) an Hihe, wechjelnd tm Profil, verjchieden im Um-
fang der Krone die zahlreichen Urten find, weldhe ald Biume der
Formation zugehsren. Tritt man ndher, jo beftdrtt fich derjelbe
Cindbruct durch die Fiille der mannigfach a“geftuften griinen
Fatbentone im Mojaif der Velaubung. Genauever Eniblid
seigt an ber BVerjchiedenartigteit ber Stamme nachy Hohe, Um-
fang, Rindenbejdhaffenheit von neuem die BVielzahl der Wald-
elemente. An mandjen der ftiarferen Stamme entivicelt jich
gegen den Grund hin bag , Plantengeriift”, meift aus mad-
tigen Auswiichfen der Wurzelbajen gebildete Strebepfeiler.
Shre Funttion ift noch nicht aufgefldrt, dodh) muf irgenbdein
Bujantinenhang mit dem Medium de3 Regentvaldes beftehen,
wetl dort dad Planfengeriift bei Biaumen der verjchiedenjten
Berwandtjdhajtsfreije vorfommt. Weiter zeigen bdie Béume
eine {dhwache Borfenbilbung und eine relativ geringe Ent-
faltung der Krone, weil die Jujammendrangung der Jnbivi-
duen baran hinbert Dad Laub ijt bei den meiften Arten
tmmergriin, e3 emeuert fich gewdhnlich ganz allmaflich,
feltenter jprungiveije; bet den Hichjten Béiumen pflegt e3 derd
lederig 3u fein, bei ben mehr niedeven ijt e garter und grofer.
Die Vliiten jind Haufig unanfehnlich und in der Firbung ojt
twenig auffallend; jonderbareriveife treten jie bei vielen Arten
nicht an jiingeren ober gany jungen Jweigen auf, jondern
brechen aus dem $Holze von dlteren Ajten, ja fogar ausd dem
©tamme hervor. Diefe ald ,Kauliflorie” befannte Crjchei-
wing findet fich bet zahlreichen verjchiedenen Gattungen des
tropijchen Regentwalbed vor, wdhrend fie in anderen Forma-
ttonen mur felten angetroffen wird; ihre biologijche Bebeutung
ijt oft erirtert, aber nod) nicht eintwandfrei aufgetldrt torden.

Nach der Hohe ordbuen fich die Biume ded Walded un-
gefahr in 5—6 Stodwerfe. Jn fanfter Abftufung gehen fie
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endlic) in bie Strauchform iiber. Je tiefer fie wachjen, um o
hygrotifcher ift der Bau de3 Laubes. Die Stauden des Ur-
mwaldgrunbes zeigen died in hodyjtem Mafe; viele davon jind
jteogend von Saft und mit riefigen weidhen Blattfpreiten
verjeben.

Sm Regentvalde jind Lianen und Epiphyten madytooller
und formenreicher entwidelt al3 in irgendeiner anderen For-
mation. Die Lianen zeigen ficdh) in allen Formen ded Auj-
fteigens, Klimmens und Kletterns. Sie verhiillen die Linien
der Baumiwipfel, jo daf nur gejtaltlofe Laubmajjen ju er-
fennen find. Jm Urtoald der Alten Welt find die Hetternden
PBalmen der Gattung Calamus die madtigiten Crjcheinungen
darunter, die oft mefhrere Baumfronen iibertouchern und um-
ranfen; man maf davon einjt ein Cremplar bon 240 m Linge.
Andere gewshnliche Geftalten in der Schar der Lianen find
Arazeen mit mannigfachjter Bilbung ded Laubes, dann 3ahl-
reiche Piper, Vitis unb vielerlei Leguminofen.

Die Epiphyten find ungleid) je nadh der Hohenlage ihres
©tanbortes. Jn den unteren Ctagen gehoren dazu nod ftart
hygrophile, meift fafultativ epiphytijche Arten (S. 65). Hiher
hinauf mit jteigender Trocfenfheit nimmt der rerotijche €ha-
rafter mefjr und mefr ju. Ober aber e3 fommt zu einer teil-
ieifen Ritcehr gum terreftrijchen Dafjein, dann fpricht man
mit ©chimper von Hemiepiphyten; dieje madhen zwar in
der Hihe der Baumftimme und Kronen bdie Keimung und
erfte Cntwidlung durd), fenden fpdter aber lange Wurzeln
zum Boden und getwinnen dort thre hauptjichliche Nahrung.
Goentivideln fie fich nicht felten zu jehrfraftoollen Organidmen;
arofie Arazeen, machtige Ficus-Arten bilden bdafiiv Beijpiele.

An gejchiihten Stellen fiedeln fich felbjt auf ben Bldttern
Cpiphyten an: befonderd lgen und feine Moofe find Hiufig
folche ,Epiphyllen”.

Der Regentvald in der gejdhilderien Form findet fich am
reichften unb groBartigiten im feuchtrwarmen Ajien von Ceylon



Formationen (Vegetationdfunbde). 77

und Hinterindien iiber die Sunda-Jnfeln und Neuguinea nadh
Polynefien. Der grofe Urald Mittelafrifasd fteht dem ajia-
tijchen und amerifanijchen an Fahl der Clemente vielleicht
etvad nad). Sn Amerifa dagegen entfaltet er fic) bom fiidlichen
Merito bi3 ind mittlere Brajilien in einer dem fiidajiatijchen
Walde ebenbiirtigen Vollfommenbheit. (berall in diefen Ge-
bieten bebarf jeine feineve Gliederung nod jorgfiltiger Unter-
juchungen, wozu neulid) 3. B. auf den Philippinen erfreuliche
Anfinge gemacht find.

Der Regentwald in jubtropijchen unbd gemdhigten Gebieten,
entjprechend aljo audy in Berglagen, erjcheint ald eine ab-
gejdyddte Form des tropijden. Der Formenreichtum nimmt
etiod3 ab, bie Grofblativigleit wird jeltener, die Plantengeriijte
jind verjchrounden, holzige Lianen und Epiphyten treten guriid,
RKauliflorie fommt nicht mehr vor. Dies gilt fite den jubtropi-
fdhen Regenmwald, wie etiva in Nordmeyifo, an der Siid-
jpise Floridas, im fitdlichen Brajilien und in Nordargentinien,
in Natal und an der aujtralijden Ofttiifte.

Mit bem Vorriiden gegen die gemdpigten Giirtel geht
dieje Verarmung weiter. Der epiphytijche Cinjchlag verliert an
Blittenpjlanzen ftart, die Lianen lajjen nad in Formenreidy-
tum. Aud) der bunte Wedyfel der Biume mindert ficdh Fu-
gunijten gemwifjer Formen, die in grofer Jndividuenfiille die
Borherrjchaft an jich) ziehen. Aber alle3 dies verfteht fid) al3
Folge der abnehmenden Niederjdhlage, die nur nody 100 bis
150 em im Jahre betragen, in Japan jorwoh! wie in Auftralien.
Denn jobald man wiebder jtirfer befeudytete Gebiete betritt, fo
gewinnt der Regenwald aud) in Hohen Breiten vieder eine
Fiille uriid, die durchaus an tropijdhen Reichtum erinnert.
Dies vollzieht fidh in Neufeeland und Sitddjile. Bejonder3 be-
vorzugt ijt ba3 wejtlidje Neujeeland mit 300 cm Regen. Die
Wilder find dort erfiillt von Lianen, bie Mannigfaltigeit der
Bitume ift nod) tropijh, wenn aud) florijtijdy-jyftematijche
Unterfdyiede auffommen. Mooje und namentlich Farne werben
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verhiltnidmapig zahlreicher und widhtiger. Aud) die wadhfende
Feilnahme der Koniferen bringt einen Zug in das Vegetations-
gemdlde, der den fropifchen Waldungen fremd ijt. Der fiidchile-
nijche Regenwald it weniger formenveich) an Baumen, aber
dicht befest mit Lianen und durch die Mafjenhaftigfeit der
Keyptogamen ausdgezeichnet.

Den montanen Regenmwald fann man in dben edyten
Fropenlindern ettva bet 1500 m {i. M. beginnen lafjen. Die
abnefhmende Wirme, die ftarferen Crtreme ziwijchen grofer
Quftfeuchtigfeit und erheblicher Trodenheit der Luft, oft audy
die abjolute bnahme der Niederjchlage wirfen auf den Wald
dfhnlich, wie e3 dag Klima der Subtropen tut. Mit dem tropifchen
Regenmwald verglichen, pflegt die Hohe der Stimme geringer
3u fein, ibr Holy ift fejter gebaut, Planfengeriijte fommen
nicht mefhr por. Lianen und Cpiphyten in den groBartigen
Formen de3 Tieflanded iverden feltener. Dafiir treten
die Rrhptogamen in mdchtiger Entfaltung auf den Plan:
Farne und wuchernde Moofe, hoher aud) Flechten werden
tonangebend fiir die Szenerie. Cine muftergiiltige Schilberung
diefer Jmbderung und BVerarmung des Tropenwalded fhat
Boltensd?) pom RKilimandjdharo gegeben.

Gine oft evmwdbnte Form desd Regenwalbdes ijt der Galerie-
mwald. G ijt bezeichnend fiir Gegenden, beren Klima regen-
waldartige Beftinde nur nod) dort geftattet, wo dauernde
Wafferzufuhr gegebenift, alfoin Flufrinnen, bet hodhjtehendem
Grundwaffer. Der Entwidhungdgrad des Galeriewalbes hingt
pemgemdf von der Ausddehnung de3 ihn fpeifenden Jnunda-
tiondgebiete3 ab. §n jehr umfangreichen Flupauen fann er
duferlich dem echten Regenmwald gleich werden, an jdhmalen
Wafferadern bagegen jtellt ex ein verfiitmmertes Gebilde dar,
a3 jdhliefslich nur eine Qluémafﬂ der allertuiderftandsfihigften
Glemente aus den benachbarten Regenwaldgegenden umfaft.

1) Boltens, &., Der KRilimandjharo. Berlin 1897,
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e) Monjunivald (Tropodrymium).

Fritt in den Tropen eine ftacfere Periodizitdt des Jahres-
Hima3 mit Trocengeit ein, jo verliert in dem Mafte diefer
Gtorung der Charatter des Regentvalded jeine mwefentlichen
Cigenjdhaften. Befonbders wird bei vielen Arten der Laubfall
auf den Beginn der Trodenzeit gelegt: der Walb wird zu bem
Jregengritnen” Monfuntvalde.

Die Stammbhihe feiner Baume pflegt geringer ju fein, die
Planten an ber BVafis fehlen, Jahredringe zeichnen fich im Holz-
gefiige deutlidher ab, die Rinbe erzeugt diter eine dice grob-
jduppige Borfe. Die Verziveigung der Kronen ift befjer ent-
widelt ald im Regentwald. Die Bldtter find im Durchjchnitt nicht
jo umfangreid). Kauliflorie {cheint jelten vorgufommen.

Ain bejten ftudiert find joldje Monfunivdlder in Wfien. Jm
ditlichen Java und in Hinterindien 3. B. Jind die Walder der
Tectona grandis, de3 Tietholzbaumes, gwijden Juni und OF-
tober villig fafl, das gefallene Laub bebectt al3 fnifternd troce-
ner Belag den Boben. Lianen find in diefen Wildern fel-
tener al3 im Regentwald, die Epiphyten viel weniger formen-
reich; merfiirdig hiufig fiten parajitijche Loranthus-Arten
an den Yjten der Biiume. Uberhaupt wird angegeben, bdie
‘Wliitenfiille diefed Tropodrymiums fei grifer ald im Regen-
wald, namentlich tame fie mehr jur Geltung, weil die Bliite-
zeit mit der Trodenperiode zujammentfdllt, wo die Velaubung
jo ftact geminbert erjcjeint. Entjprechende Monjunivdlder von
floriftijc) natiirlid) abweidjendem Sefiige fennen wiraus Afrifa
und von Brafilien.

f) Gommertvald (Therodrymium).

Der GSommerwald ift eine sfologijche Rarallele zum Mon-
junivald. Fiiv feine Baume ift die Zeit ded Entlaubtjeind
gleichfall3 eine phpjiologijche Trodenperiode, in der eine aus-
reichende Wajjeraufnahme nicht moglid) ijt, der Winter. Dem-
nad) fpielt fidy auch im SGommerivalde das Leben der meijten
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Gemwddyje in einer wellenformig auf- und niederjteigenden
Surve ab. Wiihrend der BVegetationszeit Herejdht erfpriefliche
Witterung. Die Wfimilation geht energijch vor fich. Wenn der
Hihepuntt vegetativer Leiftung iiberfchritten ift, werden die
Bliitentrofpen fiir dasd folgende Jahr angelegt. Die vorbe-
reiteten Affimilate wandern aud den Laubzweigen in den
Gtamm, wo fie wdhrend ded Winterd aufberwalrt bleiben.
Sdylieplich tritt BVerfarbung ded Laubes ein, und die Bldtter
fallen ab. Der Winter bringt betrdchtliche Verlangfamung des
Wachstums; die Rnofpen {ind von Harten Schupbldttern um-
hitltt. Jm Frithjahr findet unter allgemeiner Umfeung bder
gefpeicherten Stoffe die oft voreitige Entfaltung der Bliiten
und dad Yustreiben der meuen Laubziweige ftait.

Die Sommeridlder find meift ausd jehr viel weniger Arten
sujammengefest al3 die Regentwvdlver. Die Biume felbft jind
in ihrer Tracht gleichartiger. Jhre Stamme umbiillt, wie im
Monjunwald, eine ftarf borfenbededte Rinde. Die Verzwei-
gung der Wipfel ijt oft jehr audgiebig, dad Blattmojait dichter
und gleidhartiger. Das Laub erreidht zwar nicht die jtattlichen
Ausmafe mancher tropifcher Bldtter, ift aber zart gebaut,
feifch und rein griin, im gangen Hochit affimilationéfihig. Die
Bliiten dffnen fich groftenteild vor ber BVelaubung bed Walbdes
und find, vielleidht damit im Bujammenhange, meift auf
Windbejtdubung angemwiefen.

Wihrend im Regentvalde, wenn er gut entiwickelt ift, eine
olge von fiinf und jech3 Schichten unterjcheidbar ijt, finden
jich im Sommermwalbe gewdhnlich nur dret oder zivei, nicht
jelten fogar nu eine eingige. Die Lohen Biume, die alles be-
jchatten, geben ba3 Dad). Jhr Nachroudy3 bildet tiefere Lagen.
Der Straudyroud)d fann in den reidhen Sommerwaldgebieten
et {ippig fein, in Den weniger bevorzugten dagegen verarmt
er und wird abhingig von der Belichtung. Unfer Budjen-
wald zeigt einen fehr ungiinjtigen Fall; er ift zuweilen jo
jchattig, daf felbjtindig affimilierender Unterrouch3 nicht ge-
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peiht und nur nod) Saprophyten und Schmaroper unter
der toten Qaubdecte niften. Fitr die Lianen gilt diejelbe Be-
obachtung: aud fie find nodh gang reichlich, wenigftens an Jn-
dibiduen, in ben Grenzgebieten zu ben Regenmwilbern Hin,
verringern fic) bon dort ab jedod) auffallend jdynell. Cpiphyten
von hoherer Gtellung im Syftem fehlen ganz. Der Boben-
mwud)3 erlangt eine relativ grofe Wichtigleit. Wie im Regen-
mwalbe erfreut et fich trefflicher Wafferverforgung. Das fpricht
fich aus in der Diinnbldttrigleit und der Jartheit aller Organe
bei vielen feiner typifchen Beftandteile. Cigenartig gejtaltet
jih fein Qichtgenup. Denn im Sommerwalde bejteht eine
Beriodizitdt ded Lichtes, die mit der allgemein Himatijchen
nidht jufammenfdllt. Das Magimum de3 Lichtgenufjes
fallt in dasd Frithjahr, wenn die Baumtronen nod) wenig be-
{chatten.

Daher iiben mandye Bodenpflangen ded Sommermaldes
thre lichtbebiirftigen Funttionen zeitig im Friihjahr aus. Die
Staudenflora unjerer Laubtdlder, und ebenfo der von Ajien
und Umerifa, entfaltet bann groftenteild ihre Bliiten und
fidrbt ben Waldbboden bunt fiir einige Wochen. Audh das affi-
milievende aub erjcheint bei vielen diefer Arten friih, ijt aber
bei manchen nur von furzer Dauer. Unjere befannte Anemone
nemorosa, die rten pon Corydalis, Arum maculatum 3. B.
fangen bereitd an 3u vergilben, wenn die Viume fich eben
erft Delaubt haben. Die ldnger griin bleibenden Stauden
stehen von dem fhiheren Koplenjiure-Gehalt besd Waldgrunbdes
Nupen.

Wie jich die siologijchen Cigentitmlichteiten des Sommer-
walde3 urjpriinglich entiwidelt Haben mdgen, wird anjdaulich
ausd dem BVerhalten, das er gegenmwirtig in China und Japan
bietet. Denn dort jteht er noch am deutlichjten in Jujammen-
hang mit dem NRegenwalde. Mancdje Baune Hat er damit
gemeinjam, Lianen fommen nod) jahlreich vor, unter den
Epiphyten gibt e3 wenigftens nod) Farne. Der geregelte Blatt-

Diels, Pflanzengeographic. 6
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fall jest jich exit allmahlichy durch, man fieht ihn férmlid) in
ver Cntjtehung begrifjen. Vet Cichen, Birfen, Magnolien,
Rhododendren, Laurazeen, Aforn gibtesd nebeneinander immer-
griine und blattwerfenve Spezies, ja e3 jcheinen fatultativ ab-
fillige Arten vorzufommen. So ift in Mitteldjina ober im
jitblichen Teile Japand der Sommerwald gewifjermafen in
statu nascendi 3u beobachten. Geht man nrdlid) weiter, jo
wird er tmmer typijcher, d. §. eine durdh Ausjdheidung alles
Cmpfindlicheren verarmte und gleichmifpig gerwordene For-
mation. Jn Nordamerifa ijt eine derartige Verbindung ded
Sommeriwalves mit reicheren Formationen nicht fo fichtbar,
dodj ijt er wenigjtens im bevorzugten Siidoften nod) formen-
reid). §n CGuropa und Borderajien fritt er am artendrmiten
auf. Nod) dad iippigite Waldbild bietet fih an der Siidojt-
filjte be3 Schmwarzen Meeres. Blattwerfende Laubhilzer jtehen
dort in. majeftdtijdhen Cremplaren zujammen, aud den Gat-
tungen Quercus, Ulmus, Carpinus, Tilia und Fagus. A3
Qianen flettern Smilax, Vitis und Hedera empor in bdie
hochiten Sronen, Mooje und an lichten Stellen aud) der
Bobentwud)d find fehr iippig. Jm iibrigen Curopa tird
der Walb viel drmer, neben Mijchwaldbungen gibt e3 grifere
Bejtinde, die faft rein von Eidhen, Buchen oder Birfen ge-
bildet find. Jm Bereide ftromenden Wafjers wadyjen Auen-
wdldber von Salix (Weiden), Populus (Rappeln) ober Alnus
(Grlen).

Auf der fitdlichen Halbfugel ijt bad Klima der Entitehung
von Sommerdldern nicht giinjtia, da e3 feine joldye perio-
dijche Bujdhdrfung und feine jo falten Winter fennt. Unter
diefen Umitdnbden erftredt jid) ja der thpijche Regeniwald in
Gitdamerifa und auj Neujeeland bidin die Breiten von Deutjdy-
land. Nur in Patagonien jdjiebt jid) zwijdhen die immer-
guiinen Kiiftenivdlder ded Wejtens und die Steppen im Often
eine jchymale Mittelzone ein, die von blattwerfenden Notho-
fagus-2tten gebildet wird.
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g) Radelwald (Conodrymium).

Sn dem Bereidhe der Sommertwilder qibt e3 hiochft aus-
aedehnte Bezirte, die von immergriinen Nadelwaldungen ein-
genommen werden. Sie haben in threm Unteriouch3 sfologijch
viele Beziehungen zu den Sommermwdldern, aber die Herr-
jchenden Biume leben nad) einem gang anderen Plane. Die
Soniferen oder Nadelhiizer gehoren einem durchaus verjchiede-
nen Stamme ded Pflangenreiches an als die Bliitenpflangen, ihr
anatomijcher Bau zeigt betrdchtliche Unterfchiede, fie find, geo-
logijd) gefprochen, dlter. €3 ift baher nicht zu vermundern,
wenn aud) nicht wirklich erfldrbar, daf ihre Ofologie in vielen
Ctiiden abmweidht. Wo bei den Bliitenpflanzen der Typus ded
blattwerfenden Baumes ausgelsjt ift, da behalten jie mit weni-
gen Ausnahmen (3. B. der Ldrche) ihr jonderbar rerotifches
Nabdellaub und jind befdhigt, auch die Hirteften Winter damit
3u ertragen.” §n den Gebirgen jteigen fie gewdhnlidy in Hi-
here Bonen hinauf ald die Laubbdume, ebenfo gehen fjie oft
in hohere Breiten und bilben daher in den arftijhen Ge-
bieten nidt felten die Polargrenge de3 Baummwuchjed itber-
haupt. Die rdumliche Ausdehnung der Koniferenwilbder ift
etne Hodhjt betrdchtliche, ganz bejonders in den filteren Giir-
ten der ndrdlichen Halbfugel, wo nidht felten eine eingige
Art iiber ungeheure Streden den Vejtand bilvet. Auf der
jiiblichen Hemijphire fpielen jie bagegen eine geringere Rolle,
und u reinen Veftdnden pereinigen jie fich dort jelten.

h) Trodentvald (Xerodrymium).

Wo die Waijerzufuhr dauernd oder im griferen Teil ded
Sahred nur geringift, da fehlen die wichtigiten Vorbedbingungen
fiit ein gute3 Gedeihen der Biume. Daher jind die , Troden-
wilder” bei weitem nicht jo einbeitlich und fapbar in threr Cr-
jcheinung mwie Regenwald odber Sommerwald. Cin leichte3
Schwanten der Umgebung nach der ungiinjtigen Seite Hin
bringt bie Geholze gdnzlich sum Weichen und fithrt die fon-

6$
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furrierenden Formationen jum Gieg, ober e3 jdyafjt einen
Buftand des Gleidhgewichtes, bet dem wejensverjchiedene Ge-
noffenichaften fich gegenfeitigq durchdringen.

Die Trodenmwilder gleidhen oft bei lichter Stellung bder
Biume einer Partlandfdaft. Die Hihe des Stammageriiftes
ijt im Durchjchnitt geringer ald in anderen Waldungen, dod)
aibt e8 da mandjerlei Abiveichungen und Audnafhmen. BVon
ftarfer Borfe itberdectt, ijt der Stamm mit feftem Holz ver-
feben ober burch Einjdhaltung twafferfithrender Gewebe auf-
getrieben und bann von [hmwammiger Bejdhaffenheit. Die
Rrone bilbet jich haufig in Geftalt einer berfefhrien Pyramibde
oder nod) flacher in Form eines Schirmes ausd. Soldher Um-
tif der Wipfel ijt von ftarfer phyfiognomijcher Wirfung. €3
ift eine Wudhaform, die in allen wdarmeren Trodengebieten
vorfommt; nad) threr dtologifchen Bedeutung Harrt fie nod
einer Defriedigenden Grfldrung. Dasd Laub der BViaume (ift
mittelgro ober flein, rerotijc) immergriin ober in den trof-
fenjten Beiten abzuerfen. Sefr eindructdoolle Trodentvilder
finden fid) in Aujtralien. Die Gattung Eucalyptus gibt dort
den Ton an mit chmalen, fichelfsrmigen Bldttérn in fent-
rechter Stellung und von blaugriiner Firbung; bder Unter-
ouch3 befteht aus Grad ober ausd immergriinem Straudyge-
fteitpp. Danad) laffen fid) vielleidht in allen Erdteilen die
Trodentodlder im Ginne von Sdyimper gerlegen in Sa-
pannenwidlder (mit Grad) und Hartlaub- und Dorn-
wdlder (mit rerotifhem Straudhroucys), wobei freilic) viele
lberginge 3u anderen Formationen nod) ndhever Unter-
fudung bediirfen. Sehr typijhe Dorntwdlder befipt Brafilien
in feiner Catinga, die jchon Martius gejdhildert hat. Da herr-
fchen unter den hheren Gehslzen dornige Mimoseae; niedrige
PBalmen, faulenformige Katteen ftehen in den Liicten, diinne
Gdylinger winbden ficd) an den Stammen empor. Den Boden
bebeden farte Bromeliageen. Krduter und Gra3 gibt e3 jo
gut tie gar nidt.
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i) $Heide (Mesothamnium).

Die Heide fet jich gujammen ausd niedrigen Gehslzen von
dauernber Lebensbetdtigung: ausd immergriinen Strdudhern.
©ie haben bleibendes, hartes, oft fleinblittriged Laud und
neigen zu gefelligem Wudhfe.

Gine typijche Form der Heide ijt die Macdyie der Léinder
um3 Mittelmeer, deven Hajffijche Schilberung in Grijebacys
Begetation der Erde (I 283 ff.) noch Hheute faum iibertroffen
ift. Diefe Gebiete find durd) Winterregen bezeichnet. Wirme
und Feuchtigteit, die beiden grofen Forberer vegetativen Ge-
deifens, trenmen fid) in unvorteilhafter Weife. Die Konitella-
tionen find niemals ganj giinftig, freilich auch niemal3 villig un-
giinjtig. §n {olchen Lagen ift bas immergriine, eingejdhrantte,
etivad rerotijhe Qaub am Plape, wie e3 den Macdjien-
ftrauchern eigentitmlich ift. Reiche BVerzieigung, zahlreicde,
dod) fleine Bldtter, vft zahlreiche Blitten: das ift die Normal-
form biefer Gemwdchie.

Die Macdhie ift mitunter aud wenigen Arten gujammen-
gefitgt, in anderen Fdllen aber vielfsrmig in hohem Grade.
Dod) aud) dann bleibt ihr Ausfehen eintdnig, weil die Striu-
cher in ber Tvadht fich faft alle gleichen. Nebenbeftandteile
treten wegen Raummangeld meift weniger in die Crjdheinung
al bei ben Waldungen. Was vorfommt, dad find Bwiebel-
und fKnollenpflangen, eingelne jchwadliche Anfange des Lianen-
wudyje3, wenige Krduter. Die Farbung ded Laubed ijt mei-
jtend dunfel, oft ftumpf und fahl, fie verleiht der Macchie etwas
Dilftered und Schvermiitiges.

Name und Begriff der Macdhie ftammen aus bem Mittel-
meergebiet. Olea europaea, Myrtus communis und bie
blittenjchonen Arten von Cistus jind beriihmte Gemwddhje diefer
Formation. Wudy Erica arborea bildet eined der widytigiten
unter ihren Glementen. Knollen- und Jwiebelpflangen find
teid) und fchom, verginglidhe Krduter jhmiiden im Lenz den
Boben mit frijdjem Griin. Hphnliche Begetationsformen Herr-
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jchen im fiidweftlidhenRapland in einer floriftijd) fehrreid
gegliederten Rflanzentvelt. Mit dem erjten Winterregen be-
ginnt die Bliitenentfaltung diejer Kapheiden. Knollenpflanzen
und zahlreiche Biviebeln, auch Krduter erfcheinen zuerft; ihre
Blumen find zahlveich und bunt gefdrbt. €3 find aljo die
ebenbeftandteile, die den Reigen erdifnen. Crit fpiter breitet
fich das Bliihen aus iiber die ftraudjige Vegetation, die pracht-
vollen Proteazeen, die fchonen Rutazeen, die Leguminofen
und iiber das Heer von Erica-Arten, die zu Hundevten auf ben
Slachen wadhjen. Jn der sfologijchen Ausdprigung recht dhn-
lich, wenn aud) fyjtematijch gans eigenartig entiicelt jich die
Macchie in Siidbaujtralien. E3ift ein Hochit vieljeitiges Ge-
mifch von Strdudhern, dag arm it an Nebentoucdh3 und bet
dhnlichitem Qaube erjt zur Bliitezeit offenbart, wie mannig-
faltig e3 fich zujammenjet. Sn Amerifa herrjcht die Macchien-
form in Kalifornien und Chile, in fyjtematijc) mwiederum
ginglich abweichenden Floren.

Gine geographijch bemerfensmerte Form der Heibe ijt die
Callunaheidel) von Nordwefteuropa, die bei unsd im nord-
deutjchen Flachland bis etwa jur Elbe grofpe Strecfen des Lan-
e3 bededt. Durd) ifhre Qeitart, Calluna vulgaris, mit den erifa-
reichen Heiden der Winterregengebiete bon Siidwejteuropa
fpjtematijh) und phyjiognomijch verbunden, trigt jie den
Typus der Heide hinein in Himatijch abiveichend audgejtattete
®egenden. Gie lebt im Bereiche ded nzeanifchen Klimas auf
jandigen ndhrjtoffarmen Bioden und bildet eine artenarme
Formation, die mit vielen andeven BVeftdnden genetijche Be-
stehungen eingeht.

Macchienartige Hartlaubgehlze gibt es endlich aud) auf
den tropifdhen Hodgebirgen in den oberen Jonen. Die
fhohen Bulfanberge Afrifad und der Sunda-Jnjeln Hhaben der-
artige Straudybeftinde in ber Nihe ihrer Gipfel, und auf den

1) Braebner, P., Die Heide Norddeutidlandd. JIn Engler und Drubesd
Begetation der Erde V (1901).
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Anden Siitbamerifas ziehen fie jich bei 3000—3500 m ii. M.
al3 dunfele Binder an den Abhiangen entlang.

k) Sabanne (Mesopoium).

Die Savanne ftellt eine pon Gramineen beherrjchte For-
mation dar, eine ,&rasdflur”, die mit eingeftreuten Biumen
verjdjiedenjten Wudhjes und Hiohenmafes bejept ift. Sie be-
jchrantt fich auf warmere Gebiete der Erde und findet dort ifhr
befte3 Gedeifien in Gebieten bon periobijdjem Klima bei einer
Regenmenge von 90—150 em. Bon ihrem Ausfehen gilt in
den meijten Gegenden, wad Schomburgt?) von den Llanos
in Britijd)-Guiana jagt. Der Anfang der BVegetationszeit liegt
dort im April; da beginnen die Grdfer zu treiben. Jn furzer
Beit erreichen fie grofed Audmaf und bilben iibermannshohe
Rajen, dod) jind die eingelnen Biijche durd) fahle Jmwijchen-
riume gefchieden. Anfangd fieht das ganze @efld;tgfelb aus
mwie eine Meeresflache von Halmen, allerdings nie fo rein griin
fvie bie Wiefen bed Nordens, weil vergilbte Refte ded BVor-
jahres iifchen bem frijchen (&jriin ftehen bleiben. Die jchliefs-
liche Hohe des Wudhjed fhwantt erftaunlich nady der Crgie-
bigfeit des jemweiligen Regens; e3 ijt Hiufig vorgefommen,
dafs Reifende diefelbe Gegend nidyt iviedererfannten, weil die
ungleidye Hohe der Savanne jie tdujdhte. Zwijchen dem Grafe
eingeftreut finben fid) zahlreiche Stauden — bejonbders Legu-
minosae, Amarantaceae, Compositae —, Straucher und fleine
Biume, alle mehr oder minbder rerotijc) ausdgeftattet und in
der guten Jahredzeit mit Blumen gefdhmiidt. Gegen Enbde der
Begetationszeit vergilbt die ganze Fldche rajd). Jn den diirren
NMonaten gemwdhrt fie einen winterlichen, triibjeligen Anblid.

©oldhe Savannen nefhmen in Brajilien und namentlid) in
Afrifa riefenBhaft audgedehnte Fldachen ein. Weniger umfang-
reid ift ihr Gebiet in Wfien, wdhrend fie in Aujtralien wieder

1) @homburg?, K., Botanical Reminiscences in British Guiana. bde-
laibe 1876.
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in ben BVorbergrund treten, und zwar in jehr enger BVerbin-
bung mit dem grafigen Cufalyptusdmwalde.

1) Steppe (Xeropoium).

Rflangengeographijch bedeutet die Steppe eine rerophile
Grasflur ohne Baummwud)s. ©3 empfiehlt jich dringend,
wiffenjchaftlich den Begriff auf diefe urjpriinglidhe Fajjung
su befchranten, und nicht der Gepflogenheit bon Laien nady-
gebend alle moglichen gehlzarmen oder irgendivie rerotijchen
Beftdnde ald Steppe anzufprechen.

Neben den rerotijchen Gramineen fept fich die Steppe Fu-
jammen aushodywiichjigen Stauden, vielen Kuollen-und Zwie-
belgemwddjen; geitweilig nimmt fie audy jdhrige Pflangen auf.-

Det Name der Steppe flammt ausd dem fiidlichen Rufpland,
und ifre Cntwidlung dort gibt einen ureichenden Begriff bon
der allgemeinen Bedingtheit ber Steppe. €3 hanbelt fich um
Gjebiete, die bei extremem Winter und Sommer einen Nieder-
jchlag von 35—50 em empfangen. Die im Winter herrjchenden
Winde aus dem bitlichen Duadranten gelten al3 wefentlidy fii
die Grhaltung der Gteppe, da fie bem Baumibud)3 feindlich
jind. Shrer Herrjchaft folgt ein Frithjommer mit zuverldfjigen
und Haufigen Niederfchligen, die da3 Gebeifen der Steppe
forbern.

Die herrfchenden Grdfer der fitdruffijchen Steppe gehoren
den Gattungen Festuca, Andropogon, Koeleria u. a. an, be-
jonbers wittjam aber find die Arten von Stupa, hodhhalmige
Gejtalten mit anmutig fich neigenden Bliitentifpen. Am Be-
ginn der BVegetationszeit fpriefen unjdeinbare Krduter mit
bejcheidenen Blumen und eingelne hiibjde wiebelpflanzen
unfer dem jungen Grafe Hervor. Crjt im Mai beginnen hi-
fere und ftolzere Stauden ifhre BVlumen zu entfalten, 3. B.
Crambe, Papaver; aud) eingelne niedbrige Strducher blithen
um biefe eit. Spiter, im Sommer folgen ftattliche Dolden-
pilangen und Labiaten, pradytooll blithende Astragalus, fteife
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Euphorbia. enn bdiefe Flora vertrodnet ift und der heife
diirre Gpiatjommer Cingug gehalten Hat, bann legt die Steppe
ein Ddiiftered, graues Gewand an. Starf behaarte Staubden
mit aromatijhem Laubmwert gerwinnen die Oberhand neben
den verdorrenden Gradhalmen. Suffulente Chenopodiazeen
werden bemertlid) in fahlen Farbentsnen, nur die Cuphorbien
betvafren ihr lebhafted Griin in der Herbjtlichen Steppe.

Die Ausbehnung der altweltlichen Steppe reidht von Ru-
ménien durd) die avalofafpijche Niederung nach dem fiidlichen
Gibirien und iveiter bi3 fajt um Stillen Ogean. Jn Amerifa
wiederholen die Prdrien desd Nordend und die Pampas ded
Giiden3d bas Bild ber Steppe mit beftimmten Abweidjungen
tm eingelnen. Die Prdrvie Bjt fich ausd wiefenartigen BVe-
fténden allméhlich durc) mandjerlei [bergangjtufen Heraus,
um bei 96—98° . & am meiften typijdh u werben. Dort
liegen jene mweiten Gradfluren mit dem bunten Blumenjlor
der Gtauden, der den ganzen Sommer in ftetem Wedhjel
fid) erneuert und infolge ber lingeren Befeuchtung Nord-
amerifad bid gegen den Derbjt hin erfalten bleibt, der mit
pielen hodywiichjigen Kompofiten den Abjchlup bringt.

Aus den Pampas hat und Lorenp, der Crforjcher der
‘RBegetation von Argentinien, ein Hiibjdhed Bild entworfen von
dem Farbenwed)jel der Grasdflur in den eingelnen Jahres-
seiten. Sdywarg fieht jie im Friihjahr aus, wenn die grofen
Gragbrinbe iibet fie hingegangen jind. Blaugriin farbt fie fich,
fobald die jungen Blitter dem Boben entfpriefen, braungriin
im Buftand de3d Crivachfenjeins, filbern {ind die Gréfer zur
Bliitezeit, da ihre Spelzen fic) entfalten.

Qn dent Tropen find edjte Steppen offenbar feltene Cr-
jcheinungen.

m) Wieje (Hygropoium).
Auch) die Wiefe wird durd) die Herrjchaft der Gramineen
bezeichnet. ber fie ift ber Ausdruc einesd weniger exzefjiven
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Rlimas, bet bem die Gegenjise der Temperaturen geringer
jind und die Winter in der Regel milder verlaufen. Jn ber
Begetationszeit herrjchen fehr exfpriefliche Witterungsverhilt-
nifje, ber Bau der Wiefengrdfer hat daher manche Hygrotijche
Biige, eine anjefhnliche Laubfldche erlaubt ihnen betrddhtliche
Ajfimilationstdtigleit. Jm Winter fterben nur in ungiinftigen
Sabhren ifhre oberirdifden Teile ab, oft aber bleiben fie weniy-
ftens teiliveife griin und erhalten eine bejchrdantte Funttions-
auditbung aufrecht.

Thpifhe Wiefen fieht man in Mitteleuropa, wenn aud
thre floriftijche Zufammenjepung feine urfpriingliche mehr ijt
und durd) menjdhliche Wirtjchaft ftarfe Verdnbderung erlitten
hat. Die Gramineen {ind meift auddauernd, begeichnet durd)
[ebhafte bajale Berztweigung und entiprecbenbe%urgelbllbung,
weldhe einen jufammenhingenden Rafjen erzeugt. Bemerfens-
mwert ift die grofe Unzah! (oft 20—30) ver{chiedener Grasarten,
die fich an ber Bildung einer Wiefe beteiligen, wenn nicht durdh
fiinjtliche Mittel gemwifje Arten bevorzugt werden und ein Uber-
gemwidyt erlangen. Mit den Grdjern teilen fich Stauden in die
Beherrjchung der Wiefe, in wedhjelndem BVerhiltnis, aber ge-
wohulich) gleichfalld in einer Mehrzahl von Spezied. Wenig
Raum bleibt fiiv Annuelle, jie find nur fparlich eingejtreut.
Unter ben Staubden der deutjchen Wiefen find Urten wie Ra-
nunculus acer, Cardamine pratensis, Lychnis flos cuculi, Ru-
mex acetosa, Primula officinalis, Taraxacum officinale, mef)-
reve Doldenpflangen, im Weften auc) Colchicum autumnale
die gewdhnlichiten und am allgemeinjten verbreiteten.

Wiefen von dhnlidjem Typus gibt ed in allen feudhteren,
fithleven Gebieten der nordlichen Hemifphire. Doch Haben fie
in ben meijten Landern erjt durc) den Cingriff des Menjchen
thre jebige Bufammenfepung und die heutige Ausdehnung ge-
wonnen: e3 {ind ,Halbfulturbejtdnde”. An den Grengen zu
mehr trodenen Gegenden treten zahlreiche llberginge zu den
Gteppen auf: jo bejonbders in Sibirien und Nordamerita. Wo
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dagegen die Vegetationdzeit durc) Kilte oder (ange Schnee-
dauer vertiirst wird, beginnt jic) das BVerhiltnis von Stauden
und Grdjern zu verjdyieben, jo daf eine Anndherung zur
Matte jtattiindet. Dasd beobachtet man in den Gebirgen des
Wiefengebieted, dann befonders auc) im nordijtlichen Ajien
gegen die Riiften hin. Jm niedlichen Japan, im Wmurlande
und um die Ochotftijche See ift die Untermijchung der Wiefen
mit grofartig hodhwiichjigen Stauben jo bedeutend, daf ein
eigenartiger Typus entjteht, dejjen Plap bei ben Matten ebenjo
bereditigt wdrve, wie bei den Wiefen.

n) Wiejenmoor (Niedermoor, Fladymoor, Hygrophorbium).

Sm Mangel der Gehdlze und in twefentlichen sfologijchen
Biigen ihrer Bejtandteile fhliefen fich an die Wiejen bdie
Wiefenmoore?) an. Jhr Bejtand ift jedod) viel mehr an rein
tellurijches Wafjer, . . an Hhohesd Grundaffer getniipft ald
bei der Wiefe, jie find aljo vorzugsiveife auf tiefgelegenen,
flachen Geldndeteilen entwidelt. Jhr Boden ift nicht mild-
humos mwie dort, jondern er ift bertorft, enthilt viel freie
Humusjduren und ift daneben meijt reich) an mineralijhen
@alzen. Der Vegetationsdbeftand ijt oft gejdjlojjen wie auf
per Wieje, aber er wird gewdhnlich nicht von den Grifern
beberrjcht, jondern von den phyjiognomijd) nddjt vermwandten
Bhperazeen, in den fithleren Landern der Erde befonderd von
ber Gattung Carex; einige Moofe, Junfazeen, Gramineen
(3. B. Molinia) und eine bedeutende Sahl von ditothlen Stau-
den vervolljtandigen dad normale Bild ded Wiefenmoores.
Den meiften jind mefhrjdhrige Lebenddauer und fpeichernde
Organe unter der Vodenjlade eigen, die oberirdijdhen Teile
pflegen tm Winter abzujterben.

Die Wiefenmoore find genettid) ojt mit Wafjerpflangen-
beftanben berfnwpft durcd) eine Reihe von (bergangsforma-

) ‘}rﬂb Jud C. S driter, Die Moore ber Sdhiveiz. Beitr. jur Geologic
D. Led)mela 111 1904,
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(tonten, deren Studium fiir die Entwidlungstunde ber Pflangzen-
vereine allgemtein bebeutjam gewefen ijt. Cine jehr wefentliche
viefer Gtufen, wenn man will, der Beginn be3 Wiefenmoores,
wird pertreten durc) dad Rofhricht, burch Beftdnde gemifjer
hoher Grifer ober Bhperazeen am Saume der Gemwijfer.
Diefe Pflangen, vor allen Phragmites communis, bag Sdchilf-
tolfjr, wurzeln im Sdhlamm und bilben feinen gejchlofjenen
Rafen, fondern lafjen in Bwijchentdumen allerorten das Have
LWaffer Hervortreten. Jhre hobhen, jchlanfen Halme neigen fich
leicht im Winbe und im Anprall der Wogen;; fie jteigen auf aus
weitfriechenven, friftigen Wurzeljtoden und bilden grofe Ge-
jelljchaften. Rohrbejtanbde gibt e3 beinafe itberall auf der Crbe,
wo reid)liches Waffer fteht, {iberall find gewijfe Gramineen
obet Zyperageen die Herrjcher, und nur der Charatter der Neben-
beftanbteile unterliegt [pftematijchem Wedhfel.

0) Mooamoor (Hodymoor, Hygrosphagnium).

$Hingt bas Wiefenmoor vom ndhrenden, ftoffreichen, tellu-
tifhen Waffer ab, fo verlangt das NMoodmoorY) ftoffarnes,
oft nur atmojphérijhes Waffer in Hohen Betrdgen. Sein
Borfommen befdyrdantt fich daher auf die nieberjchlagreichen
Gebiete der Erde, und unter diefent auf die fihleven oder falten.
Denn nur bei niedriger Temperatur fonnen die Moofe, tweldhe
dag Hygrosphagnium dharafterifieren, ju eigenen Bejtandbil-
oungen gelangen. €3 find vorzugdweife Angehiorige der Gat-
tung Sphagnum, eines ijolierten Gefchlechtes der Moospflanzen,
pa3 in feinen Begetationsorganen fefhr fonderbare Cinrich-
tungen aufreift. Gegen RKilte und 3. T. aud) Austrodnung
burd innere Cigenfdhaften gefchiipt, bermdgen fie durd) dben
fetnpordjen Bau ifhrer Heinen Bldtter dad Wafjer fapillar zu
leiten unb feftaubalten. n bauerndem Spigenmwachdtum fiihrt

) Weber, €. A, Uber die Vegetation und Cntftehung ded Hodhmoors von

Augftumal im Memeldelta. 1902, — O3 ald, ., Die Vegetation ded Hodhmooresd
Komoffe, Svendt BVixtbiol. SAIE. I. Upfala 1923.
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bag Jnbdividuum ein zeitlid) und raumlic) faum befchrinttes
Dajein. Das gange Moor nahrt fich faft gdnglich von den
mleber[d;lagen der Wolfen. Von innen nad) aufen judyt e3
jelbittdtig ben Umfang feines iBetelcE)eés ftindig audjudefhnen.
Metft liegen die dlteften Teile, in der Mitte bed , Hodymoores”,
am hodjiten, die jiingeren, am Rande, jind niedriger: bas
gange Moor exhilt dadurd) einen gerwdlbten Umrif, im Gegen-
faB 3u der meijt ebenen Fliche ded Wiejenmoores.

Fiir die allermeijten Pflanzen enthilt der torfige Bobden
und da3 Waffer der Hodhmoore 3u wenig ndhrende Stoffe.
Neben Sphagnum ift e3 alfo eine recht artenarme Pflangen-
gefelljhaft, welche daz Moosmoor befiedelt, die aber fefhr be-
seichnend dafiir ift und felten in anbeve Formationen itbertritt.
Sn der nordlichen Hemijphire gehbren dazu mehrere Zypera-
zeen, bann namentlid) niedrige Strdudjer aus der Familie der
Crifazeen, 3. B. Erica tetralix, Ledum palustre, Vaccinium-
und Kalmia-rten, eingelne Najjen von Rieferarten, ferner
die fonderbaren fleijchverdauenden Sonnentaugemwddyje (Dro-
sera) und in Nordamerifa nod) einige anbdere Jnjeftivoren, wie
Sarracenia und Dionaea. €3 ijt bemerfendivert, daf audy auf
der fitdliden Hemijphire die Hodhymoore eine jehr dhnliche
Begetation bejigen, ja daf audy die floriftijhen Biige viel-
fad) fibereinjtimmen. Sphagnum und Drosera finden dort
gleichfall3 ifhr Gedeihen, und fiiv bdie Crifazeen treten die
Epacridaceae ein, weldje im Spftem ifhre Schwejtergruppe
ausmadhen. A Hauptverbreitungsdyebiet der Moosmoore er-
geben fic) die Gebiete, deren Jahredtemperatur durd)jchnitt-
[ich unter 10° gelegen ift, und die gleichzeitig eine audgeglichene
feudhte WVegetationdperiode befigen. Dad find alfo gropere
Gtiide pon Nordamerifa und Nordeuropa. Hier haben die
Moodmoore eine 3. T. fehr audgedehnte BVerbreitung, gehen
abet ebenjo ie die Wiejenmoore durd) menjdliche Eingriffe
mehr und mehr verloren. Weiter fiidwdrtd ziehen fie fich auf
die hoheren Gebirge zuriid und verichvinden endlid) gans.
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Cinige Widhtigleit erlangen jie erjt mieder in den am meiften
fitdlichen Ldnbern, Patagonien, Neujeeland, Tadmanien und
aud) auf den Jnfeln der antarftijhen Gewdifer.

p) Matte (Mesophorbium).

Die Staubden, welde im Unterrouch3 des Waldes, auf den
Wiefen und in den Mooren jchon eine anjehnliche Rolle jpielen,
gemwinnen in gewifjen Fdllen eine nod) grofere Bebeutung.
®angz bejonders jteigert eine abgefiivzte Vegetationsdzeit ihren
Wert in der Formation. Die Speicherung griperer Mengen
von Affimilaten in ihren unterirdijch gelegenen Organen jebt
jie in dieLage, die gitnjtige Wenbdung der Jahreszeit jofort aufs
nadybritclichjte audzunupen, in furzer Jeit ein umfangreiches
Affimilationsdfyftem aufzubauen und die obmwaltenden Um-
jtanbe tn tbealer Weife zu veriverten. Davon iiberzeugt man
fich bet ung in den mittleren Bonen der Gebirgel), wo die
Begetation nach der fpaten Schneefchmelze jofort in forder-
lige Witterungsverhiltnifje verfept wirh. Da find Stauden
ivie die hohen Aconitum, Delphinium, Gentiana, Adenostyles,
Ligularia, Geranium, Mulgedium der fichtbarfte Ausdrud dafiir,
wie vorteilhaft unter jolchen Umftdnden die Staude ausge-
jtattet ijt. §n noch Hoheren Lagen wird ihr Wudh3 niedriger,
die Blitter find geringer an Grope und drdangen jic) oft rojetten-
artig ujammen, der gange Rajen erhebt jich nur wenig iiber
den Bobden: das ergibt dann die Matten ded Hodhgebirges mit
threm buftenden Heu und den praditig gefdrbten Bliiten,
die beinafe alle Gebirge der fithleren Crdgebiete audzeichrer.

q) Zrift (Xerophorbium).

Wo in niederjhlagddrmerem Klima oder auf trodenem
Boben in einer Formation die Stauden oder Halbftriucher

1) Bal. n:rﬁntrid): ©droter, €., Dasd Pflangenleben der Alpen. 2. Aufl.
Biirid) 1923—1926.
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herrjchen, da fpricht man von , Trift"”. Nad) der Ausgeftaltung
ihrer oberirdijdien Vegetationdorgane ijt fie revotijch, jie lapt
jidh auffajjen gewifjermafen ald Seitenitiict sur Steppe, Steppe
mit uriicdgetretenem Gradmoucs.

Sn Mitteleuropa liefe fich die Pilangendede einer trodenen
Sanbdflidhe, jotweit Stauden fie beherrjchen, als eine Trift be-
seichnen. Typijcher nody ijt die Flora trodener Hiigel, 3. B.
mit Mujchelfalfunterlage, oder der jog. ,Steppenbeiden” jiid-
deutjcher Autoren auf den Schotterzungen de3 Ulpenvorlandes.
Gie bieten uns ein Gemijd) von Krdutern und verjdhiedenjten
©tauden mit jdhnell wedhfelnden Cricheinungen rodhrend der
Wadhatumzperiode. Jm Frithjahr blittenreich, fpdter weniger
farbenbunt, gehbren fie su unjeren florijtijch am reichiten be-
dachten Bejtianden. Wie in der Steppe fleht der Pilanzen-
mwud3 nidt in alljeitigem Bujammenhang, fondern ldft bieler-
ortd den nadten Boden hervorjdhauen. Allgemein tritt yero-
tijdye Cinrichtung ded Dajeins in der Organijation mit voller
Deutlicyeit 3uTage. Ahnlide Triften find aud) in den Lindern
ums Mittelmeer Haufig, teild ald urjpriingliche Gebilde, teild
erjt durd) Verwiijtung der Wilder und Heiden entjtanden.

In hoheren Bergzonen befit die montane oder alpine
Trift eine weite Verbreitung. Denn fiberall, wo die Gehinge
3u fteil werben ober nidyt genug Niederjchlag empfangen, wo
der Boden zu dburdyldfjig ift ober wo bet groferer Hihenlage
die Grtreme in Wiirme und Feudytigteit fich allzu jchrof fithlbar
madjen, da tritt fie fiiv die Matte ein ald rerotijher Crjab.
Sdysne Beifpiele jolchen Wedhjel8 zeigen jchon unjere Alpen.
Sn der Gegend de3 Col di Tenda 3. B. herrjdht eine durd
Trodenbeit bejdyrdntte, aromatifche, filzreiche Flora an der
jonnigen Sitdabbachung, ein iippiges, halbmannshohes Didicht
frdftiger Mattenftauden an ber feuchtidattigen Nordjeite.
Ginen nod) grofartigeren Fall dhnlidien Gegenjapesd bietet
Neufeeland in feinem fiidlichen Hodgebirge. Die Hiange dort
tragen im Often nur audgeprigt rerotijdje, loder bemwadyjene,
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dauernd , offene” Triften auf unftetem, gersllreichem Boben,
im Wejten aber prachtige didht gejchlofjene Matten felbit an
jteiler geneigten Lehnen.

Sn den hiodyjten onen der Gebirge, weldye nod) Pilangen-
wud)3 tragen, fithren die Warmemafe und die Verdunjtungs-
verhiltnifje 3u einer bejonderen Pragung der Bergtrijt. Die
®rdfer werden feltener. An den Stauden verfiirzen fid) die
Gproffe ftart, bie Blétter werben Heiner, bad Gange dringt fich
oft sufammen 3u moo3artigen Rafen oder dbichtgefitgten Pol-
ftern. Aber die Bliiten bewahren ihre Grofe und vertiefen
bfters die Firbung. Dad ftarfere Licht der Hobe, die Luijt-
perditnnung, die Windbewegung, der rajde Wedhjel von feudht
unbd troden, die meijt geringe Temperatur ded gugdnglichen
Wajfers, alle3 das fithrt in fomplizierter Gejamtwirfung 3u
der thpijchen Tradht der Alpenpilanzen, die in allen Gebirgen
wiederfehrt. Trop ifrer jyftematijchen Verjchiedenheit zeigen die
meijten Hodygebirgdflorenbder Crdejehr dhnlichesAusjehen,
eben weil bie Dafein3bedingungen jo dfhnlichwerben, weil iiber-
all gleidye Strglicheit bad Qeben in beengte Bahnen wingt.

Sn vielen Beziehungen dhnelt der orveophilen (Gebirgs-)
die arftijche Trift. Cin ganger Rompler von Bedingungen,
namentlid) die niedere Durchjchnittdtemperatur und die Kitrze
der Vegetationszeit, gleidht fich bei beiden; andere freilich,
tvie bejonders die Lichtverhiltnifje, bieten ftarfe Unterjchieve.
Die Pilangendede der rttis zeigt demuad) vielerortd frift-
artige Anordnung und hat inphyjiognomijcher und floriftijder
Beziehung mit der oreophilen viele Aphnulicheiten, die man
auf die duferen Cinflitfje juriidfiihren fann. Wie im Hodh-
gebirge verfiirst jic) die Legetationdperiode auf eta jiei
Monate. Nur tm Juli und Auguijt liegt bad Tage3mittel iiber
vem Nullpuntt. Jn diefen wenigen Wodhen muf alles geleijtet
werben. Die eiferne Notwenbdigleit dringt alle Gewddhie zu
gleicher Betdtiqung. €3 gibt eigentlid) feine Frithlingaflora
und feine Herbjtflora. Alle3 bliiht zugleid) mit einem Schlage
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auf. Das Laub entividelt i) vajd) aus jeinen Knojpen. Dasd
RKlima duldet nur wenig vegetative Entfaltung, benadteiligt
* aber die Bliite nidht. Wie in den Hodhalpen, ift Das Bild des
Heinen, mit Bliiten itberfdten Poljters getwshulidy in der ark-
tifchen Pflangenielt. Dad Verblithen jchreitet rafd) voran,
bald gibt e3 Friichte und Samen, und was fich irgend ver-
fpdtet, wird bom Winter itberrafcht.

Gine extreme Form der ITrift ift die Wiifte, die freilich
aud) bet anderen Formationen al8 leptes Reduftionsergebnis
fich anfiigen liefe. Sn der Witjte lodert fic) die Vegetation fo
ftart, dafs mehr Bobenflache fahl al3 pflangenbededt exjcheint.
RKlimatifc) ift ber Mangel und die Launenhaftigteit ber Nieber-
jchlidge daran fchuld. Man rechret die Gebiete mit durdyjchnitt-
lich) meniger al3 25 em jifhrlichen Niederhlages im allgemeinen
su ben Wiiften. Hohe Qufttrodenheit und ftarfe Temperatur-
fontrajte find thnen allen eigen. Mannigfaltig aber gejtalten
ji) die ebaphijchen Bujtinde, je nachdem fahler Fels,
harter Rie3, wehender Sand oder falziger Lehm den Boben
bilbet.

Die Ausjtattung der Wiifte mit Pflangen ijt drmlich und
duperit licht, doch nicht itberall o diirftig, wie die gewdhnliche
Borftellung von der Witfte wohl annimmt. Ofologifd gliedert
fie fich ftetd in zwei Typen: die Grundmwafferflora und bdie
Regenflora.

Die Grundmwafferflora ift die dauernd bleibende. Sie be-
fteht aus Gtrdudhern und Stauden mit ftarf rerotijch gebautem
Achfen- und Laubiwert, entweder durd) Speicherung fuffulent
ober porbeugend die Verbunjtung befchrdntend, oft mit ge-
waltig entmwideltem Wurgelfpjtem. Die Strducher neigen gur
Verdornung, 3u vermworrener Aftbilbung, thre Umrifje find
rundlid), der gange Korper ftrebt der Kugelform zu. BViele ver-
tragen zwar bedbeutenden Salzgehalt im Boben, aber aud)
fie finben auf weiten Streden ifhre Grenze an der itbermdfpigen
@alziattigung mancher Wiiftenbiden.

Dield, Pilangengeographie. 7
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®anj verjchieben davon gibt jic) die Regenflora. Auf die
jporadijchen Regenfille angerviefen, ift fie von vergdnglichem
Dajein. Vornehmlic) fepen fie Krduter zujammen, Krduter,
die alle Cigentiimlichfeiten diefer Wudhaform — Tleine, aber
gegen Verdunjtung ungejdhiipte Laubjlidhen, rajdhe Frudt-
teife, widerftandsfihige Samen — in hichiter Vollfommenleit
entiideltzeigen. Ferner beteiligen jich aud) Rhizomjtaudenund
Rfnollengemwidyje am Regenflor; ihre oberirdijhen Organe
jind phyfiologijch ganj tie bei den ephemeren Unnuellen aus-
getiijtet.

Die jubtvopijdhen Gebiete um die Wenbefreije herum find
auf der Crbe in weitem Umjange wiijtenartig. Bejonderd
mddhtig ift ber Wiiftengiivtel in der ndrdlichen Hemijphire der
Alten Welt, wo er vom weftlichen Afrifa durch Ajien bis fajt
sum Gtillen Ozean in wenig unterbrochenem Jujammen-
hange jich hingieht. Minder umfangreich find bie amerifa-
nijchen Witften mit ihren wunbderlichen Kaftageen. Jn Siibd-
mweftafrita fenngeichnet fich bie Namib al8 ein befonders aus-
geprigtes Gebiet faft volliger Regenlofigleit, dasin Welwitschia
mirabilis die merfwiicdigjte aller Wiiftenpflangen’ befipt. Jn
Aujtralien ijt bad gejamte Junere wiiftenartig, und im Nord-
wejten greift der Wiiftencharatter weiter bid and Meer heran.
Die Flora bringt Bwerggeftrauc) und Suffulentenbejtand
in vieljeitigem Wedhjel. Ausgedehnte Streden werden von
einem ftarr jtechenden Graje (Triodia) erfiillt. Wieder andere
meite Gebiete find ganglic) entbldBtvon oberflachlichem Waijer,
und trogdem mitdichtem etrwva mannsdhohen Straudydidicht von
jtatt zerotijcher Tracht bedecdt. Jn der Regenflora Herrjdhen
annuelle Rompojiten vor, viele mit bunten, papierartigen
Hiillchen um bdie Bliitentdpfe geziert (, Jmmortellen”); bamit
verglichen, treten alle anderen Elemente iveit in den Hinter-
grunbd.

Rein ebaphijd) bedingte, oft nur transitorijdhe Formationen
mit fteppen-, trift- ober wiiftenartigen Merfmalen entwideln
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jich auf Diinen, Kiedbanten der Alluvionen, auf Gersl(halden,
Lavafeldern 1. dgl.

r) Formationd:Wandel,

Der jtete Wanbel alled Organifchen auf der Erde zeigt fich
an der Vegetation in ihrem genetifhen Verhalten aufs dbeut-
lichite. Schon aus fich jelbjt heraus macht jeder Vegetations-
thpus eine ,ontogenetijche” Entwiclung?) durch, bi3 er Fu
pem Endjtadium (, Klimax”) gelangt, welcdhes den herrfchenden
Bebingunger am beften und vollfommeniten entfpricht. Solche
Entiwidlung hat man , Sufzeffion” genannt. Dabei [Bjen
relativ {chnell verfchiedene Phajen einander ab, bie man al3
tranditorijdhe Formationen den (jheinbar) ftabilen End-
ftadien, den Danerformationen, gegeniiberjtellen famu.
Bet allen diefen Vorgdngen fieht man die eingelnen Avten
jenad) ihren Fahigteiten eine gang verjchiedene Rolle fitr die
Cntiviclung der Beftinde fpielen; Pavillard hat im Hin-
blid darauj aufbauende, erfhaltende, fejtigende, neutrale und
serftorende Arten unterjchieden.

©3 entiteht an der Riifte, an den Ufern der Gewdffer, am
Gaume zuriidziehender Gletjcher, auf eruptivem Ausiourf-
boben auch gegentvirtig nod) Neuland, basd im Boben feinerle
Reime enthdlt: wo fid) der BVegetation alfo vdllig unbe-
rithrted Giedelungsgelinde bietet. Die allmifhliche Eroberung
jolcher Stellen durch die Vegetation vollzieht fich in gefes-
mdBiger Stufenfolge, eben in einer Sulzefjion.

Bum Beifpiel pflegen auf einer frifd) gebilbeten Diine sundchit
blaugriine Algen ftelleniveife eine leichte Vertittung ded Sanbdes
herbeizufithren. Dann folgen audgepragte Halophyten, die durd)
ihr Wurzelwert den unfjteten Sand hier und da zujammenbinden.
Jhnen Jdhliefen fid) rerotifhe Grdifer an, ivie etiwa Triticum jun-
ceum oder Psamma arenaria, und diefe befordern mit thren wibers
ftandsfdhigeren und Frdftigeren Wurzeln die Feftigung ded loderen

1) Bal. Clementsd, §. €., Research Methods in Ecology. 1905. ©. 239ff.;
Plant Succession. Washington 1916.

7«
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Bodens viel nadhhaltiger. Aud) fiir empfindlichere Gewddyje bieten
fid) im fchirmenden Schupe der Strandgrdjer bald pafjende Siebel-
plage. Unter der Cinwirfung der Niederjchlige wird dad Saly aus
dem Boden allmdhlid) audgelaugt. Die BVegetation nimmt in ihre
Reihen auc) nidhthalophile Arten auf. €3 fommt zur Bildung
einer ©anbdtrift, und bdiefe ijt fihig, nad) und nach in andere For-
mationen iiberzugehen. — Cine Callunafeide jah Graebner auf
Neuland in jolgenden Stufen entjtehen. Der frijhe feuchte Boden
wird von Sdyizophyzeen durchiooben. Jhre zerjehten Refte geben
ihm die erften Spuren von Humus. Cr tvird befiedelbar fiir oofe
und fleinere BVlittenpjlangen. Deven Wurzeln madjen die Unter-
lage fefter, ihr erfall mefhrt die Humudmenge. Julept ift alled
borhanden, wa3 dad Leben ber echten Heidepflanzen erfordert. Die
Formation gelangt zu ifrer gegenmwdrtigen Sdylufpjtufe. — Aus
etnem ©ee geht durd) ,,Verlandung’’ allmdhlich ein Wiefenmoor
hervor; died dnbert jich jur Wiefe, und daraus fann unter Umjtin-
den ein Walbd {ich bilben. Jn anderen Fillen dagegen mwanbelt jic
pa3 Wiefenmoor zum Bivifdhenmoor, und died wiederum zum
@phagnummoor. — Da3 bevegliche Kalfgersll der oitlichen Alpen
twird anfangd bon Thlaspi rotundifolium loder befiebelt. Darauf
erfdjeinen die angedriidten Dedenftrdudher ber Dryas octopetala
und breiten fidh aud. Bwifchen ihrem Geziweig haufen fich Humus
und Staub an, Gragjamen feimen darin, und daraus werden Gras-
horjte, bie langjam bdie Dryas iiberwuchern und fie jchlieRlich toten.

3 allen diefen Fillen wird anfangs dasd neue Land durd
Reime aud benadybarten Formationen befiedelt und nach und
nad) in Bejip genonumen, wobei jede Stufe durd) ifhre eigenen
Wirfungen, bejonderd auf die Vejchaffenteit des Bobens, jich
allmdflich aufhebt und die ndchjte herbeifithet, bis der bejte
Ausgleich mit dem Medium erreicht ijt.

Gtiwas anders geftaltet fich der Verlauf, wenn die Keime be3
sugdnglich getwordenen Bodend in ihm jelbft jchon enthalten
jind, alfo wenigjtens teiliveife nicht aus der Umgebung oder
teiteren Entfernung ftammen: Hier fommt es, iwie man jagt,
suetner fefunddren Sutzefjion”. Diefer Fall trifft auf
Qidhtungen und Rodungen zu, auc) bei oberflachlichen
Beriwehungen und Ver{diittungen. Denn ob nun Ayt ober
Jeuer die alten Bejtdnde befeitigt hat, es bleiben fteld manche
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unterirdijche Teile unverjehrt, viele Samen verharren unge-
jtort, bi3 fie feimen fomnen. Jebenfalld twird bald bon ber
alten Begetation ein Teil bon neuem emporwadyjen und fid
mengen mit jolcher, deren Keime aud der Umgegend hingu-
geflogen find. €3 jind nament!ich frautige Pflanzen, Annuelle
ober Stauden, welche jolchen entblsften Boben zuerft wieder
mit Pflangenoud)3 bedecen. Anfangs ftefen fie gerftreut und
[octer, bann {chliefen fie fich durch reiche Bermehrung zu dichten
®efelljchaften, wie etrva Epilobium angustifolium auf unjeren
Waldlichtungen. Dabei ijt die beteiligte Artenzahl am Be-
ginne gering, fteigt dann rajd) zu einer getvijjen Bielheit, finft
aber jchlieflich mwieber Herab, und ber Beftand wird Fulest
gleidartiger. Dem frautigen Didicht der erjten Stufe folgen
®ehilze, 3uerft lichtliebende, fpdter folche, die Schatten
braudjen. Das Schluftadium liefert audh hier gerwshnlich die
Formation; der die betreffenden Verhilinifje am beften ent-
jprechen. €3 ift baher die Regel, daf eine fiinjtliche vernidytete
Formation von felbft allmdhlid) fich volljtandig wiederherftellt.
Sn der Tat ijt died nicht nur bet uns feftgejtellt, jondern hat fich
3 B. audy fiir bie mebiterrane Macchie ober den echten Regen-
wald auf Java nachweifen lafjen. Do) fennt man von der
Norm auch) Audnahmen. Wenn die betreffende Formation
dort, wo fie vernichtet wurde, nicht von den beften Bebdin-
gungen de3 Gedeihend umgeben war, fondern eine bereitd
jhivierige Lage verteidigte, o fann e3 gejchehen, dap jie ur
natiirlichen Verjiingung nicht mehr die Kraft befist. Die hier-
iiber vorliegenden Mitteilungen find nicht alle zuverldfjig und
jollten mit einer gevijjen BVorfid)t aujgenommen iverden ;
jedenfall3 miiffen fich einjchldgige Beobadytungen iiber langere
Beitrdume erftrecen. Aber e3 darf ervdhnt werden, bah aus
verjdyiedenen Gegenden berichtet wird, abgebrannter Wald
habe fich nie wiedec exginst, e3 habe jich Grasdflur an feiner
©telle audgebreitet, und anbdrerjeits, vernidytete Steppe fet
davernd einem Walde gewidjen. ©3 [djeint, ald ob derartige
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bleibende Ynbderungen bei jonit gleichen BVerhiltnifjen nur in
ftrittigen @rengbezirfen erfolgen, dott, o verjdhiedene For-
mationen miteinander ringen und 1o geringfiigige Ausjdlige
nad) der einen oder anberen Seite weittragende Folgen nady
fich stehen tonmnen.

Abtetlung IIL
Genetijdje Pilanzengeographie.

Alle Crmittelungen der floriftijchen Pflanzengeographie,
ein felbft oberflachliches Studium der Areale und ded Ende-
midmus beeifen, baf bie Verbreitung der Pflangen nidht.
ausjdlieflich ausd den gegenmwdrtig fie beeinflujfenden Fat-
toren erfldrt werden fann. Denn bdie Pflangenwelt felbit ift
etivad Hijtorijcy) Gewordened. Die Aufenbedingungen waren
und find in der Entwidlung der Crde ftetem Wanbdel unter-
worfen. Von ihnen aber waren allezeit die Rflanzen abhdngig.
©o ergibt jich, bap aud) die Areale etwas hiftorijd) Gerwordenes
jind. Wir werden fehen, daf e3 groftenteils nicht moglic ift,
dbie Phajen diefes Werdeganges mit Sicherheit ju ermitteln.
ZTrogbem muf die Wijjenjhaft alle3, wad nur irgend von
Daten fid) finden [dht, zu verwerten juchen. Denn die gene-
tijdhen Schidjale einer Flora gehioren fo gut zu ihrer Be-
bingung, ie die Regenmenge, itber die fie verfiigt, oder bas
Maf von Wirme, dad ihr zufommt. Und in ber moglichit voll-
ftandigen Datlegung der BVebingungen befteht eben die Auf-
gabe der Naturforjchung.

Goeit e3 fid) um bdie gejchichtliche Bedingtheit der Pflan-
genberbreitung hanbelt, fallt diefe ufgabe der genetifdhen
Bflanzengeographie zu. Sie bilbet den jitnajten Fweig
ber Difsiplin; aber fie ift in dhnlich wichtiger Weife wie die
dtologifche Richtung geeignet und berufen, forwoh! die Botanif
tvie die Crdfunbe zu fordbern.
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Sdjon Unger fprad) i) offen dahin aus, daf , dbie Pilan-
senelt der Gegentwart in dem unermeflichen Entwidlungs-
gange nue vie ein Moment ift, und ziwar der lepte, der ifren
bizherigen Lebensdgang bejchliet”. De Canbdolle in feiner
Géographie botanique raisonnée tied gum erjtenmal berouft
und im Bujammenhang auf die Bebeutung desd genetijchen
DMomentes fiir die wijfenfdaftliche Pflanzengeographie Hin.
Gn England erfannte man etwa gleichzeitig die hohe Wichtig-
feit diefes Biveiges, bet Darmwin fpielt er eine betrdchtliche
Rolle, und bis jur Gegentvart haben fich bie britijchen Schrift-
fteller jeine Forderuny ftetd angelegen fein laffen. Sn ber
beutjchen Literatur hat die neuere Pflangengeographie den
genetijchen Standpunft eifrig vertreten und namentlich durch
Rerner, €hrift und Engler mit ihren Ediilern viele wert-
volle Grgebniffe geseitigt.

Die Enfwidlung fann nun geographijch oder botanifch be-
obadhtet werben. Die Léinber entwideln fich, die Pflangen
entideln jid). Beide BVorginge zu verfolgen, bildet die Auf-
gabe der Wijjenjchaft.

1. Geogenetif.

- Die Anjchauungen der Geologie iiber die erdgefchichtlichen

Borgdnge Hhaben fic) dhnlich wie die der Biologie gebildet.
@eit Lyell befennt fie fich zur uralten Lehre vom emwigen
Fluijje der Dinge. Sie fennt feine umiftitvzenden Revolutionen
in ber Erdgefchichte. Dafiir aber hat fie gelernt, dieHuperungen
der emwig beftandigen RKrifte in ihrer Haufung durch unend-
lid) lange Beitfolgen aud) der gemwaltigjten Wirfungen fiir
fiihig zu Halten. Die Gebirge, die heute Hochragen iiber bad
Flachland, jind alle in undentlich langjamer Schwellung em-
porgejtiegen. Und dod) ftehen bdie Hochften davon, die wir
heute berounbdern, dem Wlter nach noch in frifcher Jugend,
geologifch genommen find e3 eigentlid) et Gebilde von geftern.
Aberjomddhtig fie heute jcheinen, joficher werden fie einft hinab-
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getragen fein in die See, und jo ficher bringt jeder eingelne
Tag diefen Riefenprogef einen Schritt niber jeinem uns endlos
diinfenbden Biel. Alle diefe Borginge aber ziehen Himatijdye Fol-
gen nachfich. Cbenfo, wie bie BVerteilung von Meer und Feftland,
von Niederung und Gebirge, mufp die BVerteilung ded Klimas
in denlangen Beiten ded Erdendajeind mannigfaltigen Wedhfel
durdygemadyt haben und jich nod) heute in ftandiger nderung
verjdjieben. Und diefe Wandlungen gehen gang felten plop-
lich vor fich, meijt jpielen fie fich in faum vorftellbar allmdfh-
licgem Berlaufe ab. Dies gibt ihnen gerade ihre Widtigkeit
fite bie Verbreitung der Tiere und Pflangen. Rldplich ein-
brechendem Wedyjel gegeniiber verjagt der Organidmus, lang-
fam fich durchfependem paft er fich ofhne Schmwierigteit an. -
Dabet hat eine vollfommen gleiche Rombination der duferen
Bedingungen woh! niemald in Zeit ober Raum ftattgefunden,
fo wenig, wie mwic fie heute beobachten. Jn ifhren Folgen aber
ittt jede Rombination von geologijdjen ober Himatijdhen
Bariationen forwohl auf dad Jnudividuum wie auf die Ver-
binbe in florijtijcher und stologijdher Hinjicht. Sie beeinflujjen
die Struftur, helfen fie jum Teil jdhaffen. Sie veranlafjen
die Tracht ber Formationen. Sie greifen ein in den Wett-
beterb ifrer Clemente, fie ftirfen und jdhwdachen die Urten,
jie fepen ifnen bie Grenzen der BVerbreitung und entjdjeiden
fchlieplich itber ihr Sein und Nidhtjein.

Diefe theoretijchen Crivdgungen fonnen flar genug bdie
Rrdfte, welche die Pflangenverbreitung genetifch beeinfluft
haben, in allgemeiner Hinjicht nacdheifen. Dod) irgend-
weldyen Aufichlup iiber ihren Gang im eingelnen und im be-
fonderen, einen Sdyliifjel zu den in der Gegenmwart tatjadlich
ermittelten Arealen und Beziehungen wiitden twir von.ihnen
nidht gewinnen. Da tritt die Crforjdung der NRejte ein, die
unsd unmittelbar funde geben von dem Reben der BVormwelt,
die Paldontologie. Jhre Crgebniffe {haffen die Daten zu
einer wirflichen Gejdhichte der Floren. Leider find fie in feiner
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Weife erjchopfend und werden e3 nie fein fnnen. Das, wa3
wirflich iiberliefert ift, gibt nur einen ganj geringen Bruch-
teil de3 je vorhanden Getwefenen. Das ift jdhon bei den Tieren
der Jall. Wber fiir ben Pilangenpaldontologen liegen bdie
Rerhiltniffe nod) weit ungiinjtiger iwegen der geringen Braudy-
barfeit der Rejte, die borhanden find. Die meiften Rflanzen
jind zu weid), {iberhaupt erhalten zu werdben. Nur unter be-
jonberen Bebingungen, wie fie etiva in Mooren Herrjdhen,
bleiben bie Rejte in groferem Audmaf berwalhrt ; namentlich
die Pollenfdrner vieler Pflangen erhalten fich) im Torfe gut
und find baburd fiir die jiingere Vegetationsgejdhichte widhtig
getwotben : durd) Auszihlung der Proben ermittelt man bdie
relative Hiufigleit dev Arten in dben eingelnen Schichten und
jchliept darausd auf die Veteiligung der betr. Bdume an der
Legetation zuviid. Abgejehen von dem Pollen, bieten bie vider-
jtandsfahigen Teile, wie Holz und Harte %tud)te felten ge-
niigend audgeprdgte Cigenfchaften, um eine genaue Be-
ftimmung der Art su ermbglichen. Bliiten find nur audnahms-
teife erhalten, und daf man Bliitenteile in ihr eingejchlofjen
findet, dag fidjert 3. B. der durch) Gippert und Conmwenp
aufgefldrten Flora ded Bernijtein ifre hohe Bebeutung. Hau-
figer werden Blatirefte gefunbden;jie haben den Paldobotanifern
oft audgiebige Arbeit gewdfhrt. Die jiingeren Formationen, die
fiir bie Pflanzengeographie der Jeptzeit fajt allein in Betradht
fommen, jind bejonders reid) an Lagerftitten, die faft aus-
jchlieplich Blitter einfdjliepen. Wie miglich ed aber ijt, nad
Bldttern zuverldfjige Vejtimmungen 3u geben, weify jeber,
der nur iiber einige Kenntnid von Pflangzenjormen verfiigt.
PBflanzen ohne jede wahre Verwandtjchaft befigen taujdend
dafnliche Blatter. €3 gibt 2ahlreiche Familien, bei benen linden-
artige Bldtter vorfommen obder Ahornlaub jid) findet; und
nod) viel dfter fefrt die Gejtalt von Weidenbldttern ober
Oleander in den verjdhiedenften Gruppen tvieder. Und felbit
wenn wir wicklid) eine beftimmte Blattjorm heute nur in
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einem eingigen Falle fennen, fo jind wir nicht villig ficher,
daf fie bei gang andeven, audgeftorbenen Formen nicht fhon
einmal porgefommen fei. Alle3 in allem ift die Criennung
einer Pilange nur nad) dbem Laube — ofne gleichjinniges
Grgebnis nach Bliite oder Frudht — nur in feltenen Fdllen
einwandfrel, haufig zweifelhaft und allermeiftend gar nicht
ausfithrbar. Bon diefer ja wenig trojtlichen Tatjache aber
liefien fich Wunjch und Phantafie mandher Phytopaldonto-
[ogen nicht iiberzeugen, fonbern jie beftimmien nad) Wohl-
gefallen und glaubten feft an die Moglichteit, bie meiften fof-
filen Relifte an Heute lebende Gemwddyje anndhern oder ifhnen
aleichiegen 3u fonnen. Auf diefem triigerijchen BVoden ruht
die BVorftellung Ungers, e3 habe im Tertidr eine gleich-
mdfpige Univerjalflora die Grbe bewohnt, und aus dhnlicer
Sreung ift die Lehre ermwachjen, Curopa habe dbamald Ge-
wéd)je auftralijchen Wefens befeffert. €3 wird fich unten zeigen,
mie teit foldhe Beurteilung der Refte Vertrauen verdient.

Sn diefer Hinficht bieten fich der  Joopaldontologie un-
jchigbare Borteile. Vet den Tieren find die erhaltungsfihigen
Feile oft die fyftematifch bedeutungsdvollen. Das gilt befonbders
fiir bie Wirbeltiere, die infolge threr Gleichseitigfeit mit den
Blittenpflangen fitr- ben Pflanzengeographen am ftarften in
Betradyt fommen. Die tiergeographijchen Arbeiten fnnen
daher paldontologijhe Crgebnifjfe in viel weiterem Umfange
Detangiehen; jie haben barin einen unerfepbaren Borteil vor
allen pflangengeographifchen Unterfuchungen boraus. Jeben-
fall3 werden bdie zoopaldontologifch geniigend begriindeten
Anjdyauungen von der Entwidlung der Feftldnder und den
Beziehungen ihrer Fauna aud) fiiv und von weittragender
Bebeutung.

Die pflangengeographijch mafgebende Gruppe ded Pilan-
senceiches find bie Blittenpflangen, namentlich die Angio-
fpermen. €3 fcheint eine paldontologifch geftiipte Annahme,
jie al3 den jiingjten Stamm ded Pilangenreich3 u betrachten,
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aber e3 ijt ungewif, wann jie uerft auf der Crde erjchienen.
Die dlteften jicheren Spuren fennt man aus ber Kreide, aber
von dem bisherigen Fehlen in tieferen Horizonten darf natiir-
lich feinesfall3 gejchlofjen werben, fie jeien iiberhaupt nicht bor-
handen getvefen. Budem erjdheinen in der Kreide bereitd o
sablreiche bejtimmt ausgeftaltete Typen, daff wir aud) aus
rein genetijchen Griinden einen langen Beitvaum fiir ihre
allmépliche Hevausbilbung anzunehmen gezwungen find.
Man darf aljo vermuten, daf fchon im mittleven Mejozoifum
die Unfinge der Angiofpermen vorfanden taren.

a) Mejozoitum.

Sn jener Epodhe, dem Jura, war die Begrenzung von
Land und Wafjer auj der Erde nod) erheblich verjchieden von
den Verhiltnijjen der Gegenmwart; aber fie hat in diejer Ge-
jtaltung ficder nod) bid in Beiten fortbejtanden, die fiir die
Cntiidung der nod) heute gedeihenden Floren bereitd von
Bebeutung waren. Manches in diefer Begrenzung erjcheint
fchont auf den exften Blict ald pflangengeoaraphijch wirfungs-
voll. Dahin gehort bie Scheidbung bon Nord- und Siidamerita,
die Berjtiidelung Guropas, der Jujammenhang Afrifad mit
Madagasfar und Siidindien, endlid) die Crftrecung der ma-
laiifhen Qandmafje nad) Aujtralien und Neufjeeland Hin.
Gtrittig ift der Jujammenhang von Siidamerifa und Wfrifa,
fitr ben zwar biele Autoren eingetreten find, der fich aber zeitlich
bigher faum Dhat feftlegen lafjen. Hat er einmal bejtanden,
fo fonnten immerhin geivifje Aveale der Gegentvart in jene
uralten Beiten zuviicgehen. Bahlreiche heute pantropijche
Sarne, vielleicht aud) getviffe Blittenpflangen hatten damals
aifchen ber lten unbd Neuen Welt audgewedhielt werden
fonnen.

Die Kreideeit ift fiir unjere Jwede paldoniologijd) faum
beffer aufgefldrt ald der Jura. €3 bejteht die Tvennung der
beiden amerifanijdhen Feftldnder fort, die , holarftijde” Region
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bildet einen ununterbrodjenen Sujammenfang und reicht in
Ojtafien eit fiidwirts. Diefe fefie Verbindung Oftafiens mit
den nirdlichen Nachbarldndern und mit Nordamerifa, die der
borealen Flora nod) heute ihren Stempel gibt, wird dadurd)
befonders bedeutungdooll, baf gleichzeitig noch breiter Vertehr
mit den Tropen moglid) war. Guropa bleibt noch immer zer-
ftitdelt und fommt ebenjo nahe an Ufrifa wie an Afien.

b) Tertiir.

Die eigentliche Gejchichtichreibung der Pflangenwelt fann
beute erjtvonderTertidrzeit an ihrenAufgaben niber treten.
Die Ausgeftaltung der Erdoberflidye neigt mehr und mehr dem
gegenmirtigen Bujtanbde ju. Cin grofer und wichtiger Unter-
jchied liegt anfanglic) noch in der Jweiteilung Ameritas.
Gie bejtand fort bid zum Miozdn, und ihre Spuren find nod
Deute wenigftens in der Flora fehr deutlich wahrnehmbar.

Sn lehrreicher Weije hat fich dasd Schictal ber beiden Hilften
an ifrer fojfil erhaltenen Fauna verfolgen lajjen. Jm unteren
Miozin bejipt Nordamerifa nod) fein einziged Siugetier bon
neotropijthem Typus, und umgelehrt Hhat Sitbamerifa nic)ts
aufzuietfen, wad an die borealen Linber evinnern fonnte.
Die ausdgezeichnete Flora der Neotropen jcheint urfpriinglich
gan fitdamerifanijd) gerwejen 3u jein; und die hsheren Breiten
de3 Nordens hat fie aud) h-ute nod) wenig beeinfluft.

Den fauniftijhen Rejten nad) vollzoq jic) im oberen Miokin
die Verjdhmelzung Siidameritad mit Jentvalamerita. Damit
war der Weg fiir nordijdje Cindringlinge gedffnet Bahlreiche
Giugetiere fluteten nad) Siibamerifa Hiniiber, namentlich
RKarnivoren und Huftieve. Eingelne der damaligen Cinwan-
derer {ind heute in Siidamerifa wieder ausdgeftorben, 3. B. dag
Bferd. Umgefehrt find andere in ihrer neuen Heimat erhalten
geblieben und im Norden, wobher jie famen, ausdgeftorben: jo
das Qama. Aud) diefe grofen Wanberungdvorginge haben in
der Pflangenivelt ifhre Seitenjtiide. DHier waltet eben nicht
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ba3 Spiel bed Jufalld, jondern ein notwendiges Gejdehen,
notwenbdig durd) den Ausbreitungstried aller Organidmen, der
einen joldyen Auztaujd bervirfen mufte. Wie bei den Tieren
jcheint ber Norden mehr gegeben, ald empjangen zu Haben,
zumal die langjam emporfteigenden Anden eine fehr geeignete
Gingugjtrafpe boten. Damald bdiirften Gattungen wie Ribes,
Saxifraga, Hydrangea, Juglans, Quercus, Monotropa iiber
die Enge von Panama hinweg nad) ben Gebirgen Sitbamerifad
gemwanbert fein.

Reidher jind bie paldontologiichen Aufichliifje fiix die Flora
der nordblichen Qinder. Wir mwifjen feit Heer, daf zur
Miokinzeit in Gronland eine Flora wohnte, die im wefent-
lichen mit der weiter fiidlid) inNordamerifa herrjdenden iiber-
einjtimmie. €3 ijt diejelbe, dienod) heute im atlantijdhen Nord-
amerifa einen ftarfen Beftandteil der Pflangenwelt audmadyt.
€3 find Gattungen darunter wie Taxodium, Corylus, Salix,
Magnolia, Liquidambar, Vitis, Platanus Golche Formen
lebten faft in der gefamten Holarttid und bilbeten jene grofe
Gemeinjdajt, die Engler die ,arftotertidre Flora” genannt
hat. Jhre Verbreitung mwar aljo der heutigen erheblich iiber-
legen; mandye bamal3 weit ausgedefhnte Gattungen jind heute
ftart eingejchrintt in irem BVorfommen und bilben Hervor-
ragenbe Beijpiele von fonjervativem Enbdemidmus. Wller-
ding3 jcheint fchon ju jener Beit eine gewaltige fajt ufammen-
hingende Landmaife die ndrdliche Halbfugel eingenommen 3u
haben. €3 war in ber gangen Holarktia ein vieljeitiger Aus-
taujdh) moglich. JIn mandjerlei Crjcheinungen wirkt diefer Ju-
jftand nad) bi3 zur Gegenwart. Er jpiegelt fid) bejonders
beutlic) widet in der Gemeinjamfeit der Walbdflora, von bder
nod) heute die Eingelgebiete nur pofitiv oder negativ abge-
wanbelte Cricheinungsjormen befigen. Am -jtarijten treten
diefe Beziehungen Hervor gwijdhen dem atlantijchen Nord-
amerifa und Ojtajien, obwofl jie Heute fo weit getrennt find
und in feinerlet rumlicher Verbindung mehr jtehen. Biele
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hodyit bezeichnende Gattungen find beiden gemeinjam, ofne
fonft irgendwo auf der Erbe vorzufommen: jo Liriodendron,
Menispermum, Calycanthus, Catalpa, Hamamelis u. a. ©Sdjon
Aja Gray ertldrte died durd) das einft verbindende Bwijchen-
jtiit im Norden, weldhe3 fpiter durd) die Vereijung grofer
Feile feiner fritheren Flora beraubt mwurde und auc) Heute
noc) feine Werfehramoglichleiten fiiv jene empfindlichen
Pflangen bieten fann.

Recht veriidelte Verhiltnifje zeigt dag Mittelmeer-
gebiet, weldes feit langer Vorzeit ein unruhig bewegtes Stiict
unferer Crooberflache gewejen ift. Jm Cofin war e3 ver-
mutlid) feuchter und tropifcher ald Heute, wie die Natur der
Retrefatten su verraten jdheint. Gleichzeitig ftand es in engever
Berithrung mit der afrifanijhen Landmaffe und eriveit jich
mit thr zujammen ald ein zoopaldontologijd) einfeitliches
®ebiet, welded aud) Madagasfar und die mafaronejijchen
Snjeln emgeidﬂo[ en haben ditrfte. Man Hat angenommen,
daf in jene Beit eine gegenmwirtig zerjtiidelte Flora zuriid-
reidht, welche von €hrift al3 , altafrifanijch” bezeichnet wird.
©eine befte Vertretung bis zur Jeptzeit Hat diefer altertiim-
liche Florentypusd im Kapland bemwalhrt, aber aud) jonjt hat
et gerftreute Spuren Hinterlajfen. Cine Glodenblumengattung
(Canarina) wddjt nuv in Mafaronefien und auf eingelnen
Bergen des gentralen Afrifad, ein jonderbares Adiantum teilt
Mataronefien allein mit Mabagastar, ziemlich zahlreich find
die Gemeinjamfeiten wijdjen jener ,altafrifanijden” Flora
und ber mediterranen (Erica, Pelargonium, viele Serophula-
riaceae und Iridaceae ujmw.). Die unverfennbare Stérung und
Bejchrintfung der Heutigen Areale fann wohl auf die Creignifje
ves Pliotans zuriidgefithrt terben Denn bamald drangen bon
Ajien Her ftarfe Wanderziige weftwdrts vor. Bahlreiche Siuge-
tievgattungen erjchienen in Ufrifa und gelangten bald zu mafjen-
Dafter und vieljeitiger Entfaltung. Sie haben die altafrifanijche
Fauna offenbar ftart verdringt; nur Madagastar ift von ihrem
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Ginfluf nicht berithrt, weil e fchon vorher fich bon dem Fejtland
getrennt hatte. Seit jener Beit befit Afrita feine Antilopen.
Botanijch beobadytet man aud) zu diefem Cinbrud) afiatijder
Tiere beutliche Parallelen. Die in Afrifa heute ftart vertretene
®attung Rhus bietet im eingelnen genaue Analogien: Hodhjt
entiidelt in den trodeneven Teilen, uriicttretend in den Wald-
qebieten, borgedrungen big sum duperften Sitbweften an das
Rap der Guten Hoffnung. Selbjt Gebirgspflangen famen
damald wohl pon Jnbdien her nach Afrifa. Populus, Delphi-
nium, Primula gelang e3, iiber a3 {itbliche Arabien Hinweg
ben Nordoften Wfrifad bid in die Nihe ded quators zu be-
feten.

Der Himalaja diirfte gwar in jener Epoche nod) fein fehr
madtvolled Gebirge getvefen fein, dagegen beftanbden in Oft-
tibet vielleicht fchon gewaltige Retten. Jm fernen Often fcheint
bag Land fid) weiter gedebnt 3u Hhaben al3 heute, bejonders in
fiiboftlicher Richtung. Bis Neuguinea war wenigjtens zeitieife
ein Bujammenhang borhanden, und vermutlich reiyte diefer
teiliweije 618 nach bem Hitlichen Aujtralien und Hinein in die
melanefifche Jnjelwelt. Aufdas hohe Alter jener Beziehungen
beutet die im Grundjtod dhnliche Flora aller diefer Heute
in einen Wrchipel zerjplitterten Qiinder. Bugleich aber bleiben
bie Unterfchiede ztvifchen dem Weften bid Borneo und dem
Often bon Neuguinea ab betrddhtlich, ald wdren e3 alte Kern-
ldnder mit urfpritnglich ungleichem Florenbeftand; dod) da-
aioijchen liegt ein labiled Bmwijchenititct — Molutfen, Rhilip-
pinen, Celebed —, das in mefhrfachem Wedhjel Verbindungen
jhuf und tieder I5fte und dadurd) teild Gemeinjamfteiten,
tetld Unterjchiede veranlafst hat.

c¢) Duartir.
(ber die BVerdnderungen und Entwidlungdbahnen der
Floren feit bem Schlufs der Tertidrzeit {ind wir auf der nord-
lichen Dalbfugel 3. . jchon eingehender untervichtet. Die
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Tropen jedoch und bie fitdlidhen Lander {ind nod) weniger er-
jchloffen und manched dort verbleibt unficher. Aus paldonto-
logijdh-faunijtijchen Griinden vermutet man, dap die Flora
Giibamerifas am Ende ded Tertidrsd nod) gleichartiger war al3
beutzutage. Afrifa bejap um diefelbe Beit vielleicht noch mekhr
Wald von florijtijdy altertiimlicherem Charatter, e3 mag, mit
heute verglidhen, weniger ftarf von Savannenpflangen be-
jiedelt gemwejen jein. {n Ojtajien und Malefien Herrjchten
mbglicheriveife fchon jefhr ahnliche BVerhdltnijfe wie jept. Da-
gegen machte im fernjten Often der Jerfall ded melanefijch-
neufeeldndifchen KRontinented rajche Fortjchritte und fithete
vielerlei Wanblung in Klima und Pflangenleben Herbei, bis
enblich bie Flora in die heute verbliebenen Rejte aufgelsjt war. -
Dasd Hauptinterefje aber in der Quartdrzeit Mniipft jich an
die Eisdgeiten, weldje die nordliche Hemifphire durchzumadyen
hatte. Die Veranlafjung der Eisdzeit ift vorldufig nicht ficher
aufgefldrt, audh) von threm Berlauj bleiben viele Cingelheiten
ftrittig, um jo befjer aber fennt man die allgemeinen geogra-
phifchen Biige der Crjcheinung. Die Wirtung auf die Pflanzen-
mwelt muf natiiclic) eine tiefgreifende getwejen fein. Denn im
fpdten Tertidr herrichte in Curopa forwohl wie in Nordamerifa
nody eine reiche Flora, die etiva der oftafiatijchen von Heute
glich. Die Floren der Gegentwart fehen in beidven Erdteilen
aus toie verarmte Audgaben jener alten Beftinde. Wit wiffen,
daf vor der Eisbedectung ein Buriictweidyen der Floren, nachher
ein Wiebervorriiden ftattfand, und wiffen auch, wie verivictelt
diefe BVorgdnge durc) grofe Schwantfungen der Eidausdeh-
nung wucden. Solche Bewegungen fonnten fich) in Nord-
amerifa mit feinen nordfiidziehenden Verfehrsbahnen leichter
vollziehen, ald in Guropa, wo die Oftweftrichtung der madh-
tigiten ®ebirge den direften Riidzug abjchnitt und Umivege
verlangte. Die Heutige BVejdjranfung einjt verbreiteterer
Thpenin Curopa auf fleine Stridye (Aesculus Hippocastanum,
Picea omorica u. a.) begeugt die Wirtung diefer Umfitinde.
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Man muf indbefondere annehmen, daf in Deutjchland damals
swifchen dem Siibrand des nordijchen Gifes und den Gletjchern,
die aus ben Alpen famen, wohl nur an wenigen Stellen Baum-
mwud)3 vorfhanden war. Vielmehr umzog die Rinder der Eis-
gebiete ein Saum von ,Glazialflora”, aus Arten beftefhend,
die mit geringer Gommertvdrme audformmen. Nathorjt hat
al3 erfter folche Arten fofjil divett nadhgemwiefen. Nur bleibt ed
fraglich, mie teit diefe Flova veichte. Ferner beftehen betridht-
liche Unterjchiede ber nfichten iiber bdie Bebeutung bder
Sdymantungen. Wihrend mandye Autoren der dem lepten €is-
vorjtofy vorangehenden Jwijchenzeit wirmeren Klimas, der
leten jog. Jnterglagialzeit, bereits eine anjefnliche Bedeutung
fiir bas heutige Florenbild sujchreiben, leugnen anbere Forjcyer
jolche Wirtung dedivegen, tweil jie meinen, jegliche Cinfliiffe
derart hatten durd) die nadjfolgende Vereifung zerftort werden
miiffen. Die Vertreter der erften Anjicht jchliefen fich der An-
jchauung an, die ber Joolog Nefhring vertreten Hat. Seine
Nachroeifungen deuten auf wdirmered und trocdnered Klima
fiir die fragliche Periode. Er traf auf gleicher Unterlage eine
Folge dharatteriftifcher Tiervefte, bie anfangsd auf jubarttijche
Tunbdra, dann auf Steppe {chliefen laffen. Spiter fanden
" jich Qagerftdtten interglazialer Rflanzen, die zwar gleichfall3
ein mwdrmered Klima voraudjegen, dod) zugleid) aud) ver-
mefrte Feudhtigheit andeuten. Dies weift auf etliche Unter-
jchiede hin, wie fie nod Heute in Mitteleuropa beftehen. Aud
mdre dentbar, daf fcyon damald periodijche Schwantungen
ped Rlimas vorfamen. Wijjen wir doch) von dem lepten, alfo
pojtglazialen Riidzug des Gifed jicdher, daf er fid) wellen-
formig bollzog und von ofjillierenden Faftoren geleitet rourde.

Die Wirtungen diejed Riidganges duperten fich in dem
Bordringen ded Walded und dem Weichen der nordijchen
Arten, baw. der Hodhgebirgapilanzen in grofere Hohen oder in
nordlicher gelegene Gegenden. Die Linien diefer BVetwegungen
jind nod heute durdy auriictgebliebene Pojten (,, Reliften”) ex-

Diels, Pflanzengeographie 8
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fennbar, jie gehen wafhrjcheinlich aud in der Gegenwart nodh
weiter.

Die Gingelheiten bded Regenerationdprozeffed der vertrie-
benen Begetation, die Neubefiedelung der bom Eife erlbften
®egenden Hhat man in mehreren Lindern Curopas ftudiert,
ofne zu ginlich fibereinjtimmenden Grgebnifjen ju gelangen.
Aber ein vertiefted Studium bder IMoorprofile, bejonders
nad) ihrem Pollengehalt (, Rollenanalpje”?), hat in vielen
Gegenden gejtattet, die aufeinander folgenden Waldperioden
su erfaffen nnd damit ein widjtiges Kenngeichen des BVege-
tationswanbeld ju getvinnen.

Nach diefen Methoden bdie Gejchehnifje aufzufldrven, Hat
man zuetjt in Sfanbdinavien verjucht.

Danad) erfcheint esd f{icher, daf bort ber Cinmar{d der ritcttehren-
den Baume jowohl von Sitdiweft wie bon Siidoft fid) bollzog, und
swar nidht gleidhzeitig, fondern in einer durch das allmdhlidy jich
wandelnde Klima bejtimmten Reihenjolge. Auf die glazialen Ab-
lagerungen folgt ein Ton mit mandjen arftijden Pilangen, unter
denen Dryas octopetala eine bebeutjame Rolle {pielt. Daritber
lagert Torf mit Rejten bon Populus tremula und Betula. Hiher
darauf folgt bann eine burd) Pinus silvestris gefennzeidynete Sone;
diefe Riefer ditrfte bon Dianemart her eingeritdt fein und zwar in
Begleitungvieler Straudyer und Stauden. Spdter jdhlofs jid) Quercus
an und begann bielerort3 die Kiefer zu verdringen. Sie fam zu-
fammen mit bvielen nod) Heute etvad empfindlich erfcheinenden
Arten. Bulept erft ift bon Sitbiveften Fagus silvatica vorgedrungen.
Dod) frither bereitd hatte auch der Sitboften Beitrdge zur Wieber-
befeung de3 Lanbes geliefert. Namentlich ift barunter die Fidyte,
Picea excelsa, al3 widytiger Bertreter angufithren. Bet diefer Ritd-
fefhr der Berbannten jcheint die junehmende Warme der mddhtigite
Orbner getvefen 3u fein. Offéenbar aber vollzog jid) diefe Junahme
nidt gleidhmdfig 013 jur Gegenivart, fondern fatte in der jog.
Cidjengeit bereitd einmal einen Hohepuntt erreicht; Heute ijt e
wieber fithler getvorden. Mehrere Avten (3. B. dbie Hafel, Corylus
avellana) haben infolgedeffen an Gebiet wieber eingebiift. Ja, im -
gangen {cheinen trodene und feuchtere Abjdynitte fich fogar gweimal

1) Bgl. ams, §., Die Crgebniffe dber pollenanalytijhen Forfdung. Jeit-
fdhrift fite Gletfcherfunbde. 1927.G . #
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abgelft gu haben; man fpricht bon einer dem Cidriidgang folgen-
den ,borealen’ Periode, die troden gewefen fei und allméahlid
an Wirme zugenommen hitte , dann einer ,,atlantijden’’, die
Feudytigleit mit Warme verbunden Habe, davauf einer , jubbore-
alen”, bie fithler und trodner gewefen jei, und einer ,jubatlan-
tifdyen’’, bie Fithl und verhdlinidmdpig feudht, um heutigen Ju-
jtand iiberfithre. €3 leudytet ein, daf bei diefer me?tfad;en Jinde-
tung bed Klimasviele Ver{dyiebungen der Grenzen vorid) gingen und
mandjed Abbrodeln unausbleiblid) war. Dasd Gejdyid der eingelnen
Art erlaubt daher wenig fidhere Sdhliifje; Fonmen jedod) fiir gange
®enoffenfdjaften von Pilangen gleidhe Wanbderwege erjdyloffen
wetben, jo ijt bie3 bon grofem Belang fiir die Genetif.

it fiidlidjere Gegenden Europas, alfo 3. B. Deutjdhland, ldft
fidh) ein annédbhernd dhnlicher Gang der Creigniffe aud den Befun-
pen heraudlefen, natiirlic) mit den Inbderungen, die die geographi-
fche Breite und die Unter{chiebe der Hiohenlagen bebingen. Die
oben fiit Sdyweden erwdhnte warme Jeit hat aud) hier beftanben.
Mebhrere Autoren nehmen an, daff in ber Kieferngeit neben den
Wilbern infolge des trodneren Klimas dbie Steppe in Curopa eiter
audgebefnt getvefen twar al8 Heute und grofere Gebiete Deutjdh-
land3 einnahm. Cbenjo bermuten fie, daff in dem zweiten Ab-
fdmitt der Cidhengeit wiederum fiir die Steppen ein gewiffer Hody-
ftand in Mitteleuropa eintrat. Aud) die alpinen Pflanzengeographen
redinen jest mehrfad) mit poftglazialen Trodengeiten. Jn foldje
verlegt Bed 3. B. gemwiffe Vorjtope pontijder Elemente nad) Weften,
namentlid) bagd Eindringen ,,illyrijdher’’ Elemente in Krain. Bri-
quet jpridyt von einer période xérothermique, bdie fidher nad der
Ie?ten Bereijung falle, da viele Orte, wo Heute diefe rerothermen
Pilanzen wadyjen, wiahrend der Glazialzeit unter Cidbededung ver-
graben waren. Unbdere fepen nod fpitere Jeiten fitr die Cinwan-
derung ber Pontifer an, mandje lajfen fie jogar bid sur Gegenwart
fortoauern,

Bwar bleibt bei diefen paldontologijch-botanijchen For-
jdhungen in Mitteleuropa nod) fehr viel Unjicherheit im ein-
selnen, zwar beleuchten fie einen geologijd) betrachtet nur
furgen Beitraum und ein fleine3, gegenmwirtig nidyt einmal
fehr mwejentliches Florengebiet. Aber jie find von Hoher all-
gemeiner Vebeutung fiir das richtige Verjtindnis der Genefis
der Floren. Denn fie geben Beugnid von der Jabhigteit der
Begetationen und von dber Elaitizitdt der Aveale; fie lafjen uns

8*
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Die gemwaltigen Beitrdwme exmefjjen, die fiix die Scheidung und
CEntwidlung der Floren notrwendig gewefen fein miifjen. €3
ftebt nicht zu hoffen, daf fich die dlteven und viel bedeutjameren
Beitperioden paldontologijch jemald mit dhnlider Sicherheit
werden ergiiinden lajfen. ©o muf; es geniigen, wenigitens
fii bie jiingfte Epoche der Florengejdyichte iiber unmittelbare
Nadyiveife zu verfilgen. Fiir die dlteve Beit bleibt die Auf-
gabe, aujmerfjam bie Crgebnijje der Geologie und der Joo-
paldontologie zuverfolgen und alle: Braud)bare u verwerten,
um das lidenfhafte Bild der einftigen Pilanzengeographie 3u
ergdngen.

2. Phylogenetif.

Die genetijdyen Grundlagen und BVorbedingungen der heu-
tigen Pfianzenverbreitung zu exforjchen, bietet jic endlid) ein
letted Hilfdmittel in der phylogenetijhen Ridhtung. €8 ijt nur
mit Miihe und BVorjicht zu handhaben, aber bereitd bewdhrt
durd) forderliche Crivige.

Diefe Betradhtungsiveije geht von der Anjicht aus, daf die
heute wafhrnehmbare Mannigfaltigleit der Pflangenivelt im
gangen und die jedes eingelnen Formentreifes a3 Crgebnis
einer Entwidlung darftellt, dieirgendivo ihren Auzgangdpuntt
genommen Hat und von diefem Audgangdpuntt Her in be-
ftimmter Weife fortgejchritten ift. Das in der Formendhnlich-
feit, ber Ubereinftimmung gemwifjer Merfmale gegebene Kri-
terium beftimmt die Entfernung der Vermwandtjchaft zijchen
ven Gippen. Je niber jie fich verwandtjchaftlich herauszftellen,
um fo mefr werden jie aud zeitlich, genetijch zueinander ge-
horen, um fo fiirger wird die Beit fein, die jeit ihrer Scheidung,
threr Trennung voneinander verftrichen ijt. Man jest dabei
voraud, daf eine beftimmt umjdyriebene, wirflich natiirliche
Gippe nur einmal und nur an einem Orte entjtehen fann.
Dieje BVorausfepung it nicht unbejtritten, dody jpridht fehr viel
dafiir, daf fie, von feltenen Ausnahmen abgefehen, Futrifft.
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Mit der von den Merfmaldeigenjchaften verratenen Ber-
wandtjchaftaftufe, in der fich gleichzeitig da3 genetijche Ber-
philtnid auddriictt, hat die phylogenetifjche Richtung unjeres
Wiffensziweiges die geographijche Verbreitung in Jujammen-
hang zu bringen. Dabet jtoft fie auf zwei Kategorien von
Merfmalen, die zu verjchiedener Beurteilung der Areale und
der Heutigen Verbreitung fithren.

Die erjte umfaft die Merfmale, die enttveder mit der gegen-
wirtigen Bejdaffendeit ded duperen Mediuma Fujammen-
hingen oder (nac) Analogie) jich ald von ifhr gefdhaffen ober
beeinflufpt betrachten laffen.

©p findet R. . Wettftein') bei der Gattung Gentiana eine
fleine Gruppe bon drei Sippen, die von allen anderen Yrten der
®attung durd ihren Keld) abiveichen: ftatt fiinf Zipfel hat er nur
bier, und davon find zwei fehr breit, 3wei fehr {dymal. €8 fann
feinem Biveifel unterliegen, dafy diefe drei in der Tat nahe ver-
wandt und gemeinfamen Urjprungs find. Voneinandber unterjcheiden
fie jid) nur burd) leichte Merfmale. Die Areale ihrer Verbrettung,
auf einer Rarte eingetragen, ergeben {ic) al8 fontinuierlich und
fchliefen fich gegenjeitig aus. Ein jolcher Ausdjcdhluf nahe verwand-
ter Arten findet feinesivegd unter allen Umitdnden fjtatt. Woh!
aber zeigt er jich ftetd bei Gippen, bie burd) die nod) heute Herr-
~ fdhenden Umgebungsdverhiltniffe bedingt find, und dad muf ja fo
jein. @3 find Formen einesd Typus, die bon dem Medium ge-
prdagt find und je nach feiner Wandlung felber abgemwanbdelt er-
{heinen. Gentiana baltica ift eine einjdfrige Pflanze. Jn ben Nie-
derungen Mitteleuropas findet {ie die erforderlichen Bebingungen,
um in einem Jahre von der Keimung bid zur Frudtreife zu ge-
lungen. Gentiana campestris bagegen ijt 3ieijdhrig, ebenfo G. hy-
pericifolia. Demgemdp widhjt G. campestris auf den Mittelgebirgen
Bentraleuropad und fehrt bann im Hoheren Norden wieber, o
eine d@fnliche BVerfiirgung ded Sommerd fjtattfinbet. Dasd von G.
hypericifolia bewohnte Areal (in den Pyrenden) gibt durd) bie
ftarf ozeanijche Tonung desd Klimas ber Art ihre befonderen Kenn-
seichen. Schlieflic) bleibt bie Frage offen, wo der Audgangsdtypus
der drei Sippen zu fudjen fei. Jn Ojteuropa gibt e3 dhnliche Arten

) Wettitein, R. v., Grundziige der geographijdh-morphologifchen Methode
ber Pflangenjyftematif. Jena 1918,
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ni?t, bon bort diirfte er nidht ftammen. Jm Norden fehlit eben-
fall8 jedber Anflang. Dagegen fommt im Siiben Gentiana neapo-
litana der Gruppe ndfer, ebenfo eine Art aud Nordamerifa. Beide
bliden offenbar auf hoheres Alter uriid. Der gange Typus dirjte
aljo vor der Ciszeit in Curopa weiter verbreitet getwefen fein. AB
bie AbEithlung fam, 3og er fich) guriid, um nachher vieder nord-
wirtd umzufefhren. Dabei gejtaltete exfich dreifdltig aus, entjprechend
den wefentlidyjten Cigentitmlichfeiten de3 Klimas in feinem jegigen
Wolhnbezitt.

Derartige Unterjuchungen erhellen die Stammesdgejcichte
sunddhft fa nue fiiv gewijje Gruppen. Aber fe mehr Stoff der-
art gewonnen witd, um fo beffer treten gemeinfame Biige
in bie Cridjeinung. Und diefe find dann trefjlich geeignet,
Qidht zu verbreiten iiber die Gefchicte ber Heutigen Jloren
und iiber Herfunit, Entwidlungdgang und Wanderfdhaft ihrer
beterogenen Glieber.

Sn vielen Fdllen handelt e3 jid) freilih um eine grofere
Anzahl fohdarenter Sippen ald bei Wettjteins Gentiana-
Beifpiel. Dann wird die Crfennung und ordnende Sidhtung
der Mertmale {chieriger. Die durd) die meiften Merfmale
getrennten Sippen ergeben jic) al8 die vermandtjchaftlich am
teitejten entfernten. Oft {ind biefe bann aud) geographijch
ducd) den gripten raumlichen Abjtand gejchieden. Oder aud)
die Berfchiebenfeit diefer undhnlichiten Formen geht fchon fo
tveit, Dap fie wieber innerfhalh desjelben Arealed miteinander
mwofnen.

©o gibt e3 in ber Gattung Rhus eine Seftion Gerontogeael),
deren Sippen durd) nahezu vollige Gleichheit der Vliiten ihre nabhe
Berwandtfchaft vervaten. {iberrajhend vielfeitig aber ift ihre vege-
tative Ausdgeftaltung. Jn den ndrdliden Abjdnitten ihre3 Arealed
exfdllt fie in fehr na?eftebenbe Barietiten mit ganzrandigen, ge-
3dhnten, glatten, driijigen ober behaarten Blattern bon im iibrigen
febr dhnlicher Geftaltung. Uber diefe Varietdten {dheinen nun jum
Ausdgangdpunft von Reihen geworden zu fein, tweldhe, bon bden
flimatijchen Verhdliniffen beeinflupt, vieljeitige Abwandlungen

1) Dield, L., Die Epharmoje der BVegetationdorgane bei Rhus Sect. Ge-
rontogeae. Jn Englerd ,, Botan. Jahrbiid.’* 1898.
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erfafhren. Jm Giiben Ufrifad getvinnen bdiefe eingelnen Formen
fejtere Umriffe; und am Kap wadijen duferlid) hodhit ungleiche
©ippen nebeneinander. Die ganze Seftion erjdjeint aid BVerband
von Himatifd) gpr&gten Sippen (bon , Epharmofen”’) eined ein-
zigen Thpud. Von der Haujung und Jujdharfung Himatijder Dif-
ferengen hingt hauptjadlich Bahl und Aufjfdlligteit ber Sippen in
den eingelnen @ebieten ab. Fiir ben Reidhtum bdiefer Besirfe an
foldjen Rhus-Formen gibt aljo vor allem ihr flimatijches Wefen
pen Audjdlag. Dad Kapland mit feinem fo bvielfeitigen Klima
(©. 23) birgt dementfprechend die grofite Bahl. Je iveiter man
nad) Norden geht, um fo deutlicher laufen bdie zahlreichen Fiben
su einer Audgangsflide jufammen. Nach den Aufjchlitjjen bder
@eologie und Joopaldontologie war wifhrend desd jiingeren Terti-
dr3 Oftafrifa in nihere Beziehungen zu Jnbien getreten. Ju den
Cinwanbderern, die Afien damald abgab, {heinen die Rhus Geron-
togeae gehort ju Haben. Denn in Jndien wadjfen jie nod) Heut-
sutage, und bort gewinnen fie Anfdhlufy an die Sdhywefterfettionen
der Gattung, dort exjdjeinen fie einheimifd). Mabagasfar haben
fie nie erreidyt. Sie entjpredjen in ihren Gejdjiden etwa den An-
tilopen. Die Ableitung ihred genetijdhen Wefend beleudytet alfo
hell bie Flora Afrifas nad) ihrem Werben. €8 ijt ein auf Umivegen
gewonnener Griap fiir die mangelnden paldontologijden Nady-
weifungen.

Gine 3tveite Kategorie von Merkmalen (it jich mit dem
umgebenden Medium nicht in direfte Verbinbung bringen.
Gie werden vielmelhr ald unabfhingig davon aufgefaft und
unter dem Namen der fonjtitutionellen odber Organijations-
merfmale al3 Ausdrud des inneren Bauplans hingenommen.
Der morphologifche Vergleic) ermittelt jedoch) gemifie Be-
siehungen zmwifchen ihnen, und jolche Jujammenhinge nnen
genetijche Probleme in lehrreicher Weife aufzufldven Helfen.
Beifpielzweife tritt eine Gattung in vielen Sippen in die Cr-
fcheinung, welche auf verfchiedener Hohe dber morphologifdhen
Ausftattung ftehen. Diefe Sippen berwohnen fehr ungleich-
artige Aveale, aber viele diefer Areale beriihren fid) in einem
beftimmten geographijchen Gebiete. Jugleich verlieren dort die
Unterjchiede, weldye bieSippen trennen,offenfichtlich anSchirfe.
Dann liegt e3 nahe, zu jdyliefien, daf in diejem SGebiete der
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Urfprung der Sippen gelegenift, dafs fie von dortaus ihre Wan-
derungen antvaten undvon dort ausifhre Herrjchaft ausbehnten.

Cin einfacded Beifpiel erldutert folhen Jujammenhang. Jn ber
Clrophulariageen-Gattung Diascia bilden jid) im Sdhlunde ber
Blumentrone ziwei Gritbchen aus, die bei mandhen Arten u langen
©pornen werden. Die Arten find teild einjihrig, teild auddauernd.
Die grubigen ober {hwad) gejpornten Arten wadyjen auf den Ge-
birgen des inneren Saplanbes. Von dort gewinnen die ausdbau-
ernden Formen Anjchluf, um jid) in den feudhten Gegenden der
Giibofttitite reidhlich) su entvicdeln, todhrend die annuellen Arten die
Winterregengebiete auffuchen, wo fie die am ldngften gefporn-
ten Blitten Hervorbringen. Nad) diejen Tatjacdhen verlegt man
den Urfprung bder ganzen Gattung in die Gebirge ded inmneren
@iibafrifa, twoher die Wanderungen audgingen. Dabei wurden je
nad) bem Klima die Yrten jahrig oder auddauernd und gewannen
gleidhzeitig Forderungen in ihren Bliiten, die wir vorldufig von
feinerlei duferen mitdnden herzuleiten imjtande find.

Dehnt man die morphologijch-genetifche Unterjuchung mit
geographifchen Bielen auf eine grifere Anzahl verjchiedener
Gattungen aus, fo erhilt man Ergebniffe, die durdhaus nicht
fibereinftimmen. Die wabhrjcheinlich gemadhten Yudgangs-
punfte fitr bie heute umgrenzbaren Fovmentreife treffen feines-
wegd jujammen. Das ift ja theoretijch aud) gar nicht 3u er-
warten. Woh! aber heben fich gemwiffe geographijche Gebiete
herausd ald bejonderd reich an Gruppen, die fiir anbere den
Urfprung geliefert 3u Haben jcheinen. Diefe verlangen dann
hobhere Beachtung. Sie jtellen fich heraud al3d Bentren, tie
bie fnotenpuntte eined Bahnnepes. Wad an der Peripherie
tweit getrennt war nad) Raum und Geftaltung, fommt fich
niafer und ndher. Die Unterichiede werden jdhwdcher und
verblafjen, zulept find fie nicht mehr zu erfennen.

Golche Gebiete gemwinnen Hervorragended Jnterefje als die
alten Gtammifige von Floren mit weiter Verbreitung. Eines
davon, bas an Bebeutung von wenig anderen erreicht wird,
it Oftajien?), und hier wieberum das Hodhgebirgsland, dasdem

1) Diels, L., Die Flora von Jentval-China. Jn Englerd ,Botan, Jahrb.” 1901.
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Himalaja jich anfdhliefst und nodrdlic) mit dem Kuenluen ver-
niipjt ift. Die Flora diefer Gegenven enthilt iiberrajchend -
viele Fdlle, die phylogenetijche Beadhtung fordern. Bon Cy-
pripedium, der befannten Ordyideen-Gattung, qibt e mehrere
jonit weit gefchiedene Seftionen: fie alle treffen bort jujammen.
Bifdhen Gattungen, die man frither woh! ald verwandt er-
fannte, bod) jtetd al3 {charf gefchieben anjehen mufte, ver-
wijchen jich dort die Grenzen zur Unfenntlichleit. Die Scyranfen
3ifchen Primula und Androsace, die bei ung in Guropa jo
feit und Hhody erjdheinen, fallen in Mitteld)ina und in den
®ebirgen weftlich davon vollfommen zujammen Ein Binbde-
glied, dad von Lilium zu Fritillaria leitet, witd dort durd)
die Gattung Nomocharis fergeftellt. Bwijchen Saxifraga und
Chrysoplenium faudjen vermittelnde Formen auf, die vor-
her wohl niemand ermwartet hatte. BVon Aquilegia wddit dort
die primitivjte Art, veren Blumenbldtter nod) feinen Sporn
gebildet haben, und Aconitum-Arten riiden jo nahe an Del-
phinium Beran, daf man die gemeinjame UAudgangslinie
beider Gattungen zu beriihren meint. Dieje Beijpiele werden
ausreichen, zu ermweifen, daf wir in jenem Gebiete Ojtajiens
gemwifjermaBen an die Wiege bieler grofer und erfolgreicher

- Pflangengattungen treten. Auc) bdie Tierwelt bringt dazu
ftiigenbe Beitrdge, und die Geologie bejtitigt die Bebeutung
diefes alten Bodens.

Das Pringip der phylogenetijchen Methode, burch Aufjuchen
pe3 morphologijch Einfacheren aud) den raumlichen Audgangs-
punit zu gewinnen, fiihrt in diejem Falle, wo e3 von Erd-
funde und Boologie gejtiit wird, nahe Heran jur Gemwipheit.
Darin liegt ein Betweis, daf aud diefer Jiveig ver Pflanzen-
geographie die Wijjenjchaft von bder Verbreitung der Ot-
ganidmen u forbern berufen ift.
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Abteilung IV.
Uberficht der Flovenveiche.

2 (Giehe RKarte.)

Die drei Formen der Pflanzengeographie, die rein ver-
gleichende, die phyjiologijch begriindende, die genetifch for-
jchende, vereinigen fich in dem Berfuch, die Pflangenmwelt der
Crde naturgemdf einguteilen. Keine eingige dev dret ift felbit-
pertlich bazu imftanbe. Doch bitrfen die floriftijchen und bdie
genetijchen Tatfachen Fuerft auf Riidficht Anjpruch) machen.
Gie geigen uns die Verteilung des Stoffes, der von den dufe-
ren Bebingungen ett zu jenen vieljeitigen Geftaltungen ge-
formt ijt, die foir an ber Szenerie ber Landfhaften betoundern.
dber bie Sgenerie it eine ewig fich wandelnde. Sie dndert
fich jchneller ald jener Stoff, der nur in langjamem Fortfchritt
fein Wefen umzubilden vermag.

1. Paliotropijdhes Flovenveid) (Palaeotropis).
Die Tropenldnder der Alten Welt und ihre Abtsmmlinge
in pflangengeographijchem Sinne bilden das paldotropijche
Florenreid).

a) Malejijdhed Gebiet.

Der Gejamtcharatter der BVegetation ift im griperen Teile
de3 malefijchen Gebietes von der Gleichmipigteit in Warme
und Hhoher Feudhtigfeit beftimmt. Die rdumlich (wenigftensd
utjpriinglich) bedeutendite aller Formationen ift daher ber
Regenmwald (&. 74). G gliedert fidh) nad) der Hohenlage in
beftimmte Bonen, die zwar bfologijch und phyfiognomijd
wefentliche Ubereinftimmung jeigen, floriftijc) aber deutliche
Abweichungen wabhrnehmen lafjen. Nacd) Funghuhn, der
ung die Pflangenwelt Javas lebendig gefchildert Hat, reicht
dort die unterfte Sone bi3 700 m. Hier zeigen namentlich die
tiefenfohen Ficus-Arten ifre fraftoollfte Entwidlung. Jm
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ganzen aber ift in der gweiten Bone, elva 700—1350 m, die
Crjcheinung des Walbes wohl am groBartigften; Dipterocarpa-
ceae, Guttiferae, Moraceae, Anonaceae pflegen hier am iippig-
ften zu gedeifen, die holzigen Lianen am zahlreichften vorzu-
fommen. Bon 1350 m bid etwa 2250 m nimmt der Bejtand
die Cigenjchaften ded montanen Regenmwalded an (S. 78).
PManche wichtige Beftandteile der unteren Bonen jind ver-
jhrounden, aber Lauraceae unbd Quercus in zaflreichen jtatt-
lichen rten bilben nod) impofante Beftinde. E3 ift bie Nebel-
vegion der Berge, ausdgezeichnet durch Fiille von Moo und
Farnfrdutern, burd) die Menge der Baumfarne und Orchideen.
Hioher hinauf werden die Béiume erheblid) Heiner, tnorriger, in
jeder Hinficht verfitmmerter, bi3 auf den Gipfeln ein Heide-
geftrduch mit niedbrigen Baumfarnen die Verge bedectt.

Sn den troctneren Teilen Malejiens gibt e3 ftatt des Regen-
walbed Monjunivilder (S. 79) und vermwandte Gehslzbejtande.
Namentlic) in Hinterindien nehmen fie grifere Flichen ein.
Auf den Jnjeln fpielen fie eine geringe Rolle. Auch) aus-
gedefhnte Grasbeftinde fehlen dort ald urfpriingliche Bejtand-
teile et Pflangendede. Bwar bededt die eintdnige Formation
bes Wlang-Grafed (Imperata arundinacea) meilenweite Flu-
ren, aber fie {heint wohl nirgends natiirliche Bildbung, jondern
ein mittelbare3 Crzeugnic ves Menjchen u fein, wenn er die
Urivélder gerodet hat und durch Brinde u. d. die Wieber-
bealdung verhinbdert.

Auf Koften der eingejejjenen BVefjtinde vergrofert fich das
Kulturland in vajhem Fortjchritt. Woh! birgt Neuguinea noch
ungefeure Wilder in feinen unbetvetenen Wildbnifjen; auch
Formofa, Celebed, Borneo, Teile von Sumatra und die Jnjeln
Melanefiend jind veidh daran. Aber dem fteht die jtarfe Be-
jiedelung Sabad gegeniiber, oder die entwidelte Rultur Hinter-
inbiend und mander Jnfeln. Die Gegenftande ded Unbaues
jind mwechjelnd nach dem Kulturjtand dber Gingelbesitte; in den
hioher entivictelten herrjchen Reisfelder und Buderrohranlagen
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mit ben hochit mannigfaltigen, dicht parfartigen Baumpflan-
sungen, die auf den Sunda-Jnjeln die Siedelungen jo male-
tijh umgeben. Die gemwaltigen Teefulturen auf Ceylon, die
ZTabaf- und Kautjdutpflanzungen im wejtlichen Malefien, die
Raffeegdrten aufj Java dehnen gleichfalld den Umfang bdes
Rulturlanbed bejtandig teiter aus.

Sn jloriftijcher Hinficht erreift fich Ceplon al8 das weftlichite
Glied dbe3 malefijchen Gebietes. Die Halbinjel Malaffa und
die Jnjeln Sumatra, Java und Borneo gehiren pflangen-
geographijch enger zujammen und wurden von Warburg
auf Grund feiner intimen Kenntnis der malefijchen Pflanzen-
welt ald Weftmalefien jujammengefaft, ein duperit pflan-
senreicher Bezirt, einer der artenreichiten der Erde und von
Java abgefehen nod) unvolljtandig betannt. Jede Jnjel hat
eine Reibe intereffanier Endemiten. Die Philippinen, weldhe
neuecdingd aud) botanijc) von den Umerifanern mit Cifer
und Crjolg durchforicht wurben, geigen zmwar viel Gemein-
fames mit Wejtmalejien, fniipfen aber durcd jtarfe Antlinge
an CGelebe3 jefhr deutliche Beziehungen zum Siidoften. Auf
Gelebe3 und nach den Molutfen hin nimmt die Cigentiim-
lichfeit der Flora etwad ab, joeit fic) bis jept urteilen laft:
man fonnte fie ald Oftmalefien Fu einem Sonbderbesirt ver-
einigen. Jm iibrigen behdlt die Flora ihren Grundcharafter
unperdndert bei, und das ift aud in Neuguinea mit Nacybar-
infeln der JFall, einem Bezitf, ten man ald ,Papuajien”
den Gunda-Jnjeln gegeniiberjtellt. Diefe Ausdgeichnung recht-
fertigt fic) durch) die grofe Bahl und die Eigentitmlichfeit
der Enbemiten Neuguineas, die vielfad) fonjervatives Wejen
seigen und befonderd in den mittleren Gebirgslagen fehr
mannigfaltig find.

Weiter nad) Often verarmt die Fiille Maleftens fichtlich.
Das Gebiet zerfpaliet fich gemwiffermapen in drei Avme. Der
mittlere ift der reichjte und am individuelljten ausgejtattete.
Gr umfaft Melanefien von den Salomonen iiber die Neuen



Paldotropifchesd Florenveid. 125

$Hebriden und Neufaledonien bid nad) Neujeeland hin. Der
Bitliche enthilt Mifronefien und Polynefien; er birgt eine
Flora, die nur eine ftart abgejdymdchte Ausjtrahlung dbeg male-
fijchen Reichtums vorftellt. Der wejtliche Arm geht nach Anftra-
lien Biniiber und 3ieht lings ver Ofttitjte in fchmalem Banbde
und mit haufiger Unterbrechung fiidivdrts, fo daff {hwadpe
Gpuren nody biz Tadmanien reichen. Hier tritt die malefijche
Flora fo jtart guriid gegeniiber der jo anders gearteten von
Aujtralien, daf florifiijch Aujtralien einbeitlich al8 bejonbderes
Reidh) gefafst werden muf.

Am eigentitmlichften bleibt alfo der mittlere Biveig, mit
d2m dad malefijche Gebiet fo hod in fiidliche Breiten hinauf-
reicht. Auf diefem melanefijchen Jnjelbogen Herrjcht im
Grunbe diejelbe Flora wie in den Gebirgen Neuguineas; dod
zeigen die eingelnen Jnjeln mandje Cigentiimlichfeiten und
ftarfen Endémismusd. Die Salomonen und Neuen Hebriden
3tar gehdren nodh 3u den mindeft erforjdhten Tetlen der Crde.
Bont Neufaledonien aber ift lingft eine Hochinterefjante
Klora betannt. Auf vielfad) unfruchtbaren trodenen Biden
hat ihr malefijher Grundfiod viele rerotijhe Seitendfte ab-
geztoeigt, die fonjt nirgends vorfommen. Aud die Anfldnge
an a3 auftralijche Flovenreich find deutlicher al3 irgendwo
jonjt in der pazifijchen Jnjelielt. Neufeeland erjcheint geo-
graphifch und biophyfijch al3 der NReft eines frither audgedehn-
teven, faft fontinentartigen Grdjtiices, dag big Norfolf und
Qord Homwe J3land gereicht haben diirfte. Wud) Hier bleibt das
Gerwebe der Flora vorzugdveife melanefijc). Dod) gejtalten
fich auf ben reich) mobellierten Jnfjeln Neujeeland3 die Forma-
tionen recht vielfeitig und getvinnen eigene Biige burd die er-
hohte Bedeutung von Koniferen, Farnen und anderen mit
geringerem Wirmebediirjnid begabten Gruppen. Gripere
Gtreden bed Nordend und die fehr feuchte Sitdivejttiifte find
von Regenivald befet, jonjt wechjeln Heiden, Grasfluren oder
Triftland miteinander. Jm fiidlichen Hochgebirge jcheiden fich
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Luv und Lee in der Pilanzenivelt fehr jcharf: dort feuchte
Matten, hier Triften und Gersllhalben. Aufer den malefijchen
Slorenfomponentert macht fich, je weiter man fitbwdrts geht
odet je mefhr man in die Hobe fteigt, auf Neufeeland ein gang
frembartiged Glement in der Flora geltend. €3 felhrt wieder
anf Tadmanien, im hoheren Oftauftralien und auf den
Hodyaipfeln Neuguineas, jeigt jtarfe Begiehungen zum fiid-
lichiten Gitdamerifa und wird daber feit alterd ald , antart-
tijches” Dbegeichnet. Die lpenflora Neujeeland3 und Tas-
maniend wird von ihm beberricht, in den tieferen Jomnen
aber ift jeine MRolle zu geringfiigig, um bdie Abtrennung
Neufjeelands von der Paldotropid erforderlic) ober nur wiin-
jchendiert zu machen.

Anhangsiveije find dem malefijdjen Gebiete die Hamwaii-
Snfeln anzugliedern. Jhre mertiirdige Flora, von Hille-
brand ausdgegeichnet bejchrieben, bietet eine Fiille von Pro-
blemen. Die Arten find gu rund drei Vierteln endemijdh, ihre
Berwandtjdhaft teijt teild nach Malefien, teild nach Amerifa.
Mandje Gattungen bilden Nepe von fohdarenten Arten, welche
nur willficlide Trennung erlauben. Dabet zeigt fith, daf die
geologijch dlteften Stiide ber JInjelgruppe die reichhaltigjte
Flora enthalten, und daf dort fic) die ausdgeprdgtejten Arten
heraudgebildet haben. Dasd nordwejtliche Kauai 3. B., ein
dlterer Teil der Gruppe, bejist eine Menge endemijcher Arten
und zugleich den mannigfaltigiten Urivald. Der Maunaloa
bagegen, ein gang junged Gtiid, hat bdie drmfte und ein-
formigfte Flora aufjutveifen.

b) Jndoajritanijdjed Gebiet.
~ Die ieite Hiilfte der Paldotropis umfaft Vorderindien
ofne Cepylon und den gréferen Teil von Afrifa fiidlich der
Gahara. Auc) Madagasfar und die umliegenden Jnjeln ge-
horen diefer Region am.
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Rlimatifd) ijt die3 Gebiet mit durchichnittlich geringeren
Niederjchlagen verfefhen, zeigt aber viel bedeutendere Unter-
jchiede im eingelnen al3 Malejien. Dem entfpricht eine qropere
Bieljeitigleit der Formationen, obiwohl die Formenmannig-
faltigfeit der Floren geringer ift. Wikhrend in Malejien der
Regenwald fajt iiberall unbejtrittener Herrjcher ift, entfaltet fich
in Afrifa die gange Stala der Formationen, welde die Tropen
fennen, und unrubig jdhwantt deven Befipftand Hin-und Her.

Bon Norden qegen den Nquator nimmt die Niederfchlags-
menge regelmdfig 3u; man gelangt aus den Wiijten ber Safava
[angfam in die unendlid) audgedehnten Savannen de3 Sudbansd
und trifft an immer gahlreidher werdenden Galeriewdldern
vorbet jhlieRlich Gegenden, die mit Regentvdldern audgejtattet
jmd. §n dhulicher Folge umgefehrt jchreitet man fiidwdirt3
tiederum durd) Sabannen und Steppen zu jehr regenarmen
®ebieten vor.

Die fpezielle Auspriqung diefer grofen Jiige der afrifa-
nifchen Begetation niipjt jid) natiielich wiederum an bdie
Nieverjchldge der eingelnen Vejirfe. Nur in wenigen iiber-
jteigen fie 200 em, o 3. B. am Golf von Guinea, wo nament-
li) der Ramerunberg ftarfe Regen empfingt, jo im Hjtlichen
Madagasfar, aud) am iweftlichen Gebivgdfaum von BVorder-
indien. Der grifere Teil bed Gebieted jebod) unterliegt einer
geringeren oder audgeprigteren Periodizitdt jeiner Witterung:
faft ftetd ift babei bie jommerliche Jahresdzeit die reichere an
Regen, den in der nordlichen Hiilfte die Siidieftmwinde, in der
jitdlichen die von Giidoft wehenbden Lujtitrdmungen bringen.
Weldjen BVetrag [ie erreichen, hiingt wie ft. 13 von der lofalen
Mobellierung der Oberfliche ab, jo dafy namentlid) in dem
gebirgigeven Oftafrifa betrdchtliche Gegenjipe ouf feinem
Raum fic) berithren.

Der Regentwald im indoafrifanijdhen Gebiete ift duferlich
dem der iibrigen Tropen dhnlid), und er hat auf die Reijenden
jeinen mddhtigen Cindrud nidyt verfehlt. An der Guineatiijte
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reidht et etiva bom Kap Verbe bid Kamerun und jiidlid) weiter
nac) Gabun und ind mittlere Angola hinein. Oftwirts erftrectt
et fich, wie wiv durd) Mi1dbraeds Forjdyungen wijjen, durdy
pag gange Songofyitem bi3 zu ben Grofen Seen und geht von
dort in gerftreuten Parzellen, namentlich an den Gebirgen, biz
faft sur Oftfiifte. Ringdum ift er umjdumt von dem bald
jchmdleven, bald breiteen Bereich der Galeriemwdlder
(©.79). Dort wddjt bei bauernder Durchfeuchtung des Unter-
grundes eine Ausleje von Regenmwalbdtypen, bald zu anjehn-
lihgen Wildern gufammentiicdend, wie in den breiten Auen
der michtigen Strome von Ynnerajrifa, bald nur eine wenige
Meter breite Allee, die den Fup einfaft und weithin feinen
LQauf bezeichnet.

Aber weder Regenwald nod) Galerieald ift dad, was
Afrifa bezeichnet, jondern das ijt die Grasflur, bie Savanne
(©. 87). Nady Hohe und Kraft ded3 Graswudjes, nad) Anzah!
und Grife ber eingeftreuten Biume oder Straucher unendlich
verjdjieden, fefhren dod) immer dhnliche Typen der Savanne
wieder bom Senegal bid zum Sambefi und weiter sum Trans-
paal hin, und vom Nil bid jenfeitd iiber die Sitdgrenzen von
Angola. €3 ift die trop aller Wechjel einformige recht eigentlich
afrifanijche Landidaft, ber Tummelplap det jo reichen Siuge-
tierwelt ded bunteln Crbteile3. €3 ijt das, was dber Araber al3
LShala”, ber Sualeliald , Pori” ben Wildern gegeniiberftellt,
die helle blenbende Landjcdhaft, mit ihrer Monotonie trop aller
Qidhtfiille, den fahlen Farben der Belaubung, der rotbraunen
Tonung des Bodens. Das floriftijche Wefen twird von Pflanzen-
gruppen beftinunt, denen dad periodifche Klima zujagt. Die
®rdfer Andropogon und Panicum, die Amarantaceae mit
ihren ftrohernen WBliiten, buntblumige Leguminosae, Malva-
ceae, Scrophulariaceae, Acanthaceae, Asclepiadaceae und Com-
positae geben den bleibenden Grundton der afrifanifchen Sa-
panne, und unter ihren Vaumen trifft man _zahlreiche
Combretaceae und Leguminosae immer tieder, oft aud
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bie wudjtige Geftalt ded Brotfruchtbaumes, Adansonia di-
gitata.

Sn allméplichjter Abftufung leitet die Natur von der Sa-
panne iiber u den Steppen der Kalahari und u den dornigen
Bejtianden, die fie umjdumen und die aud) am Nordrand ded
mboafttfamid)en ®ebiete3 getroffen werben, zufammen mit
Guffulentenfluren. Laubarme, fteife (Sjet)iﬂz,e, aus beren For-
men jedbe Weichheit gefdhounden ift, wed)feln da mit ftarren
Guffulenten von Euphorbia, Aloé . a., an benen fein Erdeil
reicger ift al3 Afrifa. BVon da ift e3 nur nod) ein Schritt gur
Wiifte (S. 97), wie fie den Norden Afrifad in feiner gangen
Breite durdhzieht, und wie jie aud) an feinem fiibteftlichen
Geftade in Hafjijcher Form fid) entivicelt zeigt. g

Sloriftijch gejtaltet jich vasd indoafrifanifhe Gebiet ziemlid)
einfach. Die oben umgrenzte Regentwaldregion ift ald mittel-
afrifanijder Waldbezirt heraudzubeben, weil fie reid) ift
an eigentitmlichen Typen und einige jonderbaven Gemeinjam-
feiten mit Giibamerifa vervit. Der gange iibrige Teil Afritas,
wohl mit Cinjchluf Vorderinbiens, davafterifiert fich al3 ein
etnfeitliched Ganges, wenn auch) der Norden weniger reich ift
al3 der Giiben. Nicht nur die Savannenflova, fondern audh
die Pflangenivelt ber Gebirge bezeugt died. Befonbdersd ert-
bolle Aufjchliiffe gibt die Flora der oberen Bonen, die vbon
Abefjinien {iber ben Rumwenzori, den Kilimandicharo und bdie
Berge ded Seengebieted zu der fitbafrifanifchen Hiniiberleitet.
Gie ift von Engler erfannt worden al3 ein Gemifd) teild enbe-
mijcher, teild indijcher, mediterraner und fitdafrifanijcher Bei-
trdge, wdfhrend zur Flora der niederen Lagen geringere Be-
stehungen beftehen. Unter ihren Elementen merfwiirdig find
u. a. hodhwiichjige Lobelia-Formen, jtattliche Rompofiten der
Delichryjeen-Gruppe und aus der Gattung Senecio, viele Lilii-
floren, bann Thymelaeaceae und vor allem mefreve mit Ericain
Berbinbung ftehende Gattungen. Damit exgeben fich widhtige
Anfldngean dieberithmte und eigenartige Flora des Kaplandes.

Diels, Bflangengeographie. 9
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Die Flora von Madagastar gilt filr audgezeichnet durdh
hohen Endemidmus. Jhre verwandtjchaftlichen Beziehungen
find recht mannigfach, Haben aber nod) feine braudybare Be-
arbeitung gefunden. €3 erijtieren mehrere an Malefien er-
innernde Typen, zahlveiche Beziehungen zu den Gebirgen
Ajrifas und feiner Niederungsflora, aber aud entferntere Hin-
tveife auf die Kanarijdhen Jnjeln und jogar auf Amerita: die
Mujazeen-Gattung Ravenala befipt eine At auf Madagastar,
eine zmeite im tropijdhen Siidamerifa.

Fitr das genetifhe Verftandnis der Flora Afrifasd jind bdie
Crgebnijffe der faunijtijchen TRaldontologie und der Tier-
geographie verwertbar. Sie lafjen eine dltere Reriode in bio-
phyjtjchem Sinne, in ber Madagastar nod) mit dem Fejtland
sufammenting, unterjcyeiden bon einer neueren Beit, die eine
gewifie Snvafion von Nordojten Hher bracdhte, und die mit
einem Trodenerwerden des Klimas gujammenyallt. Sie zeigt
ihre Wirtung in dem uriidgedringten Regentwalde, der all-
gemaltig herrfchenden Savanne, den zerjtiictelten Arealen der
Hodygebivgdvegetation, der BVerwijdhung bder Beziehungen
sijchen den Mittelmeerldndern und dem Kapland, und nicht
sum wenigften in der friftigen Entfaltung zerophiler Formen-
freife.

2. Saplindijdhed Flovenveid) (Capensis).

Da3 faplindijde Florenreid) ift dasd fleinjte unter den
yrofen pflanzengeographijchen bjchnitten der Erde, aber die
Gelbjtandigteit ber florijtijc) borwaltenden Beftandteile swingt
u feiner Abfonbderung von dem Rejte Ufritas.

@3 ift ber Herrjchaft der Winterregen untermworfen, weldhe
etoa et Drittel de3 jdhrlichen Gejaminiederjchlages aus-
machen. Jn ihrem Mafe find diefe Niederjdhlage infolge der
Gliederung de3 Gelinbdes ftarfem Wedhjel und reicher Ab-
ftufung unterworfen, und damit hangt die beifpielloje Mannig-
faltigteit der Flora sujammen. Jn diejem Heinen Florenreiche
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zerfillt bie Pflanzenivelt in eine Menge meijt folhirenter For-
men, die tatjachlich etivas Uniiberjefhbares hat; die Bahl der
bejchriebenen Gpesies belduft fich auf mefhrere Taufjenve, ohne
baf an Crjdhopfung zu denfen wdre.

Von den Fovmationen beherrjcht die Heide dag Land.
Wilver qibt ed nicht, abgefehen von bejdhrintten Beftinden
an der feudhten Siidtiijte, welche jedoch al3 AuBenpojten der
tropifch-afrifanijchen Flora von Natal her vorgejchoben find
und mit der eigentlichen Kapflora nur locter jujammentingen.
Diefer fehlen hoher baumartige Gejtalten fajt gdanglicy. Um
bie Giebelungen der Koloniften jind freilich jept ftattliche
Biume angepflanat, die Ciden ded Norbens, die Pinus der
Mittelmeerlinder, die Cufalppten und Wfazien Aujtraliens.
Wo immer aber die Natur de3 Kaplanbed unverdndert ge-
blieben ijt, ba bildet der Mangel von ftirferen Baumen das auf-
filligite Wahrzeichen ded Landes.

Der Wudh3 der Heideftrdudher wirtd am Fedftigiten in den
Sdludhten der Hinge, wo fliefendes Waffer linger die Wirr-
zeln fpeift. Hier werden die immergriinen Gebiijhe 3—5 m
Yodh, bunt durdheinander gemengt, fyjtematifch teild unverfenn-
bar ang tropifche Wfrifa erinnernd, teild aber durchaus eigen-
- artig. Sobald man jedod) von den Schludhten die freien Hinge
betritt ober fid) in bie Niederung begibt, wird das Geftriuch
niedriger und in feinen Farben fahler und jtumpfer. Diefe
$Heide Heinlaubiger Bitjdye ift die vorwiegende Formation des
RKaplanbdes; ihr Untertoud)3 fest jich zujammen aus Stauden,
sahlreichen Biviebel- und Knollenpflangen und vielen fur-
lebigen Srdutern, Aber ihre Beteiligung ijt jehr ungleich, auch
in der Hohe und Didytigleit des Gebiijches herrjcht bedeutende
Mannigfaltigleit, und die Avten des BVerbandesd mwedhjeln
jchnell; unendlich viele Formen der Flora bewohnen nur einen
fleinen Brudhteil ded Landes, und meift geniigt eine furze
Reije, um volligen Wanbdel der herrjchenden Spesied zu
erleben.

9*
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Unter den florijtijchen Elementen fallen die Proteaceae
vielleiht am meiften auf, durd) die Menge der Formen, die
Mannigfaltigleit ded Laube3, die Schonbeit ihrer Bliiten.
Shnen gefhort der Silberbaum an, Leucadendron argenteum,
dad Wahrzeichen von Kapjtadt, mit hellgrau jeidigem Blatt-
werf wie verfilberted Weidengebiijh) an den Hingen jdhim-
mernd. Uber die Gattung Erica iibertrifit alle anderen an

Actenzahl im ﬁaplanb nidyt felten lafjen fich ein Dupend
Gpezies an einem eingigen Bergeshange jammeln. QBemge
werben zu Hoheren Straudjern, meift jind fie tlein wie unjer
Heidefraut, aber ifre Bliiten oft viel grofer, mannigfach ge-
ftaltet und oft pruntooll gefirbt in allen Tonen von Weif und
®elb zu NRoja, Purpurn und Sdarlach. BViele andere Gat-
tungen fennt man al3 vorherrjchende Beitrdge zur Kapflora,
ivie Pelargonium, Muraltia, Oxalis, Phylica, ein $eer von
Heinbliitigen, duftenden Rutazeen und gange Scharen pradht-
voll blithenbder Liliifloren. Bejonder3 viele und jdhone Formen
aber bringen die Stompojiten hinzu, jie geben der Kapilora
nicht nur eine Fiille von Gejtrduch, jondern aud) unter den
Gtauden und RKrdutern liefern jie zahlreiche Spesies.

Wo bdie winterlichen Regen tiirzer und unzuverldjjiger wer-
den, ba weid)t in Siidafrifa die Heide in die hiheren Lagen
der Hiange guritd, wo Nebel und Hohenvegen den Mangel aus-
gleichen. Jm Flachland dagegen verlieren die Biifche ihre
beideartige Tracht, fie werden jtérfer revotijd): jtarre Dorn-
pflangen oder fleijhig-faftige Sutfulenten exgeben jich daraus.
Ober aber bie furlebigen Ephemeren gewinnen die Oberhand,
dann ift nur in der furzen Regengeit die Flora mit verging-
lichem Blumenilor gejchmiict. Beides fieht man in den liber-
gang3landjchajten ded Kapreidhed zur indoajrifanijden Flora:
in der Karroo und im Namalande. Die juffulenten Mesem-
bryanthemum werden dort herrjchend, auc) Euphorbia und
fletjchige Rompojiten; in guten Jahren aber prangt dbas Land
wie ein Garten im Blumenjdymud furzlebigen Krautwudjes.
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Florijtijh liegt in dem faplandijchen Florenreiche eine
Bweibeit vor: eine Gruppe von tropijdh-afrifanijdyen Typan,
bie oft ftarfe Veridnderung durchgemadht Haben, und eine an-
dete ganj eigener Elemente, die fich aus einer uralten Flora
der fitdlichen Grdhdljte Herzuleiten {cheinen. €3 ift aljo ein
dfnliched BVerhiltnis wie auf Neufeeland, nur dbaf auf Neu-
jeeland die twplfd)en Formen das [1bergemwicht haben, im Rap’
land bdie eigenartig fiiblichen. Deshaldb muf am RKap ein
eigened Florenveid) angenommen werden.

3. Holarttijhes Flovenveid) (Holarctis).

Die gemaﬁigten und falten Giirtel der ndrdlidhen Hemi-
fp{)are 3etgen fo biel enge SBeatef)ungen in ifrer Flora, baf fie
u einem eingigen Flovenveiche vereinigt werden miijjen, bem
griften ber Erde, dem holarttijdhen. €8 wurbde frither (S. 109)
bereit3 angebeutet baf die Griinde diejer Ahnlichteiten zum
Feil genetijche jind, und daf wir e3 mit dem Weiterbejtefen
von BVerhdltnifjen zu tun Haben, die bereitd in der Tertidir-
periode borhanden mwaren.

a) Ditajintijded Gebiet.

Oftafien zeichnet fich aud bdurch ein mniederjchlagsreiches
Rlima; nivgend3 fdllt die jdbhrliche Summe unter 50 em,
hiufig jteigt fie {iber 150 em. Die Regengeit trifft mit dem
©ommer ujammen, der Winter ift im Siiden noch mild, im
SNorden, wenigitensd imBinnenlande, bereitd rauf und frojtreid).

Bon den Formationen entwidelt der Siiden nod) einen
jubtropijchen Regenwald. Cr befinbdet i) mit dem angrenzen-
dent malefijchen in enger BVerbindung. Und Hier ift eigentlich
die einzige Stelle ber Erde, wo alle RKlimagiirtel in breitem
Austaufch miteinander ftehen. Der allmihlich abnehmende
Niederjchlag und die Jujcharfung der filteren Jahreszeit ldft
freilich bdie empfindlicheren Regenwaldthpen nad) und nad
suriidbleiben. Die Grofblittrigleit nimmt ab, Planfengeriijte



134 {lberjicht dper Florenreiche.

an den Baumen verlieren fich, nur Lianen gibt 3 nod) in Fiille
und aud) einige Epiphyten aud der Farn- und Orchideenivelt
bleiben vorhanden. Dod) fyftematijd) ijt der oftafiatijche Regen-
wald nod) gut gegliedert. Von den Hingen des ditlichen Hima-
(aja reicht ex bis ind mittlere China und bon Formoja bis Eiid-
japan. Lauraceae, immergriine Quercus, Magnoliaceae, Thea-
ceae 1. dgl. nehmen in Menge an jeiner Jujammenjepung teil,
aud) mehreve Nadelfholzer gejellen fich bem Bejtand zu.

Gang allméhlic) entwidelt fich daraus der Sommerwald
(3.79). Ceine fyjtematijche Mannigfaltigleit ift geringer, der
Blattfall tritt ausgeprigter in die Crjcheinung, die Lianen und
Gpiphyten find anfangd nod zahlreicher, vermindern fich aber
tajch nach Norden Hin. Do) tropdem bleiben die Sommer-
wilder Oftafiend ungleid) reidjer ald die europdijchen. Ju-
glandaceae, Betula, Alnus, Quercus, Acer, Prunus, alle jind
viel artenveicher entwidelt al3 bei un3. Und neben ifuen
wadjjen Gattungen, die wohl in unjern Parks gebeifen, die
jedbod) der einfeimifchen Flora des fiihleven Curopas fehlen:
Morus, Gleditschia, Sophora, Ailanthus, Rhus, Paulownia, Ca-
talpa u. a. ©elr bedbeutend ift bie Beteiligung der Navel-
hilzer, vorzugsiveije in den hoheren Jonen und im nordlicen
Sapan. Bielfsrmiger geftaltet fich auch der ftraudhige Unter-
wud)3, etiva Dder Ribes, Deutzia, Hydrangea, Rosaceae,
Rhododendron, Ligustrum, Syringa, Lonicera, in fefr ab-
wedjjelnden Arten je nach der Hohenlage.

LBon den Grasfluren find die Wiefen (S. 89) im Norden
Ojtajiens befannt durd) die Beteiligung hodhwiidjiger Stau-
den; bas iippige Gras mit feinen Staubden verbirgt Mann und
Rof, gerade wie die beften der tropijchen Savannen, nur viel
weidjer, viel gleichymapiger frijch, viel veiner griin, viel blumen-
reicher. Auf den Gebivgen in Japan und mehr nod) im innern
China liegen itber den Waldbungen ivie in Europa niebdrige
Straudybejtinde von Berberis, Spiraea, Rhododendron, Juni-
perus . a., und in vielfachem Wedhjel damit ausgedehnte
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Matten. €3 ijt eine Hochjt artenveiche Form der Matte, mit
sablreiden Liliazeen, Rheum, Ranuntulazeen, Umbelliferen,
Ctrophulariazeen ufv. Jm ditlichen Tibet erndfhrt fie mit
ihren Rpizomftauden oft gange Bevdlferungen, und ifre Hei-
mat ift fiiv den dyinefifjchen Drogenhandel dasd ergiebigite
Stammlanbd.

Der Dften Ehinasd und teite Gebiete bon Japan find durd
die intenfive Rultur und didjte Bevilferung ginslich der ur-
jpriinglichen BVegetation enttleidet. Neben den allgemein ver-
breiteten Feldfriichten ber ndrdlich) gemdpigten Sone ijt der
Anbau des Neijes am bedeutjamiten. Ferner hat Oftafien ben
Tee geliefert und ift nod) tmmer dasg Haupterzeugungsdgebiet
diefes Gemwdchies.

Floriftifc) ift bon ben Léndern Oftajiens am lingften Japan
befannt und Hhodhberithmt durch die grazisfe Schonbeit jeiner
Bflanzenmwelt. Jm Siiden mit immergriinem Wald beginnend,
[Gfst fie im Norden den Sommerwald ftetd tiefer Herunter-
siefen, bi3 er die Ebene etreidht. Die Cigentiimlichleit der
japanijchen Begetation, ihr Befip an endemijchen Gattungen
und Arten mupte frither fitr fehr bedeutend gelten. Gegen-
iodrtig aber hat jich die ahl der Endemiten {hon auf die Hilfte
perminbdert durd) die Aufjchliefung der Jnjel Formoja und
der inneren Provingen Chinas. Dieje gehsren 3. T. jchon
dem Gebirgslabyrinth) von Ofttibet an, jenem tiefigen Knoten
von ebirgen, der in gewaltiger Anjdhivellung die Hichjten
Retten der Crbe entfendet. Jhm ift der Hitliche Himalaja
ginglichy tributdr. Nordlich jteht der Tjin-ling-jhan damit
in WVerbindung, der die iippige Waldvegetation Sze-tjchwans
von den zur Mongolei fithrendben Steppen de3d mittleren
Hoangho jdheibdet.

Oftaften und namentlich bas innere China zeigen in ihren
Wildern twie in ihrer Gebirgsflora eine Hochbedeutjame An-
hiufung von allgemein borealen Biigen: zu Nordamerifa be-
ftehen enge Beziehungen, ebenfo zu Curopa. Nur find bviele
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Gattungen reidjer entiidelt und vollziahliger vertreten. Bo-
reale Gruppen, toie Polygonatum, Lilium, Delphinium, Epi-
medium, Berberis, Saxifraga, Rhododendron, Primula, Gen-
tiana, Pedicularis, mande Senecio ftefen dort auf ber Hihe.
Dazu qibt e3 fehr eigenartige Endemiten: Tetracentron, Eu-
commia, Davidia. Geologijd) find mandje Teile de3 Gebietes
von betrdchtlichem Ulter, jeit lange fonnte fich bie Vegetation
bort ofne bebeutendere Stérung entivideln. Breiter ald
irgendiwo auf der Erbe beriihren fich tropifjche und gemdpigte
Qagen. Hohe Feudtigleit trdat der Monjun bid zu den inner-
ften ®rengen ber Gebirge. Jn Ofttibet legen fich die Ketten
nicht toie ein Riegel bor die Leben jpenbdenden Luftitrime, wie
am Himalaja. Durd) zahlreidhe Pforten ergieft fich ber milbe
Haud) in die Gebirgsielt. Feine Tonung des Klimas vereint
jich mit der taujendfiltigen Gliederung ded3 Gelinbdes, der
Hihe, dem Wedhjel ber Biden. Dies alles madhte dad Gebiet
geeignet, aud der tropijchen Fiille die nordijche Flora ausdzu-
lefen, bie heute die Halbiugel beherricht. Da fonnten fich laub-
werfenbde Béiume bilden, da wurden Spezied erzeugt, die dem
rauben Rlima Tibet2 gewad)jen waren, die jum trodneren
Himalaja wandern, die die Steppen tweiter weftlicd) bejiedeln
fonmnten. Ofttibet nebit Weftchina erfcheintaldeinin feiner Fern-
wirfung vielleicht unerreichted Land. Wenn e3 aud) nidht ge-
rabe dbie Stammflora jener BVegetation enthilt, die heute die
$olarftis bewohnt, fo Hat e3 jedenfalld von ihrem Bejtande
nod) die treuefte Kunbde bemwabrt.

b) Jentralajiatijdjes Gebiet.

Bentralajien, a3 von Grifebad) {hledhthin ald Steppen-
gebiet begeichnet wurbe, ftellt im Weften aufier den reicheren
Feilen Turleftans ein iwiifted Tiefland bar, bem fich mweiter
Bitlich al3 1000—1500 m erfihte Fldche die Gobi und fiidlich
das nod) hishere Tibet anfept. Diirftige Niederjdyldge und hichit
ertreme Temperaturen verleifen dem Gebiet dad Geprige.
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Waldbungen gibt e3 nur in den hiheren Jonen der Gebirge,
in Qagen, welde Niederjdhldge von etiva 30—50 em Regen
haben. Namentlich find e3 im Tian-jdyan an den Nordhangen
Bejtinde von Picea Schrenckiana, weldje die baumlojen €in-
dden unterbrechen. Aud) wo die Gebirgswafjer jid) u grogeren
Flitfjen vereinigt haben, umjdumen Biume bdie lfer. Popu-
lus und Salix find davon die widhtigjien im wilden Jujtand,
die Sultur Hhat oft nod) manched hinzugefiigt.

Sm dufperjten Wejten ded Gebietes jind Grasjteppen von
typifcher Ausbilbung (S. 88) verbreitet. Aber in dem Wedhjel
von Frithjahr, diitrem Sommer und froftigem Winter ver-
fiiezt fich die Spanne giinftiger Bedingungen auf der aralo-
fajpijdhen Flade und im wejtlichen Turkejtan jehr bald erfheb-
lich, wenn man oftwirt3 vorjdreitet. Die Grasfteppe frijtet
nur nod) ftredentveije auf giinjtigem Boden ihr Dajein. Auf
Sand bilbert jid) Straudyfluren, die im Friihjahr Jwiebel-
pilangen, jpdtet ftarres Gebiijd) (Astragalus, Caragana) hervor-
bringen. Bei jtarferem Salzgehalt dez Bodens finden jid)
mit zaflreichen Arten die Chenopodiaceae ein, unerjdipflid) in
wedjjelnden Geftalten und Formen des Wudhjes. [lberall
ift bie Karglichfeit bed Dafeins dhnlich. Wohl gibt es unter
gang bejonder3 {chlimmen Umijtinden nabhezu vegetationsloje
©treden, aber fie find nidht jehr audgedehnt. Jm iibrigen
berrjcht fajt die gleiche Xerophytenjlora von der Niederung
bi8 hod) hinauf in die Gebirge. Crit bei jehr bedeutender Er-
bhebung bleibt aus ber abgehirteten Menge nur eine Schar der
Allevwiberftandsfdhigften zuriid. Dies ereignet jich in Tibet.
Dort, wo bei 4000—5000 m ii. M. die Vegetationdmoglichleit
auf FHirgefte Frift zujammengedrdngt tird, da ijt die Flora
avm gum duerften. Kaum 300 Arten fennt man in der gangen
Ausdehnung zivijchen den Quellen des Jndus und denen ded
Hoangho. Die gejamte Vegetation trigt den Stempel drgjter
Cinjchranfung, aber e3 gelingt ihr, in Tibet wohl Hiher zu
fteigen, a3 irgendwo fonjt auf der Crde. Nod) mehr als
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100 Arten fanden fich oberhalb 5000 m, und e3 ijt ficher, daf
einige ©pezies fogar nod) iiber 5700 m hinaufreichen.

¢) Wittelmeer-Gebiet (Mediterraneum).

Bon den iibrigen Holarttijchen Teilen der Alten Welt ift
da3 Mittelmeergebiet Gfologifd) durd) die Herrjdaft der Heide
(©. 8b), floriftijh burch engere Beziehungen zu gewifjen
afrifanijchen Elementen verichieden.

Die Ausbildung der Formationen wirtd veranlaht durd)
die i)etrfd)aft be3 Winterregens, die um fo deutlicher fid) aus-
pragt, je fitdlicher fie vorriidt. Nur in den Gebirgen it jie
mweniget entjdieden, weil fid) aud) im Sommerhalbjahr regen-
bringende Cinfliifje geltend madjen. Dasd abjolute Maf bder
Niederjdhldge unterliegt vielen und ftarf brtlich bebingten
Gdymwantungen, bod) nehmen fie im allgemeinen von Wejt nadh
Oft und von Nord nad) Siid ab. Jn ber Wirnte find bdie tejt-
lichen Teile gleidymdfpiger, der Ojten ijt [hrofferen Gegen-
jden unterorfen.

Die Formationen der Mittelmeerlander jind durch die ur-
alte Rultur diejer Region bvielfach geftort oder gar vernidhtet
mworden. Dod) waren wohl die niederen Gebiete niemals viel
bejer beraldet ald gegenmwdrtig. Somweit man itberhaupt von
Wilbern in diefer Qage jprechen fann, jind fie fehr licht. Sie
bilben jic) aus Koniferen, aud dbauerbldttrigen Eichen ober bem
Olbaum, drilid) aud) aud Lorbeer. Vielfach aber erjcdheinen fie
3u @ejtraud) vertiimmert, woran Cingriffe von BVieh und
Menfchen gumeift jhuld jind. Nur in den Wajferrinnen ent-
ftehen durd) Hingutreten von Populus und Platanus Hhiher-
wiidjjige Bejtanbde. Crjt in den oberen Stufen der Gebirge,
wo dag Klima viel von feiner ftrengen Periobizitit einbiift
und die echt mebditerrane Firbung bder Landjchaft verblaft,
da beginnt ftirfere Waldbildung, und zwar ganz im Sinne
der angrenzenden Landjdaften des Nordens mit blattwer
fenden Baumen oder immergriinem Nadelfholz.
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Fiir das eigentliche Mebiterrangebiet ift die Heide (S. 85)
diefithrende Formation, in der Form, die friiher ald , Macchie”
jfizsiert wurbe. Jn ihrem Wefen gleicht fie der fapldndijchen
(©. 131), nur da3 florijtijdje Getwebe ijt ein verichiedened und
weniger mannigfaltiges. Wie dort mengen fich Heinlaubige,
immergriine Strducher, haufiger daneben im Winter blatt-
Iofe, mit ftarfer Bliitenerzeugung. Aud) die fdhnell vergdng-
lidjen Biiebelpflangen und zarte Unnuellen find zahlreich:
Nur Gutfulenten gibt e3 viel feltener. Dafiir entjchddigt
der Reichtum der Stauden, die auf fteinigen Halden und auf
Feldboden aud eigene Beftdnde bilben: grofe Labiaten mit
wiitzgigem Uroma und oft ftarfer Behaarung, Hohe Dolben,
Ronigsferzen und Artemifien, fteife Grajer und mandherlet
fompofiten finden fid) zu diefen Triften zujammen, die durdh
alle Bonen hindurd) reichen, bi3 jie auf den Kuppen der Ge-
bivge al8 niedrige Hodhweiden austlingen.

el grofe Flichen bed Gebietes find vsllig von bden
fulturpflanzen eingenommen. Die Mittelmeerlinder bil-
den ja feit dltefter Beit die Briide zwijchen den Tropen und
dem falten Norden, dem Orient und den Landern ded Wejtens.
Bubem reizte die Moglichfeit fiinftlicher Vewijjerung, die
. bielerortd durd) die Nifle hisherer Gebirge gegeben ift, den
Menjchen dazu, dem Boben mehr abzuringen, ald das driliche
Rlima zu gewdbhren {dien. Noch immer freilicdh find die ein-
heimijchen Rulturgemdchje, dbie ohne Bemwidfjerung gebdeiben,
die bebeutendjten und widtigiten: Gerjte und Weizen, Ol-
baum und Weinftod. Die Bewifjerung aber 1dft ben Felbbau
sut Gartenwirtjdhaft werden: Objt und Maulbeere, Mais,
Tabat und die Agrumi, jchlieBlich Gemiije aller Art und fogar
Jeid bringen die Kulturfldchen ums Mittelmeer Hervor.

3n der Flora geigt jich das Mittelmeergebiet infolge feiner
feinen Gliederung und geitlich jchon lange beftehenden, aller-
dings wedjjelvollen Serjpitterung reid) audgeftattet und von
groBer Mannigfaltigleit. Schon die Pyrendenhalbinfel ver-
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einigt grofe Gegenjipe ivijchen bem gefegneten Weften und
ven einformigen Hodyflchen ded Jnnern oder dem warmen
trodenen ®eftade ded Oftens. Jtalien ift in feiner Nordhdljte,
abgefefen von der srtlich bevorzugten Riviera, velativ arm und
aud) flimatijch der am iwenigjten echte Teil ded Mebiterra-
neums. Erft bon Neapel fitbwdrtd dringt Mittelmeercharatter
durdy, unbd erjt Sizilien Hat wieder endemijche Arten in groferer
Anzaphl. Auf der Balfanhalbinfel verbleibt dasd gejamte Berg-
land vormwiegend mitteleuropdijch, die Mediterranflora jdumt
nur jdymal die Ritfte und befept erjt in Griechenland aud) das
Binnenland in allgemeiner BVerbreitung. Von Kleinafien zeigt
nut nod) die Wejttiifte rein mebditerranes Geprige, im Jnnern
wird bie Vegetation {[drittweife rerotifher und ftellt den
(bergang her zu den Steppengebieten und Halbiiiften des
ferneren Orients. Die fiidlichen Randblidnder ded Mittelmeers
endlid) find naturgemdf weniger verjdhieben untereinander.
Jm Klima dhnlicher, von Hemmnifjen weniger durdyjept, bil-
den fie einen mehr gleichartigen Lénbderjtreifen; in Kiiften-
ndhe und an den Gebirgen ijt ihre Rflangenwelt reid) an
Heiben und Iriften, binnentwdrtd verarmt fie allerfeits, um
jchlieBlich in den Wiiften der Sabhara fid) u verlieren.

Gebr eigenartig in Vegetation und Flora find die Ka-
narifden Jnjeln. Jhre YHeute vielfach zerftorten Wilber
seigen den Charafter eined fubtropifchen Regenmwaldes; ebenjo
tie bie offenen Feldhinge find fie reich an ftenotopen €n-
demiten), wifrend die rerotijche Flora der fafhlen Niederung
etiva an Giidmaroffo erinnert.

d) Gurojibirijdes Gebiet.
Bon J3land biz Ramtjchatta veichend, itbertrifft dies Gebiet
an Yusbehnung alle bidher betrachteten, ift aber von einer
iiberrajchend gleichartigen Vegetation bebecdtt. Diefe Gleich-

1) Burdjard, O., Beitvige zur Ofologie und Biologie dber Kanarenpflangen.
Gtuttgart 1929,
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artigfeit fommt aud verjchiedenen Urfachen gujtande. Die Nieder-
{chlagdmengen find im Betrage recht verfchieden, aber iiberall
erreichen fie ihren Hohepuntt im Sommer. Ahnlich liegt trop
der Detridtlichen Unterfchiede der Wirme dad jommerliche
Maximum im Juli allenthalben zwijdhen 10° und 20°. Der
Juli von Satutst ijt fo Heifs wie der von Verlin, das durd) feine
enorme Winterkdlte befannte Werdhojanzt wird o warm mwie
RQondon. So find fiiv dad Pflangenleben bet allen jonjtigen
Gegenjiipen bod) drei wefentliche Momente dhnlich: die Winter-
rube, bie Hodhjommerwirme und dag Regenmagimum in
der warmen Jafreszeit.

Jegenwald fommt nirgend3 vor. Sehr grofe Riume da-
gegen mnefmen, befonbderd im Norben bdie: Nadelwdlder ein,
und 3ivar Gilden fic) die Beftinde meift aus einer eingigen Art
der Gattungen Pinus, Larix, Picea ober Abies. ud) die Jah!
diefer Arten ift gering, ihre BVerbreitung weit ausgedehnt. Die
berrjchenden Konifeven Guropas fepen fich mit vifariterenden
Arten in Gibirien fort. Vet den laubwerfenden Somumer-
fodlbern zeichnet fich Curopa durd) einige Biaume (wie Budhe,
Carpinus, jeine Gidjen) vor Afien aus; bejonders bdie nord-
lichen Gegenden der Baltanhalbinjel zeigen eine Mehrzahl von
Biumen in den Laubwdldern. Jn Sibirien dagegen bleiben
wefentlid) nurCrlen, Weiden, Ejpen und Birten; bejonders Betula
alba erweift fid) al3 hichit wibderftandsfihiger Baum von riefig
audgedefhntem Areal. Jm ganzen {ind die eurofibivijdyen Laub-
mdlder, mit den oftafiatifchen verglichen, an Baumen, Strdu-
dhern und Unterwudyd ftarf verarmt, 3ieifellod infolge threr
Gejdjide wdhrend der Giszeit.

Ipnlich wie in Oftafien vollzieht fich in den Gebirgen eine
Gtufenjchichtung der Vegetation nad) den Herrjchenden Wald-
beftdnden, fwobei in der Regel der Sommervald die unteren
Lagen einnimmt und den Nadelwaldungen die oberen iiber-
ligt. Die Nabelwdilder bilden demnad) gewshnlich die Baum-
grenge, im mittleren Guropa iwijchen 1200 und 2400 m. Auj-
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" wirts jdhliefen fich ihnen zunddhit Strauchbeftinde und Jrerg-
ftrauchheiven an.

LBon den gebolg[o]en Jormationen jind die Wiejen am all-
gemeinften verbreitet. m wejtlichen Sibirien eigen fid) frei-
lich, von den Fluptilern abgejehen, mandye Ilbetgange 3u
fteppenartigen Bilbungen. Dagegen erreichen jie in Oftfibirien
eine bebeutende Fiille in vegetativer Hinjicht und itbertreffen
jogar die europdijchen.

Die Anhaufung der Niederjhlage im Winter durch den
Sdynee dringt in vielen eurofibirijchen Lanbdern die gange Ent-
mdfferung auf die Sommerszeit ujammen, die ihrerjeits veid
ijt an Niederjchldgen. Dieje Umitdnde duBern fich in den be-
trachtlichen Wafjeranfammiungen im gangen Gebiete, und
diefe mwieberum veranlaffen die Bildung ausdgedehnter Moor-
bejtinde. Die Moore werden daher um jo Haufiger und um-
fangreicher, je mweiter man in jdyneereiche Gegenden ober in
®ebiete mit furzem Sommer gelangt. Die Wiejenmoore (bgl.
©. 91) {ind beberr|cht von Phragmites, Carex u. a., in den
Moosdmooren gelangt der ziemlich eintdnige It)pué bleier
Formation mit Sphagnum, Carex und Crifazeen zum veinen
Ausdrud. Dasd Bediirfnis des Moosmooresd nad) Feudhtigleit
und fithler Temperatur Akt e3 dem Walde an jeiner Nord-
grenze zum gefiahrlichiten Gegner mwerden und bringt e3 leicht
sum Siege. Jenfeitd ber nibrdlichen Baumgrenge, auf der
arftijchen , Tundra”, geht Sphagnum toieder guriid, trodnere
Moosd- und Flechtenbeftdnde teilen fich mit pflangenarmen
Feld- und Gerdlifluren in die Bobenfliche.

Denn alg dufere Vorpojten der Vegetation im Hodhgebirge
und nad) Norden polwdrid gibt es in der gangen Holarttis
Gtaubentriften (©. 95) und endlic) Fledhtenvegetation. Jn den
europdtfchen Alpen treten fie fiir bie mehr gefchlofjene Matte
bet etiva 2400 m ein und iehen fich unter sunefhmender Auf-
locferung bi3 jur Sdhneegrenze (2700 m bid 3000 m) hinauf.
Sa, zerftreut an geeigneten Stellen finden fid) etroa 225 Arten
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nod) hoher. Mandje BVerhiltnifje des Klimas fjoldher Hoher
Lagen finden fid) in der arftijchen Bone tieder, anbdere find
nod) ungiinftiger. Die Pilanzenmwelt der Polarlinbder ift aljo
meiftend nod) 5der, gleichfsrmiger und monotoner al3 die der
hohen Gebirgslagen. Keine Abwed)jlung zeigt fich da in dem
Grau und Braun der fargen Pflangendede; iiberall nur die
dem Boben angepreften Jwergjtrdudher, die Flechten, bdie
- Diirftigteit der Stauben. Erft o Wafjer viefelt, wird es etwas
befjer, aber bie {chonjten Flede bilden fich an gejchiipten
Hingen, wo bdie Straflen bder tiefitehenden Sommerjonne
fenfrecht treffen. Da fann die Crwdrmung ded Bodensd ab
und 3u alpine Werte erreichen und Bilder |dhaffen, die an die
lebhafteren Pflanzengemdlde de3 Hochgebirges erinmern.
Fiie bad floriftijche Verftandnia des eurofibirijchen Gebietes
hat man das Verhdlinid zu den Nadhbarldndern und feine ge-
ichichtlichen Crlebnifje in Riidjicht u ziehen. An dem vom
Golfjtrom bejpiilten atlantijhen Gejtade Curopas verleiht dbas
Ceeflima einer gangen Anzahl von Arten ein fitdwejt-nordoft
gerichtetes Areal. Jhr Gegenfap gegen die Hauptmajje der
eurofibirifchen BVegetation trigt zur lofalen Florendifferenzie-
rung 3. B. in Deutjchland bei. Ferner ijt bei un3d dad Bor-
oringen mediterraner Arten bebeutjam ; jie jhneiden mit Wejt-
oftlinien ab und find 3. T. empfindlich gegen ftrenge Winter.
Aber derartige Cinftrahlungen verwijden felten ernjtlich die
errjdjende Gleidyfsrmigteit, die auf die Juriiddrangung bder
voreigzeitlichen Begetation und nadfolgende Neubefiedelung
suritdzufithren ijt. Nur die hiheren Gebirge ragen hervor durd)
audgejprodjene Gigentiimlicyfeiten ihrer Flora und durch may-
de3 Sondergut. Der Grundliegtinihrer grogeren Wiberftands-
fibigfeit gegen die Wedyjel wikhrend der Cidperioden (S. 24).

e) Nordameritanijdes Gebiet.

Die BVegetation Nordamerifad wiederholt phyjiognomijc
die Formationen der lten Welt, aber fie bringt audh viele
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ihrer fpitematijchen Biige wieder. Und dies in eigentitmlicher
Weife, indem namentlid) mit dem djtlichen Ajien viele {ber-
einftimmungen fid) Herausjtellen.

Klimatijd) gerlegt fich Nordamerifa in dret Teile von un-
gleicher Grofe, die aud) floriftijch bejondere Begirte darjtellen.
Der pazififde Kitftenjaum mit gemdpigtem Seeflima ijt
durd) bagd Majjengebirge Nordamerifad auf einen jdhymalen
Gtreifen de3 Geftades bejchrintt. Oftlich folgt der Binnen-
bejict, der bie Hodhebenen vom pazifijchen Kiiftengebirge bis
3u den Rody Mountaind umfaht und tweiter bis etwa zum
100. Meridian rveicht. €3 ift ein trodenes Gebiet, wird aber
oitlich langjam feuchter und geht iiber in da3 Tiefland des
Miififiippt, dad jchon griptenteild zu dem atlantijchen Be-
zict gehort. Diefer lepte Abjchnitt Norbameritad Hhat ein
Rlima mit extremen Warmeverhiltnifjen, ,ohne dedhalb de-
jteuttiv zu werden”, jdhroffe Wedhfel ztvijchen warm und falt,
ijt aber iiberall durd) reicdhen Gejaminiederjchlag mit duperft
ergiebigen Sontmerregen bHevorzugt.

Die Formationen Nordamerifad umfajjen die gange Folge
et im gemdfigten und arftijhen Curafien entiidelten Reibe,
bereichert um oftafiatijch, mebditerran ober gentralajiatijch an-
mutende Bejtdande.

Ein jubtropijcher Regentwald mit boriiegend immergriiner
Begetation bezeichnet den duferjten Siidojten ded Erdteiles
bon Texas big BVirginia. Dauerbldttrige Quercus und Magno-
lia finben jich dort unter den Baumen, fraftvolle Lianen und
Niederouch3 find artenreich, mefhrere auch im Norden vor-
fgmmenbe Gattungen bringen hier immergriine Vertreter her-
vor, gerade wie in Oftajien. Und ebenfo wie dort findet nord-
wdrtd mit Sujdydrfung des Winters ein {1bergang zum reinen
Gommertvalde jtatt. Diefer Sommerivald fann jid) an Man-
nigfaltigfeit der Baume, Lianen und aud) ded Unterwudjes
swar nid)t mit dem oftafiatijchen mejjen, aber er iibertrijjt
tvenigjtens im Siiden eit ben europdijchen. Das beriihmte
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Farbenfpiel ded amerifanijchen Waldes zur Herbitzeit ift nur
ein duferlich befondersd eindbrudvolled Merfmal feiner biel-
jeitigen Bujammenjepung. Diefe feine Bevorzugung erfldrt
fich sum Feil ausd ben geringeren Schiabden bder Eisgeit; die
Begetation fonnte in merifa bet der nordfitd gerichteten Lage
der Gebirge fitdrdrts fid leicht suriidziefen und jpiter ebenjo-
leicht die alten Sige wiedergewinnen. Jum Teil mag aud
die giinjtige Witterung ded Sommers an dem Gebeihen zahl-
reicherer Qaubwaldarten in dem atlantijchen Bezirt beteiligt
fein.

Bon betrddhtlicher Entwidlung jind in Norbamerifa die
Nabdelmilder (S. 83), faum ein anbdere3 Gebiet der Crde fann
jich mit ihm darin mefjen. Befonderd mannigfadh find fie im
pazifijhen Ritftengebiete; da bietet ber Norben prachtvolle
Soniferen in Tsuga Mertensiana, Picea sitchensis, Pseudo-
tsuga Douglasii, Thuja gigantea und Chamaecyparis nut-
kaensis, teiter fiibodrtd in ber Sierra Nevabda von Kalifor-
nien wdadjt die beriihmte Sequoia gigantea, der hichjte Baum
der Erde, der itber 100 m erveicht. Auf ben Rody Mountaing
bilden mie in Kalifornien oberhalb der trodenen Fldachen tie-
ferer Qagen getvifje Nabdelhilzer Baumvegetation an den Berg-
hingen. {n den atlantijchen Staaten find e3 Pinus-Urten
vorzugdiveife auf trodnerem Boben, dasd befannte Taxodium
distichum in verjumpften Briichen, weldje unter den Nabel-
holzern Beadhtung erfordern. Die mafjenhaftefte Entividlung
aber finden fie im fHoheren Norben, o 3. B. Picea alba bie
gange riejige Breite von Britijd)-Norbamerifa erfiillt und die
Baumvegetation Nordamerifad polwirtd aud) abjdlieft.

Sm Oebiete der Sommermwdlder und de3 Nadelholzes
wedhieln mit den Baumbejtanten Wiejen und Moore, die 3iwar
florijtijch mandjerlei Auszeichnendes bejigen, im iibrigen aber
den eurojibirifchen 3u dhnlich find, um eingehende Crirterung
3u verlangen. ZThpijcher jind die Steppen (S. 88) Nord-
amerifas, die unter dem lofalen Namen der , Prdrie” weiten

Diels, %flan;eﬂg‘ex;_g_l‘abb-ieﬂ.n 10
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Ruf geniepen. Xerotijche Gramineen geben dort den Grund-
ton bed Bejtandes, aber ein reicher Staudenjlor belebt ihren
Rafen. Jn ununterbrochenem Wedhjel erfepen fich die Bliiten
bom Frithiahe bid sum Herbit, denn die Regen jind vorwiegend
jommerlid) und verhindern das frithe BVergilben, wie es die
ufjijche Steppe leiden mup. Jm iibrigen bejtehen bei ber
teiten rdumlichen Crftredung viele Unterjchiede in der Ge-
ftaltung der Pririe. Nach Siiden geht jie langjam in diirrere
Gebiete iiber, weldye al3 der trodenite Teil Nordameritas durdy
ihre lichten ftarren Gtraudygebiijhe und ifhre oft wiijten-
artigen Triftformationen den (bergang zu Mexifo Herjtellen
und aud florijtijd) frembe Clemente aufnehmen. €3 find dort
®attungen vorhanden, welde jonjt feine BVertretung in der
Holarttiz befigen und durch ithre verwandtjchaftlichen Bu-
jammenfinge auf jitbamerifanijchen Urjprung deuten.

4. Neotropijdes Flovenreid) (Neotropis).

Mittel- und Sitbamerifa nimmt in feiner flimatijchen
Wejenbeit eine Mitteljtellung ein 3wijchen Malefien, dem
infelreidhjten Grdenvaum, und Afrifa, dem gedrungenen Konti-
nent. &3 ijt befjer bewdfjert al3 Ufrifa, doch) weniger gleidh-
mdpig warmfeucht ald die malefijhen Lander. Dabet Hat
Mittelamerifa ein ziemlich buntjchectiged Klima, wdhrend in
Siibamerita die hohe Anjdhwellung der Anden der Witterung
etivad Ausgeglichened und Regelmipiges verleiht. Der regen-
bringenbe Siidoft findet dort auf weiten Streden ungehinder-
ten Bugang zu den innerften Fladen. Nu die fitjtennahe Cr-
hebung in Nordojtbrafilien bilbet einen Wall und jdhafft
trodene Gegenbden auf der Leefeite. Sonit erreicht der feudte
Wind erjt weit im Weften die Gebivgsleijte be3 Erdteiles. Dort
jteigt er auf, um von neuem grofe Wajjermengen zu ver-
didyten: daher ber Oberlauf de3 Amazonas ein jo regenteiches
Glebiet und daher weiter fiidlich feine Sbe Savanne tie die
RalaBari, jondern die qut bemwdfferten Striche bed Gran Chaco.
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Sn der Cntfaltung ded Regenwalded geben die Neotropen
ein ebenbiirtiged Geitenitiict 3u Malejien. €8 ift ein miiBiger
Gtreit, wer von beiden der reichere ober vollfommenere wire.
HNeifende finden, ber neotropijche Urrald habe nod) madhtigere
Biume, feine Lianen jeien nod) gewaltiger, die Fiille der Epi-
phhten mannigfaltiger und bunter. Gr beginnut an den atlan-
tijchen Geftaben von Mittelamerifa, befest viele Teile der An-
tillen und tritt bann nad) Sitbamerita iiber, two in den Anden
von Kolumbien ein wafhresd Paradied tropijhen Pilanzen-
wuchjes avtenreich und prachtooll fich auftut. Die Wilder am
Orinoco ftehen {chon in unmittelbaver Verbindung mit dem
Jegentwaldbesict ded Amazonas, der feit Humboldt den
Jtamen ,Hylda” fithet. Dort hat der Regentwald vielleicht nody
ba3 umfangreichjte Dominium, dag irgendwo auf der Croe
vorhanden ijt. Je nad) ber Befeudytung de3 Bodens tritt er
in verfdjiedenen Formen auf, und der ,Jgapo”-Wald im Be-
- reidje der [berjhmwemmungen ijt durch Palmenreidhtum und
geringere Sahl anderer Biume gejondert von dem ,Ete”-
Wald auf niemald iiberjpiiltem Boden. Jun dem Etewald fallt
aud) die anfefhnliche Bah! ftenotoper Enbemiten auf, was gan
an malefijche Verhdltniffe evinnert. An den Adbhingen der
- Unbden, aud) an den Gebirgen von Venezuela und Guiana er-
leiben bdie Regenwilder des Amazonasdgebietes die geldufige
Berarmung bis zu den fledhtenbehangenen Bujdhdicichten, die
in ihrer gangen Tradht die Hodygebirgsformen de3 malefijdhen
Walbe3 mwiederfholen.

Blattwerfende Monjunmwaldungen und gerotijhe Straud)-
formationen finden fid) nod vielerortd al3 Gebilde ded trod-
neren ®limas, fo in gemwijjen Teilen Bentvalamerifas, in
Solumbien und Venezuela, tm innern Brajilien, im bitlichen
Bolivien, in Argentina ober in dem Winterregenteile von
Ehile.

Die Savannen der Neotropis (S. 87) ftehen hinter dem
Walde an Bedeutung faum zurii. Wie in Afrifa (6]t fich der

10*
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Jegenivald langfarn gegen die Savanne hin auf. Buerjt treten
baumarme Plae auf den hodyjten Riicen des Plateaus auf,
allméflid) ziehen fich die Baume melhr gegen die Talfurdyen
hin uriict, befdhranfen fidh auf die Gtreifen fliepenbden
Waiffers, die die Senfungen bezeichnen, und durchziehen zulept
nur al3 feine Abern die jonnenglinzende Savannenjlur. Die
Llanos von Venegzuela, die Humboldt in feinen ,Anjichten
der Natur” bejdyrieben Hat, viele Campod von Guiana und
Brafilien gehoren zu dem mweiten Bereid) der fiibamerifanijchen
©avanne. Wedhjelnder Gradwud)?, zerjtreute Baume, jehr
allgemein 3. B. Curatella americana, buntbliihende Stauden
geben wie in Afrifa die Hauptziige im Bilde der Savanne.

Sn Uruguay und im ndedlichen Argentina geht die Savanne
in die Steppen iiber, die mit dem Lotalnamen der , Pampas”
oft ertwdhnt werdben. Jn ihrer Tradyt gleichen fie ben Prdrien
der nirdlichen Hiilfte Umeritas, vieljad) aud in ihrer geophy-
jijhen Bedingtheit. Dod) jind jie Himatijd) weniger extrem
geftellt, e3 hertjcht ein ideale3, faft maritimed Klima, das jene
Mebiefe fitr die Sultur ju fo ertragreidjen Weideldndern und
Kornfammern madht.

Die gur Wiifte fithrenden Formationen jind in Siidamerifa
{chwadh) audgebildet. Dad dauernd regenarme Gebiet be-
jchrintt fich) auf den {chmalen Riiftenftreifen am Weftjufe der
Anbden von Peru bis gum ndrdliden Ehile, und nur dort it
ecdhte Wiiftenvegetation zu treffen; mwidhtig werden fiir jie die
Nebel des Winterz, die in Jahren, da fie reidlidher auftreten,
die Wiifte fiir ein paar Wochen in eine griinende Krauttrift
vermwandeln fonnen.

Sn den Unden oberhalb ded Waldb- und Straudgiirtels
herrfchen je nach dem Rlima der Sben Triften der Pumna mit
gerftreutem Harten Grasioudys, Poljterftauden und niedrigem
- Oeftrdudy, ober die nebelreichen Wildnifje der Paramoe3s, wo
ver Pflangenwud)s fid) zu blumigen Matten zujammen-
{chlieft.
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Bei aller Ahnlichfeit der Formationen mit denen der Alten
Welt bietet der florijtijche Kern der Neotropid durdhgreifende
Unterjdjiede gegen bie iibrigen Teile der Erde. Die Bromelia-
ceae und Cactaceae find faft ganz auf jie bejdyrintt. Viele
jonft verbreitete und namentlid) in Nordamerifa nod) Haufige
Clemente fefhlen in Sitbamerifa ginzlid) und bereijen die
©onberung diefes Stiide3 ber Crbe. Daf tropdbem auf diejer
ungleichen Grundlage mandjer Ausdtaujd) ftattgefunden und
eingelne jdharfe Biige vermifcht hat, wurde S. 108 ald Gr-
gebnis paldontologiichen Forfchens mitgeteilt. Jm mittleven
Amerifa war diefer BVerfelr einleuchtenderiveife bejonders er-
folgreid), jo baf dort heute ein Gemenge ndrdlicher und jiid-
licher Bejtandteile vorliegt. Dad Vordringen der Cactaceae,
einer edht fiidlichen Gruppe, nady Nordamerifa, in die Hald-
wiiften ded Kordillerenlanded und in die fiidliche Prdrie Hat
Sdumarin auj fyjtematijder Grundlage jdhilbern Ionnen.
Jn Mezito ijt die Gemijchtheit der Flora von hohem Jntereffe.
Die vermutlich nordijchen Quercus bilden grofe Wilder, audy
Pinus wadft in Beftanden, auf den Hhohen Bergen Herrjdhen
dbie Hodjland3gattungen bder ndrdlichen Hemijphire. Aber
gleidyzeitig gervinnen bdie rerotijdhen Formationen jtart fiid-
liches Ausfehen, und die Regentvilder der unteren Stufen
nehmen audgeprdgt neotropifche Biige an. Nod) mebhr ijt dasd
ver Fall in Weijtindien, das fdhon eine echt neotropijche Pro-
ving darjtellt. Die eingelnen Jnjeln der Antillen zeigen iibri-
gend nod) heute hodhgradige Sondeventwidhung, Kuba und
vielleicht nody mehr Jamaifa verfiigen iiber eine anjehnliche
Menge eigentiimlicher Gattungen oft fonjervativen Ge-
priges. '

Mehr progrefjiv ift der Endemidmus auf dem langen Buge
der fiibamerifanijchen Unden von Kolumbien bis Chile. Nor-
dijdhe Einbringlinge (&. 109) und edjt neotropijdhe Elemente
nehmen bdaran in gleidher Stirfe feil. Valeriana, Fuchsia,
Calceolaria, Bartsia, biele Sompofjiten geben befannte Beijpiele.
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5. ntarftijdhes Flovenveid) (Antarctis).

Dag fiidweftlichjte Stitd Sitbameritas gleicht Himatijd
etiva Neufeeland: eine ungemein regenreiche, in der Wirme
ausgeglichene Weftjeite eined Gebirges, welche e3 vom trod-
necen Often {cheidet. Stitrmijche Winde, fait ftetd bervltter
Himmel, Nebel und Regen wie gleihmdpig tiihle Temperatur
geben ihr bag Geprige.

Gin temperiecter Regentwald entjpricht diejen Bedingungen.
Die metiten Biume {ind dauerbldtirig; lorbeevartige, ziemlid
frdftige Bldtter walten vor. Die widhtigite Gattung der
Biume ift Nothofagus, eine nahe Vertwandte der holarktifchen
Budpen. Die Raumaudnupung mit Lanen, Unteriwuchs,
Bambujeendicichten und Epiphhtenoudy, meiit freilich frypto-
gamifchem, erinnert an den Tropeniwald, dhnlid) wie es die
Walbungen Neujeelands tun. Mit jener Jnfel ftimmt auch
die friftige Entwidlung der Farnfrduter {tberein und die grope
FRolle, die ben Moofen in der Pflangendede jufommt. Sie
perhiillen den Boden in dichten Maffen, fie befleiden die
Baume wie mit einem frijch gritnenden Pelsiwert, tn jier-
lichen Behingen fdhymiicen fie die Ajte und fitllen alled mit
Griim. Jm Gitden befonders bilbet der etwig feudyte Walb-
boben eine faft sufammentdngende Hhohe Moosjchicht, die bei
ungureidhender Cntwdfferung leicht in Moodmoore {ibergeht.
Diefe Moodmoore de3 hohen Sitbend von Umerifa enthalten
neben Sphagnum aud) mefrere anbere Moofe und Leber-
moofe; fie bilden ein verjchiedenfarbiges Mofaif bon bunflem
Griin bi3 zu fahlem Gelbbraun. Dazu gefellen fich feine
Ctriucher und Stauden, mandje davon in didhtem Harten
PBolfteriouch3 (3. B. Azorella, Donatia). Bon biefen NMoor-
plangen ectnnern viele dufierlich an die Berwohner norbifcher
Moore, aud) in fyftematifchen Jiigen tritt mandyes {1berein-
ftimmenbe jutag: (Empetrum)

Auf ben Hohen macht fich ein andiner Cinjchlag der %ege~
tation fehr bemerfbar. Die Baumgrenze liegt Hier tief, um
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Lalbivia bei etiva 1300 m, im Feuerland {chon bei 400—500 m.
Daritber folgen dann Bergmoore und licdhte Staubentriften
auf Gerdll und Fels.

Grofe3 Interefje nitpft jich an die floriftijchen Beziehungen
et gejdyilverten Begetation. Jm Walde und namentlid) auf
ben Moodmooren gibt e3 namlid) zahlreiche Arten, die nabe
Bermwandte auf Neufeeland oder Tadmanien Haben, die aljo
sitfumpolar um bdie Untarftis verbreitet find und von §. D.
Hooterzuerjt ald antarftijdyes Clementzujammengefafit
murden. Bid auf Cingelheiten fehrt bas Bilb der feuerldndijden
Moore auf den Bergen Neujeelandd und auj Tadmanien wieder.

Dazijden liegen nur eingelne feine Jnjeln, deren Flora
aber Toftbare Beugniife fitr die Auffaffung der , antarktijchen”
Nlora liefert. Allen gemeinjam ift der Mangel an Baumiudhs,
die diirftige Entiviclung ber Strdaucher, die Neigung zu moor-
artigen Bifbungen auf Torfboden. Ganz an Patagonien
jchliept fich die Flora der Falfland-Jnfeln an. Jhre univirt-
lichen Flachen find bald von dem hodywitchjigen , Tufjod”-
®ra3 Poa caespitosa bejtanden, bald von einfsrmigen Em-
petrum-Heiden iibergogen ; mandje Striche erhalten durd) die
harten Poljter der Azorella glebaria phyjiognomijd) ihren
Gtempel. Afhnlidie Bedeutung Hat die Poljter-Azorella audy
auf den felfenteichen Jnjeln von Kerquelen. Ein jonderbarer
Gnbdemit fommt neben ifr vor, Pringlea antiscorbutica, der
Rerquelentohl, das jtattlichite Gewdchs in feiner eng um-
grengten Heimat. Sonjt umfafit die Hihere Vegetation von
RKerguelen nur nod) etiwa 20 Bliitenpflangen und eine grofere
Anzahl von Kryptogamen, die vermandtidhaftlich meift noch
jtart an die Sitdbjpige Amerifasd erinnern. Weiter ditlich mit
per Anniherung an Neufeeland gewinnt dejjen Cinflufp einigen
Ausbdruc. Tropdem ift die Flora auf den Campbell- und Aud-
land-Gnjeln recht avm und im gangen fiimmerlich, wenn fjie
aud) mandye Enbdemiten entividelt Haben. Ju der Breite von
Berlin zihlen jie nur 75 bzw. 150 Arten von Gefafpflangen.
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Gie fehen aud mwie lepte Rejte einer einjt su Neufjeeland ge-
hirigen Gebirgdachfe.

®3 ijt fein Bweifel, dap die SBegteI)ungen diefer ,antarf-
tijdhen” Snjeln untereinander und aud) ihre florijtijche Armut
nur genetif) gang verftandlic) werden. Der heute vereijte
und fo gut wie vegetationéloje Sitbpolar-Kontinent jdheint
den Schliiffel dagu zu bergen. Unmittelbare Beiweife fitr
diefe Vermutung mangeln iar nod). Denn fiidlich bom 62°
hat man bi3 heute feine Blittenpflanze mehr gejehen, die Auf-
jchtuf geben tsnnte. Wohl aber find auf Seymour Jzland foffile
Pilangen gefunden und auf Kevguelen Vaumftdmme auf-
gebectt worden, bie das einftige Bejtehen rveicheren Pilangzen-
lebens und ftattlicher Bdume in diefen Hohen Breiten ded
Gitdens ficherftellen. Seine lepten Refte {heinen auf die Gegen-
mwart gelangt 3u fein. Jm antarftijhen Florenreiche herejhen
jie nod) vor, in Neujeeland und Tadmanien bzw. dem fitd-
lichiten Aujtralien bejchrdanten jie jich auf gebirgige Lagen und
wadyfen neben frembdartigen Elementen, deven Macht ihnen
fiberlegen ift.

6. Aunjtralijdjed Flovenveid) (Australis)

Aujtralien bilbet dhnlich wie die Siidhiljte Afrifad ein
auggedefhnted Hodhplateau, dag in feiner Mitte vertieft ift, an
den Randern aber an vielen Stellen ju einem etiwas erhohten,
teiliveife gebirgigen Saume anfteigt, ehe e zu den jdhymalen
vorgelagerten Ritjtenlandichaften abfdllt. Die Niederjchldge,
die ihm feine geographifche Lage verfpricht, fommen daber
nue den Riiften, und aud diefen nidht iiberall, in reichlicherem
Mafe zugute, die gropte Fldcdhe des Crdteiles ift ein trocfened
Gebiet, und Trodenbeit ijt es, dad der edht aujtralifchen
Bflangenivelt ihr bezeidhnendesd Geprige verletht. Dabei be-
jigt fie florijtij) eine ganz eigenartige Zujammenjepung, fo
dafy ofne Beifel Aujtralien zu einem bejonderen pflangen-
geographijchen Reiche erfhoben twerden muf.
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Die Dittiifte, bom Golf von Carpentaria 613 Tasdmanien,

ift flimatijch der bevorzugtejte Anteil bed Gangen. Nur Hier
finden fich Streden, wo dad Jahr gegen 200 em Regen emp-
fangt, und nur dort ldpt fich) in Auftralien echter Regenwald
finden. Gr it merfwiirdigeriveife vollig malefifdh in feiner
Sracht und in feinem Grundgemwebe, verleugnet aber floriftifdh
aud) mandje Cigenfeiten nicht. So aft er fid) auffaffen als
ein Abfsmmling de3 grofen malefijhen TWalde3, der aber
jelbjtandig neben den anbderen fteht und fich wie ein Parallel-
3oeig etta 3u bem melanefijchen ausnimmt. Gegentwirtiq ift
et ftart gerftitdelt; die auftralijhen Regenmwaldbezirte find Hein
pon Umfang und oft weit boneinander getrennt durc) Savane
und Waldbeftinde echt auftralijchen Wefend. Namentlid) find
fie oft rings umgingelt von Cufalpptusdwdldern, der
berrjchenden Formation an der auftralijhen Ojtfiifte. Euca-
lyptus bildet itberhaupt die beherrjhende Gattung ded Erd-
teiles. Sn unenbdlid) vielen Formen Hat fich dieje Myrtazeen-
®attung allen BVerhdltnifjen angepaht, bald ald leitenber
Baum gefchloffener Wilder, bald ald Charatterfiqur in
lichten parfartigen Beftanbden, ober ald Bildbner vertworrener
Dididte in ditrven Gegenden de3 Binnenlands, al3 fleiner
‘Gtraud) einjamer Sandheiden, jogar ald Gebiijch) auf den
raufen Hihen der fitblichen Gebirge. Weithin beftimmt Euca-
lyptus mit jeinem unverfennbaren immergriinen Qaubiwert die
auftralijche Landjchaft und zeigt aufs bejte, wie jtark die jpezi-
fijhe Gigenart der beteiligten Glemente ba3 Begetations-
geprige beeinflujfen fann, ivie einjeitig e3 alfo wire, basd
biophyjijche Wefen einesd Landed rein auf phyjiologijcher
Grundlage verftehen zu toollen.

Der Cufalyptusiwald gehort zu ben Wilbern, bie nur eine ge-
ringe Anzafh! leitender Baume aufweifen Sefhr oft find einige
Arten von Eucalyptus gang unter fich, anbderiwdrts treten
Casuarina, Acacia und bon fleineren Baumen ein paar Bank-
sia hingu. Gewdhnlid) vichten i) die Blétter der Biume fent-
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redyt; Dafer rithrt die Schattenarmut der echt auftralifchen
Wilder, die {dhon frith ben Reifenden aufgefallen ift. Dem
Unterwud)d nad) verhalten fich die Welder verjchieden. Jn
den bevorzugtejten Lagen erinnert nod) mandjed an tropijche
Uppigteit, wie in den Schluchten die Baumfarne und gemiffe
PBalmen, welche bid Victoria fiidlich reichen. Wo die Nieber-
fchlage fajt nue in der fithleven Jafhredzeit fallen, dann aber
ergiebig und rvegelmdfig, wie an ben beiden Siidfanten des
Crdteiles, ba dedt ein bichted immergriines Gebiifch Heiner
Gtriudyer den Boden der Wilder. Fum Beifpiel ijt der Sitd-
weften de3 Gtaated Weftauftralien gany erfiillt von foldhem
Cufalyptusiwald mit Heideartigem Unterholz. Lo dagegen die
Jegen geringfitgiger find ober mehr im Sommer fallen, da
itberzieht Gradmwudys mit Krdutern den LWaldedboden, frijdh
gritn und buntblumig in der feudhten Jahreszeit, diirr und
ftrobfarben, wenn die Niederichlige aufgehrt haben. Weiter
landeintvdrts endlidy, wo die Befeudhtung fpdrlicher und lau-
nijdher wird, wo mandje Jahre dbas Land unter hartnddigen
Diirren zu leiden hat, horen an vielen Stellen die Cufalhpten
auf. Jn der nirdlichen Halfte ded Crdteiles, im Bereiche der
@ommerregen bleibt basd Land dbann eine Savanne, jofeit
e3 felbft bazu nicht ju troden wird und fich in Witfte tvandelt.
Die Savannenvegetation witd dott in giinjtigen Jahren itppig
und ertraqreid), an fie tniipft fich basd Gedeifen der fo wert-
vollen Schafzucht. in Queensdland und Neufitdiwaled. Weiter
fitdlich aber, wohin die tropijdjen Sommerregen feltener ge-
langen und nur leichte Schauer im Winter fpdrlichen Cr-
ja liefern, ba findet bie Savanne ifhr Enbde. Ein irver
Trodenmwald aus rerotijchen Afazien und Cufalypten, der ge-
fiirchtete , Serub”, oder niedrige Heiben auf ditrren Sand-
feldern bilden den monotonen Yusdruct des Lebens bort, bis
jie {chlieRlich in diteftiger Wiiftenvegetation austlingen. Gang
pilangenlod aber ift Auftralien nur in den grofien falzge-
jchdngerten Pfannen, jonft jind jtet3 ein paar jtarve Biijdhe
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ober fleijhige Suffulenten zu finden, jo furdytbar aud die
Hige und Helligleit unter bem nur felten fich betwslfenden
Himmel der Binnenmiiften fein mag.

Die Flora Auftvaliens ragt hervor durc) die grofe Jah!
eigenartig ausdgebildeter Formentreife. Jm grofen und gangen
lafjen fich der Vermwandtfhaft nad) zwei Gruppen jcheiden:
bie eine weift nordwdrtd auf ferne tropijdhe BVerbindungen Hin,
dbie andere findet Antnitpfungen in den {ibrigen Landern der
jiidlichen Hemifphire. Jn diefem Sinne tropenvervandt er-
jcheinen 3. B. bie Myrtageen, weldje in Hodhjt sahlveichen Arten
bon verjdjiedenjter Tracht vorfommen. Die hohen Eucalyptus
und Melaleuca gefjsren dazu, aber aud die ftraudyigen Lepto-
spermum mit weifen Bliiten, die duperlich an unjere Rojazeen
erinnern, ferner in einer Fiille verjchiedener Arten die Gruppe
der Chamaelaucieae, bon der die jchonften Arten mit farben-
prachtigen Bliiten gang auf den Siidivejten bejchrdntt find.
Tropijche Untlange lafjen fich auch bet Acacia finbden, die wofh!
mit 400 Acten faft alle Formationen Aujtraliend bevslfert,
ferner bet feinen zabhlreichen Sterculiaceae, Rutaceae und
manden anbderen. Siidivirt3 dagegen weifen die Jujammen-
hinge 3. B. bei den Proteageen, wohl der eigenartigiten aller
aujtralijhen Familien, bei den Epafridageen, den Drojerazeen,
den jeggenartigen Reftionageen. Ungemein reid) an Arten
jind auc) die Kompojiten. Dazu gehoren Heine Striudyer fo-
woh! ie piele Krduter, bon denen die ,Jmmortellen” mit
bunten ftrofernen Hiillen um bdie Bliitentdpfe zutveilen in
jolchen Mengen auftreten, daf fie fiiv die gange Szenerie ton-
angebend erden.

Nach der Verteilung feiner florijtijhen Elemente zerfallt
a3 auftralijche Reich in drei Abjdhnitte. Jm Hitlichen Be-
3ict treten neben der echt aujtralijchen, bejonders an Striu-
dhern veichen Flora viele malejijch-melanejijche Einfliifje Her-
vor, und im fiiblichen Teile auf den Gebirgen lajfen ficd) dhnlich
wie auf Neujeeland aud) antarftijhe Spuren wahrnehmen.
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Der mittlere Bezict, die ,Cremda”, umfafit die ausge-
dehnten trodenen Binnengegenden; obiwohl rdumlich bei
mweitem der grofite, enthilt er eine velativ nuv feine Yus-
lefe aud den Nadybargegenden ofhne bejonbders jelbitindige
Butaten. Seine Flora ift arm und gleichmipig. Der jiid-
weftlidhe Bezirt dagegen zeigt die edht auftralijche Flora
ungemijcht und in reinfter Ausbilbung. Sowohl in der tro-
pifchen wie in der fiidlichen Klaffe verrdt fie babei dad Witten
einte ftarfen progrefjiven Endemidmus. Daher find Rutagzeen,
Myrtazeen, Proteageen, die , Gragbiume” und mandhe andere
dort artenreicher ald im gangen iibrigen Yujtvalien. Auch
fehlt e3 nicht an altertitmlich anmutenden ijolierten Endemiten
(3- B. Nuytsia). Jm gangen macht diefe Flora des Siidiweftens
einen fehr audgeglichenen Gindrud, e3 ijt eine Flora, die wirk
lich heimifch gerworden {cheint in ifhrer Heimat.
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JIm Rahmen der Sammlung Gofchen wird jesit auch die

Biologie
Den ihr gebiihrenden Plas erhalten. Das Programm
umfafit eine Reibe Béanbde, die, von erflen Fach:
lTeuten bearbeitet, in engem Rabmen, auf fireng wiffen:
fehaftlicher Grundlage und unter Beriickfichtigung Hes
neueften Stanbes bder JFor{chung suverldffige Beleh-
rung bieten., Jeber BVand ift ecine gefchloffene Dar:
ftelfung, doch fieben alle Bdande in innerem Su=
fammenbang miteinander, o daf das Gange, wenn
e8 vollendet vorliegt, ein einbeitliches, fnftematifches

Handbucy der Biologie
3u einem evftaunlich billigen Preis bilden wird.
*
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Das Programm
1. Selle unbd Gemwebe:

a) Selle: Werfaffer Dr. Hans Bauer, Kaifer-Rilhelm-Inftitut fiie

~ Biologie in Berlin-Dahlem. In Bearbeitung.

b) Gewebe: Werfaffer Dr. €. Ries, 3oolog. Inftitut der Uni:
verfitdt Leipsig. Im Druck,

2. Morphologie und Organographie:
a) ber Pflangen: In Vorbereitung,
b) ber Tiere: Werfaffer Profeffor Dr. H. Weber, Infttut fiir
Boologie und vergleichende Anatomie tn Minfter i, W, JIn
Bearbeitung. ’

3. Cntwictlungsgefhichte und CEntwictlungsphyfiologie:
a) ber Pflangen: Verfaffer Dr. G, Melchers, KaiferWilhelm:
Inftitut fiie Biologie in Berlin=Dahlem. In Bearbeitung.
b) ber Tiere: Werfaffer Prof. Dr. F. Seibel, Soologifches Inftitut
ber Univerfitit BVerlin, In Bearbeitung.

4, Stoffroechiel: :
a) ber 3clle: Werfaffer Dr. Hand Gaffron, Hopfing Marine
Station in Pacific Grove. In Bearbeitung.
b) ber Pflanzen: Verfaffer Dr. K. Pivfchle, Kaifer-Milhelm:-
Inftitut fiir Biologie in BVerlin-Dabhlem. In BVearbeitung.
c) ber Tiere: BVerfaffer Dr. Konvad Herter, Profeffor an der
Univerfitdt Verlin, Mit 69 Abbildbungen. Vand 972 %),

5. Hormone: Werfafler Prof. Dr. G, Koller. In Bearbeitung.

6. MNeiz ober Reizbeantwortung:
a) Reizpbhyfiologie der Pflanzen: In Vorbereitung.
b) Reizphyfiologie ber Tfere: Von Dr. Konrad Herter, Pro:
feffor an ber Univerfitdt Verlin, Mit 91 AbL. Band 973 *).




A —

7. Fortpflanzung im Pflanzenz und Tierreich : BVerfaffer Dr. J, Hammer:
ling, Saifer=Wilhelm-Inftitut filr Biologie in Berlin=Dabhlent.
JIn Bearbeitung.

8. Gefchlecht und Gefchlechtsbeftimmung im Tiers und Pflangen:
reich: Berfaffer Prof. Dr. Max Hartmann, Diveftor am Kaifer:
Wilbelm-Inftitut fitr Biologie in Berlin=Dablem. Mit 62 Ab-
bildbungen. BVand 1127, Soeben erfdhienen.

9. Wererbung: VWerfaffer Dr. K. Pdatau, Kaifer-IBiGelm:Inftitut fiic
Biologie in BVerlin-Dahlem. In Bearbeitung.

10. Abftammungslehre und Artbildung : Verfaffer Prof. Dr. F. v, Wett-
ftein, 1. Diveftor am SRaifersBilhelm=Inftitut fiir Biologie in
Berlin=Dahlem. In Bearbeitung.

11. Pflanzengeographie: Verfaffer Dr. Lubwig Dield, Profeffor an der
Univerfitit BVerlin und Generaldiveftor des Botanifhen Gartens
und NMufeums. 3. Auflage. Vand 389 *).

12, Tiergeographie: Verfaffer Profeffor Dr. rnold Jacobi in Dresden.
DBerichtigte Neuauflage im Druck. BVand 218 *).

13. Spmbiofe der ITiere mit pflanzlichen Mifroorganismen: Verfafjer
Paul Buchner, Profeffor an der Univerfitdt Leipsig. Mit 121 Ab=
bildbungen. Band 1128. Soeben erfdhienen.

14, Hybrobiologie bdes Shfmwaffers (Limnologic): DBerfaffer Prof.
Dr. §. Ruttner, Biologifhe Station in Lunz am See. In Be:
arbeitung.

15. Pflanzenzlichtung: Verfaffer Dr. H. Kucfuck in Cisleben. In Be:
arbeitung,

Die mit *) verfehenen Binbe
Hegen ausd unferem bigberigen Soologiez und Botanif-Plan vor.
Alle iibrigen Binde erfheinen im Laufe des Jahres 1939.
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