KAROL STARMACH

Oczyszczanie | doczyszczanie Sciekow metodami
biologicznymi

Zadaniem niniejszego artykutu jest zwrocenie uwagi na ko-
nieczno$¢ doktadnego, a zatem biologicznego oczyszczania Scie-
kow przed wprowadzeniem ich do wod powierzchniowych. Nie
bedg w nim natomiast omawiane sposoby biologicznego
oczyszczania Sciekow.

Problem wodny w Polsce wysuwa sie coraz bardziej na czolo
zagadnien szczegolnie waznych dla gospodarki narodowej. We-
diug danych zebranych przez Komitet Gospodarki Wodnej PAN,
wzrosnie ludno$¢ naszego kraju za lat 20 do okoto 38 milionow,
przy czym przeszto 20 milionéw bedzie (i musi) mieszka¢ w mia:
stach, a reszta na wsi (zob. ,Nauka Polska“, nr 1, 1956). Dla
stworzenia podstawy materialnej utrzymania tak licznych rzesz
ludnosci miejskiej i dla zaspokojenia ich gospodarczych i kultu-
ralnych potrzeb niezbedne jest rozwiniecie duzego przemystu. Po-
ciggnie to za sobg wzrost zuzycia wody do okoto 22 milionéw m3
na dobe oraz wzrost sciekow odprowadzanych do rzek do okoto
19 milionéw m3 na dobe. Z roznych wzgledow przemyst musi byé
rozlokowany bardziej rownomiernie na obszarze Polski niz dzi-
siaj. konsekwencjg tego bedzie wzrost obszaru zanieczyszczenia
w rzekach. Sie¢ naszych rzek bedzie zanieczyszczana w znacznie
wiekszej ilosci punktow niz dzisiaj i obszary wzglednie czystych
wod skurczg sig; Sygnalizuje to perspektywe trudnosci w zaopa-
trywaniu miast i osledli przemystowych w wode do picia czer-
pang z wod powierzchniowych. W polskich warunkach hydro-
logicznych jedynie wody powierzchniowe, szczegolnie rzeki, moga
zapewni¢ dostateczng 1lo$¢ wody uzytkowej. Trzeba je wiec jak
najbardziej chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Niebezpieczenstwo zanieczyszczania rzek i w og6le wod po-
wierzchniowych uzytkowanych réwniez do zaopatrywania miast
w wode do picia jest wieksze, niz sie na pozor zdaje. Dotych-
czasowe — juz z gorag 50-letnie — obserwacje biologiczne wyka-
zuja stopniowy, powolny, lecz ciggty wptyw S$ciekdéw na zrzesze-
nia organizmow zyjacych w wodach. Naturalne biocenozy
rzek zmieniajg sie ciggle i konsekwentnie nawet wtedy, gdy kon-
centracja Sciekdw nie jest nadmiernie duza i $cieki nie sg bezpo-



srednio trujace. Scieki, donoszace nadmiar substancji organicz-
nych i nieorganicznych, obcych naturalnemu Srodowisku wodne-
mu, zmieniajg warunki zycia w tym S$rodowisku. Nastepstwem
tego jest wyzwolenie tancucha reakcji w ukiadzie biocenotycz-
nym wad, Ktore to reakcje prowadzg do zaniku i wypadania coraz
to nowych cztondw biocenozy i powodujg w rezultacie jej de-
strukcje. Zmiany te tylko w pewnych skrajnych przypadkach,
a mianowicie w przypadkach awaryjnych sg nagle. Zwykle roz-
ciggajg si¢ one na czas diuzszy i w tym lezy ich niebezpieczen-
stwo, gdyz wymykaja sie_one spod obserwacji ludzkiej i nie alar-
mujg dos¢ wczesnie opinii publicznej - nie mobilizujg na czas sit
obronnych spoteczenstwa.

W ten sposob powoli i niespostrzezenie zanikly na przestrzeni
ostatnich 50 lat jesiotry w rzekach europejskich od Renu az po
Wiste, a tososie i trocie po Odre wigcznie. Powodem zaniku tych
bardzo cennych gatunkéw ryb nie byla bynajmniej sama tylko
koncentracja $ciekéw w rzekach uprzemystowionej czesci Europy,
gdyz liczne do$wiadczenia dowiodly, ze moga one zyC jeszcze
przy znacznie wyzszych koncentracjach Sciekow, niz spotyka sie
je w Renie, Labie czy Odrze. Zanik ich jest niewatpliwie nastep-
stwem z jednej strony stopniowego wyniszczenia i wypadania
z biocenozy ogniw wrazliwszych: rozmaitych drobnych zwierzat
i roslin stanowiacych ich pokarm, z drugiej za$ — powolnego, wy-
niszczajagcego wpltywu niekorzystnych warunkéw higienicznych
dla rozwijajacej sie miodziezy. tososie i trocie okazaty sie od-
porniejsze, gdyz ich tarliska i rozw6j miodziezy odbywajg sie
w gorskich potokach na ogo6t mato zanieczyszczonych, natomiast
jesiotry zginety pierwsze, gdyz mtodziez ich rozwijata si¢ w Sred-
nim biegu rzek, a wiec w rejonach znacznie zanieczyszczonych.

Hydrobiolodzy dotad nie podjeli zorganizowanych dtugofalo
wych badan i obserwacji tego, co dzieje sie w naszych rzekach
W miare postepu uprzemystowienia Kkraju i wzrostu miast, nie-
mniej jednak zanotowali oni niewatpliwy fakt tancuchowej re-
akcji 'wsrod zbiorowisk organizméw, ktére znalazty sie w wodach
zanieczyszczonych $ciekami. Ginety w nich kolejno organizmy
od najmniejszych do coraz wigkszych. W koncu reakcja doprowa-
dzita do zaniku cennych gatunkow ryb jako konsumentow kon-
cowych i najwyzszych czionow biocenozY wodnej. Czyz byli-
bysmy tak lekkomysini, aby przypusci¢, ze tancuch tych nastepstw
zanieczyszczenia nie pociggnie sie dalej i nie dojdzie kiedy$ az do
cztowieka? Cziowiek nie jest wprawdzie sktadnikiem bioce-
nozy wodnej, niemniej jednak jest z nig niezmiernie Scisle zwia-
zany i bez wody istnieC nie moze. Musi wiec podlega¢ wptywom
jakoSci wody i dlatego musi miec oczy otwarte na zagrozenie jego

ytu nadciggajace z tej strony. Nie wolno przeoczy¢ wskazowek



ostrzegajacych, wyptywajacych ze S$ledzenia zycia zanieczysz-
czonych wod. Na zanieczyszczanie wdd i zatruwanie siebie wia-
snymi $ciekami trzeba zwrdcic pilng uwage, trzeba zorganizowac
szczegbtowe badania, wystawiC czujne posterunki obserwacyjne
i zmobilizowa¢ $rodki ochronne. Najwyzszy juz czas,
aby kontrola czystosci rzek b%’ra prowadzona
na obranych punktach stale i bez przerwy, po-
dobnie jak prowadzone sa obserwacje hydro-
meteorologiczne.

W okresie ubieglego dziesieciolecia stan zanieczyszczenia
wod powierzchniowych wzrdst u nas w sposob zatrwazajacy.
Wopuszczane sg do rzek kanatami nie tylko nie oczyszczane scieki
miejskie, ale i wody fabryczne, i to wbrew wszelkim przepisom
i prawu. Cierpig przez to flora i fauna rzek, a nade wszystko
cierpi zdrowie ludno$ci. Rosng koszty oczyszczania wod wodo-
ciggowych, zresztg nie zawsze skutecznego.

Trzeba przystgpi¢ powaznie do ochrony wod powierzchnio-
wych i do oczyszczania Sciekow. Jest to konieczne, bo nie mamy
dostatecznych Zrodet dobrej wody gruntowej i musimy zaopatry-
wac wodg z rzek ludnos¢ Slaska, Krakowa, Nowej Hutly, Warsza
wy, todzi i innych miast. W miare rozbudowy osiedli wzrasta¢
bedzie eksploatacja wdd rzecznych. Ten stan rzeczy uzasadnia
wiec pilng potrzebe ochrony rzek przed zanieczyszczeniami i ko-
nieczno$¢ rozbudowy urzadzen oczyszczajgcych Scieki.

Tymczasem zar6wno rozmaite konferencje gos’wi cone zagad-
nieniom wodnym, jak i pisma fachowe (np. ,,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna“) stwierdzajg, ze, jak na razie, nie jesteSmy do-
statecznie przygotowani do oczyszczania wod Sciekowych. Istnie-
jace oczyszczalnie albo zupeinie nie dziataja, albo przerabiajg
tylko niewielka cze$¢ SciekOw, reszte przepuszczajgc bokiem. Sty-
szy sie 0 koniecznosci wyksztatcenia na politechnikach z gorg
tysigca pracownikéw fachowych do zagadnien ochrony wod po-
wierzchniowych. Politechniki organizujg studia zaoczne i kursy
specjalne z zakresu inzynierii sanitarnej. W sprawie ochrony
wod przed zanieczyszczeniem wydana zostata specjalna uchwata
Prezydium Rzadu (nr 668/55 z dnia 20. VIII. 55), ktdra stara
sie zmobilizowac sity potrzebne do tej niezmiernie waznej akcji.

Mimo tych wyraZnie groznych sygnatow spotyka sie niestety
rowniez zdania tzw. ,trzezwe“ ale w istocie swej bardzo pesy-
mistyczne i demobilizujgce. Stwierdzajg one, ze nalezy unikac
biologicznego oczyszczania Sciekow, ktére jakkolwiek skuteczne,
jest kosztowne i trudne do prowadzenia (np. ,,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna“ nr 11/1955). Czesto styszy sie tez podobne po-
glady wsrdd inzynieréw sanitarnych. Osadniki, a najwyzej ko-
mory fermentacyjne, s3 w naszych warunkach zasadniczym ty-



pem oczyszczalni, cho¢ wiadomo, ze prowadzg one tylko do pod-
czyszczenia WOdK Z grubsza.

Pogladom takim trzeba sie jak najmocniej przeciwstawic¢. To-
tez nakresliwszy na wstepie wazno$C problemu, stwierdziwszy,
ze obejmuje tak zasadnicze zagadnienie jak sprawa ochrony bytu
ludnosci, o$miele sie z kolei podkresli¢ znaczenie biologicznego
oczyszczania sciekow. Jest to niewatpliwie najskuteczniejszy spo-
sob unieszkodliwiania i likwidowania $ciekdw wpuszczanych do
rzek. Jest to sposéb, ktérego rozmaite chemiczne i uproszczone
metody nie sg w stanie zastgpi¢. Rozktad Sciekdw na drodze che-
micznej obniza ich szkodliwo$¢ i zmniejsza koncentracje, ale ich
nie likwiduje. Scieki podczyszczone chemicznie, dopiero po do-
staniu sie do wod naturalnych ulegajg petnej mineralizacji pod
wptywem dziatalnosci zywych organizmoéw. Wody te jak rowniez
wody podczyszczone w osadnikach i komorach fermentacyjnych
pozostajg nadal silnie obcigzone czesciowo tylko roztozong ma-
terig organiczng. W tym wypadku naturalne biocenozy wodne
nie sg nalezycie chronione | podlegajg nadal zmianom prowa-
dzacym w najlepszym razie do jednostronnej selekcji gatunkow
najbardziej odpornych na zmiany warunkéw S$rodowiska. W na-
stepstwie wytwarzajg si¢ jednorodne, ubogie w gatunki zespoty,
podlegajace znowu fatwo masowej, katastrofalnej zagtadzie pod
wptywem badZ nagtych zmian Kklimatycznych i hydrologicznych
(powodzie), badZ tez awaryjnego, wzmozonego doptywu skon-
centrowanych Sciekéw. Takie nagte obumieranie zbiorowisk wod-
nych prowadzi do wtdrnego zanieczyszczenia wody i jest rowniez
dlatego grozne, ze oznacza zahamowanie procesow Samooczysz-
czania sie wod. Oznacza ono przerwe w naturalnych procesach
w likwidacji Sciekdow.

Osadniki i komory fermentacyjne sg niewatpliwie prostymi
urzadzeniami, lecz przedstawiajg_jedynie wwstepny zabieg do
wiasciwego oczyszczania zabezpieczajacego nam korzystny su-
rowiec wodny i zdrowie. Scieki przed wpuszczeniem ich do odbior-
nika powinny byé oczyszczone do takiego stanu, Ktory by nie
zmienial w sposob istotny naturalnych zbiorowisk roslin i zwie-
rzat przywigzanych do danej rzeki i jej strefy ekologicznej. Do-
ktadnosc oczyszczania wiaze sig, rzecz jasna, z wielkoscig odbior-
nika i przeptywem w nim wody. Znana jest z dawna zasada, ze
Scieki trzeba tym doktadniej oczysci¢, im mniejsza jest rzeka, do
ktorej odptywajg. llustruje to znany schemat zasad oczyszczania
Sciekow miejskich przedstawioni/ na rycinie 1. Mate odbiorniki
do ktérych mozemy zaliczy¢ wiasciwie wszystkie potoki i rzeki
$laskie i karpackie, wymagajg nie tylko biologicznego oczysz-
czania badZ na ztozach zraszanych, badz za pomoca osadu czyn-
nego, ale takze doczyszczania odptywow z tych urzadzen. Zwroce



uwage, ze oczyszczanie biologiczne za pomocg osadu czynnego
i doczyszczanie w stawach rybnych lub przez hodowle glonow
moze sig¢ optaciC dzigki uzyskaniu dodatkowych produktow. Stawy
dajg duze przyrosty ryb, osad czynny moze by¢ wyzyskany jako
zrodto do otrzymywania aminokwasow lub jako nawoz, z glonéw
uzyskuje sie aminokwasy i witaminy, jak to wykazaty liczne do-
Swiadczenia prowadzone prawie we wszystkich krajach. Dlaczego
nie prowadzi sie ich u nas?

Oczyszczanie biologiczne moze sie okaza¢ nie drozsze od in-
nych prostszych sposobow, jesli sie je wihasciwie nastawi i prze-
Erowadzi. Trudnos$¢ oczyszczania biologicznego niewatpliwie zni-

nie, gdy Instytut Gospodarki Komunalnej w swych stacjach do-
Swiadczalnych do oczyszczania Sciekow wypracuje odpowiednie
metody i wyszkoli pracownikéw. Dzisiejsze trudnosci pochodzg
przeciez gtdwnie stad, ze inzynierowie prowadzacy oczyszczalnie

Ryc. 1. Zasady oczyszczania $ciekbw miejskich



nie majg przygotowania biologicznego, gdyz studia biologii sa-
nitarnej na politechnikach nie sa postawione na wiasciwym po-
ziomie, nie majg tez one podbudowy teoretycznej w postaci od-
powiednich katedr prowadzacych badania naukowe w tej dzie-
dzinie.

W planach ochrony naszych wod przed zanieczyszczeniem,
wigzacych sie ze wspomniang juz uchwalg Prezydium Rzadu
nr 668/55, nie powinno zatem zabrakngé wszechstronnego
uwzglednienia biologicznego oczyszczania $ciekéw. Jest to spo-
séb, ktory — mimo ze dzi$ jeszcze ma opinie kosztownego i trud-
nego — bedzie musiat by¢ w najblizszych dwudziestu latach
owszechnie zrealizowany, gdyz inaczej przeszto 20-milionowej
udnosci miejskiej w roku 1975 zabraknie dobrej wody do picia.



