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STEP.

8. 1. Oprécz nierdwmosci powierzchmi ziemi t. j. jej
wzniesienia i wklestosci, oprécz rozdziatu ladu i wody, przy-
czynia si¢ do nadamia fiizyognomiii pewnemu krajowi, ro§lin-
no$é¢ jego w wysokim stopniu.

Pomiigdzy ro$linami znowu sg najwyzej z nich wyksatil-
cone t. j. drzewiaste, ktére przez swoje wydatne ksztalty,
trwalo$€ dlugoletmia, w charakterystyce kraju wielka odgry-
waja role.

Komuz nie sa znane okolice ogolocone z ro§linnosci
drzewiastej, nuzace oko przechodmia i napawajace go jakiem§
tesknem wezweiiem?

Rzewne dumy kozacze, czy nie saZ, przynajmniej w czesci,
wyplywem bezleSnych stepéw Ukrainy?

Rosliny drzewiaste w stanie naturallmym rosng zwykle
towarzysko; a spoleczno$é roslin wyniostego u dolu nie-
rozdzielajagcego sie pnia czyli drzew, zowiemy llasem;
gromade za$ ro$lin drzewiastych, niskich zaraz od dolu, na
wiecej pmi rozdzielajaeyeth sie ezyli kizewiw, na-
zywamy Kirzakami.

Drzewo od krzewu rozréznia si¢ naprzéd wzrostem, a da-
lej tem, e drzewo ma piei pojedynczy, silny, dopiero u géry
rozgaleriajacy sie; krzew 2zad posiada zaraz przy ziemi kilka
pni ciefszych, o stabych galeziach; I raczej powiedziecby moina:
krzew nie ma pnia, tylko zaraz z korzenia wypuszcza galezie,
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Musze takze nadmieni¢, ze bra¢ tu rzecz nalezy w stamie
natwmrallmym; sztukg bowiem zrobi¢ moina z drzewa krzew,
1 odiwratmie.

§. 2. Podobnie jak inne roliny, maja takZe drzewiaste, pe-
wne, sobie wlasciwe ksztalkty i upostaciowaniia, ktéremi
sie wedlug rodziny 1 gatunkm, pomiedzy soba rozréiniaja.

Ze wzgledu na fizyognomig kraju, rozdzielamy roélin
drzewiaste gléwnie na dwie gromady: na li§ciaste i iigla-
ste; bo to sg wlaSriwesci, ktoremi przedewszystkiem w oczy
uderzajo.—Réznica wiec gtéwma lezy w ksztalcie ligci;
i tak: liSciaste maja liécie plaskie, szerokie, w naszym kli-
macie zwyczajnie na zime opadajace, czyli liscie whasciwe;
iglaste majg liscie rowno-wazkie, najczesciej ostro zakoriczone,
Ztad tez i nazwa: igly, ktére lat kilka na drzewie pozo-
gtajg 1 takZe w zimie 83 zielome. W ostatnim wzgledzie
ezyni wyjatek modrzew., ktéry takie co rokw igly na
Elme zrzuea.

Oprécz tego odréiniaja sie drzewa iglaste regular-
niejszem uksztaftowamiem, ktére najcze$ciej az do pdZnego
zachowuja wieku. Las iglasty jest przeto jednostajniejszy,
wiecej ponury jak liSciasty; w zimie za§ wynagradza nam to,
barwige swoja zielenia, przyrode uspiona, i przyczyniajac sie
wielce do upiekszenia krajobrazu zimowego.

W lesie iglastym, zwykle geSciej zadrzewionym a zatem
dopiero u samego szczytu korone posiadajacym, wigksza pa-
nuje cisza; a nawet $piewacy lesni mniej chetnie w nim
goszcza.

§. 3. W lasach naszych ro$nie przeszlo 60 rodzajéw
rolin drzewiastych; wyliczymy tu najcelniejsze.

4A) Drzewa ligciaste.

1. Dab szypuktkowy, Stieleiche, Quercus peduncu-
lata Ehrh,;

2. Dab bezszypultkowy, Traubemwiche, Q. sessili-
florm Sm. (Q. Robur. Mit].);



3. Buk, Bothbucbe, Fagus silvatica L.;

4. Gratb,, Hornbaum albo Weisshuche, Carpimus Be-
tulus L.;

5. Brzoza, Weissbirke, Betula alba L.:

6. Olsza czarma, Schwarzerle, Aluus glutinosa Gaernt.;

7. Olsza szara, Weisserle, A. incana dC;

8. Jaworr, Bergahorn, Acer pseudoplatanus L.;

9. Klom, Spitzahorm, A. platamoides L.;

10. Paklom albo czarno-kiom, Massholder, A. campe-
stre IL;

11. Brzost, Kork-Buester, Ulmus suberosa Ehrh.;

12. Wiaz, gemeine Ulme, U. campestris L.;

13. Jesiiom, Esche, Freaximus excelsior L.;

14. Lipa pospolita (wielkolistna), Sommerlinde, Tilia
grandifolia Ehrh.;

15. Lipa matolistma, Winter-Limdle, T. parvifolia
Ehrth.;

16. Trzes$miia, Vogelkirsche, Prunus avium L.;

17. Jarzsh, Vogelbeerbaum, Sorbus aucuparia L.;

18. Osika, Zitterpappel, Populus tremula L.;

19. Topola sokora (jabrzedzina), Schwarzpappel, P.
nigra L.;

20. Wierztha bialta, Weisse Weide, Salix alba L.:

21. lwa, Salweide, Salix caprea L.;

22. Grusza pospolita, Holzbirne, Pyrus communis L.;

23. Jabiom, Holzapfel, P. Malus L.; 1 t. 4.

B) Drzewa iglaste.

24. Jodia, Weisstaune, Abies pectinata dC.;

25. Swierik, smerek, Bothtanme, Fichte, A. excelsa dC.;

26. Sosma, Weisskiefer. Pinus silvestris L.;

27. Sosna kosodrzew, Krummholzkiefer, P. Pumilio
Haenk;

28. Limba, kydra, Zirbelkiefer, P. Cembra L.;

26. Modrzew, Laerche, Larix europaea d. €.;



€) Krzewy lisciaste.

30. Leszczyma, Hasel, Corylus Avellana L.;

31. Tarm, Schwarzdorn, Prunus spinosa L.;

32, Czeremcha, Traubenkirsche, Prunus Padus L.;

33. Glog pospolity, Weissdorn, Crataegus Oxyacan-
tha L.;

34, Derem wilasciwy, Kornelkirsche, Cornus mascula L.;

35. Swidwa, rother Hartiegel, €. sanguinea L.:

36. Saktak, Kreutzdorn, Rhammus cathartica L.;

37. Kruszyma, Faulbaum, R. frangula L.;

38. Kaiima, Gemeiner Schneeball, Viburnum Opu-
lus L.;

39. Ordowina, Wolliger Schneeball, V. Lantana L.;

40. Trzmiielina pospolita, Gemeiner Spindellxum,
Evonymus europaeus L.;

41, Trzmielima brodawkowata, Warziger Spin-
delbaum , E. verrucosus L.;

42. Wrzwss pospaolliitty, gemeine Haide, Calluna val-
garis Salisb. (Erica vulgaris L.) ;

43 Bor®wikkii, Heidebeeren, Vacciniae L. ;

44. Bagmo pospwollittee, Sumpfporst, Ledum pa-~
lustre L.;

45. Malima pospolita, Himbeere, Rubus Idaeus L;

46. Malina jerzyma, Brombeere, R. fruticosus L.;

47. Olsza goérska (zielona), Griine Erle, Alnus viri-
dis d. C.

D). Krzewy iglaste.

48, Jaldlowiiecr, gemeiner Wachholder, Juziperus eom-
munis L.;

49. Cis, Rotheibe, Taxus baccata L. itd.

Opisanie dokladne tych ro§lin i ich wlasno$ci przyro-
dzonych, bedzie przedmiotem botamiikii; my tu tylko na ich
wyliczeniu poprzesta€ musimy.



Nieomieszkamy jednak przy kaZdej sposobneseci wykazaé
wladciwosei wybitniejsze 1 réZnice charaktorystyczne naszyeh
drzew celniejsayeh.

Szubert Michal. Opisanie drzew i krzewéw lesnych Kréle-
stwa Polskiego. "Wiasszawa 1827,

Waga Jakéb. Flora Polski t. 2. Warszawa H847—1848.

Wyiycki - Gerald J. Zielnik ekonomiczne-techniczny. t. 2.
Wilno 1845.

Jundzilt B. S. Opisanie roslin litewskich. Wilno 1811,

Figuier L. Historja roslin. Z francuskiego przelozyl, obja-
$nit i licznemi dodatkami powigkszyl, Autor Flory pelskiej, t. 3.
Warszawa 1871.

Tyniecki Wiadystaw. Botanika dla lesnika. (Wykiad na
kursie lesniczym, przygotowany do druku).

Wiiri, 1. ApBewebi $hipm C. lleTcyuypn 1842,

Hartig, Th. Dr. Naturgeschichte der forstlichen Kultux-
pflanzen Deutschlands. Braunschweig 1840—1851.

Doebner E. Th. Dr. Lehrbuch der Botanik. 3. Auflage
Aschaffenburg 1865.

Wilkomm M. Dr. Forstliche Flora von Deutschland und
Qesterreich. Leipzig 1874.

Wesmael A. Flore forestiére de la Belgique, (fand 1867.

Kirwan C. de, Flore forestiére illustrée. Paris 1872.

Gayffier E. de. Herbier forestier de la France. Paris 1868.

§. 8. Jak ludzie w obcowaniu ze soba, maja pewme
sympatye i antypatye, tak objawia sie podobne wusposobienie
takZze u roslin w ogéle, a u drzewiastych w szezegéhnosci.

Bo dumne drzewa nietylko Ze usuwajg sie z towarzy-
§twa nizszych od siebie rodzin roSlinnych i skupiaja sie gesto
i azwarcie w lesie; ale zachowujq takie pomiedzy sobg pe-
wien system wykaczno$ei.

I tak: las iglasty oddziala sie od lisciastego; a mawet
jodla usuwa sie zazwyczaj od Swierka, buk od debu i t. p.;
tworzac lasy, zloZone z jednego |tego samese rodzaju drzews,
tak zwane lasy czyste.



Ta wylacznosé uwydatnia sie wiecej w gérachk, na grum-
tach jatowych, w kiimatach ostrych, jak odwrotnie; takie
podlegaja temu wiecej drzewa niz krzewy.

Widzie¢ si¢ wiec daje w tem, takze niezaprzeczony wplyw
siedliska.

W nizinach urodzajnych, w strefach lagodmigjszych, ni-
knie czesto to ozieble daZenie do samotnosci; a nawet drzewa
sprzecznych wlasciwoéci, lacza sie z soba. Tu wystepuje nowa
fizyogwonida lasu. to jest: las mieszamy, w przeciwstawieniu
z lasem ezystym.

Lasy czyste tworzq unas: dab, buk: takze grab, brzoza,
olsza czarna; dalej sosna, dwierk, jodla, kosodirzew; w po-
mi¢szaniw ze sobg remng: ok z grabem, miekiedy i didizam;
buk z jodia lub ¢dwierkiem, mniej ze sosng; dab ze sommg,
z grabem; sosna z $wierkiem, z brzoza itd.

Sa jednak takie rodzaje drzew, ktére tylko w pomie-
szamiw ze soba lwbzimmmemi rosng, jak: jawor, klon, jesion,
brzost, wiaz, lipa, osika, iwa, modrzew, limba; i tylko wy-
jattkbew o, tworza uiektére z nich pomniejsze lasy czyste
(gaje) i wystepuja rzadko kiedy jako panujacy rodzaj
drzewa w lasach migszanych.

§. 4. Sposéb, w jaki drzewa skupiajg si¢ w lesie czyli
pomiedzy soba rosna, zowie si¢ zadrzewiemiiem lasu.

Zadrzewienie jest naprzéd reg ulame i miieregwlarne,
stosownie do tego, czy drzewa pojedyncze ze wzgledu na
wiek, wielkosd, jako teZ sposéh rozdzielemiia si¢ na
powierzchmi lasu, s3 réwme lub mieréwne.

Zadrzewienie jest dalej zupelme, czyli zwanttee, jezeli
drzewa zetkmigciem si¢ galezi swoich, glebe lesng cmlko-
wicie oslaniaja; w lesie, gdzie tego nie ma, jest zadrzewie-
nie niezupefmee, przerzedzome, Pprzedziura-
w iomee,

Miejsca w lesie drzewami nieza rostee, zowig sie
polamamii, ptazo winamii, hallizmamii lub goli-



nami; ktére to nazwy sa miejscowe i jedno i to samo maja
znaczenie.

W lasach mieszanych, rodzaj drzewa, ktérego jest maj-
wiecej, albo ktéren ze wzgledu na wlasciwosci siedliska,
chociaz jest w mniejszoéci, nadaje charakter wybitny za-
drzewieniu lasu, zowie sie rodzajem pammjgcy m. Rodzaj
lub rodzaje drzewa, rosngce wspélnie z rodzajem panujacym,
zowia, si¢ ppodirze dme.

Jezeli w lesie czystym tylko pojedymoze drzewa
innego rodzaju zjawiaja sie, zowia sie takowe drzewami prze-
tykajacemii  Zadrzewienie mieszane zowie sie megu-
larmee, jeZeli rodzaje drzew migszanine stanowigce, znaj-
duja sie w callyrm lesie 1 zostaja w jedmakkoowwyrm do
siebie stosunku. Las jest mieszamy kepamii, jeZeli w za-
drzewiemiu panujacem znajduja sie cafle grupy pomniejsze
rodzaju podrzednego.

Zadrzewienie jest gonme, jeZeli drzewa jak najsilniej
w gore czyli w dlugo$¢ rosna; przysiadie, jezeli warost
drzew w dlugosé jest przytepiony; zadrzewienie zowie sie
karfowatte, jezeli drzewa nedznie rosna, a przyczyny tego
szukaé nalezy w siedlisku lasu; sk artowaciiatke, jezelii.przy-
czyng lichego wzrostu drzew, sa stosunki od siedliska nieza-
wiste (zle obchodzenie sie, zwierzeta szkodliwe i t. p.)

Przygluszome, przygmikeciiome zowig sie te drzewa,
ktére od innych w wzroScie sa tamowane i z tego wazgledu
tylko zle rosng i zwolna obumieraja; drzewa taki stan spro-
wadzajace, zowig sie przerastajace, goérujace. Zadrze-
wienie zowie sie czyszczacem si@, jeZeli galezie drzew
mlodych, poczynaja usycha¢ od dofwm i strzaly wybitniej wy-
stepuja.

Wedlug wiekm drzewa, rozrézniamy: las przesta-
rzaky, jezeli na drzewach okazuja sie juz oznaki othwmie-
ramia a przynajmniej psucia sig¢; — las stary (staro-
drzew), jezeli drzewa ukoficzyly juz wiek zwyczajmy, ich
rodzajowi i siedlisku odpowiadajacy, ale sq jeszcze zdrowe;
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las dorastajjacey, jeZeli jest niedaleki wieku zwyczmijmego;
miodyy, jeZeli czy$cié sie poczyna., Gestwina zowiemy
mlodziez, w ktérej walka o byt rozpoczyna sie; zamre$la
jest mlodziez kilkoletnia.

8. 5. Waznem | ciekawem zarazem, jest zachowanie
sic drzew lasu wzgledem podrzednycth a z niemi razem
zyjacych roélin, Zalezy to przewaznie od tego, czy las do
péinej stamwseii potrafi utrzymaé sie w swem zwarciu,
jako tez od gestosci korom drzew, a zatem od stopnia
$wiatta, ktére sie przez korony do ziemi dostaje; niemniej
od wlasciwoci samegoZ gruntu,

Jedne drzewa, jak buki, pokrywaja grunt zajety, gruba
warstwa opadajacego liScia, i nie dozwalaja $cigtem skupieniem
swych korom, powstaé pod niemi najdrobniejszej roslinie. Inne,
jak jodly, éwierki a niekiedy i sosny, pozwalaja przynajmniej
mchom nadobnym, oscielaé swe podnéia. Przenzedzajace sie
na staro§¢ sosny przypuszczajg juz do stolu swego nie tylko
mchy, widlaki i paprocie, ale sadowia takZe przy nim, wszel-
kiego rodzaju boréwki, wrzosy, bagno i t. p.

Deby w wieku podeszlym, otwieraja hojnie swe komary
dla licznej gromady traw, ziol i krzewow; i t. d.

Lasy mieszane wystepuja pod tym wzgledem zwykle
w stosunku do panujacego rodzaju drzewa.

Widzimy wiec, ze i miedzy drzewami s takze egoiéci,
filantoppi, skapey i szczodrzy.

Te podrzedne ro$linno$ci leSne tworzg tak zwane pod-
szycie lub rumo le$me, ktore je§li zanadto nie buja, jest
dla Zycia lasu tak teraZuiejszego, jak i przyszlego nader wa-
ine i pozyteczne. Kuno leSne ostania dobroczynnie stope
drzew, chroni korzenie od dzialania mrozu, utrzymuje trwale
niezbgdng wilgotnos¢ gleby, przyczynia sie odpadkami swemi
do zasilenia takowej w poZywne skladmiki. Opadajace z drzew
nasiona, znajduja w postaniu z mchéw wszelkie warunki kiel-
kowania i rozwoju w pierwszem dziecifistwie; wazrastajaca
zar6§l kryje podszycie od silnego dzialania slofica i mrozu;



w lesie przerzedzonym zastepuje podszycie, dobroczynne dzia~
fanie sklepienia koron drzew i zachowuje glebe od wysilenia
sie i zniszczenia.

Ratzeburg, J. T. C. Dr. Die Standortsgawichse und
Unkriuter Deutschlands. Berlin. 1859.

§. 6. Nie moge tu przy kotcu nie.wspomnieé takze o
§wiecie zwierzecym zamieszkujacym lasy; stosunek bho-~
wiem tego Swiata do lasu i odwrotnie, jest bardzo wainy.

W lasach zamieszkuje wielka ilo§¢ zwierzat, ktorym na=
tura tam siedzibe naznaczyla. Szczegélnie odnosi.si¢ to do
trzexth gromad $wiata zwierzecego, t. j. do niektorych zwie-
rzat ssgcycth, do wielu ptakidw i mnéstwa owadow.
Z tych wszystkich sa ptaki ulubionemi mieszkaficami lasu;
one przerywajq Spiewem swoim powazng cisze lasu, szcze-
gélnie wczesnie na wiosne, kiedy to Zycie lasu nie obudzilto
sie jeszeze z odretwienia zimowego, kiedy drzewo jest zajete
dopiero cichq, niewidoma praea wewngtizna, by pizy nieco
sliniejszem tehnieniu przyrody, okryé sle eudng zie'enls.

Zamieszkiwanie zwierzat w lesie, zawisto od jego za-
drewniemia; jedne szukaja laséw li§ciastycth inne iigla-
stycth; jedne lubia lasy czyste, drugie lasy mieszane; te
przenoszg, lasy s‘arsze nad mlodniki, tamte znowu wybierajg
sobie lasy podszyte i t. d.

Z wyjatkiem zwierzat drapieznych, ktdére potrzebuja
strawy miesnej i szukaja sobie takowej czesto za obrebem
lasu; oprécz zwierzat owadozerczych, wskazala natura reszte
zwierzqt w lesie mieszkajaeych, na zaspokojenie swych petrzeb
zycia, czedciami skladowemi roflin drzewiastych. Jedne Zywig
sle lldcieniami, lisémi, paezkawmi, miodemi pedami i korze-
nlami; inne spezywajs oweee | nasiona; znew inne wyselajs
swo] ptéd, na zer pod kerp drzewa, 1ub wgryzaja sie w Furke
fdzeniowa pedéw miedyeh i & d.

Jednem stowem, jak wielka jest rozmaito$¢ zwierzgt
w lasach mieszkajacych, tak wielks jest takie r6Zno$é strawy,
jakg tam znajduja. To teZ, jak diugo panuje réwnowaga



w $wiecie zwierzecym lasu, tak dluge 2ywié on je moie bez
szkody wlasnej; jeZeli za§ tylko jedno ogniwo tego harmo-
nijnego lahcucha, zbytnie sie przedluzy, tak juz i skutki zle,
w pewnym kierunku objawiaé sie poczynaja.

Las w stanie natury, nie potrzebuje sie obawiaé szkdd
od §wiata zwierzecego, bo natura sprowadza zwykie sama
lad i porzadek pomiedzy swojemi tworami. Dopiero gdy ezlo-
wiek dostanie sie do lasu, i whrew przyrodzemym jego
wlasciwosciom, rozpocznie w nim swoje pamowanie, zaraz
wystepuje éwiat zwierzecy groZnie przeciw jego dzialaniom,
jakby sie mscié chcial, za gwalty popelnione na przyrodzie.
I wlaénie najdrobniejsze, w zwyczajnym stanie rzeczy prawie
niedostrzezone lub lekcewazome istoty — owady,
najmocniej si¢ sroZa; jak gdyby wskazaé chcialy, jak skabym
jest czlowiek, wobec odwiecznych praw przyrody; — jak tak
znikome na pozér stworzenia, stawié potrafia opér — jego
wszechwladnym usilowaniom, jeZeli zeszedt z drogi palcem
Stwérey mu wskazywanej.

To wszystko, co tu w krétkosei o $wiecie zwierzecym
lasu powiedzialem, podane bedzie obszernie w nauce o zwie-
rzgtach uzytecznych i szkodliwych w gospodarstwie lasowem
i w nauce o ochronie lasow,

Nowicki, Maksym. Dr. Zoologia. Krakéw 1870,

Tegoz. Rozprawy o szkodnikach w Sprawozdaniach komi-
sji fizyograficznej w Krakowle,

Kurowski, J. N. O owadach lasom szkodliwych. War-
szawa 1836.

Belke, G. O owadach szkodliwych gospodardtwu wiejskiemu.
Zytomierz 1861,

Renmaim, Miko. Gospodarstwo towieckie. Warszawa 1844,

Wajgel, L. Szkodniki naszych pél, ogrodéw 1 Jaséw.
Lwéw 1874.

Romer Zygm. O zwierzetach lasom uzytecznych i szkodli-
wych. (Wykfad na kursie lesniczym, przygotowany do dwulku.)

Brehm, A. E. und Rossmassler, E. A. Die Thiere des
Waldes. 2. Bde. Leipzig und Heidelberg 1B%5—1867.



19, 13/6 -8

Brehm, A, E. Ulastrirtes Thierleben. 6. t. Hildbuirgs-
hausen 1BG5—1869.

Tego2. Zycie i obyczaje zwierzat przez Wincentego Nie-
wiadomskiego. Warszawa 1873.

Altum, B. Dr. Forstzoologie. 3. Bde Berlin 1%72—1874.

Oppel, F. M. E. Lehrbuch der forstlichen Zoolegie.
Wien 1869.

Jiger, Gust. Dr. Deutschlands Thierwelt nach ihren Stand-
orten eingetheilt. 2 Bde. Stuttgart 1874.

Ratzeburg, J. T. C. Die Waklverderber und ihre Feinde.
Berlin 1869.

Tenze. Die Waldwenderbniss. 2. Bde. Berlin 1$66—1868.

Taschenberg, E. B. Dr. Forstwirthschaftliche Insekten-
kunde, Leipzig 1874.

Blanchére, J. C. dela. Les ravageurs des forets, Paris 1866.

Cabarrus, R. Les animaux des forets. Paris 1872.

§. 7. Przedstawivszy w krétkim zarysie, ze si¢ tak
wyraz¢ — spoleczms organizacyg lasu, przystepuje
teraz do skreslenia prazyrodmycth jego wlasciwosci. A jak
w Zyciu naszem powszedniem, cztery pory rokw wywie-
raja wplyw stanoweczy na nasze zatrudmienia, pokarm. odziez,
a nawet usposobienie moralne : tak tez i wZyciu lasu, objawia
sle ten wplyw nader dobitnie. I dla tego postanowitem pized-
stawié Zyeiie ro¢himme lasu wedtug ezterech pérv rokd,
aby wskazaé przy tem lesnikewi poczgtkujaeemu, jak kazda
i fieh etwiera przed nim obfite Zrédle nauki; jak w kaidej
porze #naleSé moze MAGstwe przedmiotow de Badania | 6ig:
glege ksziateemin sig:

Oprécz opisania ogétowegm ro$limmoosirii lasu, za-
stanowie sie takZe pokrétce nad gleba le$na,, polozemiem
i klimatem — jako nad czymnikami, wplywajacemi zna-
mienicie na rozw6j i powodzenie lasu. Z drugiej strony nie
omieszkam takie wskazaé, jak wielki wplyw wywiera las
na wlaéciwosci przyrodzone swego otoczenia,

Pol Wincenty, Obrazy z #yeia i natury. & 8. ¥Kra-
kéw 1869—1871,



Sprawozdanie Komisyi fizyograficznej c. k. Towarzystwa
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Mizsius, Herm. Naturstudien. 7-te Aufl. Leipzig 1869.

Tenze i Fischbach J. Deutscher Widd und Haim, in Bild
und Wort. Miinchen 1871,

Schleiden, M, J. Dr. Die Pflanze und ihr Leben. 6-te Aufl.
Leipzig 1864.

Miller, Karl. Das Buch der Pflanzenwelt. 2-te Aufl. Leip-
zig 1869 (Po polsku wedlug pierwszego wydania, Witowski H.
Swiat roslinny. Krakéw 1867).

Miiller, Karl. Der Pflanzenstaat, Leipzig 1860.

Wagmner, Herm. Malerische Botanik. Leipzig 1861.

Rossmissler E. A. Der Wald 2-te Aufl. Leipzig 1871,

Rudolph, L. Die Pflanzendecke der Erde. Berlin 1859,

Kabscli, W. Dr. Das Pflanzenleben der Erde. Hannover 1870.

Grisebach, A, Die Vegetation der Erde. 2. Bde. Leip-
zig 18723,

Elliot, A. The forest, tlie jungle, and the prairie, Nel-
son 1867.

Hoefer, F. Le monde des bois, plantes et animaux, Pa-

ris 1867,




Rozdziadl pierwszy.
Roslinnosé lasu.

L Okvesyy jpeitwooacragego Byaidn liasu.
A) Okres zimowy.

§. &.Jeszcze ziemia nie skrzepla pod wplywem mrozu
i $nieg nie odzial jej wvhbialg szate ochronna; jeszcze nie je-
den jasny pogodny dziei péZnej jesiemi, przywabia mapowrdt
zwierzatka z kryjowek na zime zajetych, rozwija gdzieniegdzie
nawet kwiateczki roélin niektérych: a wvZyciu lasu rozpoczgt
sie juz okres zimowy.

Gdy tylko liscie opadna z drzew liSciastyath i z po-
krewnego im pod tymmwzgledem modrzewia; glyy wiatr
pélmocmy lubb wschodlmii, potrzasaé zacznie obmazonemi
konary , ustaje Zycie roélinne lasu. Przyroda dopelniwszy swego
dziela jedmorocznego, pragmie wypoczynku. Nawet drzewa
iglaste, niezrzucajace mm zime li§ci, przybieraja wtedy
wejrzenie smutne, odretwiale; gdyZ zielono$¢ ich nie objawia
juz Zycia, one wv klimacie naszym wraz z liSciastemi, jedna-
kowym ulegajs prawom natury.

Ta posepna postaé lasu, miee jest jednak pozbawiona
wdzigku. Drzewa obnazone z liSci, pozwalaja przypatizyé sie
blizej swoim czlonkom stakym, ktérych wlasciwosci i ustroj
cudowny, drzewa umajome albo zupelnie przed wzrokiem
naszym zakrywajq, albo mie dostrzega ich oko, zachwycone
zielong krasq uliScienia.
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A gdy nadto po jesiennem zréwnanian dnia z noca,
burze naéwczas panujace, pozostawia po sobie nie jedno
drzewo wywrécone korzemiiem na wierzch, mozemy i te,
zwyczajnie calkiem przed nami ukryta cze$¢ drzewa poddaé
blizszym badaniom.

§. 9. Na drzewie w stanie zimowym, rozréZniaé tez be-
dziemy: korzedi, strzatle, gatezie i paczki.

Na niektérych drzewach, jak na brzozie, olszy, widzieé
mozna takze w zimie zawigzki przyszitych kwiatdw; —
inne znowu, jak jesion, lipa, olsza, mieszczg na sobie jeszcze
owoaee. Drzewa iglaste za$, z wyjatkiem modrzewia, majq
w zimie liscie (igly), a niektére z nich, jak: $wierk, sosna,
modrzew, szczycs si¢ takze owocami,

€6z to za rozmaito$€ przedmiotéw dla szukajacego wie- |
dzy le$nika! Moznaz nazwaé zimg martwa, $nieg ziemig po- |
krywajacy, catunem S$mierci? Przyroda lasu usneta tylko;
a bedac podziwienia godng na jawie, czyz przestala byé zaj-
mujaca we Snie?

Korze jednak, strzala, gatkeziie | paczkii, sa
gléwnym przedmiotem badaid na drzewie w stanie zimmowsm;
przypatrzmyZ si¢ im z bliska.

Zeunggtizae czesui skitddowe dizevec w jporze
zimoweg).
K o mzze & 0.

§.10. Korzemiiem przytwierdzona jest roélina do
ziemi i pobiera z niej wode i pokarmy plynne, do Zycia nie-
zbednie potrzebne. \

Drzewa i krzewy nasze, maja albo korzenie pionowe,
ktére prosto i wiecej lub mniej gleboko, w ziemig zapuszczaja, j
albo korzenie boczme, ktére zwyczajnie poziomo i nie gle~
boko pod ziemia, rozpo$cieraja.

Mlode korzenie, s widkniste i dopiero zwolna drewnieja;
korzenie najnowsze sa wiotkie, bialawe, we wlosy delikatne



zaopftrzome, za pomoca ktérych pobieraja pozywienie plynne
z ziemi. Tylko jodla nie ma wloséw na korzeniach najmilo-
dszych, za to sg takowe grubsze i pokryte skérka delikatng,
do wsiakania plynéw mocno usposobiong.

Konczyny korzeni milodych okryte sa cienka, sucha
oslong, tak zwana czapeczka korzeniowa (kicoptwrkiem),
ktéra tam stale przebywa, i podobnie jak naparstek na
palcu rgki, jest umieszczona. Korzei mlody nie roénie
przeto bezpofrednio u swego koniuszka, tylko pod czapeczia;
co sobie w ten sposéb wyobrazi¢ mozemy, jak gdyby koniec
palca rést pod naparstkiem. Korzen rosnac, popycha wigc
przed soba czapeczke i ta zdaje sig stuzy do tego, aby ko-
rzen mlody przeciskajac sie przez warstwy ziemne, u koiica
swego, gdzie jest najczynniejsze Zycie, nie zostat uszkodzony.

Twierdzg nawet: ze kapturek w czasie wegetacyi powleczony
jest materys 8 liskkay, ktéra wnikanie korzonka w ziemie ma ulatwiaé,

Wszystkie korzenie, jakie drzewo posiada, razem waziete,
stanowia, tegoZz ukidad korzemiiowy czyli wkorzenienie.

Zrazu korzen drzew wszystkich zapuszcza sie pionowo
w ziemig; lecz tylko u malej liczby rodzajow, trwa ta daz-
no§é¢ czas dluzszy; zazwyczaj tworza sig zaraz korzenie boczng,
ktore rozwijajac sie silnie, wstrzymujs glebsze zapuszczanie
sie¢ korzenia pionowego.

U niektérych rodzajéow drzew, dzieli sie w niewielkiej
glebokosci korzeni pionowy u dolu na kilka odnég, ktére sie
do§¢ gleboks, réwniez pionowo w ziemig zapuszczaja. Korze-
nie takie, zowis dla odréZnienia od pionowych sercowe mi.

Drzewa majace korzen pionowy lub sercowy, tworza do-
piero w wieku péZniejszym silne korzenie boczne; poczem korzen
pionowy lub sercowy, czesto obumiera, rozpoczynajac to
od najdalszych swych kofczyn. Takze przypadkowe uszko-
dzenie korzenia pionowego w mlododci, dotarcie takowego do
warstw gleby twardych, nieprzepuszczalnych lub zbyt mo-
krych, sklamia drzewo do puszczania korzeni boczmych.
W wieku starszym, moZe gwaltowna utrata korzenia piono-

2
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wego, staé sie dla drzewa Smiertahn, e zazwyesza) usyeha-
niem wierzehotbka | gadezi silpiejszych, pa ZRunAkrz
objawia sig. . o

Mlede redliny drzewiaste karftowaciejn zwykle przes
utrate kersenia pienswegs.

Korzen pionowy wyksztelcajs w supelmosdeii: dab i
sosma; dalej grusza dzika, lipa, jarzah. )

Korzen sercowy posiadaja: buk, elsza ezarma, ja-
wor i klom, brzost | wiaz, jabioi, trzed$nia, topoela
czarm a, jodla, modrzew. Tylke korzenie boczane majy:
brzoza, osika, olsza szara, grab, swiewk | t, @

§. 11, Wiafciwos€ Kkorzenia natuwrallia, 2zmienia
gie stosownie do glethyy, polezemiiaa, wplywdw mtmo-
s ferwezmyohh, zwanciia lasuy; i od tego zawislo sil-
niejsze lub stabsze utwierdlzemiie sie drzewa w ziemi.

Na glebach Zyznyeh lub wilgotnyeh, nie zapuszezaja
drzewa korzeni w ogble, a w szczegbinosei korzeni pionowych,
gleboko, i tworza wezedniej korzenie beczme; przeciwnie na
gruntach jalowych, suchyeh, siegaja korzenie wszystkie gle-
biej; boczne zas nie rozécielaja sie zaraz pod pewierzchnia
ziemi w kierunku poziomym, ale zapuszezaja sie wlko$mie,
a niekiedy i pionowo w ziemie.

Na glebach tegich, jest ukorzeniemie w Kazdym kierumku
wiecej ogramiczone, jak na glebach pulchnych. Ku urodzaj-
niejszym i wilgotniejszym warstwom ziemi, szerza sie korze-
nie wiecej, jak odwrotnie. P odgllehiice nieprzepuszczalne
lub mokre, zmusza drzewo do puszczamia silnych korzeni be-
cznych; zwrot ten u rodzajéw drzew z korzemiem pionowym,
ma czesto szkodliwe 'nastepytwa -i jest powodem wezesnego
usychania wierzcholkéw, a niekiedy sprowadza nawet $mieré
drzewa. Na gruntach skalistych, zapuszczaja drzewa, majace
ptytkie zakorzeniemie, jak §wierk, pojedyncze odnogi korzeni
gleboko w szczeliny skal,

Ku otwartejj stromie wyselaja drzewa obfitsze
i silniejsze korzenie, jak ku stronie zaslonietej; ku poka-
dniowi wiecej, jak ku pélnocy i t. d.
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W miejscowosciach na silme wiatmy wystawionych,
tworza drzewa od strony wiatru mocniejsze i glebiej siega-
jace korzenie; a polaczenie korzenia ze strzala, jest tu daleko
wyzej nad ziewia.

W lesiie zwartymm majg drzewa mniej korzeni
i takowe siegaja glebiej, jak wlesie przerzedzonym; tu zmowu
korzenie boczne wyksztalcaja sie lepiej. Ku miejscom nieza-
rostym w lesie, puszczaja drzewa silniejsze i obfitsze korzenie
jak w glab lasu.

Z tego, cosmy wyZej powiedzieli, wynika: Ze rozgalezie-
niu si¢ korzeni drzew, zbywaé musi na wszelkiej regularnosci.
Ale ta nieregularnosé nie pochodzi wylacznie ztad, Ze korze-
nie w rozwoju swoim, najrozmaitsze napotykaja przeszkody,
ale zasadza si¢ takZe na tem, Ze paczki, z ktérych korzenie
nowe powstaja, nie sg wedlug pewnych praw, jak na pniu
miodym lub galeziach, umieszczone; tylko tworza sig tam.
gdzie kaZdorazowa potrzeba roSliny tego wymaga (§. 20).

Niektérzy — jak znakomity fizyolog Sachs — twierdizg,
#e tak2e paczki na korzeniu, maja umieszczenie wedlug prawidet
statych; tylko nie wszystkie przychodzg do rozwoju,

§. 12. Jak juz méwiliémy, jest jednem z dalszych prze-
znaczeh korzenia: dostarcza¢ roSlinie z ziemi wody i pokar-
méw mineralnych, a te ostatnie takZe tylko w stanie plyn-
nymm przez korzenie pobrame byé mogg.

W tej czynnofci, biora udzial tylko majjmhedsze
czeSci korzenia, a przewainie te, ktére wlosamii s3 po-
kryte. Koniec korzenia, gdzie czapeczka jest umieszczona, nie
posiada tych wloséw, bo tez ta cze§¢ korzenia nie jest czymma
w pobieraniu plynéw.

Wihosy korzemiowe stykaja sie bezpoéredmio z najdro-
bniejszeini czasteczkami ziemi i zetkmigcie sig to jest mocniejsze,
niz sobie wyobrazi¢ mozemy. Aby o tem przekonaé sie, doéé
jest wyja¢é mloda roélinke bardzo ostroZnie z ziemi suchej,
a zobaczy sie, ze najmlfodsze korzonki widkniste (z wyjstkiem
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samych konmiuszkén), otoczone se ziemia, kiéra de micfrMas \
mocno przylega, ze lekkiem otrzasaniem, usunaf jej nie
mozina. Zdaje sie, Ze to przyleganie ziemi do mledyeh ko-
rzeni trwa tak diuge, dopokad 2 niej nie zabiora wezystkich
pokarmdw i nie uczujy potrzeby dalszege przedluzenia sie;
poczem wlosy Kkorzemiowe obumierajs & ezeéé korzenia, na
ktorym sie znajdowaly, poczyna twardnieé.

Korzenie najmlodsze posiadaja takie wlasmos¢ nwozkia-
daniia gleby i wywiazywania z niej przyswojonych rozpu-
szczalnych pokarméw mineralnych; i ta ich czynnoéé zostaje
w zwigzku z przyczepianiem sie czasteczek gleby do mlodiszych
korzonkoéw.

Wierzchnie warstwy czapeczki korzeniowej obumieraja
takze, ale jak dlugo korzef 2zyje, uzupeiniaja sie takowe od
wnetrza.

Wspomnieliémy juz, ze korzen roénie pod czapeczka
korzeniowa, a rosngc popycha takowa przed soba. Droge
swojg kieruje korzefi rosmacy tam, gdzie wilgoé i pokarm
obfity znale$¢ moze. Napotykame na tej drodze przeszkody,
stara sie obchodzi€¢ i niekiedy mamowcami zdaZa do celu po-
zgdanego. Swiadcza o tein rozmaicie powyginane i pozzkre-
cane ksztalty, ktére na obnaZomych z ziemi korzeniach drzew,
czesto dostrzegaé si¢ daja.

Chociaz sprawa czynmo$cwii korzenia, nalezy wlasciwie

do okreswm wiosemmegoo, to dla utrzymania cigglosci
w wyktladzie, nadmieniliémy tu o niej.

Pien.

§ 13. Pie wyrasta z korzenia, wznosi si¢ nad po-
wierzchni¢ ziemi, i w pewnej od niej wysokoScii, rozrasta sie
w galezie.

Miejsce, gdzie pied styka sie 2z korzeniem zowie sie
szyja korzemibowsy; takowa nie stanowi osobnej czesci

skladowej drzewa, tylko ze wzgledu, ze posiada niejakie od-
rebne wilasciwosci, wspominamy tu o niej.
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""17 Piefi zowie sie zazwyczaj st rzatky: czedé strzaly, kiéra

rozrasta sie w galezie, nazywa sie wiieerrzcholkiem;
punkt najwyiszy strzaly, zowie sie sszzaczzyttlkiem.

Niektérzy nazywaja strzala, tylke gladka (bezgaleziowa)
czeéé pnia.

W mlodosci ma strzata charakter wybitny, t. j. prze-
dluza sie w kierunku mniej wiecej prostym, ai do sweztiim;
z czasem zmienia sie to i tylko niektére drzewa zachowuja
te whlasnoéé do wieku péZniejszego; jak drzewa iglaste,
a pomiedzy liéciastemi olsza czarma, takze buk, grusza,
lipa; u innych drzew siega strzata tylko do rozgalezienia
i niknie w niem zupelnie, co widzie¢ sie daje takie u sesay
w wieku poéZniejszym.

Drzewa w zwarciu zostajace, zachowuja odznaczajaes \
sle strzale dluzej, jak rosnace luZnie lub w mocuem puzeyzee-
dzeniu.

Niekiedy rozdziela si¢ strzala w wierzchotku na dwa
odznaczajace si¢ ramiona i wtedy zowie si¢ widtowata, lub
rozsochats (czesto u debu).

Strzata jest zwykle dtuga, prestta, prawie prosto-
padlle w gore rosnaca, z wyjatkiem koseodirzewiny,
ktéra ciele sie po ziemi; strzala jest dalej okrag#a, ®stro-
kregowa, nie priedstawia jednak ostrokregn zwyczaj-
negw, tylko ostrokrag parabolliczmy, t.j. majagcy pewna wy-
pukHos&é. Wypukio$é te nazywamy takZe pehmoécis,
czyli walcowatmo$wiin strzaly.

Dlugosé, prostosé, okraglosé i walcowatosé strzaly, 2\
wista juz to od samego rodzaju drzewa, jak i od stosunkéw
‘zewnetrznych wzrostowi towarzyszacych, od zwarcia, panrige-
szania ze soby rodzajéw drzew, od gleby i innych wplywdw/
zZexwmetrznych.

Co do rodzajum drzewa, odznaczaja sie dlugodcig stwztly:

Swierk, jod#a, buk, sosma, modrzew, dalh, lipa,
jesiom, brzost, slegajac do 100, 120 stép 1 wyzej.



Strzaly proste i okragle maja w wigkszym
stopniu drzewa iglastee, jak li§ciaste.

Sklonnoscia do formowania strzaly nieforemnej odzns-
cza si¢: grab, brzoza, w wieku pbéZniejszym lipa.

Strzaly wallcowate® z natury maja z llidciastych:
buk, dab, jawor, klom, jesiiom, lipa, topola czar-
na, wiaz, brzost; z iglasiyydh: jod#a, Lwierk,
niekiedy i sosma. Strzaly mniejj walcowaite, ostir okre-
gowe cz3li zbiezysite majg: olsza, brzoza, grab, ®si-
ka, medirzew.

W stanie zwartym tworza dizewa dluisze, prostsze,
okraglejsze i peloiejsze strzaly; wzrost bowiem drzew jest
glownie skierowamy w dlugo$é; drzewa nie rozrastaja sie
w mocne galezie i wczefniej od dolu z galezi czy$wiié sie
poczynajz; jako tez czyszczenie to trwa do wieku pdZnego.

W zwarciu dobrem od mlodosci, wyksztalcajg pelne strzaly
nawet te rodzaje drzew, ktére pod tym wzgledem potledmiejsze

zajmujg miejsce,

Réwniez i w pomieszamiiu z innemi, wyksztalcajq
drzewa strzaly doktadmijpgj. Szczegélnie odnosi si¢ to: do
rodzajéow drzew, przarzedzajaoycth sie wezeSnie w stanie
czystym jak: deby, sosny, brzozy i t. d.; gdyz w pomigszaniu
z nieprzerzedzajacemi sie, pozostaja dluzej w zwarciu; jako
tez do rodzajéw drzew, rosnacrych powolmiicj, a ktére w po-
migszaniu z nieco szylbg{ajj rosngcemi, pobudzane do waro-
stu chyzejszego, wyrabiajg sobie strzaty lepiej; jak n. p. dimb
W ponmiggzaniui {‘s‘ssma,, buk z debem i t. p.

Na glypach dobryeth znajduja drzewa wszelkie wa-
runki pomy$lnego rozwoju, wyksztalcaja wiec i strzaly swoje
lepiej, jak na glebach lichych. Na gruntach plytkiicth lub
mokmycth, jebt wzrost drzewa w dlugo$¢ powstrzymamy, ré-
wniez przexgaiizaje sie tam drzewa wezeSniej i tworza strzaly
galeziste, mocno zbiezyste.

W, polozZemiiacth zacisznyech maja drzewa zazwy-
czaj strzyly proste; w poloZeniach na wiatry mocne wyais-



wionych, dostaja drzewa strzaly wygiete w Kkierunku wiatzu,
tak zwane strzaly szablowatte. W miejscowodciach, gdzie
drzewa narazone s3 w mlodosci na szkody od zwierzyny, by-
dla domowego, lub cierpia od $niegu, réwniez w gorach wy-
sokich, maja drzewa strzaly krétkie i mniej pelne.

Takie napadamie drzew przez niektdre owady, przyesy-
nia si¢ do skrécenia strzal i zmienienia calego upestaciowa:
nia drzewa.

Szczegélnie przyczyniaja sie do tego n. p. u sosen: bie
lojad sosnowiex (Hylesinns piniperda), tworzac tak zwane
bukiety na gateziach, i zwdjko wka sosnoweczka (Tortrix
Buoliana), nadajac strzale wygiec'a wlasciwe.

Gatezie.

8. 14. Jak méwiliSmy, pief rozrasta sic w pewnsj ed
ziemi wysokos¢i w gaftezice. Galezie znowu tworzg ustawi-
cznie nowe pedy, galazkii, a te~razem stamowiay nozgale-
ziemie czyli korome drzewa.

Galazki nowe jednoroczne, zowia sie liatoro$]a mil.

Drzewa rosng do pewnego wieku przewainie w di}u-
go§é i dopiero po ukoficzeniu tego wieku, gdy juz pewne
przenzedzemiie sie lasu mialo miejsce, rozrastaja sie
w galezie; wtedy rozpoczyna sie takze wzrost drzewa w gru-
bo§¢. U jednych, jak u debu, brzozy, sosny, nastepuje to
wczeéniej; u drugich, szczegélnie u buka, jodly, $wierka
— poZniej.

Kazde drzewo ma swoje wlagciwe nezgatezienie,
ktére wplywa przewaznie na jego wpostaciowanie.

Jedne drzewa rozrastaja sie w grube, silme galezie, jak-
deby, buki, jesiomy, jaxwory, lipy, topole czarme,
sosmy; inne tworzq znowu ciemkie gatezie, jak: lmzozy,
olsze, osiki, graby. brzosty, trzedmie, medmzewie,
swierkii, jodty., — Jedne maja rozgalezienie geste, jak:
buki, jodty, graby, jesiony, jawory, §wierki; lnne, jak:
modirzewiie, sosmy, brzozy. olsze, brzesty, tirze$nie,
delby, maja rozgalezienie mzadkie,
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Rozgateziiemiiee drzew zawisto podobnie, jak warost
{ ksztalt pnia, przewaZnie od zwarcia, wieku i towarzy-
szacych wzrostowi okolicznoSci; stosunki jednak sprzyjajace
odpowiedniemu wyksztatceniu si¢ pnia w dluge$é, stojg na
przeszkodzie rozwojowi galezi.

Drzewa zwarte maja zatem ma le korony; — wezystko
wigc, co sie do zmniejszenia zwarcia przyczynia, jak niepra-
widlowe stosunki siedliska, wplywa na wieksze rozgalezienie
sie, kosztem dlugosci strzaty.

Z wiekiem dostaja drzewa szersze rozgalezienie, szcze-
golnie te, ktére, jak: sosna, dab, brzoza, maja sklonmo$é do
przerzedzamia si¢ maturalnego.

Swiatho i cieplw, przyczynia sie takie do wigkszego
rozgalezienia sie; widzieé¢ sie to daje na drzewach llwzmie
stojacych lub rosnacych na kramewm lasu, na pochylodciach
potudmiowych i t. d.

Drzewa iglaste, maja zwykle korony piramidalne,
ktory to ksztalt az do poZnej starosci zachowwjay; z wy-
jatkiem sosmy, zaokraglajacej si¢ zwykle z wiekiem u gory.

Drzewa li$ciaste chociaz w mlodosci przedstawiaja
takze pewne regularme rozgalgziemie, traca takowe wezafii;
budowa ich koron wszakze ma pewne do rodzaju drzewa przy-
wiazane ksztatty. Porownajmy n. p. swobodng korone debu,
z wachlarzowata, sztywms, do$¢ regularng Kkorona buka,
owista korong brzozy, z piramidalng prawie korona olszy
czarnej, lub z miottowata korona osiki i t. d.

Wplyw wielki na ksztalt galezi i postaé korony, wy-
wiera wlasciwo$é drzew pod wzgledem wydawania na galeziach
pedéw roeczmyct, czyli llatorosli.

Pedy te bowiem, albo wyksztalcajg sie w zwpelnosci,
t. j. otrzymuja dlugo$€, jaka w stosunkach ‘sprzyjajacych,
wedlug rodzaju drzewa i wieku, meé powinny ; albo tez nie
wyksztalcaja sie tak, jak by to w okolicznosciach danych
by¢ mialo. Pierwsze zowia si¢ pedami dlugiemi (dlugo-
pedamii, drugie pedamii skréconemii (krétkopedami).



—Tworzenie si¢ nieprawidiowe pedéw, czyli pedéw skro-
conych, nie jest dotad wyjasnione ; - pominawszy juz, Ze te
. wlasno§é posiadaja niektére rodzaje drzew w wieku pode-
fﬁ szlym, gdzie sila normalmego wyksztatcenia pedéw tepieje,
dostrzedz to moZna takZze na drzewach mlodszych, ktére
nastepnie, po jednym lub wiecej pedach skrdconych, znéw
dlugopedy wydaja.

Pedy dlugie sa zwykle cienkie, smukie, gladkie, proste;
pedy skrocone ss grube, guzowate, zakrzywiome; — takie
mniej wiecej wiasciwodei, posiadaja takze galezie, pochodzace
z kazdego rodzaju tych peddw.

Wszystkie drzewa sg usposobione do tworzenia pedéw
skrdconych, z wyjatkiem wierzih, jodhy i $wierka.

Szczegblniejsza jednak sklonnosé do tego majg: topole
(zwlaszcza osika), grusza, jablon, jarzab, jesion, jawor, klon —

ktére nawet pedy ghéwme nieraz miewajs skrécome; gdy
u innych skrécajg sie tylko pedy beczme,

Peczki igiel sosen i modrzewia, sg niczem innem, jak
pedami skréconemi.

Réwniez wplywa na upostaciowanie korony ta okolicznosé,
Ze niektére drzewa, jak n. p. dab, buk, grab, brzost, lipa,
olsza, wyksztalcaja swe pedy roczne jui w przeciagu bardzo
krétkiego czasu (w dwu tygodniach); gdy przeciwnie u innyeh,
pedy roczne ai do korea lata rosng. Tamte majg jednak te
wlaseiwodé, 12 w lataeh spriyjajacyeh robia jeszeze w yfi
samym froku ped drugi, Swietejamskim, ezyli wlaseiwiej
sierpniowymh nazwahy; 6 cZem na swojem filejseu, jeszeze
méwié bedziemy.

§. 15. Strzala, gatezie i korzed, pokryte sg kora.

Kora jest w milodosci na wszystkich drzewach cienka
igladka, z wyjgtkiem brzostw i paklomuw, kté-
rych pedy miode, majg juz kore gruba, cirepowata.

U niektérych rodzajéow drzew, jak u brzozy, olszy, jest
kora miodych pedéw pokryta drobnemi, okragtawemi naro-
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stami (korkowatemi), soczewkamii zwanemi; — kora late-
ro§li olszy szarej, paklonu pokryta jest whesem.

7 wiekiem drzew, grubieje kora, peka i staje sie mniej
lub wiecej porysowams i chropowatta. Chropowatodé
ta jest w ogélmodci na dolmej czeéci pnia wieksza, jak u
gérnej.

Wyjatek z tego czymia: buk, grab, jodia, olisza
szara, trzedmia, jarzahb, ktére do poézmej starosci za-
trzymujg na caty m pniu kore gtadkg: przynajmniej odsta-
pienia od tego prawidla sq bardzo rzadkie. Niektbre drzewa, jak:
brzoza, osika, topola czarma, lipa, maja kore¢ gtadka
tylko do pewnego wieku, potem peka takowa wiecej lub mmiej
mocno, lecz tylko na dolnejj czedct pnia; czesé gérma i ga-
lezie pozostajg gladkie,

Kore lekko popekama i mniej szorstks majg: je-
giom, jawor, klom, wiaz, olsza czarma, grusza, iwa,
lipa (niezbyt stara), §wierk; kore mocmo popekama wi-
dzimy na debie, brzoscie, topoli czarnej, sos$nie, mo-
drzewiin, limbie i t. d.

Kora (stara) jest wzdlwmz popgkana: u wigzn, mzoestu,
brzozy,. jesiiomn, paklonw. osikii,, topoli czarmej, iwy,
wierzby bialejj; — lara jest popekana tabliczkowa to:
u debu, jawora, klonu, olszy czarmej, gruszy, ja-
btomi, lipy, limby, §wierka (laskowato), Sosma | mo-
drzew maja do wieku dojrzalosei kere popekang podifuznie:
na starodé dostajg takowe kore tabliezkowa ta.

Warstwy zewnetrzne kory: jawora, trzesai, swierka, sosny,
modirzewia, tuszezg sie | odpadaja czedeiowo.

Co do kolerm kory ma brzoza kore biala; buk, jodla,
olsza szara — biatawo-szaumy; jawor, jesion, oslka, topola
czarna, iwa, trzesnia, jamzabb—jasmo - szarq,; klon, pakdon—
brumnatmawo-szaray,; d3b, wigz, brzost, lipa, jablod, grusza—
majg kor¢ eiemno-szanay,; 6lsza 6zaria — ZAIMNEO-$SZAra;
modrzew i Swierk — szarawo-brwmatind;; sesna (esebliwie
starsza) brumattrey. — Kora fa g6raej ezesel pnia 1 na gale-
ziach jest zazwyczaj barwy jadniejszej i zywszej jak kora na
czeéei dolnej pnia,

Barwa kory zmienia si¢ takZe z wiekiem, zwarciem i
z stosunkami siedliska drzewa.
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Powierzchnia kory zawista, jak juz z powyiszego wi-
dzimy, przewaznie od rodzaju i wieku drzewa; wplywaja je-
dnak na nig takZe zwarcie i siedlisko lasu. Drzewa zostajace
w zwarciu mocnem, majg korg gladszg i ciensza, jak stojace
luznie. Kora od pélmocy i od strony, z ktérej madchodza
wiatry ostre, jest zazwyczaj grubsza; od strony za§, z ktdrej
najwiecej przybywa wilgoci (u nas od zachodu), jest kora
drzew chropowatsza, porostami i mchem silniej pokryta. Na
gruntach mniej sprzyjajacych roSlinnosci drzewnmej, jest kora
zwykle wiegcej pojickana i grubg.

Korzenie mlode okryte sa cienkim naskérkiem; korzenie
starsze pokrywa kora wlasciwa, ktéra jednak nie jest tak
gruba i twarda, jako teZ nie tak mocno popekana, jak kora
na pniu. Jezeli korzei wydobedzie si¢ przypadkewo na $wiat,
przybiera wtedy kora jego wszelkie wlasciwosci kory pnia.

Paczki.

§. 16. Jeszcze o jednej czeSci skladowej drzewa w sza-
cie zimowej wspomnie¢ musimy, a to o paczkach, takie
pakamii czyli papiamii zwanych; ktére dla swej drobnosci
nieokazate, pospolicie malo sa zname, a przeciez w zyciu
drzewa tak waZng odgrywaja rolg; opréez tego za$ budowa
swojg, ksztaftemn | osadzeniewh na drzewie, otwierajq bardzo
ciekawa strone dla badaeza i sa najpewniejsza wskazdwka do
rozréZniemiia drzew liseiastyeh w Zimie.

Paczki dziela sig na pniowe i.korzemiowe, wedlug
tego, czy na pniu lub na korzeniach wystepuja.

§. 7. Z paczkéw pmiowycth, powstaje nie tylko pier
i galezie, ale rozwijajg sie z nich liScie i kwiaty; one zamy-
kaja przeto w sobie, caly przyszioroczmy zewnetrzny roz-
wdj drzewa,

Paczki pmiowe sa wlasciwie dwojakie: szczytowe
(koficowe) i thoczne.

Paczki szczytowe znajdujg sie na koriczynach pnia lub
galezi; z nich przedtuza sie piefi i galezie i rozwijaja bardzo



czesto kwiaty; paczki boczme powstajag w katach czyli pa-
chwinach lisci —ztad takze ich nazwa: pachwinowe — i wy-
dajg pospolicie gatezie, czasami takze kwiaty.

Nie wszystkie jednak paczki boczne przychodza do roz-
woju; wigksza prawie ich cze§€ spoczywa pod kora, wyczakw-
jac chwili sposobnej, by do Zycia powolane zostaly; — paczki
takie zowig sie ukryte, albo u$piomee. Spoczynek paczkow
ukrytych jest o tyle prawdziwy, ze si¢ takowe nie wydobywaja
na zewnatrz pnia; ale rosng one pod kora ustawicznie i two-
rzq kuliste ksztalty, ktére bardzo czesto w.korze niektorych
dezew, jak: debu, lipy i t. p. dostrzedz moZna. Z wiekiem
drzewa, zaumieraja paczki uspione, co stosownie do rodzajow
drzew predzej lub péZniej nastepuje; — dab n. p., lipa, ja-
wor, klon, grab, zatrzymuja paczki ukryte diuzej przy Zyciu,
niz buk, brzoza i t. d.

Jezeli wiec driewo w jakikolwiek sposéb pozbawione
zostanie pnia, wierzchotka, lub gatezi, albo przejdzie ze stanu
dotychczasowego, w stan temu zupelnie przeciwmy, (n. p.
z zwartego w luzny), albo przyprowadzone zostanie o sfrate
lisci, i t. p. dotkna je przygody: rozwijaja si¢ zaraz paczki
ukryte, by calkowicie albo przynaimniej czeSciowo uzwpelni¢
to, co straconem zostato.

I tak n. p. jezeli pien drzewa zostanie $cigty, rozwijaja
sie paczki ukryte w pozestalej przy pniaku czesei strzaly czyli
na tak zwanej szyii korzemiiowegj, i tworza nowe pedy, pien
uzupelni¢ starajgce si¢, odroslamii nazwane; jezeli drzewo
przejdzie z $cistego zwarcla w stan wolny, okazuja sie galazki
na pmiu, powszechnle wilkami zwane, ktérym poczgtek daly
paczki usplone; — gdy na wiosne 2zniszezy mr6éz miode liscle
drzewa lub objedzgq je ewady, staraja sle paczki ukryte ubytek
ten uzupetnié¢ tege jeszeze roku, a najpoZnle] na przyszlg
wiosne itd.

Wiasno$€ rozwijania w danych razach paczkéw ukry-
tych, zowie si¢ sita odrastajacg czyli reprodukcyjna.

Drzewa iglaste nie majg paczkéw ukrytych, gdyz
rozwijaja wszystkie paczki boczne; zbywa im tez na wiasno-
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( §ci wydawania odrosli. Za to maja znéw drzewa iglaste ko-
rony regularniejsze, jak li§ciaste ; jednej bowiem z gléwniej-
szych przyczyn nieregulamodci koron drzew li§ciastych w ogéle
& w szczegolnosci, ze takowe regularnos$¢ rozgalezienia tak
wcze$nie utracaja, szukaé naleZy w tem, ze drzewa liSciaste™
nie rozwijaja wszystkich paczkéw bocznych.

Oprocz paczkéw uspicnych, powstaé moga w okoliczno-
§ciach niezwyczajmych, przewaznie n. p. w skutek skaleczenia
pnia, gatezi lub korzeni, na zabliZnieniu ramn — paczki
w kazdem miejscu na drzewie. Paczki te, zowig sie tez
przypadik owemii lub przybysze wemi.

Drzewa liSciaste posiadaja wlasno$¢ tworzenia paczkow |

przypadkowych w wyZszym stopniu, jak iglaste, a z tych axstto-s
titich, jest jodta najwiecej do tego wsposecbiona.

Jezeli rozwdj paczkdéw uspionych i przybyszowych, jest
nadzwyczaj bujmy, tworza sie na pniach lub galeziach
rozmaite wyrosty nieforemwe a niekiedy gule, ktore
nieraz do niezwyktych dochodza rozmiaréw. Takze pojawia-
jace si¢ czesto na sosnach i jodlach, tak zwane lkektuny
czyli kuniie gmiazda, pochodzi¢ maja z bujnego rozwoju
paczkéw przybyszowych, a przyczyne tego przypisuja, jedni
(jak Dr. Ratzeburg) dziataniu owadéw (miedzy innemi chrza-
szcza szeliniaka sosnowca, Hylobius pini); drudzy znéw (jak
Dr. IL. Hartig) rozwojowi pewnego rodzaju grzyba (Aecidium
[Periderminum] Pini. Pers).

8 18. Korzen rozrastajac sie, wytwarza swe odnogi
z paczkéw, ktére przewaznie do rzedu przypadkowych
naleza. 2 nich to wydobywaja si¢ u drzew lli§ci@stych
w skutek zniszczenia pnia, odstonigcia lub zramienia korzeni
i w t, p. okoliczno$ciach, mtode pedy nad powierzchnig ziemi,
o dro$llamii lub wypedamii korzemiiowemii zwane, ktore
naturalimie Tub"Sztucznie od pnia lub pniaka macierzystego
odiaczone, sta¢ sie mogs drzewami samoistnemi.



Osika n. p. wydaje po $cigciu pnia mnéstwo odresli korze-
niowych; to samo czyni, jeno nie w tak wysokim stopniu, olsza
szara | t. d.

§. 19. MdwiliSmy juz, Ze paczki pniowe s3 lli§ciowe
lub kwiatowe, wedlug tego, czy liscie lub kwiiaty
wydaja; sa jednak paczki, z ktérych tak liscie, jak i kwiaty
powstaja, a te zowia sie migszane.

Paczki pniowe osloniete sg zwykle luskamii ské-
rowatemi; paczki Kkorzemiowe lusek nie maja i objawiaja
sie na zewnatrz, przed wypuszczaniem odnogi korzeniowej
lub odroéli, mata mabrzmiatescia.

Chociaz paczki pniowe, odrézniajg sie eechami zewnetrznemi
tak charzkterystycznie od korzeniowych , to przeciez organizm
ich wewnetrzny musi byé ten sam; czesto bowiem wydarza sie,
2e pgezki pniowe dostawszy sie z galezig, pod ziemig, tworzg
korzenie; przeciwnie znéw korzenie, destawszy sie na powierzchnie
ziemi, tworza pedy lisciowe.

Fuski na paczkach pniowych chronig ukryte w nich
zarody przysziych ctbonkiw drzewa, od nieprzyjaznych wply-
wéw powietrza, szczegdlnie wilgoci i zimna; i ztad tlumaczy
sie, dla czego luski paczkowe powleczone sg materya zywiczng
lub woskowata; dla czego pokrywa je zewnatrz i wysciela
wewnatrz puch delikatny itd.

Paczki maja tylko jedme Inske u wierzb; dwie luski u
lip; trzy luski u olsz; wiele lusk ureszty drzew.

Luski pokryte s3 materya woskowata u lrzezy;
materya lipka u osiki, topoli czarnej; zZywica u
drzew iglastych; puchem dellkatnym u olszy szarej,
jarzghn it d.

Paczki pniowe sg osadzone na pedzie albo maprzeciw-
legle, albo naprzemiiamllegle; okétkowm albo voz-
pienzchike.

Paczki osadzone naprzeciwleglle maja z drzew tylko:
jesion, jawor, klon,

Paczki naprzemiamllegle osadzeme, posiada reszta
drzew lisciastych., U jednych, jak u grabe, wiazw, brzostu,
wystzpuja takowe dwurzedmiie, u inaych wielorze dmiie,
tworzac lini¢ Srabowats.



{ % Paczki okdolkowe (ckrgzkowe) w szczytka pmia, lub kofi-
cow galezi, maja : sosna, jodia, $wierk,

Paczki rozpierzcthilee osadzone ma modrzew; takie

wystgpuja takowe n swierka 1 jodly, na pedach powmigday
okétkami,

Wedlug tego jak poszczegllny rodzaj drzewa ma paezki
pniowe naprzeciwleghe lub naprzemiamleglle osa-
dzone, sg takie luski paczkowe u tego rodzaju durzewa,
w takl sam sposéb uloZone.

§. 20. Paczki pniowe rozrdiniajg sie takie wybitnie,
pod wzgledem kszta#itw, bamwyy, jakoteZz co do machy-
lemiia, jakie zachowuja wzgledem pedu, na ktérym sg
osadzone. Réznice te sa w stosunkach normalnych rozwoju,
wedlug rodzaju drzewa stale i miezmienne.

Pod wzgledem ksztaltm sg paczki: jajowate u debu
szyputkowego, u lipy malolistnej, u jawora, klonu, paklemw;

przewr otnie-jjajowate u asz;

stozkowate u topoli czarnej, gruszy;

jajiowato-stozkowate u debu bezszypulkowego, u graba,
wigzu, brzostu , brzozy, osiki, trze$mi, jabloni, jarzebuw:

wrzecionowatte u buka;

potkuliste u jesionu itd.

Nie nmiej odmienny, prawie kazdemu rodzajowi drzew wia-
gciwy, jest ksztalt i ulozenie lusek pgczkowych. Zastanowienia
sie jednak na tym przedmiotem — jako mmniej waznym — za-
niecha¢ musimy.

Co do barwy sa paezki:

cynamomowe u bulkm;

jasmo-brmmattmee u degbéw, u graba, paklonu, osiki;

ciemno-brunatne u brzestu, wigzw, u olsz, gruszy,
jablomi, topoli czarnej, jarzebuw:

szaro-brunatme u hrzozy;

zielo nawo-tbr unatme u lipy male-listnej :

czerwomawe u klonu, lipy wielkolistnej;

¢zerwomawo-tbr unat ne u trzeéni, jabloni, iwy:

czerwonawo-zZiilttee u wierzby bialej:

z6ltawo - zicllome n jawora;

czamrme u jesionu i t. d.

37.



Paczki odstajjg od pedu: u debéw, n buka, wigzu, brzo-
stu, jawora, paklonu, jesionu, brzozy, u olsz, lipy, u gruszy,
topoli czarnej, iwy.

Paczki przylegaja do peduw: u graba, klonu, jabloni,
osiki, wierzby bialej, jarzebu, 1 t. 4,

U wszystkich rodzajéw drzew sa paczki bez szypulek, tak
zwane siedzzpore, z wyjatkiem jedayeh olsz, u ktérych pgezki
majgq szyputki.

Paczek boczny powstaje w sasiedztwie miejsca, gdzie
przedtem znajdowal sie 1i§¢, w jesieni opadly. Miejsce to
oznacza tak zwana blizma liSciowa, ktéra obok lub pod
paczkiem bocznym znajduje sie.

Ztad panuje u poszczegdlnych rodzajéw drzew, co do osa-
dzenia pgczkéw boczmych, taka sama prawidtowosé, jak pod
wzgledem umieszczenia liSci na pedizie; o czem, méwigc o li-
$ciim, nadmienié nie emieszkamy.

I pod wzgledem ksztaftwm blizm li§ciowych, panuje
wielka rozmaiteSé u pojedynczych rodzajow drzew; zchanakte-
ryzujemy je tu wiecej zbiorowo.

Bllzny okragtawo-tréjkatme majy: deby, grab, wigz,
brzost, lipy, osika, topola czarna, jarzab:

podkowiaste posiadaja: jawor, klom, paklon, jablef,
wierzby;

péltokraghe: brzoza i olsze:

sercowate: buk, jesion:

potksiezycowe: grusza i t. d.

Zuccarini, Charakteristik der deutschen Holzgewachse, im
blattlosen Zustande, Miinchen I%2%—1831.

Willkom M, Dr. Deutschlands Laubholzer im Winter.
Dresden 1864.

Nadzwyczaj ciekawa jest budowa wewnegtrzma paczku.

Celem poznania w ew m¢tirzzmeejj budowy paczka, nalezy
przekroi¢ wezdlmz nozykiem ostFym paczek szczyttowsyy n, p.l
kasztamowea zwyczajhege (Acsenlus hippocastanum L),
znajdujgecego sie w parkach lub ogrodaech ; gdyz z drzew naszych
lesnych, nie posiada zadne paezka takieh rozmiaréw jak on
I ktéryby sle tak dobrze sposobit do tego rodzaju dechmiized.



W samym $rodku tak rozkrojonego paczka, znajduje sie
0§ skrGeona, osig paczkowa (osia paczka) nazwana, ktéra
jest bezposredniem przediuzeni em pedu zeszlorocznego. Szczytek
osl paczkowej — szczytkie m czyli stozkiemm wegetacyj-
nynn nazwany — jest nagii; na dalszej czedei osi paczkowej,
znajduje sie znaczna ilo$é orgamndw lisciastych, z ktdryeh wyze]

«osadzone, sq nader subtelne, misternie zwiniete 1 migkkim puchem
wetnistym spovite; osadzone zas nizej, sq twarde, skérzaste, do
podistawy paczka przytwierdzone, Z pierwszych tworzg sie
liscie wlasciwe pedu przyszlorocznego, ktéry sle z stozka
wegetacyjnego przedtuza; ostatnle stuzg jako tuskii welkryweze
| opadaja nastepnie po rozwinleciu sie ppezka,

Jezeli w taki sam sposéb przekroimy paczek pachwi-
nowy, wraz z czescia galazki, na ktorej jest osadzony, destrze-
2emy : Ze o pgczkowa, jest rozgaleziemiem bocznem, przecho-
dzacego przez galazke rdzeniu i drewna.

W paczku kwiatowym, ulozone sa w okolo osi paeczko-
wej — podobnie jak w lisSciowym liScie — czeSeli skladowe
kwiatu, lub calego kwiatostanu, odrézniajace sie wsyraznle,

Na przekroju poprzecznym paczke, widzimy znowuw: jak
przykrywajace sie wzajemnie luski paczkowe i w rozmaity spo-
86b pozwijane i w siebie powciskane liscie lub kwiaty, tworzg
w polgczeniu z przekmojem osi paczkowej figury ozdeo-
bne, ktére jak inne wlasciwosci paczkéw, sy wedtug rodzaju
drzewa stale i w stanie naturalnym nieodimienne.

Do studyéw tego rodizaju uzywaé trzeba szkla powicksza-
jacego (wystarczy tu jednak lupa prosta).

Z wykladu powyiszego o paczieaccth widzimy, jak
nawet tak drobna cze$¢ sktadowa drzewa — daje sposobmo§é
do badai najrozmaitszych, ktére dla le§nika poczatkujgcego
sa nader wazne; bo nie tylko Ze odstaniaja mu madre zarzg-
dzenia przyrody, ale podaja sposobno$¢ do poznawania latwego
rodzajéw dezew w stanie bezlistnym, co znowu bez prakty-
cznej nie jest korzyéei.

Zbiér przeto paczkéw znajdowaé sie winien w rekach
kazdego las mitujacego le$nika, obok zbiordéw lifci, kwiatéw
i masion.
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Kwiaty, liscie i owoce na drzewie w zimie,

§. 2. Opréez paczkéw, dostrzegamy takie na gale~
ziach niektérych rodzajow drzew, jak: olszy, brzezy, leszeaymy,
zamknigte kotki kwiatowe, przygotowane do rozwoju na
rok przyszly.

Takowe pojawiaja sie juZ przy Koficu lata na galazkach
najnowszych, sa jednak dopiero po opadnigciu lifci dohrze
widzialne.

Na brzozie i leszczynie sg tylke kotki pylkowe (samcze)),
na olszach wystepuja tak pylkowe, jak 1 zawiazkowe (3a-
micze).

Natura — zdaje sig — czyni w tycli rodzajach drzew, dla
tego takie wyjatki, ze niektére z nich, jak: olsza czarna, le-
szczyna, kwitng u nas juz w poczatkach marca; inne znowu, jak:
olsza szara i brzoza, sg drzewamii Péimmwyy, i chociaz w kli-
macie naszym kwitng juz w cieplejszej perze roku, w zimnej
strefie rosnac, potrzebujg réwniez, jak olsza czarna i leszczyna
u nas, wigkszego i wczesnego do kwitnienia mrzygotowania.

Drzewa niektore, jak: buk, dab, grab a czasem i brzoza,
nie zrzucaja — szczegblnie w wieku miodszym — lisci ma
zime; takowe pozostaja na drzewach w stanie uschlym, az /
do wiosny. 4

Niekt6re znowu drzewa liéciaste mieszcza takZe w porze
zimowe] owoce na sobie; widzimy je: na grabie, jesionie,
obydwéch olszach, lipie, i dopiero w ciggu zimy, lub dalej ku
wiosnie, opadaja takowe z drzewa ; a olsza zachowuje niekiedy
préine szyszki swoje az do drugiej zimy.

§ 22. Jak juz wiemy, zatrzymujg drzewa iglaste, z wy-
jatkiem modrzewia — licie swoje na zime; ztad tez nazy-
waja je zima — Zielomemi.

Ligcie te (igly), jezeli si¢ im blizej przypatrzymy, maja
swoje cechy wlasciwe, dla oka badawczego bardzo zajmujace.

I tak: jodla ma igly pojedyncze, krétkie, ciemmozie-
lone, léniace, plaskie, u kofica gérmego wycigte, na po-
wierzchni spodniej dwiema liniami biatawemi zzoypetirzone;
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igly te ukladaja sie na gateziach grzebieniowato, zachowujac
jednak przy tem — choé nieznacznie — wlasciwy wszystkim
drzewom iglastym, kierunek $rubowy (spiralny).

Swierlk ma takZe igly pojedyncze, krétkie, koforu ja-
S$niejszego jak jodta, prawie czworograniaste, kolczaste, ktore
mieszczg sie dokola galezi w linii Srubowej. Igly $wierkowe
majg takZe linie bialawe; lecz takowe sg nader cienkie, a za-
tem mniej widzialne, i 2znajduja sie na kaidym z cztierech
keawedzi igly.

Na soéniie sg igly dlusze i jasniejsze jak na obu
poprzedmich rodzajach, majg przez cals dlugosé wyzlobienie,
przez co na przecigciu poprzecznem zdajg sie mieé ksztalt
tréjkattmyy. Kofce igiel sg zaostrzone i okalajg gatez w li-
nii Srubowej, U sosny pospolitej i kosiny wychodzg zawsze po
dwie igly razem 2z jednej pochewki; u limlbhy znajduje sie
po pie¢ igiel w jednej pochewce.

Jak juz méwilisSmy, uwaZane sq te peczki igiel, za pedy
s kr ®cone,

Oprécez lisci znajdujg si¢ w zimie na drzewach iglas‘ych =
takze ich owoce czyli szyszki; z wyjatkiem jodly, ktérej
szyszki po dojrzeniu w jesiemi, wraz z nasieniem rozlatujg sie.

Najciekawszg jest sosna co do wlasciwosci swej szyszki,
takowa bowiem dopiero w drugim roku po dokonanem za-
plodnieniu dojrzewa, i bardzo czesto napotkaé moZna na je-
dnem drzewie szyszkii trojakie.

Na soémie pospolitej n. p. znajduje siec u dotu pedu
przesziorocznego, szyszka trzyletmiia, ktérej tuski drzewiaste
szare s rozwarte, gdyZ nasienie juz minionej wiosny z niej wyle-
cialo; u "dotu pedu tegorocznego, jest umieszczona szyszka
dwuletmiia, zielonawo szara, jeszeze zamkmigta, mieszczac
w sobie nasienie, ktére z wiosng nastepna ma wylecied; u
szczytka pedu tegoioeznego, znajduje sle szyszka majmtied-
sza zielona, do pezieinki niedejrzatej pedebba, ktéra dopiere
w roku przysilyf wyksztalel sie.
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Szyszka sosny pospolitej jest zaopatrzona w szypulke,
i w jesieni roku drugiego po zaplednieniu, jest zupelnie wy-
rosta i ma Kkeztalt stezkowaty.

Pojawienie sie na tem samem drzewie szyszek we wszysi-

kieh trzech pestaciach, jest jednak rzadkie; bo lata nasienne
nle idij zawsze po sobie.

Szyszka ko simy podobna do szyszki sosny pespeliteij;
jest tylko niniejsza, wiecej jajowata, bezszyputkowa i stei
w gore — gdy szyszka sesny pospolitej jest na dé} zwir-
szona.

Limta ma szyszke duZa, jajowata, mniej mdirewmizka
jak u sosen poprzednich.

Szyszka $wierka, jest nieréwnie wieksza od szyszki
sosny; ma ksztalt walcowaty i luski migkkie, nie tak zdve-
wniatle jak u sosny, znajduje sie u szczytu pedu zeszloro-
cznego, jest zawsze na do! zwieszona i odpada zazwyczaj na
wiosne, nie dlugo po wysypaniu nasienia; chociaz niekiedy
i przez cale lato na drzewie pozostaje.

Szyszki jodlowej nie ma juz wprawdzie na drzewie
w tej porze roku, gdyZ zaraz po dojrzeniu w jesieni rozpada
sig i rozlatuje, pozostawiajac tylko 0§ swoja na galeziach.
Dla utrzymania calo§ci w wykladzie, wspomniemy tu o niejj:
Ze jest wigcej walcowata, pelniejsza i barwy ciemniejszej jak
Swierkowa; wystepuje rzadko kiedy u szczytu pedu zeszlo-
rocznego, tylko zazwyczaj z boku jego, i jest zawsze koncem
swoim ku goérze zwrécona, czyli jak si¢ méwi pospolicie, stoi
w gore.

U modrzewia sa czasami w zimie, szygki tego-
roczne i przesztoroczme na drzewie. Szyszki tegoroczne sj
zamknigte; zeszloroczne, z ktérych na wiosng juz wyleciato
nasienie, sa otwarte. Szyszki modrzewiowe mieszczg sie po
bokach galezi: sq najmmiejsze ze wszystkich, okraglawe i

nie tak zdrewniale jak sosnowe, ale zawsze twardsze jak
Swierkowe,



Bardzo ciekawe jest uloZenie lusek na szyszkach drzew
iglastych, wedtug pewnych statych linij $rubowych.

Nie mniej zajmujacym jest ksaztalt i ustréj tyeh lusek
kazdemu rodzajowi drzew wlasciwy; przyczem luski § sem
odznaczajg sie tak zwanemi trarczkami.

Wewnetrzna budowa drzewa.

§. 23. Dotad zastanawialiSmy sie nad zewnetrzhg po-
stacia drzewa w stamie zimowym: - tera; pozhaé musimy
jego wewnetrzma budowe; gdyZ do tego w porze ziwe-
wej, najlepsza mamy spesobnosé.

Nim jednak przystapimy do badai, dotyczacych wme~
trza drzewa, wiedzie¢ nam potrzeba, Ze tak korzed jak pien
i galezie, nie s3 cialami jednolitemi, jak to si¢ nam moze ma
pozér wydaje, bioragc n. p. do reki kawalek drewna, zwia-
szcza suchego; ale ztoZone sq one z nadzwyezaj drobmyeh i licz-
nych czastek, ktére dopiero pod szkitem debize powiekszajg-
cefd, pod tak zwanym mlikroskopem, w prawdziwyeh
ksztattach nam sle przedstawiaja.

Czastki te, chociaZz wielkg okazujg rozmaitesé, w po-
staci, wielkosci i tresci swojej, przy blizszem badaniu spro-
wadzi¢ si¢ dadza do jednej postaxii jpiierwiiastkowej,
ktéra botanicy komérka reslimug nazywajs.

Nie bede sie wdawat w bliZsze szczegbty o powstawaniu,
postaciach i mnoZeniu sle komérek, o ich czynnedeciach, za-
wartosciach i t. d.; bo to wszystko w Dotaniee obszernie zo-
stanie wyloZone; wspomne tu tylke, #8 pizez pelaezenie ze
sobg pojedynezyeh keméiek, powstaje tak Zwana tukamka
k o m@rkonga,

Tkanka komérkowa, ztozona z komoérek wiotkich, so-
ezystych, sklonnych w wysokim stopniu do dalszego mnoZenia
gig i rozrastamia, zowie sie imiigsz e .
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Kom girki w rozmiarach sweich prawie réwne, t. j. Bra-
wic tak dlugie jak szerekie, tWerza W pelaczeniy tak ZwaAny
miekiisz, Kktéry ma réwniez sdelnesé do mnozenia Sig |
swigkszania: o '

Kemérki wydluzone: u géry i 4 doly ostr (Wrsecione-
watg) sakenezone (WiGkna drzewne) msrii W belaczeniy
tkamke drzewnd. kiéra nie posiada zdelnesci dg reua:
stania | zwickszania sie, ale twardmigje | terEy 18, €8 W %3:
¢l powszedniem RaNAMY d5eWREm:

Komorki nareszcie bardze diugie, cienkie | gietkie,
tworza w polaczeniy tkamke lhykewa:

Komérki ustawione pionowo na sobie, ktérych $ciany
poprzeczne poznikaly | utworzyly sie tym sposobem nwnki
przeciagle, zowiemy naczymiiamii czyli cewami.

Wewnatrz cew znajduja si¢ zgrubiemia, tworzace
na §cianach ich rozmaite desenie; ztad nazwa cew: wet o-
wunicowe albo §rubhowatte, kropkowame, kresowate,
o braczkowame i t, p.

Grupy komérek w polaczeniu z naczyniami, tworza tak.
zwane wiavkii naczyniowe czyli wiazki przewodnie.

Komorki skladajace tkamke, nie sa $cisle polgczone,
ale zostawiaja pomiedzy sobg mniejsze lub wigksze prze-
stwomy, przestworamii miedzykomdnrkowemii ma-
zwane,

Nadmieni¢ tu jeszcze musze o szczegdlniejszego rodzaju
tkamee, naskoérkiem (skérka) zwanej, glozonej z komérek
plaskich, tablicowatych, ktére albo bardzo Scifle z sobg sie
lacza, albo tez w pewnych miejscach nie przystaja do
siebie i tworza malutkie szparikii, przedechamii nazwene.

Komorki naskérka nikng wezeénie a w ich miejsce wiy-
stgpuje tak zwany korek, t. j. tkanka zloiona z kemorek
réwnieZ tablicowatych, cienkodeiennyeh, Seiéle ze soba spejo-
nych, ktére nigdy nie drewniejg, jene wilaseiwg sebie prayj:
mujg tegosé i barwe (zwykle brunatng) i maja ¢ wiasnes,
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ja wplyw powietrza na te czeS¢ roéliny,
ktorej powstaly.

§ 24. Po takiem zboczenin wréémy do przedmiotu
wladciwego, t. j. do zbadania wewmetrzmej budowy pmim;
a najlepiej ja poznamy, jezeli przekmimy na poprzek piei
miody lub galaZ nie zbyt stara, n. p. debu. — Wygladziwszy
powierzchnie przekroju, c6Z si¢ nam tam przedstawin?

Oto w samym $rodku znajdujemy zwykle gabczasty
migkisz, stanowiacy o§ pnia, rdzemikerm, takZe jadrem (a w Zy-
ciu powszedniem dusza albo sercem) nazwany. Rdzen jest
zazwyczaj barwy odmiennej jak inne cze$ci skladowe pnia,
widziane na przekroju; to tez w drzewach i galeziach mlo-
dych wystepuje rdzei wybitnie; z wiekiem drzewa, teaci on
swdj eharakter pierwotny, drewnieje i znika prawie zwpelnie.

Niektore tylko drzewa, jak n. p. wszystkie rodzaje sosen,
zachowuja do wieku pbéinego rdzen widzialny, — Najokazalej
przedstawia si¢ rdzen na przekroju pedu miodego bzu pospoli-
tego (Sambuccus nigra L.)

Rdzeh otacza dokola rurka z cew wezownicowych, two-
rzac tak zwang pochwe (kanat rdzemiowy), ktéra w pedach
mlodych, wyraZnie okiem widzie¢é moina. — Od pochwy
rdzeniowej wychodza wiazki cewkowe do paczkéw i galgzek
bocznych i sa pierwszym onych zawiipzkiem.

Od rdzenia biorg takie swdj paoczatek tkanki miekiszu
delikatne, niekiedy tylko z jedmej warstwy komérek zlozone,
dla tego tez nieréwnie znaczniej szerokie jak grube, ktére
od osi drzewa ku obwodowi w kierunku p romiemiistym roz-
poScieraja sie, i dla tego tei promiemiamii rdzeniowemi
s nazwane.

Niektére rodzaje drzew majg promienie rdzeniowe bardzo
delikatne, okiem ledwie dostrzedz si¢ dajace; jednakowoz
nigdzie ich nie braknmie; gdzie za§ sa silniej rozwiniete, tam
na przekroju poprzecznym przedstawiaja linie cienkie, ku ob-
wodowi grubiejace, ktére zazwyczaj od reszty drewna bharwa
odmienng odréZniajg, sie. — Na plaszczyZnie bocznej drzewa



roztupamego w Kkierunku podluinym, widzie¢ sie dajg pro-
mienie rdzeniowe, jako I$niace paseczki szerokosci rozma~
itej, odrézniajace sie barwa wmbnieany; na obwodzie zad
drzewa, dokladmie (na wiosng) z kory obnaZonego, spestirze-
gamy wypuklogci drobme, wazkie, ku obu koficom zwostrzone,
(ktére dobitnie widzie¢ mozna na drewnie buka), przedista-
wigjace ksztalt podiluzny promieni rdzemiowych. Promienie
rdzeniowe nie sa przeto w kierunku osi pnia lub galezi ze
soba polaczone, przeciwnie kazdy promied stanowi dla siebie
eatoét odirebna.

Pomigdzy promieniami rdzeniowemi, wychodzacemi od
osi czyli $rodka pnia, tworzg sie z czasem takze promienie
powstajace w pewnem od Srodka oddaleniu; tamte zowig sie
promieniami rdzeniowemi dwuze mi albo dtugiemi, te ina-
temii albo lkrétkiemi.

Korzefi ma takze rdzefi, jedmakowoz takowy jest nader
malej objetosci; dla tego byli niektérzy badacze zdania, ze
w Kkorzeniu nie ma rdzenia. — Réwniez ma korzed promienie
rdzeniowe, ktore zazwyczaj sa grubsze jak w pniu.

Co do ksztafitm rdzenia, jak sie nam przedstawia na
przekroju poprzecznym pnia lub galezi, jest takowy:

okragly u jawora, klona, jesiona, drzew iglastych z wy-
jatkiem sosmy/;

okrgglawy u buka, paklona, trzesmj, lipy, jabloni, ja-

rzeba, leszezymy:

tréjkattmy u brzozy, dszy:

pieciokatny u iwy, wierzby biialiej;

pieciopromienisty u debu, osiki, topoli sokory czyli
czarnej:

szesciokatmy u graba, wigza, birzests;

gwiaZdzisty u sosny, gruszy i t. d.

Pod wiglkdem objetodei rdzenia sy drzewa. ktdre maja
rdzenn wielki, jak: jesion, jawor, trzesnia, jarzgb;

dosé wielki, jak: dab, klon, wigz, brzost, lipa, jablof
8osna;

maly rdzen majg: grab, olsze, osika, topola sokora, lipa,
wierzba, leszczyna, jodla, $wierk, mudirzew.



Co do barwy jest rdzei;

biaky: u wiaza, brzosta, jesiona, lipy, jabloni, gruszy, ja-
rzeba;

zéttawo-bialy: u jawora, klona;

zielomawy: u graba, osiki, topoli czarnej, trzesni:

ciemno-czemwomy.: u olsz, methzewia;

czerwomawy: u buka, psklens;

brunatmo-czenwomy : u jodly, swierka, sosem:

brunatmawy: u deghéw, brzozy, iwy, wierzby bialej,

Barwa rdzenia jest czesto w porze wegetacyjnej inna jak
w zimie; — tak2e z wiekiem zmienia sie takowa.

Pod wzglegdem grubosci promiemi mdizemiowych,
jak je widzimy na przekroju poprzecznym pnia, podizieli¢ mozemy
drzewa ledno na takie, ktére majg;

bardze grube promiemnie rdzeniowe, jak: dab szy-
putkowy, grab;

grube, jak: buk, dab bezszypulkowy, olsza czarna, lesz-
czyna ;

$redmiie jak: olsza szara, trzesnia;

cienkie, jak: jawor, klon, $wierk, brzoza, grusza, lipa,
brzost;

bardze ciemnkie, jak: jodta, moedizew, sosna, limba,
paklon, jesion, jablon, jarzab, cis, wiaz, topole, wierzby.

Promienie jedmosttnjjree, majg: jawor, klon, wiaz, brzest,
brzoza, topola, wierzba, lipa, trzesnia, grusza, jablon.

Grubsze i ciensze promienie obok siebie wystepujpsg
u debu, buka, graba, clszy, leszczyny i t. d.

§. 25. Do rurki rdzeniowej przypiera hezpeérednio
drewno. Takowe odznacza sie na przekroju poprzecznym
pier§ciemiiammii mniej wiecej do$rodkowemi, sshmjjam i
nazwanemi. Sloje tworzace drewuo, powstajg co rokuy; —
to sprawia, iZ z obliczenia slojéw na przekroju poprzecznym
drzewa, dojé¢é mozna wiekw jego; szczegélnie jest to ulatwio-
nem u rodzajow drzew, w ktérych stéj wyraZnie wystepuje,
jak n. p. u drzew iglastych.

Czeéé stoju pojedynczego obrécona ku $rodkeowii pnia,
jest ustroju rzadszego czyli mniej zbita; bywa tez czesto ja-
8niej zabarwiona jak cze§¢ poloZona ku obwodowi; co do
rozréznienia stojéw pomiedzy sobs przyczynia sie.
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Wydarza sie jednak u niektéryeh drzew, Ze odréznierie
takie slojéow pojedynczych jest nieznaczne; i gramice migdzy
slojem jednym a drugim tylko limia ciemka ozmacza.

+ Sloje sq albo regularnie okragle, do§rodko we, albo tez
mniej lub wiecej od ksztaltu kola odstepujace, adi§rodikow e.
Jedeli ksztalt slojéw jest mocno nieregulammy, zowielny je fa-
liste mi.

Drewno drzew iglastych, zloZone jest z tak zwanej tkanki
drzewnej; drewno drzew liSciastych sklada sie z wigzek prze-
wodnich. Dla tego tez w drewnie niektérych drzew lidciastych
juz golem okiem dostrzedz mozna dziureczkii czyli paory
w sloju, ktére nie sg czem innem jak tak zwanemi ecewemi,
a ktorycli drzewa iglaste nie posiadaja. — Najwybitniej wi-
dzie¢ sie to daje n. p. w drewnie debowem, brzostowem, je-
sienowem | t. d.

Ztad pochodzi, 2e drewno drzew iglastych nawet zbu-
twiale lub 2zweglome, da sie atwo odrézni¢ od drewna drzew
lisciastych,

Drewno miode jest zawsze rzadsze, migksze, Soczystsze
jak starsze; i odznacza si¢ takZe w niektorych drzewach,
jasmiiejjszyym kolorem, jak n. p. w debie, brzoscie, so$nie.

Drewno mlode zowie si¢ tez bielem, drewno za$ star-
sze twardlziiell g (w Zyciu powszedniem nazywaja je niewla-
§ciwie rdzeniem lub drewnem rdlzeewneem)) Biel przeistacza
si¢ zwolna w twardziel,

Drewno galezii jest zazwyczaj gestsze jak drewno pnia,
szczegllnie widzie¢ si¢ to daje w drzewach iglastych. Korzen
przeciwnie ma drewno rzadsze niZ piefi; takie nie wystepuje
W niem tak wyraZnie réZnica miedzy Dbielem a twardziela,
nawet w tych rodzajach dezew, ktére twardziel widoczng po-
siadaja.

Co do wyrazmego odznaczamia sie stojéw, pedizielié
mozemy dirzewa

na posiadajace stoje wyrazmie sdzhaczajaee §i¢, jaki
sosna, modirzew, jodta, dwierk, limba, 6is, dab, bul, jesien, brzest,
wiaz, leszezynai



. mniej wyraimie odzmaczajace sig, jak: grab,
olsza czarna i szara, jawor, klon, topole, wierzby, trzesnia, grusza,
jablof, jarzab, lipa:

na mal® odznaczajace sie, jak: brzoza.

Pod wzgledem wiellkadeii cew (por, dziurek) w sloju sg
drzewa:

z bardze wiellkikemii porami: digh:

z wielkiiemii: jesion, brzost, wipz,

z Srednio-wiellkkikbemii: brzoozm:

z makemi: buk, olsza czarna i szara, jawor, klon, pa-
klon, grab, trzesnia, lipa, topole, wierzby:

z bardze malemi: grusza, jabloh, jarzab.

Drzewa iglaste nieposiadajac cew, nie majg por we wia-
éciwem znaczeniu; ale pojawiajg sie u niektérych z nich prze-
wody zywiczme, jak: u sosny, éwierka, medirzewia,

Co do rozlozemiim cew (por) w sloju drewna, rozré-
zniamy dirzewa:

na majgce pory tylke w wewmettmrzmejj czesci stoju, jak:
dab, jesion, brzost, wiaz, leszezymem;

i na takie, ktére majg pory po calym sleju rozrzucone,
jak: jawor, klon, brzoza, topole, wierzby, trzeSmia, jabloh, gru-
sza, lipa, grab.

Twardziell widoczma majg: dab, brzost, wigz, jesion,
jablofi, iwa, modrzew, sosna, limba; reszta drzew nie pesiada
twardzieli odznaczajacej sig, a jesli u niektérych sloje wewnetrzne
majg barwe ciemniejsza, to jest takowa oznaka clhorroddliiweg o
stanu dirzewa.

Pod wzgledem barwy drewna, zachodza takZe réZnice
pomiedzy rodzajami drzew. ] tak maja w stamie swechym:

drewmo biate: klon, jawor, lipa, osika, topola czarna,
grab, jodia:

biate-czerwonawe: jabloh, brzoza, olsza szara:

brunatnawo-czerwomawes: buk;

z 0t tawo-xzenwoimoamee: olsza czarna, grusza, mebizew;

z6ttawe: Swierk (jasniejsze), sosna (ciemniejsze);

brunatmawe:: dab, brzost, jesion.

Drewno $wieze albo tez drewno na przekmoju pegpnzecz-
nym pnia, jest zawsze ciemniejszce. Wybitnie przedstawia sie
to na drewnie olszy czarnej i szarej; — na drewnie wigza i
brzosta, gruszy i t. p. Na barwe drewna wplywajg takze w wy-
sokim stopniu stosunki siedliska, szczegdlmie gleby.

O rozwoju slojéw ,w. rozmaitych stosumkach, méwié be-
dziemy nizej w §. 286—30.



Nirdlinger H, Querschnitte von flinfzig Holzarten. Stutt-
gart 1869, 5l AS R -

§. 26. Do dizewa przypiera od obwodu kora, ktéra
jakby szata wieizehnia, drzewo odziewa. — Kora sklada sie
z tyka i kory whasciwej.

Lyko, jak wiadomo, jest zlozone z diugich, cienkich,
gietkich komérek; — kora wlasciwa sklada sie z miekiszu,

Lyko wystepuje w korze drzew iglastycth w regular-
nych, migkiszem poprzedzielamych i promieniami rdzeniowemi
poprzeszywanych warstwach; w korz - drzew li§ciastyath 53
komorki tykowe potaczone w wigzki, ktére w mickiszu kore-
wym po najwiekszej czeSci sa porozrzucane; niekiedy jednak,
jak w lipie, jesionie, tworza polaczone pierScienie, przez ktire
promienie rdzeniowe do kory przechodza.

W lyku znajdujy sie czasami naczymia mlleczme,
jak u klona.

Przekona¢ sig o tem mozZna, przecinajagc na wiosne, przed
wypuszczeniem lisci, miody ped klonu, — Ktoby zas chcial mieé
pod tym wzgledem wiecej w oczy wpadajacy przyklad, temu
zalecamy przekrojenie pedu mlodego: drzewa octowego (Rlins
Typhiimm L.), ktore latwo znalezé mozna w ogrodach lub parkach.

Podobnie jak sloje drewna, tworza sig¢ takze coroczmie
nowe warstwy kory, ktére albo wylacznie skladaja sie z mie-
kiszu, albo z migkiszu i tyka, albo naprzemian z warstw mie-
kiszu i lyka. Roczny przyrost kory jest rézny, co do poje-
dynczych rodzajéw drzew; w jedmych, jak: w lipie, debie,
brzodeie, soénie, jest takowy znaezny, w innyeh, jak: w gra-
bie, buku, jodle, nader maty,

Grubos¢ kory drzew zawista od tego, czy w takowej
predzej lub pézniej pocznie sie tworzyé korek. U znacznej
cz¢Sci drzew lesnych dzieje sie to zaraz w pierwszych latach
zycia, przez co naskérek obumiera a kora traci pierwotna
swy barwe i gladko$é powierzehni. — Korek jest dwojaki,
albo tak zwany skérkoraek (przyskdrmia) albo koreik wila-
Sciwy. Komérki sképltorka ja..@Rs diuiszy pizy Zyeiu,
przez co takowy jest +euiad i iife peka latwe. Jedeli
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skérkorek utworzy sie tylko w korze wierzchmiejj, to zo-
staje takowa az do wieku pdZnego gladka (jak na buku,
grabie, olszy szarej, jodle); powstanie za$§ skérkorek w korze
spodniej, w takim razie, jak to ina miejsce z wiekiem
w przewaZnej czeSci drzew leSnych, peka kora wikarzelnia
i ebumlera zwolna, w miare zgrubienia pnia. Niekiedy roz-
wija sle skdrkerek tak, 2e warstwy, 2z jakich si¢ sklada, sq
fa przemian moenlej | stabiej zgrubiale; przez eo takowe
pedezas wysehnigeia nlejednakewe sle Seiagajae pekaja, 1 war-
stwy zewnegtrzie albe w paskaeh peziomyeh (u bizezy, trze-
$ni), albe w platach, w speséb wiaseiwy wksztaltowanyeh,
(4 sesAy), edrywaja sie, kiedy od wngirza watstwy newe na-
Fastaja:

Korek wilasciwy sklada si¢ z komérek mniej zgrubialych
i rozciggliwych, rozwija si¢ zazwyczaj bujniej jak skérkorek,
peka latwiej i ulega predzej wplywom atmosfery (u brzostu,
paklonu).

Cialo korowe jest w poréwnaniu z cialem drewna,
bardzo malej objetosei, co jeszcze wiecej w oczy wpada
w tych rodzajach drzew, w ktérych skérkorek tworzy sie
w warstwach wierzchnich kory.

Hanstein, Jobannes Dr. Untersuchungen iiber den Bau
und die Entwickelung der Baumrinden. — Berlin 1853.

§. 27. Pomiedzy cialem kory a drewnem znajduje sie na
calej powierzchni pnia, galezi i korzeni, nader cienka, golem
okiem niedostrzezona warstewka miaszu, miazga ezyli
tkamks odtwérczg (kambiuin) zwana, Thkamka ta posiada
w wysokim stopniu wlasno$é rozrastamia sie; za pomocs tez
takowej odbywa sie w tem miejscu przyrost roczny drzewa,
czyli inacze] méwiac, tworzy sie nowy siéj drewna | nowa
warstwa kory. Sloje drzewne odziewaja wiec co roku jakby
pochwa cala strzale, jej galezie i korzenie.

Réwniez znajduje sie migsz we wszystkich miejscach
przediuZemia sie pnia, t. j. w paczkach, jakotez na koniusz-
kach Kkorzemi, pod czepkiem korzeniowym.



8. 28. Jak juz wiemy, tworzy sie co roku sléj nowy
drewna. Jezeli si¢ za$ przypatrzymy przekrojowi poprzeczmemu
pnia, dostrzeZemy, Ze szeroko$¢ stojéow pojedynczych, jest
nader rozmaita. Objeto§¢é bowiem stoju rocznego, zawista od
rodzaju drzewa, wieku, siedliska. zwarcia lasu i ekolicznosci
pizypadkowych, na wzrost drzewa wplyw wywierajgcyeh.

Drzewa tak zwane miekikiie i szybko rosnace, jak: to-
pole, wierzby, sosna, tworza zwykle sloje szersze, niz drzewa
twarde i powoli rosnace, jak: dab, buk, grab i t. d. W dko-
liezno$ciach zreszta zard wm o sprzyjajacych rozwojowi drzewa,
majg drzewa liSciaste w ogélnoSci sloje szersze, jak iglaste.

W wiekn mitodym tworzg drzewa sloje szersze jak
w starszym; czas zmniejszenia si¢ szerokosci stlojéw nastepuje
w drzewach szybkorosnacych wczeéniej, niz w rosnacych po-
wolniej.

Na glebacth urodzajnych i w poloZeniach sprzyjajacych
wzrostowi, maja drzewa sloje grubsze, jak na gruntach chu-
dych, na gérach wysokich i t. d. Na glebach wilgetnych
sktadajg drzewa sloje grubsze, jak na glebach suchych.

Drzewa rosnace w zwarcinm mocnem robia stoje ciei-
sze, jak zostajace w stanie przerzedzonym lub zupelnie lu-
Znie stojace. Drzewa przygthsgooee, majg stoje nadzwyczaj
wazkie.

Drzewa dobrze rozgalgziome, majg sloje wydatniej-
sze, jak w galezie ubogie.

Lata wilgotme daja drzewom sloje szersze jak po-
suszne.

Uszkodzenia przez owady (zwlaszcza liScie objadajace),
szkody zdzialane przez $nieg, oki§é i t. p. uwidoczniaja sie
slojami qukiemii — jednakowoz najcze$ciej dopiero w roku
nasttepmym,, po takiem wydarzeniu; przyczyne tego podamy
na swojem miejscu.

Na nieré6wmo$g¢ slojéw wplywa takie zmiana stosun-
kéw drzew, n. p. strata sgsiada, ubytek galezi gtéwnych, przej-
fcie ze stanu zwartego w wolny i t. p.
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Do$rodkowy ksztalt slojéw, zawist przewaznie od
regullarmegw zwarcia lasu; — drzewo niezostajgce w zwar-
ciu takiem albo wystawione z jednej strony na wiekszy wplyw
powietrza, Swiatla i ciepla, tworzy si6j od$Seedioomy, t. j.
w jedne strone wiecej wydatny; przez co rdzed drzewa nie
znajduje sie w Sredku.

Na falisty ksztalt slojow wplywa niejednostajna gru-
bo$¢ kory, n. p. szczeliny w takowej, jako teZ utrata czeiciowa
glownych galezi, mocne uszkodzenie kory i t. d.

Szeroko$¢ stojéw wzmaga sie zazwyczaj od dolu ku gé-
rze, czyli z wysokosgcig pnia; szczegélnie odznaczajg sie
pod tym wzgledem drzewa rosngce w zwarciu,

Ciekawe doSwiadczenia w tej materyi, poczynili Dr, Hugon
Mehl, Dr. Henryk Nordlinger i Dr. Robert Hartig, ktérych je-
dnak dla braku miejsca nie przytaczamy,

Galezie,ii,_korzenie, maja zazwyczaj sloje wbsnodkowe.
Partya stojow/Ku zfemi zwrécona, jest po najwiekszej czeSci
szersza; okoliczno$é ta uwydatnia si¢ szczegdlnie w galeziach
drzew iglastych; w li§ciastych nie tyle, a niektére z ostatnich
jak: klon, olsza czarna, grab, buk, dab, okazujg nawet prze-
ciwne dgzenie.

Réwniez zauwazauwo, Ze w galeziach drzew zostajacych
w zwarciu, wzmaga si¢ podobnie jak w pniu, grutbe$é stojow
ku koficowi galezi; — w galeziach za$§ drzew w stanie od-
osobnionym, jest zwykle stosunek odwrotny.

W korzeniu cze§¢ obrécona na zewnatrz ma zazwyczaj
st6j grubszy.

§ 29. Z tego coSmy tu o objetoSci slojow pod wply-
wem rozmaitych okoliczno$ci wspomnieli, widzimy, Ze na po-
przecznym przekroju drzewa wyezyttgi movermymie tylko jego
metryke (wiek), ale i catg biograﬁ'@.*iméumia{emi zngkami
jest tam przedstawiona tak dobra jak 1| zta dola drzews;
a nauczywszy sig@ znaki te dobrze odgadywaé, mozemy ztqd
czerpaé bardzo wiele wiadomefei pezyteeziiyeh tak dla nauki
0 Zyeiu drzewa jak i dla umiejetnesel innyeh. Zbadawszy fi: p.,
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ze na przekroju drzewa odznaczaja sie wybitnie shabszym
stojem lata posuszne z czaséw ostatmich, mozemy idac za tym
§ladem, przedsiewzia€é pod tym wzgledem badanmia, siegajace
w czasy bardzo odlegle; co n. p, dla nauki zwanej meteoro-
logia, nader waznych dostarezyé moZe materyaléw.

Réwniez jezeli sprawdzimy, Ze peryodyczmie powracajacy
stoj wazki jest powodem objedzenia lisci przez chrzaszcza
majowego lub jakie gasienice, bedziemy w stanie wekazaé,
w ktérych latach owad jaki szkedliwie wystepywal; co znowu
dla nauki entomelogia zwanej, moze przynies¢ poiytek i t. d.

§, 30. Wiazki przewodnie i widkna drzewne, skladajace
stéj drzewa, sa w Kkierunku podiuznym albo calkiem proste,
t. j. do podstawy drzewa mniej wiecej prostopadie, albo tez
zbaczajg od kierunku prostege, okrecajac sie w linii $rubo-
watej wokole pomyélanej osi drzewa.

W pierwszym przypadku jest drewno [prosto-wié-
kmiisttee, W drugim krate. Przyczyna kret oéci wiokien
nie jest dotad zbadana; — jedmi przypisujq to niewla$ciwym
stosunkom gleby, wystawienin drzewa na mocne dzixtanie
wiatru; nunjtwierdza, Ze pozostawianie drzewa od mlodosci
w stamie- wolnym, ~przejécie wezesne w stan odosobniony, jest
tego przyczyna; w Sciéle zwartych drzewostanach bowiem
ta wladdlyesé deawna, jpzgdke sie postrzega. — Przekonano
sig jednak, Ze Kkretosé pnia jest dziedziczma, gdyZ z na-
sienia pochodzacego z drzew kretych, powstawaé maja znowu
drzewa Krete. Pnmie krete zowia takie wichrowatem i

Kretos¢ wlékien widzie¢ mozna najczedciej na sosnach, jo-
dtach, debach, bukach: — chociaz to i na innych rodzajach cza-

sami si¢ objawia,

Dostrzega¢ si¢ daje niekiedy w drewmie, takze falisty
bieg wlékien, ktéry wystepuje uvajczeSciej u stopy drzewa
i niknie zwykle dalej ku gorze; ztad teZ odziomki miektérych
drzew, jak brzozy, graba, lipy i t. p,, nie daja sie rozlupad.

Zwojowaty Kkierunek wldkien widzieé si¢ daje w tak
zwanych gulacth, ktére niekiedy w skutek uszkodzemia lub
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ze zbyt bujnego rozwijania sie paczkéw us$pionych lub przy-
padkowych powstaja.

Gule miewsjy: brzoza, dagb, olsza czarna, topola, lipa,
grab, jodia i t. d.

Rossmann, Jul. Dr. Ueber den Ban des Holzes Frank-
furt a. M., 1865.

Nordlinger H. Dr. Der"Holzring als Grundlage des Baum-
korpers. Stuttgart 1872,

§ 31. Wspomniec tu jeszcze musimy o tworzeniu sig
sekdéw w drzewiie. Jak wiemy, wydzielajg sie od pochwy
rdzeniowej wiazki przewodnie ku obwodowi drzewa, ktére two-
rza paczki, a z takowych wyrastaja pedy, przedluZajace sie
w galezie. — S16j nowy, jak wiemy, odziewa tak pien jak
i galezie, w nowg warstwe drewna, przez co takowe grubieja.
Jezeli wiec drzewo w jakibadZ sposéb naturalmy lub przy-
padkowy galezi pozbawione zostanie, obejmg z czasem sloje
coroczne miejsce, gdzie te galezie znajdowaly sie, a sloje na-
stepne przykryja i wyrdwnaja miejsce to catkowicie tak, Ze
bardzo czesto nawet SIad}gaﬁfgzi' nie pozesftanie.

Wyrdwnanie jest tem dokladniejsze, im mlodsza byla
gataz i im krétszy i gladszy byl tylec po niej pozostaly. Nie
dziw wigc, jezeli niekiedy w tarcicach wyrabiamych z Klocow
calkiem gladkich, napotykamy seki, ktére niczem innem nie
sa, jak czeSciami galezi, z czasem zniszczatych, a ktdrych
szezqtki pokryte zostaly péZniejszemi stojami drewna, Czesto
wydarza sie takze, Ze tylec galezi odlamanej zbutwieje lub
zgnije eatkowicie; poezem gdy to miejsce drewnem zslane
| kora obwleezenie zostanie, znachedzimy S$lady zniszezenia
w dizewie, na poezor zdrowem Zupehile,

UkonczylisSmy wiec wedréwke nasze po lesie w porze zi-
mowej; — ilez rzeczy ciekawych i pouwczajacych napotkalismy
tam prawie na kazdym kroku! — To przekonuje nas, 2e nie-

4
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tylko wtedy jest przechadzka po lesie zajmujacs, gdy eala na-
tura wystgpuje w pelni swojej pieknosici; gdy kazde jej tchnienie
rozposciera wokolo nas won balsamiczng? gdy tysiace ptaszat,
miliony owadéw, ozywiaja powietrze swoim spiewem i szmerem,

Ten na pozér pusty jednostajny las zimowy, kryje w swem
whnetrzu cale begactwo przedmiotéw, dio badad i nauki dla mlo-
dego lesnika i kazdego przyjaciela przyrody. — To jest tez
powodem, Ze nieco dluzej zastamawiali$my si¢ nad tym okresem
gyela lasu,

Rossiniissler, E. A, Flora im Winterkieide. 2-te Auflage.
Leipzig.

B) Okres wiosenny.

§. 32. Natura wprawdzie nie zrzucila z siebie szaty zimeo-
wej, ozywcze promienie stofica nie dmmbodzily ziemi z wiezdéw
lodowych; zima zdaje si¢ jeszcze na pickne panowaé — a jui
w Zyciu lasu poczyna si¢ okres mowy.

Pierwsze sa ptaki lesne, powracajace z dalekich wedrd-
wek, ktore, znalaziszy sie znéw w stronach rodzinmych, coraz
to czestszem i glo$niejszem nawolywaniem przerywaja zimowsa
ciszg¢ lasu, zwiastujac, Ze niedaleka jest chwila, w ktérej
wielka nastapi w nim przemiana.

Las sam nie objawia jeszcze Zycia na zewnatrz; tylko
Scisle w jego zjawiska wtajemmiczony dotrzega, Ze korony
drzew liSciastych, zaczynaja odmienng przybieraé barwe; —
luski bowiem paczkéw nabrzmiewajacych zwolna, i kora pe-
déw najmlodszych zabarwiajg si¢ zywiej; — co w lesie bu-
kowym i brzozowym, takZe na wierzbach i niektérych krzewach
wybitniej przedstawia sie.

€Cieplota powietrza podnosi sie, chociaz nieznacznie, z dniem
kazdym; a mroZny wiatr pinocno-wschodmi i wschodni zmie-
nia coraz swéj kierunek, ku poludmiu i zachodowi. Nawet
szum lasu zaczyna by¢ inny; wiatr bedac cieplejszym i lek-
szym. napiera juz przewaznie na wierzcholki drzew.

Walka przeciwnych soble wiatedw sprawla, ze fia wiesnie

pogoda jest nadzwyczaj zmienna, dopokad ustalenie sie pradow
powietrza tej porze roku wiasciwyeh, nie nastapi.



Te na pozér drobne zjawiska, przepowiadaja jednak
wielkie rzeczy, ktérych las niedlugo ma sie staé widewnia.

§. 33. Niekiedy juz w lutym a zazwyczaj na poezatku
marea, podnosi sie cieplota powietrza znaczniej; a chociaZ
w nocy bywaja jeszcze mocne mrozy, to pod silniejszem jui
i dluiszem dzialaniem we dnie promieni stonecznych, topniejg
éniegi. Wnikajaca w glebe wilgoé coraz obfitsza, bedac cie-
plejsza od wnetrza gleby, podnesi jej cieptote i pobudza ko-
rzemie drzew do pracy emergiczmiejszej.

Trudno przypuszczat, aby gleba lesna, osloniona konarami
drzew i pokryta runem swejem, z nadejsciem zimy tak wczesnie,
mocno i glghoko zamarzala, jak gleba pola przyleglegp. W war-
stwach przeto gleby, ktérehumartwiajqca zycie roSlinne dzialal-
noé¢ mrozu nie dosiegla, nie moze czynos$é korzeni drzew w zi-
mie zupelnie ustawaé,

Wprawdzie  najnowsze . .prace sfaxyj meteorologicznych ba-

kazujg_jednak-rezaltzifyy dipiano- jednege-rekn—(1866)r Bo zkad-
zeby sie inaczej wziela tak znaczna ilosé wilgoci w drzewie
w porze zimowej, jezeliby czynno$¢ korzeni w jesieni (po opa-
dnieciu lidci z drzew liSciastych), catkowicie ustaé miala.

Wedlug deswiadczeri Teodora Hartig’a wynosi wilgotnedt:

w drzewach 1glastych w przecieciu
w jesieni 70, w zimie 100 czgsai:;
w drzewach- lisciastych migkkicli
w jesieni 63, w zimie 100 czesei:
w drzewach liSciastych twardycli
w jesieni 77, w zimie 100 czeéci.

Korzenie drzew rozpoczynajac energiczniej swa taje-
mniczqg pracg — przyczem ich najmlodsze i najdelikatniejsze
czeSci, pokryte blona przesiakliwa i mnéstwem wlosow cie-
niutkieh, sg najczynniejsze — wciagajqg w siebie wode nasy-
cona kwasem weglowym, amoniakiem, kwasem saletrzanym
i rozpuszczonemi poZzywnemi skladnikami minerainemi gleby.
Woda ta przez korzonki najmlodsze dostaje si¢ do korzeni
starszych a z takewych do pnia, w ktérym zwolna ku wierz-
cholkowi postepujac, prze przed soba wilgoé, ktorg drzeweo
w porze zimowej jest przepeinione.

4*
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W przeprowadzaniu tem wody z dolu ku gorze, biong
udzial przewazny najmiodsze warstwy drewmns; a u
drzew z twardziela widocznie odznaczonm, szezegblpie tak
zwany biel.

Woda w Pprzechodzie swwim roztwarza zfozene w jesieni
w korzeniu i pniu matemnye zapasowe, skladajace sie prae-
waznie ze skrobii czyli krochmalu; przemienia takowe che-
micznie w stédZ czyli cukier i przeistacza w sok twoérczy,
zdolny do wyiywienia juZ istniejacych jak i powstaé maja-
cych komérek migszu, znajdujacego sie w tych miejscach,
w ktorych nastapié ma nowy rozrost drzewa (w paczkach,
w warstwie iriazgowej).

Komuz nie jest znany sltodkawy sok hrzozy, wyplywa-
jacy z niej obficie, jezeli wczesnie na wiosne zrobimy w pnia
Swidrem otworek.

§. 34. Sok twoérczy dostawszy sie nastepnie do
paczkidw, zasila tam komérki miaszu, ktére mnozac i
rozrastajac si¢, sprawiaja nabrzmiewanie a w dalszym ciggu
rozwanciie sie paczkdw, z ktorych badZ to kwiatty, badi
lidcie wystepuja.

U niektérych rodzajow drzew pojawiaja si¢ pierwej
kwiaty jak liScie.

Nasamiprzéd okazuja si¢ kwiaty na lleszezynie
i olszy czarnej, a to w lJutym lub na poezatku mares,
gdy prawie cata rodlinnoé¢ w dnie zimowym jeszeze pe-
grazona.

Po nich kwitnie iwa, osika, topola czarma i nie-
ktore, przewaznie krzewiaste wierzihy, dostarczajace palm
na niedziele kwietng (i nie brakmie ich nigdy, choéby Wisl-
kamoc byla najwecze$niejsza); a juZ takie niektére roéliny
leSne: jak przylaszezka gajowa albe trojanek (Anemene he-
patica L.), Snieznica ranna (Galanthus nivalis L.) | InRe, wy-
chylajg swe gtéwki nadobne, # plowege wysiania liseiowege lasy.

Pézniej ku koficowi marca i w poczatkach kwietnia,
kwitnie wiaz i brzost, jesiom, klom, olsza lviata.
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Przy koficu kwietnia i na poczatku maja kwitnie reszta
drzew (z wyjatkiem lipy); a wszystkie drzewa wypwszczajg
ligciiee, jedne wczeéniej, drugie péZniej.

Brzeoza i modrzew sg pierwsze pod wzgledem uma-
jenia si¢ i zwiastuja obudzenie si¢ przyrody le$nej, swoja
$wieza, balsamicznie woniejacq zielenia. Po nich dostajg liuii:
klon, jawor, wigz, brzo t, grab, buk, lipy,. olsze, trzesnia,
grusza, jablon, jarzgb; pdéZniej nieco rozwljajq sie: eosika,
topola sokora 1 jesion.

W lesie zwartym rozwija sie zazwyczaj pierwej gérna
cz¢$¢ korony, na drzewach luZnie stojacych czes$é delna.

Juz nareszcie las caly stanat w szacie $wiatecznej; & céz
to za drzewo, ktére nie podziela tej ogdlnej wesoloci i roz-
poSciera jeszcze smetnie nagie swe konary? — jest to dgb,
krél lasu, ktdry w ogdle nhjpéiniej z wszystkich drzew le-
$nych liScie wypuszeza; a dab bezszypulthkowy o jakie 8
do 14 dni péZniej jak szypulkowy, przeto dopiero z koficem
maja a nawet na po-zatkw czerwea umaja si¢, gdy juz
niektére dizewa, jak: topele | wierzby, wiaz 1 bizest, rozsie-
wajq swoje lekkie nasiona.

§, 35. Rozwijanie si¢ paczkéw nie jest jednak jedynem
dzialaniem wstepujacego soku twoirczego; takowy zasilajac
takZe komérki miazgii, sprawia utworzenie si¢ jednej czesci
stoju dorocznego t. j. warstwy wiosennej. A Ze prad sokow
jest na wiosng najenergiczniejszy i przeszkoda, jaka stawia
kora rozrostowi stoju w grubo$é, jest w tej porze najmniejsza,
(gdyz kora jest wtedy elastyezniejsza, jak kiedyindziej), sa
tez komdrki drewna wigsennegw wigkszej objetesel, 6 Seid-
nach clenszyeh, a #tad jest st6j w ogblnedei mniej Wiy,
u dizew #a§ liSeiastyeh jest on nadte w eewy ebfitszy (§. 25).

Szerokos¢ warstwy wiosennej slojw, zostaje w prostym
stosunku do wilgotno$ci pobieranej przez korzemie i przesela-
nej pniowi, podczas tworzenia sie slojw; jako tez do ilodci
zawartych w drzewie materyj zapasowycth, z ktorych
jeteli nie zupetnie, to iprzynajmniej przewaznie powstaje.
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Gdy wiec wiosna jest wilgotna a jesien byla péina, pe-
godna, to warstwa wiosenna sloju staje sie szersza, jak w ra-
zie przeciwmym.

Jezeli n. p. drzewo utracito w roku poprzednim
liscie na wiosne i bylo zmuszone, uzupelni¢ sobie takowe
w lecie, jest warstwa stoju wiosennego tegoroczmego mniej-
sza, bo drzewo mniej zapaséw na zime zlozy¢ bylo w stanie
it d —

Tworzaca sie nowa warstwa drewna, sklada sig na razie
z komérek wiotkich, cienkoSciemnych: i to sprawia , Ze w po-
rze powstawania drewna nowego, daje sie tatwe codtgeczy é
kora od drewna; co jednak ustaje, gdy nowa warstwa sloju
zdrewnieje,

Sprawa powstawania stoju rocznego jest dotad niewyja-
éniona i rézne pod tym wzgledem istnieja zdania wczonych,

Wszyscy sie w tem zgadzaja, e czesé sloju rocznego, two-\
rzy sie na wiosne, cze$é #as ku kofdcowi lata; — réznica zdan
polega jeno na tem, w jaki sposéb tworzenie to odbywa sig,

Jedni twierdzg: 2e warstwa wiosemma stoju, powstaje
podczas wedréwki soku twdrezego z dolu w gore, 1 2e jeszcze
przed zupelnem rozwinigciem si¢ drzewa, warstwa wiosenna stoju
jest ukoriczona, Warstwa ta zawdziecza powstanle swoje zasi-
laniu komérek miazgi sokiem twoirezym, badZz wprost, badZ za
pomoca rdzeniowyeh promieni najmlodszych warstw drewns,
w ktérych ruch sokéw w gére przewaznie sie odbywa,

Inni znowu sa tego zdania: 2e woda przez korzenie po-
brana, roztworzywszy materye rezerwowe w drzewie zlozone,
postgpuje w czesSei do pgczkdw, by spowodowaé icli otwarcie sie
i wyksztaleenio pedu nowego, w czedcl za$ przechodzi w pedach
najmlodszycli z drewna do clala tykowego, | zstzpujac w niem
na dél, tworzy przy wsplludziale miazgi nowa warstwe kory
i drewna.

Niektérzy nakoniec sg tego przekonanla: ze sidj roezny
catkowity powstaje z soku twoirczego przerabianege w liseiach,
ktory zstgpujagc z géry na d6t w clele tykowem kory, zasila
miazge 1 przyczynia si¢ do wytworzenia nowej warstwy drewna
i kory.

Malo mamy jeszcze wlasnych doéwiadczein, aby$my w tak
wazne) sprawie zawyrokowaé magli.



Dochodzenia jednak na debie | so$nie, czyni nas zwo-
lennikami twierdzenia pierwszego; — znalezliSmy bowiem w tych
dwoéch rodzajacli drzew, warstwe wiosemmg, stoju utworzong przed
wypuszezentent nowych latoresli; z czem zgadzaja sie
takze doswiadczenia Dy, Teod, Haf;tiga; — ¢hociaz tenze co do
powstawania warstwy wiosennej -dfsewii- w ogole, jest zwolen-
filkiem zdania druglego, t. . Ze takowa tworzy sie dopiero z soku
tworezego zstppujacego z gory na dol. W zdaniu swojem wiwier-
dza sle Hartlg tem, e kazdy stéj drewna jest w géry pwia
wydatnieJsgy (grubszy) jak W deld. — Chociaz ta wladciwosé
stoju, objawia sie przewaznie tylke w drzewaeh, ktére rosma
w Zwakein bardze Seintem, t6 pdyby nawet byla prawi-
diewa, preypisaé to mezna Rasza) skutkom spareia sie (spie-
trzenia) pod kerena, sekow plynaeyeh pradem petdydm w strzale
drzewa, nif sig w galezie perozdzielaja. Takie same #zjawiske
dostrzegamy fa kerzeniach, kidryeh steje pray wjdeid w sirzale?
§4 nieréwnie grubsze, jak pizej.

Ze zapasy rezerwowe, sy W stanie utworzyé si6j, bez
udzialu lisci, przekonujs nas o tem pniaki tak zwane ogajone,
ktére n. p. u jodly przez czas dluzszy po Scieciu tworza jeszcze
drewno: — $wiadcza o tem ro$liny drzewiaste trzymane w wa-
zonach w piwnicy przez zime, ktére bez udzialu lisci pedy wy-
puszczaja, (pedy te tylke nie sa zabarwione zielono, ale wyraine
drewno posiadajg) 1 t. 4.

Sifa, ktora wszystkie te zjawiska wywoluje, jest nain do-
tad malo znana; zdaje sie jednak, ze kilka sit fizyezmych
na to sie sklada, aby wode przez korzenie wciagnieta, prze-
prowadzi¢ az do ostatecznych kofczyn drzewa.

Najwigksza jednak role zdaje sie¢ odgrywa tu dciiegpho;
gdy bowiem cieplota ziemi 5 do 6, cieplota za$ powietrza
8 do 10 stopni Celszyusza dosiegnie, obudza si¢ resliinnodé
le$na do zycia; z wzmaganiem sig¢ cieploty sok chyiej ku gér-
nym czeiciom drzewa postepuje; wystawione na dzizlanie
stofica wierzchotki drzew, wczeéniej rozwijaja sie, jak ponizsze
czesei korony i t. d.

Wezmy tylko w czasie nabrzmiewania paczkow, kilka ga-
lazek drzewa jakiego, do izby ogrzamej, a wkrotce zaczng sie

paczki otwieraé, chociaz gatqzki te nie beda wlozone do wody.
Znane jest takze zjawisko, ze jezeli szezyt Inb gataz jakie] ro-



§liny drzewiastej (n. p. winorosli) wprowadzimy do miejsca ogrza-
nego (n, p. do cieplarni ogrodowej), w takim razie rozwing si¢
jej paczki, zanim jeszcze reszta pnia i galezi obudzi sie ze snu
zimowego, “

Roézne sg zdania o przyczynach wznoszenia sie plynéw
z gleby przez korzenie, do gérnych konczyn drzewa. Przytoczymy
tu twierdzenia oparte na badaniach najnowszych.

Do wznoszenia si¢ wody w roflinach, przyczynia sig:

1. Takzwana sita korzemii, t. j. sila wlasciwa korze-
niom Zywym, za pomocg ktdrej takowe wilgoé przyjeta z ziemi,
przez najskrajniejsze swe komérkl, weiskaja w komérki przy-
legle i wznosza ja coraz wyzej a wyzej, dopokad albo wszystkie
dotyczace tkanki rosliny, plynema przepetnione nie zostang, albo
slup plynu tym sposobem utworzony, majacy byé dalej wznie-
sionym, nie wywrze takiego ciSnienia, ze takowe z sila korzeni
zostawaé bedzie w réwnowadze, LN s\ o

Trzeba wigc w takim razie/ fifejakiego ubytku plynu na-
gromadzonego (co n. p, przez parowanie uskutecznia sig), aby
wstrzymana sila korzeni, staé sle mogla na nowo czynng.

Doswiadczenia co do oznaczenia sily korzeni okazaly, ze
takowa jest w stanie wzniesé ptyn do 33 stdp wysokosci,

Sita korzeni objawia sie wybitnie na pniakach drzew, na
wiosng Scigtych, gdzie sok drzewny dtugo jeszeze wyptywa z po-
wierzchni prmika,

2. Objetosci komorek drewna, polaczonych ze sobq za po-
mocg kanalikow otwartych, sa tak drobne, ze uwazane byé¢ muszq
jako rurkii wloskowate silnie dzialajace: a refekt w nich
wywolany jest tem wiekszy, gdy owe rureczki nle sq napelnione
nieprzerwanie ptynem, (nle sy wioskami piynu), tylke znajduja
sig w nich kropelkii plynu, porezdzielane mniej lub wiece]
duzemi kuleczkami powietrza. W taki spesdb plyn w komoérkach
znajdujacy sle nawet wtedy # fiejsea swego nie rusza sle i nie
wyphpwa, kledy roslina odeista zostanie.

3. 0d zjawisk wleskewate$ei rozréznié nale2y wtlasnosé
wsysamia plyndw przez Seiamy kemoérek, za pomocy otworkow
padzwyczaj drobnych (melekularnyeh), dla oka absolutnie niewi-
dzialnych,

Wplyw wsysamnia na przeprowadzenie plynbw, jest na kez-
dy sposéb bardzo znaczny, 60 # tego ekazuje sle, 2Ze wérdd
lata, gdy gleba 1| powietrze sq suche, a drewno drzew liseia
stych nie zawiera w wnetrzu kemorek plynu, tylke powdetrze,
sila wsysania utrzymywaé musi sama rueh sekéw,



4. Nakoniec zmiana cieplotyy, uwazang byé musi takze
za przyczyne ruchu sokdw; gdyz przez zmiane cieploty zmienia
sie takze objetosé kulek powietrznych zawartych w komérkach,
co do wprowadzenia w ruch plyndw, przyczyniaé sie musl.

Nie mozna watpi¢, ze skombimowame dzialtlamie tych
czterech przyczyn, sprawia wstepywanie sokéw z gleby az do
szezytkéw drzew najwyzszych; zwlaszeza gdy rozwazymy, Ze
nieustajgce parowanie, ma staranie o ciggly ubytek wilgoci nad-
miernej lub niepotrzebnej, znajdujacej sie w najwyiszywjh i naj-
sk.ajniejszych strefach drzewa.

Sachs, J. Dr. Handbuch der Experimental-Physiologie der
PHanzen, Leipzig 18065.

Dlugo utrzymywalo si¢ zdanie i dzi$ jeszcze ma zwolen-
nikéw: ze ruch sokéw w loSlinach jest wynikloscia jedynej sily
fizykalnej, takzwanej endosmozy czyli przesigkliwos ci;
za pomocq ktdrej komérki zawierajace plyn gestsray, sa w sta-
nie przyciagaé z gleby lub z komoérek sasiednich plyn rzadszy, | to
w takiej llosci, dopokad zréwnowazenie sle obu plyadw nie nestgpi,

W taki sposéb musialyby w gérnej czesci pnia, znajdywaé
sie zawsze plyny gestsze a w dolnej rzadsze, czego badania
nowsze niedostrzegly. — Dalej czedci skladowe drewna, prze-
znaczone do przeprowadzenia ruchu sokéw, nie zawieraja prawi-
diowo materyj dzialajgeych endosmotycznie, a komérki drzewne
w kanaliki zaopatrzone, nie moga 1 tak byé uzyte do tego pro-
cesu, bo w ciaglej z soba zostaja komunikacyi. WNareszeie do-
§wiadczenie przekonuje: ze jezeli rodline obréeimy wierzchotkiem
na d6t a korzeniami do giry i wierzehotek jej wlozymy do wodly,
odbywa sie teraz ruch wody od wierzehotka do korzeni: co,
gdyby sita endosmozy miala byé przy tem czyang, nie megloby
mieé miejsen, bo w sferze korzeni wedtug tej teoryi — znajdo-
waé sie powinny plyny rzadsze, jak dale] ku wierzeholkowi,

Przesigkliwos¢ plynéw, moze w ruchu sokéw mieé tylko
znaczenie ograniczome; n, p. jezeli najmlodisze i najskraj-
niejsze komorki korzeni, zetkng sie z woda lub z wilgocig zie-
mng, przyciagaja one wprawdzie te plyny, za pomocg endosniozy,
ale dalsze wciskanie takowych w gdpe, odbywa sle siitg ko-
rzeni, jak to wyzej wylozylisSmy i t. d.

§. 36. Mowilismy, ze woda przez korzemie do pnia
wstepujaca, roztwarza materye rezerwowe, ktére przemienione
w sok tworczy, sluza zawartym w paczkach kwiatom lub li-
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§ciom za pierwszy pokarm i powoduja rozwinigcie sie tako-
wych.

Nastepmie, gdy pierwsze liScie zupelmiie wyksztialea
sie, odbywa si¢ dalsze Zywienie drzewa w sposéb nastepujzey:

Prad wody nasyconej kwasem weglowym, amoniakiem
i mineralnemi skladnikami gleby, jest nieustmjpary: jedma-
kowoz woda ta nie zawierajac juz w sobie roztworzonych
materyj zapasowych, gdyZ takowe do utworzenia li§ki i pier-
wszych warstw stoju drzewuego prawie w zupelno$ei zuzyt-
kowane zostaly — woda ta nie jest obecnie pokarmem
wlasciwym dla dalszych nowych twordw roélinnych, i z tej
przyczyny zowig ja powszechnie sokiem drzewmym suro-
wym. Dopiero w lifciach rozwinigtyycth przemieniia sig
sok surowy w sok twérczy i zostaje z lisci przeprowa-
dzany do tych czeSci drzewa, ktére w danym razie najwiecej
pozywienia potrzebuja (do nowych latorosli, kwiatdw, zawia-
zujacych sig owocéw i t. d.); — o czem na swojem miejscu
(§. 45.), obszerniej mowi¢ bedziemy; — a teraz zastanowimy
si¢ nad gléwnemi przedstawicielami zZycia wiosennego lasu t. j.
nad kwiatem i li§ciem, a przy koficu méwi¢ bedziemy
o réwniez waznem zjawisKu tej pory roku,t. j. kiielkowaniu
nasion.

Kwiat.

8 37. Kwiat jest nader wazng czescig sktadows drzewa,
jest bowiem przeznaczony do wypielegnowania owocu, tego
ostatecznego celu kazdej rosliny.

Kwiat sklada sie z czeSci istotmyweth i miekoniecz-
nych; do pierwsiych naleia czesei rozrodeze., do dru-
gich cze$ci ochromnee. ¢

Czeéci rozrodeze skiadaja sle z precika | stwpkai
czgéci ochromme z kielliicha | kerony:

Kwiat posiadajacy wszystkie te czesei zowle sle zu-
peitmynn.
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Czeici skladowe kwiatu mieszcza sie na osi, majgcej
nazwe osadmika, ktorego ksztalt jest nader rozmaity, my
tu jednak nad nim —- jako rzeczy dla nas podrzednej — za-
stanawiaé sie¢ nie bedziemy.

W precikm rozréiniamy jego czeéé dolng, zazwyezaj
bardzo cienks i dlatego nitka zwama, i cze$é gorng, przed-
stawiajaca pospolicie drobny woreczek kulisty, podiugowaty
lub innoksztattmy, pyimikiiem (takze glowiks) zwamym;
gdyZz w czasie zupelmego rozwiniecia, jest napeimiony pyi-
kiem delikatnym. Pylnik jest cze$cia konieczng precika,
kiedy nitka moze niekiedy brakowaé, i wtedy jest gléwka
zro$miigtta z innemi cze$ciami kwiatu.

Stupek skiada sie takze z czeéci dolnej, zazwyczaj
grubszej, zawiazkiierm zwanej, w klérej mieszcza sie za-
lazki; i z gérnej nitkowatej, wewnatrz najczeéciej proznej,
nazwanej szyjks. Na wierzcholku szyjki znajduje si¢ zna-
mie, blizma zwane, ktére zazwyczaj w stamie zupelnego
wyksztalcenia, wilgoeiip kleists jest pokryte.

Nie wszystkie kwiaty mieszcza w sobie razem obydwie
czeéci rozrodeze i nazywaja sie w takim razie miezupeilme,
Kwiaty tylko precikii posiadajace, zowia sie myltlkowe
(takze samcze lub mezkie); kwiaty majace tylko slupkii, na-
zywaja sie zawigzkowe (takze samicze lub zenskie). Kwiaty,
w ktérych znajduja sie tak preciki jak i stupki razem, na-
zywaja sie polaczome: (takze dwuplciowe).

Réwniez pozbawione s3 niektére kwiaty koremy a nawet
razem kielicha i korony; kwiaty takie nazywaja sie magie.

Jezeli na jednem i tein samem drzewie, znajduja sie
kwiaty pylkowe i zawiazkowe, ale kazde z osobna umiesz-
czone, natenczas zowie sie drzewo oddzielno-k wiato we;
jezeli zaé na drzewie znajdujy sie tylko same kwiaty pyl-
kowe lub same kwiaty zawiizkowe, nazywa sie takowe roz-
dzielno-kwiatowe; nakoniec gdy na jednem i tem samem
drzewie, znajduja si¢ kwiaty pylkowe, zawiazkowe i pola-
czone, zowle si¢ takowe Miigswzamo- kwiatowe.
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Wezglednie do wskazanych wlasciwo$ci, nazywaip tak-
2e drzewa: oddziiedlmwo-, rozdziiellmo- i miigszamo-
p 1 ciiovwee. ¥

Do drzew odidizielno-kwiiattoomyycdh nalezg: wiay\
ytkie drzewa iglaste, dalej deby, buk, grab, brzoza, olsze:

dorozdzielmo-kwimttow y clh: tepnlk, wikndyy, digj
jalowiec;

do mie¢szamo - kwiiattoowyyxdl: jawor, klon, peklon,
jesion (czasem brzost, wigz.)

Kwiaty polgczeme majgp: wiqz, brzost, lipa, jabloh, gru-
sza, trzesmia, jarzab.

Kwiaty nie wystepuja zazwyczaj na drzewie pojedyn-
czo, ale umieszczone sa po kilka lub wiecej na wspdlnej osi
szypulce.

Sposob jak sie kwiaty pod tym wazgledem ukladaja, zo-
wie si¢ kwiimtostanem.

Na drzewach lesnych destrzegamy nastepujace kwiato-
stamy:

kotke majg: wierzby, topole, olsze, deby, buk, grab,
brzoza, leszczymna, drzewa iglaste;

kupke: wiaz i brzesft;

baldaszek: trzesnia, jablon, grusza;

podbald aszek: klon, lipa;

gromo: jawer, jesiom;

baldaszikopmoon: paklon, jarzab 1 t. 4,

“Kwiaty drzew lednych (z wyjatkiem jabloni, gruszy, trzesni
a aibxezelilpy) sa niepokazme, nieodznaczajg sie barwamf
jaskrawemi lub ksztattami okazalemi, Ztad tez pochodzi, Ze
ludzie prosci dziwigq sie nieraz, jezeli o kwiatach drzew Scisle
lesnych, jest mowa.

Drzewa odrézniaja si¢ i pod tym wazgledem, Ze u nie-
ktorych pojawiaja si¢ kwiaty na tegoreczmycth pedach, u
niektorych na zeszloreczmyath a u innych znowu na kiil-
koroczmyath.

Na tegoroczmycth pedach maja kwiaty pylkowe i za-
wigzkowe: bnk, sosna, takze jawor, paklon, lipa; tylko zawigz-
kowe maja na tegorocznych a pylkowe na zeszlorocznych pedach:
deby, grab.



Na zeszibmoozzmyth pedach maja kwiaty: wszystkie ro-
dzaje drzew kwitmace przed wypuszczaniem lisci (olsza czarna,
osika, topola czarna, wigz, brzost, klon, jesion); a oprbcz tegw:
brzoza, jablof, grusza, trzesnia, jodia, swierk, medirzew.

Na starszyoch jak dwuletmiicth pedach pojawiajg sie
niekiedy kwiaty: u wigza i brzosta, u jabloni i gruszy.

U drzew odidizielmaHKowibtbowyyxéh znajduje sie zwykle
kwiat zawiazkowy wyzej na pedzie jak pytkowy:; wyjatek z tego
czynig : brzoza i olsze.

§. 38. Méwilismy wyzej, ze kwiat sluy do wypielegno-
wania owocu.

Aby kwiat temu tak waZnemu zadaniu mégt zado$é
uczynié, musi mie¢ nie tylko zupelnie wyksztatcone i dojrzale
cze$ci rozrodcze, ale takze cze$ci te odby¢ musza akt pola-
czemiim sig czyli zaphodinikeriée. W tym celu dostaé
sie musi pylek kwiatu pylkowego do blizny kwiatu zawigzko-
wego, co uskutecznia si¢ sposobem nastepujgcym : pylnik peka,
a pylek uwolniony, uwie/a na bliznie stupka, pokrytej mattem-
czas wilgociig kleistta,; tu pobudzony ta ostatnig, wy-
twarza z siebie cienmiuchng rureczke, tak zwang Hagiiewke
p y#kkoowmag, ktora wciska sie do wnetrza slupka, az do
zalazKkoow, z ktéremi zetkngwszy sie uskuteczmia za-
ptodmiieen ke.

Po dokonanmem zaplodniemiw, czeSci pylkowe kwiatu wraz
z cze$ciami gérnemi, zawigzkowemi i cze§ciami kwiatu nie-
koniecznemi, wiednieja i usychajg, a zawigzek sam pozostawszy,
grubieje i rozwija si¢ dalej, aby z czasem wydaé owoc i
nasienie.

W kwiatach, ktére maja cze$d rozrodeze razem albe
blisko siebie, jak w kwiatach polaczonych, odbywa sie zaple-
dzenie zazwyczaj latwo.

Na drzewach oddzielno-kwiatowyeh, gdzie czeei roz-
rodcze s§ najczesciej oddalone od siebie, albo juZz weale na
drzewach rozdzielno-kwiatowych, gdzie pojedyncze czebei roz=
rodcze na osobnych znajduja sie indywiduach, jest zaplodnienie
trudmiejsze a czesto nawet niemoZliwe. Potrzeba wiec pewnyeh
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od rofliny niezawistych okolicznosci, aby zaplodnienie przyjié
moglo do skutku. Najwieksza pod tym wzgledem oddaja
$wiatu roslinnemu przysluge: owady i wiiatry.

Kwiaty wydaja w porze plodmosci s todikawe plyny,
znajdujace sie w tak zwanych miodnikacth, ktére sg zwy-
kle w kwiecie glebiej pofozone.

Owadly szukajac tych plynéw zabieraja na siebie wiiellka
ilosé pylku kwiatowego, ktéry w dalszych wedréwkach swo-
ich, na kwiaty zawigzkowe roslin tego samego rodzajyuu— mi-
mowolnie przenosza i zaplodnienie onych uskuateczniaja.

Podobniez caynia wiatny; zabierajac ze sobg delilatny
pylek kwiatowy i roznoszac takowy w strony niekiedy bardzo
odlegle, dopelniaja zaplodnienia kwiatéw, zwlaszcza na drze-
wach rozdzielno-kwiatowych.

Niektore roéliny, z drzewiastyeh n. p. sosna i jalowiec,
wydaja podczas kwitnienia bardzo wiele pytku, tak, Ze po
deszczu nawainym widzieé go moizna w Kkazdej kaluly
w ksztalcie proszku Zdltege, po wodzie plywajacego; co dalo
powéd do basni o deszczach simrczystyech,

Wedling najmowszych badan, musi byé takze kwiat pelg-
czony, zaplodniony pyikiem pochodzqcym z kwiatu innego. Przy-
najmniej zrobiono podobne doswiadczenie na niektérych roslinach.

§. 39. Zaplodnienie kwiatéw zawislo jeszcze i od towa-
rzyszacych temu aktowi okoliczno$ci; miedzy temi najwa-
zniejsze sa: cieplo i ruch powietnza, stam pogody,
zachowaniie sie Swiata zwierzecego.

Okres kwitnienia drzew le$nych, obejmuje kilka mie-
sieoy, zaczyna sie niekiedy juz w lutym i trwa do lipea; —
z tego widzimy, Ze drzewa pojedyncze do zaplodnienia rdinej
wymagaja cieploty. Jezeli wiec w czasie kwitnienia pewnego
drzewa cieploty wla$ciwej nie ma, odbywa sie zaplodnienie
niedokladnie albo bywa calkiem udaremmione. Goraco przeto
jak i zimno nie sprzyjaja zaplodnieniu.

Chociaz wiatr w ogélnosci, przyczynia sie do ulatwienia
zaplodnienia kwiatdéw, to szkodzi takowemu, jesli jest za
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mocny, zwlaszcza na drzewach oddzielno-kwiatowyeh i poly-
czonych ; przez uprowadzenie pylku kwiatowego, przez ary-
wanie kwiatow i t. p.

Rowniez szkodzi zaplodnieniu slota przeciagla, deszcz
ulewny lub grad; jak niemniej dlugotrwala posucha.

Wystepywanie owaddow, kwiaty zjadajacych, w wielkich
ilo§ciach, jak n. p. chrzaszcza majowego i t. p., jest zaplo-
dnieniu szkodliwe; z drugiej strony znowu, przyczynia si¢ do
niezupetnego zaplodnienia stabe pojawianie si¢ owadéw Ivko-
noskrzydiy eh, ktére w tym akcie wielka odgrywajg role.

Szkodliwe oddzialywanie blyskawiioy na zaplodnienie
kwiatéw, nie jest dotad umiejetnie zbadame, chociaz w prak-
tyce utrzymuje sie to mniemanie.

Thome, O. W. Dr. Das Gesetz der vermiedenen Selbst-
befruchtung bei den hdheren Pflanzen. Leipzig 1870.

Kerner, A. D. Die Schutzmittel des Pollens, gegen die
Nachtheile vorzeitiger Dislocation und gegen die Nachtheile vor-
zeltiger Befruchtung. Inmsbruck 1873,

Lisé.

§. 40. Lis¢ sklada sie zwykle z dwéch czesci: z agomka
i ptétma lisciowegmo, takze blaszks nazwanego. Przy
ogonku znajduja si¢ niekiedy listki przyrostdowe czyli
przylistkii (u debu, buka, graba, brzezy, olszy, lipy, brzo-
stu i t. d.), ktére jak liscie same, rozmaitego sa ksztadtu.

Blaszka jest najwydatniejsza czeScig liscia, gdyZz @go-
nek czesto tak si¢ przykméca, Ze zdaje sie jakby go weale
nie bylo, i wtedy zowie si¢ lis§¢ bezogonkewy albo sie-
dzary. Ogonek jest walcowaty, czworoboczny, splaszczony
i t. p.; moze byé dlugi lub krétki, a czasem — jak to juz
powiedzieliémy — jest prawie niewidzialny. NajdtuZsze ogomki
maja liScie osiki.

Blaszka na powierzchni gérnej, jest zwyczajnie ko-
loru ciemniejszego, gtadka, I$nigca; strona dolma jest
jasmiejsza, bez polysku i czesto w zupelmosci albo tylko cze-
§ciowo puszkiem lub wiosami pokryta.



Na niektorych drzewach, jak olszy czarnej, sg liscie
lepkie; na brzo$cie szorstkie i t. d.

Blaszke kaidego licia przebiegaja linie wystajace,
z ktérych grubsze zeberkamii, ciensze zytkami czyli mer-
wamii s3 nazwane i na powierzchni dolnej bardziej sg uwy-
datnione.

Ogonek, zeberka i nerwy sa zlozone z wigzek przewo-
dnich, ktére zostaja w polaczeniu z pniem lub gatezig, na
ktorych lis¢ jest osadzonmy. Miejsce miedzy nerwami wypelnia
migkisz, pokryty naskérkiem, w ktorym znajduja sie otwory,
szpamramii, albo przedechamii zwane. Na stronie dolnej
liSci jest nieréwnie wiecej szpasek jak na wierzchniej; a nie-
ktore liscie, maja nawet nie posiadaé szparek na stronie
wierzchniej.

Ubarwienie lisci jest z reguly zielome, co pochodzi
od osobnych cialek w komoérkach migkiszu zawartych, zie-
leniig Liisttmg ((dHimofileem) zvearpotn. Mmbe ligde mejy czne-
sto barwe odmienng (n. p. dab, osika czerwonawa, brzoza sza-
rawa i t. p.), ktéra nastepnie w miare wyksztalcenia sig lifcia
zamienia si¢ w zielona; rdéwniez zmieniaja barwe zielona
liscie opadaé majace w jesieni.

Zielonos¢ lisci zawista przewaznie od wplywu Swiiatla;
liScie drzew przygluszomych lub zaresli pod cieniem mocnym
drzew starszych zostajacej, maja zielono§é bladg, w barwe
z6ltg przechodzaca.

§. 41. Lifcie s albo pojedymcze, albo zloZome; —
ostatnie s te, gdzie na gléwnym wspélym ogonku, znajduja
sig liscie na wlasnych ogonkach. Jezeli liscie sa osadzone
rzgdami z dwoch przeciwlegtych bokéw ogonka wspélnego, zowie
sie taki lis¢ zloZony pierzastym;; gdy za$ liscie s3 osadzone
na wierzcholku wspdlnego ogonka, zowie si¢ palczastym.

LiScie pierzaste majg: jesiom, jarzah, — lisel pal-
czastych nie posiadajg nasze drzewa ledne; — wiedzied je mozna
na kasrtamowrm zwyezajmym, rosngeym w ogrodach,

Postad lisci jest w ogélnosci nadzwyczaj rozmaita.
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Na drzewach lesmych rozrézniamy nastepujace gléwniejsza
ksztalty lisci: zatokowe na debie; tatkowate na klonie, ja-
worze, paklonie; sercowate na lipie; jajowate na buku,
wiqzie, brzodcie, grabie, olszy bialej, gruszy, trzesni, iwie; okrgs
ghawe na olszy czarmej, osice, leszczynie; tréjkatme na brzo-
zle, topoli czarnej; lancetowate na jesionie, jarzebie, wierzbie
bislej: rownowazkie na jodle, Swierku, so$nie, metirzewiu,

Whiéarzchotelk lisci bywa; tepy u buka, paklona, osiki;
zaokraglomy u debu; wykrojomy u olszy czarnej, jodMy;
ostrokofhczasty u jawora, klona, wiaza, brzosta, brzozy, lipy,
wierzby bialej, iwy, topoli czarnej, modirzewia; koWczasty u
graba, olszy szarej, jesioma, trzesmi, gruszy, jaxblbéniii——Udhjpey
4 sosny, $wierka,

W osadzie bywa lis¢ zaokragllomy, sercowaty, kli-
nowaty i t. p. U wszystkich rodzajow drzew sa obie polowy
liseia w osadzie zupelnie albo prawie rowne, z wyjatkiem wiigza
i brzosta, w ktéorych jedna polowa liscia jest w osadzle za-
wsze wydatniejszg ; ktéra to wlasciwosé cechuje rodzine w1 g-
z owatych.

Brzeg czyli obwdd blaszki liSciowej jest albo jedno-
stajoy (réwny) t. j. bez wszelkich weie¢, albo tez ma mniej
lub wiecej glebokie zaciecia.

Liscie z brzegiem jedmostajmym maja: dgb, peklem;
z brzegiem oblgeczysto-faliistyym: buk; z zglhkewanym:
jawor; z pillcowamym: jesion, olsza czarna, lipa, grusza, ja-
blofi, trzeénia; z podwdjnie ppikloowaamym:: brzost, wigz,
geab, brzoza, olsza biala.

§. 42. Oprdcz tego okazujg liscie (a wzglednie paczki boczne)
pewna niezmiiemmo$é ukitadw okolo latorosli czyli osi;
co na dlugopedzie normalnie wyksztalconym, bardzo wybitnie
przedstawia sie.

Oto idac n. p. od dolnej czeéci pedu ku géruoej, znaj-
duje si¢ nad liSciem pewnym (dowolnie obranym) w kierumku
linii prostej, do osi pedu réwnoleglej, 1is¢ inny doktadnie mad
tamtym osadzomy; a pomiedzy temi dwoma li$émi, jest jeden
lub wigcej, ktore wzgledem dwu poprzednich, rzupelnie od-
mienne zajmuja stamowisko, ale osadzone sy na pomy$lanej

5
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linii $rubowatej, skrecajacej si¢ foremnie dokola pedur
calego.

Ta linia $rubowata, poczynajaca sie przy kiérymkolwiek
liSciu a konczaca si¢ przy innym, dokladnie nad tamtym sto-
jacym, stanowi tak zwany okreg czyli eykil liseii. Przedzial
miedzy pojedynczemi liéémi zowie sie ezlonkiiem cykla,

Cykl lisci jest przeto dwuczilomidoowy, jak: na jaworze,

klonie, jesionie, gdzie druga para lidci lub paczkéw krzyzuje
sie z pierwsza ; albo na buku, grabis, brzoscie, lipie, gdzle za-
wsze drugi liéé pojediynmczy lub paczek stoi nad poprzedzajacym,
Cykl trzyczllomkeowy, gdzie dopiero trzeci lis¢ lub pgczek stox
nad pierwszym, mamy: na olszach; — cykl pikcdioczionkowy:
na debie, brzozie, topoli, wierzbie, trzesni, jabloni, gruszy, ja-
rzebie,

Wyisze prawa osadzenia lisei, znajdujq sie na drzewach
iglastych.

§. 43. Liéé nie wywiazuje sie wiasciwie wprost z paczka,
tylko z-paczka liéciowego wyrasta zazwyczaj ped, na ktorym
dopiero liécie, wedlug pewnych praw, kazdemu rodzajowi
drzewa wlasciwych, sa osadzone,

Bez wzgledu na rodzaj cyklu, znajdujg sig liscie poje-
dyncze na latorofli, albo naprzeecdimilegie albo maprze-
mianlegtkke.

Liscie naprzeclw]egle majg: jawor, klon, jesiom; — innel
drzewa lesne majg liScie naprzemianlegle, W lisciach plerzastyehh.
osadzone sq liscie na wspllnym ogonku: u jesiona meprastiwlegle,
u jarzeba neprzemizmlegle,

Ped jest albo dlugi, albo skrécony. O wiasciwosciach
tak pedéw dlugich jak i skréconych, méwilismy juz w §. 14,

W ogéle przedluzaja si¢ drzewa prawidlowo, z paczka
wi erzehotidoomeago;; prawo to przedstawia sie jednak wy-
bitniej w drzewach iglastych jak liSciastych; a drzewa iglaste
posiadajg nadto jeszcze te wladeiwos$é, Ze jeieli w nich pa-
czek wierzchotkowy zmarnieje, albo ped wierzchotkowy zginie
lub moeno uszkodzomy zostanie, przyjmuje w takim razie
na siebie jeden z najblizszyeh pedéw shsiednich penewne wy-



ksztatcenie pedu wierzcholkowego; co bardzo czesto iléwierka,
jodty, modrzewia, rzadziej u sosny widzie¢ sie daje. Tym spo-
sobem odznaczajg sie u drzew iglastych pedy roczne wi-
doezniej, jak u lisciastych, a najwyrainiej u sosny, najmnie
wyraZnie u modrzewia. Mozna wiec po tych pedach oznaezyé
i nlejakq pewnosciq wiek drzewa iglastego jui z zewnetrz-
nege wejrzenia, Na drzewach liéciastych jest to miemozliwein,
i tylke na drzewkach bardzo mlodyeh lub na pedach gale-
#Ziowyeh sa Znamiona, za poinoeq ktdryeh dejéé mezna desé
dekladmie ieh prayrestu w diugesé z kilku lat estatpieh.
W miejsed bowiem, pdzie w kazdym roku paezek wierzehol:
kewy s8ig Znajdywal, pezestawaja tuski paezkowe p8 opa-
dnieciu blizdy, w ksztateie SeiSnionyeh pierseieniowatych linij,
kiore wygladaja, jak gdyby ped w iein misjseu Ricly Byt
praewiazany (wybithie U buka):

CoiA podidimego  widzie¢ moina tskze ma pedach wmitodlyeh
modirzewia.

Niektore znowu drzewa lisciaste tworza w miejscu, gdzie
pedy o rok jeden réinigce sie, stykaja sig ze soba, rodzaj
nabrzmiafoéci, co takie sluiyé moze za wskazéwke do
oznaczenia wieku lat kilku® ostatmich (n. p. na jesionie).

Paczki boczne tworza sie jak wiadomo na pedzie drzew
lisciastych w pachwimacth lisci; najczeéciej jednak nie wy-
ksztalcaja sie paczki w dolnej czeSci pedu, pozostajac pacz-
kami ukrytemi, i tylko blizna po lisciu odpadtym, znamionuje
ich obecnosé tamze. Dalej ku gérze znajduje si¢ na pedzie
kilka paczkéw mato wyksztatcomych, blisko siebie polozanych,
ktére na wiosne tylko liscie drobne wydaja, i dopiero po tych
prawie zmaraniatych paczkach nastepuja paezki silne, stano-
wiace goérne czlonki pedu, z ktérych galazki boczne wyksztal-
caja sie.

T niektdrych rodzajéw drzew przedluzajg sie czlonki gérne
pedu coraz bardziej ku koficowi, jak: u buka, graba, brzosta i

wigza; u innych skrécaja si¢ czlonki pedu kn koficowi, jak:
u dgbu, brzozy, olszy, jawora, klona, jesiona, osiki, wierzby,
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jarzeba. U drzew 7 okregiem dwuczbmikowym, jako tez n olszy
a czasem i u brzezy, zmieniaja zazwyczaj czlonki pedu swéj
kierunek prosty, wydajac sie to w prawo to w lewo; przez co
takowe otrzymujg ksztalt, w obie strony lamany.

Niektére drzewa, jak: wszystkie iglaste, dab, buk, grab,
wiaz, brzost, wyksztalcaja swe pedy szybko, tak, Ze juz
w przeciagu kilku a najwiecej kilkunastu dni, ped roczny
jest ukoiczony i paczek szczytowy zawigzany; u imnych
znowy, jak u brzozy, olszy, jawora, klons, osiki, wierzby,
rosng pedy az do jesieni.

§. 44. Kofona umajona drzewa, zowie si¢ jego rozli-
§ciemiem. Nie wszystkie drzewa majg jednakowe rozli-
$ciemie; jedne tworzg rozliScienie geste, jak: buk, grab,
jawor, klon, lipa, brzost, jodla, §wierk; inne maja rozli§cienie
tzadkii®e, jak: brzoza, osika, olsza, wiaz, jesion, dab, mo-
dezew, sosna,

Wyzej podalismy czas, w ktérym drzewa wypuszczaja
liscie. Wezeéniejsze jednak lub péZniejsze pojawianie sie lisci
drzew w ogdlnosci a nawet jedmego i tego samego rodzaju,
zawisto od réznych ekolicznosci.

Stopien cieploty i wilgotnosci, odgrywa przy tem waing
role, a oprécz tego wchodzi w rachunek: gleba, polo-
Zeanie, wilgotno§¢ podglebia, zwarcie lasu i inne, niedajace
sie dokladmie okresli¢ okolicznosei, ktére sprawiajg, Ze dwa
obok siebie stojace dizewa tego ssmego rodzaju, a nawet nie-
kiiedy obie polewy jednego drzewa, file jednoezesnie sle timajaja.

8.4, Opisawszy wlasciwodci zewnetrzme lidei,
przystepujemy teraz do wykazamia ich waZnodci zywotmej.

Jak wiadomo, jest na wiosne otwieranie si¢ paczkow
i wydobywanie si¢ z nich na §wiat kwiatéw lub nowych pe-
dow i liSci, skutkiem przeprowadzemia soku twoérezego od
korzeni do pnia i galezi.

Nastepnie, gdy juz liscie wyksztalcity sie w zupelnosci,
obejmujg takowe dalsza czynno$¢ w sprawie Zywienia sie
drzewa.
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Przyplyw wody od korzeni ku gérnym cze$ciom drzewa
jest nieustajacy ; woda ta jednak nie zawiera juz w sobie
materyj, sposobnych do bezpo$redniego powstania twordm no
wych, i jest tak zwanym sokiem surowym, zawierajacym
tylko rozpuszczone w wodzie cze¢$ci mineralne i powietrzne
gleby. — Ale ruch soku surowego zostatby predko zatamo-
wany, jesliby cze$¢ onegoz znowu nie ubywata i nowym pra-
dom nie robila miejsca. Otoz wlaSnie jest zadaniem lisci,
znaczng cze§¢ wody przyplywajacej, wydala¢ w kszttalcie
pamy i zatrzymaé¢ z niej w drzewie tylko tyle, ile jej do
odbywajacych sie tam procesow chemicznych potrzeba. Przy-
niesione z wodg z gleby czesci skladowe mineralne i powie-
trzne zatrzymujg si¢ w lisciach, aby wzia$¢ udzial w dalszych
ich czynnosciach.

Zngaezna cze$¢ skladnikéw mineralnych gleby, pozostaje
trwale w liSciach, ztad tez pochoedzi, Ze liScie zawierajqg w sobie
nieréwnie wigcej popiotu, jak imm¢.cegisijgriewa.

-—harvedtile wody za pomoca lisci ma wielkie zmaczenie
w zyciu kazdej rosliny; bo niech tylko ro$linie wody zabra-
knie albo wyparowanie bedzie wieksze, niZ przyplyw weody
od korzeni, zaraz roflina cierpi, wiednieje, a nawet i usycm;
bo — jak juz na swojem miejscu wypowiedzielismy — gleba
jest jedyna dostarczycielka wody dla rosliny, gdyZz takowa ani
w stanie skroplonym, ani lotnym z powietrza wody nie przyj-
muje.

Wprawdzie dala natura roélinie w lisciach pewne $rodki
ochronne przeciwko zbytniemu wyparowaniu wody: oto szpary
(przedechy) w lisciach znajdujace sie, zwiekszajg sie w czasie
wilgotnym lub w powietrzu przepelnionem para, w dnie za$
gorace, jasne, stulaja sie szpary znowu; — jedmakowoz, je-
ieli przyptyw wody od Korzeni jest na czas dluzszy watray-
many, zarzadzenia te nie chrenig roéliny od émierck nieo-
chybnej.

8. 46. Druga waina czynnoscia lifci jest mobieranie
z powietrza gazu kwaswu weglowego i nazdilhadanie



takowego za pomoca $wiatta, ciepta i chlorofilu; przyczem
wegiel zostaje uwieziony i za wspoldzialaniem czeSci mine-
ralnych i az tnych gleby, z woda do lisci przyniesionych,
w skrobiig przeistoczony, tlen za§ powraca uapowrét w po-
wietrze.

Przyjinywanie kwasu weglowego z powietrza zasadza sie
na wlasnosci pochlaniania gazéw przez wode, ktérg $ciany ko-
mérek liscia Zyjacego zawsze sy nasigkniete. Dlatego lis¢ stary,
stwardnialy malo jest sposobny do przyjmowania gazéw z po-
wietrza, 1id¢ zas suchy wiasnodci tej weale nie pesiada.

Czynnosé lisci, za pomoca ktérej z materyj mieorganicz-
nych tworza sie materye orgamiczne, zowie sie [przyswa-
jamiem;: i wielka w niej rolg odgrywa zielem listna czyli
¢ hlomwrfil.

Skrobia w sposéb wyze] wskazamy utworzona, zamienia
sie w lisciach pora nocmz, albo w ogéle w ciiemneosei,
w cukiier, ktéry wraz z innemi pokarmaaii przenosi sie
z liscl tam, gdzie tworzenie sie lub dalsze wyksztatcenie or-
ganéw rosliunych tego wymaga. W akeyi przenoszenia sie
pokarméw z lisci, biora udzial najczynniejszy ich zeberka,
ktére — jak wiadomo — za pomoca ogonka lisciowego zostaj
w polaczeniu z galeziami i strzaty drzewa.

W nocy albo w ciemnosci wyziewaja liscie zamiast tlemu,
kwas weglowy. W ciemnosci bowiem spoczywa tworzenie
sie w lisciach materyj organicznych z nieorgamicznych, przez
co przyplywajacy w nocy z woda od korzeni kwas weglowy
ulatnia sie nierozlozony; jako tez z powodu przemiany skrobi
w cukier, wywiazuje si¢ takze kwas rzeczony.

Ze tworzenie si¢ matemyj azot zewiearajjpeych,
ktére w Zyciu roSliunem tak wazng odgrywajq role, takze
w lisciach si¢ odbywa, ma za soba wielkie prawdopodobied-
stwo; sprawa ta cala jest jednak jeszcze nie wyjxmiona.

§. 47. Z powyiszego wykladu widzimy jak wazna czeScia
skladowa rosliny sg liScie, i jak szkodliwg jest dla niej utrata
takowych w porze niewladciwej; a z drugiej strony, jak wielki
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wplyw wywiera w funkcyach zywotnych drzewa ilo$& znaj-
dujacych si¢ na niem liSci.

Nadmieni¢ tu jeszcze musimy, Ze odbywajace sie w li-
§ciach procesy, sg dla Zycia ludzi i zwierzgt nader wazne.
Nieustajace parowamie przez liscie wody, z gleby czerpanej,
przyczynia siewdo zobojetnienia skutkow szkodliwych suchego
powietrza; a pochlanianie kwasu weglowego z atmosfery i od-
dawanie jej tlenu w zamian, przeszkadza nagromadzamiu sie
zbytecznemu kwasu weglowego, ktory dla zdrowia ludzi i zwie-
rzat jest nader szkodliwy. Ztad tez pochodzi, Ze powietrze
le$ne jest orzeiwiajace, i ludzie w Jasach lub w okolicach le-
sistych mieszkajacy, sq zdrowi i czerstwi.

Dalszem zjawiskiem wiosny jest

Kietkowanie masion.

§. 48. Energiczny prad sokéw ku gornej czeSci drzewa,
nabrzmiewamnie i nastepne rozwijanie sie paczkéw na drzewach,
nie s3 jednak jedymemii objawami wiosennego zycia lasw;
laczy sie z niemi jeszcze inne zjawisko nader waine i cie-
kawe, t. j. kietkowamie masion.

Nim przystapimy do obja$nienia tego zjawiska, zasta-
nowi¢ sie musimy naprzéd nad czeiciami skladowemi nasie-
nim— chociaz przedmiot ten wlasciwie do innej pory zycia
lasu nalezy, dla lepszego jednak pojecia rzeczy, pominaé go
tu nie mozemy.

Nasienie dojrzale sklada sie gléwnmie z okrywy, takie
skomksa czyli tusks zwanej, i z jadra, okrywe wypelnia-
jacego.

Okrywa jest w nasieniu dojrzalem zwykle sucha, ble-
niasta, skdrzasta lub drewniasta, niekiedy bardzo twarda.
Powierzchnia okrywy jest gladka albo szorstka; a czesto
wyksztalcaja sie pojedyncze jej czeSci w sposéb szczegéimiej-
szy, przez co nasienie otrzymuje skrzydila. Miejsce, ktérem
nasienie bylo przytwierdzone do nasiennika owocu, zowie sie
pepkiiem lub blizog masienns,



Okrywa nasienna posiada wielks rozciaglivwa$® i jest
w stanie przyja¢ w siebie bardzw znaczmay ilosé wody,
nim takowa dostanie si¢ do wnetrza nasienia. Ta wilasno$é
okrywy usposabia nasienie do latwego znoszenia zmiam wil-
gotnosci przed czasem Kkielkowania,

W jadnze znajduje si¢ zarodek czyli Kiietelk, ktory
jest albo otulony bielmem, t. j. tkanka komérkows, zawie-
rajaca biatko roslinne, skrobie, olej tlusty, olejek terpentynowy
i t. p. materye; albo jak w nasieniach bezbielmaowycth —
wypelnia zarodek calkowicie okrywe, Okrywa jak i bielmo
stuzg dla ochrony zarodk#, a bielmo daje mu takze pierwsze
pozywienie.

Do bielmowych naleza: nasiona drzew iglastych, jesiona
i lipy; nasiona reszty drzew lisciastych, sq tezbielmowe.

W zarodku rozrézniamy korzomﬂllk i paczeczek, jako
tez liScienie czyli Liistmie (Hotyyedogfy)).

Wszystkie te czesci skladowe zarodka, s bardzo mi-
sternie w okrywie nasienia uloZone; o czem przekemaé sie
mozna, przecinajac na poprzek nasienie, n. p. buka.

Korzomek jest zawiazkiem przysziego korzenia, pa-
czeczek zawiazkiem przyszlego pnia; — lisciemiie dajq
zarodkowi poZywienie, nim sie na samodzielna wyksztalci
ro$ling.

Z powodu, Ze nasiona znaczniejszej czesci drzew lesnych
dojrZewajq dopiero w jesiiemii,, wspomnieliSmy wyzej, ze opisa-
nie nasienia nalezy wlasciwie do innej pory roku.

Natura chocia? w czynmosciach swoich jest bardzo prawi-
dlowq, lubuje sie — mozna powiedzie¢ — w odstapieniach od pra-
widel ogélnych. — Owef i ckres wiosemny lasu — wilhadediwa
pora kwiattm i maju — nie jest bez wszelkiego stosunku
z nasieniem. Pomingwszy juz akt kielkowania, ktéry do tej
pory roku przewaznie nalezy, to gdy tylko na wiosne cieplota
sie wzmoze, cieply i suchy wiatr Zewieje, lekkie, krétkathrweedi
padaé zaczng deszeze — otwierajg sie, zimujgce na dirzewach,
szyszki sosen, dwierka, modrzewia, olsz, 1 rozprészajg swoje
nasiona. Nasiona drzew iglastyeh (z wyjatkiem limby) opatrzone



sq W skrzydelka, odlatnja tez od drzewa macierzystego, nawet
przy niezbyt silnym wietrze; a promied przestrzeni, jaka nasienie
dosiega, wynosi dwie lub trzy dlugosdei drzewa, z ktérego opadio.

Nawet tak na pozér blaha rzecz, jakg jest opadlanie
skrzydlatych nasiom drzew iglastych, nie odbywa sie bez
pewnych stale okreslonych prawidel. Warto si¢ temu pwzypatrzeé
w chwili, gdy powietrze jest do$é spokojne.

Pod kaidgq ‘tuskq szyszki, znajduje sie para nasion, jak
blizniaczki obok siebie polozone: ktérych skrzydelka od strony
wewnetrznej s dluzsze, majg krawedZ mniej wiecej prosta i sq
w tem miejseu modnie] zgrubiate. — To tez ta cze§é skrzy-
delka, jest osia linli $rubowatej, w jakiej nasienie spadajgce
quzy, nim sie/m@taunie do ziemi; a kazde z obu nasion, zpaj-
dujacyeh sle"obslk’siebie, obraca sie przy tem stale w strong
przeciwng.

Ale nietylko tak poesredni stosunek ma wiosna z nasie-
niem ; sa drzewa, jak wigz, brzost, topole, wierzby, ktérych
owoce ku kofcowi maja lub w pierwszej polowie czerwca doj-
rzewajq i bezzwlocznie potem rozlatujg sie. Nasiona — czyli ra-
czej owoce — wiqza i brzosta, zaopatrzone sy dokola skrzydiem
bloniastem, 2za pomoca ktérego sq zdolne odlatywaé daleko od
drzewa macierzystego. Drobne nasiona topoli i wierzb, wyposa-
zone sa w puszek delikatny, skrzydetka zastepujacy, ktory jest
powodem, 2ze te nasiona w dalekie odlatuja strony. — Komuz
one nie dadza sle wznaki w porze wilasciwej?”'—petno ich mamy
na sukniach, we wlosach a nawet w ustach.

§. 40. Nasienie kielkuje (puszcza kielek), jezeli zarodek
obudzi sie ze stanu spoczynku, opu$ci okrywe ktéra go chro-
nila, i stanie si¢ ro$lina.

Warunki konieczne kietkowania s3: ciepitw, wilgod i
przystep powietrza atmosferycznego; mniej wazng
role w tym akcie odgrywa: $wiatho i wlasciwosd gleby;
gdyZ nawet bez obecnosci tych ostatmich, nasiemie najzupelnie]
kietkowaé moze.

Skoro cieplota powietrza podniesie sie¢ mniej wiecej do
10 stopni Celzyusza, a gleba lesna dostarcza¢ moZe umiar-
kowanej ale cigglej wilgoci, nasiona le$ne- kielkowaé zaczy-
naja, jezeli w nieustammem zetkmigeim sie z powie-
trzem atmosfemyczn em , zostawaé moga



Jakoz wilgoé gleby wnika do wnetrza nasienia, juz to
catg powierzchnig okrywy, jui tylko ‘ak zwanym pepkiem,
i za wspétudzialem tlenu powietrza, przyczem kwas weglowy
wywigzuje sig, przemienia si¢ zloiona w zarodku skrobia
w cukier, jakotez tworza sie i inne, ro$linie powstajgcej po-
trzebne pokarmy. Zawarte przeto w nasionach oleje tluste,
olejek terpemtymowy i t. p. materye, muszq byé pierwej
w skrobie zemienione.

Wilgo¢ ciagle przybywajaca, rozpuszcza cukier i dostsr-
cza go komérkom zarodka, przez co takowy przybiera na
objetosci, rozsadza okrywe i wydobywa sie na S$wiat swoim
korzonkiem.

Nastepnie rozwijaja sie¢ li§cienie, ktére w jednych
nasionaih, jak: w Zoledzi, orzechu leszczynowym — zostaja
pod ziemia, w innych za§ nad powierzchnig¢ ziemi wy-
stepuja.

Posréd liScieni znajduje sie paczeczelk — z kto-
rego w dalszym ciagu, wyrasta pieniek przyszlej ro§liny drze-
wiastej.

Drzewa li§ciaste rozwijaja — jak wiadomo — dwa li-
§ciemiie; iglaste maja ich wiecej, a mianowicie: sosna 5
do 6. limba 9 do 10, jodta 4 do 3, zwykle 6; Swierk 6
do 10 albo 7 do 9, modrzew 5 do 7. zwykle 6.

Liigmie drzew iglastych sa wazkie i tworza olkraiek.
Liscienie drzew lisciastych, maja rpzmaite mniej wiecej wy-
datne ksztalty; i tak: nerkowate lijcienie ma buk; ser-
cowate grab; okragle olsze, brzoza, osika; jajjowate
wiaz i brzost; jezyczkowat® jawor, klon. jesiom; Hatko-
wate lipa i t. d. Najwicksze sg licienie buka. najmniejsze
liscienie brzozy.

Liscienie drzew iglastych wynoszqa ze sobg na $wiat
okrywe nasienna (kapturek), ktéra korice okraika stula m-
zem i daje takowym jeszcze jaki$ czas poiywienie i potrzebng
ochrone.



Ze okrywa wspomniona jest lisciemiom drzew iglastyeh
potrzebna, swiadczy o tera ta okolicznodé, e oderwanle okrywy
przedwczesne, sprawia skarlowacenie roslinkl,

Korzonek ro$nie do$¢ szybko; tak on, jak i paczeczek,
Zyja materyamii zapasowemii zlozonemi w liéciemiach,
a rozpuszczonemi woda, pobierans z ziemi, lub w ogéle z oto-
czenia swego, przez watly jeszcze korzonek. Gdy sie¢ za$ ko-
rzonek lepiej w ziemi utwierdzi, i jest juz dos¢ silny do pobie-
ramia z niej wigkszej iloSci wody, rozwija sie paczeczek, wydajac
mtoda latorostke. ktdrej listeczki réznia sie czesto ksztaltem
a nawet barwg od zwyklych lifci drzewa.

Po wyksztalceniu si¢ zupelnem lici i przybramiu przez
takowe barwy zielonej, ustaje czynno$é liScieni, poczem ta-
kowe skurczaja sig, usechaja i odpadaja; z wyjatkiem jodly,
ktora je przez rok caly zatrzymuje, i debu, przy ktérym
szczatki liscieni nieraz jeszcze w trzecim roku napotka¢ mo-
zna. W lisciach bowiem mlodej ro$linki drzewiastej odbywa
sig ten sam proces przyswajania i przeistaczania pokarméw
ro§linnych, jak w wyksztatconych lisciach drzewa, o czem na
swojem miejscu mowiligmy.

Z powyiszego widzimy, ze proces kielkowania jest
bardzo podobny do procesu nabrzmiewamia paczkow i rozwi-
jania sie lidei; z ty tylko rdZmica, Ze tu tworza sie na ist-
niejacej juz roslinie dalsze jej organa ozywcze, tam zaé cal-
kiem nowa powstaje roslina.

§. 50. Czas, jakiego nasiona do kietkowania potrzebuja,
jest juz wedlug rodzaju drzewa rozmaity; chociaz na pred-
sze lub pdZniejsze odbywanie si¢ tego dziatania, wplywaja
decydujaco okoliczmo$cii zewmegtrzne.

Jedne nasioma, jak: wigza, brzosta. topolt, wierzhy,
kietkuja spiesznie; ba, wierzbowe nasienie potrzebuje do tego
tylko kilku ido 12) godzin, po dostaniu sie do ziemi. Nie-
ktére znowu, jak nasiona graba, jesiona, lipy, palklona, limby,
leza w ziemi do drugiej wiosmy; nasiona reszty drzew le-



$nych, kielkuja zazwyczaj z przysz#q wiosng, po dojrzeniu
owocu.

W sprzyjajacych bardzo okolicznodciach, dostrzega sie nie-
raz, 2e nasiona wyczekujgce zwykle rok caly na obudzenie sig
zarodka, kietkujg juz na wiosne po dojrzemiu.

Nasiona zawierajace zywice lub oleje tluste, kielkuja
poiniej jak te, ktore w skrobi¢ sa obfite; — przyczyna tego
zdaje sie pochodzi¢ ztad, Ze w nasionach tamtych olejek ter-
pentynowy i tluszcz, pierwej w skrobi¢ musza byé przemie-
nione, jak to wyZej o tem madmienili§my.

€o do okolicznofcii zewnegtrzmych wplywajacych
na czas kielkowanmia, to tak zin.no jak posucha wstrzymuja
kielkowanie; ten sam skutek sprawia glebsze przykrycie na-
sienia ziemia, tamujac wolmy przystep powietrza atmos-
ferycznego i t. d.

Najszkodliwszemi dla kietkowania, sa przerwy w dostiar-i
czaniu wilgoci, zwlaszcza w chwili, kiedy korzonek juz prze-
diuza¢ sie¢ poczyna.

Nieréwna jest takZe w nasionach zdolmo$¢ zmtrzy-
mywamia sity kietkowaniza, Nasiona zawierajace dlwzo
wilgocii, jak debowe; olej ttustty, jak bukowe; wielks
iloé¢ olejku terpemtymowegeo, jak jodtowe; lub bedace
zbyt matej objetosci, jak brzemovee—utherajy site kiel-
kowania predzej, i nie dluZej jak do wiosny przyszlej po
opadmigciu z drzewa takows zachowuja. Roéwniez nasiona doj-
rzewajace wczes$mie, jak: wiagzowe, brzostowe, topolowe,
wierzbowe, tracg prediko sile kietkowania. Inne znowu, jak
nasienie Swierka, jest zdolne do kietkowania lat 3 do 5, na-
sienie sosny 2 do 3 lat rt-dv= -

W lata poswszie widzieé muaipii.na Podolin).ze. selidz wy-
sadzona, weellpi Jopadia W Brugim roky.

=-Wltiber] Tilius Dr, Experimental-Unmttrsmihiungen iiber die
Keimung der Saamen, Wien 1871,



€) Okres letni.

§. 51. Po gwaltownych wysjleniach wiosny, zawital spo-
ké] do lasu; cisza uroczysta zapanowala wéréd niego, jakby
stwierdzié chciala, Ze najpowaZniejsza nadeszta chwila w rocz-
nym jego zywocie.

Drzewa juz poodkwitaly; nastala pora ksztalcenia
si¢ owocow,

Jedna tylko lipa otwiera z koficem czerwca lab w lipca
swoje wonne miododajne kwiateczki.

Natura przestrzegajac przedewszystkiem obowigzkéw m a-
cierzynstwa, t. j. dbajac przewainie o watle, jej pieczy
w wysokim stopniu potrzebujace owoce, nie szczedzi swej
troskliwosci i starszej dziatwie.

Sok twérczy wyrabiajacy si¢ nieprzerwanie w liécimch,
chociaz juz nie tak obficie i w stanie wiecej 2zgeszczonym,
jak w okresie wiosny, zasila teraz przewainie wyksztalcajace
sie owoce; ale oprécz tego zstepujac na dé! pomiedzy drewnem
a kora, dopelnia tworzenia si¢ nowego drewna i kory, rozpo-
czetego na wiosne (§. 35).

Niektérzy uczeni sq -zdania, Ze sok nie zstgpuje migdzy
drewnem a korg, tylko w ciele lykowem — w tak zwanych
cewaath sitowyal. Nie jest jednak jjeszcze udowodnionem, czy
wazystkie rosliny drzewiaste posiadaja cewy sitowe. — Jezell
jednak méwimy, 2e sok twoérczy zstepuje miedzy korg a dre-
whem, to rozumiemy pod tem, 2e zasila znajdujace si¢ tam ko-
mérkl miazgi 1 powoduje tworzenie sie dalszych warstw drewna
i kory.

Sok twoérczy wiecej zgeszczony, jako tez kora, juz nie
tyle elastyczna jak na wiosne, a zatem stawiajaca zaporg
wieksza rozrostowi drzewa npa grubo$é, sprawiajg, Ze war-
stwy stoju teraz powstajace t. j. zewn gtrzme czyli letmike, sa
wezsze i wigcej zbitte, bo skladajg sie z komérek ciesnio-
nych i gruboSciennych; co przedstawia sie naj jasniej na sloju
drzew iglastych (§. 25).



— 38 _

Dalszem zadaniem zachowawczej pracy letniej drzewa,
jest: tworzemiie sig paczkdw w pachwimacth liigci.
Jest to czynno§é nader waina, dla tego zalatwia jg drzewo
wtedy, gdy jeszcze ma sil podostatkiem, nie spuszczajac sie
na niepewna pore jesienna.

Nakoniec przy schylku lata, natura jako rzadna gospo-
dyni, mysli o dalszej przysztesci swoich wychowankéw; —
drzewo przysparza sobie pokarmy zapasowe ((mmdticrye
r€ZEMWOWE, zapasy zimoowmesd), ktére mu na wiosne tak
wazng wyéwiadczaja przystuge (§. 33).

Zapasy rezerwowe skladaja sie przewaznie ze sdrobi,
w ktora sok twérczy nastgpnie przemienia sie. Zapasy rezer-
wowe zstepuja w korze na dol, i za pomoca promiemi rdze-
niowych, zostaja rozprowadzone po calem drzewie. — Najwiecej
jest takowych w korze, w korzeniu i w najmiodszych slojach
drewna.

Na ilo§¢ materyj rezerwowych wplywaja réine oko-
licznoéci. Jezeli lato jest dlugie i pogodne, jeZeli drzewa nie
wydaja wcale albo mato owocéw, jeZeli drzewo przeszto
z zwarcia w stan obrzedni i w t. p. razach, tworzy sie wie-
cej materyj rezerwowych, niz jeZeli lato jest slotne lub jesier
wczesma, jezeli jest rok nasienny, jeZeli na wiosne owady
liscie drzewa objadly i takowe zmuszone bylo utw rzyé sobie
w lecie nowe, jezeli drzewo utracilo galezie albo przeszlo ze
stanu przerzedzonego w stan zwarty i w t. p. przypadkach.

Ilo§¢ materyj zapasowyeh, jaka sobie drzewo przyspo-
rzylo, przedstawia sie najwyraZniej w pnzyszherecznym
stoju drewna a wlasciwie w jego warstwie wiosenmej; bo na
dlugo$é pedu rocznego, nie wplywaja tyle materye rezerwowe,
tu znowu obfito§¢ wilgoci w czasie wegetacyi, jest decydu-
jaca. Na utworzenie sie za§ korzemi nowych, wplywa zmamie-
nicie ilo$¢ utworzonych materyj rezerwowych; jak to zaraz
nizej zobaczymy.

Aby przekona¢ sie o ruchn sokéw i o znaczemiu materyj

rezerwowych czyli zapasow zimowych w drzewie, obnaimy na
wiosne a kory, na odziomku pnia drzewa miekkiego, n. p. osiki,
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obraczike kilkanascie cali szerokg tak, aby procz kory. takie
miazga w zupelnosci usunigty zostata. Drzewa iglaste s3 do
takich dodwiadczenn zupelnie niesposobne, ho usechaja zaraz po
zrobieniu obrgczki. Takze drzewa twarde a szczegolnie te
ktére twardziel wyrazista posiadajg, nie zachowuja si¢ diugo
przy 2yciu po zolrgezkowanin,

W pierwszym rokn nie dostrzegamy na drzewie zobrgcaz-
kowanem czyli okorowanem, zadnej prawie zmiany zewnetrznej;
wodta—ijjak przedtem — postepuje od korzeni w najmlodszych
warstwach drewna do lisci i tam odbywajq sie wszystkie tamkcye
niemal normalnie. Wewnatrz drzewa, zaszla jednak ta réznica,
2e obok warstwy wiosennej sloju drewna, ktéra na calem dirze-
wie powstala, utworzyla si¢ warstwa letnia sloju tylko na tej
czesci drzewa, ktéra nad obrgczka znajduje sie, pod obrgrzka
za$ nle wida¢ warstwy letniej na sioju. Takze materye rezerwowe
nle znajdujq sie w czesci drzewa pod obrjezks.

Na przyszlg wiosng, odbywa sie ruch soku surowego spo-
sobem zwyczajnym, lecz slabiej, a pochodzi to ztad, ze korzenie
nowe nie mogly si¢ rozwingé normalnie, bo brakowalo im zapa-
séw zimewych; jako tez 2e obnazone z kory warstwy drewna,
wyschngwszy zewnatrz, pradowi wody juz opdr niejaki stawiaja.
Ztad tez pochodzi, ze rozwdj lisci w ogodle jest stabszy, liscie
pojedyncze sq mniejsze, a wierzcholek drzewa lysie¢ poczyme;—
tak2e opadaja liscie z drzewa okorowanego wczeSniej w jesieni,
Wewnatez drzewa nad obraczka utworzyl sie si6j, jest jednak
znacznie stabszy jak poprzedni, a warstwa letnia jest prawie
grubsza jak wiosenna. Materye rezerwowe znajduja sie w czedci
drzewa nad obrgezka, ale w ilodei zmniejszonej — bo drzewo
miato juz mniej lisci. Takze objawlajy drzewa okorowane wielka
sktonnodé do kwitnienia i zawiazywania owoeéw — co ich stanowi
chorobliwemu przypisa¢ nalezy — przez €0 znaczna czesd sokow
twérozyeh, # nszczerbkiem materyj rezerwowyceh, zuzytkowuje sle,

Wskazany wyzej stan rzeczy trwa lat kilka (3, 5 do 8);
dluzej w lesie zwartym i na glebie wilgotnej: ale z kazdym
rokiem ubywa drzewu lisci, wierzcholek i galezie pojedyncze
usechajg, aZz nareszcie cale drzewo umiera.

Gléwna przyczyna dmierci drzewa okorowanego, jest niedo-
stanie si¢ materyj rezerwowych do korzenii, przez co takowe
rozwija¢ sie¢ nie mogg i tracg wlasno$é przyjmywania wilgoci
z gleby: — takze wysechanie glebsze warBtw drewna, z kory
obnazonycli, przyczynia sie, ze i coraz siabiej dostarczana wilgo¢
2 gleby, do sfer wy2szych drzewa dostaé sie nie moze. Drzewo



okorowane i nma pniu uschmigte, jest w czesci mad obrgczky sto-
sunkowo grubsze jak w czesci pod obrgczka; a pochodzi to ztad,
ze w czedei nad obrgezkq tworzyly sie jeszcze sloje, gdy pod
obraczka, po zdjeciu z niej kory, drzewo w grubos$é¢ ju2 nie
przyrastalo. — Takze okazuje si¢ nad obraczkg, mniej lub wie-
cej znaczna nabrzmialodé, ktéra sok zstepujacy i zapasy
zimowe nad obrgczka sparte, utworzyly. Wydarza sie jednak,
ze w razie, gdy obraczka na drzewie zrobiona jest Wardizo wazka,
nabrzmiatos¢ wspomniana 2zsuwa sie zwolna na takowe 1 przy-
krywa ja nastepnie; co sprawia, 2e si¢ utworzy znowu Kkonimui-
kacya miedzy goeng czedcia drzewa a korzeniami, 1 drzewo nie
umiera. — Rowniez utrzymuje sie przy zyciu drzewo, jezeli
z obrgezki tylko kore sama usuniemy a miszge w catodel lub
w czegei pozestawimy. W tym bowlem razie, tworzg sie zwolna
na miazdze komorki korkowe, ktére takowq przykrywajg, a pod
taka ostong — jakby pod przyltozomym plastrem — odbywajq sie
napewrdt wszystkie czynnosei drzewa, wplywajace na tworzenie
si¢ nowyeh warstw drewna 1 kory. — W podobny sposdb za-
blizmiiajja sie — zalewajja, rany drzewu zadane, siegajqce a2z
de drewma;; tu jednak zarastanie nastepuje przewaznie z be-
kéw. Miszga pokrywajae sie wnateryq korkowa, tworzy tak zwang
warge, ktora, jeéli rana nie jest zbyt szeroka, zabliZnia ja
w Zupelnesei. Warga wsporniana wyrdwhywa si¢ mniej wigeej
# wiekiem drzewa, zwlaszeza o rodzajow % gladkq kerq, a ped
hig twerzq si¢ nowe warstwy drewna, ktdre jednak do drewna
rany, szezelnie nie przyrastaja. Ztad poehedzi, e

mezna ezpste w glab drZewa rozldpanege, rezmaite zhaki lub
napisy, ktdre niezem ivhem nie sy jak zalanemi ranami, w tym
jkastateie drzewd zadanemi. A e pim warga rane objéla,
wystawione byte jej drewde na dzialanie powietrza i szezerniate,
wydaja sie znaki wirdd drzewa snachedzene, jakby byly wypalene.

Goppert, H. R. Dr. Ueber Inschriften und Zeichen in le-
benden Bfwumen. Breslau 1869,

Tenze. Nachtriige zu der Schrift @ber Inschriften und
Zeichen in lebenden Bilumen. Breslau 1870,

§. 52. Zycie lasu w lecie, chociaZ obfite w nader wazne
dziatania wewnetrzme, jest dosé ubogie w objawy zewme-
trzmee.

Jedynem drzewem kwitnacem w tej porze, jest jak wia-
domo lipa; a drzewem owocujgcem brzoza, ktérej kotki



nasienne z kofcem lipca, lub na poczatku sierpnia dojrze-
waja, i trzeémia, ktére) pestczaki czerwone lub czame,
sq cennym przysmakiem nie tylko niektérych ptakéw, ale
takze i mtodzi wiejskiej.

Ale opréez powyiszych jeszeze jedno zjawisko “Zeswnetwzne
zastuguje w tej porze roku na uwage: jest to tworzenie sie
na niektérych drzewach, tak zwanych pedéw Swiietejjan-
skict, czyli wlasciwiej sierpniowemii mazwanych.

MéwiliSmy na swojem miejscu (§. 14. ), Ze miektore
drzewa zakohczaja roczny swdj wzrost w dlugosé bardzo
wczeSnie, gdy inne jeszcze dalej swe pedy roczme, swobodnie
rozwijaja.

Niekiedy jednak, jak w latach pogodnych, jasmych, albo
jezeli przez posuche wiosenua ped drzewa zostat zbyt wecze-
$nie zatamowamy, otwieraja drzewa z ukoficzonym juZz pedem
rocznym, na nowo paczki — zwlaszcza koncowe, i wypusz-
czaja nowe latorosle, zwykle stabsze i koloru jasniejszego,
jak pedy wiosenne; i to sa owe wyZej wspomniane pedy
§wietojamsiike, czyli wlasciwiej sierpmiiowe, gdyZ naj-
ezeseiej dopiero w sierpmiwu pokazujg sie.

Pedy te jednak nie pojawiaja sie na wszystkich drze-
wach tego samego rodzaju, a nawet nie na wszystkich gale-
ziach tego samego drzewa; a do tworzenia takowych sklonne
s przewaznie: dethy, bukii, gratyy, brzestty, niekiedy na-
wet Swierki i medrzewie.

Wszystkie drzewa liéciaste, a rzadziej iglaste, ktérym
na wiosng owady liscie pozjadajg, wypuszczaja takie w tej
porze pedy, z paczkéw powstalych po objedzeniu.

D). Okres jesienny.

§. 53. Nadeszla nareszcie pora, w ktorej drzewa do estate-
cznego zdgZajg celu; nadszedt czas dojrzenia owocdHw. Bo
chociaz juz wokresie wioseonym iletnim, owoce niektérych dirzew
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dojrzewaja, to wlasciwy czas owocowamiia, przypada takde

w lesie na pore jesiemmsy; najwieksza bowiem iloi¢ drzew

i krzewéw leSnych w tej porze roku owoce wydaje.
Zastanéwmny si¢ nasamprzéd pokrétce nad owocem.

Owoc.

§. 54. Po dokonanem zaplodnieniu kwiatéw Zycie roslinne
skupia sie w zalazkacth, | w zawiazkw ktory je okrywa
i zabezpiecza. Dwie te czesci nie przestaja sie rozrastaé i wy-
ksztalcaé; 2z zalazka powstaje nasiemie czyli ziimrno,
zawigzek przeksztalca si¢ w nasiemmiik, a wszystko razem
stanowi ®woc.

Owoc kazdy sklada sie wiec z dwéch czedci: z masien-
nika i z mmsienia.

Nasienmiikk okrywa nasienie albo catkowicie (u buka),
albo tylko czeSciowo (u debu). Takowy bywa bloniasty, sko-
rowaty, drzewiasty; suchy lub miesisty; gladki lub chropo-
waty; — niekiedy (u buka) jest kolcamii pokryty,

Nasieeinie jak wiadomo, sklada si¢ z okmywy i
jadra, w ktorem mieSci si¢ zarodek (§. 48.)

Wielka jest rozmaito$é - owocéw; n drzew lesmych wyré-
2njamy nastepujgce:

orzecth: u debu, buka, gsaba, lipy, leszezyny:

torebkeg: u topoli, wierzby;

skrzydlak: n wigza, brzosta, jawora, klona, paklona,
jesiona;

pestczak: u trzesmi;

jabtczak: u jabloni, gruszy, jarzeba:

kotke: u hrzezy;

sayszke: o olszy i drzew iglastyeh, i ¢t 4.

Nasienie jest albo zupetnie wolne, jak: u debu, buka,
olszy, lipy, gruszy, jabloni, jarzeba, leszezyny, limby; albo
skrzydilate: u brzezy, wiaza, brzosta, jawers, klona, paklona,
jesiena, graba, jedly, Swierka, modrzewia, sosny pospolite]
i kesedraewiny; albe w puszek zaopatrzone: u wierzby
i tepeli.



Umiejetnie rzecz biorgc (co w botanice zostanie wyjasnio-
nem), nie da si¢ bardzo czesto miedzy owocem a nasieniem, éci-
sta oznaczy¢ granica; i nie jedno co w 2Zyciu powszedniem
nazywamy nasieniem, jest w naukowym wzgledzie owocem; n. p,
skrzydlaki wigza, brzosta, jawora, klona, jesiona i t. p, Tu
trzymaliémy sie wiecej strony praktyczmej i z tego stano-
wiska nalezy oceniaé¢ ustep powyZszy 0 owocu,

§ 55. Jak juz wiemy, dojrzewajg niektére owoce ma
wiosne (wiaz, brzost, topole, wierzby); inne w lecie (trzoza,
trzeSnia); reszta, stamowigca cze$¢ znaczniejszg, dojrzewa
w jesiemii, z koncem wrzesnia lub w paidzierniku.

Przypomnie¢ tu musimy, Ze szyszki sosen dojizewaja do-
piero w drugimm roku po zaplodnieniu kwiatéw.

Wczesniejsze lub pézniejsze dojrzewanie owocow, zawi-
sto od pogody, gleby, polozenia, zwarcia lasu i t. p. oko-
licznosci. Im wiecej drzewo ma Swiatla i ciepla, im lepiej
jest chronione od wiatréw silnych i mroZnych, tem weze$niej
dojrzewa. Na glebach i w polozeniach suchych, owoce takze
predzej dojrzewajg. — Owoce nikle, chorobliwe, przez owady
zepsute, dojrzewaja takie wcze$niej, jak catkiem zdrowe.

Udawanie sie owocéw zawisto przewaZnie od wamrwnkow
sprzyjajacych nie tylko podczas kwitnienia i zawigzywania
sig, ale takZe i podczas dojrzewania, Mrozy, posucha, shutiz,
owady szkodliwe, zbyt wysokie potozenie i t. p. sg mieprzy-
jazne owocowaniu.

Ale oprécz tego, nawet w sprzyjajacych okoliczmedciach,
nie wydaja wszystkie drzewa jedmakdoowo czesto owons;
przyczyna tego nie jest dostatecznie zbadang; zdaje sie zZe
do kwitnienia jak i owocowania, jest pewna suma ciiepla
| wilgocii potrzebna, ktéra réwniez w pewnym ii‘prawie
dla kazdego rodzaju drzewa wlasciwym okresie czosw,
musi by¢ nagromadzomy. Gdy wiec pod tymwzgledem nastapia
jakie nieprawidiomesui, udaremnione bywa owocowanie.

Jezeli nie ed roku, to dos¢ caesto, wydaja owoce: grab,
brzoza, olsze, jawor, klon, jesion, lipa, jabloh, grusza, jarzab,

6'
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topole, wierzby; — rzadko, a niekiedy nawet w diugich przel
rwach owocujy: buk, dab, jodta, dwierk, sosna, Wwednzew:

Z niektérych drzew opadaja owoee a waglednie nagiona,
zaraz po dojrzeniu, u innyeh w zimie albe dopiere na
wiosne,

Zaraz po dojrzenin, opadaja owoce albo nasiona: 2z debu,
buka, brzozy, wigza, jawora, klona, jabloni, gruszy, z topeli i
wierzb, z jodly; w zimie rzucajy owoee: grab, lipa, jesion, ja-
rzab ; owfice a2 do wiosny zatrzymujy na dvzewie: olsze, dwierk,
a08nVj_mofere.. . AN e

Wydzielanie z siebie nasion uskuteczniaja owoce takie
niejednakowo; u jednych peka nasiennik i wyrzuca masiona,
jak: u buka, topoli, wierzby; u innych rozpada si¢ masiennik
i z czeSciami jego rozlatuja sie pasiomm: u jodly, brzoazy;
szyszki olsz, sosen, Swierka i modrzewia otwieraja swe luski
i pozwalaja nasionom wylatywaé; niektére owoce zmowu
gnijai tyra sposobem dopiero oswabadzaja nasicoa w nich
zawarte: jablof, grusza, tezesmiai t. d.

Nasienie po dojrzeniu, pozbyé sie musi czeci swojej
wilgoci, jako teZ nastapié musza w niem jeszcze miektdre
przemiany chemiczne — nasienie musi si¢ wlezeé.

Do rozpo$cieramiia sie nasion a wzglednie owocdw,
przyczyniajg si¢ przewaznie wiatry. Ale tez niektére zwie-
rzeta (czworonozne i ptaki), przyjmuja to zadanie na siebie;
i badZ to w zoladkach swoich, badZ w pyszczkach, roznoszg
nasiona nieraz w dalekie strony. Sojka i mysz le$na n. p. przy-
nosza do laséw sosnowych zoladZ, z dalekich niekiedy dga-
bréw i t. d.

Nobbe, Fried. Dr. Handbuch der Saamenkunde. 1—3 Lie-
ferung. Berlin 1873 —1874. (Wychodzi dalej).

Dalszem zjawiskiem zycia jesienmego lasu, jest:

Opadanie lisci.

§. 56. Juz w lecie, gdy paczki w katach czyli pachwi-
nach lifci wyksztalca€ si¢ zaczynaja, zmienia si¢ kolor li&ci



drzew lisciastych; nie maja one juz tej $wiezej zielonodci, jak
w okresie wiosny; rowniez blaszka liscia twardmie¢ wtedy
poczyna.

Z nastaniem jesieni, gdy drzewo odbylo juz prawie
wszystkie funkcye odZywcze i nasiona maja sie ku dojrzeniu,
zmienia sie widocznie barwa lisci, ktéra je przedtem zdobila.
W poczatku dostrzega sie ta zmiana tylko na pojedynezyeh
lisciach; z postepem zas pory jesisnnej, ulega jej cale uli-
$cienie drzewa.

Barwa zielona lisci przemienia sie u pojedynczych ve-
dzajéw drzew w z6lta, -brunatmg lub czerwoms. Jedna
tylko olsza czarna a niekiedy jesion, nie ulegaja temu, liscie
ich zachowujg barwe zielong az do opadnigcia, jesli ich mréz
weczeémy przedtem nie zwazy, ktéry lisciom wszystkich
drzew, nadaje barwe brunatna, mniej lub wigcej ciemna.

Jezeli zmiana barwy lisci nastepuje zwolna, w $posob
naturalmy, dostajq barwe z6ita liscie: brzozy, jawora, klona,
gruszy, jablomi, osiki, topoli czarmej, modrzewia; — lideie
pomaraiccaowe dostaja: buz, trzednia; — w barwg czer-
wona przechodzi 1is¢: trzesni, jarzeba, niekiedy osiki, ja-
bloni; — w barwe brrumatmg zamienia sie lis¢ debu, Iraba,
wiaza. brzosta, lipy i t. d.

W poczatkach jesieni, przyjmujg prawie wszystkie licie
drzew lesnych barwe 2zo0lta; pbéiniej nie wszystiie ja za-
trzymujg i dopiero wyrabia si¢ ich barwa wilasciwa.

Rozmaito$é zabarwienia lisci drzew w jesieni, przedstawis—
zwlaszeza gdy slonce schyla sie ku zachodowi — krajobraz nader
zajmojacy; — to tez bywa takowy bardzo czesto przez mislarzy
efektownie wyzyskiwany.

Imzewa iglaste nierzucajace lisci na zime, nie zmie-
niaja wilasciwie w jesieni barwy zielonej, ale im dalej ku
zimie, traci ta zielono$¢ swa czystosé,

Z drzew iglastych zima zlelonyeh, opadaja tak2e lidele
m:e(f/z"meﬁyyczm =pigeioletnie; 2 jodly N K@ jdrke: [ zhio »
bt
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do dziewiecioletnie), przez co dawniejsze (dolne) icli pedy, pozo-
stajq nagie.

Z jodly, S$wierka, opadaja liscie nie zmieniajac prawie
barwy; na so$nie przyjmuja takowe przedtem, die$é¢ dlugo naprzdd,
barwe zélta.

Przyczyna zmiamy barwy lisci drzew, jest zmilkanie
z nich skrobi i chlorofilu, przez co one funkcyj swych zywo-
tnych dalej petmié nie moga.

Ziellew czyli chlorofil, przemienia si¢ w zéiciedm czyli
xantofil,

§. 57. Pizyczyny opadamiia li§ci szukaé nalely w
stabszym przyptywie wody od korzenia ku li§ciom, a nastep-
nie w zmniejszonem parowaniu wody, o ze znizeniem sie
cieploty i z wigksza wilgotnoScia powietrza w porze jesiennej,
w zwiazku zostaje. Zwolna wiec tworzy si¢ w miejscu, gdzie
li$¢ ogonkiem swoim do gatazki byt przyczepiony — na pé-
Zniejszej tak zwanej bliZmiie ogéukowej, czyli LiiSciiowei—
cienka warstewka korkowa, warstwa oddzielajaca na-
zwana. Tym sposobem zatamowans zostaje laczmodé pnia
z liéémi, przez €0 takowe napizéd barwe zmlenlaja, a na-
stephie badZz te sweiln wiasnym eleZarem, badZ poruszone
wiatieln opadaja:

Zazwyczaj opadajg goérne liscie drzewa wczeéniej jak
dolne; szczegélnie widzie¢ sig to daje na drzewach, ktdre
wczednie swoje pedy roczne wyksztaleajg.

Z drzew o lisciu pierzasteni, opadajg pierwej listki a na-
stepnie dopiero wspélny ogonek. LiScie dotRuigte od mrozu
nie zachowuja zwykle tych prawidet.

Nie wszystkie rodzaje drzew a nawet nie wsaystkie
drzewa tego samego rodzaju, zrzucaja swe liscie w jednako-
wym czasie; naprzod opadaja liscie z jawora, klona, graba
(starego). lipy; najpézniej z olszy czarnej.

Z drzew stojacych odosobniono, opadaja liscie weze-
$nlej, jak z zostajacych w zwarciu.

Niektére drzewa nie zrzucajg li§ci zeschlych zupetlnie,
albo w znacznej czeSci; szczegbluie na miodych debach,



bukach, grabach (niekiedy i brzozach) pozostaja liScie stwmre
przez calg zime¢ na drzewie, ktore wiatrem poruszane, Spra-
wiaja wlasciwy, niemile przejmujacy szelest, i opadaja zwykle
dopiero przed samem wywinigciesn sie nowych. Niekiedy
zdarza si¢ widzie¢ umajone jui brzozy, modrzewie, obok de-
béw, bukdw, grabdw, pokeytych jeszeze lifciem suchym.

Wiesner Jul. Untersuchungen fiber die herbstliche Entlau-
bung der Holzgemiichse. Wien 1871.

Ze zmiang barwy liSci ustajg wszelkie funkcye zywotne
drzewa, skierowane do tworzenia nowych czlonkéw i do
zwigkszenia ciala jego. Przybywanmie stoju ustaje juz znacznie
wczesniej; zapasy rezerwowe zloZone juz sg we wlaSciwych
sktadach; byé moZe, Ze tylko dalsze przeistaczamie sig¢ tych
ostatmich nie ustaje catkiem nawet po opadnmieciu lisei. R6-
wniez i w nasionach, ktdryeh owoce po opadmieciu lisei na
drzewach pozostajg, odbywaé¢ sie musi dopelnienie dojrzenia
nasion, & 2z niem takZe dalsze pizeistoczenie sie zawartych
w nasiotfach materyj.

Jest takZe prawdopodobnem, Ze zapasy rezerwowe, dostaw-
szy sie do korzeni, i znalazlszy tam jeszcze cieplote gleby,
stosowng do powstawania tworéw roslinnych, sprawiaja rozwéj
nowych korzonkéw i wloskéw korzeniowych, aby takowe na
wiosng, gdy tylko cieplota powietrza si¢ podniesie i parowanie
wilgoci, zawartej w najnowszych pedach drzew lisciastyeh i lis-
ciach drzew iglastych, bedzie moglo mie¢ miejsce, do pomownego
przyjmywania wody z gleby byly przygotowane i usposalimne—
Przemawia 2za tein twierdzeniem ta okolicznosé, Ze na wiosne,
gdy juz czynnosé korzeni jest w calej pelni, gleba lesma, zwla-
szcza warstwy jej spodnie, sg jeszeze za zimne, i pray-
puszczaé trudno, aby najmlodsze korzénki, ktére w przyjmywa-
niu wody, najgtéwniejsza odgrywaja role, powstawaé¢ mogly w tej
porze roku, i jest wszelkie prawdopodobiefistwo, ze wiosna je juz
zastaje.

MipwiliSmy wyZej, ze zmiana barwy — a zatem i zatamo-
wane funkeyonowanie lisci — pochodzi ze zmniejszonego przy-
ptywu wody od korzenia ku lisciom. — Gdy pierwsze objawy
zmiany barwy lisci okazujg sie, jest cieplota powietrza jak i
gleby jeszcze tak znaczna, ze przyplyw wody od korzeni ku



lisciom mdéglby si¢ nieprzerwanie odbywaé. Szukadé wiec nelezy
przyczyn zmniejszonego przyplywu wody, w oslabionej dzialal-
nodci korzeni, a to da si¢ tem tylko wythumaczys, 2e najmlodisze
korzénki w jesieni twardnieja 1 tracq swa przesigkli-
wosé (§. 12).

Rzucone tu luzne mysli, jako tez cale nasze zapatrywanie
si¢ na mich sokéw w drzewie, tworzenie si¢ drewna i t. p. kwe-
stye, sa wyplywem dosSwiadczenia, nabytego dlugoletniem przeby-
waniem w lesie, nie zad rezultatem badad naukowych, bo do
tego ani czasu, ani sposobnosci nie mieliémy. Mamy jedmelk-na-
dzieje, 2e otworzyé sie majjaca krajowa szkola gospodiarstwa
lasowego, polozy sobie za zadanie czynié¢ badania tego rodzaju,
czem si¢ tak teoryi jak i praktyce naszego zawodu, wielce
przystuzy,

RosBmittsler A. E. Die vier Jahreszeiten. Gotha 1856.

Otéz tak samo ja na poczatku naszej przechadzki, sto-
imy pized lasem obnaZonym ze wszystkich swych ozddb; —
zdaje si¢ ze cale Zycie w nim zamarlo. Gdy na sgsiedmich
niwach, zielenia si¢ oziminy i tu i dwdzie zajasnieje jeszcze
barwny kwiateczek, las stoi jakby martwy. Z opadnigciem
lifei, zawitala juz zima do niego.

Ale czy ten widok posepny, robi dzi§ na nas tek przy-
kre wrazenie; czy szelest nagich lub lisciem suchym pokry-
tych galezi, przejmuje nas uczuciem niemitem? Zaprawde nie!
Las ten ponury ma dzi$ dla nas wiele powabu, bo mawlka
ozdobita go w wdzieki trwalke, niezawiste od humoru zmien-
nego pér roku,



XI. Okvemy caldoviitigo ywodda ldasa.

§. 58. Przedstawione powyzej zZycie lasu, obejmuje
tylko bardzo krétki okres jego Zywota t. j. jedmeroczne
istmiemiie. — A chociaz przez caly przeciag swego zycia
drzewa las stanowigce, te same czynnosci Zywotne odbywaja,
t. j. rosng w dluge$é i grubo$é, kwitna i wydaja owoce: to
przeciez 2zachodzi wielka rdzZnica w pojedymczych rodzajach
drzew, tak ep do czasu rozpoczecia i sposobu edbywania
tych czynnodei, jak 1 eo do kresu tiwania takowyeh,

Drzewo jako istota organiczna, ma p dobnie jak zwierze
istmiemiie ogramiczome; czyli Zyjac czas niejaki, musi
umiemrsi.

Zywot wiec drzewa a wzglednie lasu, podzielié mozemy
takze na cztemy okresy: mlodw$d, wiek dajrzaly,
staroé¢ i skom. Granice stale nie dadza si¢ nakresli¢
pomiedzy pojedynczemi okresami; sprébujemy jednak nadaé
kaZzdemu z nich cechy wilaiciwe.

Okres mlodociamy obejmuje zycie drzewa od kielko-
wania do wydania pierwszycth kwiatdw; okres diajjrzalo-
§citrwa od pierwszych kwiatow do oznak ubywania sil zywe-
tnych, przy zdrowiu jeszcze zupelnem; okres stamoscii roz-
poczyna widoczny ubytek sil Zywotmydh, przy okazywaniu
sie §ladéw powolnego rozkladu; poczem predzej lub péiniej
skom drzewa nastepuje.

Bez wzgledu na przyczymy pochodzace od nieprzyjaZnych
wplywéw zewnetrznych, zachowuja rodzaje drzewa w lasach
naszych rosnace, wielka rozmaito$é pod wzgledem przebiegu
owych czterech okreséow zZywata.
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§. 59. Drzewko miodociame wydobywszy sig z nasie-
nia, rozwija sie w pierwszym roku tylke o tyle, aby moglo ume-
cnié sie w ziemi i bylo w stanie rozwingé kilka ligei; tym
bowiem sposobem zabezpieczony juz jest byt jego dalszy, —-
W latach nastepmych rosna drzewka miode przewazuie w diw-
gosé, a to dazenie objawia si¢ tem silniej, im geSciejsza jest
zaro$l, ktéra w polgczeniu - twoiae:.'

AW Juzpo latach niewielu, daje sie uczuwaé dla nich
brak miejsca i pokarmu; rozpoczynaja wiec walke pomiedzy
soba, z ktorej tylko silniej uorgamizowane lub szybcej z na-
tury rosnace, zwyciezko wychodzg. — Przero$nigte czyli przy-
gtuszone drzewka ging zwolna albo sa skazane na skarlo-
wacenie. Rodzaje drzew znoszace cien mocny (buk, jodia,
Swierk), opieraja sie silniej skutkom przygtuszenia, i niekiedy
dlugie lata moga pozostawaé przy Zyciu; za $wiatlem weze-
fnie geniace (sosna, modrzew, dab, bizoza), nie mogs
Znieéé cleniu, ging wige w wieku miodeelanym. — Walka taka
8 byt, trwa tak diuge, dopokad drzewa nie osiggna swege
przyrestu najwigkszege w dhugeseé.

W ustawicznej tej walce przerzedzily sie drzewa o tyle,
ze juz w galezie i w grubo$¢ rozrastaé sie moga; a gdy to
czas niejaki potrwa i jeszcze dalsze przerzedzenie nastapi,
pojawiaja sie na nich pierwsze kwiaty a z temi koficzy
sie okres milodosei.

Okres miodo$ci trwa u drzew leSnych nie jedmakoww;
jedne rosng w wieku mlodocianym szybke, jak: topole,
wierzby, olsze, lipa, trze$nia, brzoza, i przebywaja okres mio-
doSci juz w 20 do 40 roku; inne, jak: $wierk, jodta, buk,
dab, rosna zwolna i nie kwitng tez przed 60 a 100 rokiem;
Srodek pomiedzy tamtemi trzymajg: grab, jawor, klon, jesion,
sosna, modrzew, ktdre rzadko kiedy przed 40 rokiem kwitna,

Okazywanie si¢ kwiatéw, nie jest jednak zawsze i wsze-
dzie oznaka zbliZzamia sie wiekwm dojrzato%cii;; — na
glebach urodzajniejszych i w klimacie tagoduiejszym, jak tego
drzewo z natufy swojej wymaga, nastepuje wc esniejsze kwi-
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toienie a nawet owocowanie — jako przyklad stuzyé nmam
moze modrzew i §wierk w réwninach — nasiona jednak
z drzew takich s zazwyczaj nieplodne. Na gleBecli suchych
kwitng drzewa wcze$niej jak na wilgetnych; i t. d.

§. 60. Jak wiasnie méwiliémy, kwitnienie drzew nic
zawsze jest zwigstunem owocowamii@a a przynajmniej wyda-
nia nasiemiia plodnegw; pierwsze owoce maja zwykle
nasiemiie ptomme, i dopiero w pare lat po pierwszem kwi-
tnieniu, zaczynaja drzewa wlasciwiie rodzié.

Tak samo jak wiek miodosci predzej uplywa u drzew
szybcej rosnmgcych, tak samo konczg one wczeSniej swdj
wiek dlojrzatosci.

Topole, wierzby, jarzab, brzoza, trzesnia, a miekiedy
olsze i lipa, koiicza wiek dojrzato$ci w 40 do 60 roku; mo
drzew i sosna w 60, 80 do ICO roku. — Powoli rosnace:
jak: grab, jawor, klon, jesion, brzost, koricza wiek dojrza-
fodei w 80 do 100 roku; $wierk, jodia, buk w 100 do 050
roku; dab, limba w 120 do 250 roku 1 péZniej.

To bynajmniej nie przeszkadza, aby drzewa w tym
wieku, nie byly jeszcze zupelnie zdrowe; jak méwilismy
nastepuje u nich jeno znaczny ubytek sit Zywotnych, co wyraznie
witem sie przedstawia: Ze przyrost jest znacznie mniejszy, lata
urodzajne (nasienne) sa rzadsze, owocéw bywa coraz mniej
it d.; — takie przyjmuje drzewo wiasciwe sobie upostacio-
wanie (wejrzenie) — co n. p. na jodle i sosnie bardzo do-
bitnie przedstawia sie; bo pierwsza traci szczytek czyli te-
pieje jej takowy, druga zaokragla sie u szczytu kulisto.

6. 61. Drzewa szybko rosnace, maja zwykle takZe sta-
ro$é krotsza; chociaz i tu sa znaczne réznice. — Wierzby,
topole, olsze, jarzgb, brzoza, trzesmia, dochodza rzadko sta-
rosci 80-letniej: zato lipy siegajg nieréwnie wyzej i znaleZé
mozna latwo lipy 500-lletmie; modrzewie i sosny 2Zyja
zazwyczaj 100 i 150 lat, chociaz nietrudno 2znale§é
200-letnie i starsze. — Graby, jawory, klony, jesiony, wiazy,
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brzosty zyja 120 do 150 lat; — buki, jodly, Swierki 130.-
do 200 lat; — deby, limby 200 do 300 lat i wyZej.

Okres starosci drzewa, trwa czesto tak dlugo & nawet
i dluiej jak wiek mlodosci i dojrzato$ci razem wziete. Nieraz
jest juz drzewo wygnile wewnatrz zupelnie a nawet znaj-
duja sie w niem na zewnatrz dziury; wierzcholek i znaczna
cze$¢ gatezi sg uschniete, kora miejscami poodpadata;
prayrost stoju jest ledwie okiem widzialny, a niekiedy dopiero
Za pomeea lupy da sie dostrzedz; czesto wazka tylko pozo-
statoké pnia, tacay korzen z korong: a przecieZ drzewo takie
gyje | przezyé meie jeszeze ludzkie pokolenie, jezeli tylko
jedna gataZ jege jest zielona i drebna smuga drewna od ko-
Fzeni ku wierzehotkowi, pokryta jest kora. Wierzba oglowiena,
kidrqa tak fatwe u fas na wsi napetkaé, jest ped tym
wzgledemn prayktadem Bardze poueZajaeym.

§. 62. W okresie staro&xii drzewa, nie da si¢ pociagnaé
§cisla granica; bo skom drzewa naturalny nie nastepuje
tak szybko i gwaltownie jak skon zwierzecia, ktére niekiedy
jedna chwila o $mieré przyprawia; — konanie drzewa
jest nader powolne i dluge trwale. Nawet drzewo Scigte. nie
zaraz umiera: z poi spuszezonych w zimie, wydobywaja sie
na wiosne latorosle | stan taki powtaeza sie niekiedy lat
kilka — eoma grubyeh lipach, grabach czesto dostizedz mozna.
Pmiiaki sosnowe staja sle po feieeiu phia sinellmipjsze
apviRiki jodtowe, tak zwane kikuty ezyli priaki ogajone,
tworza niekiedy jeszeze przez lat wiele steje | oblewaja na
Zewnatez materya drzewiasta, krajna €zes¢ pniaka.

Ale i umarke drzewo, nie staje si¢ od razm pastwg
zgnilizny, jak cialo zwierzece; dlugie a dlugie lata, widzie¢
mozna stojace na pniu lub lezace w lesie trupy drzew, roz-
kladajace si¢ bardzo powolnie. Na wystawie powszechnej
we Wiedniu widzie¢c byto meina deszczutki rezonansowe
zdrowe zupelnie, pochodzace z gwlerkdw. ktdre pizez wiele
lat po Scigciu lub obaleniu sie, w lesie lezaly | fa powierz-
chni swojej warstwa gruba mehu i ognilege bielu, byly pe-
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kryte. W lasach Lopatytskich znale§¢ mozna ognita zupelnie
ktode sosnowa, ktéra m.i twardziel smolng i zdrowa, dajacg
drzewo uzytkowe i t. d.

§. 63. Jak u ludzi i zwierzat 83 zazwyczaj choroby
przyczyna §mierci, tak samo podlegaja drzewa réfmym cho-
robom, ktére powolny ich skon sprowadzaja.

Choréb, ktérym drzewa podpadajg, jest nader wiele;
kazda bowiem 2z czesci skiadowych czyli organdw drzewa,
ma swoje choroby wiasciwe. Wymienienie i opisanie tych ehe-
réb, nalely do patalogiii ro§linmejj i podane zostang takowe
w botanice leénej. — Tu tylko nadmienimy, Ze jakkolwiek
choréb tych jest duzo, mala tylko ich ilos¢ jest rzeczywidcie
§mientsl higy; whasciwa drzewu sila reprodukeyjna i jege
twardo$¢é Zywotna, zwalcza zazwyczaj choroby i niekiedy na-
wet §lad onych nie pozostaje.

N ajiniiebezpieczmiejsze i predzej czy péiniej Smier-
t €1 mi)-S4-mastuplijace” thiorgby : N ~

1. Stare drzewa, lub w ogéle drzewa rosnace w sie-
ﬂimmm niewlasciwych, dostajg zazwyczaj suche wierzehotki

"i w skutek tego zaumierajg od gory; — szczegblnie pod-
legaja tej chorobie: dab, jesion, osika, jodla, sosma; u estatniej
" jatinal, nie zawsze staje sig stan taki $miertelnym, gdyi
w miejscu usychajacem, zbiera sig znaczna iloéé Zywicy, ktdra
polaczone z usechaniem butwienie drewna powstrzymuje,
L 2. Niebezpieezniejsza nieréwniej choroba jest tak zwany
Y0 U S ezyli ghieie twardzieli pnia. Takowy powstaje od
dotw z powodu ghicla korzenia, albo od gémry wokutek gni-
jacyeh sekdw pozostatyeh po gateziach zniszezalych.

Zgnilizna tym sposobem spowodowana, udziela si¢ pniowi
i sprowadza $mieré nieochybna; jednakowoz skon powolny
trwaé moze dtugie lata.

Ale tworzy si¢ takZe murs w pniu bez uszkodzed ze-
wnetrznych, szczegélnie na gruntach wilgotnych lub w ogdle
w siedliskach niewlaSciwych. Murs taki nie zawsze napada



tylko twardziel, ale tworzy sig takze miedzy stojami zewmetrz-
nemi drewna. — Przyczyna tej choroby bardzo niebezpiecznej,
nie jest dotad w zupelnosei zbadana, i przypisuja ja dzi§ ro-
dzajowi grzyboéw, Ktore sie w warstwach drewna bujnie rozwijaja.

Murs tego rodzaju jest biady i brumatmy;; murs
bialy cgarnia przewaznie twardziel od rdzemia, murs bru-
natny pojawia sie takZe miedzy sltojami. — Ostatniemu
podlega przewaznie §wierkk, sosna; — murs bialy wystepuje
bardzo czesto w wsice.

Willkomm, 3. Dr. Die mikroscopischen Feinde des Waldes.

Dresden 1867,
Hartig, R. Dr. Wichtige Krankheiten der Waldbidnme,

Berlin 1874,

Soraner, Paul, Dr. Hamdbuch der Pflanzenkrankheiten fiir
Landwirthe, GRrtner und Forstleute. Berlin 1874,

Goppert, H. R. Dr. lieber die Folgen Z4usserer Ver-
letzungen der Bi#ume. Breslan 1873,

3. Do najgwaltowniejszych choréb nalezy wsechanie
drzewa, w skutek napadniecia od owadéow kormikamii zwa-
nych. — Korniki skladajg jaja pod kore drzew iiglastych,
a wydobywajyeer-ste— nich - gusiemrezki -Zywia si¢ lykiem
i miazga, robig mndstwo chodnikéw pod kora, przezco jej
§cisly zwigzek z drewnem ustaje, drzewo za$ pozbawione tej
koniecznej spdjni, w krétkim czasie wmiera.

Rowniez cios §mierteiny zadaja niekiedy drzewom igla-
stym, szczegélnie so$nie i $wierkowi, gasiemiicee objadajace
igly; juz to wprost zabijajac drzewo pozbawione igiel, juz
dajac powdd kornikom do napadmigcia drzew objedzonych,
i tym sposobem chorujacych.

4, Milodym ro§linom drzewiastym staja si¢ znowu §mier-
telnemi gasiiemiice chrzaszcza majowego (tak zwane
pedraki) i turkeod podjadek (Gryllus Gryliotalpa L.),
obgryzajac miode korzonki, do zycia niezbednie petrzebne.

§. 64. Rosnace na korze drzew niZsze organizmy
ro$limme, jak porosty, mehy, nie 83 szkodliwe; ezesto
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jednak sg one zwiastunami nieprzyjaznych stosunkéw siedliska
(znacznej wilgotnosci powietrza), jak n. p. porost redaczka
w #lagciiwa (Usnea barbata L.) na modrzewiu, $wierku, zwlasz-
cza w wysokich gérach.

Grzyby na pniu wyrastajace, sa raczej skutkiem jak
przyczyng slabosci; na zdrowem bowiem drzewie nigdy nie
pojawiajg sie grzyby.

Z pasozytiw drzewiastych mamy jedng jemiote (Vis-
cum album L)), ktéra wystepuje prawie na wszystkich re-
dzajach drzew, z wyjatkiem moze jednego debu; i gaze-
wnik europejskii (Loranthus europaeus L.} pokazujacy
sie wylacznie na debach. Jemiole widzie¢ mozna bardzo czesto,
szczegdlnie na topolach, wierzbach, na jabldomi, gruszy, ja-
worze, jodle i t. d.; gazewnik wystepuje rzadziej; my dostrze-
gliémy go w okelicach Buska.

Siedziba tych pasoZyléw sa galezie drzew, na ktérych
w sposéb wlaciwy sie¢ umieszeumjy; a jawia si¢ tylko na ga-
leziach starszych, ktére grubsza i miekszq majg kore.

Nasienie tych pasozytéw odziane jest materya Mdieiistq,
przyczepia sie wiec latwo do kory galezi, gdzie kietkmjac, za-
puszcza tkanke naczyniowa, zastgpujacq korzonek, w kore az do
miazgi, z ktérej pierwszy pokarm pobiera; nastepnie Zywi sie
przewaznie z powietrza. Polaczona tym sposobem jak najéci€lej
z galezia, ro$nie dalej, lecz nie zapuszcza glebiej pierwszych
korzonkéw swoich, tylko nowo narastajgce warstwy drewna spra-
wiajg, 2e koiice korzonkéw coraz glebiej w galtezi nmieszczajg sie.
Miejsce, w ktérem pasozyt na galezi wystepuje, grubieje zazwy-
czaj, koniec zas gatezi az do zgrubienia usecha,

Pasozyt nie daje sie wusungé¢ z drzewa, bez odciecia ga-
tezi, na ktérej sie usadowil: — sam tylko odciety, wypuszcza
pedy nowe z korzeni w galaZz zapuszczonych. — Pasozyty dirze-
wiaste 83 tylko wtedy drzewom szkodliwe, jezeli w znacznej
ilodci na jednem drzewie wystepuja.

Rossmissler, A. E. Der Wald. 2-te Aufl, Leipzig 1871.



Wigand A. Der Baum. Braunschweig 1854,

Schacht, H. Dr. Der Baum. 2-te Aufl. Berlin 1860.

Johnson 8. W, Wie die Feldfriichte wachsen. Uebexsetzt
aus dem Englischen von Hermann v. Liebig. Braunschweig 1872.

Schumacher, Wil. Dr. Die Physik in ihrer Anwendung
auf Agricultur und Pflanzenphysiologie. II. Die Physik der
Pflanze. Berlin 1867.

Thome, Otto Wilch. Dr. Lehrbuch der Botamik, 2te Awvfl.
Braunschweig 1872.

Knapp, Josef Armin. Die bisher bekannten Pflanzen Gali-
ziens und der Bukowina, Wien 1872,



Rozdzia#t dirugi.

Siedlisko lasu.

L @kba.

8.0D5. Glebs czyli grumtem nazywamy te cze$é
skorupy ziemi, w ktére wnikaja korzemie drzew, aby znale$é
podstawe czyli utwierdzemie sikc i czerpaé¢ z takowej wilgoé
i cze§¢ pokarméw, do zZycia patrzebnych,

Glebe dzielimy nea warstwe wierzchmiip czyli glebe
wiaddiwag, i na warstwe spodmia, podglebiem lub pod-
loZzem, takie lawa nazwang.

Warstwa wierzathmiia gleby sklada sie z czeSci skru-
szalych i zdrobnialych, sprzyjajacych rozrastamiu si¢ korzeni
drzew, zwlaszcza w wieku milodocianym, i zawierajacych w so-
bie cze§¢ pokarmdw roélinnych, talk mineralmych jak i po-
wietrznych.

Warstwa spodmiiza gleby jest zazwyczaj skalista albo
przynajmniej zbita i twarda, stawiajgca bardzo czesto zapore
zapuszczaniu siec wv glab korzeni i niebedaca talic obfity
w pokarmy ro$linne, jak wierzchnia.

tba wlasciwa powstaje albo zeczwietrzenia skal
jej podleZe stanowiacych, albo tez z namiiessiicerniia caefci
skruszalych zkadinnad, ktore osiadly meaobcem podglebiu.

Skaly tworzace glelbe, dziela sike ma jedmo liite czyli
pojedymazze, i na mieszame czyli zlozone.

7



Do pierwszycth naledy: kware czyli krzemiem iiee,
wapieniec, ortoklas (felszpat) czyli zywiece, gliim mer ezyli
lyszoznyk, amfibol (hornblenda) czyli zmiemikex, augit,
talk i t. d.

Do drugich zaliczajg sie: gramit, syenit, gnejs, lu-
pek lyszczykowy, lupelk ilowy, it lopkowy Qu-
pek glimiiastty), waka, zielemié, trachyt, porfir, ba-
zalt, piaskowiec i t. d.

Opisanie blizsze skal pomienionych, jako tez wykazanie
fech produktéw zwietrzemia. wylozone zostanie w nauce o gle-
bie czyli agromomiii. .

§. 66. Czeéci skladowe gleby wiladciwej dziely sie ma
mineralmee i ocorganiczme,

Gléwne czeici mineralme sg: piasedk, gllima
i wapmw; a w iloci stosunkowo bardzo malej — takie Ze-
lazw, siarkas, kallii, natrom, fosfor, it. d., ktérych
stosowne polaczenia chemiczne, tworza tak zwane slidiadiniki
rozpuszazallmee gleby i wraz z wapnem i knzemion-
ka sa whasciwym pokarmecem mineralmym ro§lin a
wzglednie drzew leénych.

Czesci orgamiiczmycth dostarcza glebie pruchmica
(humus.) powstajaca z rozkladu cial roslinnych i zwierze-
cych. W lesie tworzg pruchmice przewaZnie liécie i imne
odpadki drzew, runo lesne i t. d.

§. 67. Gléwne skladniki gleby t. j. piasek, glina, wa-
pno i pruchmica, posiadajag pewne wlagciwos$eii fiizykalne,
ktére dotycza tak stosunkéw wzajemnych czastek tych skla-
dnikéw pomiedzy soba, jak zachowania sie takowych wagle-
dem wplywow zewmetrznych.

Piaselk sam w sobie uwazZany, nie posiada spdjnedci, nie
przyciaga wilgoci z powietrza, nie zatrzymuje wody ) cgrzewa
sie mocno i ozigbia zwolna; dozwala powietrzu przystep latwy,
ale bardzo slabo przyciaga z niego tlen i amomiak.

G liima sama przez si¢ jest w stanie wilgotnym zanadto
spojfla, ciggla, przyczepiajaca si¢: w stanie mokrym jest namu-
lista, w suchym twarda, $cisla, dciggajaca sie i pekajaca; przy-
ciaga par¢ wodng z powietrza, jako tez przyjmuje w siebie duzo



waly i zatrzymuje takowe mocno, jest przeto zawsze mokiy
i zimng: w stanie suchym ogrzewa si¢ zwolna i wydaje latwo
ciepto napowrét; przystep powietrza jest do niej utrudniony, ale
za to przyciagga z niego dobrze tlen i amomiak,

Wapmo jako takie, jest malo spdjme, wcigga w siebie
wode¢, ale nie moie jej dlugo zatrzymaé, ogrzewa si¢ mocno
i1 zatrzymuje cieplo do$¢ dlugo, jest dla powietrza przystepme,
przyciaga z niego tlen slabo, silniej amomiak.

Pruchmica jest w suchym stanie malo spdjna, przyjmuje
w sieble wilgoé¢ z powietrza, w ilodei najwigkszej ze wszystkich
skladnikéw, pochlania wielkg ilos¢ wody, oddajgc ja zwolna na-
powrét; w stanie wilgotnym jest malo zbitg, w mokrym staje
sie namullisty; rozgrzewa sie mocno i ozigbia zwolna, przypuszcza
do sleble powietrze i przyciaga z niego dobrze tlen i amomiak.

Wspomnione wyzej gléwne skladniki gleby pojedynczo
brame, nie sa jednak w stanie utworzyé gleby roélinom sprzy-
jajacej: to uskutecznié dopiero moie stosowna ich z sobg mie-
szanima, a gleba przybiera wtedy wilasnosé tego skladmilia,
ktéry chociaz iloSciowo w niej nie przemaga, wywiera jednak
przez swoje wiasciwosei fizyhalne, wplyw przewaiajacy na jej
usposobienie.

W ogélnoéci jest piasek czynnikiem sypwlchmiiemiasg
glina czynnikiem s p@&jmad$cii; pruchnica sprawia jedno i drugie.
Przez przymieszanie wapma staje sie gleba czymmiejsza,
wapno bowiem dziala rozkladajgeo na inne skladmiki, a w szcze-
gélnosci na materye organiczne w glebie zawarte, i zobgjetnia
w niej szkodliwo$é kwaséw welnych,

Wedlug rodzaju i ilodci skladnikéw rozréimiamy:

glebe ilowats, jezeli zawiera nad 50°), gliny, nie wigcej
jak 5°/; wapna i nie wiecej jak 207, prucimiicy;

glebe glimiastsy zawierajaca 20—30Y, gliny, nie wigcej
jak 5", wapna i nie wigcej jak 20'7, pruchmicy;

gllelbg morglowata, jezeli ma 5 do 20% wapma, nie
wigcej jak 207, gliny i nie wiecej jak 207, pruciimicy;

gletbe wapienmy, jezeli zawiera nad 20°, wapum;

piaszczysta, jezeli sklada si¢ przewaznie z piasku a
nie ma nad 20, gliny, albo nad 207, wapna, albo nad 207,

pruclwmicy :
™
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gletbe pruchnicows (humusows), jezeli zawiera nad 20
prachnicy;

2elaziisttay, jezeli ma nad 15°%; zelaza.

Kazdy z tych rodzajow gleby (z wyjatkiem pruchmicowej)
nazywa si¢ w prnchnice o b fitwmjjacoy, jezeli ma nad 5 do 20°),
pruchnicy: w prnchnicg zamozmyy, jezeli ma 3 do 57/, takowej:
prochnice zawikerajjprooy, jezeli ma 1'Y; °f prichmicy.

Wszystkie rodzaje gleby (procz wapiennej lub morglowej),
nazywajg sie zawierajace wapmo, jezeli maja w sobie
do 5%, wapna: gleby majace mniej jak '/i “fg wapna, zowig sie
okazujace tylke slady wapna,

Zelazomwi¥ma, zowie sie gleba, jezeli zawiera 5 do
15% Zzelaza.

Gleba gliniasta nazywa sie piaszazysttn, jezeli ma 70
do 80°’//,o piasku; gleba piaszczysta nazywa sie glliimiazssyg,,
jezeli zawiera 80 do 90°f piasku.

0 skiadzie gleby, przekonaé sie meizna w przyblizeniu
nastepujacym sposobem :

a) Odwaza sie dowolng iloé¢ ziemi wzietej z wierzchniej
warstwy gleby, nastepnie suszy sie ja dokladmie; a co takowa
po wyszuszemin na wadze straci, jest woda (fwillgotnoscix),
ktéra zawierala.

b) Tej ziemi suchej, bierze si¢ 10 do 20 lutéw i te rez-
rabia si¢ w mozdzierzu zapomoca tluczka, z dwadziescia razy
wickszg iloscia wody, wlewajac takowe w czterech do pieciu
przerwach, Za kazdem wlaniem i dobrem wymieszamiem, poczeka
sie przez chwilke, aby osad zawierajgcy piasek na dno wpmd:
za$ pltyn — zawierajacy gling, wapno i czesci organiczne — zlewa
sie za kazdym razem do naczynia innego, ale bardzo ostrodmie,
aby osad na dno opadly do plynu tego nie dostal sie. — Osad
pozostaly, zwazony po dobrem wysuszeniu, daje ilod¢ zawartego
w glebie piasku,

¢) Do uzyskanego przez zlewanie plynu metnego, wlewa
sig potrosz¢ kwasm saletrzamege woda nroztworzoe-
nego (tak zwanego szajdwaseru) tak dlugo, az zmaczany w nim
papier lakmusowy simy (ktéory w kazdej aptece dostaé
mozna), czerwiemiied zacznie, Poczem leje si¢ ten plyn
na filtr z bibnly, a gdy si¢ przezen przesaczy, dolewa sie wody,
aby pozostaloéé na bibule dobrze splékaé.

d) Pozostalos¢ na bibule — zawierajacg juz tylko gline
i szczatki orgamiczme, bo wapno przesgczylo sie z plynem przez
bibule — nalezy dobrze wysuszyé i zwazyé a nastepnie w na-
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czyniu otwartem (tyglu, rynce I t. p,) wypalié i znéw zwazyé,
To co do wagi poprzedniej niedostaje, stanowi 1108¢ szczptkow
orgamniczmyydh, reszta jest gling.

Ilodé co do wynalezionego piasku, gliny i szczatkdw orga-
nicznych, sumuje si¢ razem; a co do wagi pierwotnej ziemi suchej
brakuje, przyjqé¢ mo¥%wa za ilo$¢ wapna.

Jezeli nakoniec wynalezione ilodci kazdego skladnika ®zna-
czymy w procentach, wzglednie do ilodci catkowitej ziemi
suchej, do rozkladu wzigtej, wynajdziemy do jakiego rodzaju
gleby, wedlug klasyfilkacyi wy2ej podenej, préba gleby mmniej
wiecej nalezy.

Teodor Toresiewicz. Latwy sposéb rozpoznawania ziemi
ornej. Przedruk z Tygodnika rolniczo-przemystowego, Lwéw.

§ 68. Urodzajmo$é gleby zawisla: od jej sdhmdiu
mineralnego, od ilofci znajdujacej sig¢ w niej pru-
chmiigy, od stopmiia spéjmosedi, od wilgocii zawertej,
od sily ogrzanmiia si¢, od gleboko% ci, okrywia wiierzch-
niegw, wlasciwodaii podglebiia i od poktozenia.

§ 69. Skimd mineralmy gleby le$nejj wplywa
przedewszystkiem na jej wiaSciwosci fiigkalne; pokarmy be-
wiem $ci§le mineralne, ktére drzewa z gleby pobiersjg, a
ktére przy doktadmem spalemiim czeSci skladowych drzewa
jako popiét pozestmjp, wynosza w stosunku do catej masy
lub wagi przedmiotu spalonego, ilo§¢ nader mala,

Wedtug Wolffa daje pepiolu po syel¥diuw:

drewno brzozowe 0*26°/y; drewno bukowe z pmia 0'55f ,
z galezi 0°89"),, z galazek 1'23"/;: drewno debowe z pnia

z galazek i kory 1°02°/y: drewno jabloniowe 1*1%:
drewno $wierkowe 0+21°fy; drewno jodlowe 0.24%,: drewno so-
snowe 0'26°/,: drewno modirzewiowe 0'27°/,.

Wedlug tego samego autora dajg popiolu po spallenmini:

ligciie bukewe w lecle 121°, w jesieni 3'05%,: lidcie
debowe w lecie 1-388'//, w jesiemi 1°96°/.: igly suome w jo-
sieni 0'63°/y, igly Swierkowe w jesieni 262°/;: kora brzozowa
MY, kora éwierkowa 2:39%: kora jodtowa 2'81°J,., kora
sosnowa 1“71°%;

To tez nie trudmo znale$¢ owe rozpuszczalme po-
karmy mimeralme|w:iloci- dostatecznej| w kaizdej niemal
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glebie lasowej, a oprécz tego dostarczaja jej takowych nieu-
stannie liscie z drzew opadajace, usechajace galezie, deszcz»
§nieg, jako teZz i inne wody. Dlatego waina jest pod tym
wzgledem sita przytrzymywaniia rozpuszczalnych skia-
dnikéw mineralnych, jaka glina i pruchrnica w wysokim
posiadajg stopniu; a jak najnowsze dochodzenia pouczajg,
majs miode korzonki roslin wiasnosé, rozktadad napownrot
owe w glebie uwieziome skladniki (§ 12).

Ztad tez pochodzi, Ze najcelniejsze nasze drzewa leine
rosng réownie dobrze na glebach rozmaitego pochodzenia geo-
gnostycznego, jeZeli tylko wlasnosci fizykalie gleby i imne
stosunki miejscowe, nie stoja temu na przeszkodzie.

Mimo to ze drzewa lesne potrzebuja tak malej ilosci moz-
puszczalmych skitadmiikdw mineralnych, to obecnosé
ich w glebie jest niezbedng, i brak niekiedy jednego jest
juz powodem nienormalnego rozwoju a czesto zupelnego miepo-
wodzenia rodliny. Tiik n, p. do zielonej barwy chlorofiln, jest
potrzebne zelazo; tworzenie si¢ skrobi w lidciach, petrzebuje
obecnosei kali 1 t. d.

Boehm Josef, [ieber die physiologischen Bedingungen der
Chlorophyllbildung. Wien 1865,

Tieber die organische Leistung des Kalium in den Pflanzen.
Chemnitz 1871.

Zresztg tak zwane kultmry w wodzie (ktére wykeo-
nywali: Sachs, Knop, Stohmann, Siegert, Wolff i inni) ude-
wadniajg, z2e wwodzie, zgwierajqcej rozpuszczalme skla-
dniki mineralme gleblyy, wyprowadzié mozna rosliny zupelnie
wyksztalvone. Z poczatku ograniczano sie przy tem na roSliny
jedmeoroczme i doprowadzono n. p. hreczke i kukurudze de
wydania kwiatu i owocu, — Obecnie hoduje Dr. Nobbe w Ta-
randzie, rodlimy drzewiaste w wodzie, W jesieni roku
1869, widziatema tam dwuletnie brzozy, akacye, olsze szare
i inne rodzaje drzew, rosnace bardzo dobrze w wodzie, w kiorej
w stosunku odpowiednim roztworzone byly czeSei popielne tych
roslin,

Hodowanie drzew w wodzie, znane juz bylo przy kofica
wieku zeszlego. Francnzki oczony Duhamel dii Meowesad, wy-
chowat w wodzie oémioletniego debw, 1statopy dluglego a pa
palec grubego, ktory) zginat/ z (przyczyny braku wody, podezas



dluzszego wydalenia si¢ z domn tego nczonego. (Physigne des
arbres. 1788.)

P 8.70. lloé§é zawartej wfglebiie prruchnicy,
odgrywa bardzo wielka role w ro§linnosci lesnej. Podczas voz-
kladania si¢ bowiem pruchnicy, tworzy sie kwas weglowy,
amoniak i zwigzki mineralne, ktére juz same przez sie sg po-
karmami ro§linnemi, ale nadto przyczgmia sie pruchnica de
tego, ze znajdujace sie tak w niej samej, jak w ogble w glebie
poiywne cze§ci mineralne, przechodza w stan weozpu-
szczalmny i sposotbmy -do przyjecia przez korzenie.

Wazna oprécz tego wlasnoscig pruchnicy, jest: przycia-
ganie z powietrza pary wodnej, tlenu, kwasu weglowegeo,
weglanu amoniaku i t. p. lotnych pokarméw roslinnych, jako
tez znakomita jej sila przyjmywania i przytrzymywamia wody;
niemniej jej zdolno$é ogrzewania gleby. S$rednia spojnosé pru-
chnicy, przyczynia sie do nadania spulchnienia cigzkiej glebie
gliniastej; za$ wigkszej zwigztoSei lekkiej glebie piaszczystej.

Tylko pruchnica znajdujaca si¢ pod woda i przeistaczajaca
sig latwo w tonff, jako tez pruchnica pochodzaca z wrzesu,
jagodziny i t. p., nie stuzy ro$linom drzewiastym.

Jak znaczng jest ilo$¢ kwasm weglowegmw, w po-
wietrzm znajdujacem sieg w gletbike, Swiadczg deSwiad-
czenia nastgpujace Bonssingaulta i Levyego.

fidy w 10.000 czesciach co do wagi powietrza, znajduje
si¢ w powietrzu zwyczajnem do §8 czesei kwasu weglowego, za-

wiera powietrze w piaszezysitna podglebia lasu 38. w podiglebiu
gliniastern lasu 124 a powietrze w wierzchniej warstwie gleby

gliniastej lasowej 130 czedci kwasa weglowego.

§.71. Spéjmogd gleby wzmaga sig w miarg ilosci
glimy w niej zawartej, gdy przeciwnie piasek, wapno, ka-
myczki, pruchnica, przyczyniajq sid do jej spulchmiemiia.

Zbyt zwiezHe gliny nie sprzyjaja jednak relinnosci
drzewnej, bo utrudniaja rozrastanie si¢ korzeni, tamujg przy-
step ciepla, powietrza i wody meteorycznej, a esychajgc sie
i pekajae, rozrywaja mlode korzonki.



Gleba znowu zanadto spulchniona, nie daje drzewom
silnej posady i naraZa je na obalenie przez wiatry; oprécz
tego podlegaja t;kie gleby spulchniane latwemu wysectamiiu,
splukiwaniu lub wymraZaniu. Gleby pulchne wysechaja i roz-
grzewaja sie latwiej.

Dostateczne przymieszanie pruchnicy, lagodzi wskazane
ostatecznodci; réwnieggd mréz przyczynia si¢ do spulchmienia
ziemi zwiezlej, jezeli przed zima zostanie wzruszona (zorang,
skopang).

Wedlug stopnia spdjnosci rozréimiamy:

gleby 1ekKdiice, do ktdérych zaliczamy wszystkie zawierajgce
duzo piasku gruboziarmistego, lub duzo prucihmicy:

g leelby’ pwllchne, kdne mpedmtigip Sebiip siltle spogpodéii,
Jak piaszezysto-giiniasta , wapienna i marglowes;

gleby ciezlkiiee, ktére po wyschnigciu pekajg, jak cienko-
ziarnista-gliniasta lub gruboziarnista - ilowata;

gleby bardze ciezkiie, ktére rozposcieraniu sie korzeni
stawiajg zapore, jak ilowata z bardzo matq iloSciq piasku cienko-
ziarnistego,

Pod wyrazem gleby 1elkiiice, lub ciezZlkike, naleiy ro-
zumie¢ jeno stopicemn spéjmoscii takowycli, nie zas ieh
wage: gleby bowiem skiadajace si¢ z wigkszej ilosci pissku,
8 co do wagi gatunkowej nieréwnie cigzsze jak gleby zawie-
rajace znaczng ilo$é gliny.

Wyrazy, gleby lekkie lub ciezkie, biorg swéj poezatek
z rolnictwa, gdzie gleby latwo uprawiac si¢ dajace nazwano —
lekkiemi, gleby trudno uprawiajace sic — ciezkiemi.

§.712. Wilgotmos$e jest jedng z najwazniejszych
wlasnoéci gleby. Wielka ilos¢ wody, ktorej drzewa — zwlaszeza
w okresie wegetacyjnym, na wiosne i w lecie — potwzebuja,
pochodzi jak wiemy tylko z gleby; wiadomo bowiem, e
innemi organami, jak tylko korzeniami, nie pobieraja dvzewa
wody.

Aby na przykladzie wskazaé, jak wielkiej ilodci wody drzewa
potrzebujg, li tylko na to, aby ja napowrt wydaé w pestael
pary, czyli wyparowa¢ — do#é przytoczyé, Ze wedlug obliczenia
Teod. Hartiga, 1 morg austr, 20-letniego drzewostanu migszanego
wyparowuje dziennie 6038 fnt, wied. wody; co czyni w 180



dniach wegetacyjnych {1.086.840 fnt. wied.,, albo na hektarze
1,057.407 kilograméw.

Zdolno§¢ gleby do uczynienia zado§¢ w dostimrczaniu
drzewom wilgoci, jest w stopniu wysokim zaleZng od jej wia-
snoSci przyjmowania i przytrzymywania wilgoci, pochodzacej
z powietrza (wody meteorycznej).

Gleby piaszczyste ubogie w gling, a przeto pulchne,

przyjmuja wode latwo i w znacznej iloéci, wyparowujg jednak
takowe predko lub oddajg ja warstwom podglebia; — eigtkie
i zbite gliny, wciggaja wode trudniej i powolniej, zatrzymujg
za to takowe najdluzej i nieoddajg nadmiaru jej podglebiu.

I tu lagodzi pruchnica te ostatecznoféci — spulchniajac
i ogrzewajgc glebe gliniasta i usposabiajac ja do latwiejszego
oddawania wody wciggnietej; — z drugiej za$ strony, nadajgc
glebie lekkiej wigcej spojnosci, zniewala ja do lepszego przy-
trzymywania wody, a majac précz tego wlasno$é przyciggania
z powietrza pary wodnej i jej zgeszczania, oddaje wegetacyi wa-
ine ustugi na gruntach lekkich, zwlaszeza w goracej porze roku.

Dobrze zwarte zadrzewienia, nie dozwalaja wyparowania
wilgoci ziemnej, spowodowanego wplywem wiatréw i ciepta slo-
necznego; co wilgoé w glebie uzbierana w jesieni i na wiosne,
zatrzymuje do lata. TakZe postanie z lisci i mchu, przyczynia
sie w wysokim stopniu do utrzymywania wilgotnosci w glebie.

Nadmiiar wilgotnodci w glebie, przez co takowa nawet
w lecie jest mokra, nie sprzyja najwieckszej iloSci drzew le-
énych; albowiem stan taki zamyka glebe dla przystepu po-
wietrza, zniza jej cieplote, wstrzymuje korzystmy rozktad pru-
chnicy, sprowadza latwe zabagnienie lub tworzenie sie torfu,
wzmaga skutki szkodliwe przymrozkéw péinych i t. d.

Wedtug stopnia wilgotnosei w glebie mzzywamy:

glebe mok¥Fg, jezeli przyguieciona rekq Ilub noga, nawet
w lecie wydaje wode w kroplach;

glebe nazywamy wilgottma, jezeli w lecie wody wycisngé
z niej mie mozna, ale tez nigdy glebiej jak na jeden cal zupelnie
nie wysecha,
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Gleba jest swie2a, jeZeli nie wysecha w lecie g&biej‘
jak na pél stopy:

suchg, jezeli w lecie po dobrym deszczu i nastepnej po-
susze w przeciggu jednego tygodnia na jedng stope | gtebiej
wyschngé moze,

Gleba jest bardze sucha, jezeli po dobrym deszezu juz
w kilka dni, na jedna stope i glebiej wysecha.

§ 73. Sita ogrzamiia sie glethy, jest rowniez bardzo
wazng dla ro$linnoci.

Gleba lepiej ogrzewajaca sig:

a) przyspiesza rozwijanie si¢ ro§lin w pierwszej milodosci
(kielkowanie, wsdhodzenie):

b) wplywa bezposredmio na rozrost i dziatalno§é korzeni
drzew, co udziela si¢ takze organom madziemmym;

c) proces wietrzenia i rozkladu odbywa sie w niej sil-
niej i t. d,

Wigksze lub mniejsze ogrzanie sie gleby, zawislo: otl
jej zabamwikemia, spulchmiiemiin, stopnia willgetnosci
i t. p. okolicznoSci.

Gleby ciemm® zabarwione, jakiemi sa wszystkie w pru-
clinice obfitujace, ogrzewajg si¢ mocniej, jak zabarwione jasno.

Gleby piaszczyste i wapienne, maja zdolno$é do mocniej-
szego ogrzania sie, bo sg spulchnione i nie zatrzymuja dlugo
wilgoci; przeciwnie gleby gliniaste, jako zbite i ciagle wilgotne,
ogrzewaja sie trudniej i latwiej znowu pozbywaja sie ciepla,

To tez gleby gliniaste, nvazywamy zimme:, gnusme; gleby
piaszczyste, wapienne i pruchmicowe, zowiemy cieple, czynne,

Ze na glebach zimnych obidza sie rolinno$é znacznie
pbézniej, jak na ciepltych, mamy przyklad bardzo powczajacy w naj-
blizszej okolicy Lwowa, gdzie na obszarach lezacych od péinocy
i zachodu miasta, nieréwnie predzej rozpoczyna rolnik swe prace
wiosenne, jak na obszarach od potudnia i wschodu pelezonmych.

Gleba pod lasem trudmi-j si¢ ogrzewa, jak na polu, ale
tez i powolniej wypromienia cieplo.

Roéznica $redniej cieploty gleby le$nej w poréwnania z glebg
pola otwartego, wynosi mniej na wiosne o 28°[,, w lecie o 24°);
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'w jesieni o 16°/,, w zimie 0 1%,; kn wiotnie Téiniea 8 ZROW
rosnie.

Ogrzanie gleby odbywa sie od géry na dol. Drzewa
z plytkiem zakorzemiemiem rozwijaja sie wezeSmiej — brzeza,
buk, $wierk — jak te, ktére korzenie gleboke zapuszczajg —
dab, sosna, jodla.

Na wiosng i w lecie, sa warstwy spednie gleby leénej,
nieréwnie zimniejsze, jak gérne; w jesieni i w zimie, jest
érednia cieplota warstw dolnych wieksza jak gérayeh, (€0
naprowadza na twierdzenie czynnoéei nieustajacej korzeni
drzew. §. 33)

Takze pruchnica ulegajaca ciaglemm rozkiadowi, przy-
czynia sie bez wzgledu na inne jej wlasnosci, do egrzania
gleby.

§. 74. Glebokoss gilehy. przyczynia sie wielee do
dobrego powodzenia rvoslin drzewiastych na uiej vesmaeych.
Gleba gleboka jest zdolng przyjmowaé w siebie wiscej wil-
goci, rozdziela takowe lepiej i zatrzymuje nieréwnie dluiej.
Glebokoéé wieksza gleby dozwala, ze korzenie silniej i W wiek-
szej iloci sie rozrastajg, przez co otrzymujg drzewa silniejszq
podstawe 1 opieraja sie skuteczniej dzialanmiu wiatréw; im
glebsza jest gleba, tem obfitszem staje sie takowa Zrddiem
dostarczania pokarméw i t. d.

Glebokos¢é gleby lesnej, oznaczamy wedlog grubosci jej
warstwy wierzchniej, a zatem wedlug tego, jak daleko korzenie
drzew, bez przeszkody w glab siega¢ moga. I tak: gleba wierz-
chnia do '/j stopy gruba, jest bardzo plytka;

od '/j do 1 stopy gruba — plytka;

od 1 do 2 stép gruba — $redmio gleboka;

od 2 do 4 stép gruba — gletboka: nad 4 stopy gruba
jest bardzo gleboka.

Zreszta jest glebokosé gleby takZze wzgledmg, co do poje-
dynczych rodzajow drzew; i tak: gleba dla $wierka gleboka,
moze by¢ dla debu plytkg i t. d.

8. 76. Okrycie wierzcthmiie, usposabia glebe leéng
w wysokim stopniu do przyjmywania i zatrzymywania wilgoci;
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do czego tak zwame rumw le$me, czyli gruba warstwa liSci
lub mchu najmocniej sig przyczynia. Dosé powiedzieé, Ze we-
dtug doSwiadczen Gerwig'a z Karlsruhe, wcigga w siebie mech
suchy, w jednej minucie sze$¢ razy tyle wody ile sam wazy.

Liscie suche i mech, okrywajace glebe, wstrzymujg pa-
rowanie wilgoci, a oddajac nadto wode zwolna glebie, sa dla
niej niewyczerpanem Zrédtem tego najwazniejszego czymmika
wegetacyjnego. Nadto uZyZnia runo lesne glebe, rozkladajac
sie od spodu, réwniez chroni takjwe od nader szkodliwych
ostatecznoici ciepta i zimna (skwaru, miozéw). Ciggle zwarcie
lasu, oddaje tu wielkie ustugi glebie; las bowiem przerzedzeiny
otwlera ja dla wplywéw zewnetizmych, co przyspieszony oz
ktad 1 ulotnienie sle pruchmicy, znikanie mehdw, bujne peja-

wiente sle ehwastéw, wysuszenie i stwaidnienie gleby, ma
w mastepstwie.

y” " Z drugiej strony zanadto grube pokrycie gleby mchem

)

i li§émi sta¢ sie moZe przyczyna nagromadzenia sie w niej
zbyt wielkiej wilgotnodci, co zwlaszcza na glebach z natury
{willgoé przytesymuiiaveth,, jfit réwnieZ sghooliwe,s— A
Pofftost zlufomy z krzewéw T rozindtifego zielska, nie
tyle jest korzystnym dla gleby, a nawet przeciwne — niZ
ostona z mchu i lisci — wywieraé moze skutki; nie tylko
bowiem wstrzymuje dostanie sie do gleby wilgoci atmosfe-
Fyeznej, ale nawet ulatwia wyparowanie takowej.
V'( \‘gBa.ur, Franz. Der Wald und seine Bodendecke im Haus-
halte "der Natur und der Voélker. Stuttgart 1868.

Vorhausen, Wilh. Dr. Die Raubwirthschaft in den Wal-
dungen, Frankfurt a, M. 1867.

§. 76. Wielkiego zuaczenia dla urodzajnosci gleby jest
podglebiie czyli podiwz®, nadajac niekiedy jej skladowi mi-
neraluemu, zupetnie przeciwne wiasciwasci.

Podglebie z gliny zbitej:albo zlepiska piasku lub wapna
(tak zwany orsztyn), warstwy podglebia poziome, dzialaja
szkodliwie, zwlaszcza, jeZeli gleba wierzchnia jest zwiezla a
do tego plytka. Przeciwnie podloie przepuszczaine a mawet
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skaliste, jezeli to ostatnie ma szczeliny, lub te: jest wwar-
stwowane uko$nie lub pionowo, dziala bardzo pomyslnie na
ro§linnos¢ leSng, na glebach gliniastyeh,

W ogélnosci gleby zwiezle wymagaja podglebia przepu-
szczalnego, gleby lekkie podglebia przytrzymujacego wilge€;
co niestety nie zawsze idzie w parze.

Podgiebie skaliste ma jeszcze te korzy$é, ze przez po-
wolne wietrzenie, zwigksza warstwe wierzchnia gleby i zasila
ja w rozpuszczalne skiadniki.

§. 77. Polozemiie glety jest r6wne (plaskie) albo ku
jednej ze stron $wiata nachylome (zboczne); polozenie nachy-
lone zowie sie stokiiegm, zboczq.

Polozenie réwne ma niezaprzeczone korzySci, jezeli
gleba jest gleboka, albo jeZeli jest zwigzla i plytka, a ma
podglebie przepuszczalne; gdyz w przeciwnym razie, nastapié
moze latwo zabagnienie, stajgce sie tem niebtegierzniejszem,
gdy tu niema 2zazwyczaj spadu do odprowadzenmia nadmiary
wody.

Waznoé¢ polozenia pochylego zawista gléwnie od kagta
nachylemiiza ku poeziomowi.

Zadrzewione stoki od 5 do 30 stopni nachylenia s3
wlasciwg siedziba lasu i maja niektére zalety przed polozeniem
réwnem. Szczegblnie nie wystgpuje na tych stokach tak szko-
dliwie gleba zwiezta, gdyz zbierajaca si¢ w niej wilgoé zna-
czniejsza, moze latwo sama odplynaé w kierunku stoku lub
tez uchodzac w szczeliny podglebia skalistego.

Na stokach z wiekszym katem nachylenia, bywa gleba
latwo wystawiona na splukiwanie i urywanie sig, i tylko nie-
ustanne zadrzewienie, szanowanie runa leSnego a nawet pod-
szycia, moze jg ochroni¢ od podobnych przypadiosci.

Réwniez waznem jest nachylenie gleby ku pewnej cze-
§ci &wiata.

Pélnocne i zachodnie nachylemia, pomnazajg wilgotnosé
gleby, sprawiaja powolny rozklad pruchnicy; na stokach po
tudniowych i wschodnich, objawiajg sie wlasciwosci przeciwne.
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I tak, jeselima tamtych, cigzkie gleby gliniaste tem wigee™
sig oziebiaja i gnusnieja, to znowu na tych cierpia gleby suche
plaszczyste lub wapienne, z powodu braku wilgoci i tem sil-
niejszego ogrzanmia sie.

W odwrotnych stosunkach nabieraja gleby jako przyklad
przytoczone, wlasciwosci przyjazmiejszych.

O wplywie wzniesiienia nad poziom morza, méwié
bedziemy w oddziale II., traktujacym o poloZemiwm lasu.

Weddug kata nachylenia ku poziomewi, nazywa sie stok
lagodmyy, jezeli ma 5 do 10 stopni; stromy, jegeli ma 11 do
20 stopni: spaféisty 21 do 30; przepadzisty 31 do 45
stopni; stok majgcy nad 45 stopni, zowie si¢ wrwisty.

§. 78. Stosownie do wiekszej lub mniejszej zawi-
sloscii drzew le§nych od sily mineralnej gleby i iloci pru-
chnicy w niej zawartej, dzielimy drzewa leéne na wymaga-
jace i niewymagajace co do gleby.

I)o pierwszych naleza: jesiom, wiaz, brzost, jawor, klon,
buk, lipa, olsza czarna, jablofi, grusza, jodla, modrzew; do
drugich: dab, grab, brzoza, osika, jarzab, olsza szara, 4wierk,
sosna.

Na glebach glimiiassttyjechh, nie zbyt zwiigzlyct,
ktére przytem sa giebokie, w pruchnicg zamoZne i wapno
zawierajace, udaja si¢ dobrze prawie wszystkie drzewa laséw
naszych.

Gleba bardzo urodzajna poteguje wzrost i przyrost drzewa,
jednakowoz w drzewach iglastych kosztem dobroci dre-
~wna; jako tez nie dochodza na takich glebach, drzewa
w ogdle wieku poZ'megw i cierpig zazwyczaj wczeSnie na
Rpurs.

Cigikie, w pruchnicg ubogie gleby. nie sprzyjaja wszyst-
kim rodzajom drzew. Za to na gruntach glliimiasstio-pia-
szczysthyohh, jezeli sq glebokie i nie zbywa im na pruchuicy
i umiarkowanej wilgotnosci, udajg sie dobrze nawet dirzewa
Wy magajjace; nie osiagajg tu jednek Zycia dlugiego.
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W1, Polsibende llasu.

§. 79. Wielki wplyw na rodlinno¢ lasu wywiera polo-
2emike, w jakiem si¢ las znajduje.

Polozenie to, uwazane by¢ musi jednak w zmaczeniu
obszerniejszem, i wakowe zawislo:

a) od szerokosci i diugosci geograficznej;

b) od wzniesiemiia lasu nad poziem morza;

¢) od nachylemia czyli wystawy ku jednej z cate-
rech stron S$wintm;

d) od ksztaltm, rozpotoienmia i kierumku gér, na
ktorych las ro$mie;

e) od wla§ciwoscii okolicy las otaczajacej.

§. 80. do a) Wiadomo, iZ cieplo umniejsza sie z szero-
ko$cig geograficzma t. j. im wiece] oddalamy sie od ré-
wnikal postepujemy ku biegunom.

*Przyjmuja powszechnie, ze ze wzrostem sszerokoéci
geograffiiczmej o jeden stopief, ubywa S$rednia cieplota
o '/j stopnia (wlaSciwie 0[%,,) Cels.; a zatem na 2 stopnie szero-
kosci geograficznej, zniza sie cieplota o 1 stopie Cels. Po-
niewaz jednak prawo ubywania cieploty, nie zawisto jedynie
od podziatlu matematycznego kuli ziemskiej, ale jeszcze i od
innyeh wainyeh okolieznosei, (jak: wysokoSci nad poziom mo-
fza, oddalenia ed morza, od pradu wiatrdw i t. p.), nie da
sle wige wplyw oddalenia od réwnika na cieplote a tein sa-
mem | na roslinnesé, oznaezyé¢ dokladnie naprzdd, dla
kazde] danej miejseawesel

Tak n, p, érednia roczna cieplota Krakowa r6ini si¢ od
gredniej rocznej cieploty Gdaiska tylko o 1'/,° C. pomimo odda-

8



- 114

lenia tyeh ﬁwée? migje 8 4 stopnie %zg 19&858?
pofezas gdy ciepiota Braeel %H& 5 Ay Wea f‘@é
b9 Goafy naet 8 e g WeF. ggf Fé%m 58 8
ploty Srednie] rocsnej Ghanska takse o

Jezeli wiec na kuli ziemskiej mn@;sea, majqee jedna-
kowa érednia cieplote roku, pelaczymy ze seba, utwerza sie
linie krzywe mniej lub wigce] pewyginane, ktdre sig izatier-
mamii z20Wia.

Ze wzgledu na szeroko$¢ geograficzna, dziely roSlinno$¢
europejska, na nastepujace cztery giéwne pasy:

1) pas pétmeocmy drzew szpilkowyeh, brzezy i jalo-
wych a mszystych pdl;

2) pas péinoemo-Smodddoowyy, debéw, bukéw i lanéw
zbozowych;

3) pas poludniiowe-Smotddoonwy, ktéry drmaraktery-
zujg kasztamy i wiinnics;

4) pas poludmibowyy, wiecznie zielonej ro&linnoéci
i drzew oliwnych.

Pasy te jednakZe nie przecinaja ladu Ewrepy w liniach
prostych, od zachodu ku wschodowi idacych, ale te same oko-
liczno$ci, ktére sa przyczyna krzywizn izotermdw, pogiely
takze linie granmiczne paséw ro$linnoéci.

Galicya przypada calkewicie w pas p®dinocno-$rod-
kowy ro§linmodei europejskiej; w gramicach jednak szeauplych,
jakie na kuli ziemskiej zajmuje (lezy miedzy 48 a 350%;
stop. szer. pétn. a 36 i 44 dlug. wschod.), nie mozemy dla
naszej ro§linnesci lesnej z polozenia geograficzuego, ma-
stepstw wielkiich wywuioskowywaé. Zawsze jednak przy-
pisaé nalezy wplywom potoZenia geogiaficznego, Ze lasy nasze,
£ wyjatkiem gorskich, tworzqa dwa wielkie dziaty, ktére nie
dadza sie rozgramiezy¢ liniami prostemi, ale splywajae sig
fazem, wkrawuja sle w siebie tu 1 owdzie; pizez eo tworza
§ig na leh zetkmigeiu kEaiimy przechodowes, tiezaee w sobie
maiej wieeej wyraZne eeehy 6bu sasiednieh dzielnie. Pierwszym
ezyli pétaoehyh dzialem s§§ lasy przewaszhic iglaste;

*O
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Mrugim czyli poludmiowym, lasy liSciaste, czyste lub {"
migszane.
Poziome rozsiedlemiie drzew le$nych gldwniejszych
w Europie, jest nastepujgce:
Dab szypulkowy siega od 37 do 63

dab bezszypulkowy ,, 5 37 p 98Y,

buk . . . . . i n 34 R 60‘}/, oY

brzoza . ..... . , p 3, 71 §

grab, » N 4 p 67 =

olsza czarna . ., 5 36 p 63V, Eu

olsza szara n h 80, 704 T

wiaz i brzost . n » 36 5 63 g

jawor » B 36 p o8

klon . » » 43 n 614, o

jesion » n 39 p 63,

jodia s n 38 5 &1 ga
», uprawiana n n — pn 6O ‘E

§wierk . ... .. . . 40 , 69,

soSna& . ..... . , , 31, 70 ?0

modrzew . . . pn , 43 p 52
» uprawiany . 5 , — j) 60

Berghaus H. Physikaliszsher Atlas. V. Abth. Allgemeiner
pflamzengeographischer Atlas. Gotha 1851.

Rudolf Lud. Atlas der Pflanzengeographie. Berlin 1852,

§. 81. Nie mniej wainy wplyw na roslinnosé leéng
wywiera dlmgos$d geograficzma; bo jak wiadomo, jest
wschodmiia cze$¢ Europy zimmicjjsza, jak zachodnia.

Dlatego tez drzewa na zimno czulsze, jak: buk, jodia,
maja rozsiedlenie wiecej ograniczone w kierunku wschodniej
dlugoéci geograficznej; drzewa za§ wytrwalsze na zimne, zni-
tajja na péocnym wschodzie swaje gramice poziomego roz-
siedlenia.

8. 82, do b) Wiadomo takzZe, Ze ze wazrostem Wznie:
sienia jakiegos miejsca nad poziem morza, zmienia sie
jego $rednia cieplota roczna, na kaide 200 do 300 metréw

8*



o jedem stopiem Celzyusza. Ta okoliczno$é¢ zakre$la dia
wazniejszych drzew naszych pewme gramibce, nad ktore,
choéby pod innemi wzgledami bardzo sprzyjajace znajdy-
waly warunki, nie wznoszg sig, a jesli to czynig, to tracg na
wzrescie a nawet karlowaciejg.

I tu nie da sie rzecz okreslié matematyeznie; wigksza
lub mniejsza stoczysto§¢ gory, nachylemie ku tej lub owej
stronie $wiata, poloZenie odslonigte lub zaciszne, kierumek
dolin i t. p. okolicznosci, wplywaja na podwyZszenie lub zni-
Zenie tych granic.

Gramica, do ktérej w gorach drzewa jeszcze siegaja,
zowie si¢ gramics drzew; gramica, od ktorej poczyna sie
$nieg nietajacy zupelnie wiletie — $njeg wieczmy — zowie
sie gramiicg Smiegu.

Granica drzew w gorach Karpackich slega nad 2000 m.,
gramica $niegu przypada w Tatrach na 3000 do 3500 metrdw;
a choé najwyzsze ich turnie wznosza sie nad 4000 metrow
n. p. m., nie ma na ich szczytach $niegu wiecznego.

Przyczyny tego szukaé nalezy w tem, ze trzon Tatréw
zajmuje w szeroko$d przestrzefi mala a przytem sg szeayty
Tatréw poszarpane zbyt mnogiemi szczerbami; nadto turnie
tatrzafiskie wznosza si¢ prostopadlle w gére, przez co
wiatey rozbijajac sie o nie bez wszelkiej przeszkody, sprawiaja
ze gnieg stalle na nich usadowié si¢ nie moie,

Zastanéwmy si¢ teraz pokrétee nad gramicami wanie-
sienia nad poziom morza gléwniejszych naszych drzew leénych
czyli nad ich zasiegiem piomowym, w niektorych krajach
Europy, a nastepmie i w kraju naszym.

Wedlug Karola Heyera udajq sie bardzo dobrze w $rod-
kowycli Nieniczech do wyscketsii:

300 do 400 metréw n. p. m, na gruntach wlasciwych,
prawie wszystkie wazniejsze rodzaje drzew, z wyjatkiem tylko
drzew czystto gérskicdh, jak: limba, kosodrzew; chociaz
piektdre rodzaje, jak: jodla, $wierk, modirzew — szybsze i oka-

zalsze tu rozwijanie sie swoje, okupywaé musza zazwyczaj 2y-
clem kidtszem i posSledniejszg jakodcig direwma:
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do 600 metrdw siegajg: grab, wiaz, dab szypnikowy,
paklon, lipa wielolistna, wierzba biata, jablofi, grusza, sosna:

do 800 metréw: dab bezszypulkowy, brzost, osika, iwa,
klon, leszczyna:

do 100® metrdw: buk, jesion, jawor, olsza czarna,
brzoza (jako drzewo), lipa malolistna, jodla;

nad 1000 metirdw wznoszg sie: $wierk, modirzew, limba,
olsza szara:

pod samym krafhcem wegetacyi wystgpuje: kosodirzew,
$wierk, brzoza (jako krzew), olsza zielona i niektére wierzby.

W Alpach austryackiich wznosza sie wedlug Jozefa
Wessely'ego:

dab szypultkowy . . na 1000 do 4250 wmetrow
dab bezszypulkowy . . 1550 1800
osika . .. e 1200 1500
sosna gromadlnie .o 1400 1600
sosna pmdiynczo .o 1700
brzost | . . 1800 2050
jesion . . . . ., . 1870 2050
buk . ..... . . . . 1900 2000
Bwor . . . . . ., 1900 2300
jarzab . . 2050 2200
brzoza . . . . ., . 2000
jodta . . . . 2250
Swierk gromadme .. 2150 225Q
Swierk pojedynczo . . 2400 3000

modirzew (dolna granica) 500 700
modrzew (gérna granica) 2200 2300

modrzew pojediynczo 2450 3025
limba (dolna granica) . 2000
limba (g6rna granica) . 2450 300¢)
kosina (najmizsza granica) 2050 2250

kosina pojedynczo 2250 3200
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sosna pospalita . ... .. 620 do 1000 metréw
olsza szara (jako dirzewo) — 5 704
olsza szara (jako krzew) . -— , 1079
jesion (z samosiewn) . . 780 , 805
jesion (sadzony) . . . . 900 , 1000
lipa . . N 791 | 971
klon (jako drzewo) . 803
klon (jako krzew) s 1000
trzesnia .o » 820
brzoza (jako dirzewo) N 5 1039
brzoza (jako krzew) . . 1549 , 1576
eis . . . . . . . . s 1039
buk . . . . . . » H85
osika » 1208
jawor e e » 1270
jodta . . . . . . . » 1292
limba . . . . . . . 1295 _ 1612
kosina gromadnie .. » 1330
kosina pojedynczo . . . 950 , 1873
$wierk , ... .. . . . 1486 , 1317
$wierk tworzy lasy R » 1424
modirzew . . . . 1486 , 1557

«P grabie na naszej stronie Tatréw Dr, Janota nie wspo-
min®; na poludniowych stokach siega on 450 do 491 m.

Réwniez nie wzmiankuje Dr. Jamota o debie, wigzie
i brzezie; — za$ wedlug Dr. W. Pola siegga¢ ma dab w do-
linie Nowotargskiej do 1000 metréw.,

Z Karpat naszych, nie mamy jeszeze dckladych wymiaréw
wzniesienia si¢ drzew nad poziom merza; dlatego teznie przy-
taczamy tu luZnych prac, w tym celu podijgtych.

§. 83. (o c). Gramice wegetacyjne drzew zmienia w wy-
sokim stopniu nachylemie goér ku jednej z czterech stron
Swiata, czyli tak zwana wystawa (ekspozycya).

Na poludniowych stokach idg te gramice daleko
wyzej, na potmocmyct zniZajg sie niekiedy znacznie.

W ogélnosei wywiera wystawa wielki wplyw na rolin-
no§¢ drzewna. Wilgotne i chlodne $ciamy pétnweme, pbi-
nocno-zachodmiie a nawet pétmocno-wschodmie gor
niskich i §rednich, sprzyjajq prawie wszystkim waZniejszym
dezewom leSnym a w szczegéluo$ei tym, kibre juz z natury



swhj w polozeniu gérzystem Zyja i nie sa wyraZmiie $wia-
ttoZadme;; tu znajduja one wzrost i przyrost odpowiedni, ale

y('zato rzadziej wydaja nasienie, a iglaste maja nadto skéj

.1‘

M

-

. grutbyy, co uimuje dobroci ich direwmnu.

W szczegélno$ci rosna na tych stokach dobrze rodzaje
drzew cien milujace, jak: jodla, buk, grab, jesion, jawar,
$wierk i t. p.

Nie tyle sprzyjaja ro$linnosci le$nej w tych samych go-
rach suche stoki potudmiowe, potudnieowe-wschedinie
a nawet poludmiowo-zachodnmiie, chociaz przyczyniaja sie
one znowu do plodno$ci drzew i gestosci stojow drewna drzew
iglastych,

Gleba wysecha tu mocno, porowanie ro§lin jest przy-
spieszone, mrozy uszkadzaja mlode roéliny, i tylko las zwarty
jest w stanie dziala¢ skutecznie przeciwko temu.

Na stokach suchych rosng dobrze: sosna, madirzew,
brzoza; mniej dobrze udajg sie wszystkie rodzaje drzew w mlo-

doSci cien lubigce, lub zbyt delikatne, ktére tu cierpia adi;
$wiatta, jak: buk, jodta,— albo od péZnych przymrozkiw, jak: '

buk, jesion, dab, jodta, §wierk i t. p.

Wszystkie jednak rodzaje drzew, ktore zwykle Zyja w ni-
zinach, wymagaja — osiedlajac siec w gorach wyzszych — wy-
stawy poludniowej. Takze siega na stokach poludmiowych ro-
§linnos¢ w oglle wyzej, jak na péinocnych. Przyktad bardzo
w oczy bijacy znajdujemy w gorach Karpackich z naszej
a z wegierskiej strony.

Stoki wschodmiiee odznaczaja sie zimnem w zimie, a
cieplem i posucha w lecie; nie mniej szkodzg tu roSlinnosci
drzewnej mrozy, a osobliwie przymmrozkii péZne i wezesne,
chociaz nie tyle co na zboczach poludniowo-wschodmich. Zbo-
cza zachodmike, sg cieplejsze i wilgotne, zagrazaja im jednak
czesto burze szkodliwe, jako tez cierpia tu drzewa przez
czeste w jedne strone naginamie, stajac sie szable wedttemi;
nie mniej uszkadza tu drzewa $nieg, tworzac tak zwang
oki§é; o czem niZzej mowi¢ bedziemy,
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Réwniez i wysoezyzmy pla s ki e sprzyjaja veslinnosei
leSnej wladciwych sobie rodzajéw; wilgoé debrze na nieh sie
zatrzymuje; cieplo, $wiatlo, wiatry, bedgc réwniej rozdzie-
lone, nie doprowadzaja do takich ostatecznosei, jak W polke-
zeniach pochylych. Jezeli zaé podloZe gleby jest tam nieprae-
puszczalne albo gleba plytka, w takim razie tworza sie -tw
tatwo zzmatbeagmiemi a

Wysoczyzny plaskie mocno odsiomiete i na suche wiitry
wystawione — jak n. p. nasze podolskie — nie sprzyma
roslinnosci leénej, i tylko geste zadrzewiiemiiee moze ja
uchronié¢ od szkodliwych skutkéw posuchy i wymroZenia.

§. 84. Stopiefd nachylemiia stoku zmienia takze
mocno wladciwo$é wystawy.

Stoki tagwdinee, stoczysto§é nawet bystrzejsza jezeli
nastepuje zwolma, w wiekszych przedziatach (terasach),
sprzyjajie roslinnosci drzewnej. Zbyt strome nachylenie, two-
rzac zwlaszcza §ciany jednostajne, jest szkodliwe; bo dozwa-
la wiatrom i promieniom sionecznym przystepu swobadnego
i przyczynia si¢ do szybkiego ulatniania sie i odplywu wil-
goci, przy czem ostatmiem takZe runo leSne i warstwa wierz-
chnia gleby uprowadzane bywaja.

Zeby na pochylosci wiecej drzew ros¢ miato, jak,ma*
stuzgcej do jej projekeyi plaszczyZnie poziomej, zdaje si¢ byé
watpliwem.

Ale nie da sie zaprzeczyé, Ze na pochylosci, kerony
drzew wiecej uiywaja $wiatla jak na poziomej, — co na przy- -
rost jiie moze byé bez skutku.

§. 85. do d). Ksztaft, rozcigglogd i kierunek
gér tak pojedynczych, jak i calych pasm. nie s3 takie bez
wplywu na roélinno$é laséw, na nich resmacych.

Goéry stozkowatts, maja wieksza powierzchni¢ w ste-
sunku do swej masy, jak géry przysiadle, Ksztaltem dio
odcimkm kuli podobme; pierwsze oddaja przeto wiecej
ciepta i wilgoci atmosferze jak ostatnie, jako tez maja one
stoki wiecej strome.
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Géry lancuchowe posiadaja wiecej grzbietéw i dolin,
a zatem maja wigksza rozmaito$¢ co do gleby i polozenia,
jak géry masowe. Jezeli kierunek laficucha jest jfrosto-
padly lub nie zbyt uko$ny do kierunku pradu wistréw
zimnych lub wysuszajacych, tc cierpi od takewych tylko
jedna dciana gory, gdy druga jest ochroniong; — jezeli za$
kierunek wiatréw nieprzyjaznyeh idzie réwnolegle z dhy-
goéela tanieucha, w takim razie cierjle¢ bedzie wegetteya na
obydwu stokaeh.

Najniepomy$lniejsze sa szczyty i grzbiety goér odoso-
bniomych, wolne lezgeygh lub wznoszacych sie mad
inmee;; bo sg ze wszystkich stron na dzialanie wplywéw atmo-
sfery wystawione.

Szeroko rozwarte doliny sprzyjaja ro$linnofci drze-
wnej; w wazkich dolinach, gdzie brakuje sloiica i przewiewu
powietrza, cierpia drzewa od mrozéw, okiscii t. p.

§. 86. do e). Otoczemie czyli sasiedztwo lasu, nie
jest bez wplywu na roslinno$é.

Wysokie géry lub lasy deZace od péimocy i wschodu,
chronia od zimnych i suchych wiatréw; lezace od zachodu
zabezpieczajg od wiatréw gwaltownych, wywracajacych drzewa.

Géry ciagnace sie od poludnia wstrzymuja prady wia-
trow cieplych, a jezeli takowe przechodza nadto przez grzbiety
gor pokryte $niegiem, przyczyniaja si¢ mocno do zmizenia
cieploty Sredniej roku,

I do nas przychodzg cieple wiatry poludniowe przez grzbiety
goér, ktére chociaz nie sg éniegiem wieczystym pokryte, odbierajq
wiatrom tym zmaczng czeéé ciepla.

Bagna, jeziora lub rzeki wielkie, sa przyczyna czestej
mgly lub péZnych przymrozkéw; w lecie za$§ jest tu goraco
mniej dokuczliwe,

Bliskos¢ morza lagodzi skwar lata i mroZnoéé zimy;
stgd zachéd Europy jest cieplpjszy od wschodu.

Lobarzewski, Jacenty Dr. Zdanie ¢, k. Towarzystwa gosp.
gal. o zaprojektowanej przez ministerstwo rolnictwa i gérmictwa
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Szkole lesniczej dla Galicyi (Przedruk z VIIL. tomu rozpraw™ N '
tegoz Towarzystwa. Lwéw 1850.)

Ai(obarzewski Jacenty Dr.) Pojecie geografii roélin i rzut
oka na roslinnosé kuli ziemskiej, podiyktowal dnia 22 grudnia
1849, Lwéw.

‘Herbich, Franciszek Dr. Przyczynek do geografii roélin
w Galicyi. Krakéw 1865,

Wessely Jos, Die dsterreichischen Alpenlinder und ihre
Forste. .Wien 1853.

Kerner A. Das Pflanzenleben der Donauléinder, Innsbruk 1363.

Sendtner, Otto. Die Vegetationsverkiiltnisse Stdbsyerns.
Miiinchen 1854,



WAL KU idhvced.

4) Czynniki kiimatyczne.

1) Powietmrze atmosferyczme.

a) Sklad powietrza.

§. 87. Jak wiadomo, sktada sie powietrze atmosfe-
ryczme gléwmiie: z tlemu czyli kwasorodu i z azetu,
ktére zostaja ze soba pomigszane w pewnym statym stoswiky;
a to, co do objetoscii jak 21 : 79; co do wagi jak 23: 77.
Takze znajduje sie w powietrzu gaz kwas weglowy, @monisk
i para wedna.

Wpityw powietrza na roSlinno$é jest nader wazny.

Tlem odgrywa wielks role w procesie wietrzenia gleby,
przy rozkladamiu si¢ odpadow le$nych, jak: lisci, galezi, mchow
it. p., i przemianie takowych w pruchnice. On jest koniecznym
warunkiem kielkowanmia nasion, stuy takie bezposredmio jako
pokarm roslinny, i jest niezbedny podezas przeksztalcamia sig
materyi przyswojonyeh (skiobi w cukier i t. p.).

Mimo wielkiego Zuzycia tlenu podczas oddechania ludzi
i zwierzat, przez ciagle procesy chemiczne, w ktérych on tak
czynny bierze udzial, nie dostrzegamy nigdy ubytku tej czeSci
sktadowej powietrza, a to dlatego, Ze ro$liny rozkladajac
kwas weglowy, tlen wyziewaja.

W nowszych czasach odkryto w powietrzu {w roku 1840
Schénbein) gaz zwany ozomem, ktéry objawia nieréwnie wieksze
jak tlen powinowactwo do ciat innych, i dlatego tez zowia go
takze tlemem emergicznym.
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Ozon powstaje w atmosferze skutkiem blyskawic i pioramiw;
rodliny tworzy¢ go majg podczas wyziewania tlenu, jako tez
podczas parowania wody.

Ilo&¢ ozonu w powietrzu jest nader mata (1 cjes¢ w 65
milionach czedci) i zmienna.

Miniej jest ozonu tam. gdzie si¢ ciala organiczne rozkladajq;
gdyz w tych procesach zuzytkowuje sie¢ duzo ozonu. Jest go
tez mniej w miastach jak na wsi, mniej w lecie jak w zimie,
Powietrze w okolo lasu jest bogatsze w ozom, jak wnetrze lasw;
w koronach drzew jest go wigcej, jak u stopy. Miedzy lasem
lisciastym a iglastym, nie dostrzezono pod tym wzgldem réZnicy.

Wplyw ozonu na roslinno$¢ nie jest jeszcze znany; -—
teoretycznie rzecz biorge, zuzywaja go roéliny w rozmaitycli
procesach oksydacyjnych. Wedlug zdania lekarzy ma on wplyw
na zdrowie ludzkie i niszczy mizzmy,

Azott czysty odgrywa w atmosferze, a zatem i w ro-
§linnodei role wigcej biermay, i przynajmniej dotad o wiele
inaczej twierdzié nie mozemy. On zdaje sie¢ mie¢ przezmeczenie
powsciagania tlenu w zbyt energiczme m dzialamiim na $wiat
organiczny i procesy chemiczne, w ktérych tenie jest czynny.

Gaz kwas wegllowy, takze bezwodnikiem kwasu
weglowego zwany, ktérego w powietrzu znajduje sie wolo
objetosei °f,qnq a co do wagii okolo ¥,qmes. jESt jednym z glo-
wnych pokarméw roslin, a w szczegélnosei drzew, ktéfe przewa-
Zna cze$é swego ciala, t. . we gi e l, pobieraja z kwasu weglowego
powietrza i gleby. Kwas weglowy zawdzigcza powstanie swoje
mndstwu wydarzen na powierzchni ziemi, jak: oddechaniu ludzi
i zwierzat, gorzeniu drewna i wegli, gniciu i butwieniu cial zwie-
rzecych i roSlinnych i t. p. Przy wszystkich tych dizimbaniach,
zostaje wydzielany kwas weglowy w postaci gazu, ktéry sie
udziela powietrzu, i tu w czedci przez roéliny zostaje zuzyty,
po czedci za§ z opadami atmosferycznemi (deszczem, $niegiem,
rosg i t. p.), dostaje si¢ do ziemi. 1lo§¢ kwasu weglowego
w powietrzu, jest jednak nie tak stals jak tlenu i azotu, i pod-
lega cigglym zmianom. Tak n.*p. w nocy, w lecie, jest wiece]
kwasu weglowego w powietrzu; —za$ w zimie lub po dluzszym
deszczu, jest powietrze uboZsze w kwas weglowy i t. d.; a przy-



czyny tego bardzo latwo moZemy sobie wytlumaczyé. W po-
wietrzu w glebie zawartem, jest jak wiemy, znacznie wigcej
kwasu weglowego niz w powietrzu zwyczajnem (§ 70).

Azot w polaczeniu z wodorem, tworzy amomiiak. llo§¢
zawartego w powietrzu amoniakwm podaja na YORORY czest.
Amoniak powstaje podczas gnicia cial organicznych i jest konie-
cznym pokarmem rolin a tem samem drzew; w sokach bowiem
drzewnych, w tkankach twérczych, w nasionach i t. d. znajduje
si¢ azot, ktory tylko wspéludzialowi amoniaku przypisujg.
Amoniak, aby si¢ mogt dosta¢ do rodliny, przechodzié musi
przez glebe, dokad dostaje si¢ czeScia przez rozklad cial or-
ganicznych, w takowej odbywajacy sie, przewaZnie za§ za
pomoca, opadéw atmosferycznych, ktérym zawsze w wieksze]
lub mniejszej iloSci towarzyszy.

Ze w lecie jest wigcej amoniaku w powietrzu jak w zimie;
ze po dluzSzem spadaniu deszczéw, powietrze czySei sie z ame-
niaku; Ze w wodzie deszczowej, ktéra spadnie po duiszej
posusze, jest wiecej amoniaku i t. d, — latwo sobie meina
wytlumaczyé.

O parze wodnej pdiniej obszernie moéwi¢ bedziemy,
tu tylko nadmienimy, ze pewietrze o kaZdym czasie i na
kazdem miejscu zawiera w sobie pare wodng; iloé¢ zad takowej
zmienia si¢ tak co do pory dnia, jek i pery roku, tudziei
co do cieploty miejscowofci pewnej.

Oprécz powyzszych czeéei skladowyeh znajduje sie w pe:
wietrzu, jeszcze: kwas saletrzamy, pyl powietrzay,
zlozony z nader drobnych cialek organicznych i nieorgani=
cznych, jako tez roztwery sodme, ktére przy parewaniu
wody w powietrze ulecialy. Wszystkie te substancye destaja
sie z opadami meteorycznemi na ziemie i stanowia takie ezeéé
potywienia rolin.

b) Ruch powietrza.

§. 88, Powietrze atmosferyczne, jako plyn elastyezny,
w ciagglym zostaje ruchwm, ale ruch ten jest rozmaity: od
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lagodnego, prawie niedostrzezonego poruszenia lifci drzew, aZ
do pradu gwaltownego czyli bhurzy.

Spok®jj powietrza jest potrzebny rozwijaniu sig liSci
i kwiatow; ruch jego staby ulatwia zaplodnienie, zwlaszcza
u rodzajow drzew z kwiatami oddzielmemi; wplywa dobro-
czynnie na wzrost i Zywienie si¢ ro§lin, przez odnawianie
warstw powietrznych; lagodzi skwar slofica; a przez ciagle
poruszanie galezi, sprawia wyréwnywanie w nich ruchu sokéw;
i t. p. —\Nawet mocniejszy prad powietrza, wiatrem zwany,
staje si¢ uzytecznym: przy zaplodnieniu drzew z kwia-
tami rozdzielnemi; przez ulatwienie parowania, przyczyniajac
sie¢ do zmiejszeuia zbytecznej wilgoci w glebie, do zlagodzenia
dzialaii ciepta. Wiatr przyczynia si¢ takze do rozposcierania
sie nasion, a nawet tych, ktére nie sq zaopatrzone w skrzydila;
wiatr suchy i cieply, ulatwia otwieranie sie szyszek drzew
iglastych i t. d.

Wiatr staje sie znowu szkodliwym, jezeli jest siilny
i dluge trwajacy, a to: przez zbytnie osuszanie gleby, wpro-
wadzanie z takowej kwasu weglowego i przyspieszanie rozkladu
prucknicy; przez wstrzymywanie osiadania rosy, a czesto przez
mocne ochlodzenie powietrza. Wiatr silny obrywa liScie i kwiaty,
utrudnia zaplodnienie, obija owoce. Wiatr ciepty przyspiesza
znowu parowanie gleby i roSlin,

Wiiattmy gwaltowme, burze, sprawiaja wywracanie, la-
manie lub wzruszenie w korzeniach (zwichnienie) drzew, przez
co pojedyncze drzewa a nawet cale przestrzenie le$ne, wiel-
kiemu podlegajg spustoszeniu. Spustoszenmia takie szerza sie
tem wigcej, im dluzsze pnie drzewa posiadajg, im mniejsze
maja korony, gestsze oli§cienie, plytsze korzenie; iin wiecej
gleba jest spulchniong, plytka i przez wilgoé rozrzedzona (jak
na wiosng i w jesieni); im wiecej na zboczach prad wiatru
zmierza z gory na dét i t. d.

Uszkodzemiiom przez burze ulegaja szczegdlnie: $wierk, j

brzoza, osika, grab, buk: wigkszy opér wiatrom stawiaja: dab,:
lipa, jawor, brzost, jesion, modirzew, sosna i jodla. Drzewa iglaste
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z powodu Ze maja wyniosle i smukle strzaly, jako tez ze w porze,
w ktérej najgwaltowniejsze burze panujg (w czasie wiosennego
zrdwnania dnia z nocg), lidciem sy pekryte — drzewa iglasie
cierpia wiecej od wiatréw silnych jak lisciaste,

Jako przyklad szkodliwosci burz gwaltowmych dla laséw,
niech pestuzy r. 1868, w ktérym wywrdcone zastaly: w Pru-
siech 60, w Czechach 12 milioméw stép szefciennych
drzewa,

§ 89. Wedlug tego, od ktérej strony S$wiata wiatr
wieje, nazywamy takowy: pélmocmy, wschodmi, polu-
dniowy i zachodini. Wiatry te zowia sie wiatramii gié-
wnemi. Kazdy z nich ma swoje wlasciwosci, dlatego w krot-
ko$ci wspomnie€ o nich musimy.

Wiatr p6lnocmy jest zimny i ciezki, dlatego wieje
dolnemi warstwami powietrza i staje si¢ zimmem swem szko-
dliwym réélinnogei, zwlaszcza miodym delikatmym ro&limonn;
nie mrozi ich jednak, i rzadko kiedy wywraca drzewa.

Wiatr wschodmii jest suchy, w zimie zimny, w lecie
cieply, a zatem roS$linmo$ci mato sprzyjajacy; wieje jednak
rzadko z wielka gwaltowno$cia. Sucho$cia swoja przyczynia
si¢ na wiosng do otwieramia szyszek drzew iglastych; jest
w lecie zwiastunem pogody, w zimie zapowiedzia marozdw;
wymraza miode delikatne zaro§le. Jest panujacym we
wschodmiej cze$ci naszego kraju.

Wiatr poludmiiowy przynosi zwykle cieple, rozciericzone
powietrze a czasami wiele wilgoci, sprzyjajacej rodlimmodcii;
jezeli za§ trwa dlugo a przy tem jest suchy, wysila rosliny
parowaniem przyspieszonem. Z powodu lekkosei swojej wieje
w gornych warstwach. Niekiedy przynosi burze z grzmotami
i gradem.

U nas jest wiatr poludmiowy rzadko cieply, bo pwzebywaé
musi wysokie i rozlegle gory Karpackie, ktére go ozigbiaja.

Wiatr zachodmii jest wilgotny i chlodny, przynosi naj-
wiecej deszczu; w zimie sprowadza $nieg lub odwilz, On jest
wiatrem panujagcym w zachodmie) cze§ci kraju maszego;
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wyradza si¢ latwo w burze i jest przyczyng wywracania drzew,
zwlaszcza gdy ziemia deszczem rozmigkczoua zostala,

Bardzo czesto wiatr wieje nie wprost z jednej z gié-
wnych czeSci $wiata, lecz przyjmuje kierunek po$redmii migdzy
dwoma kierumkami gtéwnemi: i tak n. p. wieje wiatr miedzy
ponoca a zachodem, albo poludniem i wschodem i t. d.:
w pierwszm razie zowie si¢ p 6&mecmo-zzactootinii, w drugim
p otwdlmiiomoo-w scthwdlmii. Wiatry takie maja takze wlasnoéci
posrednie, dotyczaeych wiatrow gléwnych.

Zmiana wiatréw odbywa sie zawsze w kierunku od pél-
nocy na wschéd do poludmia, a ztamtad znowu na zachéd do
potnocy. Rzadko kiedy wydarza sie, Zeby wiatr wiat w od-
wrotnym kierunku. Zmiana wiatru jest zapowiedzia zmiany
pogody: i tak, jezeli po wietrze wschodnim nastgpuje wigtr
potudniowy a potem zachodmi, nastepuje odwilz lub deszcz;
przeciwnie, jezeli po wietrze zachodmim wieje wiatr péinocny
a nastepnie wschodni, spodziewaé si¢ mozna mrozu lub pogody.

¢) Cismiemie powietrza.

§. 90. Wiemy, Ze powietrze atmosferyczne tworzy okoto
kuli ziemskiej oslong, siegajaca na jakich 11 do 12 mil,
i wywiera na powierzchni¢ ziemi do$¢ znaczne ciSmiemie;
15 funtéw na 1 cal kwadratowy czyli . 1'033 Jilbopema
na jedeu centymetr kwadratomy, co si¢ zowie cCiimiiemiem
jednej atmosfeny. Warstwy powietrzne przypierajace bezpo-
§rednio do powierzchni ziemi, sa najgestsze i najcigzsze; im
dalej w kierunku pionowym ku gérze postepujemy, jest powietrze
wiecej rozcieioeone i leksze. a na wysoko$ci 10 do 12 tysiecy
metiow wywiera takowe prawie tylko polowe tego ciismiimmitn;
€0 na réwni z poziomem morza.

Do mierzenia ci$nienia powietrza sluzy narzedzie po-
wszechnie znane, b arometmem zwane.

Ciénienie powietrza rozmaitym ulega zmianom i stad
tez dostrzegamy rozmaita wysoko$§é barometru,

Ostateczng przyczyna wszelkich zmian na barometrze,
jest nierdwmy i nieustanmie si¢ zmieniajacy stam ciepila na
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ziemi, stojacy w Scistym zwiqzku z ciénienietn powietfza. Te
tez przez powigkszenie sig ciepta, opada barometer, przeei-
wnie ze zmniejszeniem si¢ takowego podnosi sie.

Na stan barometru wplywa takZe stopied gestosel
pamy w powietrzu. Dopokad bowiem pari wodna znajduje sie
w powietrzu w stanie lotnym, wznosi sig rte¢ w baremefrze;
ktéra musi za$ opasé, skoro para, zgeszezajae sie, przestaje
by¢ w atmosferze ciatem lotnem.

Stad tlumaczy sig, dlaczego w kraju naszym wigtry
polnocne i péinocno-wschodnie podnosza stup rteciowy w ba-
rometrze, wiatry za$ zachodnie i potudniowo-zachodmie zniZaja
go; — wiatry bowiem pierwsze sj zimne, przynosza nam jak
wiadomo powletize suche i zwyczajnie przyezyniaja sie de
pieknej pogody: drugie zaé sa cleple, sprawlajg pewietrie
wilgothe 1 sa przyezyna deszézu.

Dlatego tez u nas niskii stan barometru wskazuje
zwyczajnie na niepogudke, wysokii za§ na pogede; wsze-
lako zachodza w tem —jjak latwo pojaé — czeste wyjatki.
Nagle i znaczne opadanie barometru, jest zazwyczaj ozmaka
bliskiej burzy.

Poniewaz z wzniesienieln nad poziom merza, cisnienie po-
wietrza sie zmniejsza, moZna wedlug stanu barometru ohserwo-
wanego w dwdch miejscach o jednym czasie, oznaczyé rdznice
wysokodci tych miejsc; do czego umyslne stuzg narzedzia,

d) Woda atmosferyczna.

§. 91. Woda atmosferyczma wystepuje albo w ksztalcie
pamy, albo w stanie ptynmym (skroplonym), albe w stanie
stattym (skrzeplym).

Para wodna chroni reéliny W goracej porze reku,
albo podczas diuzszego braku deszezu, przed ezeéciowym przy-
najmniej ubytkiem wilgoci, & tem samem przed miedostatkiem
zZywnosci.

Wielka pod tym wzgledem przysluge oddaje rosa, osia-
dajaca na roélinach, a mianowicie na zielonych ich czeSeiach

9



i na ziemi; chronigc tym sposobem ro§liny od parowsnia
a ziemie od wyschmiecia.

Rosa tworzy sie, jezeli para wodna, osiadajaca na przed-
miotach oziebionych, zgeszcza sie.

Rosa jje-t tem obfitsza, im wieksza jest réznica w cie-
plocie dnia a nocy, im wigcej powietrze przepelnione, jest
para i im spokojniejsze, jasmiejsze i dluzsze sq noce. Dla
tego najsilniejsze opady rosy, odbywaja sie na wiosne i w jesieni,
potem w drugiej polowie lata; jako tez w okolicach goé-
rzystych, lub znaczne wody, bagma, lasy posiadajacych. —
Okolice obfitujace w rose, odznaczajg si¢ bujug ro$linnoScis,
trwajacg do pdZuej jesieni.

P'od okapem drzew, podobnie jak w pochmurne noce,
jest promiemiowanie ciepla z gleby i z ro§lin nader slabe, dla
tego w lasach zwartych, pod drzewami rozlozystemi nie
osiada rosa,

Zgeszczona para wodna, tworzy mgily zatrzymujace sie
przy powierzchmi ziemi, albo chmury wznoszace si¢ w po-
wietrze, ktére opadami swojemi dostarczajs wilgoci glebie.

Mgty sa takZe ochrona przeciw naglej zmianie cieploty,
wstrzymujac dzialanie promieni stonecznych i zmniejszajac wy-
promiemniowamie ciepla i wyparowamie wody z roslin i gleby.

Okolice obfitujgce w mgly, sa teZ zwyczajnie chlodne
a na korze drzew tam rosnacych bujaja mchy i porosty.

Chmumy wznidstszy si¢ do pewnej wysokosci, zatrzymuja
sie¢ w powietrzu, zgeszczajg sie przy stosownem ozighieniu
i opadaja na ziemig¢ jako deszcz, §nieg, lub grad.

Ksztalty chmur sg rozmaite, mozna je jednak rezgatunko-
waé na nastepujace trzy grupy: pierzaste albo wethnizste,
kiebowe albo gromadme, warstwowe albo sm wiyste, Jako
ksztalty posrednie odréniajq sie: plerzaste-gnumadme czyli
owieczii, pierza sto-warstwowe | gromadmeo-wakstwowe.

Deszxz jest gtéwnem Zrédiera wilgoci w glebie a zatem
niezbedmy do Zycia i wzrostu drzew. Oprécz tego zawiera
w sobie woda desz zowa: kwas weglowy, amoniak, kwas sa-
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letrzany i inne pokarmy roélinne, w atmosferze rozpestirte,
ktére znowu do ziemi sprowadza.

Najkorzystniejsze s deszcze lekkiie, zwolna padajace,
ale dluzej trwajace, gdyz takowe nie przynosza z sobg od
razu wielkiej masy wody, ktéra przez to tem latwiej w glebg
wsigka i dluzej sie w niej zatrzymuje. Dobroczynny wplyw
na wegetacye wywierajq deszcze, kt6rym towarzysza @rzmety
i btyskawiice, co tworzeniu si¢ podezas grzmotéw kwasy
saletrzanego, lub wplywom elektiyezmosel przypisaé nalezy.
Brak deszczu zwlaszcza na wiosne i w lecie, gdy ro$linmo¥s
i parowanie sg najsilniejsze, dziala szkodliwie na rozwijanie
sie i przyrost drzew.

Deszcz jednak staje si¢ ro§linnosci drzewnej takze szke- )
dliwym, jezeli jest potaczony z mocnem ozigbiemiem sie
powietrza, osobliwie podczas rozliScienia, kwitnienia lub za-

wigzywania owocéw; albo je§li trwa dluge I tym sposocbem &

glebe mocno przemacza i rozmigkeza — przez co przyczynia sie
do wywracania drzew przy nieco silniejszym wiatrze; albo
gdy z wielks spadajgc gwaltowmamsodbg. obija liScie, kwiaty,
owoce, jako tez przyczynia si¢ do splukiwania z gér ziemi
spulchnionej, albo powoduje usuwanie si¢ i urywanie gor; —
przez co roslinnosé nie tylko w tych miejscach jest na szwank
narazong, ale uprowadzaue masy ziemne i kamienne zasypujg
przylegte gérom okolice i zamieniaja grunta Zyzne w nieuzy-
teczne pustkowia.

Deszcze gwaltowne, tak zwane oberwanmiia si¢ chmur,
sprowadzaja nadto szkodliwe wylewy wod. Przeciwko temu
wszystkiemu chroni okolice nizej polozone geste zalesienie gor.

Jezeli para wodna zamarza a powodem przejicia jej
w stan staly, jest zniZenie si¢ cieploty powietrza, powstaje
$mieq; jezeli za§ przedmioty, na ktérych para osiada, sg tak
ozigbione, Ze powodujg ja do zamarzania, tworzy si¢ szron.

Poniewaz dolne warstwy powietrza sg zwykle cieplejsze,
jak gorne, to wydarza si¢ czesto, ze platki $niegu, topniejac

9!
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podczas spadamia, tworza w dolinach deszcz, kiedy jednocze$nie
w gérach — s$nieg pada.

Sniieeg jest ostona dobroczynng roslin w porze zimowej,
wstrzymujac zimno od przykrytych sobg rolin i ich masiam,
chroniac oraz glebe od przystepu zimna, jako tez przed wy-
promieniowaniem zawartego w niej ciepla.

Snieg tajac tworzy znaczna cze$¢é wilgoci w glebie,
ktére ro§liny w porze wilasciwej bardzo dobrze zuzytkowuja.
Woda $niegowa staje si¢ przedewszystkiem wtedy uzyteczng,
jezeli $nieg zwolma taje; w przeciwnym razie sprowadza nie-
kiedy skutki deszczéw ulewnych.

Snieg zawiera jui sam przez sig, podobnie jak deszcz,
pokarmy roslinne z atmosfery pobrane; nadto przykrywajac
ziemie, jako cialo dziurkewate, wciaga w siebie jeszcze wiecej
tych pokarméw z powietrza, jest wiec i pod tym wazgledem
roélinmoéci uzyteczny.

snieg wilgotny, padajacy w czasie ciszy wielkiemi pla-
tami, osiada na galeziach drzew, szczegélnie iglastych. Ciezar
géniegu jest czesto tak wielki, Ze oblamuje gatezie i wierzcholki
drzew, mlode zaé i smukl¢ drzewa przygina tak mocno, ze
takowe na zawsze kablagkowato skrzywione zostaja. !énieg
taki nawie$ czyli okis¢ zwany, uszkadza przewaZnie lasy
iglaste zima zielone; chociaz takie drzewa liciaste, ktére
aThip swe™Ukirie uschle, przez zime na galeziach zatrzymuja,
jak mtode deby, buki, graby, albo lisci jeszcze nie zrzucity,
gdy $nieg taki pada — (w jesieni), takze z przyczyny tej mocno
ucierpie¢ moga.

Z powodu okisci, cierpi przewazmie $wierk i sosna.

Lasy mieszane z drzew iglastych i lidciastych, ponosza
mniejsze szkody przez okié¢, jak czyste iglaste. Mlode za-
drzewienia, zwlaszcza w zwarciu zbyt $cistem rosnace, cierpia
wiecej od okisci, jak drzewostamy starsze lub od mlodosci nie
zanadto gesto rosnace a zatem silniej rozwinigte.

Na réwninach, w poloZeniach pagérkowatych i na podgérzu,
cierpia lasy wiecej od okiéci, jak w gérach wysokich, gdyz
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tu pada zwykle §nieg suchszy i w mniejszyeh platach. Podezas
cichego powietrza, osadza si¢ wiecej éniegu na galeziach jak
gdy wiatr wieje. Jezeli za§ wiatr powstanie, gdy juz Snieg
obwist na gateziach, wtedy uszkodzenie przez okisé mezZe sie
sta¢ groZniejszem; gdyz wiatr skierowaé meze punkt eigzkesei
koron drzew wigee] w jedne strome, przez eo takewe fa zla-
manie lub zgieeie, wigeej zestaja farazene.

Jeszeze szkodliwszym staje sie §nieg w stromych gérach
wysokich, tworzac tak zwane lawiinyy, ktére spadajac z wiel-
kim pedem w doliny, niekiedy znaczne wyrzadzajg spustoszenia,
W naszych gorach sg lawiny bardzo rzadkie.

Wapory wodniste na galteziach drzew osiadle i z powodu
mocnego oziebienia tych ostatnich zamarzajgce, tworza szron
czyli tak zwang sadZ czyli szedzilizme, co zwlaszcza na
drzewach iglastych bardzo wspanialy sprawia widok. Szron
osiada najobficiej na zielonych czeSciach roéliu, jako tez na
cienkich ich czeSciach, bo te latwiej cieplo wypromieniaja,
przez co mocniej ozigbiajg sie.

W okolicach obfitujgcych w rose i mgly, sadZ miekiedy
tak grubs warstwa okrywa galezie, Ze takowe lamig si¢ takze
pod jej cigzarem.

Jezeli pora zimows wilgoé, pochodzaca z deszczu lub
éniegu tajacego, na powierzchni drzew zamarza i takowe sko-
rupa lodows pokrywaja sie, powstaje tak zwana golivled?
ktéra podobnie jak nawies i sadZ lasom szkodliwa staé sie
moze.

Drzewa pojedynczo stojace lub lasy przerzedzone, cierpia
wiecej od sadzi i gololedzi jak lasy zwarte.

Gradl spadajacy w lecie, nie wyrzadza wprawdzie lasom
takiego spustoszenia, jak plodom rolnym, niszczy jednak
wszystkie delikatniejsze czlonki drzew, t. j. pozbawia je ligci,
kwiatéw, owocow, galezi a nawet czeSciowo kory; — co gdy
w wielkich nastepuje rozmiarsafl}, wywieraé moie znaczny
a szkodliwy wplyw na przyrost drzewny.
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2) Swiatho

§ 92. Swiatho stomeezme jest roélinom drzewiastym
niezbednie potrzebne do zupelnego wyksztalcemia. Wpraw-
dzie nasiona drzew Kkielkowaé mogs bez §wiatla, réwniez
rosng mlode roélinki niektérych drzew bardzoe dobrze do pe-
wnego wieku pod gestym cieniem lasu; przeksztalcanie sie
dalsze pokarméw przyswojonych w lisciach, przediuiamie sie
pedéw i t. d. odbywa sie w nocy lub w ogble w ciemnodci; —
jednakowoz piedzej lub pdiniej nadehodzi czas, gdzie zwigk-
szone uzycie éwiatla, staje sie niezbedng potrzebs kaidego
rodzaju drzewa. Ta potrzeba staje sie wicksza w miare jak drzewo
z wiekiem postepuje; dla tego tez widoczne mumarrmiemie
m fodlycth zaresli pod cieniem drzew starych; ztad pochodzi
uderzajjace daienie zadrzewiefi gestych do warestu
wdlugo§é t j. ku $wiathu; brakewi Swiatla przypisaé¢ na-
lezy stan chorobliwy i nastepna émieré przedwczesna mlodych
drzew, ktore przez sysiadéw silniejszych przygluszone zontedly;
skutkiem tej samej przyczymy jest stopniowe czyszczenie sie
drzew z dolnych galezi i tworzenie pni gladkich i walcowatych.

Swiatlo przyczynia si¢ takZe do obfitszego tworzenia sie
paczkéw, wywiera przez to wplyw znakomity na rozgalezienie
sie¢ korom, wyksztalcenie li§ci, kwiatéw i owocéw. Dowodem
tego rozloZyste korony drzew wolno stojacych; wezesne,
czestsze i obfitsze wydawanie nasion drzew, mierosngcych
w zwarciu lub na kraju lasu stojacych, albo tych drzew, ktd-
rych szczyty wiecej ku $wiatlu s3 wystawione (na stokach
potudniowych)).

Ale nawet ilo$é otrzymanego ciepla, nie wystarcza drzewom
niektéorym do odbycia pewnych funkcyj Zywotnych, jezeli w do-
tyczacej fazie wegetacyjnej, dzien nie jest odpowiednio ditugi
a tem samem d¥zewo nie maeZe byé wystawione przez czas wila-
fciwy na dziatanie $wiatla stonecznego ; jak to w § mnastepnym
zobaczymy. A poniewaz roslimy gdérskiie zaraz po obudzeniu
sie ze snn zimowego, 2znajdujq odrazu dnie dliwgikte, ktére
im dozwalaja uzywaé podostatkiem $wiatla stonecznego, pesiadaja
takowe kwiaty a nawet zdZbla woni aremwtyczniejszej.



1 skadze pochodzi to pozadliwe ubieganie sie drzew za
$wiatltem ?

Oto przypomnijmy sobie, ze liécie pobierajs z atmosfery
kwas weglowy, jako jeden z gléwnych pokarméw lotnych; ze
w liciach przy udzialle §wiatia odbywa sie proces przy-
swajania tak tych pokarméw, jak i poiywienia plynnego do-
starczonego z ziemi; przy czem kwas weglowy zostaje rozlo-
Zony, wegiel zatrzymamy, tlen za$ powietrzu zwrécony.

Zielono&¢ lisci i pedow mlodych, ktéra w sprawie zy-
wienia sie roslin tak wielka odgrywa role, zaleZy réwniez

Lgléwnie—e& éwiatla. Bo komnz nie znany jest blady, zéltawy
kolor lici u ro$lin trzymamych w piwnicach lub izbach cie-
mnych? Kto nie widzial jak to ogrodmicy zwigzywaniem u géry
lisci karafiotu, robig, réZe jego bielszemi i delikatmiejszemi ? Kto
nie dostrzegt w lesie nieregularnie zadrzewionym, Ze mlode
w cieniu drzew starszych zostajace drzewka maja kolor plowy,
paczki, liscie lub igly drobniejsze, galezie cierisze i wiolisze?

Drzewa §wiatla pozbawione maja takze przyrost w gru-
bosé znacznie mniejszy. Na przekroju poprzecznym drzewa,
ktore przygluszone zostalo, a nastgpmie uzyskato znowu stan
swobodniejszy, widzieé moZna najwyraZniej, jak przyrost w gru-
bo§¢ w miare ubytku drzewu §$wiatla zmniejszal sig, za$ po
wystawieniu ponownem na dzialanie §wiatla, stopniowo zwiek-
szaé sie poczal.

v Nie dziw wiec, Ze drzewo niekiedy z wielkiem nawet
wysileniem wyciaga wierzcholki i korony ku $wiattu, by wy-
stawi¢ na jego dzialanie swe licie, w ktérych tak Zywotne
odbywaja sie funkcye.

Swiatlo moZe jednak byé takie szkodliwein ro§linom
drzewnym, jezeli takowe n. p. raptowmiie z ocienienia na
Swiatlo wystawione zostang. Cierpia w takim razie mietylko
mlode rolinki, ale takze starsze drzewa. Jodly, buki, a nawet
§wierki przeniesione od razu wstah obrzedni. chorujg a nawet

“ib‘lﬂié?ﬁa;’“deby dostaja w takim razie na strzale mndstwo
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drobmych galazek, tak zwane wilkii, a nastepstwem tego
dalszem jest usychanie wierzcholka i t. p.

Bo tez wymogi drzew laséw naszych co do $wiimtla
sg rézne; niektére z nich, jak: modrzew, brzoza, osika, sosna,
dab, olcha, jawor, nie znosza bez szkody ocienienia, — inne
znowu, jak: buk, jodle, $wierk, lipa, jesion, grab moga zy¢
nawet czas dluZszy w cieniu. Szczegélnie odnosi si¢ to do
pierwszej miode$ci tych drzew, tak, Ze sosna, modrzew ging
albo przynajmniej karfowacieja, jezeli nie majg Swiatla w dzie-
cifstwie; buk znowu i jodta biednieja mocno a czesto nawet
umierajg, jezeli im brakuje cieniu w pierwszych latach mlo
do§ci; — chociaz ta wlasnosé drzew odbija sie pomiekzd
w zadrzewieniu lasu, we wszystkich okresach jego Zycia. —
Sosny, deby, brzozy w mlodosci predzej sig¢ czyszczg, jak
jodty, buki, $wierki; ostatnie, pozostaja do pdinej staroSci
w zwartem zadrzewieniu, gdy pierwsze z nadejSciem starosci
coraz bardziej przerzedzajg sie.

Pod wzgledem «meszenia .cieniu, wywiera na drzewa
wplyw wielki siedllisko, w ktérem one rosna.

Na glebach ZyZnych, wilgotuawych, w klimacie lagodnym
albo w gérach, utrzymuja si¢ w cieniu czas dluzszy nawet te
rodzaje drzew, ktore $wiatlo lubia: drzewa za$ cien znoszjce,
przetrwaé moga nawet bardzo dlugo pod okapem starodrzewa.

Heyer, Gustav Dr. Das Verhalten der Waldbaume gegen
Licht und Schatten. Erlangen 1852,

3) Ciieptw.
§. 3. Cieplw wywiera niezaprzeczenie wplyw maj-
w aZmiieejjszzyy na ro§linnoéé; dosé powiedzieé: bez ciepla nie
ma zycia w $wiecie erganicznym.
Cieplota czyli temperatwra powietrza, ulega
wielkim zmianom.

Stanu cieploty dochodzi si¢ za pomocy narzedzia cieplo-
mfierzenn czyli termometrem zwanego.
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Co do biegu cieploty roczmejj, skonstatowano: a) m&jniz-
gza cieplota roczna, nie jest podczas najnizszege stanu storica
(23 grudnia), tylko nieco péZniej (okoto polowy styczala); b) naj-
wyzsza cieplota roczma, jest znowu nle w czasie najuwyzszego
stanu storica (21 czerwea), tylko takze péZniej (w mieslaeu lipeu),

W miejscowosciach nad wielkiemi przestrzeniami w6d, jest
bieg ciepla inny, jak w miejscowosdciach na suchym lgdzie,

Miejsca nad wodami, maja w miesigcach letnich nmmiejszg
cieplote, jak miejsca na stalym ladzie, w jednakowej z niemi
szerokodci geogr.: za to majg miejsca nad wodami zimy lago-
dniejsze ; tak2e réznice dziennych ostatecznosci cieploty, sq mmiej-
sze w miejscach nad wodami,

Lasy rozlegle (puszcze) maja podobny wplyw na cieplote,
jak wody.

Jezeli sume cieploty calego roku, podizielimy przez ilo§é
dni w roku, otrzymamy §&redmia cleplotg roczma. Srednia
roczna cieplota przypada na kwiecienn i paédiziernik.

Bieg cieploty dziemmejj, jest nastepujacy: a) cieplota
dzienna wznosi si¢ od wschodu sloica przed peludniem dosé szybko ,
a jej najwyzszy stan przypada w lecie nie ma pcludnie, ale w 2
do 3 godzin po gérowaniu slonca; w zimie za$ miedzy 12 a 1
godzing: b) cieplota najnizszam, jest zazwyczaj krétko przed
wsachodem stofica, w zimie nieco wczesniej jak w lecie; c¢) réz-
nice cieptoty dmennej od godziny do godziny, nie zachowuja sze-
regu arytmetyczmego. Srednia cieplota dnia nazywamy te,
ktdre otrzymujemy z przeciecia sumy dziennej cieploty. Srednia
cleptota dnia przypada miedzy 7 a 9 godzing przed poltudimienn;
w lecie nleco pierwej, w zimie nieco pdimiej.

O ile polozenie geograficzne i wziesienie sie mad peziom
morza, wplywa na 8tan cieploty, méwiliémy wyZej w .80 i 82,

Jak dlugo cieplota zostaje w §redmicth granicach i nie
przechodzi w os tatecznasdi, ktérym czesto ulega,jest takowa
konieczhym warunkiem Zycia ro$linnege. Ona porusza na
wiosng dzialalno$¢ Zywotna roélin; budzi uspiony w nasieniu
zarodek; wspiera w sposéb odpowiedni pobieranie przez re-
§liny pokarmdw i przyswajanie takewych’; utrzymuje parowanie
ro§lin; przyczynia sie¢ do rozwijania i wyksztalcania nermal-
nego wszystkich orgaméw roélinnych, tak odzywezych jak i
rozplodezych.



Ale nietylko cieplo powietrza ma wplyw znakomity na
ro§linno§é, réwniez i cieplo w glebie zawarte, oddzialywa
silnie na takowe. Cieplo gleby — jak juz nadmieniliSmy —
jest wedlug poszczegélnych por roku rozmaicie wysokie i skon-
statowano: Ze skoro na wiosng cieplo powietrza jest wyZsze
jak cieplo gleby, rozpoczyna sie rozwdj roélinmosei, gdy zaé
w jesiemii cieplo gleby przewyZsza ciepto powietiza, korezy
sie okres wegetacyjny.

Potrzeba ciepla dla roslin drzewiastych jest przeto
ogdélng” staje si¢ jednak odmienna co do peszezegdinych
rodzajow drzew, jako tez co do szezegGtowych ich funkeyj
Zywotnych,

Aby to uwydatnié, podamy samy ciepta w stop. Cels.
jakich celmiejsz® drzewa lesme potrzebujy:

A. do rozwinigeiia lisci,

B. do wydamnia Kkwiatow,

C. do dojrzenia owecdw:
ktére przez Karola Linsera oznaczone zostaly dla Pragi:

A. B. C.

Dab szypullkowy .« 404 454 2507
Buk . . e e e 476 2022
Grab . . . . . . . 218 2412
v e e e e 244 2580
Olsza czarna . . . . . 283 76 2431
Jawor . . . . . . . 404 416 2316
Klom . . . . . . . 203 1630
Paklon . . . . ., . . 505 2374
Wigz . . . . . . . 303 155 603
Jegion . . . . . . . 441 209 2022
e e e 1059 2009

AU e e e e e .. 588 1509
Osika VN 103 523
Topola czarna ., . . . 441 293 855
Iwa. . . . . . . .33 109 441
Grusza, . . . . . . 369 1915
Jablon . B 453 2354
Leezz(zyrmy na. . 2414 18 2077

Cyfry te nie pol;rze!bma, obyzaémema jezeli sobie przywie-
dziemy na pami¢é czas nmajania sie, kwitnienia 1 dejirzewania
owocéw poszezegdlnych rodzajow drzew lesnyeh,
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Linser Karl. Die periodischen Erscheinungen des Pflanzen-
lebens. St. Petersburg 1869,

Tenze. Untersnchung dber die periodischen Lebenserschei-
nungen der Pflanzen. St. Petersburg 1869.

Co do drzew iglastyyth, potrzebujg takowe — wedlog
zestawien Dr. Willkumma — dla calego okresm wegetacyj-

neg® nastgpujacych sum mepika

$wierk . . . . . . 1450° C.
jodta . . . . . . . . 2805° ,
modrzew . . . . . . . 1672°
limba . . . 810°
Tylko do umajenia sn@ wyrmg;a
$wierk . . 373° €.
jodta . . . . . . . . 317
modrzew . . . . . . . 192%
limba . . . . . . . . 522°
sosna pospelita . . . 523°

Lecz nie do$¢ na tein, zeby drzewo w dotyczacej fazie
wegetacyjnej, znachodzito tylko odpowiednia sume ciepl;
takowe znalesé musi takZe — jak to juz wspomnielismy — sto-
sowng dlugo$d dmiia, aby przez czas wiadciwy na dzisdanie
stofica moglo by¢ wystawione; gdyz inaczej ta suma ciepla
nie odniesie skutku zamierzonego.

Tak n, p. wedlug Koérnera wymaga Swierk w czasie
umajenia, dnia 14 godzin dlugiego, limba potrzebuje w tym
okresie slonica przez godzin 16,

Rowniez staje sie suma ciepla roélinie mieuzyteczna,
jezeli sie nie uzbiera w czasie wlasciwym. I tak jezeli w okresie
czasu uplywajacym zwykle migdzy umajeniem sie a kwitnieniem
drzewa pewnego, nie siega cieplo zbiorowe do wymaganej wy-
sokosci, bywa kwitnienie udaremnionem; to samo dzieje sie
Z ovweooowaniem.

TakZe nie wystarcza niektérym ro$linom, Ze w ciagu
roku lub w okresie wegetacyjnym, otrzymuja pewna ilo$é
ciepla; jest koniecznem oraz, azeby cieplota w pewnym oznaczo-
nym czasie miala potrzebna wysokosé.

Londyn i Wiedeh n. p. lezs w pobli2u izotermy 89,
a przeciez mie mozna w. Anglii wyrablaé wina, uzyé si¢ dajg-
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cego: bo tam wynosi érednia cieplota lipca 14'2°, gdy w Wiedniu
w tym miesigcn jest w przecieciu 17'2°,

Niemniej potrzebujg drzewa do pomy$lnego i zupelnego
rozwoju, azeby przez czas pewien mogly byé mieprzerwanie
wolne od mrozu.

I tak wymaga: sosna pospelita dni bezmrozayeh 60, limba
67, modirzew 90, jodta 130, dab szyputkowy 190 i t. 4.

Z tych kilku szczeg6low moZemy sobie wytumaczyé
fatwo, jak wielki wplyw wywiera cieplo na rozsiedlenie sie
roélin i jak dobrze zna¢ trzeba wszelkie warunki tych rolin,
ktére z innych stron do siebie przynosimy.

Latwo pojmiemy teraz, dlaczego modrzew na réwninach
predko w wzrofcie ustaje i ma drzewe- kruche, mato uzytecare;
pojmiemy, dlaczego tam §wierk predko murszeje i t. d. Réwniez
bedzie nam jasmo, dla czego drzewa tak rzadko i mieregularnie
owocujs, dlaczego owoce nie zawsze majg plodne nasienie i t. d.

Niestety jeszcze bardzo male mamy danych co dy po-
trzeb przyrodzonych drzew lesnych, jest jednak nadzieja, ze
z rozszerzeniem sig¢ stacyj do$wiadczalnych przyjdziemy juz
w nie zbyt dlugim czasie do znakomitych rezultatéw.

PrzejdZmy teraz do spostrzezefi praktyezmych, co do
wplywu ciepla na roélinno$¢ leéna.

Wiosny wilgotne i cieple, lata suche i niezbyt gorace,
polozenia lagodne i zaciszne sprzyjaja szczeg6lnie produkcyi
nasion; wzrost i przyrost drzewa jest tu wigkszy, chociaz
jako$é drewna u drzew iglastych nie zawsze w prostym zo-
staje stosunku z ilo§cig przyrostu; sifa mepredukcyjna
drzew, zawarto$¢ garbmiika w korze a Zywiay w drewnie,
S3 w tych miejscowo$ciach takze znaczniejsze.

Oprécz tych bezpoéredmich wplywéw ciepta na ro-
§linno$é¢ drzewna lasu, odgrywa cieplo umiarkowane jeszcze
druga, nie mmiej wazng role: takowe wzmaga i utrzymuje
rozklad odpowiedny odpadkéw lesnych, sprawia zZe wilgoé
ziemna i wody parujace zamieniajg si¢ w zyine opady meteo-
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ryczne; poSredmiczy przeto w przeciwdzialamiu miedzy roSli
nami z jednej, a glebg i powietrzem z drugiej strony.

Dlugotrwate upathy ss jednak wzrostowi drzew nie-
sdemie szkodliwe, zwlaszcza, jezeli w swych skutkach wspo-
magane sg sucbemi wiatrami wschodniemi lub poludniowemi,
W miare bowiem jak cieplota powietrza si¢ wzmaga i utrwala,
podnosi si¢ zdolno$é powietrza do przyjmowania pary wodnej,
przez co tak gleba jak i drzewa zmuszane zostaja do miemata-
ralnego parowania. Tym sposobem goraco, nie tylko Ze prze-
szkadza powolnemu butwieniu odpadkéw le$nych, zamienia
pruchnice w warstwe nieuZyteczng, pozbawions swych zyznych
sktadnikéw, i wysusza glebe aZz do znacznej glebokosci; —
ale skwar taki zbezsila takZe i wysusza ro$linmosé tak, ze
niekiedy cale milodniki le§ne obumierajg, a nawet starsze
zadrzewienia mocno na tem cierpia; co uwidoczniaja najle-
piej stoje odpowiadajace takim latom posusznym.

Naturalng jest rzecza, ze w lasach wiekszej objetosci,
na gruntach wilgotnych, glebokich lub w pruchmice zamoznych,
na stokach polnocno-zachodmich i pdinocnych, w ckolicach
w rose i mgly obfitujgcych, — goraco tak wielkich szkdd
nie wyrzadza. Najwiecej cierpig od posuchy nasiona kielkujace
lub miode roflinki, ktére albo jeszcze dobrze w ziemi nie
zakorzenily sie albo rosng zrzadka miedzy wrzosem, jagodzina,
lub innemi chwastami, ktére ostatmie pomagaja jeszcze do
umniejszenia si¢ w glebie wilgoci orzeZwiajacej. Niemniej szkodzi
goraco miodym zaro$lom, ktére zostajac pod okapem drzew
galezistyeh, pozbawione sg przez nie wszelkich opadéw atmo-
sferyeznyeh; lub tym miodnikom, ktére albo przero$niete sg
¢ rzadka drzewewm starszem, albo znajdujge sig w sgsiedztwie
lasu wysokiego, sa wystawione na olgpremieniowanie
giepta od kory drzew starych (szezegdlnie jeli ta jest gladkg
i jasna.)

Roéwniez szkodliwym dla lasu, staje sie zbyt niski stopien
ciepla czyli mrdz, zwlaszcza jezeli nastepuje w porze, gdy
drzewa znajduja si¢ jeszcze w Zywym rozwoju albo sa pelne
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sokdw; albowiem ozigbienie s'¢ powietrza w tym czasie po-
nizej zera, sprowadza albo zupelne zniszczenie, albo przy-
najmniej czeSciowe uszkodzemie lisci, kwiatow, owocow, lJub
delikatnych latorosli. Mréz wywiera swe skutki szkodliwe
albo na wiosng jako mréz spéZmiiomyy, albo tez w jesieni
jako mréz przedwczesny.

Mréz spézmiomy bywa u nas zwykle w maju a nawet
w czerwcu; pojawia si¢ najczeSciej w nocy po dniu cieplym
i slonecznym, przy wietrze wschodnim; — latwo wiec pojaé,
jak wielkie takowy wyrzadza szkody. Mrdéz na wiosng staje
sie tem szkodliwszym, w im wyZszym stopniu rozwoju drzewa
juz sie znajduja; gdyZz takowe w tym wypadku nader malo
majg czasu do reprodukeyi utraconych peddéw i lisci,

Mniej szkodliwym jest mréz przedwazestyy, chociaz
i on zachwyciwszy jeszcze nie doi€é zdrewniale rofliny lub
latorosle, albo teZ niedojrzale jeszcze owoce, moze takze
dotkliwe wyrzadzi€ szkody.

Najmniej szkodza drzewom leSnym mrozy zimowe,
bo takowe przypadaja w pore, gdy Zycie roslinne spoczywa
i juz wszystkie czeSci stale drzewa, wilaéciwe sobie otrzymaly
wyksztalcenie.

Jezeli mréz zwolna sie wzmaga i znowu zwolna folguje,
nie szkodzi zwykle roflinnosci; tylko mrozy raptowne sa
roélinom szkodliwe. Uszkodzenie wlasciwe sprawiaé ma nagle
roztajanie zamarznigtyeh vroslin lub ich czeSci; szezegélnie
dostrzega€ si¢ to daje na roSlinach zielmycth, jako teZ na
niezdrewnialych czeSciach ro§lin drzewiastych. Na drewnie
drzew starszych widzie¢ tego nie moiZna. Byé jednak moze,
ze migkisz korowy, lyko i miazga, ulegaja takie podobnym
skutkom mocnych mrozéw; a wtedy — jak w roku 1871/72
i 1873/74 — ging w skutek zmrozenia nawet drzewa stare.
Korzeniom drzew szkodza mrozy mniej jak pniowi i galeziom.

Te twierdzenia sa zupelnie zgodne z praktyka leéniczych
i ogrodnikéw; teoryi-jednak zmroZenia zuptinie przekonu-
jacej, dotad jeszcze nie mamy.



Najwiecej prawdopodobieiistwa ma twierdzenie: ze w sokach
roéliny zmarznietej i raptownie odtajalej, zachodza pewne zmiany
chemiczne, ktére wode w komdrkach zawarts, od innych matery;j
oddzielaja, i polaczenie ponowne tych materyj z woda, staje sie
juz niemozliwem; tak samo jak w zmarznigtym Kllejstrze
z krochmallu, po rozkijaniu, oddziela sie woda od mwseryi
organicznej 1 juz wiecej z nig nle taczy sie. Roslina traci swojq
preznosé, wiednleje 1 usecha a niekiedy zwarza ja mroz odiraza,
Dojseia do takiego stanu, uniknle sle czeste, jezeli reélina
gwollma odmraza sie a szezegllnie, jezeli cieple rosling
gmrozong nie predke ogarnia. Dlatege tez miozy szkedza wiseej
fla stokaeh wsehednieh | poludniowyen, wieeej w ZareSlaeh
ptwartyeh jak drzewem sztarszom oclenionyeh, wieeej w ekelicaeh
jasayeh jak emglonyeh, i t. 4. Sztuezne ostonigeie reéliny #ma-
fznigtej 1ub polanie takewej #imna weda, ehreni ed skutkow
szkodliwyeh mFozH.

Zbyt wielkie mrozy sprawiaja w drzewach miektorych
tak zwane rozsadzamiieg; t. j. podczas mocnego, dluge'
trwalego i suchego zimna, Sciagaja si¢ zewnetrzne sloje dre-
wna, kiedy wewnetrzne nie zmieniajg swej objetoéci; co sprawism,
ze kora i sloje zewnetrzne pekaja na dlugo§é. — Temu uszkodze-
niu podlegaja szczegélnig drzewa tupkie, jak: jodly i $wierki,
buki; lub drzewa z grubszemi promieniami rdzennemi, jalk:
buki, deby, graby; jako tez drzewa, ktére ze zwarcia lub
przygluszenia dostaly si¢ raptownie na wolno§¢. Drzewa
w stanie obrzednim od mlodo$ci zostajace, mniej cierpia od
rozsadzania przez mrozy jak rosngce w zwarciu.

Mréz zimowy przyczynia si¢ jednak do spwlchmienia
gleby - (nazywaja teZz go wielkim plugiem przyrody) i staje
si¢ tym sposobem posrednio korzystnym ro$linnosci, zwlaszcza
na glebach ciezkich.

Szybka zmiana cieploty dnia a nocy, staje sie mlodym
roslinkom drzewnym, zwlaszcza plytko zakorzenionym, po-
§rednio szkodliwa, przez tak zwane wysadzamike, czyli wy-
mrazamike. Jezeli bowiem gleba zamarznieta, $niegiem nie-
pokryta, przez dzialanie ciepla stomecznego we dnie, roztaje
sig do pewnej glehokosci, w nastepnej za§ nocy warstwa roz



tajala znowu zamarznie, powieksza takowa swoja OIS,
i podnosi ze soba takZe mlode roflinki w niej zakorzenione,
rozrywajac niekiedy ich korzenie delikatne. Roztajawszy znowu
nazajutrz, zsiada si¢ podniesiona w nocy warstwa ziemi, ro-
§linki zas w niej znajdujace sie, podaZyé juZ za nig nie moga
i pozostaja na wierzchu, przez co — zwlaszcza jeZeli grubsza
warstwa ziemi roztaje sie lub takie dzialanie kilka razy sie
powtérzy — mlode ro§linki marzna lub usechaja, jednem
stlowem — ging. Wysadzanie ma miejsce na gruntach lekkich
spulchnionych, lub mokrych; — szkodzi wieeej na réwninach
jak w gorach, bo tu ziemia rzadko w zimie lub ku wiosnie
nie jest $niegiem pokryta. Takie rodliny z korzeniami plyt-
kiemi cierpia wiecej, jak rosliny zapuszezajace korzenie gleblej,
Zupelie milode rodlinki ulegaja temu uszkodzeniu wigce],
jak nieco starsze,

Wytrwalo$d drzew leSnych na mrozy, jest rézna.

Wytrzyymallsszzee sa: kosodrzew, limba, sosna, brzoza,
olsze, jarzab, modirzew, Swierk, lipa malolistna, jawor i klom:
mniej wytrwale sa: dab, buk, jodta, jesion, brzoest, wiaz, lipa
wielkolistna, trzesnia i t. d.

Mlode ro§linki drzewiaste sa na mrozy wiecej czule, jak
drzewa starsze; i te ostatnie nadzwyczaj rzadko c¢atkowicie
wymarzaja, zwykle marzna tylko najnowsze ich pedy. Milode
ro§liny chroni od mrozéw §$nieg, takowe przykrywajacy. Dla-
tego tez chcac ochronié roéliny tkliwe na przymrozki od
szkody, dobrze jest przykrywaé je gruba warstwa $miegu.

Tak hoduja w ogrodach rosliny gérskie : raz aby je chro-
ni¢ od mrozéw wiosennych, a powtére aby je przywies¢ do pe-
dzenia dopiero wicdy gdy dzien trwa godzin 14,

Mrozy pojawiaja sie zazwyczaj w nocach jjmsmyet,
gdy promieniowanie ciepla jest znaczniejsze: i przychodzg —
jak juz wiemy — z wiatrem wschodnim. Mroz najsilniejszy
powstaje dopiero nad ramem.

Utworzeniem sztucznego zachmurzenia powietrza w necy'
jasnej, ochroni¢ mozna pomniejsze obszary: ogrody, sady, winnice,
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Adloliki drzewne i t. p. od mrozéw, W tym celu zapala sie

/w kilku miejscach materye dymiace si¢ (kupy pawozu, liscla,

gfitez’) tak aby dym utworzony rozécielal sie po przestrzeni od
lr ¢ pozu chroni¢ si¢ majacej.

Ruch powietrza chroni takze od mrozéw, zmieniajac cie-
plote warstw powietrznych i rozpierzchajac mgly oziebiajace.
Z powodu spokoju powietrza, podlegaja wazkie doliny gorskie
czgstym uszkodzeniom od mrozéw. Z tej samej przyczyny,
cierpia pomniejsze mlodniki, znajdujace si¢ pomiedzy starszym
lasem; jako tez miode drzewka rosngce w wysokich trawaeh
lub ehwastach leSnych, jakiemi sq wrzos, bordwki i t. p.

W wielu okolicach, ozigbia si¢ powietrze ponizej zera
tylko do pewnej wysokosci nad ziemia, do ktérej takze tam
rosnace rosliny drzewiaste marzna; a gdy sie takowe nad te
wysoko$¢é wznosza, nie ulegaja juZz uszkodzemiom od mrozow.
Warstwa ta, ktéra rzadko kiedy nad 3 do 4 stép siega, 2o-
wie sle warstwa eczyli strefa mroZgea i bierze bardze
¢zesto swodj poczatek od parowamiia wody 2z gleby wilgotne].

Chavanne Josef. Die Temperaturenhaltnisse von Qesterreich-
Ungarn, dargestellt durch Isothermen. Wien 1871,

Goppert, H. R. Dr. Ueber die Wilrmeentwickelung in den
Pflanzen, deren Gefrieren und die Schutzmittel gegen dasselbe,

Breslan 1830,

Oberdeick, J. G. C. Betrachtungen f{iber das Erfrieren
vieler Gewiichse und namentlich unserer QObstbdume in kalten
Wintern, Ravensburg 1872. (Dzielko przewaznie dla egrodmikéw
napisane, zawiera jednak duzo rzeczy ciekawych i dla Jesnika).

4. Kllektryczmosd.

§ 94. O powstawaniu elektryki w powietrzu, nie posia-
damy dotad dokladnych “wiademoéci; chociaz juz rézne hy-
potezy postawione w tym wazgledzie,

Malo tez co wiemy i o wplywie elektrycznosci na ro-
§linnogé.

Niektérzy twierdza, Ze przyspiesza kietkowamiie masiom;
i tak miano znaleé€, za pomoca doswiadczefi poczynionych,

10
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Ze n. p. elektryzowane nasienie gorezyey, 6 11 dni predazej
kietkowalo, jak mieelekiryzowane.

Ze deszeze z grzmotaumil, wywieraja wplyw Wideezny
na roélinneé€, nie pedlega Zadnej watpliwesei; miewiadome
jednak, ezy to preypisaé nalezy wprost elektrycznesei. Grzmeoty
towarzysza deszezom zazwyezaj wtedy, gdy prez ezas dlug-
szy panewala posucha, a wiemy ze W takim razie uzbierala
sie¢ W powietrzu znaczniejsza iloéé kwasu weglowegs, amoniaky,
pylu i t. p, ktére z kaidym deszezem, & zatem i Z pela-
czonym z grzmotami, spadaje pa ziemie. Niewiademe wige
v pewnoscia, co wiaseiwie sprawia wplyw ugyZniajasy takich
deszezéw. Niezaprzeczong jest jednak rzeesq: e pedezas pio-
runu. tworzy sie w powietrzu kwas saletrzamy, ktéry sta-
nowi znakomity eze$é pokarmu reSlinnege.

Takie jest mniemanie, Ze blyskawice szkedzié maja
kwitnienin reélin, eo jednak dotad nie jest umicjetnie
zbadane.

Nasi ogrodnicy lekaja sie blyskawic podczas kwitnienia
grochu i drzew owocowych; a rolnicy podiczas kwitnienia hveczki
(tatarki).

W Odenwaldzie w Niemezech, zrobione takie duswiadnzenie,
ze liveczka podezas blyskawie kwitnyes, wa gluche nasienie.

Drzewa sa dobremi przewodnikami elektiycznobsi, dla=
tego nie dobrze sta¢ pod drzewem na osebnofei stojacem lub
goérujacem nad innemi, podczas burzy z piovunami,

Wedlug doswiadezen poezynionyeh, piorun ehetniej ude-
rza w drzewa iglaste a z tyeh szczegéinie w Swierka i sosne,
Z lisciastych wybiera piorun: lipe, buka, brzeze, topole pirva-
midalna, debu 2z suchym wierzehetkiem; mniej nawiedza: olsze,
jawora, jesiona, brzosta i t. d.

Sa jednak zdania, Ze zadne drzewo hie bywa eszczedzane
od piorunu, jeieli w jakiem miejscu elektrycznosé w takiej
ilo§ci sie uzbiera, iZ wyréwnanie obu elektrycznosei jest ko-
niecznie potrzebne. Skutki piorunu na drzewach sa rvozimite:
czasami bywaja drzewa zupelnie z Kkory obnaZone; czasami
odlacza si¢ od drewna, wzdluZ calego pnia, tylke wazki pasek
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kory w kierunku linii prostej lub spirainej. Niektére drzewa
rozdziera piorun na kawatki, w inne uderza z taks gwalto-
wnoécia, Ze je rozrywa na widkna pojedyncze, ktére rozpierz-
chaja sie daleko od miejsc, gdzie pien poraZony znajdowal
sie i t. d. Czesto zapala piorun drzewa.

Las bywa takie czesto naraZony na uszkodzenie od pio-
runu. Wprawdzie i tu uderza on zazwyczaj tylko w jedno drzewo,
ale skutki szkodliwe udzielaja sie calkowitym grupom drzew
a nawet pomniejszym drzewostanom, sasiadujacym z dirzewem
porazonem. — Nie rzadkie tez sg pozary leSne spowodowane
uderzeniem piorunu, szczegdlnie w lasach iglastych,

Zbadanie wplywu piorunu na Zycie drzew, byloby mnietylko
bardzo zajmujgece, ale przyczyniloby si¢ moze do wyjasnienia
niektérych zjawisk zagadkowych w lesie, z ktérych bardzo czesto
nie umiemy zdaé sobie sprawy. Dlatego zbieranie faktéw co do
uderzenia piorunéw, wraz z' dokladnem skresleniem okolicznosei
temu towarzyszacych, mogloby dostarczyé fizykom cennego nnetie-
ryalu do rozjasnienia tej ciemnej kwestyi naukowej,

Klein J, Hermann. Das Gewitter und die dasselbe beglei-
tenden Erscheinungen. Gratz 1871.

B) Krainy klimatyczne.

§. 95. Mimo cigglych zmian, jakim podlega stan atmo-
sfery, ze wzgledu na cieplo i zimno, wilgotnoé i susze, po-
ruszanie sie i spokéj — da sie przeclez z przecigcia diuz-
szych postrzezef, wywnioskowa¢ pewien $redmi charalkter
pogadly, ktéry wigcej lub mniej korzystnie wplywa na rozwdj,
rozmnaZanie si¢ i pomyélno$é tworéw organicznych.

Pod wyrazem pogady, rozumiemy tu niemieckie Witte-
rung.

Zbiorowe dziatanie wszystkich czynnikéw wplywajacych
na stan pogody, obejmuje sie wyrazem ogélnym lklimata.

Préez wplywéw, jakie polozZemie geograficzme z soha
przynosi, zawisl charakter klimattyczmy kraju lub oko-
licy, prezewaznie od dzialad miejscowyarh, wWywelamyen:

10*
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uksztaltowaniem, uprawa, lub ostona powierzchni ziemi; a ztad
powstaja rozmaite kraimy klimattyjczaree, noszace na sobie
pewne cechy whaSciwe.

Klimat pochodizacy z polozenia pewnego miejsca na kali
ziemskiej, zowie si¢ geograficzmym; klimat spowodewany
wlasciwosciami pewnej krainy klimatyczmej, zowie si¢ mmiie j-
8 ¢ O W\,

Ze wzgledu na nasze stosunki, rozrézniamy nastepujgoe
krainy klimatyczne: a) kraing niZu, b) kraing gér i pagérkéw,
¢) kraing ziemi uprawianej, d)) kraing lasow.

a) Kraima mizu.

§. 96. NiZ nie ulega zmianom, jakie na klimat miej-
scowy wywiera wzniesiemiie nad poziom morza, gdyZ ta-
kowy leZy albo na réwmi z poziomem morza albo teZ nie
wznosi sie znacznie nad takewy. Cieplota $rednia niZu, od-
powiada przeto w wielkiem przecigciu cieplocie wynikajacej
z poloZenia geograficznego i jest zawsze wyzsza jak cieplota
okolic gérzystych, pod ta sama szeroko$cia geogr. lezacych.
Takze ma niz zwykle klimat jednostajmiejszy, zwlaszcza jeZeli
go przedziela pelne i stosownie rozloZone zalesiemike. Okres
wegetacyjny jest tu dluZszy, drzewa leSne maja na glebach
odpowiednich przyrost znaczniejszy, wydaja rzesiSciej nasienie,
ktére dojrzewa nalezycie. Przymrozki péZne sa tu czestsze jak
przedwczesne; oki$¢, sadZ i gololedi-nawidzajg takie drzewa..

Gdzie jednak — szczeg6lnie dla braku laséw — niz do-
zwala wiatrom przystepu wolnego i nie kiadzie tamy ich
pradom, tam staje si¢ charakter pogodmy niZu zmiennym, bo
jest zawisly przewaznie od gry i wlasciwoséci wiatréw panu-
jacych. Natemczas sg tam lata cieple, czesto nawet gorace,
zwlaszcza na glebach piaszczystych, wapiennych lub w czar-
noziem obfitujacych, zimy za$§ sg ostre.

Taki sam charakter klimatyezmy, tylko jeszcze wiecej
w swych ostateczno$ciach wystepujacy, posiadaja sswahe
WyZymy ssttepowe.
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Stan wilgotnoSci zawisl przeto na nizu, w stopniu
wysokim od lesistoSci i obecno§ci wod; te ostatnie jednak, ze-
brane w jedmem miejscu w ilo§ci znaczniejszej, sprawiajg czeste
zabagmiiemiia, ktére sprowadzaja oziebienie okolicy przyleglej
i polaczone z niem zjawiska ro§linno$ci nieprzyjazne. Ure-
gulowanie nie do$¢ rozwazne biegu wod, osuszanie bagien
i mokrzadel, sprowadzi¢. moZe tatwo na okolice climrakter
krain bezleSnych lub stepowych,
Przykiadem pouczajacym pod tym wzgledem, jest regulacya
{Ciisy na Wegrzech; a kto wie czy niestalosci naszej pogody nie-

zawdzieczamy w czeSci spuszczeniu stawdw — niegdyd tak li-
cznych — i osuszeniu moeczaréw.

b) Kraiima gor i pagdérkow.

§.9M. W géracth — jak wiadomo — jest z powodu
znacznego wzniesienia nad poziom morza, klimat w ogdle zi-
mriejszy jak na nizu; a ubytek ciepla wzmaga si¢ z wyse-
ko$cia, aZ nareszcie w gérach bardzo wysokich, cieptota spada
nizej zera, iz tego powodu tworzy si¢ tam $nieg wieczny.

Snieg wieczny powstaje takze, jezeli w porze zimnej wiecej
spada $niegu, jak w porze cieplej Ydida stajac.

Zima jest w goérach obfitsza w $nieg i trwa dhugo;
wiosma opdznia sig i jest krétka; late trwa réwmiez krétko,
ale bywa czesto bardze gorace, zwyczajnie obfituje w mgly
i deszcze; jesiiem jest zwykle pogodna, ale czesto bywa takie
krétka. Zimy jednak sa tu stosunkowo lagodmiejsze jak na
nizinach, zwlaszcza bezle$nych; cieplo lata jest zawsze mniejsze.
Pogoda jest w gérach zmienniejsza, dni jasne rzadsze.

Gory lesiste maja powietrze w pare wodna obfitujace, i
to sprawia, ze ubytek w przyroécie drzewnym spowodowany
nizszym stopniem ciepla, wyréwnywa si¢ zasobem willgotnosci,
przynajmniej ma to miejsce do pewmeg® wzniesienia nad
poziom morza. To tez natrafiamy w gérach §redmich nie
rzadko zadrzewienia, ktére tak dlugofcia strzal, jak ileSciy
drzew i przyrostem w ogéble, lasy réwnin przewyisza)s, Wil-
gotno$¢ powietrza i czeste przyodzianie nieba chmurami, de-
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zwalajg, ze rodzaje drzew cieft mitwjjmoce, w gérach mmiej
sa tkliwe na dzialanie $wiatla.

Inne ozigbienia jak te ktére mgly sprawiaja, sa w go-
rach w ogélnosci rzadsze; — mrozy péine i szronmy, nie szko-
dzg tak, bo ro§linno$é pézniej sie obudza; stoki za§ gér sa
wystawione prawie na ciagly przewiew wiatréw. Wiecej szkodza
w gérach mrezy przedwczesne, dla krotkosci lata i jesieni.
Tylko w zagiebiiemiach miedzy gérami goszcza chetnie
mrozy i szrony i pojawiaja sie doS¢ czesto nawet w mie-
siacacth letmiicth. SadZ i oki§é staja sie szkodliwemi tylko
do pewnej wysokosci lub tylko w niskich, wilgotnych polo-
zeniach; przytem ' nieustajacy silniejszy ruch powietrza, po-
ruszajac ciagle gateziami drzew, niedozwala statego wusado-
wienia si¢ na nich stezalym opadom atmosferycznym.

Za to gwaltowme prady powietrzn, wyrzadzaja tu
mocne uszkodzenia. Najwiecej cierpia od wiateéw szczyty gor
wolne i miejsca na dzialamie wiatréw wiecej wysumigte.

W ogélnosci jest w gérach potozemie lasu czymmi-
kiem nader wazmym | wplywa decydujaco na rozwéj i pe-
my$inosé roslin drzewiastych.

Z przyczyny tych stosunkéw Kklimatyezmych, lasy gérskie
im wyzej siegaja, tem mniej stajq sie doskonalemi, zwantemmi;
drzewa szukaja przewazZnie stokdw poltudmiiowycth a warost
ich coraz bardziej maleje — aZ nareszcie calkiem karlowa-
cieja lub postaé¢ krzewéw przyjmuja i juz nie gromadnie,
tylko pojedymez® wystepuja.

Plodmosé drzew lesnych zmniejsza sie takZe z wysoke-
§cig gor, lata nasienne stajg si¢ tem rzadsze, owoce mniej dorodne.

Wedlug Wes8ely'ego wydaje $wierk nasienie w nastepu-
jacych przerwach czasu:

w Alpach cemtralnych:

na wysokosci 1000 stép co 3 lat,
2000 w » 4
” 3000 , , 6

4000 , , 8
4500 , , 11

2 X 3 32
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w Alpach pottudimiiowych
ma wysokosci 4000 stop co 5 lat

B 4500 , , 6 ,
d » 5000 p . 7 »
1] 5500 1 » 8 »

” 6000 5 , 11 ,

Dollimy, przerzynajace gory, wywieraja réwniez wplyw
wielki na wlasciwosé klimatu miejscowego. Doliny wazkie
53 cieniste, wilgotne, latem gorace, na wiosne i w jesieni
zimne. Prad powietrza jest tu przytlumiony; mrozy neene
rozpoczynaja sie w jesieni bardzo wczeénie a koreza pééne
na wiosne. Dlatego tez doliny takie nie sprzyjaja roslinneéei
drzew le$nych, zwlaszcza z rodzajéw delikatniejszych.

§.-00- Szerokiie doliny, daja wszelkie korzyé 1 polozenia

zacisznego, jezeli sa zasloniete od zimnych i gwaltownyeh wia=
tedw ; znajdujemy teZ zazwyczaj w takowych roslinnoéé drze-
wng bardzo prawidlowo i okazale rozwinieta.
R ReRiny pagérkowalte ezyli faliste, msja klimat
eieplejszy 1 tagedniRjszy jak gory, Sprzyjaja tez bardzo debrize
warostowi prawie wszystkieh rodzajéw drzew lesnyeh, 1 nape-
tykamy tu zazwyezaj najderedniejsze Zadrzewienia

W polozeniu pagérkowatem, nie obfituje powietrze
w wilgoé tak jak w gérach; to tez rosy i deszcze sa tu
mniej obfite a mgly widzie¢ si¢ daja z reguty tylko w jesieni
lub po deszezu mocniejszym.

Wegetacya obudza sie w krainie falistej wczeéniej,
szkodza wiec jej przymrozki pézne, zwlaszcza w zmkle$nie-
niacth, gdzie przewiew wiatru jest staby. Owocowanie drzew
leSnych jest tu rzadswe jak na nizu, ale zato obfitsze; zawsze
jednak czestsze jak w gorach.

Burze szkodliwe drzewom, sg tu rzadsze i nie tak gwal-
towne (jeden pagérek chroni drugi); za to wysuszajg wiatry
i stofice mocno zbocza wschodnio-potudniowe i poludniowo-

zachodnie, zwlaszeza w sasiedztwie pél ornyeh, ktére tu wyzej
jak w gérach siegajg.



SadZ pojawia si¢ rzadko, czesciej okisé i gololedZ.
d) Kraimna ziemi wprawianej.

§. 99. Gleba popruta plugiiem, ma na Rlimat miej-
scowy wplyw niepospolity, jezeli na znaczmyath wystepuje
przestrzeniach.

Wiemy, ze gleba sucha, ciemnozabarwiona, pochlania du-
Zo ciepla i oddaje go napowrét powietrzu; gdy przeciwnie
gleba mokra, zwlaszcza jasma, jest zimna i zimno tworzaca.
Dlatego tez na gruntach wapiennych lub piaszczystych, roz-
poczyna sie i koiiczy ro$linno$é wczeSniej, jak na gruntach
przewaznie gliniastych; ale teZ na tamtych, daje si¢ uczuwaé
w wiekszym nieréwnie stopniu klimat wlagciwy ziemi
uprawiamejj jak na tych; osobliwie jeZeli okolica jest z drzew
ogotocona.

Charakterem bowiem klimatu ziemi uprawianej, sa go-
race lata i ostre zimy, obfite opady rosy, mrozy spéinione
1 wczesne. Klimat ten, jest w skutkach swoich tem szkod-
liwszy, gdy panujacy w okolicy wiatr jest suchy i kraina ma
wigcej charakter stepowy.

Jezeli zas role dobrze sy sprawlane i poprzerzymane
odpowiednio wilgotnemi, powietrze orzeZwiajacemi lakami. do-
brze rozdzielonemi wodami i drzewnemi zaroslami, traci kli-
mat ziemi uprawianej swoje wlasciwoéci, roélinnosei mieprzy-
jaZne. €hociaz przylegle polom ornym lasy pomniejsze, wazkie,
jak 1 krawedzie lasow wiekszych, uczuwaja zawsze skutki
szkodliwe takiego sasiedztwa.

Miasta zaludnione rozprzestrzemiaja dokola siebie wiecej
ciepta i Zyznoéci; — przeciwnie fabryki wielkie, nasycaja czesto
powietrze otaczajace, szkodliwemi roslinnosci dymami.

Bardzo interesujace dochodizenia, pod wzgledem wplywu
dyméw pochodzacych z wegli skalnych, na roélinnosé dirzewna,
poczynili Dr. A. Stockhardt i Dr. Juliusz Schroeder w Tarandzie,
ktére sie znajdujg w 21 i 22 tomie czasopisma: Tarander
forstliches Jimhrbuch. Dresden 1871, 1872,
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e) Kraiad na 1a $aéow.

§. 100. Juz w wiekach odleglych zwracano uwage na
znaczenie klimatyczne lasow. W mitologii greckiej czytamy:
»Ceres ukarala Erysichtona nienasyconem nigdy pragmieniem
za to, Ze wycial poSwiecony jej las i zniszczyl zarazem Zrédla,
ktérym las ten dal poczgtek.” Pliniusz podaje, 2e ,potoki
niszczace tworzyly sie na wzgérzach, pozbawionych drzew
swoich, ktérych szezyty zatrzymywaly | rozdzielaly ehmury".

Krzystof Kolumb przypisywal rczleglo$ei laséw nieu-
stanne deszcze, na ktére byl wystawiony, oplywajgc Jamaike.
Przy tej okolicznobci robi on uwage, Ze dawniej deszcze byly
obfite na Maderze, na wyspach Kanaryjskich i Azorskich, lecz te
staly sie rzadszemi od czasu, jak wycieto znaczng liczbe drzew.

W nowszych czasach Humboldt, Boussingauit, Mereau
de Jonnes i inni, zwracali uwage na zmiang klimatu, spewe-
dowang przez wyniszczenie laséw, jednakowoz wszyscy ci me-
towie nauki wiecej ze stanowiska praktycznego na przedmiot
ten zapatrywali sie, przyjmujac fakta dostrzezone za podstawe
swych twierdzen.

Dopiero w ostatmich czasach rezpoczeto badania mau-
kowe w tej mierze. I tu uczeni nie sa z sobg w zgodzie. Jedni
twierdza, Ze §rednia temperaturna i §redmia wilgot-
noé& nie zmienily sie tam, gdzie powyeinane zupeinie albo
w wielkiej czeéci lasy, i przypisuja upadek kultury w tyeh
krajach, niegdyé tak kwitnaeyeh, jak Mala Azya, Grecya,
Sardymia, Syeylia, Hiszpamia, Kampania vzymska i t. d,, zu-
pelnie innym przyczynom, jak n. p. zaniedbanemu lub zupelnie
zaniechanemu n awodmiamiin ziemi, ebniZenim sie gra-
nicy éniegow w wysokich gérach it. p-; chociaZ i estatnia
przyczyna nie wiemy €zy nie da si¢ utrzymaé w zwiazku
z wycieciem laséw.

Inni znowu, zwolennicy przeciwmej teoryi, utrzymuja ze
wprawdzie §rednia cieplota | wilgotnosé powietrza nle zmie-
nity si¢ w owych krajach, ale po wytepieniu laséw nastaly
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tam nieznane dotagd ostatecznofei goraca i zimna, ktére nie
wplywa)a wprawdzie na zmiane $redmiej temperatury kraju,
ale w skutkach swych na ro§linnoé¢, Zycie ludzi i zwierzat,
jak 1 kulture ziemiarska zupeinie sa inne. Sredmia mia'ra
opaddw wodmyath okazala sie wprawdzie takZe ta sama, ale
ilez to miesci si¢ w niej wody, pochodzacej z deszeczdiw gwal-
towmyyxdh, dawniej tam nieznanych!

Badania te sa jeszcze zanadto nowe, aby im bezwa-
runkewas przypisa¢ mozna warto§¢. Dopiero przez zaprowa-
dzenie stacyj meteorologicznych w ogoélnoéci, a szczegélnie
przez ustanowienie stacyj doswiadczalnych le$nych, jakich
coraz wigcej przybywa w Niemczech i we Fraucyi, bedzie
mozna z czasem przyjs¢ do rezultatéw wyjaSniajgcych.

Najwigcej korzyéei rokuja pod tym wzgledem staeye
meteorologiczne leSme w Bawamyii: a niezmordowany
ich zalozyciel profesor Dr. Ernest Ebermayer w Aschatfeariurgu,
wydal sprawozdanie z rezultatéw uzyskanych w r. 1868/69
pod tytulem: ,Die physikalischen Einwirkungen des Waldes
auf Luft und Beden und seine klimatologische und hygieni-
sche Bedeutung. Iter Band. Aschaffenburg 1873,“ na ktére
sprawozdanie w dalszym wykladzie jeszcze powolamy sie.

Nie idziemy tak daleko, aby$émy przypisywali lasom wplyw
na klimat krajow rozlegltych lub calych czeci Swiata, ale
niezaprzeczona, jest rzecza, e nie sa one bez znaczenia: na
powstrzymanie pragMw powietrza, na cieplote, opady atmosfe-
ryczne, na stan wod a nawet na elektrycznosé okolicy przy-
leglej, czyli na jej klimat miejscowy; jak o tem jeszcze
na swojem miejstti mowi¢ bedziemy.

Tu tylko nadmienimy, ze zbyt wielkie znowu obszary
lesne, ozigbiaja zbytecznie okolicg przylegla; $nieg lezy w nich
dlugo, wegetacya w ogéle opdZnia si¢. Najmocniej cierpia
z sasiedztwa lasow wielkich, grunta orne na malych prze
strzeniach lub drobne osady pomigdzy niemi lezace, zwhaszcza
jezeli gleba jest ciezka lub mieprzepuszczalna.
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Przymrozki wczesme, oki$€, wymrazanie, szkodza takie
roslinnosci w okolicach lesistych.

Henryk Strzelecki. O uzyteczmosci laséw dla rolnictwa,
»Rolnik* t. IV. we Lwowie 1868.

W wykladzie naszym o siedlisku lasu nie schodziliSmy
ze stanowiska czyst® praktyczmeggoo, pozostawiajac mau-
kowa strome tego nader zajmujacego przedmiotu, wykladom
z agromomiii i Klliimatologii.

Heyer, Gust, Dr. Lehrbuch der forstlichen Bodenkunde
und Klimatologie. Erlangen 1856.

Grebe K. Bodenkunde und Klimalehre. Wien 1867,

Lorenz J. R. Dr. Lehrbuch der Klimatologie, Wien 1874.

Weeber H. C. Boden und Clima. Olmiitz. 1860.

Graeger, N. Dr. Sonnenschein und Regen und ihre Ein-
fiisse auf die ganze Schopfung. Mit einem Vorwort von Pro-
fessor Dr. W. Dove. Weimar 1870.

Griesebach A. Die Vegetation der Erde. 2 Bde. Leipzig
1872,

D) ©DAAT'E K K.

Niektére szczegdély o klimacie Galicyi.

§. 101. Zwracajac sig na koniec do kraju naszego,
nadmieniamy: Ze takowy lely w pasie $rodkowym strefy
umiarkowamedj, w dzielnicy zmiemmych wigtrow
i zmiemmycth opadéw napowietrzmyecth a wyrazmie
rézniaeyacth sie por roku.
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Biorae wzglad na szeroko$é i dlugosé geograficzmiz, za-
chodzl tylko matoznaczma réinica w roczmejj Sredmiej
cieplocie w rozmaitych miejscowosciach kraju, doé¢ odle-
glych od siebie. I tak:

Wrzniesienie  Srednia
Szer. geogr. Dlug. geogr. n. p. m. rocz. ciepl

Krakéw 50° 4 17¢ 37 215 metr. 7:86"
Rzeszéw 50° 3 19° 40’ 214 7:87°
Lwéw 49* 50’ 21" 42’ 205 p 7:99*
Stanistawtw 48° 55' 22" 25 218 g 7:77°
Czerniowce 48" 17' 239 41° 226 8:11"

Czermiowce nie lezs wprawdzie w Galicyi, ale nie
majac danych meteorologicznych z poludniowego kraiica Galicyi,
zapozyczyliSmy si¢ w takowe u sasiedniej Bukowiny,

Rowniez powiedzie¢ mozemy, ze z wyjatkiem tylko turni
tatrzaskich, na ktérych jednak — jak wiemy — uie ma
$miegw wieczystte®o, nizsze grzbiety Tatréw i Beskid
réznig sie co do $redniej cieploty stosunkowo bardzo malo
od okolicznych réwnin; gdy bowiem temperatura lata jest
mniejsza w gorach, pozostaje tam cieplota zimy wyzsza i je-
dnostajniejsza jak na nizu; — przeciecie wiee cieploty wyrd-
wnywa Sieg.

W ogélnosti przyjaé mozemy, Zze w Kraju maszym:

1) cieplota lata mniejszym ulega zmianom, jak cieplota
zimy;

2) miejsca posuniete wyzej ku pdélnoecy i zachodowi ma'a
nizsza przecietng cieplote lata, ale tez za to i mniej ostre
zimy;

8) miejsca lezace w poludniowo-wschodniiej czesci, maja
wyisza cieplote przecietng lata, ale zato nizsza cieplote prze-
cietng zimy.

Z tego wzgledu dzielimy obszar ziem naszego kraju, ma
dwie czeSci rdzniace si¢ wyraZnie — chociaZ nieznacznie —
pod wzgledem stosumkdw klimatycznych tak samo. jak po-
dzieliliémy takowy pod wzgledem rozsiedlania sie laséw, na
czesé poéinocno-zatiwdmia i czesé poludniowo-wschodnia,
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Tam poczyna si¢ cieplota znacznie juz podnosi¢ od po-
lowy lutego i wzrasta prawie bez przerwy do konca lipca,
od {lipca do polowy sierpnia trzyma si¢ w mierze a czesto
nawet si¢ jeszcze wzmaga, ale bardzo nieznacznie.

Tu jakkolwiek takZe juz od polowy lutego wzmaga sie
cieplo, jednakie ku Kkonficowi tego miesiaca i w poczgtkach
nastepujacego przerywaja silne mrozy wazrost cieploty,
i w pierws/ych dniach marca bywaja czesto takie zimna jak
w styczniu. Dopiero od kofica marca poczyna si¢ cieplota
stalej podnosi¢ i wzrasta coraz szybciej az do korica lipca,
od sierpmia za§ poczyna znowu opadaé i zniza sie z wara-
stajaca szybkoScia aZ do stycznia.

Od lat kilku okazuja s¢ pod tym wzgledem coraz wido-
czniejsze zmiamy,

Pradly powietrzme nie daja si¢ u nas podstawié¢ pod
pewne stale prawa, owszem wiatry nasze czesto si¢ wahaja,
przeskakujg z jedmego kierunku w drugi, i mijaja nieraz dnie
i tygodnie nim wiatr si¢ wreszcie ustali; to tez ta zmienno$¢
wiatrdw przenosi sie na niestalo$é naszej pogody.

Mimo to mozemy przecieZz powiedzie¢, ze w czeéci pol-
nocno-zachodniej panujs wiatry zachedmike, w cze$ci polu-
tudmiowo-wschodniej wiatry wschodnie.

Jako przyklad przyteczzomy:

Wiiattrern pamujacym jest w przeciigeim: w Krako-
wie W,, N,, N—O,,w Rzeszowie W., 8—W., we Lwowie W,, S,
w Stanislawowie N,, N—O., w Czerniowcach N., W., 8—O,

(N. znaczy pélnocny, O. wschodni, W. zachodni, §. pola-
dniowy.)

Okolice poloZone na zetkmigciu sig i zobojetnieniu obu
tych panujacych wiatréw, jak n. p. okolice na porzeczu Sanu
i na ujéciu Wiaru, naletg do najzaciszniejszych; ztad tez po-
chodzi, Ze w okolicach tych obudza si¢ wegetacya najmniej
o dni 14 wczesniej jak indziej.

%i/( /Midigj jeszcze stalofci okazuja wiatry w géracth. Obi-
jajac|sie o zbocza i szczyty gor, lamig™ gie w ghghokich do-



linach i parowach, zmieniajg one bardzo czesto i nagle kie-
runek; zdarza si¢ tam, ze na przestrzeni jednej mili kwadra-
towej, nierzadko réwnocze$nie dwa wrecz sobie przeciwne wieja
wiatry. — Ta zmienmno$¢ pradéw powietrza, wplywa wielce
na niestalo$§¢ cieploty i pogody w naszych kraimach gdrskich.

Nie o wiele lepiej jak z wiatrami, stoja u nas rzeczy
z regularnesciay opadéw napowietrzmyydh, mianowicis
w postaci deszezdw;; bo jak juz wiadome, wplywaja wiatry
gléwnie i nader poteZnie na pogode, a jak same u nas sq zmien-
ne i niesttatke, przenosza teZ i na nia swoja niestalo§é. —
Wiedzac takie, Ze wiatry zachodmie wiejace od Oceamu,
przymesza w porze cieplej deszcz a w zimie $nieg, za$ wiatry
wschodmike, wiejace od Srodka stalego ladu, sa najsuchsze
i zwiastuja zwykle pogode: pojmiemy, Ze ta cze$¢ kraju,
w ktérej panuja wiatry zachodnie, bedzie miata wiecej dni
dZdZystych w roku, niz owa, na Kktérej przewazaja wiatry
ws chodmike.

I tak:

Dmi z opadem w ogéle ma: Krakéw 182, Razeszéw
140, Lwéw 169, Stanistawéw 118, Czerniowce 125.

Dmi $niezmywthh ma: Krakéw 52, Rzeszéw 48, Lwéw
60, Stanistawdéw 34, Czerniowce 43,

Dnii mglistyeh przypada na rok w: Krakowie 52,
Rzeszowie 17, Lwowie 49, Stanislawowie 27, Czerniowcach 54.

Pomimo tych réZnic co do liczby dni didzystych, nie
réinia sie zbyt wiele okolice kraju naszego eo do Ihasy
opadidw wodnych; — a to pochodzi ztad, Ze gdzie desaeze
w przecieciu rzadziej padajg, tam sg stosunkowe ulewniejsze
i w przeciagu jednego dnia wylewaja taka mase wedy, jakiej
w okolicy, gdzie czeéciej padaja, zaledwie w dwéch lub trzech
dniach sg w stanie ziemi dostgrezyé.

Jako przyklad przytaczaony:

Opady meteoryczme wynosza: w Krakowie 26:01"
par., w Rzeszowie 21°07"" par., we Lwowie 25:69'" par., w Sta-
nislawowie 23'22™ par., w Czerniowcach 20°23" par.

§
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Krainy gérskie i podgérskie beds mialy znacznie wigkszq
{lo§¢ dni dzdZzystych i teZ znacznie wieksza iloé¢é opadéw na-
powietrznych rocznych.

Na péinoeno-werhodnich stokach Karpat, wynosi ilo§é
opaddw napowietrznych w roku 30" par.

Pozostalo nam wspomnie¢ jeszcze o burzach i gmediach.

Pod tym wzgledem mamy bardzo malo danych; — to
tylko powiedzie¢ mozemy: Ze w pitimocno-zachodnie]
czeSci kraju mamy wiecej burz lasom szkodliwych, jak w po-
ludniowo-wschodmiej.

Z przecigcia lat 20 przypada na Krakéw burz 23, na
Lwéw tylko 6.

Dnii z grzmotami przypada na: Krakéw 23, Rze-
szébw 15, Lwow 24, Stanislawéw 18, Czerniowce 11.

Co'sig za$ tyczy gradéw, to znéw okolice poltudmiowe
wiecej bywaja narazene na gradodicgia, niz péinocne. Mo-
znaz to przypisaé sile rozbrajajacej lasow, ktérych
cze§é poélnocna kraju ma wiecej, jak poludniowa?

Pol, Winc. Dr. Péinocne stoki Karpat. W Krakowie 1851,

Tatomir Eucyan. Geografia fizyczma Polski. Lwéw 1863.

Tenze. Geografia ogélna i statystyka ziem dawnej Polski.
W Krakowie 1868.

Tenze. Galicya. Rozdzial IV. Klimat i fizyegrafim kraju,
(Pod prasa.)

Rolirer, Moritz Dr. Beitrag zur Meteorologie und Klima-
tologie Galiziens, Wien 1866.
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Rozdzial trzeci.

O wpilywie 1asu na glebe i klimat
miejscowy.

§ 1022. W poprzednim iezdziale zastanawiali§my sdie
gléwmie nad tem: jaki wplyw wywiera siedlisko mea rozwdj
i pomy§lno$é ro$linnosci leénej.

Obecnie weZmiemy pod rozwage: jaki wplyw odwrotnie
wywiera las na glebeg i na klimat miejscowy.

1. Wphgw lasu na utrzgmaniéc sify glehy.

§. 103. Juz przy wyliczeniu czynnikéw uredzajnosci gleby,
wspomnieliémy nieraz, e las do dzialania tych ecaynnikéw,
niepo$lednio sie przyczynia. Natura przeznaczajac glebe ma
karmicielke roélin, wlozyla z drugiej strony — ze si¢ tak wy-
raze— obowiazek na roéliny: starania sie nieustannege oto,
aby karmicielce tejj nea zapasach pozywnych nigdy nie za-
braklo. Wstanie pierwotnym utrzymujg roéliny gromadnie
rosnace produkcyjnosé gleby; gdyz na szezatkach ubywajacego
pokolenia powstaje zawsze pokolenie nowe. & postepem kul-
tury ziemiahskiej, pozostat tylko jedymy las — i te zwarty —
ktéry temu od natury przekazanemu obowigzkowi, czyni za-
do$é; inne rosliny zastepuje pod tym wzgledem reka upra-
wiajacego.

Las przyczynia si¢ do utrzymania sily produkeyjnej gleby:

odpadkamii swojemi, zwarciem, rumem lub ped-
szyciem swojem,

1



§. 104. Odpadkii lesme a w szczegblnoéci lliiScie
(6ciotka) co roku z drzew opadajace, przyczyniajg sie w wy-
sokim stopniu do utrzymania sily produkcyjnej gleby. Takowe
przykrywajac glebe warstwa grubg, utrzymujg jej cieplote,
pulchmo$¢ i wilgotnos¢é, czem przyczyniaja si¢ do nadania
glebie najznakomitszych wlasciwosei fiipkalnysh. Przeistoczenie
za$ odpadkdéw drzewnych w pruchnice, przyczynia sie przez
odbywajace sie przy tein procesy chemiezne, do wzyZnle-
niia gleby. Ale najwainiejszq okolieznoseia jest ta: e przez
fozklad odpadik®i, zaopatizena bywa gleba w FezZpuszezalne
skladmiki mineralne, tak zwane czefei popielne, ktdeyeh ilesé
w liseiaeh i eienkieh gakeziach dizew, jest nierdwhie wikksza
jak w drewnie; jake tez e fieustanmie twerzaey §ie kwAs
weglowy, przyezyhia §ig de wietrzenia gleby i padglebia, 2Kad
pochodzi dalszy 2aseb gleby lesnej w rezpuszezalne ezedel mi-
neraine.

Las zwarty, z ktérego opadle liScie i rumo le$ne nie
bywaja, uprowadzane, zwraca glebie calkowita ilo§¢ mineral-
nych czeSci rozpuszczalnych, uZytych rocznie do produkcyi
lidei; — tylko do utworzenia drewna, dostarczyé musi tych
sktadmikéw mineralna czesé gleby.

Jak wiemy (§. 68) jest ilo$é skladnikéw mineralnych po-
trzebna do utwozenia drewna, bardzo mala; tu dodamy jeszcze,

2e las bukowy wieku S$redniego, produkujgcy rocznie na 1 he-
ktarze 3438 kllograméw drewna, potrzebuje do tego wedlug Ney’a:

kali . . . , . 65 kilogramow
natronu . ... . . . 13
magnezyi . ... . . ., 4§ A
wapna. . . . . , 292
kwasu fosfarowmegm. . 40
Razem . . . 38:8 kilogr. czyli M3,

Gdzie za$ liscie opadajace z drzew, zabierane bywajg z lasu
albo wiatr je rozwiewa, tam musi gleba mineralna dostarczaé
nietylko skladnikéw rozpuszczalnych do produkeyi drewna, ale
takze do produkcyi ldei; co jest polgczone z wysileniem gleby,

Nie wszystkie rodzaje drzew le$nych sg pod wazgledem
zbogacemiia gleby w pruchnice jednakowo usposo-.

AM@WW prar PV ”'(MMM
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bione; a to zawisto nietylko Gul ilodei mwi opadajgeyeh, ale
takZe od wiecej lub mniej dokladnego procesu butwienia. &

Jedne, jak : buk, grab, jawor, klon, lipa, sosna, dwierk, \'s/
jodta, zasilaja glebe dobrze; Inne, jak: modrzewfizest, 2
wigz, jesiom, olsza czarna, dab, iwa, zasilaja ja miermie; @N
a sq takle takie, ktére zasilaja gletn bardzo ﬂﬁb@,
jak: brzoza, osika.

Mieszitne lasy, w ktérych rodzaje drzew, stabiej glebe
zasilajgce, rosng wraz z silniej zasilajgcemi, zastuguja pod

X
[
2
tym wzgledem na uwage. R

y%%‘

n

§.104. Zwarciie odpowiednie lasu przyczynia sie do sil- & X
niejszego opadu liSci; chroni glebe od parowania wilgeci, o di”‘ A
szybkiego rozkladu odpadkéw drzewnych i gotowej juz pru- ™\
chnicy; nie dopuszcze uprowadzenia przez wody pruchaiey §> X
skruszalej warstwy gleby; niedozwala pokrywaé gleby @mw-ag\Q
stom, zabierajacym jej skiadniki uZyZniajgce, ktoryeh wigeejr
jak drzewa potrzebuja 1 przyezyniajaeym sie de \Wé;kiﬂz%g@g)?
wyparewania wilgoei | wypromieniowania eiepia.

Przeciw zaspom piasku s lasy zwarte niejako walem A g
ochronnym, one sa przykrywg naturalng tej ruchomej i zwie- '_g X
wnej ziemi, ktéra za kaidym podmuchem wiatru ulatujac, zasy-
palaby przestrzenie urodzajne i zamienila w pustynie. Liczne ® ~ *
sq przyklady okazujace, Ze gdzie skutkiem nieprzezornosci 3 N
miejsca takie z lasu ogolocono i piasek stal sie ruchomy, tam :
tumany onego zasypuja wszystko co go otacza. IleZ to pracy 3

i mozolu potrzeba, aby takie wydmiska znowu zadwzewic! S
Kwestya ta zasluguje u nas na wielka uwage, bo wszystkie ' &
niemal lasy sosnowe w péinocno-wsehodniej czeSci kraju na-
szego, rosna na piaskach letnyeh,

Bardzo chwalebny przyklad pod wzgledem zadrzewienia &

plaskéw lotnych, dala gmina miasta Lwowa, ktd.a w ma-
jatku swoim na Holoskn i w Brzuchowicach, uprawila blisko 600 B
morgéw wydm piaszczystyeh, ktére dzi§ tworza 40 do 60-letnie

lasy sosnowe i SWIerikowe n ‘
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N Nie wszystkie rodzaje drzew posiadajg co do whrzym a-
q{i nia sie w zwareiln wlashosei réwne. Wiemy ze buk, jodla;
R~ Swierk, grab, rosng w zwarciu do pdinej starodci; olsza ezarna,
dab, sosna, brzoza, przerzedzaja sie mniegj wiecej predko,
% Lasy odpowiednio mieszane, umniejszaja czesto wady lasow
czystyeh pod wzgledem utrzymania sie w zwarciu.
§ §. 104. Wplyw runa le§nego na glebe, jest w skutkach
Nowwonth jeszcze znamienitszy, jak wplyw odpadkéw ledmyain:
NN bo nietylko Ze runo le$ne przyczynia sie do utrzymania w glebie
~ ciepla i wilgotnosei w wyzszym stopniu jak liscie opadle, ale
E 0 rozkladajac sie, zaopatrza glebe takie w ilo§¢é zmaczniejsza
** % skladnikéw pmimeralnych.
=3 ) Wedlug Vonliansen'a znajduje sig:

IR
i

R
&

w lisciach suchyeli buka: w mchu:

g alkalibw . . . 6207, . . . . 16:30Y,
% kwasu fosforowego 4:82%, . . ... . h1:24¢),
kwasu siarkewegs 1967, . . ... - 243%Y

€o do pedszycia lasu, zastepuje one w lasach prze-
R 3 rzedzomyurh, po ezeSei awarcie i wywiera takie wplyw po-
' q dobny na utvzymanie gleby., Rawdzo wazne zadanie ma do
JJ N spelnienia podszycie lasu na stokach naglyeh lub glebach do
w splukiwania lub usuwania sie sposebnych, Wielkiem dobro-
Ei dziejstwem jest takZe podszycie w lasach przerzedzajacych sie
~ wezesnie (w debowych, sosnowyeh, brzezewyeh),
Na podszycie sposobi sie: leszezyna, kruszyna, czeremcha,
s\grab, buk. jodla, $wierk.
Q Konrezac nie mezemy dio$é gorgee zaleeié admromy
R giletyy, tego przyrodzenege warstatu lasu, ktérego wiadeiwosci
N swplywaja najsiloiej na warest i przyrost drzewa. Pokarm po-
&E wietrzny roélin, jest wszedzie jeden i ten sam, dzialania kli-
matu na roélinnosé nie moZemy zmienié — ale wtrzymad
NN a nawet potegowaé sile produkeyjng gleby, jest w mocy naszej,
spelnimy " to: jeZeli zwarcie lasw uwazaé bedziemy za
’ ymmmii@ duchéw ochronnych lasu: jezeli nie przylozymy
reki §wietokradzkiej do nierozwainego przerwania zwarcia, do
) uprowadzania podécieli le$nej, do niszczenia runa lasowego.

MoLican 1 klyy 1) Gk Wigrr i3y« Aegrdiiss
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. Wplgw lasa na Aiwat.

§. 105. Nie mniej waznym jest wplyw lasu na klimat
milegjjssomomyy.  Juz zastanawiajac sie nad klimatem larainy
las@w, potraciliSmy o ten przedmiot; tu zastanowimy sie
szczegélowo: nad wplywem lasu na cieplote okolicy przy-
leglej, na prady wiatmdw, na opady atmoesferyezne,
na elektryczmos$c; na przytrzymywamiiee wéd, jako
tez nad wplywem lasu na zdrowie lwdzkie.

§. 106. Las wywienra wplyw dobroczymmy ma
temperatung okollicy przylegikdj, lagodzae zimno
I goraco.

We dnie ogrzewa si¢ powietrze nad rolag daleko wiecej
jak w lesie. W nocy jest znowu w lesie powietrze cieplejsze
jak na miejscu niezadrzewionem; bo tak ochlodzenie sig, jak
ogrzanie powietrza w lesie powolniej si¢ odbywa. Gdy w atme-
sferze ustawicznie trwa réwnowaga miedzy powietrzem zimnem
a cieplem, ochladza sie we dnie powietrze cieple pola pe-
wietrzem chiodnem lasu; w nocy za$§ przeciwnie ogrzewa sie
chiodne powietrze nad polem, powietrzem cieplejszem c¢iagng:
cem z lasu. W okolicach przeto zalesionych i gdzie lasy od
powiedmii®o sa rozpoloZeme, réinica cleploty dnia &
nocy jest nieréwnie mniejsza, jak w okolicach besle$nyeh.
W zimie jest wplyw lasu na temperature pola purzyliedtego
bardzo maly.

,Ze takie lagodzenie goraca dnia i chiodu moey
w czasle rozwijania sie i wzrostu roélin jest korzystne i chroni
je od réinych niebezpieczefistw, nie podlega zadnej wigtpliwosei.

Na wiosme ogrzewa sie powietrze w lesie powolnigj
jak na polu otwartem, bo wnetrze lasu wplywowi slodca nig
latwo jest przystepne. Snieg lezy w lesie dluzZej, wiosna a z Rig
rozbudzenie sie roslinnosci opéZnia sig, przymrozki nie sa tam
tak szkodliwe.

W jesiemii zatrzymuje powietrze w lesie diuiej swa
cieplote jak nad polem, rownowaga temperatury zwolna naste:
puje, przymrozki wczesme sy rzadkie, zima opéZnia sie.
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W zimiie powietrze w lesie nie jest o wiele zimniejsze,
jak na polu otwartem; a nawet wszedlszy w zimie do lasu,
ogarnia nas cieplo.

Dla poparcia twierdzen powyzszychjjak i w dalszych §8§.
wypowiedzianych, przytoczymy doswiadczenia poczynione, pod
wzgledem klimatyczmegwm znaczemia laswm, na stacyach
dodwiadczalmyoth meteorologiczmycth w Bawaryi,
a ktore prot, Dr. Ernest Ebermayer zestawil. Wipramdizie
obejmujg te zestawiemia tylko dane jedmegw rokw (1B68/69,)
jednakowoz juz z takowyeli da sie uzyskaé nieco pewniejsza
podistawa do wykazania wplywu lasu na klimat miejscowy,

Wedlug Ebermayer'a, jest éredmia roczma dieplota
powietrza w lesie o ¥,° (whastiwie 0°78%) R. niisza, jak na
polu otwartem; znizenie to jest w miejscowosciach wyzej nad pe-
ziom morza polozonych wigksze.

Miedzy cieplota powietrza w lesie w wysokosci 5 stop nad
ziemig a cieplotg powierzchni ziemi, jest przecietrua roczma
cieplota o bliske 1° (0'91*) R wyzsza; — na polu nie ma tu
prawie réznicy (wymosi tylke (0'077) R.)

W lesie zwartym postepuje tez cieplota od dolu do géry
a cieplota w Kkoronach drzew jest zawsze nieco wyzsza, blisko
o i® (0.48% R: ale na kazdy sposéb nizsza, jak -cieplota
w polu w wysokosci 5 stép nad ziemia (0 Y;° wiasciwie 0“3° K.)

Wedlug poszczegdlnych pér roku, jest w lecie cieplota
powietrza w lesie o 1%,® (1'68°) K. nizsza, jak cieplota po-
wietrza na polu; na wiosmg o 1° (1029 R.; w jesiemii i
ziimiie, jest tu réznica mniejsza i wynosi okolo %,° (wzglednie
0'45° { 0*48") R. Jeieli za¢ weZmiemy w rachunek &Srednig
ciepllottee dnia | nocy, to redukuje sie takowa w lecie na
1° 0'90°) R, na wiosmg ledwie na '/,° (0'43°) R.

Tak samo jak w cieplocie gleby, zachodzi w lecie takie
najwieksza réznica w cieplocie powietrza w lesie, W paréwmaniu
2 polem. Wytnzsbienie lasu, zmienia przeto w lecie najmocniej
cieplote powietrza, co przyspieszone parowanie wilgotmosci, a za-
tem wysuszenie gleby ma w nastepstwie. Skutki te wigcej je-
dnak uczuwaé sie daja w krajach peludniowych, jak péinoemych.

We dnie jest powietrze w lesie zimniejsze jak na pala,
w nocy przeciwnie; ostatnie przedstawia sig najsilniej w miesiacu
wrze$miim, gdzie cieplota w nocy jest w lesie o 2%/,° (268")
R. wyzsza, jak na polu wolnem.
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Wedlug poszczegélnych pér roku, jest w nocy powietrze
w lesie wyzZsze jak we dnie: w lecie o 1'/f (1'529) R,
w jesiemi ® 2°(1'91) R,, w zimie o 1¥ (094" R.ma
wiosme o V5° (0:42") R,

Najwigksza roznica miedzy cieplota wvlesie @ na polu,
przedstawia si¢ w 0 s tateczmodcitadh cieplotyy. I tak: w wiel-
kiem przecieciu sf, ostateczmos$ci rocznej cieptoty wvlesie o 33°
(3°22°) R.mniejsze, jak na polw: najwieksza roznica zacho-
dzi wleciie (czerwiec do wrzesnia), gdzie okazywala sle nizsza
cieplota w lesie ® 7 do 8" R., jak na polu; cw potwierdza wy-
2ej przytoczone znaczenie lasu wv porze letniej i wskazuje na
doniostosé skutkéw wyciecia lasu,

Na cieplote powietrza wv lesie wplywa takze oiegplota
gleby lesSmejj, Imo miedzy cieptem gleby @& powietrza trwa
ciagly stosunek wzajemny.

Juz ws$. 73. méwilismy o cieple gleby, twinad tym przed-
miotem blizej si¢ zastanowimy.

Wedlug Ebermayera, ma gleba lesna we wszystkich war-
stwach (badano jg do 4 stép glgbokosci), niZzsza roczma cie-
plote, jak gleba na polu otwartem, co w przeciigxiiu wynosi
1Y/,° R.czyli 21%,, a zatemdiwa razy tyle co $rednia roczna
cieplota powietrza wv lesie, ktéra wynosi ¥,° (OTBI)FR.

Wedlug poeszczegdélmyoh pér rokwm, przedstawia sig
znastgpujaca roznica w cieplocie gleby lesmej wv poréwnaniu
z cieplotg gleby na polu, w rozmaitych glebokosciach :

Sredmia cieptota glleby

na powlerzehni| w gtebok, I’ w glgbok. 2’ w gipbok. 4’

na w [rézul-| na [1 wV|r6imi-| na [l wv|r6ini-| na .1w ‘Wﬂl;
polu lesie: @a [polu llesie’ ca [polu [lesie; ca [polu |lesie] xa

w porze roku

na wiosng 7:20| 5:26 —%08) 6:02 4:40|—1:62] 560 4 00 —1:60] 4:77| 3:58 —1-19|
w lecie 15:01 | 11-88'—3-13)|14:05|10-72/ —3.93]13:38 9149 —3:49]11:70| 8:53{—B-1

w jesleni 7:09| 6:08—1-01] 7-64| G-60|—1.04| 8:48 721 —1:27) 9:22| 7:691—1:59
w zimle 1:56/ 1‘35“—0'21 157 1-T1l+ 0-14] 2-31, 2:39 + 0-08| 3.44| 3:30|—0:14

Na wiosmg jest przeto gleba wvlesie zwartym 2zim-
niejsza jak gleba na pelw: réinica jest najwieksza na pe-
wierzchni i ummiejsza sie z glebokoscig.

W leciie wzmaga si¢ tmrbinica w przecieciu do 322°
R. i jest najwieksza wv glebokosci 2 stép: gdy réznica cieploty
powietrza wynosi tylko 1'688tt, j.. prawie polowe,

W jesiemii jest réznica znowu mniejsza @ cieplota za-
czyna by¢ wyisza, zwlaszeza w warstwach nizszych.
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W zimiiee ma gleba zalesiona i niezalesiona cieplote pra-
wie jednakowa; a pierwsza jest w warstwach $rednich nawet
nieco wyzsza, jak cstatnia.

W ogélnosci przyja¢ mozna, ze gleba lesna jest zimmiejsza:
na wiosng o 1.59°, w lenie o 3'21", w jesieni o 1:22°, w zimije
6 002° R, jak gleba na pelu. W procentach wyrazona, wynosi
ta réznica: na wiosne 28°),, w lecie 24%/,, w jesieni 16",
w zimie 1*/,. Wycieeiie lasm zmienia cieplote gleby najmo-
niej w czerwcem i lipen.

7, powyzszej tabelki widzimy takze: ze na wiosne i w lecie
sg dolne warstwy gleby zimniejsze jak gérne, w jesieni za$
i w zimie jest stosunek odwrotmy; — co zreszta juz w § 73
powiedzieliSmy.

Z cieplota powietrza i gleby w lesie, stoi w zwiazku cie-
plota wnetrza dtirzewa.

Ze wzgledu, ze érednica drzewa od dolu do géry zweza
si¢e, nie moze takze érednia cieplota wnetrza drzewa byé we
wszystkich wysokosci?ch jedna i ta sama.

Sredmia roczma cieplota wnetrza drzewa, jest zawsze
nizsza, jak cieplota powietrza otaczajgcego.

W wysoko$cii piersi, wynosi réznica w mwoczmej
sredmiej cieplocie wnetrza drzewa, w stosunku do otaczajy-
cego je powietrza w tej samej wysokosci, 1° R.

Réznica"ta zalezy: od rozmaitej zdolnosci kory dhrzewa
do przewodzenia ciepta, od wieku a wilaiciwie od $rednicy dirzewa
I tak: gruba kora sosnowa lub degbowa, jako zly przewodnik
ciepta, powoduje najwiekszg réznice; mioda kora bukowa, oka-
zuje mniejsza roéznice, jak kora bukowa starsza; ciefisze drzewa
mniejszg roéznice jak grubsze i t. d.

Takze goérny — cienszy — koniec drzewa, ma cieplote
wewnetrzng nizszg, jak powietrze otaczajace w tej samej wy-
sokosci; réznica ujemna jest jednak mniejsza jak byla pod tym
wegledem w wysokosci piersi. Rdznica ta wynosi okolo '/i* R:
Goérna czedé drzewa bierze zatem udziat wiekszy w zmianie
cieploty powietrza otaczajacego, jak dolna. Przecietna z obu
réznic wynosi okoto ¥, R.

Cieplota $rednia roczna wnetrza drzewa, jest znowu wyz-
sza, jok cieplota Sredmia glethy. Musimy tu jednak mieé
zawsee na wzgledzie las zwarty,

Réwniez i we wszystkiiodh poracth rokm — a nawet
w zimie — jest cieplota wnetrza drzewa w wysokosei piersi
nizsza, jak cieplota powietrza otaczajacego. Najwieksza roéZnica
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wynosi w lecie okolo 1%/,® (1%4°) R., w jesieni '@ (0:53) R.,
w zimie i na wiosne 1° (wzglednie 1°02 i 1:01*) R. Najwiekszq
réznice okazala sosna,

Co do gérnej czesci, jest cieplota wnetrza drzewa zimniej
sza od powietrza otaczajacego: w lecie o 1”7 (0 94*), w jesieni
i wzimie o ‘j;" (wzglednie 03 i 0:32°), na wiosne o 2"
(0:66") R.

Przybytek ciepla w drzewie ma miejsce od lutego do
sierpnia; najwigkszy przyrost ciepla dostrzeimmo w maju, naj-
wiekszy ubytek w paZzdzierniku i listopadzie (podczas opadu ligeii.)
Najwieksza réznica miedzy cieplota drzew lesnych a cieplotg
powietrz i, przypada na okrés wegetacyjny (od maja do wirzeSmis);
najmniejsza rdéZnica jest w marcu i kwietniu. Od phidziernika
do marca sy drzewa lesne zimniejsze jak gleba, korzenie w tej
porze sa najcieplejsza czescig® drzewa,a po odbytem opadnieciu
lisei, sa one czynnlejsze jak czesci nadziemne, W pélroczu letniem
sa odwrotnle drzewa lesne cieplejsze jak gleba, a czynnosé zy-
wotna jest wtedy wieksza w koronie | lisciach, jak w korzeniach.

Przez caly rok sg drzewa zimniejsze z rana (o 8ej) jak
popoludniu (o 5tej). U géry sa drzewa rano zimniejsze, popo-
ludniu cieplejsze, jak u stopy w wysokosci piersi.

Wedlug tego cosmy wyzej powiedzieli o réznicach cieploty
powietrza i gleby w lesie w pordwnaniu z polem* otwartem, wy-
nika: 2e przez wyciecie lasu podnosi sie w miesigcach letnich
cieptota dnia o 2'/;°, w lipcu nawet do 3" R., za$ cieplota nocy
zniza sie 0 1'." R. W miesigcach zimowych sprawia wytrze-
bienle laséw, podmiesienie cieploty dnia tylko o /.~ .. zmniej-
sza jednak cieplote nocy o 1 R. Dzialanie przeto lasu na tem-
perature, objawla sie w miesigeach letnicl silniej, jak w zimowych,

§. 107. Las lamie skutkii szkodliwe wiatréw
i lagodzi w ogdlmesci prady powietrza.

W okolicach lesistych, zwlaszcza tam gdzie pasma wzgo-
rzy i gor dobrze sg zadrzewione, sa wiatry silme (thwrze)
nieréwnie rzadsze niZ w okolicach bezle$nych; podobnie jak
na stalym ladzie gwaltowno§€ burz jest nieréwnie mniejsza
niZ na morzu, gdzie takowe nie znajduja przeszkody. Okolice
ktére lasami, szczegélnie gérzystemi, od pétmocy i pdéimocnego
wschodu sg zastonigte, a zatem od zimnych i ostrych. wiatréw
chronione, na poludnie za$ i poludniowy zachéd sa otwarte,
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maja klimat nieréwnie lagodniejszy, jak okolice pod immemi
wzgledami bedace w tych samych stosunkach, ale niezastonigte
wcale; gdy przeciwnie okolice zastonigte lasami od poludnia i
zachodw, a wystawione na péinoc i péinocny wschéd, majg
klimat daleko ostrzejszy. I jak w pierwszym przypadku wy-
ciecie laséw byloby kleska, tak w drugim, jesliby tylko inne
okolicznosci na to pozwalaly, sta¢ si¢ moie diohrodziejstwem,

W zimie lasy lamia ostre i zimne wiatry, w lecie wiatr
od lasu wiejacy ochladza powietrze; to tez okolice odpowiednio
lasami pokryte sa w zimie cieplejsze a w lecie chlodniejsze.

Ruech powietrza przyspiesza parowamie wody: las
wstrzymujae wiatry od przystepu do swego wnetrza, chroni
glebe od latwego pozbycia sie wilgoci; dlatego teZ gleba
ledna nigdy nie wysecha. Szczefciem wiec dla okolicy, jezeli
ja dobrze rozdzielone zalesienie chroni od suchych wia-
tréw, 1| nigdzie nie s3 tyle pozadane tak zwane llmsy
ochromme, jak w okolicach, wystawionych na wolne diziadanie
wiatréw wysuszajacych. W krainach bezleémych zastgpié
moga las czesciowo plantacje drzew, wykonane w pe-
wnym systemie na polach, jak tego w dobrach arcyksiecia
Albrechta w Niemieckim Altenburgu w Wegrzech meslbadoovaaria
godne mamy wzory.

O korzysciach plantacyj takich wspomina Hecke w opi ‘o
swoim Altemburga w ten sposéb: ,Plautacye drzew, ktére dobra
tutejsze otaczajg i w kierunkach rdéinych przerzynaja, maja rd
celu famanie wiatréw silnych, panujacych w tej okolicy, i wstrzy-
mywanie ich od powierzchni ziemi, Kiedy na stepie bezdirzew-
nym wyje straszliwa burza, miedzy gestemi Scianami 2z dirzew
mato czué sie daje ten gwaltowny prad powietrza. Kiedy na
otwartem polu widzimy kukurudze, ten gtéwny plon nasz, z po-
rozdzieranemi li¢émi 1 potamanemi todygami: nie widaé na kuku-
rudzle rosnqeej posrdd tege ogrodzenia Zywego, najmaniejszych
§ladéw burzy. Kiedy rose, tak rzadko na steple, juz w pierwszych
godzivaeh rannyeh strawiaja wiatry posuszme, pozostaje takowa
pomiedzy plantacyami kilka gedzin diuzej” 1 t. 4.

W lesie w ogdlonoSci mniej wody paruje jak na polu
otwartem; do teg®w przyczymiia sig jedmak nie ttyle
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nizsza cieplota powietrza lasu, jak raczej mader
mally ruch powietrza.

Wedlug Ebermayer‘a paruje w przecieciu rocznem, w lesie
o 64°; mniej wody, jak na pelu: a ze wplyw lasu na cieplote
powietrza wynosi w przecigciu rocznem tylko 10°;, jest wplyw
lasu naparowanie 6 razy wigkszy, co tylko wstrzymanemu
ructhowii powietrza przypisaé mezna,

W lesie paruje mniej na 1 stopie kwadratowej paryzkiej

w lecie . . 79476 par. cali sze$é,
na wiosng . 51696 " " ”
w jesiemi. ., 407:56 ” ” »
w zimie . 202:89 - »

Bezwzglledny wplyw lasu na parowanie wody jest w llecie
wiekszy jak w innych porach roku, i wyciecie lasu wzmaga
przedewszystikiem parowanie wody w tej porze roku.

Co do wplywu lasu na-parowanie wilgoci z gleby le-
§miej okazuje sig :

1) ze las jako taki, zmniejsza w pdlroczu letniein paro-
wanie wilgotmosci gleby, w poréwnaniu z polem o 62%,: a zatem
prawie o tyle mniej, co wynosi mniejsze parowanie wody w lesie:

2) pokrywa z lisci (Sciétka), wstrzpmuje parowanie wilgoci
z gleby o dalsze 22%,

3) las i Sciotka wspdlnie, sprawiajg mniejsze parowanie
willpoci z gleby o 847;

4) gleba lesna oslana lisciem, wyparowuje o 60°%, mniej
wilgoci, jak gleba lesna mieoseielona.

Z tego widzimy, jak wielki wplyw wywiera przykrycie
gleby lesnej lisciem lub runem, na ekonomie zywotma lasu, i nie
mozemy do$é zaleci¢é ochrony gleby lesnej od utraty jej oslony
przyrodzonej.

§ 108. Las wywiera wplyw przewaimy ma
opady atmosferyczne, jak: rose, mgle, dieszez
$nieg i na elektryczmo§é.

W okolicach obfitujacych w lasy padaja deszcze
czesciejj jak w okolicach ubogich w takowe, bo tam powie-
trze wilgotne z powodu utrudnionego przewiewu nie tak latwo
bywa uprowadzone, chléd za§ lasu sprawia, Ze ciagnaca po-
nad nim para wodna zgeszcza sig i latwiej w opady wmeteo-
ryczue zamienia. Mimo to sa w okolicach lesistych deszeze

gwaltowne i raptowne wylewy wody rzadsze.
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Z tej samej przyczyny pada w okolicach lesistych d a-
lek®o wiecejj $niegm, a w ciagu calego roku sa tam opady
mgly i rosy nieréwnie wieksze, jako tei rozdzielaja sie takowe
regularmiej, jak w okolicach bezle$nych. Okolice lesiste do-
$wiadczajg tez rzadko kiedy wielkiej posuchy.

Przeciwnie okolice bezle$éne majs gorace i suche lata,
zimy ostrzejsze, choé krétsze i w énieg uboisze, zachodzi tam
znaczna réinica temperatury dnia z noecay, deszcze ulewne
i posuchy wielkie sg tam czestsze.

7 rezultatéw stacyj meteorologicznych bawarskich nie dadiza
si¢ na twierdzenia powyzsze przytacza¢ dowody dokladne. Tyle
tylko da sie powiedzieé: ze powietrze w lesie jest we wszystkich
porach toku wilgotniejsze jak na polu. W przecigciu woorzmem
wynosi ta réznica 3 do 9% ; a zwiekszenie wzrasta z wmie-
siemiem nad poziom moerza,

Las zwigksza przeto wilgotnosé (wzgledna) powietrza;
wplyw jego jednak jest w miejscowosciach wyzej polozonych
wiekszy, jak na nizu; ztad te2 powstaje watpliwosé, czy las jako
taki, czyli tez polozenie wyzsze, podnosi wilgotmosé powietrza
i przyczynia sle do zwiekszenia opadéw atmosferycznych Stacye
meteorologiczne bawarskie nie moga jednak watpliwosei tej wy-
jasnié, gdyz stosunki miejscowe Bawaryi sg tego rodzaju, ze
nigdzie nle jest las znacznlejszy, dokota otoczony polem otwartem,
na ktérem w rozmaltyeh promieniach | oddaleniach od lasu, mo-
znaby poustawiad deszezomiary. Sprawe te, tyle wazng dla nawki
6 klimacie, rozwiaza doepiero stacye meteorologiczne Niemiec pél-
nocnych lub u nas urzadzone, gdzie do do$wiadezeh tego rodzaju
potozenie krain poszczegélnionych, jest nader sposobne.

Co do pér rokuw, jest wilgoé powietrza wicksza jak na
polu: wikeie o 9%, (9'28)Y,, na wiosng o 5%, (5'70) “/,, W je-
sieni i w zimie o 5 (wzglpdnie 5-22 i 524)Y,. Wplyw lasu
jest i w tym wzgledzie najwiekszy w lecie prawie jeszcze raz
tak wielki jak w innych porach r. ku,

To samo da sie powiedzieé o poszczegélnych miesig cach:
i tak w lipcu n, p. jest powietrze wilgotniejsze w lesie o 1D
(10:07)%, w styczniu o 3%, (3“77)7, 1 t. d.

Rano (godzina 8.) jest powietrze w ogéle obfitsze w wilgoé
jak po potudniu (godzini 5)) — W lesie sa jednak te rdznice
mniejsze, jak na polu.
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Poprzestajac wiec, co do wplywu lasu na opady atmosfe-
fyczne, na twierdzemiach we wstepie tego s. objawionych a opie-
rajacych sie na postrzezemiinch praktyczmypoeh, i wygla-
dajae rezultatdw dokladniejszych z dalszych prac stacyj deswiad-
czalnyeh, przytaczamy tu jeszcze fakt jeden, 2e Delta egipska
file miata dawniej wiecej jak 5 do 6 dni deszczowych w roku,
a 6d czasu jak wysadzono tam 20 milionéw drzew | te dirzewa
wyrosly, llezy w przecieciu 30 do 40 dni stotnych w roku.

Las wywiera na elektnycziosd w powietrzu wplyw
rozbrajajamy. Drzewa z ustawiczng swg wilgotnoseig i szezy-
*mi .wréconemi ku chmurom, sprowadzaja stan wéwmowagi
elektrycznosei miedzy powietrzem a ziemig i przeszkadzaja
wielkiemu skupianiu si¢ elektryeznofei; to tez okolice z od-
powiednim stanem laséw, mniej bywaja nawiedzane przez bu-
rze gradowe, jak okolice w lasy ubegie.

Na uzasadnienie tego twierdzenia nie mamy jeszcze danych
li czbowyeli,

§. 109. Wazmy jest wplyw laswm na przytray-
mywamie wody, chronige tym sposobem sasiednie, niekiedy
nawet do$é odlegle okolice, od niszezacyath wylewow,

Liécie drzew lasu zwartego zatrzymuja na sobie ezeét
znaczna spadajacego deszezu, ktéra tym sposobem nie dostaje
sie do ziemi, ale ulatnia si¢ i napawa wilgocia powietrze,
Reszta deszczu dostaje si¢ do gleby lesnej, ktora zawierajac
pod pokrywa liscia i mehu warstwe humusows, przytrzymuje
prawie cala te ilos¢ wody i do warstw glgbszyeh gruntu
przeprowadza. Ale nietylko deszez, takze i énieg, topmiejacy
w lasach, oddaje ziemi zwoina swe wody. Wodami temi dy-
wig si¢ Zrédla, a z nich biorg poczatek potoki i rzeki sply-
wajace dalej ku morzu. Stusznie teZ kto§ powiedzial, Ze ,las
jest ojcem rzeki“. Zupelnie dzieje si¢ inaczej w okolicach
a szczegélnie w gorach bezle§mych: wody deszczowe lub
$niegowe splywaja tam raptownie, nie znajduja Zadnego prawie
oporu, osobliwie na nagiej $cianie géry; potoki i rzeki wabie-
rajg raptownie, a nie mogac pomiesci¢ w lozyskach swoich
wéd chyzo przyplywajacych, wylewaja je na niwy brzegom
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przylegle, niszczac niekiedy w jednej chwili mozolng prace
i wszystkie zachody rolnika. Ale nie dosyé na tem; wody
spadajace gwaltownie z gér, unoszg z sobs wszystko co tylko
papotykaja, a oswobadzajac si¢ z brzemienia swego w réwni-
nach, zapelniaja koryta rzek i pokrywaja przybrzeine grunta
gruzem, piaskiem i ziemia nieucodzajng. Rzeki tracg tym
sposobem swg gleboko$¢ i splawnosé, a grunta urodzajne
sta)g si¢ na dlugie lata jalowemi albo zamieniajg si¢ w zu-
pelne nieuZytki. Przyktadéw stanu takiego nie brak i u nas;
w $wieZej jeszcze pamigci mamy powodzie z roku- 1864
i 1867 i ich skutki. Ale to wszystko jest jeszcze miczem
w poréwnaniu z temi kleskami, jakie wyniszczenie Jasow
w Alpach sprowadza na Framcje, Szwajcarje i Tyrol.

Weéstiug Ebermayer’a korony drzew lasu zwartego za-
trzgmuja, 269, t. j. okolo -/, opadéw atmoesferycznych; destaje
sie wiec do gleby lesnej tylko okolo ¥%; tej ilodei wody, ktéra
spadla na ziemie lasem niepokrytq, W lasach lisciastych, do-
staje sie do gleby wiecej wody jak w iglastych; w sesnowych
mniej jak w $wierkowych.

Jednakowoz, chociaz nie wszystka opadajgca woda meteo-
ryczna, dostaje si¢ do gleby lesnej, widzac jak las zwarty,
zwlaszera $Scidtkq pokryty, chroni ja od wyparowania , esadzimy
latwo, 2e¢ glebie nigdy wilgoci zabraknaé nie meoze.

Ze $ciotka i runo le$ne wnikanie wody w glebe whmtwiaja,
dowodzi to: ze do gleby oScielonej, dostaje sie do jedloo-sto-
powej glebokosci 74%,, do dw u-stopowej 77%, wody na glebe
Ic 'ng opadajacej; gdy na polu do tych glebokosci dostaje sie
tyPto wzgledmie 54 i 50% %z wody atmosferyczmej. A chociaz —
jak sobie przypominamy — do wnetrza lasu dostaje si¢ tylko ¥
wody na polu opadlej, to zawsze jeszcze wnika do glebszych
warstw gleby lesnej 249 czyli okolo 'j, wigcej, jak do gleby
na polu, Podezas okiesu wegetacyjnego, wsigka w ziemie lesng
liseiem okryta, jeszeze raz tyle wody co w glebe na polu etwartem,
Las przeto ma jeszeze te zalete, 2e rozdziela wilgoé w glebie
na poszezegdlne pory roku regularniej, jak pole otwarte,

§. 110. Znany jest nam wplyw lasu na oczyszczemie
powietrza z kwasu weglowsgo, a nawet przypisuja temui



dzialanie na substancye sprowadzajace choroby, szczegélnie na
miazmy z bagien pochodzace.

Dostezezomo n. p., Zze ogronme moczary w Whigmii i Ka-
rolinie, nawet dla Europejczykéw s3 zamieszkalne, jak diugo po-
krywajg je lasy, i1 ze powietrze staje si¢ niezdrowem depiero
po wycieciu lasu (Marsh, Man and Nature p. 155.)

Weeting Rigand de Lille, we Wloszech okolice zaslonie
te dciang z drzew, s3 wolne od febry. (Beguerel des climags
etc. p. 9.)

W Maremmach (bagnach) toskanskich, polecily wladze
zdrowia, zasadzenie kilku rzedéw topoli bialej, aby takowe cliwy
taly prady wiatréw, nadchodzacych z okolic Malaryi, najmocniej
zabagnionej polaci Wiloch. (Amt, Salvagnoli- Marcikettti, Rap-
porte sul Bonificamento delle Maremme Toscane, Firenze 1859.)

WspomnielisSmy juz wyzej, ze w Indyach okolice lesiste
bywajg rzadziej nawiedzane od cholery; i t. d.

§. 111, Jezeli wiec lasy tagodzy goracw i zimno,
tamia skutki niszczace pradéw pow iettrrza, wywie-
raja wplyw na ilo§¢ opaddw mattmoesferycznych,
jezeli zasilajg niemi Zrédla, z ktérych biora poczatek rzeki,
i chronig nas od niszczacy ch wylewdw, a lasy na pia-
gkach lotnych zabezpieczaja od piaskowycth zamieci, lasy
w goraeh wysokich od usuwawia sig ziemi, lkemieni
| §micegdw. it d.: to czyz moemy powiedzie¢, Ze przezna-
ezeniem laséw jest jedymie dostarczamie nam dirze-
wa? Mezemyz watpié, Ze przyroda naznaczyla im w swojem
gospodarstwie in ne dalej slggajagee miejsce?

Dodajmy tu jeszcze, ze obecnost laséw przyezynia si¢ do
ozdoby krajm, do uprzyjemnienia siedzid lndzkich,
do orzeZwiemia umystu i serca czlowieka, Bo ktoz nie
doznal na sobie wrazenia, jakie sprawia szum powazny lasu,
jego mrok tajemniczy? Gdziez sie podnosi serce wyZej i go-
recej ku Stworey, jak nie w zielonej niebotycznej Swiatyni
przyrody ?

To wszystko coémy tu powiedzieli o wplywie lasow,

winno byé bodZcem do gospaodarczego i zachowaweze-
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go z niemi obchodzenia sie, szczegblnie za$ z lasamii gédr-
skiemi, ktorych znaczenie nawet ci uznaja, co nie przy-
pisuja lasom w ogdle wplywu na stosunki klimatyczne krajéw.
IBo w lasach tych, jak méwi pewien pisarz, mieszkaja Bogi,
ktére zsylajg swe blogostawiefistwa na tyeh, co S$wigtynie
ich szanujg, ale biada tym, ktérzy wypedzajg te Béstwa z ich
odwieeznych sledzib spokejaych, — caty nawalt Zywiotéw Yoz-
po.oanyeh spiywa na leh glowy.
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Byloby do zyczemdéa, Zeby takze bardzo zajmujace i obfite
w tre$¢ naukowa wyklady Dr. Tomasza Sttameckiego
o klimacie ktére miewal przez trzy lata na kursie le$niczym,
drukiem ogloszone by¢ magly.

Konczac wyklady moje o lesie w stamie natumy, wy-
nurzam gorace zyczenie, aby ta ksiaZka skromna mogla byé
przewodnikiem do czerpania nauki w ksiedze cudownej, nigdy
niewyczerpanej, w ksiedze przyrody.

Oddaje te prace nieudolng, w rece mtodegw poko-
lemiia 1e$miikodmw, aby prostowali w niej wszystko co jest
biedne, uzupelniali czego niedostaje, wyjasniali co jest ciemne.
Niczem bowiem zawodowi swemu, tyle si¢ nie przystuza, jak
Hadaniem wlasciwoseii przyrodzomycth llasu;
a gospodarstwo lasowe wtedy dopiero odpowie celowi swojemu,
jezeli na tych wia$ciwosciach opiera¢ bedzie swoje prawidiz;
inaczej nie wyjdzie nigdy z ciasnych granic empiryi.

KONIEC,
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Na kursie lesniczym we Lwowie, ktéry jak wiadomo
trwal lat trzy, wykfadano oprécz gospodarstwa lesowego,
takze botanike i fizyologi¢ roslin, agronomi¢ i klimatolgie,
jako nauki pomowmicze. Wyiibudy jednak z nauk wspomnio-
nych, musialy byé rozlozone na caly czas trwania kursw;
przez co przewazma czg$€ sfuchaczow przystepywalla do
pobierania nauki gospodarstwa lasowego bez przygotowania
nalezytego w naukach poemocniczych.

Trzeba dodad, ze znaczna czes€ shuchaczow uczeszezala
tylko na same wykf#ady gospodarstwa lasowego lub poeswiecala
na to tylko czas w okresie zimowym kursu,

Aby wigc korzysui z wylkitadéw gospodarstwa lesowego,
jake przedmiotw giéwmego, dla tak mieszanego audy-
toryum i w stosunkach rozmaicie si¢ grupujacych, nie byly
iluzoryczme, postanowitem podaé sluchaczom gospodarstwa la-
sowego — jako wstgp do takowego — og6lny i wigcej pra-
ktyczny poglad na wymiienione powyzsj nauki pomocniczne,
zostawimjac wyczampujace i umiejetne przedstawiemie przed-
miotu kazdego, wyk#tadom dotyczacym kolegéw moich.

Diatego traktowalem w wylkladach moich rzecz $cisle
przedmiotowo, wyzysiknijac z wszystkiego tylko strone pra-
ktyczng, cytujac fakta i nie wdajac sie w wywady nawkowe,
unikajac wszelkich teoryj spornych. A jesli tu i owdzie
wtracitem wiasne poglady, moze z teorya dotychczasowa
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nie zawsze licujace, uczymilem to na podstawie trzydziesto-
kilkoletniego przebywamiia w lesie, przyczemi mialem spo-
sobnoé¢ zrobi¢ nie jedno waznme spostrzeZenie.

I to jest geneza pracy, ktéra dzi$ publicznie oglaszam;—
dalem jej miano: las w stamie natury, gdyZz zastamawiam
sic w niej nad wiasSciwostiami przyrodzomemii roslinnosci
i siedliska lasu — bez wzgledu na przemiany, jakim las ulega,
jako przedmiot gospodarstwa narodowego.

Majac jednak na t¢ czes¢ wykdadéw czas zbyt skapo
wymierzony, musialem si¢ ScieSnia€ w tresci i stara¢ przed-
stawi¢ rzecz wiecej uzmyslawiajaco; do czego stuzyly mi
okazy i ilustracye tak zbioru podrecznego, umyélnie dla
kursu urzadzonego, jak i bogato zaopatrzonego muzeum przy-
rodniczego hr. Whudlzinierza Dzieduszyckiego, ktére — dzigki
uprzejmosci wlasciiciela — stalo dla nas zawsze otworem.

Naturalng jest rzecza, Ze ze wzgledéw praytoczo-
nych nie jedno, co ustnie wykfladafemn nie jest wmieszezone
w ksiazce, i ztad tez powsta€ musialy w niej luki, ktorych,
przy obecnych zajgciach moich, zapelmi€ nie byfem w stanie,

Jezeli wigc mimo znanych mi brakéw, prace niniejszy
w $wiiat wyselam, to zniewolony jestem do tego usilnem na-
leganiem uczniéw moich. Zreszta Zywig i to przekonanie,
ze nawet ta niewykoficzoma praca postuzy niejednemu do
studyéw dalszych nad przedmiotem tak pigknym i zajmuja-
cym, jaknmiie mniej waznym. Brak okazowii ilustracyj zastapi
prawie las kazdy, a pragngcy umiejetniejszego ksztatcenia sig,
znajdzie przy kazdym znaczniejszym dziale, wylkaz literatury
detyezaeej; bedicem za$ do pracy, niech bedzie ta zasada, na
kursie lesniezym des¢ ezesto gloszoma: 2e tylko przy doktadnej
zhajemesei lasw w stanie natuky, moze by¢ ‘gospodarstwo
lasewe trwatem i rzadnem.

We Lwowie dnia 8. wrzesnia 1874,

Henryk Strzelecki.
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