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O dwukierunkowem przewodzeniu

nerwow
przez
A. Becka.

Bzecz przedstawiona na posiedzenia Wydzialu matemat.-przyrodniczego dnia
S-go stycznia 1917 r.

Kwestya, czy wiokno nerwowe, zadraznione w jakiemkolwiek
miejscu swego przebiegu, przenosi stan czynny, wywolany pod-
nietg, w obydwodch kierunkach, czy tez tylko w kierunku fizyolo-
gicznego przewodzenia, jest z tego powodu wazna, ze od rozstrzyg-
niecia jej zaleze¢ musi poglad na istote czynnosci nerwéw obwo-
dowych. Albowiem, gdyby sie okazato, ze przewodzenie po zadraz-
nieniu pnia nerwowego nie odbywa sie we wszystkich widknach
w obydwdch kierunkach, lecz ze we widknach dosrodkowych stan
czynny przenosi sie tylko dosrodkowo, a w od$rodkowych tylko
odSrodkowo, musielibySmy z tego wnosi¢, ze podobnie jak w ukia-
dzie nerwowym centralnym istniejg takze we widknach nerwéw
obwodowych pewne urzadzenia, powodujace niejako polaryzacye
ruchu nerwowego, ktorej rezultatem jest nieodwracalno$¢ (irrecipro-
citas). Z tego powodu kwestya ta zajmowata od dawna fizyologow
i do ostatnich czas6w poswiecaja jej oni jeszcze wiele uwagi, sta-
rajac sie ja rozstrzygna¢ réznymi sposobami.

Pierwsze w tym kierunku podjete badania Pawta Bertal
stracity juz dawno na wartoSci. Doswiadczenia jego polegaly na

*) Sur la transmission de I’excitation dans les nerfs de sensibilité. Comptes
rendus hebdomad, des séances de I|’Académie des Sciences, tom 84, str. 173.
(Przedtem juz, bo w r. 1863, Comptes rendus de la Soc. de biologie).

rcin.org.pl



2 A. BKCK [2]

tern, ze miodym szczurom przyszywat koniec ogona do skory
grzbietu, a po zagojeniu sie rany i utworzeniu blizny przecinat po
kilku miesigcach ogon u nasady. Szczypanie tego, odwrotnym kon-
cem przyros$nietego ogona wywotywato u zwierzecia objawy bolu,
z czego Bert wnosit, ze dawne nerwy czuciowe przewodza obec-
nie stan czynny w kierunku wprost odwrotnym. Wynikéw tych
Kochs1 nie potwierdzit, a gdyby one nawet byty zupetnie pe-
wne, to w kazdym razie nie moznaby z nich wysnuwac¢ dopiero
co wyrazonego wniosku, lecz chyba tylko ten, ze powstaly nowe
drogi czuciowe przez miejsce zro$niecia.

Nie majg takze znaczenia dosSwiadczenia Philippeaux’a
i Vulpiana2, ktérzy po przecieciu nerwu jezykowego (lingualis),
jako czuciowego, i podjezykowego (hypoglossus), uwazanego przez
autorow za wytacznie ruchowy, zeszywali nastepnie koniec cen-
tralny pierwszego z odcinkiem obwodowym drugiego i dostrzegli,
ze draznigc po pewnym czasie nerw jezykowy powyzej miejsca
zro$niecia, otrzymuje sie ruchy jezyka. Obecnie wiemy, ze nerw
jezykowy nie jest nerwem wytgcznie czuciowym, lecz zawiera
mndstwo wiokien odsrodkowych, a zresztg zrastanie sie wiokien
dwoch przecietych nerwow przychodzi zupetnie inaczej do skut-
ku, niz sobie wléwczas wyobrazano. Nie mamy mianowicie do czy-
nienia ze zrostem przecietych wiokien nerwowych, lecz z wrasta-
niem wiokien z odcinka dosrodkowego w droge wskazang mu nie-
jako przez odcinek obwodowy, ktéry ulega zupeinej degeneracyi.
Sam Vulpian zreszta w dziesie¢ lat po ogtoszeniu swej pracy
przyznajed, ze efekt ruchowy, otrzymany przy draznieniu nerwu
jezykowego, nalezy przypisa¢ przebiegajagcym w nerwie tym widk-
nom struny bebenkowej (chorda tympani).

Za przewodzeniem stanu czynnego w obydwdéch kierunkach
przemawia jednak znane doswiadczenie Ktihnego4, nazwane
przez niego ,Zweizipfelversuchu: miesienn krawiecki (m. sartorius)
zaby mozna u dotu nacig¢ podiuznie w ten sposob, ze kazdy z po-

*) Biologisches Zentralblatt t. 7, 1888, str. 523.

2 Recherches sur la réunion bout a bout des fibres nerveuses sensitives
avec les fibres nerveuses motrices. Comptes rendus hebd. des Béances de I’Aca-
démie des Sciences, tom 56, str. 54, 1863.

3 Nouvelles recherches physiologiques sur la corde du tympan. Compt.
rend., tom 76, str. 146, 1873.

1) Archiv f. Anatomie u. Physiol. 1859.
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0 DWUKIKRUNKOWEM PRZEWODZENIU NERWOW 3

wstatych przez to naciecie ptatkow posiada osobne nerwy, ktore
odchodzg od wspolnego pnia powyzej miejsca naciecia. Jezeli sie
drazni jeden z tych platkéw, kurczy sie i drugi. Zdaniem Kiih-
nego przenosi sie tu stan czynny po nerwie przebiegajgcym
w piatku draznionym, a w miejscu rozdziatlu nerwu przechodzi na
wiokienka (fibrille), zaopatrujgce reszte miesnia. Pierwsza wiec
cze$¢ drogi nerwowej odbywa sie w kierunku przeciwnym Kkie-
runkowi fizyologicznego przewodzenia (vantidromu. Przytem autor
stara sie dowies¢, ze stan czynny nie przenosi sie tu z jednego
widkna osiowego na drugie, lecz z jednych witokienek na inne,
wchodzace w skiad tego samego wiokna osiowego. Jakkolwiek wiec
to zapatrywanie nie stoi w sprzecznosci z ugruntowanem pojeciem
naszem o izolowanem przewodzeniu wtdkien nerwowych, to jednak
wskazywatoby, ze takie izolowane przewodzenie juz w fibrillach
nie istnieje. Rozumie si¢ samo przez sie, ze Kihne w doswiad-
czeniach na miesniu krawieckim, jak i w poOZniejszych jeszcze do-
ktadniejszych nad miesniem wysmuktym uda (m. gracilis) ® starat
sie unikng¢ zarzutu, jakoby dostrzezony skurcz miesnia byt wy-
nikiem dziatania rozgatezien pradu, lub jakoby byt skurczem dru-
gorzednym wskutek dziatania pragdow czynnosciowych.

Do tej samej kategoryi nalezg doswiadczenia Babuchina nad
rybg elektryczng Malapterurusd. Nerw zaopatrujgcy narzad elek-
tryczny tej ryby jest jednem grubem widknem osiowem, rozdzielajg-
cem sie na liczne fibrille. Ot6z draznienie jednej gatgzki tego nerwu
powoduje wytadowanie catego organu. Wedtug Man th ey’a3 wystar-
cza juz do tego mechaniczne podraznienie takiej gatazki, wywotane
samem przecieciem. Obaj wymienieni autorowie przyjmujg tez, ze
stan czynny, spowodowany draznieniem jednej gatazki, przenosi
sie w kierunku dosrodkowym do wspdlnego pnia (wtdkna), ktéremu
sie udziela, i stagd podnieta wychodzi do catego organu elektrycznego.

Juz du Bois Reymond starat sie rozstrzygna¢ sprawe
dwukierunkowego przewodzenia widkien nerwowych zapomocg ba-
dania zjawisk elektrycznych, wywotanych stanem czynnym. W tym
celu $ledzit wystepowanie wahania wstecznego na korncu dosrodko-

# Ub. das doppelsinnige Leitungsvermdégen der Nerven. Zeitschr, f. Biolo-
gie, tom 22, 1886, str. 305, speeyalnie str. 317.
-) Arch. f. Anat. u. Phys. 1877, str. 262.
3) Tamze 1882, str. 75, i 387. (Cyt. wedtug Nagla Handbuch der Phy-
siologie, 1V, 802).
1%

rcin.org.pl



4 A. BECK

wym korzonka przedniego i na obwodowym konhcu korzonka tyl-
negol). Du Bois Reymond sam podaje, ze z powodu ogromnej
krotkosci korzonkow doswiadczenia takie sg bardzo trudne. Trud-
nosci wprawdzie pokonat, jednakze wychylenia galwanometru
byty bardzo mate, a nawet przy uzyciu silnych pradéw wystepo-
waty czesto wahania dodatnie zamiast ujemnych. Mimo to jednak
du Bois Reymond wysnuwa ze swych doswiadczeA wniosek,
ze ,,we wioknach nerwowych innerwacya przenosi sie w obydwdéch
kierunkach, i to w granicach mozliwej doktadnosci z réwng ta-
twoscig“. Analogiczne dosSwiadczenia z tym samym rezultatem
wykonano takze na innych nerwach posiadajacych widkna ner-
wowe rzekomo jednego tylko gatunku, mianowicie sam du Bois
Reymond?2 na nerwie odsrodkowym elektrycznego organu dre-
twy (Torpedo marmorata), Kihne i Steiner3 oraz du Bois
Reymond4 na nerwie wzrokowym a Garten i Nicolaib na
nerwie wechowym szczupaka.

Jakkolwiek wszystkie przytoczone badania, a najbardziej je-
szcze badania zapomocg studyowania pragdéw czynnos$ciowych, prze-
mawiajg mniej lub wiecej stanowczo za przewodzeniem obukie-
runkowem, to jednak wtasnie dziedzina badan elektrofizyologicznych
dostarczyta nam takze spostrzezen, ktoreby przemawialy za tem, ze
rozchodzenie sie stanu czynnego we widknach nie jest w obydwdéch
kierunkach jednakowe. Tu nalezg doswiadczenia nad tzw. pragdem
osiowym. Jest to prad spoczynkowy nerwu, ktory sie dostrzega,
jezeli sie potgczy z galwanometrem oba przekroje poprzeczne prze-
cietego pnia nerwu. Juz du Bois Reymond®6 stwierdzit, ze
w nerwach mieszanych oraz w nerwach posiadajagcych widkna
tylko odsrodkowe prad osiowy ma kierunek wstepujagcy, Men-
delssohn? za$ podaje, ze w nerwach o widéknach czysto do-

) Du Bois Reymond. Untersuchungen Ub. thierische Elektricitat, tom
I, cz. I, 184-9, str. 570 i dalszo.

2) Arch. f. Anat. u. Phys., Physiol. Abtlg., r. 1887, str. 106.

8) Untersuchungen aus d. physiol, inst. Heidelberg, tom IV, 1881, str. 64.

4) Sitzungsberichte d. k. prenss. Akad. d. Wiss. Berlin, 1885, str. 747.

5 Garten, Monografia p. t.: Beitrdge zur Physiol, d. marklosen Nerven,
1908, str.,28.

6) Sitzung8ber. d. k. preuss. Akad. d. Wiss. Berlin, 1884, tom 1, str. 230.

7 Uber den axialen Nervenstrom. Arch. f. Anat. u. Physiol., Physiol. Abtlg.,
1885, str. 381, i Nouvelles recherches sur le courant nerveux axial. Compt. rend.
1886, str. 393. Compt. rend, de la Soc. biol.,, 1886.
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1Y) O DWUKIERUNKOWE!! PRZEWODZENIU NERW'OW 5

Srodkowych posiada on kierunek przeciwny, t. j.. zstepujacy. Obaj
ci autorowie sadza, ze prad osiowy przebiega zawsze w kierunku
przeciwnym do fizyologicznego kierunku przewodzenia nerwu, co
oczywiscie przemawiatoby raczej przeciw przyjeciu obukierunko-
wego przewodzenia stanu czynnego.

Tych spostrzezenn nie potwierdzit jednak Piotrowskil),
ktéory na podstawie doswiadczen, wykonanych na nerwach wecho-
wym i wzrokowym szczupaka oraz na tylnych korzeniach rdze-
nia zaby, doszedt do wniosku, ze ,tak samo jak w'nerwach ru-
chowych. tak i w czuciowych, ptynie prad wstepujacy, niezalezny
od pradu spoczynkowego, i ze prad osiowy nie stoi w zadnym
zwigzku z fizyologiczng czynnoscig nerwow*“.

W zwiagzku z kwestyg nas obchodzacg sa wreszcie badania
Czubalskiego 2 nad chemicznem draznieniem nerwow. Stwier-
dzit on mianowicie, ze w nerwie ‘kulszowym zaby pod wplywem
podniet chemicznych powstaje prad zstepujacy, w korzonkach zas
tylnych powstaje w tych samych warunkach prad o kierunku
przeciwnym, dosrodkowym. Uwazajgc za$ nerw kulszowy za nerw
mieszany z przewaga widkien odsrodkowych, autor dochodzi na
podstawie tej réznicy w zachowaniu sie obydwoch rodzai nerwow
do wniosku, ze kierunek obserwowanego pradu jest zawsze zgodny
z kierunkiem fizyologicznego przewodzenia stanu czynnego w ner-
wie. Ten fakt przemawia zdaniem autora ,za zdolnoscig przewo-
dzenia stanu czynnego tylko w jednym, okreslonym charakterem
nerwu, kierunku*.

Z powyzszego zestawienia wida¢, ze jakkolwiek wiele do-
Swiadczenn przemawia za obukierunkowem przewodzeniem stanu
czynnego we widknach nerwowych, to jednakze nie mozna kwestyi
tego przewodzenia uwaza¢ za rozstrzygnieta, i takie tez zdanie
0 niej wypowiada Cybulski w artykule ,Nerwy obwodowe",
opracowanym w polskiej ,Fizyologii cztowieka”“ z r. 1915. Ten
stan rzeczy skionit mnie do podjecia doswiadczen na takich ner-
wach, w ktorych przez wywotanie degeneracyi widkien odsrodko-

O pradzie osiowym w nerwach. Rozpr. Wydz. m.-przyr. Akad. Um.
w Krakowie, tom XXI, 1890.
2 Fr. Czub al ski. Chemiczne podniety nerwéw. Krakéw. 1916.
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6 A. BECK [6]

wych pozostalty tylko widkna przewodzace fizyologicznie w Kie-
runku dosrodkowym.

W tym celu przecinatem zabom po otwarciu dolnej czesci
kanatu kregowego korzonki przednie, nalezagce do nerwu kulszo-
wego (n. ischiadicus), i po starannem zaszyciu rany pozostawiatem
zwierzeta przy zyciu przez kilka do kilkunastu tygodni, trzymajac
je w chtodnem, lecz niezbyt zimnem miejscu (okoto 12—15° C)).
Wprawdzie w nizszej cieptocie degeneracya odbywa sie wolniej,
zato zwierzeta wytrzymujg operacye o wiele lepiej i miesigcami mo-
zna je zachowaé przy zyciu. To tez na 21 w ten sposéb operowa-
nych zab jedna tylko zgineta przedwczes$nie. W jaki§ czas po
operacyi, gdy draznienie nerwu kulszowego przez skére nie wywo-
tywato juz skurczu tapki, przystepowano do wiasciwego doswiad-
czenia.

Badanie kierunku przewodzenia nerwu odbywato sie zapo-
mocg obserwowania pragdoéw czynnosciowych. Nerw ukiadano w tym
celu na dwodch parach niepolaryzujgcych sie elektrod specyalnej
konstrukcyi, umieszczonych w matej oszklonej komorze wilgotnej,
a dajacych sie dowolnie rozsuwaé. Odlegtos¢ wzajemng elektrod
w kazdej parze mozna byto zmienia¢ w granicach od 9 do 15 mm;
odstep miedzy jedng a druga parg elektrod wynosit 17 mm. Nerw
po ostroznem wypreparowaniu uktadano na elektrodach w ten spo-
sob, ze obydwoma przekrojami poprzecznymi dotykat skrajnie po-
tozonych elektrod niepolaryzujacych sie, a spoczywat na obydwdch
elektrodach przysrodkowych. Kazda z osobna pare elektrod, ztozong
ze skrajnej i blizszej jej przysrodkowej, o wzajemnej odlegtosci
zazwyczaj okoto 10 mm, mozna byto po kolei zapomocg kommuta-
tora tgczy¢ z galwanometrem Hermann-Wiedemana i w ten sposéb
kolejno odprowadza¢ prad spoczynkowy badz od centralnego, badz
tez od obwodowego odcinka nerwu. W posrodku miedzy obiema
parami niepolaryzujacych sie elektrod spoczywat takze nerw na
platynowych drucikach o wzajemnej odlegtosci 2 mm, ktore do-
prowadzaty prad indukcyjny, stuzacy do draznienia nerwu. Poitg-
czywszy jeden odcinek nerwu z galwanometrem, notowano wiel-
kos¢ wychylenia, ktére dawat prad spoczynkowy; w przypadkach,
gdzie zachodzita tego potrzeba, kompensowano ten prad, a nastep-
nie drazniono kilkakrotnie nerw i oznaczano za kazdym razem
wielko$¢ wahania wstecznego, wywotanego tern draznieniem. W ten
sam sposOb postepowano nastepnie z drugim odcinkiem, poczem
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[7] 0 DWUKIERUNKOWEJ! PRZEWODZENIU NERWOW 7

wracano czasem znoéw do pierwszego odcinka i t d W jednych
przypadkach rozpoczynatem doswiadczenia od odcinka dosrodko-
wego, w innych od obwodowego, a nawet, aby usungé¢ jakikol-
wiek,- chocby najdrobniejszy czynnik, ktéryby mogt wplynaé na
zachowanie sie pradoéw, i to na korzys¢ lub niekorzy$¢ jednego
tylko odcinka, samo juz preparowanie nerwu odbywalo sie tak,
ze w jednych przypadkach poczynatem preparowac¢ od dotu, w in-
nych od gory.

Przedewszystkiem nalezatlo wykonaé¢ szereg doswiadczen na
nerwach prawidtowych, zawierajgcych niezmienione wi#dkna do-
Srodkowe i odsrodkowe, azeby sie upewnié, czy nie zachodzg jakie
réznice w natezeniu pragdéw czynnosciowych w odcinku centralnym
i obwodowym. Takich doswiadczen na zdrowych nerwach kulszo-
wyeh wykonatem 53, mianowicie przedewszystkiem na nienaruszo-
nych nerwach tych samych zab, ktdrych drugi nerw miat prze-
ciete korzonki przednie, tak, ze bezposrednio mozna bylo poréwny-
waé prady spoczynkowe i czynnosciowe, otrzymane z dwdch ner-
wow tej samej zaby, ktore znajdowaly sie w tych samych warun-
kach, z tg jedynie tylko rdznica, ze jeden z nich pozbawiony byt
wiokien odsrodkowych.

Doswiadczenia te potwierdzity przedewszystkiem rzecz znang,
ze prad spoczynkowy, otrzymany z ods$rodkowego odcinka nerwu,
jest silniejszy niz prad spoczynkowy, ktéry daje odcinek obwo-
dowy. Ttomaczy sie to tatwo tern, ze cze$¢ odsrodkowa nerwu jest
grubsza, zawiera daleko wiecej widkien, stad i sita elektromotoryczna
wieksza, a opOr nerwu mniejszy.

Pod wzgledem wahania wstecznego, otrzymanego z draznie-
nia nerwu, zachowywaty sie odcinki gérny i dolny rzadko jedna-
kowo, a w r6znych nerwach r6znice miedzy dolnym a g6rnym
odcinkiem bywaty wprost przeciwne. Nieco mniej niz w potowie
wszystkich przypadkéw (okoto 45°/0) odcinek dosrodkowy dawat
wahanie wsteczne wieksze niz obwodowy, w jednej trzeciej mniej
wiecej przypadkow przewazat odcinek obwodowy nad centralnym,
a w V5 przypadk6w wahania wsteczne z obu odcinkow byty réwne
lub prawie réwne. Od czego to niejednakowe zachowanie sie roz-
nych nerwow zalezato, trudno powiedzie¢; nie dazytem zresztg do
wyjasnienia tego zachowania sig, albowiem lezato to poza sferg ni-
niejszych badan.
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8 A. BECK [8]

Badanie nerwdw, ktorych korzonki przednie byly przeciete,
odbywato sie w nastepujacy sposoéb:

W kilka tygodni po przecieciu korzonkéw badano przez skore,
bez odstaniania nerwdéw, pobudliwo$¢ nerwu kulszowego po stronie
operacyi, porownywajac go pod tym wzgledem z nerwem drugiej
strony. Préby te powtarzano od czasu do czasu, a kiedy juz skon-
statowano, ze nerw, ktérego korzonki zostaty przeciete, stracit zu-
petnie pobudliwo$¢ motoryczna, czesto za$ z przyczyn zewnetrz-
nych o wiele pdzniej, przystepowano do wiasciwego doswiadczenia.
Odpreparowywano ostroznie nerw po stronie operowanej, pozosta-
wiajagc go jeszcze w zwigzku z miesniami podudzia, i badano jego
pobudliwo$¢. Przekonano sie, ze wszystkie nerwy po przecieciu
korzonkdw przednich w czasie, w ktéorym je badaliémy, stracity
zupetnie pobudliwo$¢. Draznienie bowiem pradem indukcyjnym
przy nasunietych na siebie cewkach nie dawato najmniejszego
skurczu tapki, podczas gdy tapka drugiej strony odpowiadata juz
podczas draznienia odpowiedniego nerwu przy odlegtosci 500 —
810 mm.

Czas, ktéry uptynat byt od dnia przeciecia korzonkdéw az do
badania przewodzenia zapomocg galwanometru, wynosit w 6 przy-
padkach od 48 do 60 dni, w 12 przypadkach od 72 do 85 dni,
w jednym 160, a w innym 162 dni. (U czterech zab korzonki
przeciete byty po obydwéch stronach, tak ze razem nerwow ope-
rowanych byto 24). Poniewaz przeciete widkna nerwowe zaby
w cieptocie pokojowej ulegajag degeneracyi w 4 do 5 tygodni,
przeto przyjaé mozna, ze w moich doswiadczeniach wszystkie bez
wyjatku widkna odsrodkowe, przebiegajace w korzeniach przednich,
byty zanikly.

Nalezato jednak liczy¢ sie z widknami odsrodkowemi, ktére
mogtyby istnie¢ w tylnych korzonkach. Jak wiadomo, Strickerl)
wykazat, ze w tylnych korzeniach rdzenia psa przebiegajg nerwy
wazomotoryczne, Steinach2? za$ podaje, ze korzenie tylne rdze-
nia zaby zawierajg odsrodkowe nerwy trzewiowe, zaopatrujgce mies-
nie gtadkie narzadu trawienia i pecherza moczowego. Co prawda,

# Sitzungsber. der Wiener Akad. d. Wiss., 74 (3) 1, 1876.

2 Motorische Functionen hinterer Spinalnervenwurzoln. Pfligers Arch. f.
die ges. Physiol., tom 60, 593, 1895. Uber die visceromotorisehen Functionen der
Hinterwurzeln i t. d., tamze t. 71, str, 523, 1898.
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[9] O DWUKIERUNKOWEJ! PRZEWODZENIU NERWOW 9

B ayliss), potwierdzajagc doSwiadczenia Stricker a, ttdmaczy je
w ten sposéb, ze to nie sg widkna odsrodkowe, ktorych draznienie
powoduje wyzej wymieniony skutek, lecz wibdkna dosrodkowe,
ktéore w danych warunkach przewodzg przeciw kierunkowi fizyo-
logicznemu. Mianowicie Bayliss dowodzi, ze jezeli sie drazni tylny
korzonek po zniszczeniu zwoju miedzykregowego, to rozszerzenia
naczyn sie nie otrzymuje, jezeli natomiast przetnie sie tylny ko-
rzonek i po pewnym czasie drazni sie koniec obwodowy, to roz-
szerzenie naczyn wystepuje przy draznieniu. Gdyby to zas byly
widkna odsrodkowe, musiatyby uledz po przecieciu korzonka de-
generacyi. Wedlug Morata?2 degeneracya rzeczywiscie ma miejsce,
jakkolwiek po dtugim czasie.

Jakkolwiek wiec nie jest rzecza zupetnie pewng, czy nerwy
przeze mnie uzywane zawieraty widkna odsrodkowe, a w kazdym
razie liczba ich musiataby by¢ ogromnie mata w poréwnaniu z za-
chowanemi w catosci widknami dosrodkowemi, to jednak wyko-
natem Kkilka doswiadczeh takze na (szesSciu) nerwach, ktorych ko-
rzonki zaréwno przednie jak i tylne zostaly przeciete. W tych ner-
wach, badanych w 48 do 59 dni po operacyi, zachowane byty
i uchronione od degeneracyi tylko witokna nerwowe, ktérych witdkna
osiowe byty wypustkami komdrek zwoju miedzykregowego, a wiec
widkna czysto dosrodkowe.

Samo badanie wahania wstecznego na nerwach operowanych
odbywato sie zresztg zupetnie tak samo, jak na zdrowych nerwach.
Staratem sie badac je w tych samych warunkach, co nerwy zdrowe,
uzywatem do draznienia pragdu o tern samem natezeniu (jedna i ta
sama cewka indukcyjna, zaopatrzona w kole pierwszem dwoma
ogniwami Leclanchea, prad przerywany aparatem Bernsteina, usta-
wionym na 40 przerw, odlegto$é¢ cewek 90mm,£120mm i 150 mm,
oczywiscie jednaka w kazdem dosSwiadczeniu przy badaniu nerwu
strony operowanej i zdrowej).

Wyniki tych doswiadczen zebrane sg w tabeli I, a w tabeli

") On the origin from the spinal cord of the vaso-dilator fibres of the
hind-limb and on the nature of these fibres. Journal of Physiol., 26, str. 173,
1900/901, i Further researches on antidromic nerve-impulses. Tamze tom 28,
str. 273, 1902.

a) Les origines des nerfs vaso-dilatateurs; leurs centres trophiques. Compt.
rend, de I’Acad. des Sciences, tom 124, str. 969, r, 1897.
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10 A. BAECK [10]

TABELA I
W ielko$¢ wahania Wielko$¢ wahania wstecz-
Czas po wstecznego : nego wyrazona w odsetkach
Nerw. operacyi, na odcinka na odcinku pra{dL_J spoczynkowego :
dni : centralnym: obwodo- na odcinku na odcinku
wym : centralnym : obwodowym :

1. 160 32 67 25»/. 39»/,
2. 160 41 36 15% 23»/,
3. 162 36 35 19% 39»/,
4, 82 29 15 10/, 4%/,
5. 85 51 31 18% 34«/,
6. 78 22 36 18% 45/,
7. 76 26 15 13»/, 30»/.
8. 75 21 16 18«/, 40/,
9. 75 38 26 32«/, 60%
10. 75 24 59 28], 60%
11. 79 33 31 16% 39%
12. 75 28 32 18»/, 40»/,
13. 79 18 13 12»/, 70%
14. 72 12 13 11°/, 30%
15. 59 34 18 15»/. 24%
16. 56 23 15 32»/. 38»/,
17. 56 12 17 17% 18%
18. 56 32 42 ScP 41%
19. 56 12 11 25»/. 15%
20. 48 6 15 27»/, 44%
21. 52 35 20 16»/. 34%
22. 52. 24 15 12% 21%
23. 52 20 12 13»/, 30%
24, 52 13 7 9% 14%

Il zestawiliSmy 24 analogicznych doswiadczenn na zdrowych ner-
wach przewaznie zab, z ktorych pochodzity nerwy o przecietych
korzonkach. Ze wzgledu na to, ze wielko$¢ wahania wstecznego za-
lezy tez od natezenia pradu spoczynkowego, a prad spoczynkowy,
odprowadzony od go6rnego odcinka, bywat na og6t wiekszy niz prad
spoczynkowy, jaki dawat dolny odcinek, przedstawitem w IV i V
kolumnie tabeli I, a w V i VI tabeli Il wielkoSci wahania wstecz-
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[11] O DWUKIERUNKOWEJ! PRZEWODZENIU NERWOW 11

TABELA 1.

Wielko$¢ wahania wstecznego

W ielko$¢ wahania wstecznego : w odsetkach pradu spoczyn-
t. dosw. na odcinku na odcinku kowego : .

centralnym: obwodowym na odcitku na odcinku

centralnym : obwodowym:
1. 35 20 20% 80%
2. 50 36 20% 30%
3. 45 49 18% 54%
4. 36 50 12% 33%
5, 44 47 28% 47%
6. 45 43 17% 40%
7. 34 12 13% 17%
8. 21 23 16% 25%
9. 17 24 34% 28%
10. 60 66 18% 64%
11. 23 16 8% 11%
12. 51 23 ©o 35%
13. 37 24 12% 18%
14. 15 18 33% 51%
15. 22 32 9% 34%
16. 29 15 25% 33%
17. 26 21 10% 18%
18. 25 31 18% 36%
19. 20 34 17% 40%
20. 45 44 13% 29%
21. 22 16 19% 80O,
22. 11 11 4% 10%
23. 21 11 8% 18%
24, 41 22 29% 31%

go, wyrazon,e W odsetkach pradu spoczynkowego. Z zestawien
tych wyczyta¢ mozna, ze zachowanie sie nerwoéw o widknach, fizyo-
logicznie przewodzacych wytgcznie tylko w jednym kierunku, pod
wzgledem wahania wstecznego, otrzymanego w odcinku dosrodko-
wym a obwodowym, jest takie samo, jak w nerwach mieszanych.
I tak widzimy, ze co do wielkosci wahania wstecznego byto ono
w nerwach operowanych w odcinku dosrodkowym wigksze niz
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w obwodowym w 12 przypadkach, réwne w obydwéch odcinkach
4 razy, a odwrotny byt stosunek u 8 nerwdéw. W odsetkach ogdl-
nej liczby doswiadczen tak sie przedstawia ten stosunek: przewaga
odcinka $rodkowego 50°/0, rownos$¢ obu odcinkéw 17%, przewaga
obwodowego 38%. W 53 nerwach zdrowych przewaga odcinka
dosrodkowego byta 24 razy (45%), rownos¢ obydwdch odcinkéw
11 razy (20%), a stosunek odwrotny od pierwszego 18 razy (35°/0)-
Zgodnos$¢ obydwoch rodzajow doswiadczenn wypadta wiec wprost
uderzajaca.

Jezeli poréwnywaé bedziemy ze sobg wielkosci wahania wstecz-
nego, obliczone w stosunku do natezenia pragdu spoczynkowego
(kolumny 1V i V wzglednie V i VI tabel), to zauwazymy, ze
w nerwach zaréwno zdrowych jak i operowanych przewaga od-
cinka obwodowego nad dosrodkowym jest bardzo wielka. | tak
wahanie wsteczne, obliczone w odsetkach pragdu spoczynkowego,
byto w operowanych nerwach na odcinku dolnym wieksze niz na
gornym w 20 przypadkach (83%), prawie réwne na dolnym i gor-
nym raz (4%), a mniejsze na dolnym niz na gérnym 3 razy
(13%). W nerwach zdrowych z 50 doswiadczen pierwszy wypadek
zachodzit 42 razy (84%), drugi 4 razy (8%), trzeci réwniez 4 razy
(8%). Widzimy wiec i tu ogromne podobiefistwo miedzy wynikami
badania nerwéw zdrowych mieszanych, a nerwdéw posiadajacych
tylko widkna dosrodkowe.

Mozemy zatem na podstawie opisanych doswiadczen wypo-
wiedzie¢ zapatrywanie, ze widkna nerwowe przewodzg stan czynny
rzeczywiscie w obydwoch kierunkach i to bez wyraznej réznicy
co do tatwosci przewodzenia w jednym lub w drugim z nich tak,
ze kierunek fizyologicznego przewodzenia nie przewaza wecale nad
przeciwnym. Wynika to szczeg6lnie z faktu, ze w nerwach o wtok-
nach wytacznie dosrodkowych przewaga tego kierunku dla wa-
hania wstecznego nie byta w opisanych doswiadczeniach wiecej
niz o 5% wieksza niz w nerwach mieszanych.

Ostateczne za$ potwierdzenie jednakowego przewodzenia wio-
kien nerwowych w obydwoch kierunkach nie jest bez znaczenia
takze dla rozstrzygniecia kwestyi udziatlu komérek nerwowych
w czynno$ciach osrodkowych uktadu nerwowego centralnego. Wia-
domo bowiem, ze jako argument za udziatem komorek nerwowych,
a przeciw zapatrywaniu Bethego, ze stan czynny omijaé moze
komorki nerwowe, a przechodzi¢ tylko przez t. zw. neuropil, podajg
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wiasnos¢ charakterystyczng dla uktadu nerwowego, odr6zniajacy
go od nerwow obwodowych t. zw. nieodwracalno$¢ (irreciprocitas),
t. j. przewodzenie tylko w jednym kierunku. Argument ten moze
mie¢ moc przekonywajgca tylko wtedy, jezeli dla wiokien nerwdéw
obwodowych ponad wszelkg watpliwos¢é dowiedziemy, ze zdolne sg
przewodzi¢ réwnie dobrze w kierunku antidromicznym jak w fizyo-
logicznym. A doswiadczenia wyzej opisane stwierdzajg to najzu-
petniej.
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