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ALFRED LITYNSKI
W SPRAWIE POLSKIEJ TERMINOLOGIJI LIMNOLOGICZNEJ.

(REMARQUES RELATIVES A LA TERMINOLOGIE LIMNOLOGIQUE).

F. A. Forel, autor klasycznej monografji jeziora Genewskiegol) w wydanym
przed 20-tu laty podreczniku limnologji 2 w stowach nastepujacych przedmiot jej
okreslit: ,,Limnologja ogélna, nauka ogé6lna o jeziorach... jest to zbi6ér calosci spo-
strzezen, praw i teoryj, dotyczacych jezior w ogolnosci.“ Pojeciem jezioro oznaczyt
autor ,,zamknietg w sobie, stojagcg mase wodng, potozong w zagtebieniu ziemi i z
morzem niepofgczong bezposrednio.“ Definicja powyzsza—zauwaza w dalszym cigqgu—
jest wyczerpujgca: ,,0garnia ona zarazem fozysko jeziorne i wode w niem
zawartg*“ AN

Jak widzimy z przytoczonych okreslen, terminowi ,jezioro“ nadat Forel za-
kres dos¢ szeroki, szerszy nizeli tres¢ wyrazom le lac i der See nadawana zazwyczaj
w mowie potocznej. Jeziorem jest, wedlug powyzszego, kazdy zbiornik wodny, bez
vvzgledu na geneze, wiek, charakter i wymiary, byle tylko byla to woda stojaca i
nie rrjJata komunikacji bezposredniej z morzem.

Postepy, dokonane przez nauke o jeziorach w ciggu paru dziesigtkow lat uoie-
gtych, spowodowaly dalszg ewolucje jej poje¢ podstawowych. Pod limnologja rozu-
miemy dzi§ powszechnie nauke o wodach $rédlgdowych w ogélnosci. Przed-
miotem jej badan nie tylko sag jeziora, lecz réwniez zrédia, wywierzyska, sadzawki,
rzeki, potoki i studnie, |akkolwiek przedmiorem gtéwnym pozostajg nadal zbiorniki
naturalne typu jeziornego.

Skromny narazie rozwoi jezioroznawstwa w Polsce sprawia, iz mowie
naszej brak nazw ustalonych na oznaczenie wielu elementarnych poje:: limnologicz-
nych. Niedostateczno$¢ polskiego stownictwa naukowego uswiadamialiSmy sobie dotkli-
wie w tej dziedzinie wszyscy, pracujgcy na Stacji wigierskiej w pierwszym okresie jej
istnienia. Nie $pieszyliSmy atoli poczgtkowo z wypetnieniem brakéw, licznych zwia-
szcza na polu morfologji limnologicznej, mniemaliSmy bowiem, iz inicjatywa wyjs¢
winna tutaj od specjalistow, geograféw zatem—nie biologow, z jakich sktadat sie
wylacznie zespdét dotychczasowy pracownikéw Stacji. Gdy jednak zywicne w tym
kierunku nadzieje dotad sie rie ziscity, zainteresowanie za$ do zagadnien jeziornych
w latach ostatnich poczyna krzewi¢ sie widocznie w kraju, pociggajagc miode sily,
decyduje sie obecnie na wystgpienie z inicjatywa ujednostajnienia mianownictwa li-
mnologicznego i proponuje ustalenie najniezbedniejszych termindéw polskich, bez kto6-
rych obywac¢ sie nadal niesposob, a ktére w innych jezykach istniejg oddawna.

) Le Léman. Monographie limnologique. Lausanne, 1892— 1904.
d Handbuch der Seenkunde. Stuttgart, 1901.



Zaznaczam, iz zasadniczo nie wprowadzam zadnych poja¢ nowych. Pragne przy-
swoi¢ piSmiennictwu naszemu pojecia w hauce juz istniejagce, wzoruje sie przytem
gtébwnie na terminologji francusko-niemieckiej Forela, stluzgcej po dzi$s dzien za
punkt wyjscia dla badaczy w innych krajach. Nadmieniam dla Scistosci, ze niektére
nazwy nizej podane przedyskutowaliSmy wspélnie z p. J. Wotoszynska, ktéra wpro-
wadzita je juz czesciowo do swych prac algologicznych, miedzy innem do-wiekszej
rozprawy o glonach osiadtych Wigier, umieszczonej w zeszycie niniejszym.

1 PODSTAWOWE POJECIA'MORFOLOGICZNE.

Zagtebienie wypetnione przez wode, czyli misa jeziornal (cuvette, die
‘Wanne) przeobraza sie z wiekiem zbiornika i zaznacza kolejne fazy jego rozwoju.
W misie jeziornej wyrézniamy dwa skiadniki gtéwne:

1 Zagtebie $Srdédjeziorne (plafond, Sohle des Seebeckens), przedstawiajgce
w jeziorach starszych ptaszczyzne mniej lub wiecej pozioma, w wielu przypadkach
wszakze falista i nieréwng, oraz

2. Stoki misy (talus du lac, Gehdnge des Setbeckens), stanowigce bardziej po-
chyte jej krawedzie, siegajace ku brzegom az do powierzchni wody. (Klasyfikacje
szczegOtowyg stokoéw, jako mniej istotng, pomijamy, odsytajac do dziel cytowanych
Forela).

Zagtebie srodjeziorne, tacznie z czescig dolng stokéw, stanowi okolice gtebi-
nowa jeziora, pozostajacg w zasadzie poza obrebem czynnikéw odksztatcajacych,
majacych swa siedzibe gtéwna w okolicy brzegowej Mme, Kistenregion).
W okolicy ostatnio wymienionej—znajdujgcej sie na pograniczu wocy i ladu i zmien-
nej, wobec czestych wahan jej poziomu—odrézniamy 3 pasy kolejne:

1 Wybrzeze (rivage, das Ujer); jest to pas wynurzonego nad wodg ladu
przylegtego, ktérego czes$¢ blizsza wody, zalewana w czasie falowan a, stanowi oka-
lajacy jezioro ragbek ,brzegu” wiasciwego (o ktorym nizej).

2. Pas litoralny (zone littorale) jest to réwnolegle do wybrzeza ciggngca sie
strefa przybrzezna jeziora. Siega ona od linji brzegowej wglgb wody, az po granice
dolng bezposredniego i posredniego dziatania fal przybrzeznych.

3. Pobrzeze (gréve, der Strand) jest to pas przejsciowy, potozony pomiedzy
uprzednio wymienionemi, zmiennej szerokosci, rozmaicie w réznych ,eziorach wy-
ksztatcony. Cllegajac stale dziataniu niszczgcemu fal, ttyorzy pobrzeze zwykle lekko
spadzistag w kierunku s$rodka zbiornika ptaszczyzne, zbudowang w jeziorach nizinnych
czesto z piasku i zwiru, rzadziej z grubszych otoczakéw. W jeziorach gorskich, zam-
knietych w misach o skalistem poditozu, szeroko$¢ pasu tego jest nieznaczna, ma-
terjat za$ okruchowy sklada sie z reguty z wiekszych odtaméw kamieni, ktorym
dziatanie fal usituje nada¢ posta¢ otoczakéw o zgtadzonych krawedziach. Jako czesé
brzegu'wystawiona najbardziej na sptukujgce dzialanie wody, pobrzeze zawiera
wszedzie mato rozpuszczalnych czastek ziemistych. Rozrézniamy w niem 3 pasma
rownolegte:

® W pismiennictwie polskiem spotykamy w znaczeniu powyzszem nazwy: tozysko (Reh-
man, Wierze jski), wanienka (Sawicki), basen (Pawtowski). Pierwsza jest niewatpliwie zbyt
ogo6lna. Odnosnie dwu pozostatych nalezy zaznaczyé, iz limnologja klasyczna d'orel, Penck,
Davis) rozréznia 2 pojecia odrebne: cuvette=Wanne=misa pierwotna, oraz bassin=Seebe-
cken”=misa wtdrna, t. zn. przeobrazona dziataniem wody. Pomijajagc obce brzmienie wyrazéw
~wanienka“ i ,,basen“, stosowanie ich bez blizszych objasnien prowadzitoby do zatarcia powyz-
szych odcieni, co nie wydaie mi sie witasciwe.
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a) Pobrzeze wynurzone (greve exondée, der trockene Strand), pozostajgce
w czasie ciszy w catosci poza obrebem wdéd jeziornych, podczas wiatru natomiast
zalewane przez wieksze fale.

b) Pobrzeze zanurzone (gréeve inondée, der untergetauchte Strand), pozo-
stajgce nawet w czasie ciszy pod powierzchnig wody.

Poniewaz poziom wody ulega w jeziorach wiekszym Ilub mniejszym wahaniom,
odrozniamy procz wymienionych jeszcze trzeci pas przejsciowy:

c) Pobrzeza zatapianego (gréve innondable, der iiberschwtmmbare Strand),
ktére przy wyzszym stanie wcdy do wynurzonego, przv nizszym do zanurzonego
pobrzeza nalezy.

PROFIL SCHEMATYCZNY OKOLICY BRZEGOWEJ WIGIER.

Zagjebie tawica przybrzeina
$rédjeziorne Stok Réwnia Pobrzeze Wybrflize

Szeroko$¢ ogolna pobrzeza, kat pochylenia jego w strone jeziora w roznych
przypadkach sg rézne, zaleznie od jeziora, nadewszystko od charakteru geologicznego
danej czesci wybrzeza. Im tagodniejszy jest iego spadek, im silniejszemu falowaniu
ulega jezioro, tem szersze, rowniejsze i bardziej pologie powstaje pobrzeze. Stosunki
omowione ilustruje profil zalgczony.

2 PRZEOBRAZENIA MISY JEZIORNEJ.

Gtownym czynnikiem odksztatcajacym sg ruchy wody. Dziatanie ich najsilniej
sie objawia w okolicy brzegowej, w obrebie przyptywu i odptywu fal. Jezioro ero-
duje brzegi misy, podmywa stopniowo wybrzeze, powstajagce produkty erozji rozdrab-
nia coraz bardziej i .ozsiewa wzdtuz strefy litoralnej. Gtdwnemi produktami erozji
jeziornej sa otoczaki, zwir, piasek i mu}. Zaleznie od stanu rozmielenia materjatéw
wymienionych, fale uktadaja je w pasy réwnolegte, sortujagc weatug wielkosci, wzgle-
dnie ciezaru.

W ten sposéb materjat najgrubszy, ztozony z kamieni, tworzy pierscien najbar-
dziej zewnetrzny, zalegajacy wybrzeze tuz u stop podmytej przez fale krawedzi
brzegu (jcilai.se, der Kilif/)- Blizej wody znajdujemy pas otoczakOéw i zwiru; jeszcze
dalej odrzuca fala drobne ziarna piasku. W okresach silnego falowania, wody strefy
przybrzeznej staja sie metne od zawieszonych w nich czastek piaszczystych. Przy ru-
chu wstecznym fal czastki owe zostajg pociggnhiete ku giebinom, opadajg jednak
wkrotce na dno, z chwilg wyjscia poza obreb falowania. Dzieki temu w poblizu dol-
nej granicy dziatania fal wyrasta stopniowo terasa podwodna, zbudowana z luznych
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okruchéw, porwanych z wybrzeza. Dajemy jej nazwe tawicy przybrzeznej
(beine, Uferbank, die Wysse). Gérna jej powierzchnia przedstawia réwnie niemal po-
zioma, wygtadzong przez fale. Powierzchnia, zwrdécona ku gitebinom, spada stromo i
tworzy stok ‘tawicy, albo watl (mont, dit halde). tawica sklada sie z 2 réznych
genetycznie czesci: 1) dalszej (wewnetrznej), ztozonej z naptywéw jeziornych i po-
wstatej w spos6b opisany (beine d’alluvion, Foret 1892), oraz 2) z czesci blizszej
(zewnetrznej), stanowigcej wytwor erodujgcego dziatania fal (beine d’érosion).

Dalej jeszcze od brzegu uniesione zostajg lekkie czastki ziemiste, ktore, zawie-
szone dlugo w wodzie, dostajg sie na S$rddjezierze, poczem, opadajgc wolno na dno,
tworza—wespét ze skladnikami organicznego pochodzenia (szczatkami obumartem!
planktonu, detrytusem roslinnym i in.)—delikatny mut jeziorny. Powstaje z cza-
sem tg droga pokrywa denna, ktérej migzszos¢ rosnie z wiekiem zbiornika.
Wysciela ona stopniowo zagiebie S$rddjeziorne, zasypuje nieréwnosci, wygladza pier-
wotng falistos¢ misy jeziornej. Sklad chemiczny pokrywy dennej jest. w réznych je-
ziorach odmienny, stanowigc jednag z najbardziej istotnych ich wiasciwosci. Zalezy on
nietylko od pierwotnego podtoza mineralnego misy i wybrzeza, od jakosci rozpu-
szczonych w wodnie soli, lecz zarazem od proceséw biologicznych, od skiltadu fauny
i flory jeziornej, wreszcie od wtérnych zmian chemicznych zachodzacych w pokrywie.

Celem tatwiejszej orjentacji w omowionych wyzej szczegotach, zalgczam naste-

pujace

Zestawienie

Sktadniki typowe. Podziat strefowy.
1 CzeSci ziemiste n . .
. | Wybrzeze f 1 Krawedz
2. Bloki wyptukane z moren / .
(pas ladu) "2 Usypisko
1 Otoczaki . A
2. Zwir jnu Il Pobrzeze j L Wynurzone
3. Piasek OKOLICA (pas przejsciowy i 2. Zatapiane
1 Piasek ] BRZEGOWA od lagdu do wody) 3. Zanurzone
2. Mut przybrzezny > 111 Il Strefa litoralna, 1 tawica
(z grubemi szczatkami organicznemi) tpas wody |2. wat
przybrzeznej) 3 Stoki gérne misy
1 Naptywy litorygenetyczne B.
2 Detrytus organogenetyczny OKOLICA 1 Dolna czes$¢ stokéw rmsy
3. Produkty przeobrazen' biologicznych GLEBINOWA 2 7zagtebie $rédjeziorne

i chemicznych

® Nazwa miejscowa, uzywana powszechnie przez rybakéw suwalskich.



STANISI AWAIi JAN DEMBOWSCY.

POMIARY MORFOLOGICZNE JEZIOR WIGIERSKICH
2. ZATOKA WIG1ERK1.

(ETUDES MORPHOMETRIQUES SUR LES LACS DE WIGRY).
(z 1 mapka batym etryczng).

Postugiwali$my sie w pomiarach naszych metoda juz opisang w notatce uprzed-
niej (Spraw. Stacji Hydrob. na Wigrach, T. 1 1922, s. 15), t. j. wymierzajac odlegto-
éci za pomocg 3-metrowego drazka, puszczonego wolno na wode. Warunk' pracy
byty tym razem o tyle dogodniejsze, i' zamiast podzielonej na metry linki Inianej
uzywaliSmy do pomiaréw linki stalowej oraz kotowrotu z licznikiem automatycznym.
Doskonaty 6w przyrzad syst. Ruttnera, wykonany dla Stacji w warsztacie mecha-
nicznym uniwersytetu Kilonskiego, wedtug modelu przyjetego przez M.edzynarodowy
Zwigzek Limnologéw, niezmiernie utatwit nam robote. Pomiary stale wykonywane
byty przy zupeinie spokojnej powierzchni jez'ora

Po wyznaczeniu punktéw stalych na brzegu, wybieraliSmy kierunki pomiaréow
w ten sposob, aby pokry¢ jezioro mozliwie roéwnonn.erng siatkg zwigzanych z sobg
trojkatow. Poniewaz pomiary giebokosci wykonywane byly zawsze w odstepach 30-
metrowych, liczba pomiaréw, podana dla przestrzeni pomiedzy dwoma punktami,
pomnozona przez 30 i po dodaniu przytoczonej zawsze odlegtosci ostatniego po-
miaru od brzegu, daje odlegtos¢ pomiedzy temi punktami. Po wymierzeniu wszy-
stkich bokow trojkatéw, mozna byto otrzymac¢ potozenie wzajemne wszystkich pun-
ktow droga prostej konstrukcji geometrycznej. Zalgczona mapka, wraz z narysem
brzegow, zostata wykonana wylgcznie na zasadzie wlasnych pomiarow.

Punkty stale na brzegu obraliSmy nastepujace:

A. Parometrowa przerwa w trzcinie w poblizu wierzchotka cypla, oddzielajacego
Wigieiki od zatoki Uklejowej. (Brzeg potnocny przy wsi Gawrych-Ruda).

B. Przystan ponizej domu Marchia. W punkcie B koficzy sie olszyna, porastajgca
brzeg pomiedzy A i B.

C. Przystah ponize aomu Klimaszewskiego. Obok niej wysoka stozkowata olcha.

D. Przystan ponizej domu Podb elskiego. Punkt do$¢ mato charakterystyczny i uzyty
tylko w jednym pomiarze (M—D).

E. Wierzchotek cypelka na wschodnim krancu péinocnego brzegu Wigierek. W po-
blizu niska, roztozysta wierzba, dobrze widoczna poprzez trzcine.

F. Wierzchotek cypla na potudniowo-wschodnim krancu Wigierek.

G. i Hi Krance duzej ,bindugi“ piaszczystej.

i. Niewielki niezaro$niety cypelek, dobrze widoczny od strony jeziora.

K. Maly, ostry cypelek, odlegly o 160 m od punktu 1 Na nim niewielka olcha.

t. Wierzchotek cypla, oddzielajacego Wigierki od zatoki Uklejowej. Punkt ten od-
powiada punktowi D na mapce zatoki Uklejowej (p. poprzedn g notatke, str. 20),

M. Srodek mielizny we wschodniej czesci wymierzonego odcinka Wigierek.

Zaznaczamy, iz we wszystkich przypadkach pomiary wykonane zostaty od brzegu
do brzegu, po przez trzcine, przez ktdérg nieraz trzeba sie byto z trudem przedzierac.
Zwlaszcza trudno dostepne sg punkty D i E, oraz punkt A w kierunku A—L. "ylko
punkty G, H 1sa od trzciny zupeinie wolne.



Podajemy gtebokosci w metrach dla wszystkich wymierzonych
pomiaru odpowiada kolejnosci liter. Odstepy 30-metrowe

imi*.

Kierunek

1 A doL 45 122 140. 163. 133. 6,8. Odlegtos¢ od punktu L wynosi 26 m.

2. K do A 6,0 11,55 14,0. 11,4. 3,8. Odlegtos¢ od punktu R 17 m.

3. 4 do H. 93. 153. 21,0. 255. 26,6. 250. 24,3. 23,8. 23,5. 16,5. 11,1

12,4 10,7. 3)9. Od punktu H 26 m.

10,9. 121

4. A do M. 7,1, 9,1. 153. 188. 23,1. 249. 26,4. 27,0. 27,6. 26,9. 23,3. 18,0. 14,5. 11,1.

11,6. 6,8. Od punktu M 15 m.

5. L do K. 80. 12,9. 150. 13,3. 16,0. 12,3. 10,8. 1,2. Od punktu K 15 m.
6. B do K. 83. 150. 20,9. 254. 26,6. 21,5 12,7. 2,2. Od punktu K 23 m.

7. Kdo C. 7,1 148 228 248. 275 283. 289. 28,1. 26,7. 23,6. 19,5. 14,7. 115.

1,0. Od punktu C 25 m.
8 Kdo/ 3,790 115. 95. 0,3. Od punktu | 10 m.

9./ do B. 8,7. 19,0. 26,6. 27,6. 27,5. 24,3. 19,8. 12,0. 2,0. Od punktu B 5 m.
10. C do I. 16. 13,2. 151. 17,5 20,7. 23,3. 17,7. 136. 7,8. Od 127 m.

1. / do M. 7,7. 135. 190. 22,1. 22,8. 21,3. 160. 84. Od M 18 m
12. H do /. 35. 7,0. 63. 8,7. 58. 0,5. Od | 6 m.

13. B do li. 10,0. 16,9. 24,3. 27,9. 28,0. 26,8. 21,8. 21,2. 20,9 21,0. 18,4.

Od H 20 m.
14. M do C. 85. 153. 145. 13. O0d C 17 m.
15. H do M. 12,0. 17,0. 22,5. 24,2. 160. 35. Od M 9 m.
16. M do G. 12,1. 173. 17,8. 12,8. 42. Od G 12 m.
17. M do F. 9,5. 12,1. 15,0. 16,5. 16,2. 13,5. 6,0. Od F 16 m.
18. E do M. 0,5. 11,7. 143. 184. 16,7. 103. Od M 30 m.
19 M do D. 10,2. 160. 17,0. 125. Od D—30 m.

20. H do F. 48. 86. 97 10,1. 7,6. 6,7. 87. 6,0. 3,0. 44. Od F—30 m.

21. O do E. 3,7. 7,6. 11,8 11,2. 155. 22,8. 20,7. 155 8,2. 0,5. Od E-7 m.

22. F do E 135. 20,1. 20,0. 144, 15. Od E—30 m.

12,5. 4,0.

Ogoétem wykonano 179 pomiaréw na przestrzeni 5784 metréw. Najwieksza gite-
bokos¢ tej czesci jeziora wynosi 28,9 m (pomiar K—C). Najptytszy punkt mielizny
przy M (t. zw. ,,Gorka Szelmowska*) posiada gtebokos¢ 70 cm; Srednia glebokosé

Ze 180 pomiardow (wiaczajgc pomiar na mieliznie) wynosi 14,44 m.

Zalgczona mapka podaje przyblizony przebieg warstwie w odstepach 5-metro-
wych. Przy ich wykre$laniu uwzgledniliSmy ten fakt, iz wszedzie brzeg jest otoczony
pasem ptytkiej wody (tawica przybrzezna), poza ktérym dopiero w pewnej odlegtosci

gtebokosé zaczyna szybko wzrastac.



JADWIGA WOLOSZYNSKA.

ROZMIESZCZENIE GLONOW OSIADLYCH
NA DNIE JEZIORA WIGIERSKIEGO.

CZESC |
WSTEP.

Zagadnieniem rozmieszczenia glonéw osiadtych w gtebokich jeziorach, w celu
poznania ich zasiggéw, do niedawna nikt sie specjalnie nie zajmowat. Starsze poko-
lenie algologoéw znato wiele szczeg6tow zwigzanych z powyzszem zagadnieniem, lecz
cata ich uwaga byla zwrdocona na systematyke glondéw. Pokolenie miodsze zajeto
sie przewaznie biologja glonéw, a zwlaszcza glonéw planktonowych. Tak systematycy,
jak planktologowie interesowali sie po wiekszej czesci tylko przygodnie glonami
zyjacemi na dnie jezior, lecz nie dazyli do syntetycznego ujecia badan. Dopiero
niedawno ukazato sie kilka prac, pod wplywem ktérych zaczely sie Kkrystalizowaé
nasze poglady na rozmieszczenie glonéw w jeziorachl). Kiedy jednak jesienig 1921 r.
zabratam sie do pracy nad glonami osiadtemi, iyjacemi w Wigrach, musiatam oprzec
sie prawie wylgcznie na wiasnych obserwacjach. Zachete znalaztam w dzietach
zoologow, ktérzy powyzszym problemem zajmowali sie juz od szeregu lat. Najwiek-
sze wrazenie zrobita na mnie praca Sven Ekmana?d, cho¢ autor porusza
problemy i uzywa metod $cisle zoologicznych i cho¢ Wigry zupeinie odbiegajg od
typu, jaki przedstawia szwedzkie jezioro Vattern, szczycace sie posiadaniem boga-
tej fauny reliktowej, lecz w roslinnos¢ wodng wyjatkowo ubogie.

Rezultaty poczatkowych badan miatam ogtosi¢ w pracy pt. ,,O rozmieszczeniu
glonéw na dnie Wigier”, ktorg napisatam na wiosne 1922 r. Jednak wiasnie
w tym czasie ukazaly sie dwie prace, dotykajace bezposrednio tematu, Kktérym sie
zajmowatam. Wyjasnity mi one wiele szczegdtow i utrwality poglady. Postanowitam
prace uzupetni¢ i rozszerzyé. W lecie i jesieni 1922 r. zajetam sie w dalszym ciagu
zbieraniem materjaldw. Rozprawa, ktorg obecnie ogtaszam, a ktéra sktada sie z dwoch
czesci, ukazuje sie pod nieco zmienionym tytutem, ale cho¢ znacznie rozszerzona,
zachowata ukiad dawniejszej

Wspomniatam, ze na moje poglady wplynety czeSciowo dwie nowe prace algo-
logiczne. Autorami ich s F. Hustedt i A Brutschy. F Hustedt3d zajmuje

Y Z prac polskich w tym przedmiocie wymienie Januarego Kotodziejczyka: Stosunki flo-
rystyczne jeziora Switezi. 1916.

2 Sven Ekman: Die Bodenfauna des Vattern, qualitativ und quantitativ untersucht, mit
6 Figuren im Text und 8 Tafeln. Internationale Revue der gefeamr. HyJrobiologie und Hydro-
graphie. Tom VII, 1915

3 F. Hustedt: Die Bacillariaceen-Vegetatiun des Lunzer Seengebietes. Intern. Revue d.
gesamt. Hydrobiol und Hydrogr. Tora X, 1922.
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sie ruzmieszczemem okrzemek w jeziorach potozonych na terenie dziatalnosci Stacji
Hydrobiologicznej w L.unz, w Austrji Nizszej. Charakter jezior jest alpejski. Pod
pewnemi wzgledami dochodzimy do zgodnych wynikéw. Sa jednak roéznice i to za-
sadnicze. Wymieniam réznice metodyczne, dotyczace sposobu opracowania naszych
tematow 1 hustedt zajmuje sie tylko okrzemkami, gdy ja badam ogdt glondw;
2. przy wyznaczeniu zasiagow uwzgledniam tylko zywe glony, za$ martwe zaliczam
do detrytusu, ktéry badam osobno.

Praca t\ Brutschy’ego4) na poly algologiczna, na poty faunistyczna, jest
wskutek tego bardziej pobieznie traktowana, lecz obejmjje wszystkie grupy glonow.

Poréwnanie wynikéw, do ktorych doszli obaj autorowie, z moimi, podaje na
koncu pracy.

Z powodu tematu mato opracowanego natknetam sie na wielkie trudnosci
przedcwszystkiem pod wzgledem stownictwa. Musiatam wprowadzi¢ wiele wyrazen
nowych, ws$rdéd ktérych mogg sie znaleZzé niezbyt trafme dobrane. Powtdre, chcac
uja¢ syntetycznie temat tak rozlegly, postuguje sie czesto schematami. Sa one ko-
nieczne w celu jasnego przedstawienia sprawy, lecz jak wszystkie wartosci przeciet-
ne, nie moga otfcia¢ prawdziwego obrazu tego ruchliwego i ciggle zmiennego $wiata
glonow

Z tych to powodow prace swag uwazam za o0golno orjentacyjng. Jest ona tylko
wstepem do dalszych badan w tym Kkierunku.

Chcac przedstawi¢ jasno przedmiot mych badan, pozwole sobie poda¢ ekolo-
giczng klasyfikacje glonéw, ktérg wprowadzitam do pracy. Glony jeziorne dziele na
dwie gtowne grupy: ! glony osiadte, zyjagce na statem podiozu i 2. glony plankto-
nowe, unoszace sie w wodzie i nie zwigzane ze stalem podiozem. Glony os[adie
dzjele: a. na glony poroslowe, Scisle zwigzane z podtozem; b. glony osadowe, zyjace
na osadach dennych i poruszajace sie wsrod nich mniej lub wiecej swobodnie.

Stosunki hydrograficzne, florystyczne i faunistyczne, mniej lub wiecej Scisle
z praca mag zwigzane, wyjasniaja rozprawy K Kulwiecia P\ Litynskiego*
S. iJ. Dembowskich, S Minkiewicza, K Demla i W. Pol inskiego.

1 UWftGI OGOLNE O JEZIORZE.

Jezioro Wigierskie jest tak rozlegte, ze badania swe ograniczytam do czesci
potudniowo zachodniej, jako najblizszej Stacji HydroDiologicznej. Giebokos¢ tej cze-
Sci jest dostateczna do tego rodzaju badan, wynosi bowiem w Wigrach naprzeciw
zat. Okuniowej oko'o 50 m

Jezioro lezy w giebokiej kotlinie, ktoi e, zbocza po,stronie potudniowej jeziora
wysokie i strome sg przewaznie poroste lasem. Wybrzeza tu waskie. Zbocza po6tnocne
sg bardziej potogie i rozcztonkowane na kilka wielkich zatok. Wskutek zamulenia
osadami wapiennymi i wtargniecia roslinnosci utworzyty sie niskie i podmokie wy-
brzeza. ZacieSmalg one np. zat. Wigierki od po6inocy u pocnoza wsi Gawrychy.
Opodal ciggnace sie wysokie, piaszczyste, pierwotne zbocza kotliny jeziornej wska
zujg na to, ze zwierciadto wod bylo tu niegdy$ znacznie rozleglejsze.

4 A. Brufschy Vegetation und Zooplankton des ild™\il«r Sees, Inlern. Revue d. gesamt
Hvdrobiul. und Hydrogr.. 'Pom. X, 1922
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W Wigrach mozemy zauwazy¢ wyrazne dazenie do rozcztonkowania jeziora, co
moze kiedy$ doprowadzi¢ do rozj adniecia s> na kilka mniejszych jezior. Dzieje si?
to w ten sposo6b, ze w pewnych odstepach powstajg wskutek zamulenia cyple zwykle
parami naprzeciw siebie. Przy cyplach zamulenie posuwa sie szybciej niz gdziein-
dziej. Cyple, czyli jak je tu nazywaja: ,,rozki“, powiekszajg sie i zmieniajg z czasem
w pétwyspy. Dwa takie polwyspy, lezgce naprzeciw siebie, moga odcigé z czasem
catkowicie czes¢ jeziora. To grozi np. zat. (Jklejowej, grozi gérnej czesci Wigierek
lezacych pod Bindujg i t d. Sg to grozby dalekiej przysztosci. Tenaencja ednak
do czesciowej segmentacji jeziora jest juz dzisiaj widoczna.

Obecnie jezioro robi jeszcze wrazenie ,,miodego“, poniewaz podwodne tawice
przybrzezne sg stosunkowo stabo rozwiniete i zrgb tawicy ukazuje sie czesto juz
w odlegtosci kilku lub kilkunastu metréw od linji brzegowej. Zrgb ten w miejscach
bardziej odstonietych na dziatanie fal, porastaja oczerety'), t.j. trzcina i sitowie, wa-
skim pasem, jak na rys. 1 Oczerety w Wigrach nie dochodzag nigdzie do tak bujnego
rozwoju, jak w jeziorach nizinnych. W miejscach spokojnych oczerety zarastajg ta-
wice przybrzezne w catej ich rozciggtosci.

i

Rys. 1 Proiil schematyczny czesci pizybrzeznej misy jeziornej.
1:Linja brzegowa. 2: Zrab tawicy przybrzeznej, porosty waskim pasem trzciny i sitowia.

3: Stok tawicy przybrzeznej, porosty rdestnicami it d. 4: Cze$¢ pokrywy osadéw Srédjeziornycli.

Do znamiennych wiasciwosci obrazu jeziora nalezy brak wiekszych gtazéw na
wyorzezach i tawicach przybrzeznych. Bardzo prawdopodobne, ze brak ich réwniez
na dnie S$rodjezierza, zastanem, zdaje sig, wylacznie osadami, ktérych gtéwnym
sktadnikiem jest weglan wapniowy. Ten szczegét wazny jest dla zrozumienia roz-
mieszczenia glondw porosiowych, ktéorym brak gtazéw uniemozliwia prawie wtarg-
niecie w gigb jeziora

Ptytkie dno podwodnych tawic przybrzeznych jest bardzo urozmaicone.

Wyroézni¢ sie dadza nastepujace gidowne typy, mieszajace sie z sobg i tworzace
ré6zne kombinacje.

1 Dno piaszczyste. Zoite, sypkie piaski morenowe dochodzg do mniej wiecej
1 m giebokosci, np. przy pin. zach. brzegach zat. (Jklejowej. Giebiej stosunek zmienia
sie zwolna na korzys¢ osadéw wapiennych, tworzonych przez taki podwodne.

2. Dno kamieniste. W miejscach gdzie woda podmywa piasek, tam z moren
wyptukuje mate kamienie. W len sposéb powstsja na pubrzezu waskie ragbki ka-
mieniste.

3 M. Raciborski: Ros$linnos¢ wéd Stojacych okolic Lwo'\a. 1910. Kosmos.
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3. Dno wap.enne czyli ,,Gote Dno“. Gdzieniegdzie w poblizu osiedli Dreissensii
i ramienic tworza sie z grubego detrytusu mialkie osady wapienne, np. w zat
Okuniowej. Te Diate mielizny przybrzezne, najczesciej pozbawione roslinnosci wyz-
szej, nazywajg rybacy ,,Goiem Dnem*®. Zajmujg one niekiedy znaczne przestrzenie,
np. przy Brzeznym Borze w poblizu zat. Bialczanskiej i w innych miejscach

4. Ostatnim wreszcie typem jest dno humusowe, w ptd.-zach. czesci Wigier
na ogot dos¢ rzadkie. Tego rodzaju utwory pochodne widzimy cze$ciowo pod wsig
Gawrychy. Wybrzeza tu niskie, mato dostepne, gesto zaroste, wystane twardemi zio-
gami torfu prawie bezposrednio przechodzg w podmokie taki torfiaste. Ow humus
przybrzezny zmyty przez fale z tagk, wraz z butwiejgcerri roslinami wodnemi, sta-
nowi gtowny sktadnik dennych osadéw organicznych. Wybrzeza zsbagnione pokry-
waja sie czasem mchami i w ten sposéb powstajg zaczatki ,,mszaréw* z odrebng
mikroflora.

Cztery wspomniane typy dna plytkich tawic przybrzeznych mieszajg sie czesto
z sobg i przechodza od typu bagienno-stawowego, do typu goérskiego. Wyw;era to
wazny wplyw na rozmieszczenie glonéw

Dziatanie rai zaznacza sie najsilniej wzdtuz linji brzegowej i w piytkim pasie
przybrzeznym, az po zrab tawic przybrzeznych. W gilebszym pasie przybrzeznym jest
spokojniej i dlatego stoki tawic opanowaly niepodzielnie rosliny niskie, zarastajgce
darniami pas szerokosci kilkumetrowej, jako formacje ujete nazwg ,igk podwodnych*.
Ostatnie placéwki owych roslin wykres$laja granice miedzy strefg przybrzezng, a strefg
Srddjeziorna*). Granica ra nie jest oczywiscie ostro zaznaczona,'za$ 1'nja, ktoraby ja
wykres$lata, bytaby linjg zygzakowata. Do moich celéw wystarczy, jesli uzyje naste-
pu,acej definicji: Strefa przybrzezna w Wigrach konczy sie 2 ostatniemi placéwkami igk
podwodnych, w szczegd6lnosci ramienic i mchéw, ktdre zwykle siegajg najnizej; strefa
Srddjeziorng zaczyna sie w miejscu, gdzie sie konhicza darnie roslinne, a zaczynajg
osady S$rodjeziorne o charakterze odmiennym, niz osady przybrzezne. Osady $réd-
jeziorne zaczynajg sie zwykle waskim pasem osadow wapiennych, bogatych w szczat-
ki zwierzat, zyjacych wsréd tgk podwodnych i oczeretéw, zas ubogich w zywe
glony W typowych osadach S$rddjeziornych, zwlaszcza w plytszych osadach orga-
nicznych, nigdy glonéw nie brak, przeciwnie zyjg wszedzie w wielkiej ilosci. Glony
te tagcze pod nazwag ,o0sadowych®, w przeciw enstwie do glonéw ,poroslowych®,
przyrastajgcych do podioza.

Na przesuniecie linji granicznej w gigb jeziora nie moga wptywac rosliny bez-
korzeniowe, btadzgce, np. ptywacze, rogatki lub kiebki glonéw zielonych, porwanych
przez fale, wiagzki ramienic lub moczarki, przeniesione w miejsca gtebsze. W ten
sposob pojeta hnja graniczna miedzy streig przybrzezng a S$rddjeziorng lezy w Wi-
grach stosunkowo ptytko, bo w giebokosci 5—7 m.; ponizej 7 m. stale dotad znaj-
dowatam mniej lub wiecej rozwiniete osady, pozbawione roslinnosci wyzszej.

Srédjezierze. Dno $rodjezierza, zdaje sie, pokrywajg po wiekszej czesci micde
osady wapienne i organiczne. O starszych utworach pochodzenia lodowcowego nic
dotad nie wiemy. K Kulwie¢ przypuszcza, ze pod osadami miodem znajduje
sie ,warstwa biatej, lepkiej, spoistej gliny*“. Zapewne tak jest w istocie, poniewaz
tworzenie sie 0w S$rodjeziornych w jeziorach rozlegtych i gtebokich jest rzecza do-

%) Srédjezierze—nazwa wprowadzona do literatury naukowej przez K. Lityriskiego.
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Drze znana. Skiadu chemicznego osadéw wigierskich, ani ich migzszosci dotad nie
badano. Badania takie bylyby bardzo pozadane. Stosownie do tematu ograniczytam
sie do zbadania warstwy najbardziej powierzchownej, luznej, w ktorej gniezdzg sie
glony. Przy potowach uzywatam jedynie siatki planktonowej odpowiednio obcigzonej.

Czesci jeziora, w ktorych badatam dno, nalezalo w jakis§ sposéb dokladniej
oznaczy¢. Za podstawe przyjelam stare rybackie nazwy ,toni”, ktére rosyjski zoolog
B Heynemann') przettumaczyt na jezyk rosyjski i umiescit na swej mapce Wi-
gier. Spis toni pid.-zachodniej czesSci jeziora podaje przy mapce 1-ej, za$ potozenie
ich zaznaczam liczbami. Toniami nazywaja rybacy okreslone przez tradycje miejsca
na S$rodjezierzu, w ktérych zarzucajg sieci. Sieci te ciggng nastepnie ku brzegom
i dlatego nazwy niektdiych toni wskazujg kierunek, np. ,,Pod Sosne“, ,,Pod Wierzbe”,
»Pod Zimowag Droge“ itd. Zaleznie od uksztattowania dna, tonie moga by¢ plytsze
lub glebsze. Giebokie tonie nazywaja rybacy ogoélnie ,,stynkowemi”. Na/wy toni sa
godne zachowania. Przewazajg wsrdéd nich nazwy ludowe, zastosowane do terenu,
lecz niektére sg rozpowszechnione w calej Polsce np. ,Zdroik“, ,Koziniec” i inne.
Pewna ich liczba jest niewatpliwie przekrecona np. ,,Gota Zoczka*. Niektére nazwy
toni przeniostam w porozumieniu z dr. A Litynskim na sasiednie wybrzeza, co nam
utatwito orjentacje w terenie Mam nadzieje, ze nazwy toni zostang z biegiem czasu
restytuowane zgodnie z brzmieniem pierwotnem.

Dno $rodjezierza Wigierskiego ma rzezbe bardzo urozmaicong. Giebokie doty,
nieckowate zagtebia, wysokie a strome ,,gérki“ podwodne, rowy i wzdtuz nich cig-
gnace sie grzedy, ptaskie mielizny i pomiedzy niemi wijgce sie ,drézki“. Zatoki
i szeroko rozlane ,,ploso” sg stosunkowo ptlytkie. Najwieksze gitebie znajdujg s‘e w
dolnej czesci Wigierek naprzeciw zat. Okuniowej i Kozinca.

Migzszos¢, uwarstwowienie i sktad chemiczny pokrywy osadowej na dnie $réd-
lezierza sa nam, jak powiedziatam, bardzo mato znane. Jednak z pewng dozg
prawdopodobienstwa mozemy przypuszczaé, ze posuwajac sie od -linji granicznej
ku Srodkowi jeziora i od miejsc plytszych do gilebszych, znajdziemy jako warstwe
najbardziej pow:erzchniowa osady organiczne, pod n'mi osady wapienne, a na spo-
dzie, zgodnie z przypuszczeniem K. Kul wiecia, ity, jako utwory gtéwnie pocho-
dzenia pelagicznego, co zgadzaloby sie z rezultatami badan G. Goetzingera
przedsiewzieterni w jeziorach okolicy Lunz. Rezultaty badan ogtosit Goetzinger
w pracy ,Geornorphologie der Lunzer Seen und iiires Gebietes”.

Sklad i rozmieszczenie osadéw dennych w Wigrach okaze sie z pewnosciag
urozmaicony. Choc¢ nie robitam specjalnych poszukiwan w tym kierunku, to jednak
zwrécito mojag uwage np. znalezienie w gieb. + 30 m. (w toni 28) miekkiej i syp-
kiei martwicy wapiennej, lub w gieb. 40 m. (ton 27-25) skapego osadu barwy rdza-
wo czerwonej. Osady organiczne majg zwyczajnie barwe brunatng lub z powodu
wiekszej domieszki CaCO03 szaro brunatnawg. Osady barwy czarnej nagromadzmy
sie w wielkiej ilosci w zat. Clklejowej w toni Zgon.

Najobfitsze osady organiczne nagromadzajg sie w plytkim pasie Srddjeziornym
i w spokojniejszych zatokach, podczas gdv np. w zagiebiu naprzeciw zat. Okuniowej
lub w glebszych miejscach plosa osadéw organicznych mniej, lub sg zaledwie ich Slady.

d B. Heynemann Untersuchungen des Wigry-Sees in Gouv. Suwalky hinsichtlich der
Biologin und Fischerei, im Jahre 1900.



Zatoka Wigierki.
Zgon,
Olcha,
Jegliczny Rozek,
Ogréd Kakolowy,
Pod Sosne,
Szelmowy Rog,
Pod Wierzbe,
Gota Zoczka,
Pod Ogrod,
Pod Bystrzyce,
Pod Zimowg Droge,
Pod Osine,
Granica,
Ktadka,

-17. Jesionek,

19. Zdroik,
Cstowata,
Boruchowa,
Podtuzna,

. Okuniowa,

25. Koziniec,
Poprzeczna

27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

35.
36.
37.
38.
39.

41.
42.
43.

45.
46.
47.

Mapka toni.

NAZWY TONI.

Wigry pid.-zach.

t.ysocha,
Kuznicowa Gorka,
Rzepiska.

Droga Ordowa,
Miedzy Walendziakiem
a Ordowkiem,

Pod Ordowek,
Niemniska,

Pod Ordéw,
Zatoka Crdowa,
Zydowska Binduga,
Pod Ordéw,

Ostowata pod Bryzgiem,

Binduga,
Browar,

Kociot,

Roskowy Brzeg,

Okuniowa pod Ostrowem,

Pod Pole,

Okuniowa pod Ostrowem,

Przeina,
Zakoty,

48.
49,
50.
51.
52.
53.

55.
56.
57.
58.
50.

60

61.

62

63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

Pod Rzeczke,

Pod Przewiez,

Wrota,

Na Kraj Rogu,

Zatoka Kierska,

Brozek,

Bok Ordowa,

Stupianska Goérka,

Sielawna Goérka,
W

Sielawny Dabek,

Dabek,

Stupianska Gorka,

Do Lysochy,

9

Droga Ordowa,

Rzepiejowy Ograd,

Jabton,

Pole Buryckiego,

Granica,

Bor,

Brzezny Bor,
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71. Kobyia, 80. Plosowa Gorka 89. Do Ostrowka.

72. Rzep.skowa Gorka 81. 90. Pod Mulaczysko,
73. Gote Dno, 82 Droézka, 91. Pod Pilacy,

74. R6g Beduly. 83. Sielawna Goérka, 92. Pod Krowe,

75. Pod Jeziorko Rzepiskowe,, 84. Goie Dno, 93. Przejma do Krowy,
76. Pod Przewioke, 85. Pod Jegle, 94. Krowowa Gorka,
77. Sielawna Gorka, 86. Pod Kociofkki, 95. Krusznicka Gorka,
78. Plosowa Gorka, 87. Przez Zatoczke Ostra, 96. Ogrod Beduly.

79 88. Kepa,

Jak wspomniatam poprzednio, wysokie zbocza Wigierek i Wigier sg na znacz-
nej przestrzeni pokryte gestym lasem szpilkowym z przymieszka drzew lisciastych.

Gdzieniegdzie, np. u podnéza wsi Gawrychy, roztozyly sie liczne olszynki,
pierwsze placowki przysziego lasu, oraz torfiasfe tgki. Wnarly sie one zwyciesko
w jezioro.

Las, tgki nadbrzezne i przybrzezna flora wodna dostarczajg jezioru znacznej
ilosci butwiejagcych czesci roslinnych. Ten dopltyw tkanki roslinnej jest trwaly i be-
dzie nim tak diugo, jak dilugo istnie¢ bedzie okoliczna szata roslinna.

2. ZESPOLY ROSLINNE WIGIER.

K. Kulwiec '), autor znanej monografji jeziora Wigierskiego stusznie tak
silny nacisk potozyt na poznanie flory jeziornej. Szczegolowem opracowaniem roslin-
nosci wigierskiej tak wodnej, jak lgdowej zajgt sie w nowszych czasach prof
B Hryniewiecki. W pracy tej, jeszcze nieogtoszonej, zajmuje sie autor takze
rozmieszczeniem roslinnosci wodnej. Tematu tego zatem nie mam potrzeby obszer-
niej porusza¢, ze wzgledu jednak na Scisty zwigzek miedzy rozmieszczeniem glonow,
a rozmieszczeniem roslinnosci wyzszej, podaje tu ugrupowanie makroflory w spo-
s6b zupetnie schematyczny.

Wodna roslinnos¢ Wigier, zarastajgca tawice przybrzezne i ptytkie mielizny
Srédjeziome, wystepuje badz strefowo, t zn. zarasta mniej lub wiecej szerokie pasy,
rownolegte do linji brzegowej, zaleznie od gtebokosci, budowy dna, stopnia zacie-
nienia i falowania jeziora; badz tez wystepuje w zas.ggach rozeiwanych, tworzac
niejako wtiacenia lub wyspy wsrod skupien strefowych.

Pierwsza grupe charakteryzujag np. trzcina i sitowie, ktére nalezg do ocze-
retow, druga np. lille wodne. Ros$liny rozmieszczone wyspowo, trzymaja sie
réwniez pewnych stref, co staram sie przedstawi¢ nizej w tabelce. Zwigzek ten jed-
nak jest o wiele luzniejszy, niz u pierwszej grupy.

Podobny uktad strefowy i wyspowy widzimy takze wsrdd tgk podwodnych,—
zespofu, ktéry jest o wiele mniej wytrzymaly na ruchy wody i stosownie do nich

") k kulwie¢: Materyah’ do liziograiji jeziora Wigierskiego. Pamietnik Fizjograficzny,
Tora XVIII. J904.
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obiera sobie stanowiska. tgki podwodne z reguty zarastajg stoki tawic, lecz w miej-
scach spokojniejszych przesuwaja sie réwniez miedzy oczerety, a nawet az po linje
brzegowg. W miejscach bardziej eksponowanych obie formacje sa czesto terytorjal-
nie zupetnie rozdzielone.

Podioze w obreDie zasiggéw roslin wyzszych da sie podzieli¢ na dwa typy:

. Pas zarosty,

Il. Pas nie zarosty.

Przy dalszym podziale dobrze byloby uwzgledni¢é a) miejsca zacienione
b) miejsca odstoniete, stoneczne. Nie mam zamiaru jednak wchodzi¢ w szczegotly.,

W pasie zarostym dadzg sie wyodrebni¢ trzy typy:

1 Pas zewnetrzny najptytszy, zajety przez tatarak, bobrek, niekiedy tutrzyce,
oiaz wtracenia iabiscieku, rzes, mchéw itd.

2. Pas srednio gteboki, zajety przez trzcine, sitowie i wyspy roslin przewaznie
z lis¢émi ptywajacymi, jak lilje wcdne, niektore rdestnice itp.

3. Pas wewnetrzny gteboki, zajety przez tgki podwodne i wyspowo wsrdéd nich
zyjace pltywacze, rogatki itp.

Podz'at ten nie przeczy temu, co wyzej powiedzialam, o przesuwaniu sie nie-
kiedy oczeretow i tak podwodnych w poblize linji brzegowe;.

Pas niezarosty, stosownie do budowy dna, dziele na nastepujace typy. W tym
celu wybratam miejsca najbardz.ej wyro6zniajace sie:

1. Dno piaszczyste, np. w pin.-zach. czesci zat. Uklejowej, pozbawione zupet-
nie w pasie najptytszym oczeretéw, natomiast wyro6zniajgce sie¢ znamiennem skupie
niem glonéw, rosnacych na piaskach.

Zbocza kotliny jeziornej i wybrzeza sg tu stoneczne, ciepte, suche i pozostajg
w zwigzku z sasiedniemi $licznie zachowanemi, piaszczystemi morenami.

2. Dno kamieniste, np. przy cyplu t.ysocha, wystaw.one na silne uderzen.a fal.
Oczerety sa tu nikle i najczedciej rosng tylko waskim pasem na zrebie fawicy przy-
brzeznej, czasem nawet zupetnie ich brak. Na kamieniach inkrustacje sinic,

3. Dno wapienne, np. ,,Gote Dno” w zat. Okragtej, utworzone z roztartych
skorupek Dreissensii, jest ubogie w glony i roslinno$¢ wyzsza Zauwaze, ze
przybrzezne osady wapienne, wytworzone w innych miejscach przez ramienice, odzna-
czajag sie tem, ze procz diobnych form ramienic, zyje na nich bardzo wiele okrze-
mek.

W zwigzku z rozmieszczeniem wyzszej rodlinosci wodnej mozna czesto stwier-
dzi¢, ze im dno jest plytsze, tem wieksze urozmaicenie i niestalos¢ skupien roslin-
nych. Wplywa na to bystra fala, zaS w zimie niwelujagca dziatalno$¢ lodu. Mniej
zmian widzimy w pas e oczeretow, ktére ciagng sie nieraz kilometrowemi wstegami,
réwnolegle do wybrzezy. Stosunkowo najstalszym i najbardziej zwartym zespotem sa
fgki podwodne, o ktérych mozna powiedzie¢, ze prawie nieprzerwanym pasem opla-
tajg Srédjezierze.

Na og6t flora wyzsza tej czesci Wigier jest skgpa i zajmuje procentowo znacz-
nie mniej obszaru jeziora, niz w innych wielkich jeziorach, np. Augustowskich. Brak
jej w:elu elementéow, np. osoki (Stratiotes aloiaes), ktéra rosnie juz w bli-
skiem jeziorze Czarnem. MakroHora Wigier robi wrazenie ilosciowo ubogiej, z tru-
dem zdobywajace, sobie stanowiska, lecz jakoSciowo jest zajmujgca i niebanalna.



TABELA 1

Gtéwne typy rozmieszczenia makroflory w Wigierkach, np. w poblizu Bindugi.

. Pas zarosty.

Zespoty
roslinne

Gtebokosc. Rozmieszczenie strefowe. Rozmieszczenie wyspowe.
> od 0
g do+50 cm Acorus, Menyantnes,]* Lemna, Hydrocharis
O]
o do+2 m Phragmites Polygonum, Potamogeton
o
do+25 m Scirpus Nymphaea, Nuphar
"8 do + 5 m Elodea, Myriophyllum Potamogeton lucens
-aB do +5m Mchy wodne Cltricularia
do+7 m Chara

8

T* Elementy stawowo-bagienne.

N Pas niezarosty.

Rozmieszczenie strefowe.

Dno piaszczyste, Dno kamieniste,
Glebokosc. np. brzeg pin.-zach. np. przy cyplu
w zat. (Jklejowej. Lysocha.
od 0
do+50 cm — [Charaj
do+2 m [Elodea] [Phragmites]
do+2.5 m Elodea [Scirpus]
doi: 7 m. taki podwodne.

UWAGA: Nawias [ ] oznacza czesty brak tych rosiin.
*) Detrytus wapienny ze skorup Dreissensii,

Dno wapienne*),

np. w zat. Okragtej.

Phragmites
[Scirpus]
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3. PODLOZE, MA KTOREM ZYJ* GLONY OSIADLE.

Podtoze to moze byé¢: 1 nieorganiczne czyli mineralne, Il. organiczne.

1 Podtoze nieorganiczne tworza Kamienie, piasek kwarcowy i osady
wapienne. Zaliczy¢ tu réwniez mozna wapienne inkrustacje roslin wodnych, jak la
mienie, sinic, raestnic i t. p.

1 Kamienie, przewazme otoczaki granitowe, widzimy w najptytszym pasie
przybrzeznym, w miejscach wystawionych na uderzenia fal. Kamienie te czesto pokry-
wajg ste grubg powtoka wapiennych inkrustacyj, ktére nie sa twarde i tatwo sie
kruszag. Ws$rod inkrustacyj zyjg glony zieione, jak Chaetophorci incrassala simie przy-
rosta do kamieni i wielka ilos¢ okrzemek, nalezacych do rodz. Rhopalodia, tonhe-
mia, Meastogloia i inne.

2. Piasek kwarcowy, cho¢ twerzy nadjeziorne moreny, utrzy muje ne tylko
w plytkim pasie przybrzeznym. Znika juz w matej glebokosci pod warstwami osaddéw
wapiennych. Barwe ma z6kg. Nigdy nie zbija sie w grudki, lecz ziarna lezg luzno
i dlatego fatwo je obrastajg glony.

3. Osady wapienne powstajg w wielk;ch ilosciach przy mniejszym lub wiek-
szym wspotudziale sinic i wszystkich prawie roslin wodnych z zespolu igk podwod-
nych, jak ramienice, rdestnice i inne, a takze zwierzat, jak Dreissensia i liczne Sli-
maki. Inkrustacje wapienne, stanowiace produkt dziatalnosci ramienic i sinic, daja
bogaty detrytus wap.enny, ktéry rozrmelony przez fale, tworzy nastepnie osady
Inkrustacje roslinne zaliczam do podioza mineralnego, chociaz pozostajg one jeszcze
w zwigzku z roslinami, pokrywajac liscie, pedy i klagcza. Pewna ilos¢ CaCO03 osadza
sie wprost z wody bez posrednictwa organizmoéw.

n Podtoze organiczne dziele na dwie grupy: 1 na podioz®, ktére tworzg
zywe rosliny, mianowicie todygi i liscie trzciny, sitowia, moczarki, rogatkéw, rdestnic, lilji
wodnych, ptywaczéw i t d., oraz 2. zbutwiale osady organiczne.

Niektore rosliny wodne pokrywajg sie gestg pilSnig glor.6w poroslowych. Wsku-
tek tego pedy i liscie tych roslin przybierajg kolor brunatny i tylko paczki sie ziele-
nig. Ze $miercia tych roslin g'ony poroslowe dostajag sie do osadow, gdzie wiele
z nich ginie, nie mogac przystosowac¢ sie do innego zyc'a.

Osady organiczne powstaja z detrytusu roslinnego i zwierzecego. Zaczynaja sie
tworzy¢ juz przy brzegu jezioia ze zbutwiatych czesc roslin wodnych, z humusu
sptukanego pizez fale i deszcze z niskich wybrzezy, z rozkladajgcych sie zwiok
i ekskrementéw zwierzecych. Zbiornikami ich sg czeSciowo glebsze miejsca przy-
brzezne, glownie jednak dno plytkiego $rodjezierza. W pasie brzegu ptytkiego war-
stwy rzadziej sie osadzajg, z wyjatkiem cichych zatok i miejsc od jeziora czesciowu
odcietych. Zmywa je fala, bijgca o brzeg i wraz z drobnem ziarnkami piasku skia-
da w miejscach giebszych, w ktérych powierzchniowy ruch fal staje sie nieznaczny,
lub stopniowo zupetnie zanika. W tych giebszych miejscach, ponizej tgk podwodnych,
zatrzymujg sie i zbierajg $wieze osady, majace jeszcze czesto wyglad detrytusu.
Ulegaja one tutaj powolnym procesom butwienia lub gnicia, zaleznie od tego, czy
znalazty sie w wodzie czystej, chlodnej, o wiekszej zawartosci tlenu, czy tez prze-
ciwnie. Sklad chemiczny i jakos¢ osadéw zalezy od tego, z jakiego materjatu dany
osad powstat, od warunkéw, w jakich odbywa sie proces rozkiadu i od procentu
przymieszki skiadnikow nieorganicznych, przedewfzystkiem weglanu wapniowego
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i zwigzkéw zelaza. Piasku kwarcowego w osadach organicznych Wigier jest bardzo nie-
wiele, natomiast weglan wapniowy przenika czastki organiczne w mniejszym lub
wiekszym stopniu, powodujac wkonc.il zminera]izo,ivanje osadoéw. Wszystkie bez wy-
jatku probki osaddéw organicznych, ktére badatam, posiadaly znaczny procent, nie-
ktére przewage weglanu wapiennego. Skutkiem gwattownych burz, ktére powodujg
gtebiej dochodzacy ruch wody, czasteczki osadow organicznych, zwlaszcza z bardziej
stromych stokéw odrywajg sie i spadaja gtebiej; mniejsza ich ilos¢ uTliesiona przez
fale na S$rodjezierze, tam spada na dno. W pasie giebokim i oddalonym od tawic
przybrzeznych coraz mniej osadéw organ "znych.

Osady organiczne w Wigrach posiadajg barwe brunatng, rzadko czarna.

1 Osady brunatne pokrywaja zazwyczaj dno Srédjezierza Barwa ich
staje sie szarawa, jesli zawartos¢ weglanu wapniowego jest znaczna, brunatng barwe
nadajg osadowi butwiejgce czastki roslinne i okrzemki, ktére ws$rod nich zyjg. Osa-
dy te nie sa zbite, lecz przeciwnie ich czastki iatwo sie od siebie oddzielajg. Osad
robi wrazenie miatkiego i nie jest nigdy mazisty. Osady brunatne sg bardzo roz-
powszechnione na dnie srodjezierza, a poniewaz sg najwazniejszem podiozem dla
okrzemek, poniewaz ws$rdd nich zyjg réwniez sinice i liczne wiciowce, wiec szcze-
gétowo badatam ich skiad i pochodzenie.

Wszystkie probki wykazaty jako gtéwny skladnik raniej lub wiecej zbutwialg
tkanke roslinng, chityne, zywe i martwe okrzemki, mniej sinic, pewna ilos¢ wiciow-
cow i bakteryj. Prbécz tego zawsze zawieraty wielkg ilos¢ substancji pozbijanej w
wieksze lub mniejsze grudki, zapewne pochodzenia organicznege, lecz tak roztozong,
ze stata sie amorficzna. Przypuszczam ze przedstawia ona ostatnie stadjum rozkiadu
czastek organicznych osadu.

2. Osady czarne znalaztam tylko w zat. Uklejowej w toni Zgon.

Sa one podobne do osaddéw dennych sasiedniego jeziora Czarnego. Osady te
cuchng siarkowodorem. Skiadniki organiczne te same, co w osadach Drunatnych.
Tkanka roslinna i w nich przewaza. Osady te sg maziste. Tworzeniu sie ich towa
rzysza widocznie inne procesy rozktadowe, niz osadom biunatnym. W elka ilos¢
bakteryj, bezbarwnych wiciowcow, sin.c, odrazu wskazuje na roéznice obu osadéw.

Streszczajgc to, co powiedzialam o osadach, podaje nastepujacy podziat. Utwory
osadowe w jeziorze Wigierskiem dziele pod wzgledem skiadu chemicznego, a bez
wzgledu na pochodzenie, na dwie grupy.

1 piasek kwarcowy,
1Z. osady wapienne,
f 1 osady brunatne,
12. osady czarne,

1 Osady nieorqar.iczne:

3. Osady orqganiczne:

4. BRUNATNE OSMDY ORGANICZNE. (Tablica i.)

Przechodze do rozpatrzenia skiadnikéw brunatnych osadéw organicznych. Osady
te powstajg wskutek przemian chemicznych i rozmieleriia detrytusu rozmaitego po-
chodzenia.

Dziele je na 1. przybrzezne i 2. $iOdjeziorne.

Jedne i drugie zawierajg bardzo znaczny procent tkanek loslinnych. Osady
przybrzezne sa mniej przeobrazone i zwykle rozpozna¢ mozna z tatwoscia sktadniki.
Zawierajg one znaczny procent humusu z gK nadbrzeznych i detrytusu z ljsej, todyg i t.p.



czesci roslin wodnych. Osady $rodjeziorne uleglty juz znacznym przemianom, nie tylko
w stopniu rozktadu, lecz réwniez sg bardziej urozmaicone pod .wzgledem skiadni-
koéw. Podstawg jest prawie zawsze tkanka roslinna.

1 Tkanki roslinne majag wyglad drobnych strzepkéw i klaczkéw. Majg barwe
jasno lub ciemno brunatng, czasem rdzawa. Struktura ich zwolna zaciera sie sto-
sownie do stopnia rozkiadu.

2. Drugim z rzadu skiadnikiem, ktérego n.gdy nie brak, sa resztki chitynowe,
zwierzat, gitdwnie drobnych skorupiakéw, zyjagcych w strefie przybrzeznej i Srédje-
ziornej. Chityna jest bez pordéwnania odporniejsza na procesy rozkladowe i w osa-
dach, w ktorych tkanka roslinna juz po wiekszej czesci traci strukture, chityna za
chowuje jeszcze wyglad Swiezy. Dopiero w osadach starszych chityna zaczyna sie
zmienia¢ wyrazniej. Staje sie ciefsza i rozktada sie zwykle od brzegéw ku $rod-
kowi; wyglagda wowczas jak ponadgryzana* potem rozpada sie na wieksze i mniej-
sze kawalki. Detrytus chitynowy nagromadza sie najliczniej w pasie tawic przybrzez-
nych, a takze w pasie przejsciowym ponizej gk podwodnych, z ktérych tam spada.
Czesci miekkie zwierzat rozktadaja sie nader szybko, a zostajg tylko tarcze iokrywy
chitynowe. W osadach dojrzatych okrywy chitynowe maja jeszcze wyglad dos¢ sSwiezy,
dopiero w starych rozpadajg sie. Wspomne o fakcie znamiennym. Mianowicie nie-
ktére okrzemki przyczepiajg sie gromadnie do okryw chitynowych tak w osadach
przybrzeznych, lak i Srdédjeziornych.

Nie sa to formy $cisle poroslowe. Chityna daje im widocznie nie tylko oparcie,
ale rozktadajgc sie zwolna, stwarza zapewne korzystne warunki edaficzne.

Rys. 2 Kawatek okrywy chitynowe] wioSiarki
z zyjacemi na niej okrzemkami:

Amphoré ovalis Kg.,

................ var. Pediculus Kg.,

Diploneis ovalis Hilse,

............... var. pumila Grun.
Osady S$rodjeziorne. Il. Strefa okrzemek

3. Mniejsze znaczenie w tych utworach posiada pyiek drzew iglastych, chyba
ze wyjatkowo nagromadzi sie w wiekszej ilosci. W osadach s$rodjeziornych nigdy go
nie brak, lecz jest go zwykle niewiele, natomiast w osadach przybrzeznych jest go
wiecej. Jest bardzo odporny i nietlatwo sie rozkiada. Pytek innych roslin jest w osa-
dach bardzo rzadki.

4. Owocki ramienic, ktérych usilnie szukatam, nalezaly w osadach do rzadko-
sci. Pod wzgledem rozkladu zachowujg sie podobnie jak pyiek.

5. Do czestych skiadnikéw nalezg przetrwainiki Ciryzomonad, np. Dmobryon,
najczesciej puste, a wowczas zaliczam je do detrytusu, podobnie jak skorupki
okrzemek.

6. Bardzo rzadko znajdowatam przetrwainiki Ceratium hirundinella.

7. Waznym skladnikiem osadéw sg ekskrementy zwerzat, zyjgcych na dnie jeziora.

8. W skiad osadéw wchodzg rowniez zyjace vN\srod r*ich glony i zwierzeta.
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Do skiadnikéw nieorganicznych zaliczam 1 weglan wapniowy, ktory przenika
te utwory i 2. piasek kwarcowy, zwykle w ilosci nieznacznej, inne polaczenia nie-
organiczne sg w Wigrach, w ilosci minimalnej. Prdécz nich osady zawierajg jeszcze
3. puste, krzemionkowe skorupki okizemek i 4. krzemionkowe igly gabek.

Nagromadzone w wiekszej ilosci puste skorupki okrzemek, ktérych tres¢ pro-
toplazmatyczna juz sie roztozyla, nazywam detrytusem okrzemkowym. Skorupki sg
ogromnie odporne i tylko zwolna rozpadajg sie na swe czesci skladowe. Jako takie
przechodza do pokiadéw zmineralizowanych, a w ten sposéb w dalszym ciggu do
fitopaleontologji. Wigierskie osady obfituja w detrytus okrzemkowy, a z jakosci de-
trytusu mozemy czesto wywnioskowaé, sKad osad pochodu. Osad z gtebokich toni
zawiera znacznie wiecej detrytusu okrzemkowego, niz zywycn okrzemek, ktérych
liczba z gtebokos$cig staje sie coraz mniejsza. W detrytusie okrzemkowym znajdzie-
my pomieszane z sobg skorupki okrzemek wszystkich grup, lecz liczebng przewage
ma zawsze Stephanodiscus flstraea iCyclotellasp. Zwraca uwage, ze
skorupek okrzemek planktonowych, tak czestych jak Msterionella gracillima
i Fragilaria crotonensis, brak zupelnie. Sadze, ze ten fakt wytlumaczyc¢
mozna subtelnoscia budowy skorupek, niedostatecznem nasyceniem bton krzemion-
ka, a wreszcie szybkim rozkiadem w wodzie zawierajacej weglan wapniowy.

Igty gabek sg w zmiennych iloSciach w kazdej prébce. Nie grajg one zadnej
powazniejszej roli przy tworzeniu sie osadéw i majg chyba pewne mechaniczne zna-
czenie w fazie zbijania sie czastek osadéw w bryitki, Ostre jijielfci przebijajg z tat-
wosciag brylki ztozone z substancji amorficznej i w ten sposéb wraz z czastkami
organicznemi, oraz czastkami weglanu wapniowego, skupiaja je, nadajac pewna
spoistos¢. Osady tracg w ten sposOb pierwotng ,sypkosc¢”, zbijajg sie w coraz ciez-
sze grudki i wreszcie, pod wplywem zwiekszajagcego sie procentu weglanu wapnio-
wego. mineralizujg sie.

Wspomniatam, ze waznym skiadnikiem osadéw brunatnych sg ekskrementy
zwierzat dennych. Wzbogacajg one osady w potgczenia fosforowe i azotowe. Sven
Ekman {gczy z tem kwestje ,,Gyttji“. Nie poruszam jej jednak, poniewaz kwestja
ta nie jest jeszcze dostatecznie wyjasniona. Przypuszczam, ie dla zycia glonéw w
giebiach jezior Gyttja ma wazne znaczenie.

Kolejnos$¢ przeksztatcenia sie osadéw organicznych przedstawi¢ moge w postaci
nastepujacego schematu:

I. Detrytus organiczny, np. detrytus rosliTino—chitynowy.

Il. Osady organiczne, np. osady loslinno-chitynowe, Gyttja itd.

lll. Osady organiczne zmineralizowane, np. osad wapienno okrzemKowy.

Ze wzgledu na glony zajely mojg uwage osady organiczne, ktorych skiad, jak
to wyzej omoOwitam, jest nastepujacy:

. Skiadnik’ organiczne:

1. Tkanka roslinna.
Chityna.
Pytek drzew iglastych.
Owocki ramienic.
Przetrwalniki Chryzomonad, np. Dinobryon i innych.
Przetrwalniki innych glonéw, np. z grupy Dinoflagellata, jak Ceratium
hirundineila.

o g s Wb
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7. Ekskrementy zwierzat dennych
8. Zywe glony i zwierzeta denne
Il. Sktadniki nieorganiczne:
1 Weglan wapniowy.
2. Ziarenka kwarcu w .losci nieznacznej.
' 3. Detrytus okrzemkowy.
4. gty gabek.

Z postepem butwienia ilos¢ btonnika procentowo maleje. Btonnik rozKlada sie
na zwigzki prostsze, podczas gdy inne skiadniki sg odporniejsze. W ten sposoéb
skltad osadéw zmienia sie na niekorzys$¢ bionnika.

Jakosciowe zmiany w osadach brunatnych, ujawniajgce sie z postepem but-
wienia:

Tkanka Pytek drzew | Detrytus . ., 1 Owocki
roélinna Gh'f¥na iglastych  okrzemkowy !9ty gatek ramienic
Mtode Poczatek Wyglad Wyglad Skorupki Wyglad
butwienia chityny pytku okrzemek Bez zmian, owockow
osady tkanek. Swiezy. Swiezy. niezmienione Swiezy.
Dojrzale Okoto 50% ! Chdyna _ W ygMd Skorupki Zmiany Wyglad
tkane;k_ - ze $|alami pyiku okrzemek owockow
etnie . o i o
Osady Zbu%wial—ych ozktadu. éWIezy nie zmienione nieznaczne swiezy.
Tkanki zupet R d 4
Slady but- Poczatek Poczatek
Stare  pie zbutwiate >lady bu a Powolny ate
Brak | ch,tvny Wienia pytku rozpadu butwienia
osady struktury, na kawatki. deformacji. skorupek. rozpad. owockow.

Reakcje z kwasem solnym
w celu wykazania donreszki weglanu wapn-owego w osadach
brunatii} ch.

Probki zebrano 31/X 1921.
Zatoka Uklei owa

1 Toh Zgon (1). Gieb. 21 m.
Osad czarny, mazisty. Zawieia znaczng iio$¢ detrytusu okrzemkowego. Z glo-
now zywych okrzemki, sinice i wiciowce. Liczne bakterje. Reakcja z kwasem
solnym wykazuje obecno$¢ C.aCO:. Silny zapach siarkowodoru.

2. Ton Olcha (2). Gieb. 7 m.
Osad brunatnyl ze znaczng domieszkg detrytusu okrzemkowego. Wiele zy-
wych okrzemek, mniej smic i hakteryj. Kwas solny wykazuje obecno$¢ CaCC3
Zapach siarkowodoru staby, jak u wszystkich nastepnych.

* Nazywajgc osad biunattiym. nie wymieniam odcieni, ktére sg rézne. Osady organiczne
w Wigrach sg przewaznie jasno brunatne. Skale barw trudno uja¢, nalezy jednak pamietaé, ze
barwy jasne przewazaja, <zesfo z odcieniem rdzawym jeszcze cze$ciej z szarym



10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Wigierki,

ion Ogrdd Kakolowy (4). Gigb. 14 m.
Osad brunatny, dojrzaty. Dos$¢ wiele pyiku drzew iglastych, igiet gabek mato,
ziarenek kwarcu mato. Detrytus okrzemkowy w ilosci $redniej. Zywych okrze-
mek mato Kwas solny wykazuje obecno$¢ CaCoO;
Ton Ogrod Kakolowy (4) Gigb. 22 m.
Osad brunatny Igly gabek, pytek dos¢ czasto. Ziarenek kwarcu prawie brak.
Okrzemki zywe dos¢ li:zne. Detrytus okrzemkowy, jak we wszystkich nastgp
nych prébkach obfity. Kwas solny wykazuje obecnos¢ CaCO;l
Ton Pod Sosng (5i. Gigh. 12 m.
Osad brunatny, doirzaly. Pyiku, igiet ggbek niewiele, ziarna kwarcu bardzo
rzadkie. W detrytusie okrzemkowym wiele pustych skorupek Siephanochscus
Astraea i Cycloteila; powtarza sig to prawie we wszystkich nastepnych prébkach.
Zywe okrzemki niezbyt obficie. Kwas solny wykazuje obecnosc CaCOj.
Ton Szelmowy Rdég (6). Gigb. 18 m.
Osad szarawo brunatny, ubogi. Kwas solny wykazuje obecnos¢ CsCO7Y
Ton Pod Wierzbe (7). Pod Starg Binduga. Gieb. 8 m.
Osad szarawo-brunatny. Dos¢ licznie pytek, igty gabek i ziarenka kwarcu. De-
trytus okrzemkowy obfity. Kwas solny wykazuje obecnos¢ CaCO..
Ton Pod W.erzbe (7). Ma iinji Siara Binduga—Szelmowa Gorka. Gieb. 21 m.
Osad szarawo-brunatny, dojrzaty Igly gabek, pytek dosc¢ licznie. Ziarn kwarcu
mniej. Kwas solny wykazuje obecnos$¢ CacCo,.
Ton Pod Wierzbe (7) jak wyzej. Gleb. 20 m. Osad szaro-brunatny. Ziarn kwar-
cu bardzo mato. Okrzemek maio. Kwas solny wykazuje obecno$¢ CaCO:.
ron Pod Wierzbe (?) jak wyzej, blisko Szelmowej Goérki. Gieb. 7 m.
Osad szarawy, surowy, jeszcze piawie detrytus. Ziarenek kwarcu bardzo mato.
Pytek rzadki, igiet ggbek prawie brak. Okrzemki osadowe zmieszane z poro$
iowemi. Kwas solny wykazuje obecno$¢ CaCOj w znacznej ilosci.
Ton Pod Zimowa Droge (11). Gleb. 29 m
Osad brunatny. Igly gabek i pylek czesto, takze ziarna kwarcu. Kwas solny
wykazuje obecnos$é CaCCcC:.
Ton Gota Zoczka (8). Gleb. 11 m.
Osad podobny. Kwas solny wykazuje obecno$¢ CaCO:i

Zatoka Okuniowa,

Ton Okuniowa (23). Gieb. 22 m.
Osad ciemno-brunatny, dojrzaty. Troche pytku, igiet gabek i ziarn kwarcu.
Okrzemek mato. Kwas solny wykazuje obecnos¢ CaCO:i

Wigierki.
Ton Soruchowa (21). Giteb. 31 m.
Osad szarawo brunatny, dojrzaty. Igiet ggbek brak. Troche pytku. Ziarn kwarcu
brak. Zywych okrzemek mato. Kwas solny wykazuje obecno$¢ CaCOwv
Tor Boruchowa (21). Gieb 30 m.

Osad szarawo-brunatny, dojrzaty. Pyiku mato. Ziarna kwarcu nieliczne, igly
gabek bardzo rzadkie. Kwas solny wykazuje obecnosc CaCO:.
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16. Ton Boruchowa (21). Gieb. 34 m.

Osad szarawo brunatny, dojrzaty. Maio pytku, ziarn kwarcu i igiet gabek. Kwas

solny wykazuje obecnos¢ CaCO03
17. Ton Boruchowa (21). Gieb 31 m.

Osad szarawo-brunatny, stary. Kwas solny wykazuje obecnos$¢ CaCO-,.
18. Ton Zdroik (19) Gieb. 33 m.

Osad ciemno brunatny. Troche pyiku, ziarn kwarcu mato, igiet gagbek jeszcze

mniej Kwas solny wykazuje obecnos¢ CaCO03
i9 Ton Zdroik (19). Gieb. 26 m.

Osad szarawo-brunatny z matg iloscig pytku, igiet gabek i ziarn kwarcu. Licz-

ne rurki larw owadoéw zitozone ze zbutwiatej substancji, w Ktoérej tkwig liczne

skorupki okrzemek, i puste przerrwalniki Chryzomonad. Kwas solny wykazuje

Obecnos¢ CaCO03
20. Ton Zdroik (19). Gieb. 27 m.

Osad brunatny, dojrzaty. Mala ilos¢ pytku, ziarn kwarcu brak. Na okrywach
chitynowych skorupiakéw rdzawe naloty (Zwiazki Fe?). Kwas solny wykazuje CaC03
21. Ton Zdroik (19). Gieb. 30 m.

Osad podobny do poprzedniego Kwas solny wykazuje obecnos¢ CaCO?

22.  Tonh Zdroik (19). Gieb. 21 m.

Osad szarawo-brunatny, ubogi w skladniki. Kwas solny wykazuje obecnos¢

CaCo03
23. Tonhn Kiladka (14). Gieb. 28 m.

Osad szaro-brunatny, jak wyzej. Kwas solny wykazuje obecnos¢ CaCO=>
24. Ton Kiadka (14). Gieb. 19 m. W poblizu pasu oczeretéw. Osdd szary z powo-

du przewazajagcej dom eszki CaCO:i. Igly gabek, pytek i ziarna kwarcu w ilosci

wiekszej, niz w prébkach poprzednich. Kwas solny wykazuje welka ilos¢ CaCO03

Prowadzenie tego wykazu nastepnie przerwatam, poniewaz przekonatam sie,

ze kazda probka zawierata wiekszg Ilub mniejszg ilos¢ weglanu wapniowego.

Z tego powodu przed doktadniejszem zbadaniem musialam kazda wpierw uwal-

nia¢ od weglanu wapniowego. llos¢ CaC03 w probkach byta rézna. Od ilosci

tej zalezy zazwyczaj barwa osadu: od barwy szarej do barwy brunatnej w roz-
maitych odcieniach. Barwa czysto brunatna jest rzadsza, niz szaro brunatna

i wlasciwa osadom zatokowym, oraz osadom toni plytszych i spokojniejszych

O rozprzestrzenieniu osadéw brunatnych na dnie $rodjezierza

Zagadnieniem tem nie zajmowatam sie blizej z powodu braku odpowiednich
przyrzadéw. Liczba sondowan, ktére wykonatam odpowiednio obcigzona siatkg plan-
ktonowa, |est zbyt mala, by mozna wysnuwa¢ dalej idace wnioski. Sadze jednak,
ze zestawienie niektdrych moich zapiskéw bedzie pozyteczng wskazéwka dla przysz
tych badan. Zapiski te pochodzg z roku 19221).

Prébki czerpatam siatka planktonowa 38 cm diuga o $rednicy otworu goérne-
go 20 cm

") Obciagzenie siatki byio za stabe ak na sonde i z tego powodu podanych gtebokosci
nie uwazam za wartosci Sciste, lecz tylko w przyblizeniu prawdziwe.



Obfitos¢ osadu oznaczatam po 24 godzinach w spos6b nie majacy pretensji

do Scistosci, podiug skali:

linji nurtu.

1 Ton

2.

3.

4

5 Tonh

6.

7. Ton

8. Ton

9. Ton
10. Ton
11.
12.
13. Ton
14. Ton
15. Ton
16. »
17. Ton
18. ”
19. Ton
20. Ton
21. Ton
22. 1
23. Ton
24. ”
25. ”
26. ”»
27. Ton
28.
29.

Sie¢ byta lekko obcigzona, aby nabierala tylko warstwy gorne osaddéw. Stara-
tam sie tez nie wioéczy¢ nig po dnie, poniewaz chciatam nabra¢ materjatu tylko z te-
go miejsca, gdzie upadia.

Z zapiskow swoich wybieram nastepujace stanowiska, lezace mniej wiecej na

*

Zatoka Clkiejowa.
Olcha (2). Blizej Olchowego Rogu. Gigb. 7 m. Osad brunatny, obfity.
” (2) Gieb. 8 m. Osad brunatny, obfity.
" (2). Gigb. 9.5 m. Osad brunatny, obfity.
” (2). Blizej Jeglicznego Rozka. Gleb. 14 m. Osad brunatny, obfity.
Wig erki.
Jeghczny Rozek (3). Gigh. 10 m. Osad brunatny, obfity.
. (3). Gieb. 25 m. Osad ciemno-brunatny, prawie czarny
obfity.
Ogrod Kakolowy (4). Gleb. 22 m. Osad szaro-brunatny, skapy.
Pod Wierzbg (7). Gigb. 21 m. Osad szaro-biunatny, bardzo obfity.
Szelmowy Rdég (6). Gigb. 18 m. Osad szaro-brunatny, Srednio obfity.
Gota Zoczka (8). Gigb. 10 m. Osad szaro brunatny, S$rednio obfity.
(8). Gigb. 11 m. Osad szaro-brunatny, Srednio obfity.
(8) Gigb. 14 m. Osad szaro-brunatny, obfity.
Pod Ogrod (9). Gigb. 29 m. Osad szaro brunatny, Srednio obfity.
Pod Bystrzyca (10), Gigb. 10 m. Osad brunatny, Srednio obfity.
Gransca (13). Gigb. 10 m. Osad brunatny, Srednio obfity.
” (13). Gigh. 12 m. Osad brunatny, obfity.
Kitadka (14). Gigb. 31 m. Osad szaro-brunatny, Srednio obfity.
» (14). Gigb. 33 m. Osad szaro-brunatny, Srednio obfity.
Zdroik (18). Gigb. 31 m. Osad szaro-brunatny, S$rednio obfity.

A Jesionek (15). Giagb. 25 m. Osad szaro-brunatny, obfity.
A Ostowata (20). Gieb. 32 m. Osad szaro-brunatny, skapy.

” (20). Gigh. 27 m. Osad szaro-brunatny, skapy.

Podtuzna (22). Gigb. 41 m. Osad szaro-brunatny, skapy.

. (22). Gieb. 40 m. Osad szaro-brunatny, skapy.

. (22). Gleb. 3 7m. Osad szaro-brunatny, skapy.
(22). Gleb. 39 m. Osad szaro-brunatny, bardzo skapy.

A Poprzeczna (26) w strong Lysochy. Gigb. 28 m. Osad szaro brunatny, skapy.

(26) na linji najwiekszych gtebokosci. Gigb. 43 m. Osad szaro-
brunatny, skapy.
. (26) jak wyzej. Gieb. 44 m. Osad szaro-brunatny, $lady osadu.



30. Tor Poprzeczna (26), blisko linji tysocha—Podluzny Rozek Gieb. 39 m, Osad
szaro-brunatny, skapy

31. ” » (26) na linji tysocha— Podtuzny Rozek. Giteb. 39 m. Osad
szaro-brunainy, S$rednio obfity.

PrODk, zebrane wzdiuz linji tysocha—Podtuzny Rozek.

32. Ton tysocha (27)- Gigb 22 m, Osad szaro brunatny, obfity

33. ” . (27). Giab. 30 m. Osad szaro-brunatny, Srednio obfity.

34. ’ " (27). Gteb 32 m. Osad szaro-brunatny, Sredn'o obfity.

35. Ton Kuznicowa Goika (28). Gieb 26 m. Osad szaro brunatny, skapy.

36. Ton Poprzeczna (26). Gieb 32 m. Osad szaro-brunatny, Srednio obfity.

37. " " (26j. Giteb. 37 m. Osad szaro-brunatny, skapy.

38. " ” (26). Gieb. 43 m. Osad szaro-brunatny, skapy.

39. Ton Kuznicowa Gorka (28). GleD. 32 m. Osad szary, wapienny, mistki; b obfity.
4u. Ton Poprzeczna (26) blisko Podiuznego Rozka. Gleb. 24 m. Osad szary, obfity.
Ploso potudniowo-zachodnie.

41. Ton tysocha—Kuznicowa Gdérka (27—28). Gieb. 34’5 m. Osad brunatny, obfity.

42. Ton Droga Ordowa (64). Gieb. 25 m. Osad brunatny, bardzo skgpy.

43. Ton Do tysochy — Stupianska Gorka (63 — 61) Gieb. 16 m. Osad brunatny,
bardzo skapy.

44. Ton Shtupiansk.a Gorka (61). Gteo. 21’5 m. Osad szaro-brunatny, bardzo skapy.

45. " " N (61). Gieb. 185 m. Osad szaro brunatny, skapy

46. Ton Shtupianska Gérka— Dgbek (61 — 59). Gieb 21 m. Osad szaro-brunatny,
Srednio obfity

47. Toh Sielawny Dabek (58). Gteb. 27 m. Slady osedu.

48- Ton Brzezny B6r (70). Gieb. 24 m. Osad szaro-brunatny, bardzo skapy.

49. Tori Kobyla (71). Gieb. 22 m. Slad osadu.

50. Ton Gote Dno (73). Gieb. 26 m. Osad szaro brunatny, bardzo skapy,

51 Ton Gote Dno—Plosowa Gorka (73—80). Gieb. 23 m. Osad bardziej szary, niz
poprzednie, S$rednio obfity.

W powyzszem zestawieniu podaje najwazniejsze stanowiska, 'ezgce mniej wie-
cej wzdtuz nurtu. Okazuje sie, ze w plytszych miejscach srédjeziornych i w zatokach,
np. w zat. Clklejowej, osadéw brunatnych jest wiecej, niz w miejscach gtebszych.
Natomiast w niektérych gtebok.ch miejscach osady organiczne byty skape, lub na-
wet tylko $lady osadéw, np. w meckowatem zagiebiu naprzeciw zat. Okuniowej
i na dnie Plosa. Na podstawie zestawienia wszystkich zbadanych prébek pochodza-
cych z dna $rodjezierza, po uwzglednieniu wielkich niedoktadnos$ci mego przyrzadu,
moge z pewng doza prawdopodobiefstwa wysnué¢ nastepujace wnioski:

1 Osady brunatne, jako utwory przybrzezne, ztlozone ze szczatkéw roslinnych
i zwierzecych, nagromadzaja sie w najwiekszej ilosci w plytkim pasie Srodjeziornym,
ponizej tak podwodnych.

2. Od tgk podwodnych oddziela je pas przejsciowy wapienny z nieznaczng
iloscia miodych osadéw brunatnych. Te malg ilos¢ osadéw brunatnych w pasie
przejsciowym ttumacze pochyltym stokiem i dochodzacerr.i tu jeszcze ruchani' wody,
ktére powoduja opadanie czastek osadu nizej i nagromadzanie sie :ch w miejscach
ptaskich lub wgtebionych.



3. Im dalej od statego dopfywu czastek organicznych, tem mniej osadéw bru-
natnych, np. niektére stanowiska na Plosie ptd.-zach. odlegte od brzegéw, a tem
samem od roslinnosci przybrzeznej.

4. Tak samo powiedzie¢ mozna, ze im giebiej, tem mniej osadow brunatnych,
np. zagtebie naprzeciw zat. Okuniowej. Jest ono nie tylko najgtebszem miejscem
w tej czesci jeziora, lecz przytem jest niejako oddzielone z obu stion podiuznym
watem [Profil 11, 4b, 4c], od plytszego pasa $rédjeziornego (4a). W takich miejscach
rozwijajg sie osady pochodzenia pelagicznego. W Wigrach sg mi one najmniej znane.
Istnieja zapewne jeszcze inne czynniki, ktére wptywajag na rozmieszczenie osadow
brunatnych na dnie $rddjezierza. Poznanie tego rozmieszczenia jest wazne dla aigo-
loga, poniewaz osadom brunatnym towarzyszg glony osadowe, co widzimy
w plytkiej slretie $rédjeziornej i w plytkich zatokach. Rozmieszczenie osadéw orga’
nicznych brunatnych nie przesadza wcale sprawy rozmieszczenia osadéw wapiennych
i srodjeziornych. Nalezy tez pamieta¢, ze osady organiczne i wapienne sg przewaz-
nie utworami przybrzeznemi, podczas gdy osady pelagiczne powstaja na $rddjezie-
rzu i dlatego wypetniaja zazwyczaj gtebokie ton;e. Mata ilos¢ osadéw brunatnych
na dnie $rdédjezierza jest zjawiskiem norrnalnem w miodszych jeziorach. W osadach
brunatnych znajdujemy przewazaigca ilos¢ okrzemek osadowych, w utworach $rod-
jeziornych przewage okrzemek pelagicznych np. Cyclotella, Stephanodiscus
Astraea i Melosira islandica subsp. helvetica.

5. UWAGI SYSTEMATYCZNE
O NIEKTORYCH WAZNIEJSZYCH GATUNKACH GLONOW

Glony zielone.

Rozw¢j zielonych glonéw nitkowatych w jez. Wigierskiem przedstawia sie skrom-
nie, lub nawet uoogo i ogranicza sie do pasa zarostego i cichych zatok. Do takiego
zageszczenia i tworzenia kozuchow plywajacych po wodzie, jak w zatoce Stawu, w
Wigrach nigdy rie dochodzi. Podczas pierwszej burzy fale rozniostyby je na wszyst-
kie strony, lub wyrzucity na brzeg. Glony nitkowate szukajga zatem opieki oczeretéw
lub miejsc ptytkich, a cichych. Z glonéw niektdrych przewazajg Zygnemaceae,
zwhaszcza Spirogyra. Gatunki trudno oznaczy¢, bo rzadko natrafia sie na zygoty.

Grupa glonéw zielonych jednokomérkowych przedstawia sie prawie ubogo, po-
niewaz brak wielu gatunkéw, pospolitych w innych jeziorach.

Wsteznic, mimo niesprzyjajagcych ich rozwojowi warunkéw, jest nieco wiece;j.
Uderza jednak brak wielu rodzajow, np. najpospolitszego obok Cosmarium rodzaju
Closterium.

Zyje tu tylko jeden gatunek Euastrum, ale choé¢ w matej ilosci, znajdziemy
go prawie wszedzie wsréd oczeretéw i tgk podwodnych, a takze w pasie niezaros-
tym, zwilaszcza na osadach wapiennych. Gatunki nalezagce do rodz. Cosmarium
zapetniajg nieco luke spowodowang brakiem innych wsteznic. Skupienie wsteznic
jeziornych rézni sie w swym skiladzie od skupienra wsteznic, zyjacych wsréd mchoéw,
tuz przy linji brzegowej jeziora, Pierwsze lubig, albo dobrze znosza weglan wapn,owy
rozpuszczony w wodzie, przystosowaly sie do ruchéw wody i zmian temDeratury
wody jeziornej.



Glony zielone nie siegaja greboko w jezioro, o ile wylagczymy z pud rozwazan
giony planktonowe i glony przypadkiem giebiej opadte. Najglebiej siegajg ramie-
nice, wraz z glonami, ktére do nich przyrastajg, najczesciej Oedogonium. Giow-
nym czynnikiem wstrzymujacym rozszerzanie sie zasiggéw glonoéw zielonych w giab
jeziora jest n.ewatpliwie brak Swiatta. Obok tego istnieja jednakze inne jeszcze
czynniki hamujace, skoro nawet w miejscach dobrze os$wietlonych skupienia glonow
zielonych przedstawiajg sie skromnie. Do takich czynnikéw zaliczam wielkg ruchli-
wo$¢ woay jeziora, staby rozwdéj podwodnych tawic przybrzeznych, stromos$¢ ich sto-
koéw i znaczng gtebokos¢ S$rddjezierza. Z powodu tej ,,miodosci” jeziora, brak roz-
leglejszych zarosli oczeretéow i piytkich usypisk podwodnych, sprzyjajacych rozwo-
jowi glonéw zielonych. Najkorzystniejsze stosunki przedstawia czesc. plosa, odcieta
wyspami Ordowem, Ostrowem i Krowg, u podndza wsi Bryzgiel i Krusznik.

Z glonéw zielonych wybieram w celu doktadnieiszego opisu yatunki najbardziej
znamienne.

Scenedesmus anten natus Breb. [Tablica ll, Bj. Gatunek niedoktadnie
opisany przez Brebissona i stad brak pewnych wiadomosci o jego rozmieszczeniu
poza granicami Polski. Gatunek ten opisatam w pracy? o glgnach Switezi. Sposéb
zycia na piaskach ptytkich tawic przybrzeznych w Wigrach i Switezi swiadczy o tem,
ze jest on formg typowo porosiowg i do tego sposobu zycia doskonale przystosowana.
Mianowicie komdrki wydzielajg na koricach wyrostow lepka substancje w ksztalcie
baniek, przy pomocy ktérych komérki przyczepiajg sie do poditoza. Jest to jedyny
dotad znany gatunek Scenedesmus, ktéry sie w ten sposob zachowuje, wiekszosé
bowiem gatunkéw wydziela na koncach wyrostow peczki delikatnych szczecinek, jak
gdyby diugie miotetki, ktére zwiekszaja powierzchnie kolonij, co zwlaszcza dla form
planktonowych jest wiasciwosciag bardzo korzystna.

Scenedesmus antennatus tworzy niekiedy geste skupienia. Kolonje
majg ksztatt i uktad najrozmaitszy. W Wigrach jest rozpowszechniona forma typowa,
podczas gdy odmiana tetradesmiformis jest rzadsza.

Rozmieszczenie: zat. Clklejowa, Wigierki; brzeg péinocny. Inne gatunki Sce-
nedesmus sg nieliczne. Do nich nalezy S. quadricauda (Turp.) Breb i
S. bijugatus (Turp.) Kg.

Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh. var. longi corne Reinsch
forma glandulifera n. f. (Tabl. II).

Forma ta zyje w tych samych warunkach co Scenedesmus antenna
tus i w ten sam sposéb przystosowata sie do Srodowiska. Z poczatku, na podsta-
wie obecnosci bankowatych wydzielin na koncach wyrostéw, sadzitam, ze jest to
Pediastrum glanduliferums opisane przez Bennetta, a podane jako
rzadko$¢ z nad gdérnego Renu i z Anglji. Jednakze ani opis, ani rysunek nil zgadza
sie z formag wigierska, za$ o sposobie zycia tego Pediastrum niema najmniej-
szej wzmianki. Forma wigierska jest zupeinie podobna do Pediastrum Borya-
num var. longicorne tak z ksztaltu i wielkosci Komorek, jak z uktadu kolonji.
Btona starszych komorek gruba, pokryta brodawkowatemi zgrubieniami, wyrosty

7N Wotoszyiiska Przyczynek do znajomosci glonéw Litwy, Cze$¢ | i Il
si J. Brunnthaler: Protococcates. Z wydawnictwa Paschera ,Die Siisswasser-Flora
DeutschJands, Oesterreirhs und der Schwe”z, zesz. 5, str. 98.



Czesto bardzo diubie, wyciecie czotowe koméreK gfeDokie. Kolonje aoroste sg duze,
komérki $cisSle do siebie przylegaja. Kolonje sg wielokomérkowe i skiadaja sie zwy-
kle z 16—32—64 komorek.

Réznice, z ktérych powoau wydzielitam forme glandulifera, sg nastepu-
jace: na koncach wyrostow duze banki kleiste, przy pomocy ktorych kolonje przy-
rastajg do podtoza. Nie tylko starsze kolonje, ale réwniez miode, ktére dopiero co
wydobyty sie z blony komdrek macierzystych, juz zdradzajg zaczatki banieczek na
koncach wyrostéw Wiasciwosé ta jest im zatem wrodzona. Wyrosty komorek sg
diugie i najczesciej nie leza w poziomie samej kolonji, lecz co drugi kieruje sie
ku gorze, co drugi ku dotowi. Czesto kolonje takie przyrastajg do podioza tylko
potowag swych, np. ku dotowi zwréconych wyrostéw, podczas gdy druga potowa wy-
rostow wznosi sie ku gorze i jest wolna, albo tez natrafiwszy na inne ziarno piasku,
przyrasta do niego. Koionja, ktéra bokiem przyrasta, moze potaczy¢ kilka ziarn
piasku.

Opis tej formy brzmi w spos6b nastepujgcy:

Pediastrum Boryanum var. longicorne f glandulifera n. f
Wyrosty komdrek sg dlugie, zwykle odchylone od poziomu kolonji, a mianowicie
naprzemian w dét i ku gérze Na koncach wyrostéw sg banki substancji kleistej,
przy pomocy ktérych przyrastajg do podioza.

Rozmieszczenie: Wigierki, brzeg poinocny; na piaskach przybrzeznych tawic
podwodnych w towarzystwie Scenedesmus antennatus. Niekiedy kolonje
rzucone falg pomiedzy oczerety lub taki podwodne, przyrastaja do todyg i lisci roslin
wodnych. To jednak zdarza sie rzadko. Dalsze rozmieszczenie po za Wigrami niez-
nane. W Switezi tormy tej nie znalaztam. Inne gatunki Pediastrum byly w je-
ziorze dos$¢ rzadkie.

We wszystkich wodach pospolite Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh.
var. genuinum Kirclm, i var. granulatum (Kg.) A. Braun w Wigrach nie sg
czeste. Pediastrum integrum Naeg. var. Braunianum (Grun.) Nordst.
bardzo izadko. P. duplex Meyen var. genuinum A. Braun rozrzucone. Ze
zdziwieniem stwierdzitam, ze pospolite Pediastrum Tetras (Ehrp) Ralfs nalezy
w Wigrach do rzadkosci.

Chaetophora incrassata Hazen. (Syn. Ch. endiviaetoliaAg, Ch.
Cornu damae Ag.)

Glon ten tworzy skupienia w Ksztatcie fryzowanych rabkéw, ciemno zielonych,
przyrostych do kamieni, tuz nieco ponize) linji brzegowej. Zwykle fale w tych miej-
scach uderzajg silnie o kamienie i optukujg je. Chaetophora incrassata trzy-
mac¢ sie zatem musi silnie swego podioza. Ros$nie ona najczesciej w towarzystwie
sinic, ktére tworzg wapienne inkrustacje. Rozmiary skupien me sg tak wielkie, jak
podawane z innych miejscowosci, zwykle dilugos¢ waha sie okoto 1 cm. Sag one
zawsze silnie rozgatezione i pofatdowane.

Rozmieszczenie: Rosnie bardzo ptytko przy cyplach kamienistych, np. Lysocha,
przy wyspie Ordéw Itd

Po za Wigrami pospolita w wielu jeziorach, a nawet w wodach ptynacych,
Lubi wode czysts,

Bulbochaete mirabiiis Wittr. (Ryc. 32 A)
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Glon ten zyje jano forma poroslowa na pedach rosiin wodnych w p<asie ocz*-
retow i tgk podwodnych. Wchecdzi w skiad pijsni., utworzonych przez glony. Nalezy
do gatunkéw pospolitych.

Précz tego gatunku zauwazylam jeszcze kilka innych, ktére jednaK byly rzad'
sze i nie owocowaly, wiec ich oznaczy¢ nie mogtam.

Coleochaete scutata Breb. (Ryc. 33)

Glony o wygladzie tarczowym, poniewaz komorki sg utczone tarczowo, w jed-
nej plaszczyznie i sg SciSle z soba zroste. Niektéore komérki majg grube i diugie
szczeciny. Przyrastajg cala dolng powierzchnig do podtoza, np. do pedoéow i lisci ro-
slin wodnych, tworzac darnie.

Gatunek ten nalezy do pospolitych.

Gongrosira Debarycina Rbn.

Tworzy geste, niskie krzaczki, rosngce czesto w towarzystwie Coleochaete scu-
tata na pedach i lisciach roslin wodnych. Nalezy do glonéw, tworzacych inkrustacje
wapienne. Gatunek pospolity.

Rys. 3. Euastrum dubium Naeg. var.
Diug. 28", szer. 18", przesmyk 5.
W Wigrach czesto. Osady wapien-
ne lub ws$réd pil$ni na roslinach
wodnych, i. strefa glonéw zielo-
nych.

Rys. 4. Cosmarium obtusatum Scbmiedle.
Dtug. 60™, szer. 48 . Polska, Niem-
cy, Antrlia. W Wigrach dosé
czesto. Oczerety i taki podwodne.
1 strefa glonéw zielonych.

Rys. 5. Cosmarium Turpinii Br*b. var.
podolicum Gutw. Diug. 72",
szer. 60". Polska, Niemcy, Anglja
W Wigrach czesto. M-szary przy-
brzezne.

Euastrum dubium haeg, var.? (Ryc. 3.

Komorki na 28—30 di dlugie, okoio 18 di szerokie, przesmyk 5 dl. Prawdo-
podobnie jest to nowa odmiana, a rozni sie od formy typowej obecnoscig tylko
jednego zgrubieria na S$rodku kazdej potowy komdrki, oraz podwdéjnym szeregiem
brodaweczek na szczycie. Jest to jedyne tuastrurn, zyigce w jeziorze. Znalez¢ je
mozna prawie w kazdej prébce zebranej w pasie zarostym lub na wapiennych osa-
dach przybrzeznych, lecz nigdzie nie wystepuje w wiekszej ilosci, nie nalezy zatem
do form pospolitych. Mimo swych drobnych rozmiaréw jest jedna z najbardziej zna-
miennych form strefy glonéw zielonych.

Cosmarium obtusatum Schmidle. (Ryc. 4)

GatuneK ten jest dos¢ rozpowszechniony, zwlaszcza wsrod pil$ni  wstegowych
na oczeretach. Po za Wigrami znany z Anglji, Niemiec i Matopolski (Cutw.)

C. punctulatum Breb z odm. subpunctulatum (Nordst.) Bdrgesen.

W pasie zarostym ws$rdd trzcin i sitowia, takze wsréd tak podwodnych, bardzo
czesto. Jest jednym z pospolitych gatunkéw, za$ stanowiska ma rozrzucone po calej
kuli ziemskie;j.

C. Turpimi Breb. var. podolicum .Gutw. {Ryc. 5.
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Odmiana ta jest znana z kilku stanowisk w Polsce, réowniez z Niemiec, Hnglji
i Stanéw Zjednoczonych. Znalaztam jag ws$réd mchoéw, zalewanych woda jeziora.
W jeziDrze jej nie znalaziam,,

C. didymoprotupsum W. et. G. S. West.

Rzadki ten gatunek, znany z Irlandji, udato mi sie znalez¢ w Wigrach wsrdd
oczeretow.

C. granatum Breb.

Jeden z najpospolitszych gatunkéw, w Wigrach czesty, wsréd oczeretow, tak
podwodnych i na osadach wapiennych. Czasem zyje gromadnie ws$réd inkrustacyj
wapiennych.

O krze mKi.

Miedzy osiadlemi glonami Wigier najwiekszg uwage zwracajg-okrzemki, sag to
bowiem glony, ktére siegaja od miejsc najptytszych do najgtebszych. Stanowig one
grupe najliczniejszg i najwiecej jednolitg. Stosownie do podtoza, na ktorem zyjg, roz-
padaja sie na dwa dziaty: 1 poroslowe i 2. osadowe. Okrzemki poroslowe zyja prze-
waznie w pasie glonoéw zielonych, osadowe przewaznie w ptytkim pasie osadow
srodjeziornych. Z posréd okrzemek osadowych trzebaby wydzieli¢ trzecig grupe, do
ktérej nalezatyby Stephanodiscus Astraea i Melosira islanctica subsp. heluetica. Sposob
ich zycia w Wigrach jest mi jednak niedostatecznie znany. W Wigrach spoczywajg
one w lecie na osadach, 'ecz wiemy, ze w innych jeziorach nalezg do form pela-
gicznych. Zreszta Swiadczy o tem juz sama ich budowa. To budzi w nas przypusz-
czenie, ze rowniez w Wigrach, w pewnych nieznanych nam dotqd okresach nalecg
do planktonu. Gdyby tak bylo, nalezatoby z nich utworzy¢ osobng grupe. Obserwa-
cje dotychczasowe pozwalajg nam jednak tylko na domysty.

Gatunki okrzemek, o ktérych nizej wspominam, sg wprawdzie tylko mata czast-
ka zyjacych w jeziorze, lecz sg dla jeziora najbaidziej znamienne.

Stephanodiscus Astraea (Ehrb.) Grun. (Tabl. Ill, mapka Il). Okrzemka ta jest
rzadkal) w letnim planktonie Wigier i w strefie glonéw zielonych, okazata sie jed-
nak jednym z najpospolitszych glonéw na dnie S$rédjezierza, Goérna granica zasiggu
rozpoczyna sie mniej wiecej ponizej 8 m. Poczawszy od tej gltebokosci przy dalszem
oonizaniu sie dna, powieksza sie jej dos¢. Wreszcie w giebokich toniach staje sie
Stephanodiscus Astraea formg pospolita. W planktonie Wigier pojawia sie rzadko,
najczesciej po silnycn burzach jesiennych. W Wigrach nalezy zatem w lecie do form
osiadtych, lecz w innych jezioiach zaliczany bywa do form pelagicznych. Budowa
niektorych komérek wykazuje przystosowania, ufatw ajgce unoszen e s.e w wodzie
(Tabl. 11, fig. 3, 4), a mianowicie dlugie szczecinki wychodzace z kolcow i otoczke
galaretowata, najczesciej stabo rozwiniera. Pod wzgledem tych wiasciwosci zgadza sie
Stephanodiscus Astraea z innemi pokrewnemi gatunkami, np. 5. Zachariasi, a réwniez
z gatunkami rodzaju Cyclotella. Nie wiadomo ednak, dlaczego nie zwro6cono dotad
na Stephanodiscus Astraea baczniejszej uwagi, tak, ze wspomniane wilasciwosci byty
dotad nieznane

Nie mam obecnie zamiaru wdawa¢ sie w szczegélowe rozwazania systema-
tyczne, zaznacze jednak, ze utrzymanie nazwy Grunowa Stephanodiscus Astraea Ehrb.
var. spinulosa Grun. na oznaczenie form, opatrzonych mocnemi Kkolcami jest uza-

f Bardzo mozliwe, ze rolwija sie w porze zimowej. Niestety jednak nie znam dotad skiad
nikéw planktonu z.mowego wiasciwego ,eziora.



sadnione, odmiane te mozna bowiem przeciwstawi¢ innym, cno¢ rzadkim formom,

ktore kolcow wecale nie posiadajg (Tao!. Ill, fig. 1). Przy tej sposobnosci nadmienie,
ze istniejg jeszcze formy, ktére posiadajg kolce bardzo liczne, bo po jednym na
kohcu kazdego promienia, lecz kolce te sg wtedy bardzo drobne (Tabl. Ill, fig. 2).

Bardzo ciekawa forma, ktéra tworzy Stephanodiscus Astraea w Wigrach, réwniez do-
tad u tego gatunku mepodawang, jest forma tancuchowa, ztozona z 4—8 komorek
(Tabl. Ill, fig. 5). Skorupki $cisle do siebie przylegajg tarczami jak w pokrewnym
rodzaju Melosira. Z poczatku nawet mylnie oznaczatam te kolonje jako Melosira
arenaria i dopiero Scislejsza analiza pozwolita mi sprostowac¢ biad.

W W'igrach wyrézniam nastepujgce dwie forrry 5. Astraea:

1 Forma pojedynczo zyjgca. Czesto posiada otoczke galaretowatg i diugie
szczecinki (Tabl. Ill, fig. 3, 4). Dlugos¢ szczecin zwykle 50—8%/#7?, lecz dochodzi nie-
kiedy do 15G£#, np. przy srednicy komorek 30e//. Znamiennym jest fakt, ze wieksze
komoéiki majg najczesciej zaledwie po Kilka szczecin, podczas gdy mniejsze posia-
dajag szczecinki liczniejsze i dluzsze. Ta forma zjawia sie czasem pod jesien
w planktonie. Przypuszczam, ze takie komorki opatrzone szczecinkami i otoczka
galaretowata, moga sie unosi¢ s(ale nieco nad dnem, podczas gdy inne, pozbawione
szczecin, spoczywajg na osadach.

2. Forma #tancuchowa, ztozona z 4—8 komorek. (Tabl. 1M1, fig. 5).

Stephanodiscus Astraea w lecie przebywa w najwiekszej ilosci na osadach srod-
jeziornych, w gtebokich toniach, np. Jesionek, Zdroik, Ostowata, Podtuzna, Poprzeczna,
tysocha i dalej na dnie pild.-zach. Plosa, gdzie réwniez towarzyszy gtebszym toniom.
Na osadach przybrzeznych, w plytkich zatokach i w poblizu mielizn wystepuje nie-
licznie.

Okrzemke te w Wigrach uwazam za forme planktonowg, czesciowo osiadis.

. Rozmieszczenie. Stephanoaiscus Astraea zyje w jeziorach alpejskich, lecz
bujniej w jeziorach nizowych. W stanie kopalnym jest formg bardzo czests, znana
z poktadéw péinocnych Niemiec. Odnajdzie sie z pewnoscig i u nas w stanie ko-
palnym.

Melosim islandica O. M. subsp. neluetica O. M. (Rys. C). Odmiana ta w Wigrach
wystepuje w postaci nici prostych, lub spiralnie skreconych. Jej auksospory docho-
dzg do 18—20”" szerokosci. Zgrubienia btony majg ksztalt drobnych peretek i sg
utozone w geste Drazki, roéwnolegle do $cian.

Rt§. 6. Melosira islancLca O. M. subsp»
heiveiica O. M. Forma prosta i
forma spiralnie skrecona. Szer. 10™".
Okrzemka rzadka, mieszkanka
rozlegtych i gtebokich jezior Euro-
py srodkowej i pdinocnej. Osady
Srédjeziorne. |Il. strefa okrzemek.
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Okrzemka ta towa.zyszy S$rdajeziornym osadom i zyje w wiekszej ilosci na dnie
glebokich toni, ale nigdy nie jest pospolita. W strefie glonéw zielonych prawie sie
jej nie widzi. W planklonie dotad jej nie dostrzegtam, lecz mimo to uwazam jg,
podobnie jak Stephanodiscus Astraea, za forme tyiko czes :iowo osiadlg, a zdolng do
zycia w planktonie w okresie dotad rri nieznanym.

Rozmieszczenie: Melosfra islandica subsp. heluetica zyje w Wielkich jeziorach
Europy $rodkowej i péinocnej. W jeziorze Zurychskiem wystepuje jako forma roéw-
noczesnie limnetyczna i pelagiczna.

Melosira arenana Moore.

Okrzemka ta rozwija sie bujnie w Wigrach, jako forma osiadla, zwilaszcza
w piytkiin pasie przejsciowym. Je" auksospory dochodzg do 110-/* szerokosci. Two-
rzy diugie, ciezkie kolonje tancuchowe, czesto zagrzebane w osadach. Nalezy do ga-
tunkéw pospolitszych.

Opephora Martyi J. Herib.? (Fragilaria sp.?), (Ryc. 7).

W probce pochodzacej z dna zat. (Jklejowej znalaztam ws$rud detrytusu okrzem-
ke, ktorej wyglad zgadza sie z rysunkiem i opisem podanym przez Meistera
w dziele ,,Die Kieselalgen der Schweiz*“ (str. 54, Tabl. lll, fig. 21—22). Meister wy-
mienia ten gatunek jako bardzo rzadki, a w uwadze dodaje, ze Opephora Martyi by-
ta dotad znana tylko z miocenskich pokiadéw w Cantal, a obecnie zostata znalezio-
na w kilku jeziorach alpejskich.

Rodzaj Opephora charakteryzujg nastepujgce cechy. Skorupki z powodu swego
klinowego ksztattu symetryczne tylko w jednym kierunku, réwnolegle do osi
gtownej. Skorupki Opephora Martyi z gory widziane majg ksztatt kiina z konhAcami,
tepo zaokraglonemi. Zeberka sg bardzo silne, do siebie réwnolegte, mieéci sie ich
okoto 6 w 10dl. Skorupki z boku widziane sg trapezoidalne. Diugos¢ ich 6—20 dl,
szer. 5—7 dl. Opis powyzszy wedlug Meistera.

Rozmieszczenie. Szwajcarja: Ttirlersee, Bielersee, Lochsee.

Okazy, ktore zebratam w zat. (Jklejowej zgadzajg sie zupeinie z opisem Mei-
siera. Cechuje je wielka zmienno$¢ pod wzgledem ksztaltu i wielkosci. Skorupki
z gory widziane maja zawsze ksztalt kfina, z boku widziane ksztalt trapeza, lecz
zdarzaja sie rowniez prostokatne. Zeberka sg zawsze grube. Wielko$é komorek
zmienna w ooszernych granicach. Diugos¢ od k;lku do 30 dl. Puste skorupki ktore
we wspomnianej probce ogladatam, nie wyjasr ity mi sposobu zycia tych okrzemek,
ani ich rozmieszczenia w jeziorze. Wkroétce jednak potem wsréd osadu wapiennego,
ktory wraz z ramienicami zebratam przy brzegu Ordowa, znalaztam nieliczne
i drobne ziarenka kwarcu i do tych ziarn silnie przyroste okazy Opephora Martyi.
Komorki przyrastajg w ten sposéb, ze przy kohcu wezszym tworzg grubg noézke
galaretowata, podobnie jak Gomphonema i przy pomocy tej ndézki przyrastajg do po-
dtoza. Komorki zyja samotnie, rzadziej po dwie zilgczone narozami. Diuzszych ko-
lonji nie widziatam.

(0] rozmieszczeniu tej okrzemki w jez. Wigierskiem me wiele moge powiedziec,
tyle tylko, ze jest to forma poroslowa. Czy .ednak wybiera ona sobie tylko piasek
kwarcowy jako podtoze, na podstawie jednej prébid nie moge tego osadzi¢. Zbada-
tam znaczng liczbe prébek piasku, ale nigdzie ’ej nie znalaztam, procz tej iednei
probki z pod Ordowa, Z jakiego stanowiska pochoazg okazy zawarte w detrytusie
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okrzemkowym z dna zat. Uklejowej, tego wyjasni¢ obecnie nie moge, lecz naleza'
loby przypuszczaé, ze z brzegoéw tej zatoki.

Krotka charakterystyka okazow znalezionych w zat. (Jklejowej i koto Ordowa:
Komorki przewaznie krotkie, 6—20 -k diugie, lecz istniejg roéwniez, cho¢ rzadziej,
wieksze do 30 diugie. Zeberka mocno zbudowane, watkowate, 6 -7 na 10
Skorupki od strony bocznej widziane maja ksztalt trapezu lub prostokata, od strony
gérnej ksztalt z obu stron stepionego klina. Na cienszym koncu komdrki wydzielajg
substancje galaretowatg, zapewne kleista3 w ksztalcie grubej nézki, podobnie jak
Gomphonema. Po podziale komorki albo zupeinie sig rozdzielaja, albo tez po dwie
trzymajg sie razem, ale tylko narozami.

Rozmieszczenie. W jeziorze Wigierskiem znana z dwu stanowisk: w detrytusie
okrzemkowym na dnie zat. Uklejowej i na ziarnach kwarcu wsréd wapiennych osa-
dow przy zachodnim brzegu wyspy Ordow.

W nagtéowku opatruja nazwe Opephora Martyi J. HeriD. znakiem zapytania,
poniewaz dane potrzebne do oznaczenia zaczerpnelam z dziela Me ister a, nato-
miast oryginalna praca J. Heribaud’a jest mi nieznana, przytem nie ulega wat-
pliwosci, ze podobienstwo Opephora Martyi do rodz, Pragihria jest wielkie i w atla-
sie okrzemek van Heureka widzimy na tabl. 44, fig. 20—22 i tabl, 45, fig. 18,
19 okazy podobne jako Fragilaria lecz réwniez ze znakiem zapytania,

Dalsze badania niewatpliwie wyjasnig te sprawe.

Eacocconeis minuta Cleve var. alpestris Brun. (Rys. 9).

Jest to forma alpejska. Podaje ja Meister =z jezior szwajcarskich: Bfelersee i
Blausee; Brun z jez. Genewskiego, a Brutschy z jez. Hailwilskiego. W Wigrach
nalezy do form rzadkich. Znam ja z kilku stanowisk i dotad zawsze z osadéw wa-
piennych w strefie ptytkiej glonéw zielonych.

Mastogloia Smtfkii Thw. var lacustris Grun. (Rys. 10).

Hustedt uwaza te okrzemke za forme poéinocng. Meister podaje ja z Szwajcarji,
jako forme zyjacg w jeziorach i potokach. W Wigrach na poditozu wapiennem i
inkrustacjach bardzo pospolita.

Diploneis Mauleri Cl. (Rys. 11).

Jest to jedna z najrzadszych okrzemek. Zyje w wodzie stodkiej i stonawe;j.
Z Szwajcarji podaje ja Brun, Limanowska i Brutschy. Zyje w Szwecji w jez.
Vattern, w zat. Botnickiej, w Finlandji (A. Cleve). W jeziorze Wigierskiem zyje na
osadach $rodjeziornych w pasie glebszym.

Odmiana powyzszej var. borussica Cl.

Jest znacznie mniejsza. Meister podaje ja jako forme bardzo rzadka z Lu-
ganersee w Szwajcarji. W Wigrach z formag typowa, lecz rzadsza.

Diploneis domblittens’s Grun. nar. subconstricta A. O., (Rys. 12),

Okrzemke te uwaza Hustedt za forme poinccng, podiug niego jest to forma
2’'mnowodna. Znala7t jag Hustedt w Achensee (Tyrol) i w jeziorach w okolicy
Lunz w Austrji Nizszej. Meister podaje ja z Lago di Cadagno (Szwajcarja).
A. Cleve podaje jg z Szwecji, zat. Botnickiej, Danji, F nlandji, Laponji. Zyje w
wodzie stodkiej i stonawej. W Wigrach nie rzadko, zwlaszcza na piaszczystych tawi-
cach podwodnych, nieco ponizej linji brzegowej, np. w Wic erkach pod Binduga

Dipluntis ilumbhliensis Grun. var. aipma (Meister) Hus,.at. (Rys. 13).
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Okrzemka ia zostala opisana przez Meister a jako osobny gatunek, lecz po-
mewaz istniejg formy przejsciowe do fur. subconsiricta, wiec osobny gatunek nie da
sie, zdaniem Hustid ta, utrzymaé. Meister podaje jg z kilku jezior szwajcar-
skich, Hustedt z jezior okolicy Lunz. W Wigrach zyje w towarzystwie var. sab-
constricta.

uiploneis elliptica CI.

Gatunek ten w Wigrach czesty, zwlaszcza na ptytkich osadach $rédjeziornych
Zmienno$¢ pod wzgledem ksztattu i wielkosci, oraz struktury skorupki znaczna. Ga-
tunek ten nalezy do form czestych w jeziorach,

var. ladogensis CI.
Jest to forma rzadka. Podaje jg Cleve pomiedzy okrzemkami finladzkiemi, Pan-

tocsek z jeziora Biotnego, Meister z Kkilku jezior szwajcarskich, Hustedt z 'ezior oko-
licy Lunz, A. Cleve z Laponji. W Wigrach do$¢ rzadka na ptytkich osadach S$rodje-

ziornych.

Rys. 8 Opephora Martyi J. li'-nb.?
(Flagilaria Sp.?) Porasta ziar-
na kwarcu w miejscach ptyt-
kich, blisko linji brzegowej,
np.przy wyspie Ordéw. \lpy.
W Wigrach na Kkilku stano-
wiskach \wvéréd detrytusu
okrzemkowego.

Calofiéis Schumanniana Grun. (Ryc. 14.)

Meister podaje jg jako forme szeroko rozprzestrzeniong w jeziorach szwajcarskich,
nigdzie jeanak nie jest ona czesta. Zyje rowniez w jeziorach koto Plon.

var. biconstricla Rejchelt. (Ryc. 15).

Odmiana ta zostata odkryta w Schléhsee koto PIlén, gdzie zyje wraz z forma
typowa.

Calofiéis Schumanniana i jej odmiana zyje w Wigrach na osadach $rédjeziornych.
Wielkos$¢ ich i ksztalt jest bardzo zmienny. Zdaje sie, ze sg to formy wielkojeziorne.

Calofiéis aipeatns Grun. (Ryc. 16.)

Jest to forma alpejska. Hustedt znalazt jg na wielu stanowiskach w pdéinoc-
nych Aipach wapiennych . jeziorach koto Lunz, Meiste'r podaje ja z Sarnersee,
z jeziora Bodenskiego, Brun z jez. Genewskiego, Motschi z Freiburga, za$
Brutschy z jez. Hallwilskiego, Gutwinski z Tatr. W jeziorze Wigierskiem ten
gatunek jest bardzo rzadki, a poniewaz znalaztam tylko puste skorupki, wiec nie
moge powiedzie¢ nic pewnego O rozmieszczeniu.

Var. inflata Pant. (Ryc. 17.)

Odmiana ta jest rzadsza, niz forma typowa.

Podaje ja Pantocsek z jeziora Blotnego, Meister z jeziora Bodenskiego, Zu-
rychsklego i Tirlersee, Hustedt z jezior koto Lunz. W Wigrach bardzo rzadko.

Calofiéis latinsrula Kg. (Ryc. 18).

Gatunek ten w Alpach rozpowszechniony siega do 2000 m. wysokosci. Zyje
réwniez w jeziorach koto Luriz.
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W Wigrach na osaaach wapiennych w strefie glonéw zielonych czesLO. Pod
wzgledem wielkosci i ksztaltow bardzo zmienna, podobnie jak ja opisuje Meister
z jezior Szwajcarskich.

Obok formy typowej znalaztam w \Vigrach rzadkie odmiany opisane przez Meistera:

var. oblonga Meister i var. rhombica Meister.

Odmiany te sg w Wigrach rzadsze, niz forma typowa.

o) A
0

Rys. 7. Opephora Martyi J. Herib.? Fragilaria

sp. ?). A. Diug. 14", szer. 7”’; B. Diug._
30", szer. 6" C. Diug. 22", szer. 107] Rys. 14. Caloneis Schumanniana Grun.
(8”), D. Diug. 10, szer. 11" (8"). Za- A. Dhug. 32™. szer. 12™; B. Dhug.
toka Uklejowa, w detrytusie okrzemko- 28 ", szer. 13”’. Gatunek do$¢ rzad-
wym osadow sSrodjeziornych. ki; w Wigrach rzadki. Osady $réd-

Rys. 9 Euccoconeis minuta Cleve var. alpestris jeziorne. II. strefa okrzemek.
Brun. Diug. 28, szer. 12”. Odmiana Rys. 15 Caloneis Schumanniana Grun.
rzadka, alpejska. W Wigrach rzadko. var.biccnstricta Reichelt. A. Dtug.
Forma stenotopiczna. Osady wapienne. 52": B. 40". Odmiana rzadka; w
1 strefa glonéw zielonych. Wigrach rzadka. Osady $rcdje-

Rys 10. Mastogloia Smthii Thw. var. lacustris ziorne. Il. strefa okrzemek.

Grun. A. Diug. 48", szer. 12" B. Diug. Rys. 16. Caloneis alpestris Grun. Diug.
38", szer. 13, ; C. Diug. 30", szer. 10™". 60, szer. 10’”. Tatry, Alpy; w Wig
Gatunek do$¢ rozpowszechniony, w rach nalezy do form bardzo rzad-
Wigrach pospolity. Osady wapienne i kich. W detrytusie okrzemkowym
inkrustacje wapienne. |. strefa glonow na Gotem Dnie przy zat. Biatczan-
zielonych. skiei. Prawdopodobnie |I. strefa

Rys. 11 Diploneis Mauleri Cl. Gatunek rzadki. glondéw zielonych.

Alpy, Szwecja, Finlandja, zat. Botnicka. Rys. 17. Caloneis alpestris Grun. rai.
W Wigrach nie nalezy do rzadkoSci. inflata Pant. J tug. 65 7, szer. 10"
Osady srodiez’orne Il. strefa okrzemetc. Alpy; w Wigrach rzadko. Prawdo-

Rys. 12 Diploneis domblittensis Grun. var. sub- podobnie |I. strefa glonéw ziele

consir.cta A. Cleve. Diug 63~, szer. nych.
23 (26). Odmiana rzadka. Alpy, Danja, Rys. 18 Caloneis latinscula Kg. Forma
Szwecia, Finlandja, Laponja, zat. Bot* stenotopiczna Gatunek do$¢ rzad-
nicka. W .ngrach dos_c czesta. Piasz- ki; w Wigrach niezbyt pospolity.
czyste _+aW|ce przybrzezne. 1 strefa glo- Osady wapienne. . strefa glonéw
néw zielonych. zielonych.

Rys. 13 Diploneis domblittensis Grun. var. al- Rys. 19. Caloneis obtusa W. Sm. Forma
pina (Meister) Hust. Dtug. 95 ”, szer. 25™*. stenc5tt)piczna. Diug-.60"* szer. 18"".
Odmiana rzaplka. Alpy. W ngr_ach dosc Gatunek rzadki; Alpy, Laponja.
czesta. Plytkie, podwodne tawice przy- W Wigrach na'ezy do rzadkosci.
brzezne, na piasku. |, strefa glonéw zie- Osad> wapienne. |I. strefa glonéw

lonych. ziuLnych.
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Caloneis obtusa W Sm. (Ryc. 19).

Gaiunek bardzo rzadki i, jak Hustedt podaje, znany poczatkowo w stanie ko*
palnym z poéinocno europejskich poktadéw okrzemkowych.

Obecnie wiemy, -e zyje réwniez w kilku jeziorach szwajcarskich, w Tyrolu i na
kilku innych rozrzuconych stanowiskach, np. w Laponji (M. Cleve).

Ndclium bisulcatum (Lgst.) Cleve. (Ryc. 20).

Jest to forma alpejsko-arktyczna. Ma nizu do$¢ rzadka, moze przeoczona

fo_

Zyje w ieziorach szwajcarskich, w flchensee (Tyrol), w jeziorach Kkoto
Lunz, w Karkonoszach i na dalekiej Pélnocy. Wszedzie nielicznie.

Rys. 20. Neidium bisuJcainni Lagerst. Diug. 52, szer. 10™. Gatunek alpejsko-
arktyczny. Krainy podbiegunowe, Alpy, Sudety. W Wigrach nalezy do
rzadkosci. Detrytus okrzemkowy. Prawdopodobnie |. strefa glonéw zielo-

nych.

W Wigrach roéwniez nielicznie. Znane mi okazy pochodzg z detry-
tusu okrzemkowego, rozmieszczenie zatem jest mi nieznane.
Nauicula obionga Kg

Gatunek ten jest rozprzestrzeniony tak na nizu, jak w goérach.

W Wigrach nalezy do pospolitych, zwlaszcza na podtozu humusowem w stretie
glonéw zielonych i w plytkim pasie osadéw $rédjeziornych. Gatunek ten ;est bar-
dzo zmienny. Znalaztam nastepuigce odmiany:

var. lanceolata Grun.
var. acuminata Grun
var. subcapitata Pant.
MN\XK Przypuszczam, ze réwniez znajdzie sie var. nodulosa Grun.

Rys. 21, Navicula Reinhardti Grun. Dtug. 50, szer. jp, Gatunek
do$¢ rozpowszechniony; w Wigrach do$¢ czesty. Plytkie
podwodne tawice przybrzezne, na piasku. 1 strefa glonéw
zielonych,

Rys. 22. Navicula tuscula Ehrb. Gatunek pospolity, réowniez w Wig-
rach. Plytkie przybrzezne tawice, na piasku. | strefa glonéw
zielonych.

Rys. 23. Navicula placentula Ehrb. Dtug. 50, szer. 18”7, Gaiunek
dos$¢ rozpowszechniony, w W igrach czesty. Na tawicach
przybrzeznych, na piasku. | strefa glonéw zielonych.

Rys. 24 Navicula “astrum Ehrb. Dtug. 3-/, szer. 16™. Gatunek
rzadki w Wigrach réwniez nalezy do rzadkosci. Forma
“tenotopiczna. | strefa glonéw zielonych.

Navicula Reinhardti. Grun. (Rys. 21).

Gatunek rozpowszechniony w goérach, jak na nizu.

W Wigrach trzyma sie podwodnych tawic przybrzez-
nych, zwlaszcza podioza piaszczystego. Ksztatt zmienny, od
form eliptycznych i owalnych do lancetowatych.

Navicu?a tuscula Ehrb. (Rys. 2?). Gatunek rozpowszechniony i prawie pospolity.
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W Wigrach, jak poprzedni gatunek, trzyma sie brzegu, zwlaszcza w miej
scach piaszczystych. Jest bardzo zmienny. Konce skorupki, ktére u formy typowej
sg wyciagniete w gtowki, czesto tepiejg, lub zupetnie zanikaja.

Var. obtusa Hust.

Jest to odmiana szeroko eliptyczna z koncami repemi i zaledwie troche wy*
ciggnietemi.

Navicula placmtula Ehrb. (Rys. 23). Gatunek rozpowszechniony i czesty.

W Wigrach wystepuje w towarzystwie N tuscula i N. Reinhacdti Ksztait bardzo
zmienny, od szeroko eliptycznego do wydiuzonego, prawie lancetowatego.

Navicula gastrvm Ehrb. (Rys. 24.) Gatunek rzadki i wszedzie w matej tylko ilosci.

W Wigrach dos$¢ rzadko. Widziaiam tylko puste skorupki, lecz sadze, ze zyjee
w strefie glonéw zielonych. Zmienno$¢ ksztattéw i u tego gatunku znaczna.

Navicula vulpina Kg.

Okazy wigierskie zgadzaja sie w budowie skorupk z rysunkami Meistera w
.Die Kieselalgen der Schweiz”, tabl. 21, fig. 16. Mianowicie prazki $srodkowe sa na-
przemian diuzsze i krétsze. Okrzemka ta zyje na plytkich tawicach przybrzeznych,
zwlaszcza na osadach wapiennych i wéréd Cyanophycetum, czesto w wiekszej ilosci
Nalezy do okrzemek dos$¢ czestych.

Rys$. 25. Pinnularia esox Ehrb. Diug. 110", szer. 20  Gatunek rzadki
W Wigrach bardzo rzadki. W$réd osadéw humusowych, na
ptytkich tawicach przybrzeznych. 1 strefa glonéw zielonych.

Rys. 26~ Pleurostauron acutum W. Sm. Diug. i50™, szer. 25™. Gatunek
rozpowszechniony w Wigrach czesiy. Osady $rodjeziorne,
ptytkie. Il strefa okrzemek.

Rys. 27. Gyrosigma Kiitzingii Grun. Diug. 110". szer. ]5™. Gatunek
dos$¢ rzadki w Wigrach czesty. Osady S$rodjeziorne. |l strefa
okrzemek.

Rys. 28 Cymatopleura Solea Bréb. var pygmaea Pant. Diug. 45",
szer. 15" (16"™). Forma stenotopiczna. W Wigrach dos$¢ czesto.
Giebokie osady $rédjeziorne. Il strefa okrzemek.

Pinnularia Esox Ehrb. (Rys. 25).

Gatunek rzadki. Zyje w jeziorach alpejskich, na nizu i na
dalekiej Péinocy, ale stanowiska je bard7o rozrzucone.

W Wigrach znalaztam tylko w ,ednej probce wzietej tuz
ponizej linji brzegowej w zat. (Jklejowej, z podioza o charakte-
rze humusowym.

Pkuroslauron acutum W Sm. (Rys. 26).

Forma czesta na ptytkich osadach $rddjeziornych. taczy sie w kolonie wstegowe.

Gyrosigma Rutzingii Grun. (Rys. 27).

W Wigrach okrzemka ta towarzyszy stale osadom $rédieziornym, lecz nigdy
nie jest pospolita.

Epithmiia Hyndmanni W. Sm. (Rys. 34).

Jest to najwspanialszy gatunek rodz. Epitheima u nas zyjacy. Gatunek rzadki,
lecz w Wigrach nalepy do form pospolitych, zwltaszcza w pasie fagk podwodnych,
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Bpithemia Hyndmanni jest okrzemka wybitnie poroslowg i widocznie lubigca
weglan wapniowy. Przyrasta $cis$le do poditoza, a podtozem tem sa dla niej prze-
dewszystkiem wapienne inkrustacje sinic, ramienic i roslin kwiatowych, oraz ziogi
wapienne, wydzielone wprost z wody i osadzone na kamieniach i patykach, lezgcych
diuzszy czas w wodzie.

Jej wym.ary zmieniajg sie w obszernych granicach, za$ rozpieto$¢ miedzy obu
koricami dochodzi do 300 t-//.

Znamy te okrzemke z niewielkiej liczby stanowisk. Zyje w Finlandji (A. Cleve),
w Anglji, w Szwajcarji w jeziorach Zurychskiem, Genewskiem, w Langensee i kilku
innych. Zyje réwniez w Alpach wapiennych Goérnej Austrji w jez. Trunskiem, skad
znat ja Grunow i podat jako mieszkanke ramienic, co zgadza sie z jej sposobem
zycia w Wigrach.

Okazy Bpithemia Hyndmanni, pochodzace z jez. Trunskiego (Traunsee), wydane
w zielniku glonéw Rabenhorst a, poréwnywatam z zyjagcymi w Wigrach i stwier-
dzitam, ze niczem sie nie roznia-

Epithemia Sorex Kg. var. graciiis Hust.

Te pieknag odmiane, opisang niedawno przez Hustedta, a znang dotad tylko z
jezior koto Lunz widziatam nieraz w Wigrach wraz z formg typowa. Zyje ona na
inkrustacjach wapiennych sinic i ramienic i na pltytkich osadach wapiennych, i jak
wszystkie Epithemiae tylko w strefie glonow zielonych. W W-'grach dos$¢ rzadko.

Cymbella aegualis W. Sm.

Hustedt uwaza ten gatunek za forme poinocng. Stanowiska jej sa bardzo
rozrzucone. W Alpach Cymbelia aaeUalis jest rozpowszechniona, ale nigdzie nie
jest czesta.

W Wigrach na ptytkich fawicach przybrzeznych, na podiozu piaszczystem i wa-
piennem dos$¢ czesto.

Rhopalodia giboa (Ehrb.) O. jA

Jest to okrzemka w catlem tego stowa znaczeniu pospolita i nie wspominata-
bym o niej, gdyby nie jej rozmieszczenie w jeziorze i tatwos¢ przystosowania sie.
Zyje na ptytkich tawicach przybrzeznych i ponizej strefy glonéw zielonych nie scho-
dzi. Znalez¢ ja mozna na piasku i osadach wapiennych, na inkrustacjach i osadach
humusowych, a takze w n szarach. Zadnego podioza nie unika: ani mineralnego, ani
osadéw humusowych i roslin. Gdzie woda jest spokojna, zyje swobodnie i nie przy-
czepia sie do podioza; gdzie jednak $rodowisko jest bardziej ruchliwe, tam przycze-
pia sie, zaleznie od warunkéw, albo calg powierzchnig, podobnie jak pokrewne
Epiihcmiae, albo tez tworzy skupienia wigzkowe, podobnie jak Synedra, przyrastajgc
tylko jednym koricem.

Tak postepuje w obrebie oczeretdéw i tgk poawodnych. Zauwazylam jeszcze
inne zachowanie sie tego gatunku, a mianowicie, gdy znajdzie sie w poblizu gala-
retowatej koloaji sinic, np. Riunlarii, zyjacej na roslinach wodnych albo na kamie-
niach, woéwczas wsuwa sie miedzy $ciesnione pochwy galaretowate, otaczajgce poje-
dyncze nici i wérdéd nich szuka ochrony. W Wigrach Rhopalodia gibba wystepuje z
odmianami'-

var. ventncosa (Kg.) Grun. i var. parallela Grun.

Zmiennos¢ jej ksztattdw i wielkosci jest bardzo znaczna, zwlaszcza na niektod-
rych stanowiskach, np. w obrebie inkrustacii sinic i ramienic w pas:e ptytkim.



Trybionelia angusiata W. Sm.

Jest to gatunek dos$¢ czesty, typowo osadowy. Zyje jednakowo dobrze w obu
strefach. Ksztalt wydiuzony dopomaga jej w ruchach. Bardzo czesto jest tak oble-
piona czgsteczkami osadéw, ze wyglada jakby otulona pochewka.

Var. curta V. H.

Podobna do formy typowej, lecz krotsza. Towarzyszy
formie typowej, lecz czesciej w miejscach gtebszycn.

Cymatopleura Solea Breb. var. pygmaea Pant. (Rys. 28).

(0] Cymatopleura Sotea i jej odmianach zamierzam
szerniej napisa¢ w czesci Il. Nalezy ona do tych gatunkéw,
ktére skupieniu glonéw jeziornych nadajg wybitne pietno.
Obecnie opisuje odmiane: o ktérei Kkilkakrotnie w nastep-
nych rozdziatach wspominam.

Rys. 29. Surirella Capronii Bieb. Dtug. 220", szer. 105”’. Forma ste-
notopiczna. Gatunek dos$¢ rzadki. W Wigrach pospolity.
Ptytkie osady $rodjeziorne. Il strefa okrzemek. Skorupka
Surirelli nosi na sobie jako epifity dwa okazy Fragilaria
parasitica W Sm.

Cymatopleura Solea var. pygmaea jest mieszkankg osa-
déw S$rodjeziornych w pasie glebszym. Jest to odmiana
bardzo drobna. Diugos¢ jej wynosi 38~"—5C-J, najcze-

Sciej 45-//, szerokos$¢ okoto 16-Ji, w miejscu zwezenia 15://. Mimo drobnych rozmia-
réw, fald poprzecznych jest zwykle 5—6. Konce ma tepe Poczatkowo okrzemke te
oznaczalam jako Cymatopleura Reguta Grun., u ktdérej bocznych wcie¢ brak i dla-
tego sSciany boczne sa do siebie réwnolegte. Zaniechatam jednak tego oznaczenia,
bo cho¢ wciecia boczne sg nieznaczne (1—2,S), to jednak nigdy ich nie brak.
Bardzo mozliwe, ze okrzemka wigierska jest forma przejsciowa do C. Regula,

Rozmieszczenie: na dnie gtebokich toni czesto w mniejszej lub wiekszej iloSci.
Gloéwna jej siedzibag jest zagtebie na dnie Wigierek naprzeciw zat. Okuniowej. W in-
nych miejscach, np. na dnie Plosa czesto jej brak. Ruchy ma zwawe i sprawnie
przepycha sie wsrdd czastek osadow.

Cymatopleura elliptica Breb.

Gatunek w jeziorach pospolity W Wigrach do$¢ czesto w réznych gteboko-
Sciach. Ze zwiekszaniem sie gitebokosci mozna zauwazy¢ nieznaczne malenie oka-
z6w, tak ze w pasie glebszym czesciej spotyka sie forma minor, niz w miejscach
ptytkich.

Odmiany wciete; var. constricta Grun., znamiennej dla wielkich jezior alpej-
skich i nizowych, dotad w Wigrach nie znalaztam.

Surirella Capronii Breb (Ryc. 29.)

Surirella ta, jedna z najwspanialszych, nalezy do form rzadszych. Stanowiska
jej rozrzucone. Zyje w jeziorach holsztynskich i w kilku innych nizowych, Meister
wymienia ja z jeziora Czterech Kantonow (Vierwaldstattersee) i z jez. Genewskie-
go. W Wigrach zyje na ptytkich osadach S$rédjeziornych, w miejscach spokojnych,
np. w Zat. Uklejowej.

ob-
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Campylodiscus noricus thrb.
W jeziorach pospolity. W Wigrach zyje gltownie na osaaach sroajeziornych.
Gatunek ten jest bardzo zmienny pod wzgledem ksztattu i wielkosci skorupki.
Var htnernfcus (Ehrb.) Grun.
Odmiana ta towarzyszy formie typowej. [O rodzinie Sunrelkae obszerniej w
Czesci ll-€j]
Sinice.

Jezioro Wigierskie nie odznacza sie bogactwem sinic, mozna nawet powiedziec,
ze jest ubogie w sinice w poréwnaniu z innemi jeziorami Wyljczam najwybitniejsze
gatunki.

Chroococcus turgidus (Kg.) Maeg.

Glon ten wszedzie pospolity. Jest formag osiadlg, lecz czesto dostaje sie do
planktonu. W Wigrach czesty w miejscach ptytkich, na wszelakiego rodzaju podtozu,
ha osadach $rodjeziornych rzadszy, lecz znalezé go mozna nawet w najgteoszych
miejscach.

Gotnphosphaeria aponiiw Kg.

Gatunek ten nie jest rzadki, ale nigdzie nie jest pospolity. Czasem dostaje sie
do planktonu. O ile mogtam dostrzec, przenosi w Wigrach podioze wapienne nad
inne. Dlatego w niektérych miejscach bylo jej wiecej, np. wsréd ramienic na tawi-
cach przybrzeznych wzdtuz brzegu Jesionek, na Gotem Dnie obok Zat. Biatczanskiej.
Na osadach $rdédjeziornych tego gatunku nie dostrzegtam.

Rys. 30. Calothnx parietina (Naeg.) Thuret.
Kolonja w ksztalcie pend/elka, pod
matem powiekszeniem. Gatunek w
wodach stodkich rozpowszechniony,
w  Wigrach dos$¢ czesty. Weglan
waphiowy usuniety kwasem solnym.
Gatunek ten tworzy inkrustacje wa-

pienne na kamieniach. | strefa glo-
néw zielonych- Skiadnik skupienia
Cyanophycetum.

Oscillcitoria sp. Osaaom $rodjeziornym wszedzie towarzyszy pewien gatunek
Osci/latoria jako staty ich mieszkaniec. Wyjatkowo znalez¢ ja mozna w strefie glonéw
zielonych. Raz np. znalaztam jg ws$rdod trzcin.

Z pokroju zbliza sie do Oscillalona spiendida, sinicy znanej z tego, ze zyje na
dnie jezior. W wielu szczegdtach rézni sie jednak od niej tak bardzo, ze wstrzyma-
tam sie na razie od oznaczenia jei i odlozytam to do czesci ll-€j.

Wymieniony gatunek towarzyszy brunatnym osadom $rddjeziornym, podczas
gdy na osadach czarnych, np. w zat. (Jklejowej w torii Zgon zyje jeszcze kilka in-
nych gatunkéw. Osady czarne sg bogatsze w sinice i bakterje.

Rivular'a biasolettianci Menegh.

Kamienie w miejscach ptytkich, optukjwane przez fale, sa pokryte przez wa-
pienne inktrustacje. Inkrustacje te wytwarzaja w znacznej czesci sinice, Do takich
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nalezy Rivularia Biasolletiana. InKrustacje, ktére ten gatunek wytwarza, sa miekkie,
kruche, niewarstwowane, poniewaz kolonje tej Riwularii nie przesigkajg tsk weglanem
wapna, jak gatunki R. rufescens i R. haemcitites. Na todygach i lisciach roslin wod-
nych zyje inny gatunek, ktéory stoi blisko Rwularia borealis Richt.

Caiothrix parietina (Naeg.) Thuret. (Rys 30).

Bardzo czesto w towarzystwie Rwularia Biasolletiana. Tworzy inkrustacje.

Krasnor o sty.

Mimo warunkéw zdawatoby sie sprzyjajagcych rozwojowi krasnorostéw, znalaz-
tam tylko raz w Wigierkach, przy brzegu Kitadka, tuz ponizej linji brzegowej, w wo-
dzie zupelnie ptytkiej jeden krzaczek Batrachospermum moniliforme (L.) Roth.

6. CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ROZMIESZCZENIE GLONOW OSIADLYCH.

Dla unikniecia niejasnosci jeszcze raz zaznaczam, ze glony osiadle przeciwsta-
wiam glonom planktonowym, wyrézniam zatem dwie gtéwne grupy ekologiczne glo-
noéw: 1) Glony osiadte, do ktérych naleza: a) glony poros$ lowe, b) glony
osadowe, t j. zyjagce na osadach i 2) Glony planktonowe.

1 Wplyw Swiatla na rozmieszczenie glonow osiadtych. Wplyw tego czynnik:
na caly Swiat roslinny jest tak potezny, ze stawiamy go zawsze na pierwszem miej-
scu. Rozstrzyga on rowniez w sposOb stanowczy kwestje roz nieszczenia glonéw je-
ziornych. Glony zielone sg najwrazliwsze na ilo$¢ i jakos¢ Swiatlta, dlatego grupuja
sie w pasie plytkim, bronigc sie w rozny sposob przeciw zepchnieciu w gigb jezio-
ra. Z tego powodu ich zasiggi musza sie ogranicza¢ do miejsc ptytkich, dobrze
oswietlonych, podczas gdy glony z barwikiem brunatnym, ztotawym Ilub sinym,
a tembardziej pozbawione barwika sg bez poréwnania odporniejsze i zasiggi ich
Sg szersze.

W Wigrach wykazuje obecno$¢ dwu stref na podstawie rozmieszczenia glonéw.

Sg to: I. Strefa glonow zielonych, Kktéra siega od 0 do =7 m gieb. i
I. Strefa okrzemek, ktéra siega od + 7 m do najwiekszych gtebokosci.

Zasigg glonéw zielonych jest bardzo waski, podczas gdy zasigg okrzemek jest
szeroki, a do jego kresu w Wigrach nie dotartam, z powodu matej, jak na to zada-
nie, gtebokos¢' jeziora. Glony sine czyli sinice reprezentuje w Wigrach Oscillatoria
sp. ktéra towarzyszy stale organicznym osadom $rédjezicrnym nieraz w wielkiej
ilosci. Jedli weZmiemy pod uwage saprofityczng nature sinic, mozemy twierdzic¢
z wielkg doza prawdopodobienstwa, ze zasigg tej Oscillctorji jest (teoretycznie) szer-
szy, niz zasiag okrzemek osadowych i tylko mata stosunkowo giebokos$¢ jeziora nie
dozwala tego stwierdzi¢ praktycznie.

Stosunek strefy glonow zielonych i strefy okrzemek nie iest odwracalny i o ile
pewne grupy okrzemek, np. poroslowe Ilub osadowe eurytopiczne, zyjag w strefie
glonéw zielonych, o tyle glony zielone nie mogg sie rozwija¢ np. w 50 m gtebokosci.
Te jednak okrzemki, ktore zyja w strefie glondéw zielonych i nie posuwajg sie
w gigb jeziora, np. Bpithemia Hynamanni, zaliczam do 1§ strefy.

Okrzemki znam lenne dla strefy li-ej ograniczajg sie w swych zasiggach tylko
do osaddw Srddieziornych, np. Stephanodiscus Astraea, Melosira islandica subsp. helnetiea,
Diplotms Mauleri itd.
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istnieje pewna grupa okrzemek. Ktéra zyje rownie dobrze w obu strefacn
i w cen sposob taczy je z sobg; sg to formy eurytopiczne. Miedzy temi formami
eurytopicznemi mozna wszakze wyrézni¢ kilka gatunkoéw, ktére ulegaja pewnym
modyfikacjom, zaleznie od giebokosci, mianowicie ich formy typowe najczesciej spo-
tykamy w strefie I-ej, zas odmiany w strefie 1-ej, np. u oKrzemki Cymatopieura
Solco

2. Wplyw przezroczystosci wody. Przen:kanie Swiatta w gigb wody zalezy od
jej przezroczystosci. Zasiagi glondw, zwilaszcza glebiej zyjacych, zalezne sg, jak wy-
zej omoOwitam, od stopnia oswietlenia lub zacienienia danej okolicy jez.ora. Zacie-
nienie powoduje nietylko las rosnagcy na brzegach i roslinno$¢ wodna, zwlaszcza
rosliny z lisémi ptywajacemi, aie rowniez glony, jak Cladophora, ktéra tworzy rozle-
gle kobierce na powierzchni wody. Takie zacienienie ma jednak znaczenie tylko
dla brzegéw i miejsc ptytkich, podczas gdy w miejscach gtebszych przy brzegach
i na Srodjezierzu decyduje prawie wylgcznie inny czynnik, tj. przezroczysto$¢ wody.
Przezioczystos¢ wody zalezy od drobnych czastek mineralnych i humusu unoszacego
sie w wodzie, a takze od iiosci fito- i zooplanktonu. Poniewaz ilos¢ tych czastek nie
jest stata i zmienia sie stosownie do pory roku, za$ np. fitoplankton nie wystepu-
je rok rocznie w tych samych ilosciach, zatem i przezroczysto$¢ wody ulega waha-
niom i to znacznym Wydaje ni sie rzecza prawdopodobna, iz zasiagi glonéw osia-
dtych rdéwniez ulegaja wahaniom w pewnych granicach zaleznie od przezroczysto$c
wody.

3. Wptyw budowy misy jeziornej. Na rozmieszczenie glonéw wptywa gtebo-
kos¢ misy jeziornej, rzezba dna, oraz rozcztonkowanie wyorzezy. Zatoki otwarte
a glebokie, bedace w ciagtym kontakcie ze S$rddjezierzem posiadaja wspélne gatun-
ki glonéw. Matomiast zatoki czesciowo odciete, moga rozwina¢ odrebne typy sku-
pieri. Zrédta przybrzeine i denne, doplywy potokéw i rzek zmieniajag rozm.eszczenie
glonébw na mniejszej lub wiekszej przestrzeni. To samo da sie powiedzie¢ o wply-
wie jezior, pozostajacych w zwigzku z jeziorem gtdéwnem,

4. Wptyw ruchéw wody Ruchy wody, do ktérych nalezy falowanie powierzchni

jeziora i prady w iego giebi, zalezg od budowy i ksztaltu misy jeziornej, a powtore
od stosunkow klimatycznych. Wigry odznaczajg sie ruchliwoscig, z powodu bardzo
czestych wichur, silnie burzacych jezioro. Najsilniejsze falowanie w czesci pd.-zach.
Wigier ma zwykle kierunek od zachodu ku wschodowi i od wschodu ku zachodowi.
Niektére brzegi bardziej odstoniete i cyple sg prawie w cigglym niepokoju i gdyby
nie oczerety i igki podwodne, ktére wstrzymujg napér fal, a réwnoczesnie podobnie
na wzOr sita przecedzajg fale, wracajgce na $rddjezierze i unoszace z sobg glony,
skupienia przyorzezne glonéw wprost istniecDy nie mogly, procz skupieh trzymaja
cych sie silnie kamieni i roslin podwodnych. Do ruchéw wody przystosowaly sie
glony poroslowe, zbijajace sie w gesie pil$nie, darnie i tym podobne zrzeszenia.
Istnienie oczeretdw i tgk podwodnych jest dla glonéw niezmiernie donioste i po-
dobnie jak las chroni drobne i watlte ros.inki w swem podszyciu, podobnie jak
k?zde drzewo umozliwia zycie na swe] korze niezliczonym mchom, porostom i glo-
nom, tak w jeziorze kazda roslina wyzsza nosi na sobie geste skupienia glonow po-
roslowych, nalezacych wprawdzie do réznych grup, lecz rosngcych pospotu pod
wpltywem tych samych warunkéw, pod grozbg tych samych wrogich sil.



5. Wplyw temperatury wody. Mie rylko pewne gatunki, ale réwniez cate sku-
pienia glonéw sag zalezne od temperatury wody. Jedne gatunki wytrzymujg tylko
mate zm/any temperatury, sa to formy stenotermczne, podczas gdy inne sg wytrzy-
malsze jako formy eurytermiczne. Do glondw stenotermicznych nalezg np. glony
zrodlane. (Zrodla przybrzezne sa w Wigrach bardzo liczne, istnienie zrédet dennych
jest bardzo prawdopodobne). Glony poroslowe sg bardziej stenotermiczne, niz glony
osadowe.

6. Wptywy edaficzne. Glonom jest potrzebny do zycia dwutlenek wegla, tlen,
rézne zwigzki chemiczne, nieorganiczne i organiczne. Najbardziej wybredne sa glony
zielone, najmniej sinice, ktére sa przewaznie saprotitami. Procent zawartosci tlenu
i CO2 w wodzie wigierskiej nie 'est mi znany, lecz z faktu, ze nawet w najgitebszych
toniach nie brak okrzemek, wnosze, iz tlenu tam nie brak, a moze nawet procent
jego jest dos¢ wysoki. Wielkg warto$¢ odzywcza posiadajg osady organiczne, skoro
znajdujemy na nich tak liczne skupienia glonéw. Osady organiczne brunatne i
czarne posiadajg procz gtownego skiadnika, tj. tkanki drzewnej i chityny, takze pe-
wien procent fosforu i azotu (ekskrementy i zwioki zwierzat), ktére nroga miec¢ dla
glonéw podobne znaczenie, jak nawdéz dla roslin ladowych.

Budowa geologiczna dna jeziornego ma wielki wpltyw na rozwdj glonéw. Inne
skupienia znajdujemy w jeziorach lezacych na gnejsach i granitach, inne na wapie-
niach lub piaskach.

7. Wptyw roslinnosci wyzszej. Roslinnosci wyzszej towarzysza glony poroslowe,
pod Kktoérycn osiona, w pilSniach i darniach przez nie utworzonych, zyje spora ilos¢
glonow, gdzeindziej zyjacych na osapach. O znaczeniu rozmieszczenia roslinnosci
wyzszej na rozmieszczenie glonéw wspominatam w ustepie 4-tym.

8. Wplywy historyczne. Dla rozmieszczenia glonéw kwestja wieku misy jezior,
nej nie jest obojetna. Gdy roslinnos¢ miodych jezior polodowccwych dopiero wy-
walcza sobie stanowiska, w starszych jeziorach owa roslinnos¢ juz licznym ulegta
zmianom i modyfikacjom. Na dowdéd, ze w rozmieszczeniu roslinnosci kwiatowej i
glonéw zachodzg zmiany i to w krétkim czasie, moze postuzy¢ zjawisko wypierania
ramienic przez moczarke kanadyjskg. Moczarka panoszy sie dzisiaj w Wigrach na
wieiu stanowiskach, zajetych dawniej zapewne, przez ramienice. Wraz z ramienicami,
ging piekne skupienia glondéw, zyjagcych na inkrustacjach ramienic.

9. Wptyw por roku. Wplyw ten najwybitniej zaznacza sie w strefie glonéw zie-
lonych, co jest zupetnie zrozumiate. Lecz rdéwniez u okrzemek z giebokich czesci
jeziora widz.atam zmiany w chromatoforach w okresie zimowym.

10. Wplywy biologiczne Na rozmieszczenie glonéw osiadtych wptywajg w wy-
sokim stopniu malo nam znane, a niezmiernie walne procesy biologiczna np. okresy
tworzenia sie auksospor, okresy spoczynkowe, pora wzmozonych podzialéw wegeta-
tywnych itd,, podczas ktérych glony nagle znikaja na czas kroéiszy lub diuzszy, lub
tez pojawiajg sie w wielkiej ilosci.

11. O wplywach cisnienia hydrostatycznego na dnie gtebokich toni, nic powie-
dzie¢ nie moge. Badan w tym zakresie nie znam zadnych. Jest jednak rzeczg nie-
watpliwg, te np w giebokosci 50 m glony musza w sposéb wyrazny reagowa¢ na
tak znaczne cisnienie.
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7. STREFOWE ROZMIESZCZENIE GLONOW NA DNIE WIGIER
. Strefa glonéw zielonych.

1 Pas niezarosty roslinami wodnemi.

a) Piasek.

W poprzednich rozdziatach zaznaczytam, Zze cho¢ Wigry naleza do typu jezior
morenowych lezagcych na piaskach, jednak misa jeziorna jest tak sowicie zastana
osadami wapiennemi, ze czyste piaski sg widoczne tylko w najptytszym pasie przy-
brzeznym, o ile nie pokryty ich rosliny wvzsze. Niewieie jest miejsc takich, gdzie
piaski w pas:e plylkich fawic przybrzeznych sg zupelnie czyste, pozbawione domiesz-
ki humusu. Piaski takie wydajg sie zupein;e jatlowe i patrzac na nie, nie przypusz-
czamy z poczatku, ze moga miesci¢ jafur$ ciekawsze skupienia glonéw, précz ga-
tunkéw najpospolitszych lub naniesionych. Tymczasem wrecz przeciwnie w obrebie
piaskow rozwijajag sie skupienia, w ciekawy sposob do tego zycia przystosowane.
Pisze o skupieniach w liczbie mnogiej, nie o jednem, poniewaz panuje tu wielka
rozmaitos¢. Aby sie wiec zbytnio nie rozprasza¢, wybieram dwa typy najbardziej
Znamienne.

1 Typ. Brzeg pdinocno zachodni w Zatoce (Jklejowej (Tablica II).

Jest to brzeg piaszczysty, stoneczny, oswietlony od rana do wieczora, ciepty,
dos¢ spokojny, pozbawiony w zupeinosci oczeretédw Spadziste, piaszczyste zbocza
kotliny jeziornej porosniete przez piotuny.

Do ziarn piasku przyrastajg typowe glony poroslowe. Dwie grupy glonéw tu
zyja: glony zielone i okrzemki. Z glonéw zielonych dwa znamienne gatunki See/je-
desmus antennatus z odm. telradesmiformis i Pediastrum Boryamuv var. iongicorne f.
glandu/fera, nalezg wprawdzie do odiebnych rodzin, lecz warunki, ws$rod ktérych zy-
ja, wytworzyty u obu gatunkéw te same przystosowania. Oba te glony przyczepiajg
sie do ziarn piasku przy pomocy bankowatych wydzielin na koncach wyrostéw. Ten
spos6b przystosowania sie do S$rodowiska, jakiem jest luzny piasek, plytko zalany
wodg i optukiwany przez fale, opisatam obszerniej w pracy dawniejszej.

Scenedesmus antennatus zyje w W'grach w tych samych warunkach, co w Swi-
tezi, tylko w Wigrach przewaga forma typowa, za$ w Switezi odmiana tetradesmifor-
mis. Pierwszy De Brebissonn podat opis tego gatunku kilkadziesigt lat temu
a stanowisko okresla w sposéb nastepujacy: Hab. in rivali fundo sabuloso prope
Falaise in Gallia“. wigry sa trzeciem pewnem stanowiskiem tego gatunku.

Takie samo przystosowanie do zycia na piasku znalaztam u Pediastrum Borya-
nam var. longicorne. Forme te nazwatam f glandulifera. Sposéb wydzielania
lepkich baniek na koncach wyrostow w celu przystosowania sie¢ do podtoza byt po-
dobnie, jak w rodz. Scenedesmus, réwniez w rodz. Pediastrum nieznany.

Glonom zielonym towarzyszg okrzemki, z tych za$ najliczniej kilka gatunkéw
nalezacych do rodz. Fragilaria i tak F. construens var. geriuina, var. binodis, var.
pusiUa, var. venter, F. intermedia, F. mutabiiis, F. parasitica z odm. subconstricia. Row-
nie licznie wystepuje Athnarthidinm lanceolatum var. ellipiicum, var. Haynaldii, var.
dubia. Diugie wstegi Fragilarii przyczepiajg sie przy pomocy kleistej wydzieliny jed-
nym koncem do ziarna piasku, podczas gdy cata wstega jest wolna i biernie ulega
ruchom fal. W wielkiej ilosci porasta piasek Achnanthidium lanceolatum; drobne ko-
morki pokrywaja czesto calg wolng powierzchnie ziarnka piasku.
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Do wymienionych znamiennych gatunkéw dotacza sie jeszcze k:lka innych
okrzemek: Navicula cryptocephala, N. Rotaeana var. excéntrica, N placentula, N. Rein
hardti, zas z sinic Merismopeclia glauca. Gdzieniegdzie widziatam nieznany mi dotad
gatunek Ciymnodinium, ktérego oznaczy¢ nie mogtam. Gymnodinium to przy najlzej-
szej zmianie S$rodowiska otacza sie grubg warstwa galaretowatg i jako nieruchoma
cysta przyczepia sie scisle do ziarna piasku. W ten sposdéb komoérki zdobywaja so-
bie skuteczng ochrone

Typ 1y glonéw piaskowych znalaztam na wielu innych jeszcze stanowiskach
na poinocnym brzegu zat. (Jklejowej i Wigierek. Zdaje sie, ze jest rozpowszac.hn'ony.

(0] innych gatunkach glonéw zyjacych w tych samych miejscach, lecz nie
zostajgcych w scistym zwigzku z podiozem piaszczystem, nie wspominam.

I Typ. Piaski wzdtuz potudniowych pobrzezy Wigierek.

Przewazaja tu okrzemki, przytem gatunki nale/ace do rodz. Nauicuia:

N. tuscula z odm. obtusa, N. placentula, N. Reinhardti, N. anglica, Neidium du-
bium z odm. constricta, Diploneis ellipiica, D,, ouaiis z odmianami, D. dombliHensis
var. alpina i var. subconstricia, Cymbelia aegualis, C. Ehrenbergu itd. Miejsca, w kto-
rych zyjg te okrzemki, sg zimniejsze, bo przewazme zacienione, mniej spokojne,
bardziej narazone na uderzenia fal; gesty las schodzi az do wody. Ten typ skupien
jest rowniez rozpowszechniony ws$réd piaskéw przybrzeznych.

b. Osady wapienne.

Plytkie mielizny wapienne nazywajg tutejs; rybacy ,,Gotemi Dnami“.

Nazwa doskonale okres$la charakter tych osadéw, ktoére sg rzeczywiscie pozba-
wione prawie wszelkiej roslinnosci. Wrazenie wzrokowe tych s$niezno-Diatych osadéw
(kreda jeziorna) w plytkiej zielonawej wodz.e jest bardzo silne i nalezy do najbarw-
niejszych. Spotykamy sie tu na znacznych przestrzeniach z miejscami prawie pozba-
wionemi roslin, np. Gole Dno u wstepu do zat. Bialczanskiej. Oczerety rosng tu
najczesciej wzdtuz zrebu, lub porastajg ,,g”rki“ (sitowie), zas ,,Gole Dno“ pokrywaja
tylko skgpe darnie ramienic, wgrzebanych w miatkie osady, a tu i owdzie rdestnice.
Trafiajg sie potacie pozbawione i tej skromnej ros$linnosci. Glonéw jednak nie brak.
Jesli pominiemy nawet glony poroslowe, trzymajgce sie inkrustacji ramienic i roslin
wyzszych, znajdziemy jeszcze sporg ich liczbe, zyjacg swobodnie na osadach.

Zanim przejde do opisu tego skupienia, zauwaze, ze probki, pochodzace z de-
trytusu skorup wapiennych Dreissensia, sg ubozsze w glony, niz bardziej miatkie
osady pochodzenia roslinnego. Mozliwe jednak, ze bujniejszy rozwdj glonéw na osa-
dach miatkich nie jest zalezny od icn pochodzenia, lecz od stopnia ich rozmiele-
nia, lub tez od innych czynnikéw. Pomijam qglony poroslowe, o ktérych bedzie mowa
w dalszych ustepach. Podaje tylko glony znamienne dla osadéw czysto wapiennych-
Skupienie to jest bardzo znamienne i sklada sie z gatunkéw przewaznie rzadkich.
Najliczniej zyje tu Mastogloia Smithii uar. lacustris, ktora réwnie dobrze zyje luzem
na osadach wapiennych, jak gromadnie, jako forma poroslowa, na inkrustacjach
roslin wodnych. Towarzyszy jej Calone>s latiuscula z rzadkg odm. oblonga i rhombka
C. obtusa, Eucocconeis minuta var. alpestris. Do pospolitych form nalezg: Rnopalodia
gibba z odm. parallela i odm. ventricosa, Navicula vulpirm N. radiosa z odm. acuta,
czasem Epithemia sorex z odm. grcicids, E. Argus z odm. alpestris i odm. Goepper-

po-
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nana, E. Mulleri, Navicula uupiina, tioche wsteinlc, a 2 sim’c Chroococcus tirgidas,
Gomphosphaeria aponina i t. d. Pospolite formy podaje w celu uzupetnienia obrazu
tego skupienia

c. Kamienie.

Pewna cze$¢ pobrzezy i plytkich fawic przybrzeznych w Wigrach jest zastana
kamieniami. Kamienie te sg przewaznie diobne, najczesciej natury Kkrystalicznej;
uktadaja sie w diugie, waskie rabki, przy ktéorych wzmozona praca fal, energiczniej
wyptukuje je z piasku moren. Owe waskie przybrzezne ragbki kamieniste nie dajg
glonom tak urozmaiconego poditoza, jak kamienie i giazy w innych jeziorach, zasy-
pujace pobrzeze na znacznych przestrzeniach. Dlatego tez glony, zyjgce na kamie-
niach w Wigrach, nie przedstawiajg sie tak imponujgco, jak w innych jeziorach., np.
podalpejskich.

Glonami typowemi dla kamieni sa sinice, ktére wytwarzajg inkrustacje wa-
pienne. Takie skupienia nazywam Cyanophycetum. Inkrustacje sinic w Wigrach nie
sg spoiste i nie przylegaja scisle do kamieni. tatwo sie kruszag i rozpadajg, tworzac
osady wapienne. Dlatego to kamieniom towarzyszg czesto wieksze lub mniejsze
ilosci osadow wapiennych, zamiast piasku, ktory ukrywa sie pod niemi. Inkrustacje
sinic, ktére zbieratam, np. przy tysosze, lub przy brzegach Ordowa, mialty prze
cietnie okoto j| cm. grubosci. Tworza je sinice: Calothrix parietina i Riuularia sp.
najprawdopodobniej R. Biasolettiana, ws$réd nich Callothrix fusca, C. Braunii. Z glonow
zielonych znamienna dla tego rodzaju stanowisk Chaetophora mcrassata tworzy jak
gdyby zielone grzebyczki na kamieniach

Z okrzemek towarzyszacych najpospolitsza jest Rhopalodia gibba var. parallela
i var. uentricosa, procz niej liczne gatunki rodz. Epithemia: E. Sorex z odm. grauiis,
E. Argus z odmianami alpestris, longicornis, Goepperhana, E. Millleri, E. Hyndmanm,
E. granulaja;] E. tirgida z odm. Westermanni, E. Zebra var. saxonica, Mastogioia
Smithii var. lacustris, Calofiéis latiuscula, C. obtusa, Navicula vulpina i t. d. Z sinic
Gomphosphaeria aponina, Chroococcus turgidus, z glonow zielonych "czeste wsteznice.

d. Osady organiczne (humusowe).

Osady humusowe w strefie 1-g znajdziemy przy niskich, podmoktych, to-fiastych
wybrzezach Wigierek.

1 Strefa przybrzezna Zat. Okragtej. Przewaznie sg to jeszcze osady zupeinie
surowe, czyli gruby detrytus roslinny utworzony z tkanki roslinnej i wielkiej ilosci
pytku drzew iglastych. Detrytus 6w niezbyt obfituje w glony. Zyja na nim gatunki
pospolite: Pinnularici major, P. viridis, Navicula radiosa, Rhopalodia gibba, Gyrosigma
altenuaturn, Nitzschia sigmoidea, Cymbella aspera, Cymatopleura Solea, C. elliptica, Suri-
rella splendida i inne.

2. Nieco dalej na innem stanowisku naprzeciw Starej Bindugi, w gtebokosci
+ V2 m.,, na humusie juz roztartym i zbutwialym, w miejscu spokojnem, zacienio-
nem nieco przez olchy, znalaztam bardzo ciekawe skupienie glonéw. Mianowicie
bardzo czesto Diploneis ovalis z odmianami oblongella i pij.mila, Amphipleura pellucida,
ktora w jeziorze Wigierskiem jest rzadkoscig i Surirella apiculata. Précz nich posdo-
mite gatunki wyzej wymienione, Trachelemonady wiele Spirogyry.
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3 W zat (Jklejowej w poblizu zaroili tataraku, w miejscu ptytkiem, bogatem
w przegnity detrytus, znalaztam nastepujgce skupienie. Procz pospolitych gatunkéw,
ktérych nie wymieniam, byly tam: Pinnularia Esox, P. Brébissona, Neidium affine
var. amphirhynchus, Stauroneis Phoemcenteron, S. cinceps, Pleurostauron acutum, Navicula
sphaerophora, N. cuspiaata var. ambigua, Cyrnalopleura solea, C elliptica, Melosira ua—
rians i inne.

Podaébym mfog{a wiele jeszcze skupien glonéw, zyjacych na humusie w stre-
fie 1¢. Znalaztoby sie takze ws$réd nich wiele form osadowych, zyjagcycn na che-
micznie podobnych osadach $rédjeziornych. Mimo to skupienia glonéw osadowych
strefy I-ei i 11-g juz na pierwszy rzut oka bardzo rdznig sie miedzy soba.

Mszary Do typu wybrzezy humusowych naleza podmokie, niskie miejsca, nie-
co powyzej linji brzegowej, zaroste mchami, np. na pin brzegu Wigierek naprzeciw
RBindugi. Woda pokrywa je zaledwie na kilkanascie centymetrow gteboko. Zresztg
zalezy to od pory roku i stanu wody w jeziorze. Nieco dalej w glebszej wodzie roz
rasta sie zabisciek, tatarak, tuizyce, trzcina itd., nalezace do roslinnosci jeziornej.
Mchy stwarzaja odmienne sSrodowisko, ktére ma powazny wplyw na glony. Oprécz
Rhopalodia gioba, ktéra jest wogole jednym 2z najpospolitszych gatunkoéw i nie brak
jej w zadnem prawie skupieniu w strefie glonéw zielonych, zyja tu okrzemki: Pin-
nularia viridis, P. major, Naviculci radiosa, Tabellarla flocculosa, Epithemia Zebra, E tdr-
gidal Synedra capitata, Cymbella aspera, Cymatopleura solea, C. elliptica, Surirella spien-
dida, gatunki i w innych skupieniach rozpowszechnione. Do rzadszych okrzemek
nalezy zaliczy¢ Hantzschia anmhioxys var. major i var. elongata, Z glonéw zielonych
znalaztam Eudorina elegans, Crucigenia rectangularis, Chaetophora elegans, Tetrcispora
gelatinosa, oraz kilka wsteznic: Pleurotaenium Trabecula, Closterium rostratum, a prze-
dewszystkiem bardzo czesto Cosmarium Turpinn var. podoi/cum Gatunku tego po za
mszarami nigdzie wiecej w jeziorze nie znalaztam, Z glonéw wymienie jeszcze Tra-
chelomonady, Synura uuetla, A®bstoc itd.

2. Pas zarosty roslinami wodnemi.

Glony pochodzace z pasa zarostego roslinami wodnemi stanowig odrebng
grupe, wyrozniajaca sie przewaga glonow Doroslowych. Glony te, wybornie lecz jed-
nostronnie przystosowane do ruchliwego $rodowiska i ciagtej zmiany wody, nie po-
suwajg sie juz dalej w gtab jeziora, WieSszo$¢ ich sg to formy stenotopiczne. Nie
wyklucza to mieszania sie w pewnym stopniu glonéw obu ptytkich paséw, tj. zaros-
tego i niezarostego, w strefie glondw zielonych. Zauwazylam np., ze znamienne dla
piaskéw Pediastrum Boryanum var. longicorne f glandiilifera, a takze Scenedesmus
antennatus, zyja C2asem na trzcinach lub innych roslinach wodnych, mocno do nich
przyczepione przy pomocy wyrostéw. Zdarza sie to jednak rzadko i zupeilnie nie
wplywa na wyglad skupienia. Pietno znamienne skupieniom glonéw zyjacych na
oczeretach Ilub ws$rod tak podwodnych nadajg glony, ktére osiggajg tu optimum
swego rozwoju.

Glony poroslowe przyrastajg do swego podtoza i umacniajg sie na niem w spo-
s6b najrozmaitszy, juz to przyrastajagc calg swag powierzchnig, juz to przy pomocy
galeretowatyc.h, lecz sprezystych nozek, sznuréw itd., ktére rn?,gg dowolnie przedtu-
za¢ tub rozgatezia¢. Tworza zawrsze geste skupienia, czasem tak geste, ze roslina
pokryta niemi wyglada jakby otulona brunatnym lub zielonawym aksamitem.
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Wyglad skupien jest rozmaity. Wyrézniam dwa gtéwne typy* 1. Pil$nie, sa
to skupienia w dotknieciu miekkie, wiotkie, galaretowate, mniej lub wiecej wydtuzo-
ne lub zupetnie ptaskie i 2 Naskorupienia i wrosty sa to skupienia bedace w
zwigzku z inkrustaciami wcpiennemi, twarde i szorstkie. Rodzaj skupien w znacznej
mierze zalezy od roslin, na ktorych glony zyja, a zarazem od formacji, w ktérej
skltad owe rosliny wchodza. Wyro6zniam typy nastepujace:

a. Na todygach trzcin i sitowia znajdziemy skupienia ksztattu delikatnych, 2z64-
tawych wstgzeczek i sznurkéw, tatwo poddajgce sie falowaniu wody i ruchom ros
lin. Wzigwszy do reki taka wstege, zobaczymy, ze skiada sie jakby z pajeczych nite-
czek. Sg to nitkowate kolonje okrzemek. Tego rodzaju pilSnie nazywam pilsniami
wslegowemi.

b. Inne rosliny, pochodzace gtéwnie z tgk podwodnych, np. Utriculara, Myrio-
phyllum itd. sa czesto tak gesto pokryte glonami, ze wolne od nich sg tylko paczki.
Glony te tworzg pilSnie zwaite

c. Na roslinach, majacych liscie ptywajagce, zobaczymy na spodniej stronie lisci
skupienia glonéw szeroko rozpostarte, ptaskie. Nazywam je pilSniami darniowani.

d. Wreszcie na inkrustacjach wapiennych wydzielonych przez rosliny wyzsze,
przez ramienice, a takze na ztogach wapiennych pokrywajacych lezace w wodzie ga-
tezie drzew, utamki korzeni, zyja glony, ktdére Scisle do podtoza przyrastajag, a na
wet w nie wrastajg. Takie skupienia nazywam wrostami lub naskorupiemami,

. W ten sposob wyznaczytam gtéwne typy skunien gionéw poroslowyéh w pasie
zarostym. Te skupienia tworzg oczywiscie przerozne kombinacje, a cho¢ nie stosujg
sie zbyt Scisle do pewnych gatunkéw roslin, to jednak pokréj rosliny i zespot,
do ktérego nalezg, ma dla glonéw wazne znaczenie.

W7 skfad kazdego skupienia wchodzg glony z'elone, nitkowate i jednokomdrko-
we, okrzemki, sinice i wiciowce. Ws$rdéd pil$ni, pod ich ochrong, utrzymaé sie moga
i rozwija® takze formy wolno zazwyczaj na osadach ryjace.

a. Pilénie wstegowe. (Ryc. 31).

Pilsnie wstegowe tworzg czesto na kiika cm dilugie galaretowate, zétawe
wstegi, ztozone z okrzemek i glondéw zielonych nitkowatych, a przyczepione do.
trzcin i sitowia.

Okrzemki. Panujgca forma jest tu Cymbdla ueniricosa, ktéra przystosowata sie
nadzwyczajnie do tego ruchliwego zycia wsrdod fal. Kolonje, ztozone czesto z kilku-
dziesieciu komoérek, mieszczg sie w diugich a waskich rurkach galaretowatych, przy-
twierdzonych jednym kohcem do todygi rosliny, podczas gdy drugi koniec jest wol-
ny. Cata kolonja jest nadzwyczaj lekka i sprezysta. Dwa inne pokrewne gatunki,
tworzace podobne kolonje, C. targida i C. prostraia sa o wieie rzadsze; gdy C. ventri-
cosa jest jedng z najpospolitszych okrzemek.

Drugim gatunkiem, ktéry wchodzi w skiad pilsni wstegowych, jest Diatoma
afpn-gatum. Tu znéw wysmukie komérki, w ksztalcie sptaszczonych pateczek, tacza sie
z sobg w tancuch zygzakowaty, znacznej diugosci. Bardzo czesto towarzyszy im Fra-
gilaria copucina. Kolonje skladajg sie z bardzo wielu komdrek potaczonych w diuga
wstege. Miedzy pilSnie wstegowe wrastajg nieraz nasteDujgce okrzemki: Gomphonema
intricatum z odmianami, G. gracile z odmianami, Cymbella lanceolata, C. helvéticat
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C. cfstt/la, C. cymbiformis, Synedra capitata, S. longissima, Rhopaloaia gibba, ktéra cze-
sto tworzy skupienia, przyrastajac jednym koricom do podioza i Ep\themia Zebra,
Glony zielone jednokomorkowe sg rzadkie: Pe-
ciiastrum Boryamun z odm. granulation, P. Duplex,
P. integrum var. Braumanum, Senedesmus bijugati/s,
S. quadricauda i t. d.

Rys. 31. Pilsnie wstegowe na lodvgach Irminy V Cymbella
ventricosa Kg. Okrzemki tkwig w rurce galareto-
wej. B. Diatoma elongatum Ag. Koli nja zygzako-
wata wydtuzona we wstege. Gatunki pospolite.
| strefa glonéw zielonych.

Wsteznice wsrod pilsni wstegowych plenig sie
znakomicie. Znajdziemy tu reprezentantdw prawie
wszystkich gatunkéw, zyjgcych w strefie glonéw zie-
lonych, najczesciej Cosmarium obtusatum, C. punclu
lafU-m z odm. subpunctulatum, C. reniforme, C. tetra-
ophthalmum, C. subtumidum, C. subcrenatum var. di-
varicatum, C. Phaseolus, C, Boeckii i t. d.

Z zielonych glonéw nitkowatych bardzo czesto Spirogyra, Mougeotia, Zygnerna,
Bulbochaete, Oeaogonium, Cladophora, Hormospora i t. d.

Z sinic czasem Rwularia (odmiana wchodzgca w skiad Cyanophycetum), Ca-
fothrix, Tolypothrix distorta i inne.

Ws$rod pilsni zyja liczne brézdnice (Dino/lagellata) i wiciowce. Tu réwniez sa
;ch przetrwalniki.

b. Pilsnie zwarte. (Rys. 32).

Liscie i todygi wywitocznikéw, ptywaczéw, drobnych gatunkéw rdestnic pokrywa
bardzo czesto gesty, jedwabisty, brunatny kutner. Tworza go gesto obok siebie ros-
nagce okrzemki, ktore siedzg na galaretowatych ndézkach. Do najczestszych nalezg

gatunki z rodz. Gomphonema i Cymbella, zatem G. con-
strictum z odmianami, G. intricatum z odm., G. gracile
z odm., G angustatum, G. acuminatum z odm. i inne,
Cymbella lanceofata, C. Helvetica, C. cistula, C. cymbi-
formis i t. d.

Rys. 32. Pilsnie zwarte. A. Bulbochaete mirabilis Wittr.,
gatazka owocujgca. B, Cymbella cistula Hempr.
na galaretowatej nozce. C. Gomphonema intrica-
tum Kg. na dhlugich galaretowatych noézkach.
Wszystkie gatunki pospolite. Oczerefy i taki pod-
wodne. 1 strefa glonéw zielonych.

Z glonéw zielonych nitkowatych pospolita tu
jest Bulbochaete mirabilis, kilka gatunkéw Oedogonium,
czasem Spirogyra, Mougeotia, Zygnema, Hormospora i in.
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Z glon6éw zielonych jednokomdrkowycn czesto Pediasirum Boryanum. Na ogoét
pilénie zwarte sprawiaja wrazenie monotonne i powtarzajgce sie z malemi zmianami.

Do typu pil$ni zwartych zaliczam nieco odmienne skupienie czesto spotykane
na moczarce kanadyjskiej i na nitkach Claaophora. Wymienione rosliny sa nieraz
pokryte ogromnag Hosciag matych, ptaskich okrzemek Cocconeis piacentulci i C. Pedi-
culus lub drobnemi pateczkami Achnamhes minutissirna i var. microcepnala. Skup”enil
Cocconeis i Achnarthes sg najbardziej monotonnemi skupieniami glonéw, jakie znam.
Wystepujg samoistnie w niezliczonej ilosci osobnikéw.

Pils$ni zwartych nalezy szuka¢ na roslinach nalezagcych do foimacji gk pod-
wodnych.

c. Pilsnie darniowe. (Rys. 33).

Pilsnie darniowe rozwijaja sie zwykle tam, gdzie majg wiecej miejsca i gdzie
sq nieco ostoniete, wiec najczesciej na spodniej czesci lisci ptywajacych, np. lilji
wodnych, rdestnic, a rowniez na szerokich podwodnych lisciach rdestnic, jak Pota-
mogelon lucens, P. perfohatus, lub na ich todygach. Rosliny nalezace do tgk podwod-
nych wydzielaja znaczne ilosci weglanu wapniowego w postaci b:afych ‘tuseczek.

Ws$réd tych tuseczek rozwijajg sie czesto
pilsnie darniowe i zeskrobujgc ‘tuseczki,
znajdziemy ws$réd nich  pilSnie, ktore
szczeinie przyrastajg do powierzchn, liscia.

Rys. 33. Pilénie darniowe. Coleochate scutata Breb.
Mitoda roslinka z najezonerrr szczecinami,
przyrosta do liscia rdesfnicy. Gatunek pospo-
'ity. Oczerety i taki podwodne. | strefa glo-
néw zielonych

Do glonéw znamiennych, wchodzacych w

skiad pil$ni, nalezg przedewszvstkiem zie-

lone glony nitkowate, o pokroju tarczo-

wiutym. Sg to gatunki z rodz. Coleochaete,
np. C. scutata Geste, niskie, lecz szeroko rozpostarte krzaczki tworzy Gongrosira,
np. G. De-Baryana, sama wydzielajgca zlogi wapienne. Mniejsze koionje iworzy Oh-
gochaetophoia, Aphanochaete i inne. Czesto rosnie tu réwniez Bulboctiaete, Hormospora,
Geminella, krétkie nitki Oedogonum, pecherzyki Apiocystis Brauniana, z glonow zie-
lonych jednokomoérkowych Pediastrum Boryanum z odm. granulatum, P. muticum var.
brevicorne i t d.

Z okrzemek powtarzajg sie gatunki, tworzace pilSnie wstegowe i zwarte, wiec
bardzo czesto Cymbma ventricosa, czasem C. prostrata, C. turgida, czesto C. lanceolata,
C. helvetka, C. cistula, Gomphonema intricatum z odmianami i inne gatunki, Rhopalo-
aia gibba, Synedrg capftaia, Diatoma elongatum i wiele innych. W $lad za inkmstacja-
mi wapiennemi wkraczajg tu formy nalezagce do nastepnego typu skupien, wiec
nieraz bardzo licznie Epithemia Hyndmanni, E. Sorex, E. Zebra z odmianami saxonica,
proboscidea, Porcellus, E. Argus, E. turgida z odm. Westermanni, Mcstogloia Smithii
var. tacustris, Caloneis tatiuscuia i sinice Riuutaria, Calothnx fusca, C. Braunii, Pod
ostonag pil$ni zyja liczne wsteznice, np Cosmarium granatum, czesto w grupach po kil-
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kanascie komodrek, podobnie C. 'mpressuium, précz nich wieie innych gatunkéw.
Brézdnice liczne, zwlaszcza Peridmium inconsphuum, rzadziej P. Cunningtonii. Czesto
GymnociiniUiTi z kolczastemi przetrwalnikami, ktérego jednak nie udato mi sie oznaczy¢.

d. Wrosty glonéw na inkrustacjach wapiennych. (Ryc. 34.)

Ztogi wapienne, wydzielone przez rosliny wyzsze i ramienice, a réwniez wprost
stragcone z wody i osadzone na galeziach drzew Ilub utamkach korzeni, lezacych
dluzszy czas w wodzie, sg skwapliwie poszukiwane przez pewng grupe glonéw. Skia-
daja sie na nig okrzemki i sinice. Z okrzemek liczne gatunki rodz. Epithemia
a przedewszystkiem typowa d!a inkrustacji E. Hyndmanni, obok niej E. Zebra z odm.
saxonica, Porcellusyprobosculea, E Argus z odm. alpestris, longfcornis, Goepperiiana,
E. Mdlleri, E. Soiex z odm. gracilis, E. granulata, E turgida z odm gracilis, vertagus,

Westermanni, Rhopalodia gibba z odmianami pamllela,
M/EA iJa*# uentrkosa, Masiogloia Snvthii var. lacustris, Caloneis
latiuscula, czasem Melosira arenaria itd.

Rys. 3+ Wrosty na inkrustacjach wapiennych rosini wodnych.
Epithemia Hyndinanni W. Sm. Rozpieto$¢ 180"
Gatunek rzadki; w Wigrach pospolit}7 Oczerety i
tgki podwodne. | strefa glonéw zieionvch.

AN fi Z sinic bardzo czesto kepki Rwularia, Calothrix, Scy-
tonema.

Do tego skupienia przylaczajg sie glony, wchodzace w skiad pilsni i te znacz-
nie powiekszajg catg grupe. Wsteznice i glony zielone nitkowate réwniez nie unika-
ja inkrustacji wapiennych Na ztogach wapiennych roslin gteb e€j zyjacych, np. na
mchach, w gtebokosci 4 m i n:zej, czesto znalezé mozna giony poroslowe, np. Eo\-
thernia Hyndmanni, ale précz niej takze glony, ktorych optimum rozwoju jest zwykle
nizej, w spokojniejszym pasie przejsSciowym i w osadach $rdédjeziornych. Naprzykiad
na mchach jeziornych znalaztam précz Eunotia Arcus i Epithemia Hyndmanni, bardzo
licznie Melosira arenaria, Cymatopleura Soka, C. elliptica, Surirella splendida, Plewostau-
ron acutum itd.

Glony zyjace na inkrusLacjach wapiennych, majg podtoze nietrwate, tatwo od-
kruszajgce sie. Wraz z inkrustacjami spadajg one obok na dno, a po rozkruszeniu
sie ich na mial, wchodzag w skiad osadéw wapiennych i 2zyjag na ich powierzchni.
Te same gatunki, ktére tak Scisle zrastajg sie z inkrustacjami, zyja potem wolno
wsréd osadéw Granica miedzy jednem skupieniem a drugiem jest niewyrazna
i tatwa do przebycla. To samo dzieje sie z glonami tworzacymi pilénie Oderwane
od swego podioza nie ging, lecz opadaja obok na dno i tam zyjg swobodnie, nie
wytwarzajac zwartych skupied, bo to-juz im n‘e jest potrzebne. Dopiero rzucone
przez fale w gtebie :eziora ging glony zielone bez S$ladu, za$ wiekszo$¢ okrzemek,
réwniez gingc, pozostawiajg puste skorupki, ktére wchodza w sklad jeziornego de-
trytusu okrzemkowego.



li. Strefa okrzemek.

Szczegdtowy opis organicznych osadéw s$rodjeziornych podatam juz wyzej. Sg one
znako.nitem podtozem dla pewnych grup okrzemek i sin:¢; wskutek czego, osady te,
zwilaszcza w mie.scach ptytkich i zaciszniejszych, rojg sie od mndstwa okizemek,
wsréd ktérych przewijajg sie sinice, przedewszystkiem Oscillator*ae.

Gatunki, zyjace na osadach organicznych i nieorganicznych, oznaczam jako
»0sadowe” dla odréznienia od ,,poroslowych”. Formy osadowe sg przewaznie ruch-
liwe, gdy poroslowe przeciwnie staraja sie zdoby¢ staly punkt oparcia, aby np.
oprze¢ sie zmywaniu przez fale. Granica miedzy obu typami nie jest ostra i bardzo
czesto zupelnie si ™ zaciera.

Miedzy okrzemkami osadowemi krélujg przedewszystkiem wspaniale ksztattem
i rozmiarami gatunki z rodziny Surirelleae, np. 5. Capronii S bisefiata, S. elegans,
5. robusta, S. splendiaa, Campylodiscus noricus z odm. hibernicus, Cymatopleura Soiea,
C. elliptica i t d. Jesli zwazymy, ze skorupki niektéorych wymienionych gatunkéw
sg wprawdzie bardzo piekne i misterne, lecz kruche jak szkio i jak ono fatwo ule-
gaja sttuczeniu, zrozumiemy, dlaczego te gatunki obraty sobie witasnie takie miejsca
spokojne, chtodne i jeszcze dostatecznie os$wietlone.

1 Wsréod gatunkéw osadowych jest wiele bardzo pospolitych, np. Pmnularia
viridis, Navicula raiiosa i t d. Inne nalezg do ciekawych izadkosci, dia ktérych nie-
liczne, lecz szczegdlnie im odpowiadajace miejsca, sa niejako ostojami, umozliwia—
jacemi im utrzymanie sie przy zyciu. Do takich nalezy np. Dyplontis Mauleri z od-
miang i inne.

2. Niektore gatunki osadowe sg wybitnie stenotopiczne i nie wychylajg sie
poza swoje ostoje ani ku gorze ani ku dotowi, zajmujac tylko waski pas, np. plyt-
kich osaddéw $rddjeziornych, jak Surirella Capronii, S. biseriaia var. bijrons, S. tdrgida,
S. linearis var. helvetica i t. d. Inne gatunki okizemek nalezg natomiast do form
eurytopicznych i zyja na calym obszarze osadoéw Srédjeziornych, lub nawet réwnie
dobrze rozwijajg sie przy brzegu, jak na dnie gtebokich toni, np. Gyrosigma
attenuatum, Nitzschia sigmoidea, Amphora ovahs, Trybliontlla angustata, Cymbelia
Ehrenbergi i inne.

3. U niektérych form eurytopicznych sg widoczne pewne zmiany zwigzane ze
wzrostem gtebokosci, np. u Cymatopleura Solea, C. elleptica, a mianowicie im glebiej
one zyja, tem sg mniejsze. (J innych form to zjawisko malenia jest zupeinie nie-
widoczne lub mato widoczne

4. Wsrod okrzemek zyjacych na osadach $rédjeziornych, znajdziemy okrzemki
poroslowe, np. Fragilaria parasitica z odmiang (Pys. 30),—-ktére zyjq jako epifity na
wiekszych gatunkach okrzemek, np. na Surirella, Campylodiscus, Nitzschia i t. d., i
wraz z nimi wedruja po dnie jeziora. Inne znéw przyczepiajg sie do martwych resz-
tek organicznych. Okrywy chitynowe drobnych skrorupiaké.w dennych i planktono-
wych sg najbardziej poszukiwane przez takie okrzemki, jak Amphora ovalis z odm,
Pediculus, Diploneis oualis z odmianami, D. elliptica, D. jfuella \in. (Rys 2). Te ga-
tunki dostajg sie wraz z chityna w najgtebsze miejsca, ale moga zy¢ réwniez zu-
petnie samodzielnie. Istnieje niewatpliwie jaki$ naturalny dobdr podioza, zapewne
zalezno$¢ od jego skiadu chemicznego. Nigdy bowiem nie zauwazylam, aby np.
glony przyczepiaty sie do igiet gagbek; prawie z reguly unikajg one takze pyiKU ro-
slin, podczas gdy na tarczach chitynowych widzi sie je czesto i w licznych skupiemach.
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1. PrzejSoowy pas wapieftny z detrytusern cnitynowo-roslinnym. [+ 7 m—8 mj.
Tuz ponizej ostatnich placowek roslin wodnych, mniej wiecej w gtebokosci 6—7 m,
czasem plycej, zaczynajg sie utwory osadowe. Ich kraweoz zewneldrzna ma charak-
ter przejsciowy. Jest to waski pas pokryty detrytusern, albo osadem wapie mym,
podobnym do utworéw w pasie tgk podwodnych. Obfituje on w liczne szczatki zwie-
rzece, pochodzace z oczeretéw i tgk podwodnych.

Detrytusu roslinnego niewiele. Glonéw mato; gatunki obu stref z soba zmie-
szane. Czesto znajdziemy tu jeszcze troche glonéw zielonych, a z okrzemek Epithe-
mia Hyndrnanni i inne gatunki tego rodzaju, réwniez Gomphonema, Cymbe/lIm Frcigiia-
ria itd.,, ktére dostajg sie tu wraz z detrytusern, pochodzacym z gk podwodnych
i oczeretow, a takze z piaskiem przybrzeznym. Obok nich Melosira varlans, M. are-
narici, Surirella splendida, S. biseriata, Campylodiscus noricus z odm. hibernicus, Cymci-
topleura Soiea, C. eliiptica, Pleurostauron acutum, a zwiaszcza Gyrosigma altennatum,
Cymbella aspera, Amphora ooalis. Bardzo znamienng forma dla tego pasa jest Melosi-
ra drenaria. Jej zasigg zaczyna sie juz w nizszych partjach tgk podwodnych, np.
wsérod mchoéw, rozszerza sie w pasie przejsciowym i pasie osadéw ptytkich, nastep-
nie zweza sie wraz z wrastajgca giebokoscia.

Osady o charakterze przejsciowym obserwowatam jeszcze w giebosci kilku me-
trow w Zatoce Biatczanskiej (dnia 31. VIJIl. 22). Osad byt skapy, szary, zawierat de-
trytus ramienicowy i resztki Myriophyllim. Z okrzemek czesto Campyiodiscus. précz
niego Amphora ovaiis, Cymatopleura tllipiica f. major i f. minor Cymbella aspera, Pleu-
rostauron acutum, Gyrosigma attenuaium, Surirella spiendida, Cymatopleura Solea var.
genuina i gingce Epithemia Hyndrnanni, z glonéw zielonych jeden okaz Pediastrum
Boryanum var. longicorne f. glandulifera. Niekiedy juz w tym pasie wystepuje Stepha-
nodiscus Astraea, lecz naog6t rzadko. Zaleznie od uksztaltowania dna, osady takie
znalezé mozna czasem powyzej 7 m giebokosci, lecz woéwczas wchodza one juz
w zakres strefy I-ej, poniewaz dostateczne oswietlenie umozliwia tu zycie glonom
zielonym.

Okrzemki osadowe, ktére zyja w pasie przejsciowym, wszystkie naleza do
form w Wigrach pospolitych.

2. Brunatne osady $ro6djeziorne: a) Pas ptytki. (+ 8 m-20 m).

Osady te posiadajg znaczng migzszo$¢, poniewaz siatka nabiera zazwyczaj pet-
no tego materjatu. Glony zielone znikaja, procz strgconych z planktonu i miejsc
ptytkich, natomiast okrzemki osadowe rozwijaja sie wspaniale. Towarzyszy im OSci-
Uatoria i pewna ilos¢ wiciowcow. Z grupy Dinoflagellata nie znalaztam ani jednego
gatunku przystosowanego do zycia dennego, a tylko niekiedy przetrwalniki, np. Ce-
ratium hirundinella. Ten bogaty Swiat glonéw ubozeje jednak ze zwigkszaniem sie
gtebokosci. Zjawisko to jest znane réwniez Hustedtowi i Brutschy’emu. Jest ono zupet-
nie zrozumiate. Przyczyng najwazniejszg jest brak Swiatta, ktory uniemozliwia wkon-
cu okrzemkom procesy asymilacyjne, podczas gdy sinice, jako saprofity, sg mniej
wymagajace. W Wigrach, jak wspomrratarm nie dotartam do takiej glebokosci, kto-
raby stawiala kies zasiagowi okrzemek osadowych, Dlatego wiasnie okrzemki uwa—
zac tutaj nalezy za przedstawicielki dennych glonoéw $rodjeziornych. One to nadaja
wvbitne i swoiste pietno zyciu roslinnemu na dnie. Wszedzie je znajdziemy w wiek-
szej lub mniejszej ilodci, zywe Iub martwe; w ostatnim przypadku tworzag one
bogaty detrytus okrzemkowy, ktéry jest prawdziwg skarbnicg dla elgologa—morfolo*



ga, me zwazajacego, z ktdrej okolicy jeziora dany gatunek pochodzi. Nalezy bowierfi
pamieta¢, ze detrytus okrzemkowy zawiera gatunki czesto beztadnie z sobg pomie-
szane, a pochodzace z réznych gleboKosci i okolic jeziora. Dlatego znalezienie proz"
nej skorupki okrzemki nie Swiadczy jeszcze o tem, ze dana okrzemka rzeczywiscie
w tem miejscu zyta. Jednak dla wycéwiczonego oka badanie detrytusu jest ba.'dzo
wazne: w o0golnych zarysach mozna rozpozna¢ pochodzenie i wiek detrytusu, a zara-
zem pewien zwigzek z zasiggami zywych okrzemek. Przy wyznaczeniu zgsiggéw glo-
néw nalezy uwzglednia¢ tylko okazy zywe i zdrowe.

Okrzemki osadowe. Znamienne pietno catemu skupieniu ptytkiego pasa
osadow, zwlaszcza w zaciszniejszych zatokach, np. Zat. (Jklejowej, Krzyzackiej i in-
nych, nadaje rodzina Surirelleae z rodzajami Surirella, Cymatopleura i Campylodiscus.
Gdy jednak Campylodiscus i Cymatopleura posuwajg sie dalej w giab jeziora, Surirella
w tym wiasnie plytkim pasie osigga optimum swego rozwoju. Budowa skorupek
wszystkich gatunkéw rodz. Surirella jest bardzo piekna i subtelna. Niektére gatunki
naleza do najwspanialszych naszych okrzemek.

Nic tez dziwnego, ze odrazu rzucajg sie w oczy. Do najwiekszych gatun-
kéw nalezy Surirella Capronii, S. robusta, S. spiendida, S. elegans, S. bisenata z odm.
bijrons, do mniejszych S. Unearis, z odm. helvetica, constricta, ell/ptica, 5. apicu-
luta, angusta. Rozmaitos¢ form, nadzwyczajna plastycznos¢ i zmiennos¢, o ktorej
w nastepnych rozdziatach powiem wiecej, sprawiajg wrazenie wprost niezwykie. Rodz.
Campyltodiscus wystepuje w dwoéch formach: Campylodiscus noricus i odm hibernicus.
Zmienno$¢ budowy skorupki jest rowniez nader wybitna. Na tej podstawie mozna-
by wyrézni¢ kilka form, jak to uczynit np. Meister dla form szwajcarskich, ja jednak
trzymam sie okreslen Grunowa i Hustedta. Zasigg Campytodiscus noricus w jeziorze
jest szeroki i dochodzi do miejsc najgtebszych. Rodz. Cymatopleura reprezentujg ga-
tunki Cymatopleura Solea i C. elliptica. Wielka zmiennos¢ okazuje C. Solea, ktéra
w plytkim pasie osadow S$rédjeziornych wystepuje jeszcze dos$¢ czesto jako forma
typowa, podobnie jak w strefie glonéw zielonych. Jednak obok formy typowej po-
jawiajg sie juz czesto formy drobne, ktéore w wiekszych gtebokosciach nadadzag sku-
pieniu swoistg cechoe. Cymapleura elliptica widzimy jeszcze; w obu formach major
i minor.

Z innych grup okrzemek do wybitniejszych naleza Naviculinae, np. Navicula
oblonga, Diploneis elliptica z odm. ladogensis, D. oualis z odm. borussua, D. dombli-
ttensis z odm. alvina i subconstricta, D. Puella, Piimularia uiridis, P. major, Calofiéis
Schumunniara z odm. biconstricta, C. siliculci z odm. gibberrula i signata, Stauroneis
Phoemcenteroit, Pleurostauron acutum, Gyrosigma Kitzingii, O. acuminatum (rzadko),
Melosira arenaria, M. varians i grupa okrzemek eurytopicznych, ktéra towarzyszy
wszystkim osadom: Gyrosigma attenuatum, Cymbella threnbergi, Amphjpra oualis, Try-
blionella Gngustata, Nitzschia sigmoidea itd.

Melosira islandico subsp. heluetica i Stephanodiscus Astraea w tych osadach sg
jeszcze dos¢: rzadkie. Pomijam caty szereg gatunkéw, ktére ni-i wplywajg tak wybitnie
na wyglad skupienia, a ktére wylicze w spisie koncowym.

Okrzemkom towarzyszy zawsze Oscillaroria sp

b. Pas $rednio-gtebok.. (= 20 m—*35 m).

Skupienie glonéw w pasie plytkim osadow $rddjeziornych jest tak bogate

w formy i tak bujne, ze to samo “wiauczy o wybornych warunkach, ws$réd ktorycn



tafr. glony osadowe zyjg. Widocznie jednak warunki te ze wzrastaniem giebokosci
zmieniajg sie dla nich na niekorzys¢, poniewaz skupienie glonéw ponizej 20 m.
zaczyna sie szybko przerzedza¢. Z poczatku zmieniajg sie stosunki pod wzglgdem
ilosciowym, potem takze jakosciowo. Oi6z wyrazna zmiana pod wzglagdem iloscio-
wym jest cechg znamienng dla pasa Srednio gilebokiego, ktory zreszta jest tylko
przejsciem pomiedzy pasem ptytkim i gtebokim. Probki wziete w gitebokosci 2C
35 m. sg coraz ubozsze. W niektérych gatunkach nie wida¢ jednak zadnych zmian.
Sg tak liczne, jak w pasie ptytkim, np. Camnylodiscits noricus z odmianami, Diploneis
Mauleri z odm., D eWplica. (J Cymalopleura Solea iloSciowo przewazajg juz formy
drobne, podczas gdy forma typowa staje sie izadszg. Melosira arenaria iest rowniez
do$¢ rozpowszechniona. Z rodz. Surirella spotykamy tu czesciej tylko kilka wytrzy-
malszych gatunkéw jak % biseriata, S. splendida, S. upiculata, 5. linearis. U Cymato-
pleura elliptica przewaza forma minor. Cze$ciej znajdziemy w tej giebckosci Caloneis
Schumanniana niz C sihcula. Gyrosigma Kfitzingii jest i tu réwniez forma do$¢ roz-
powszechniong. Skupieniu temu towarzyszg formy eurytopiczne, jak Gyrosigma dtte-
nuatum, Trybllonella angustala, Amphora ovalis, Nitzschia sigmoiclea a réwniez Osciila—
toria sp.

Odmienna grupa okrzemek, ktérg uwazam za znamienng dla pasa gtebokiego,
t. j. Stephanodiscus Astraea, /Melosira islandica subsp. heluetira i Cymatopleura Solea var.
pygmaca, sg juz tutaj dos$¢ czestymi gosémi. Obok nich okrzemki naniesione z miejsc
ptytkich, lecz tych nie wymieniam.

c. Pas gteDoki (od %= 35 m).

Pas najgtebszy, ktéry =zaczyna sie w giebokosci okoto 35 m— 40 rn okazuje
pod wzgledem ilosci okrzemek osadowych wyrazne zubozenie. Jest to zjawisko
normalne, powtarzajgce sie we wszystkich jeziorach, ktére badano. W tych jednak
gtebokosciach okrzemki Stephanodiscus Astraea, Melosira islandica subsp. helvetica i Cy-
matopleura Solea var. pygmaea, nalezg do form pospoMtych, o wiele czestszych, niz
w plytszych okolicach jeziora. Cho¢ to mata grupka, bo tylko z 3 form zlozona nie
jest jednak jednolita. Dwa pierwsze gatunki sg to wilasciwie formy pelagiczne i tyi-
ko Cymatopieura Solea var. pygmaea jest formg osadowag i mogtaby by¢ uwazana
z wielkg dozg prawdopodobienstwa za forme gtebinowa. Faktu, ze Steptianodiscus
Astraea i Melosira islandica subsp. Helvetica zyja najliczniej wlasnie w tak znacznych
glebokosciach, nie mozna tlumaczy¢ brakiem konkurencji ze strony innych glondw,
poniewaz glony te nie sg tak rozpowszechnione, aby sobie wzajemnie miejsca za-
bieraty, zas warunki w pasie plytkim sg dla okrzemek bezpcrownania korzystniejsze
niz w pasie gtebokim.

Tlumacze sobie czeSciowo to rozmieszczenie tem, ze Stephanodiscus Astraea
i Melosira islandica subsp. helvetica rowniez w Wigrach nie zmienity sposobu swego
zycia i sktonnosci do zycia planktonowego lecz w pewnych, dla nich szczegoélnie
korzystnych okresach, prawdopodobnie w zimie, mnczac sie intenzywniej i stosownie
przeksztatcajgc, staja sie formami planktonowemi. Cidy ten okres minie, opadaja
na dno Srddjezierza i zyjg tam po czesci zagrzebana w osadach. Moze w tych gte-
bokich miejscach panujacy spokoj, stata choé¢ niska temperatura, oraz w'&runki tle-
nowe sg dla nich korzystne i wystarczajg do przetrwana okresu spoczynkowego.
Miejsca gtebokie rnoznaby zatem uwazaé¢ za ostoje, z ktéorych w pewnych okresach
moga one rozszerza¢ swoj stan posiadania.



Zarys

Gatunki

Piasek.

Glony zielone: Scenedesmus antennatus
z odm. tetradesmif'-rnm, Pediastrum
Jlcryanum Nar. lungicornis- f. glandu-

lifera.
Sinice: Merisnr pedia khuica.

Okrzemki: Kranilaria construeus, I(, inter-
media, Achnanthes lance<data v odm.,
Navicula tuscula, N. placentula, N.
Reinhardti, Diploneis
var. subconstricta, Cymbella ae<]ualis.

domhlittensis

a) PilSnie wstegowe, np. na h

dygach orzeretéw.

b) Pilsnie zwarte, na

up,
tucznikach, ptywaczach.

wy

C,

<

Pils$nie darniowe, np. na li-

$ciach rdestnic.

d

Wrosty na inkrustacjach w:

plennych roslin wodnyc

1 Pas przejs¢idw)” osadéw wapiennych z detrytusrnt chitymiwo-roslinnym,

a) Pas ptytki, ilosciowo ijako-

Sciowo najbogatszy

{od ca. 8 2l) m gleb.t

Przewaga okrzemek osadowy* h

b) Pas $rednio-gteboki
iloéciowo i jaku$c. zubozaty

(od ca 20 — 35 m gteb.)

o Pas gteboki
ilos¢, i jakos¢, ubogi.
(6d ca. 35 ni gteb,).

Przewagamkrzemek pelagicznych.

rozmieszczenia

znamienne

1'krzemki:

Okrzemki:

ur

f ABELA IL

glonéw” na dnie W lgierek

dla skupien glonéw

d. Osady organiczne.

1), Osady wapienne. (FTurnus)

Okrzemki: Mastogloia Smithii  «Sinice: Kivularia j Okrzemki: PsSunularia
var. laeustris, Calofiéis latiu Kiasolettiana, Ca- viridis, P. major,
scula, (\ ubtusa, Kpithemia lothriv parietina. Cymatopleura Solea,
Argus / odtu., Eucoccunei$ Glony ziele ne: C, elliptica, l)iplo-

minuta v alpestris. Chaetoph jra in- neis ovalis. (Sktad
Sinice: Gomphosphaeria aponina, crassata. glonom{ podobny jak
Obroncoccus turgidns. w pasie | osadow
Srédjeziornych, lecz

jakosciowo i ilo$-

ciowo ubozszy).

O,krzemki; Cymbella ventrieosa, Diatoma elongatum.

Glony zielone: Spirogyra, Zygnema, Mongeotia, Oadophora, Oedogonium,

Okrzemki: Gomphonema intricatum, Cymbella helvetica, C, cistula,

Glony z:elone: P.ulhochaete mirabilis.

Glony zirlojie: Gongrosira Debaryana, Coleocbaete scutata.

Okrzemki: Kpithemia Hyndmnnni, E. Zebra z odmianami,

Sinice: Kivularia sp., Calothri.v fusca.

ubogi w glony. Mieszanina glonéw obu stref.

Okrzemki: Sorirella Capronii, S. splendida, S. elegans, S. biseriata z c*dm. bifronS,

S. linearis z odm. helvetica, elliptica, c<m.stricta, S apiculata, S. augusta, S.
robusta, Canipylodisciis noricus 7 odm, hibcrnicits, Cymatnpleura Solea z odm.
apiculata, subconstricta, C. elliptica f. major i f. minor, Pleurostauron acutnm,
1,)iploiuis elliptica z odm, ladogensis, 1), ov&lis z odm. oblongella i pumila,
1). puella, 1), Mauleri z odm. borussica, G\rosigma Kntzingii, Caloneis sili-
cula / odm., 0. S<humauniana z odm. biconstricta, Pinmdaria major, P. viridis,
Navicula objonga, N. radiosa, Ylclosira variaus, M. arenaria.

Sinice: Oscillatoria sp.

Campylodiscus noricus z odm, hiberniens, Sunrella biseriata, S. linea-
S, apiculata, S. splendida, Cymatopleura Solea z odm, C.

z odm,, O. elliptica z odm,,

ris z odmianami,
elliptica f. major i f. minor, Diploneis Mauleri
1). ovalis z odm,, Gyrosigrna Kiitzingii, Calofiéis Schumanniana z odm,, Melo-

sira arenaria, M, islandica suhs.- helvetica, Stephanodisctis Astraea.

Sinice: Oscillatoria sp.

Cymatopleura Solea var, Stepbanodiscus Astraea, Melosira

islandica snbsp. helvética.

pygmaea.

Sinice*. Oscillatoria sp.
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Q ’inatupleura Sotea var. pygtnaea odznacza sie drobnemi wymiarami i zaledwie
widocznemi wcieciami bocznemi. Ma obu koncach jest tepa. Mozna jag uwazaé za
forme przejSciowg do Cymatopleura Solea var. regufal ktérej zupeinie brak wciec.
Drobne okazy dilugosci okoto 40-/ nie naleza do rzadkcsci. Przewijajg sie one zwa-
wo i zrecznie ws$réd czastecz k osadéw organicznych.

Step/ianodiscus Asiraea, ‘'Welosira islandica subsp.' heluetica i Cymatopleura Solea
var. pygmaea wraz z nieodstepng OseiHalnria sp. albo zyjag skupione razem, albo
tez osobno, przyczem Cymatopleura Solea var. pygmaea tworzy prawdopodobnie
gniazda, bo w jednych miejscach brak jej, w innych jest pospolita. Skupieniu temu
towarzyszg czesto Campylodiscus noricus z odm., Cymatopleura elliptica f minor, czasem
Melosira arenaria i grupa okrzemek eurytopicznych z QOy/osigma attenuatum na cze[le.

Poglady swoie na rozmieszczenie glonéw w pid.-zach. cze.ci Wigier ujetam
schematycznie i przedstawitam w tabeli 11 p. t ,,Zarys rozmieszczenia glonow’ na
dnie Wigierek. Gatunki znamienne dla skupien glonéwl W tytule podatam Wigier-
ki a nie Wigry pid.-zach., poniewaz tylko w Wigierkach giebokos$¢ siega okoto 50 m.
W streszczeniu podaje gatunki najbardziej znamienne i tylko takie, ktére uwazam
za przedstawiciel- skupien

TABEL A Il

Clony typowe dla Strei i pasSow.

1 Pas niczaros3y.

a. Piasek. b, Osady wapienne. e. Kamienie.

I. Strefa uuobuw

. i . lukrustacje sinic: Rivularia Bia-
zielonych Glony zielone: Srenedesnnts ) ) ) i ] B na

antennatus = odm, irtiadesmi- Okrzemki: luco”roneis minuta sulettiaua, Calotliri\ parietina.
Inrmis;, Ped.astrum R&ryanura
var. longirorne I glandtili-

fera

var. alpestris. Glony zielone: Chaetophora in-
crassata.

(ud 0 do ca. 7 m stel'. f*L 2, Pas zarosty,

a. Oczerety

Okrzemka: Cymbelia ventricusa.
1. taki pod »-odiie.

Okrzfmkn: Kpnhemia Hyndmanni.

1 Paa Kizej$ciowy opadéw wapieiptych t detrytusein chitynow<3ujOSlinnym.

. a. ias pJytki.
IIl. Strrila okrieme k Okrzemki osadowe; Surirella Capronii.
- b. I'as $rednio, gteboki. (I'ai przejsciowy).
(od .;a 8 &, 5) ni, gigb.). 2. Osady $ré6djeziorne. _

c. l'as gieboki.
Okrzemka pelagiczna Stepiianndiscus Astraea.

W tabelce lll-ej, o ile to mozliwe jeszcze bardziej uproszczonej, podaje gatun-
ki, ktére uwazam sa najbardziej typowe dla stref i paséw. Nie nazywam ich jed-
nak formami przewdd niemi dlatego tytut tabelki brzmi: ,,Glony typowe dla

stref i pasow*.
Rozmieszczenie glonoéw osiadlych w plytszej, lecz szeroko ro/lanej czesci Wi-

gier, czyli na tak zwanein Plosie pid.-zach., przedstawia pewne roznice.
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8. SCHEMAT ROZMrESZCZENIA KILKU OKRZEMEK NA DNIE WIGIEREK.

Pragnac, zobrazowa¢ rozmieszczenie Kkilku wazniejszych okrzemek dennych, czynige to
przy pomocy diagraméw. Przedstawiam sv 6j poglad, zdobyty na podstawie poréwnania znacz-
nej ilosci materjalu. Nie sile.sie przytem bynajmniej na statystyczne opracowanie materjatu,
poniewaz doktadne obliczenie zywych osobnikéw, chocby tylko w 1ccm oaadu i .tytko z kilkuset
prébek, uwazam dla siebie obecni« wrdaz za zadanie niemozliwe do rozwigzania. Metoda, ktore]
uzywaja zoologowie do obliczania ilosci zwierzat dennych, zawodzi przy glonach w zupetnosci,
poniewaz sg to organizmy tal drobne, ze widoczne sg lylko przy silnych powiekszeniach. Juz
samo segregowanie i obliczanie jest rzeczg trudng, trudnosci za$ mnozg sie, jesSli zwazymy, ze w
kazdej probce trzebaby doktadnie oddzieli¢ ezastki osadu od np. okrzemek. Nastepnie trzebaby od-
dzieli¢ okrzemki zywe, bo tylko bierzemy w rachube, od detrytusu okrzemkowego, czyli pu-
stych skorupek. Uzycie odczynnikéw w celu pozbycia sie osadu, zabitoby i zniszczyto proto-
plazme zywych okrzemek, ktére woéwczas nie rOznityby sie nrczefff od detrytusu okrzemkowe-
go. Metody, uzywane przy obliczeniach ilosci organizméw planktonowych, zawiodtyby réwniez
z tego powodu, ze formy planktonowe sg rozmieszczone bez poréwnania bardziej jednolicie
niz formy denne, ktére czesto tworzg gniazda rozrzucone na powierzchni osadow.

Z tych to powodéw nie silitam sie na statystyke, lecz w sposob pogladowy przedstawiam
swe doswiadczeniem zdobyte zapatrywania na te splawe.

. Stephanodiscus Astraea Grun.

Gatunek ten dos¢ czesty w jeziorach nizowych jest podawany przev. aznie jako pelagicz—-
ny. W Wigierkach w miejscach gtebokich staje sie forma pospolita. W wypadkach przezemnie
obserwowanych byt formg osadowg. Dla S$cistosci dodam, ze w jesieni ubiegtego roku zauwa-
zytam go w kilku egzemplarzach w planktonie po burzach jesiennych. Rozmieszczenie tego
gatunku w okresie badanym oiieSlam w sposéb nastepujac}® Brak go w strefie glonéw zielo-
nych, trafia sie dopiero (niekiedy) w pasie przejsciowym do osadéw S$rédjeziornych. Mato go
jeszcze w plytkim pasie srodjeziornym i w plytkich zatokach Liczba jego jednak stateczne sie
zwieksza w pasie Srednio gtebokim. W pasie gtebokim Stephanodiscus Astraea staje
sie formg osadowg pospolita.

Il. Rodzaj Surirella.

Rozmieszczenie gatunkéw rodz. Surirella w Wigrach moge przedstawi¢ we wspoél-
nym diagramie. W miejscach ptytkich przy brzegu, bogatych w humus, znalaztam w matej Josci
3 gatunki i jedng odmiane, ' mianowicie Surirella spiralis S ovalis S ovalis var.
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Ovata i S. apiculata Wszystkie trzy formy précz S. apiculata juz glebiej sie nie
posuwajg. Proc,, nich mozna czasem wytowi¢ okazy S. biseriata i S  splendid a W pasie
oczeretow Surirella prawie znika, podobnie jak Campytodiscus, lecz juz w dolnych
czesciach gk podwodnych i w pasie wapiennym przejsciowym pojawiaja sie znowu Surire-
Ila biseriata i S. splend,da Na plytkich osadach s$rddjeziornych liczba gatunkéw
1liczba osobnikéw nagle w/.rasfa. Tu jpst optimum ich rozwoju Z postepem gtebokosci liczba
gatunkéw i osobnikéw szybko maleje. Im giebiej, tem mniej Surirella Cap ronii, S. ro-
busta S linearis var. helvet.ca, S
biseriata var. bifrons, S. elegans
tak, ze w pasie $rednio glebokim widzimy
znowu juz tylko S. biseriata, S linea
ris i S. apiculata,-ktére sg formami bar-
dziej eurylopicznemi, niz poprzednie. Ale
wreszcie i one znikajg i w pasie gtebokim sg
rzadkie.

Rys. 35. Schemat rozmieszczenia 4-ch okize-
mek wwunyiffa A

| Strefa glonéw zielonych. 11 Strefa
okrzemek. 1 Stephanodiscus Ast-
raea Grun. 2 Surirella Turp. 3¢
Campytodiscus noricus Ehrb. z
odm. hibernicus (Enrb— Grun. 4.
Epithemia Hyndmanni W Sm.

Ill. Campytodiscus noricus Ehrb. i
var. hibernicus (Ehrb.) Grun. Rozmiesz-
czenie formy typowej i jej odmiany uwazam
za identyczne, dlatego wykreslam wspdéiny
diagram.
Gatunek ten mozna zaliczy¢ do form euryto-
pic2n3kh. Znalez¢ go mozna czasem wptytkich
miejscach przy brzegach jeziora, lecz w matej ilosci. W pasie oczeretéw prawie znika. Witasci-
we siedlisko, to gtebsze partje dna jez;ornego. Dochodzi az do miejsc najgtebszych, lecz w tro-
che zmniejszonej ilosci. Jego rozmieszczenie w Wigierkach przedstawiam w spos6b nastepujacy:
Gdzieniegdzie przy brzegu w miejscach bardzo pjytkirh zyje w matej ilosci, lecz w kazdym
razie jest go nm wiecej, niz dalej, np wsréd oczeretéw. Liczba zwieksza sie w glebszych miej-
scach tgk podwodnych i w pasie wapiennym, przejsciowym do osadéw S$rodjeziornych. W phyt-
kim pasie $r.6djeziornym staje sie formg dos$¢ czestg, potem ilos¢ jego wzrasta wraz z giebo-
kosciag. Optimum rozwoju osigga ok. 15 m gtebokosci, a dopiero ok. 35 m ilo$¢ jego nieco
maleje, lecz cho¢ w zmniejszonej liczbie dochodzi do miejsc najgtebszych.
IV. Epithemia Hyndmanni W. Sra
Jako przykitad okrzemki ograniczonej w swem rozmieszczeniu do strefy glonéw zielonych
wybratam Epithemia Hyndmanni. Jest to forma znamienna dla wapiennych inkrustacyj,
do ktér}rch silnie przyrasta. Po za tem zyje réWnizz na roslinach wodnych i na wapiennych
osadach. Na piaskach rzadka. Z rozkraszonych inkrustacyj wapiennych porwana falami, spada
czasem na dno jeziora w glebokie tonie. Tam po pewnym czasie ginie; oznaki zamierania wi-
dziatam na wielu okazach.
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OBJASNIENIE TABLIC
Tablica I.

Sktadniki brunatnych osadéw $roédjeziornych. Probka wzieta z 35 m ~FebokclJci z toni
Kiadka i wytrawiona kwasem solnym. Powiekszenie' objektyw a okular ii Keicherta

1 Strzepek drewna drzewa iglastego. 2 i 13 Pyitki dr?ew iglastych. 3 Stephanodiscus
Astraea, zywe komorki z chromatoforami. 4 Cymatopleura solea var pygmaea, Kywe komorki
z chromatoforami. 5, 11, 16 Kawatki chityny skorupiakéw. G Strzepek tkanki mchu. 7: strze-
pek tkanki rosliny-wodnej. 8 Detrytus okrzemkowy. # Pu'te przetrwatmki Chry/.omonad.
10. Przetrwatnik Ceratium hirundmella, 12 Brunatna. zbutwiata i pozbawiona struktury masa po-
chodzenia organicznego, przebita kawatkiem igly gabki; w masie tej tkwig puste skorupki
okrzemki Cyclotetla sp., puste przetrwalniki Chryzomonad i strzepek tkanki rosliny *wodnej
14. Pusta okrywa owocka Chary. 15. Okrywa wymoczka Codonetla lat ustris. 17. Drobne ziaren-
ko kwarcu.

Tablica Il

GJlony poroslowe piaskdw w przybrzeznym ptytkim pasie
A. Pediastrum Boryanum var. longicorne f. glandulifera.—B. Scenedesmus antenuatus %
odmiang tetiadesmiformis.—E. Wstegowe kolonje Fragilaria .9

Tablica llI.

Stephanodiscus Astraea.

1 Forma pozbawiona kolcéw. 2 Forma posiadajgca liczne, h-cz drobne kolce. .3—4: S.
Astiaea var. spjnulosa. Foima opatrzona diugiemi szczecinkami i otoczka galaretowata przysto-
sowana do zycia pelagicznego, 3 Widok z boku: 4 Widok z géry. *5 I<orina lancuchoua. ztozona
z czterech komorek.

Juz po oddaniu do druku niniejszej pracy, mianowicie w drugiei potowie
kwietnia 1923 r., w kiika zaledwie dni po stajaniu pokrywy lodowej na Wigrach,
udato mi sie stwierdzi¢ w sposéb stanowczy stusznos$¢ swych zapatrywan wyrazo-
nych w powyzszej pracy. Okrzemki Srephanodiscus Aslraea i Melosirct islandica var.
Helvetica wchodzg w Wigrach rzeczywiscie w sklad planktonu zimowego i wczesnej
wiosny. W miesigcach zimnych sa formami pelagicznemi, zas w miesigcach cieplej-
szych opadajg na dno, lub tez trzymajg sie tuz nad niem.

Osadom, w ktéryeh sklad masowo wchodza, nadajg charakter osadéw pelagicz-
nych. Osaadéw tych niestety blizej zbada¢ nie mogtam, wiac wspominam o nich
jedynie ze wzgledu na wybitnie zaznaczajgce sie strefy w rozmieszczeniu glonéw
na dnie jeziora.
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Resume.
JADWIGA WOLOSZYNSKA
DIE VERBREITUNG DFR ALGEN AUF DEM BODEN DES WIQRYSEES.

Teil 1
Einleitung— Abschnitt I: Allgemeine Bemerkungen iber den Wigrysee. (Die Lange
des Sees ca. 21 km, die Tiefe in dem sidwestlichen Teile lUber 50 m).
Abschnitt 1: Die Vegetation des Wigrysees bezuglich der hoheren Pflanzen.
(Tabelle 1).
Abschnitt Til: Das Substrat, auf welchem die Bodenalgenl leben. Verfas-
serin unterscheidet im Wigrysee folgende Typen des Substrates:
I Das anorganische oder mineralische Substrat:
1 Steine, 2. Kieselsand, 3. Kalksand und Kalkschlamm
Il. Das organische Substial:
L Lebende Wasserpflanzen.
2. Organische Sedimenre: a. Braune Seciimentr), welche im Wigrysee all-
gemein verbreitet sind.
b. Schwarze Sedimente, welche selten sind und z B. in der Uklejowa-Bucht,
(bis 23 m Tiefe) Vorkommen.
Abschnitt IV: Braune organische Sedimente (Tafel I). Die Verfasserin teilt die
braunen Sedimente auf:
1 Litorale Sedimente, gewohlich als grober Pflanzen-Detritus,
2. Tiefbodensedimente, als feine Sedimente
Komponente der braunen Sedimente, a) Organische Bestandteile: 1 Pflanzli-
ches Gewebe, welches immer dominiert; 2. Chitin; 3. Poilerikérner der Gymnosper-
men; 4. Steinfrichte der Charen; 5. Dauerzellen der Chrysomonaden, 6. Dauerzelien
des Ceratium hirundinella, 7. Excremente der Bodentiere, 8. Lebende Algen und
Tiere.—b) Mineralische Bestandteile: 1 Kohlensaurer Kalk, 2. Kieselsand in der
Form mikroskopisch kleiner Kd&rner; 3. Detritus von leeren Diatomeenschalen; 4.
Kieselnadeln der Spongien. Die Verf. unterscheidet: 1 junge, 2. reife und 3. alte,
braune Sedimente. Die Komponente der jungen Sedimente und vor allem das
pflanzliche Gewebe und Chitin, haben noch frisches Aussehen, wahrend in alten
Sedimenten das Pflanzengewebe schon grdsstenteils amorph :st Das Hinzufiigen
der Salzsalre bestédtigte in allen Proben der braunen Sedimente die Anwesenheit
des CaCO”. Braune Sedimente entstehen auf den Uferbédnken, auf Seehalden und
in ihrer Ndhe und darum héaufen sie sich in grosster Menge in sublitoraler Zone
des Sees und in seichten, stillen Buchten zusammen. In der pelagischen Zone sind
sie gewdhnlich schwach entwickelt. Im Wigrysse haben sie selten eine' rein braune

D Die Verf. Ubersetzt den polnischen Ausdruck glony osiadte* durch Hodenalgen, jedoch
mit der Anmerkung, dass diese Ubersetzung nicht ganz genau ist. ,,Glony osiadte' stellt sie den
Planktonalgen gegeniber.

1 Mit G Goetzinger (Geomorphologie der Lunzer Seen und ihres Gebietes) ist che Verl
nicht in Ubereinstimmung, Vach Goetzinger sind die Kalksedimente zoogener. dagegen braune
Sedimente phytogener Xutiir. In Wirklichkeit entstehen aber die Kalksechmente nicht nur aus
Kalkschnecken sondern auch aus- Kalkinkrustationen der Pflanzen und vor allem der Charen
und der Cyanophyceen- In braunen Sedimenten befindet sich dagegen ausser PiDn/en -Detritus
noch viel Chitin
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Farbe Im allgemeinen sind sie mehr grau (Beim.schung von CaCO:i), oder rostfarbig
(Eisengehalt). Sie s.nd ein vorzigliches Substrat fur alle Algen-Gruppen.

Abschnitt V: Bemerkungen zu einzelnen wichtigsten Formen. Es wird eine
neue Form von Peaiastruni Boryunum und zwar Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh.
var. iongicorne Reinsch forma glandutijera n. f. (Tafel Il, A) beschrieben. Die Foit-
satze der Randzellen bilden am Ende kopfige, hyaline (gallertiged Verdickungen,
welche den Coenobien das Anheften an Sandkdérner ermdoglichen. Diese Form lebt
in der Gesellschaft des Scenedesums antennalns (Taf. Il, B) auf sandigen, seichten
Uferbanken, in der Zone der Grinalgen.

Euastrum dubium INaeg, var. (Fig., 3). Lg. 0,028 0,030 mm, It. 0,018 mm, ist.
0.005 mm. Die Zellen zeigen Abweichungen in der Skulptur der Membran. Es ist
die einzige tuastrum Art, welche im See lebt. Sie charakterisiert gut die Zone der
Grinalgen.

Opephora Martyi Henb ? Meister: D'ie Kieselalgen der Schweiz, S 54, Taf. I,
Fig. 21—22. Fragilaria sp.? V. H. Taf. 44, Fig. 20—22, Taf. 45, Fig. 18, 19.

Die Form der Schalen ist immer .keilférmig, &hnlich wie bei Gomphonema.
Lg. bis 0,030 mm. Streifen dick, 0,006—0,007 auf 0,010 mm. Fig 8. stellt ein Sand-
kérnchen vor. Die Ze'len haften an ihm mittels dicken, gallertigen Flsschen, ein-
zeln, oder seltener paarweise.

Epithemia Hyndmanni W. Sm. (Fig. 34). Diese selLene Diatomee gehdrt im Wi-
grysee zu den hadufigen Formen. Sie lebt in der Zone der Grunalgen, am haufig-
sten an den Inkrustationen der Charen.

Cymalopteura Solta Breb var. pygmaea Pant. (Fig. 28, Taf. I, Fig. 4), Sehr winzi-
ge Form: Lg. 0,U33—0,050 mm, gewdhnlich ca. 0,045 mm, It. ca. 0,016 mm. Scha-
len in der Mitte nur wenig (0,001—0,002 mm) eingezogen. Enden stumpf gerundet,
Wellen 5—6, deutsch. Habitus der Zellen entspricht nicht in allen Einzelheiten der
var. pygmaea Pant. Diese Form lebt in grossten llefen und man kann sie fur eine
echte Tiefsee-Form halten

Abschnitt VI. Die Faktoren, welche die Verbreitung aer Bodenalgen beem-
flussen.

Abschnitt VH. Die regionale Verbreitung der (lebenden!) Bodenalgen im Wig-
rysee (Tabelle 1L und lll; S. 57—58). Die Bodenformen.teilt die Verf. auf: 1 fest-
sitzende Formen, d. h. Formen, welche an Sternen, Sand, Pflanzen u. s. w. anhef
ten und 2. Sedimente-Formen, welche frei leben und besonders zahlreich au den
Sedimenten vorkommen.

Nach der Verbreitung der Bodenalgen werden zwei Zonen unterschieden-
1 Die Zone der Grinaigen und Il. Die Oiatomeen-Zone.

Die Verbreitung der Algen-Bioconosen wird in folgendem Schema dargestelit:
. Die Zone der Grinalgen (bis ca. 7 m Tiefe).

1 Girtel ohne Vegetation. Festsitzende und Sedimenten Algen

a Kieselsand (Taf. IlI). Grinalgen: Scenedesmus antennatus und var. tetrades-
mi/ormis, Pediastrum Boryanum var. longicorne. f. glandulifera.

Cyanophyceen: Mcrismopedia glaura.

Diatomeen: Fragilaria construens, F. intermedia, Achnanthes lanceolata und var.,
Navicula tuscula, N. planeemula, N. Reinhardt/, Dipluneis domblitttnsis var. alpina und
yar, subconstricta, Cymbtila aequalisj
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b. Kalksand und Kalkschlamm. Diatomeen: Mastogloia Srnithii var. lacustris, Ca-
lofiéis latiuscula, C. obtusa, Epithemia Argus und var., Eucocconeis minuta var
alpestris.

Cyanopbyceen: Gomphosphaeria aponina, Chroococcus turgidus.

c. Steine. Cyanophyceen: Rwularia Biasokttiana, Calothrix parktina.
Grinalgen: Chaetophora incrassata.

d. Organische (Humus-) Sedimente. Diatomeen: Pirinularia viridis, P. major, Cy-
matopleura Solea, C. elliptica, Diploneis ovalis.

2. Vegetationsgirtel. Fests.tzende Algen dominieren.

a. Bandférmige flgen-Filze. Diatomeen: Cymbdla ventricosa, Diatoma elongatum.
Grunalgen: Spirogyra sp., Zygnema sp., Mongeotia sp., Cladophora sp., Oedogo-
nium sp.J)

b. Dichte fllgen-Filze. Diatomeen: Oomphonema intricatum, Cymoella helvética,
C. cistula.

Grinalgen: Bulbochaete rnirabilis.
c. Rasenformige Algen-Filze. Grinalgen: Gongrosira De-Baryana, Coleochaete
scutata.
d. Krustenformige filgen Filze an den Kalkinkrustationen der Wasserpflanzen.
Diatomeen: Epuhemia Hyndmanni, E. Zebra und var. Cyanophyceen: Rivulana
sp., Calothiix jusca.
. Die Diatomeen-Zone (bis ca. 50 m Tiefe).
1 Der schmale Obergangsgirtel. Kalksand und Kalkschlamm samt Chitin und Pflanzen-
Detritus, arm an Rigen. Ein Gemisch von Formen aus beiden Zonen.
2. Die Sedimente des offenen Sees (von ca. 8 m bis ca. 50 m Tiefe).
a. Der seichtere, qualitativ und quantitativ am uppigste Gilrtel (bis ca. 20 m
Tiefe). Die Sedimente-Diatomeen dominieren
Diatomeen: Surirella Capronii, S splendida, S. elegans, S. biseriata u. var. bi-
froris, S linearis und var. Helvetica, var. elliptica, var. constricta, S. apiculata, S. angli-
sta, S. robusta, Campyitodiscus noricus und var. hibernicus, Cymatopleura Solea und var.
apiculata, var. subconstricta, C elliptica f. major und. f. minor, Pleurosiauron acu”im,
Diploneis elliptica Lind var. laclogensis, D. ovalis und var. piimilci, var. oblongella, D. pue-
lla, D. Mauleri und var. borussica, Gyrosigma Kitzingii, Calofiéis siiicula und var.,
C. Schumanniana und var. biconstricta, Pinm/Igria major, P. viridis, Navicula oblonga,
N. raciiosa, Melosira varians, M. arenaria.

Cyanophyceen: Oscillatoria sp.2

b. Der tiefer hegende (Jbergangsgirtel, welcher quantitativ und qualitativ ver-

armt ist (bis ca. 35 m Tiefe). Diatomeen: Campytodiscus noricus und. var., Surirella
biseriata, S. lilearis und var., 5. apiculata, Surirella splendida, Cymatopleura Solea und
var., C. elliptica, Diploneis Mauleri, D. elliptica und var., D. ovalis und var., Melosira
arenaria, M. islandica var. Helvetica, Stephanodiscus Astraea.

Cyanophyceen: Oscillatoria sp.

c Der tiefe Girtel (bis ca. 50 m Tiefe), welcher qualitativ arm an Formen ist.
Pelagische Diatomeen dominieren und geben diesen Sedimenten ein besonde-
res Geprage.

J) Stets nur ungeschlechtliche Vermehrung!
3 Die Art-Bestimmung erfolgt im 1i Teile dieser Abhandlung.
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Diatomeen: Stephanodiscus Astraea, Melosira islandica var. Helvetica, Cymatopleura
Solea var. pygmcica. Im Diatomeen-Detritus die Schalen der Cyclotelta radiosa
zahlreich.
Cyanophyceen: Oscillatoria sp.
Abschnitt VII!. Ein Schema der Verbreitung einiger Diatomeen am Boden
der Wigierki-Bucht Tabelle S. 61. Bezeichnungen:
. Die Zone der Grinalgen.
Il. Die Diatomeen-Zone.
1 Stephanodiscus Astraea Grun.—2. Surire.Ua Turp.
3. Campylidiscus noricus Ehrb. und var. hybernicus (Ehrb.) Grun.
4. Epithemia Hynamanni W. Sm.

TAFELERKLARUXG
Tafel |.
Die Komponente der braunen Tiefwassersedimente. (Die Probe aus 35 m Tiefe)
Fig. i: Ein Stuckchen Holz von P'nus silvestris.—Fig 2 und 13: Pollen der G v m-

nosperme n.—Fig. 3 Stephanodiscus Astraea, lebende Zellen mit Chromatoph o
ren—Fig. 4 Cymatopleura Solea var. pygmaea lebende Zellen mit Chromatopho-
ren—Fig. 5 11 16:. Einzelne Sticke von Chitin der Clad oceren.—Fig 6 Ein Stickrhen des
Gewebes von einem Moose.—-Fig. 7: Dasselbe von e'ner Wasserpflanze. — Fig. 8 Diatomeen-
Detrnus. -Fig. 9 Leere Dauerzellen von Chrysomonade n.—Fig. 10 Dauerzelle von Ce ra-
tium hirunfllinelj a—Fig. 12 Braune, organogene und amorphe Substanz mit einer Riesel-
nadel. In dieser Substanz stecken leere Cyclctella- Schalen, leere Danerzellen von Cbry-
somonaden wund ein Faser einer Wasserpflanze.—Fig. 14: Steinfrucht einer Chara.—
Fig 15 Leere Schale einer Codonella—Fig. 17. Ein winziges Sandkdérnchen mikroskopi-
scher Grosse.

Tafel II.

Festsitzende Sandalgen, welche an seichten Uferbanken leben.— Fig. A: Pediastrum
Bory anum var. longicorne f glandulifera n f—fig. B Scenedesmus an-
tennatus und var. tetradesmiformis —Fig. C: Bandférmige Kolonien der Fragilaria sp.

Tafel III.

Stephanodiscus Astraea.

Fig. 1 Eine stachellose Form.—Fig. 2 Eine Form mit zahlreichen Stacheln.—Fig. 3—4
Stephanodiscus Astraea var. spinulosa. Eine Planktonform mit langen Borsten und
einer schwach entkw’ckelten Gallerthille. —3: Die Zelle von der Seite gesehen. 4: Die ‘eile von
oben gesehen.—Fig 5: Eine vierzellige Kettenform.

Profil 1 (S. 59).

Querprofil von Lysocha-Z?pfel nach Podiuzny Rozek. Ein Schema der Vegetation-Ver-
breitung am Boden des Sees.

|I. Die Zone der Grinalgen.—1 Phragmitetum und Scirpetum.—2 Elodetum und Characetum:

Il. Die Diat nneen-Zone.—3: Kalkgiirtel vom Ubergangscharakter samt einem Pflanzen- und
Chitin-Detritus. 4 a—e: Die Sedimente des offenen Sees.—4 a Sedimente des seichten Gurtels.
4 b: Sedimente vom Ubergangscharakter; 4 c: Tiefe Sedimente vom pelagischen Charakter

Profil 1l (S. 59).

Ein schematischer Querprofil durch einen seichten Teil des Sees mit einer charakteristi-
schen fir den Wigrysee steilen unterseeischen Bank. s. g. ,,g6rka“ und mit einer Bucht.

Das Schema erklart den Einfluss der mit Pflanzen bewachsenen goérka* auf das Ver-
grossern des Areals der grinen Roden-Pflanzeu und auf die Sedimente-Produktion im See. Die
Bazeichnungen wie im Profil I
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STANISLAW MINKIEWICZ,
Dalsze badania nad faung Harpacticidae jezior Wigierskich.

(z 2 tablicami).

Kontynuujgc rozpoczete w ubiegtym 1921 r. badania nad Harpactictdam, jezior
Wigierskich (wyniki tych badan zostaly ogfoszone drukiem w Jw 1, T. I. Sprawozd.
Stacji Hydrob. na Wigrach), miatem na celu: lI-o0, pozna¢ gatunki tej rodziny Wid-
tomgéw z niniejszych, niebadanych dotychczas jezior grupy Wigierskiej, 2-o, rozsze-
rzy¢ zapoczatkowang prace nad rozsiedleniem Harpacticidae wzdtuz brzegéw Wigier,
i 3-0, rozpoczg¢ badania nad formami glebinowemi tej rodziny.

Badania powyzsze prowadzone byly w czasie od 15-go sierpnia do 1-go wrze-
Snia 1922 r.

Odnosnie do 1-go zagadnienia, poznane zostalty do pewnego stopnia nowe
stanowiska w obrebie grupy jezior Wigierskich, jak, jeziora: Suchar Duzy i Suchar
Maty (t. zw. ,,Rzepiskowy”), Stawek ,Rzepiskowy* przy Zatoce Bialczanskiej Wigier,
jezioro Biale, blotka na przesmyku, oddzielajacym to ostatnie od Wigier, wreszcie
btotka, tuz przy Zatoce Okragtej Wigier. W obrebie samych Wigier zebrane zostaly
materjaty do Harpaciicid’dw 2z zatok: Okragtej i Bialczariskiej oraz z paru mielizn
Srédjeziornych.

Wreszcie w badaniach giebinowych zostaty uwzglednione narazie najgtebsze
tonie przy koncu Wigierek (naprzeciwko potwyspu ,tysocha“) i w Plosie Zachod-
niem—kilka punktéw w sasiedztwie z Zatoka Stupianska. Badanie gtebinowe daty
narazie skromne wyniki, gdyz, oprocz Cam/iocamftus Schmeiti var. hamaia, nie udaio
sie znalez¢ na glebszem dnie innych gatunkéw. Badania przeprowadzone na nowych
stanowiskach przysporzyty kilka nieznanych dotychczas z naszego terenu gatunkow,
e wymienie tu rzadkie $lepe gatunki: Parastenocaris brevipes Kessler, Epactnphanes
richardi Mrazek i Viguierella paludosa Mréazek, a oprdécz tego: Moraria sarsii Mrazek,
i M. schineili Douwe. Pozostawiajgc zagadnienie o rozsiedleniu Harpacticide Wigier
do przysztych badan, w publikacji niniejszej przedstawiam jeno wyniki badan syste-
matyczno-fizjograficznych.

Badania systematyczsiG-fizjograficzne.
FAM. HARPACTICIDAE.

. Subf. Canthocamptinae.

1) Parastenocaris brevipes Kessler.

Gatunek ten, odkryty poraz pierwszy w r. 1913 (jako nowy rodzaj i gatunek)
przez Keslera (10) w Saksonji (wsréd wilgotnych mszaréw, porostych rosiczka),
znalaztem w sierpniu b. r. w 2-ch jeziorach, zwanych ,,Sucharami“ (Suchar Duzy i
Suchar Maty, albo Rzepiskowy; pierwszy— potozony niedaleko zatoki Stupianskiej,
drugi—obok zatoki Bialczanskiej). Oda lezg wsréd lasu, na terenie wybitnie more-
nowym i w wielu miejscach sg otoczone kobiercami Sphagnum, wnikajacemi do
wody i brzegéw. Parastenocaris brevipes zyje wiasnie w owych skupieniach torfow-
cow, przesigknietych wodga jeziora. U brzegéw bez menéw oraz na dnie, tuz u brze-
géw zarostych mchami, ni® spotykatem tej formy zupeinie. Jest ta forma $lepa, co
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stoi w widocznym zwigzku z trybem zycia w $Srodowisku, gdzie promienie Swiatlta
przenikajg z trudnoscia.

Od czasu odkrycia Parastenocaris breuipes przez Kesslera (znalezione byly
przezen tylko 1 samica i samiec), znalezli Chappuis i Schnitter 1914 r. w
jednej ze studni w okolicach Bazylei gatunek pokrewny, ktéry opisali w 1915 r. (20)
pod nazwa Parastenocaris fontinalis, a w 1916 r. Menzel w suchych mchach, na-
destanych z Surinam (Ameryka Poludniowa—Owiana) otrzymal parag okazéw
(2 samce), z ktérych jeden zaliczyt do nowego gatunku pod nazwag Parastenocaris
staneli, drugiego nie oznaczyt narazie, podajgc go pod nazwg Parastenocaris sp. (15).
Gatunku Kesslera P. breuipes od czasu odkrycia, o ile mi wiadomo, rie spotkano
nigdzie dotychczas. Zatem wymienione jeziora wigierskie stanowig jego drugie sta-
nowisko.

Opis Parastenocaris breuipes przez Kesslera (10, 11), mimo iz autor ten rozpo-
rzadzat tak skagpym materjalem, jest b. szczegdtowy i dokiladny; pomijajac narzady
pyszczkowe, budowg ,pola genitalnego®“ samicy i rozki 1ej pary samca, uwzlednia
wszystkie wazniejsze szczegéty. Ograniczymy sie do wskazania na wazniejsze roéznice
pomiadzy obydwiema formami i podania cech budowy pewnych narzadéw, ktorych
nie uwzglednit Kessler. Przedewszystkiem wymienie réznice w wielkosci.

Kessler podatl dla swej samicy wymiar dtugosci=T2 mm, bez wskazan:a,
czy jest to diugos¢ ze szczeciami widetek, czy tez bez takowych. Samice pocho-
dzace z jezior Wigierskich majg przecietnie 0.54 mm bez szczeci dilugich widetek
(furca) : 0.65 mm z temi szczeciami. Gatunek Parastenocaris fontinalis Chappuis
et Schnitter ma 05 mm dt. Mojem zdaniem Kessler popetnit niedoktadnosé
w obliczeniu dtugosd swego gatunku, co wynika z przeliczenia podanego przezen po-
wiekszonego rysunku samicy (por. 10, str. 516, rys. 1). Samica ta mierzy¢ powinna
0.59 mm. bez szczeci widetek i 0.70 ze szczeciami, czy!i wymiary jej dlugosci by-
tyby bardzo zblizone do wymiaréw samic wigierskich.

Rozki (antennae) 1-¢f i 2-ej pary samicy sg zbudowane jednakowo u obydwu
porownywanych gatunkéw. Co do 1-¢f p. rozkéw samca, Kessler nie podaje do-
ktadniejszego ich opisu ani rysunku, gdyz jedyny posiaGany przez niego samiec
po zakonserwowanij mial rozki zgiete. Podaje wobec powyzszego rysunek tych roz-
kow (Tabl. IV, rys. 1). Rbéznig sie one znacznie od rozkéw samca pokrewnego ga-
tunku P. fontinalis tak pod wzgledem diugosci koncowych cztonkéw, jak tez wiel-
koscig i sposobem umocowania szczeci czuciowych Kolbkowatych (por. 20, str  292»
rys. 4), ktére sg u tego gatunku krétkie, a szcze¢ czionka 4-go odchodzi bezposred-
nio od tego cztonka, a nie od specj alnego, silnre wyksztalconego wyrostka tegoz
cztonka, jak to ma miejsce u gat P. breuipes. Wyrostek ten jest znacznie mniejszy
na 4 ym cztonku rozkéw I-¢ p. samicy.

Konczyny pyszczkowe tak u naszego gatunku, jak pokrewnego P. fontinalis sg
bardzo drobne, to tez trudno je przy matej ilosci okaz6w, odpreparowac¢. W opisie
samca Kessler ogdlnikowo zaznacza, ze sa one sltabo wyksztatlcone, i podaje
e'ysur.ek 2-ej pary szczekonézy (2-i pedzs imxillares). Koiczyny te sa identyczne
u obu poréwnywanych form. Dla uzupetnienia obrazu konczyn pyszczkowych
Podaje na zataczonej tablicy rysunki szczeki (maxilla) i 1-¢f pary szczekonézy (Tabl. IV,
rys. 2 i 3). Szczeki, jak wida¢ z rysunku, ulegaja tu mniejszemu uwstecznieniu, niz
inne konczyny pyszczkowe. Szczekonéza 1-€f pary sg, o ile mozna bylo zauwazyé,
trzyczioiikowe,
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Odnéza ptywne samicy sg u obu poréwnywanych form pod wzgledem budowy
identyczne; mate roéznice spostrzec sie dajg jedynie w ilosci i potozeniu drobnych
kolcéw, odchodzacych od poszczegélnych cztonkéw exopoditow. To samo dotyczy
exopoditow na odndzach plywnych samca.

Jedynie wieksza réznice spotykamy w budowie endopoditéw 4-€j pary nég
ptywnych samca. Gatgzki te sg u naszej formy nieco wigksze, i koncowe ich wy-
rostki s'Iniej wyksztatcone. Wyrostek zewnetrzny ma posta¢ ptatkowatg (u Kessl era
t. zw. ,,zaokraglony czopek”), wyrostek wewnetrzny jest wiecej wyciety i ma ksztat
duzego pazura, opatrzonego na dolnej powierzchni szczoteczka z kilku gesto usta-
wionych wiloskéw. Druga czes¢ endopoditéw tych nog, t i. czes¢ wewnefrzna, ktora
rzuca sie w oczy swem zo6ttawem zabarwieniem, ztozona jest, jak u formy Kesslera
z 3-ch ,,palcowatych” wyrostkéw, z ktorych s$rodkowy nie jest jeonak tréjkatny, a
ma ksztalt tepego haczyka o szerokiej czworobocznej podstawie. Szczegély budowy
odndzy plywnych 4-ej pary ilustruje zalagczony rysunek (Tabl. IV, rys. 4).

Receptaculum serninis i wogdéle utwory chitynowe t. zw. ,pola genitalnego” sa-
micy (1-y cztonek odwloka od strony brzusznej) sa dos¢ skomplikowanej budowy j
znacznie sie roznig od tych utworéw u gatunku P. fontmalis. Nie wchodzac w szcze-
goty, odsytamy do rysunku na zatgczonej tablicy (Tabl. IV, rys. 5), gdzie uwydatnione
sg tez odnb6za 5 e pary.

Zywe okazy Parastenocaris breuipes sg prawie zupelnie jasne. Ruchy zwierzecia
w czystej wodzie sg robakowato -wijgce sie, przytem gtowotutowie w przedniej cze-
sci szybko wygina sie ku dotowi i unosi znowu ku gb6rze. Wsréd grudek namutu i
detrytusu zwierzeta poruszajg sie wolno, przeginajac ciato, jak to za zwyczaj czynig
inne Harpacticidae.

Woreczkéw jajowych nie obserwowatem i, jak przypuszczaja Chappuis i
Schnitter co do swego gatunku, samice zapewne skiadajg jaja pojedynczo do wody.

Spermatofory majg ksztalt owalny i posiadajg krotka wygieta szyjke.

2) Epactophanes richurdi Mrazek.

Jest to gatunek ,mecholubny”, zaréwno jak i dopieroco opisany. Trafit sie,
,ak dotychczas, nielicznie (4 samice) tylko na jednem stanowisku—ws$rod zwartych
mas torfowcéw przy brzegu Suchara Rzepiskowego. Jak i poprzedni gatunek, jest
to forma Slepa.

Rodzaj Epactophanes (z gatunkiem E. richarcli) utworzyt Mrazek w 1893 r. (17).
Od tego czasu nie znajdywano go az do 1911 r., kiedy to natrafit nan V. Brehm (2)
w materjatach faunistycznych, pochodzacych z péin.-wsch. Grenlandji (zostat znale-
ziony tylko 1 samiec). Nastepnie w 1915 r. znalazt go znowu Haberbosch na
Islandji (8). Wreszcie w 1916 van-Douwe zbieral go licznie na wyzynie Wen-
delstein (1517 m n. p. m.) w Bawaiji, wsréod mchéw wilgotnych, poiastajagcych
zwaly skalne (6).

Wspébiczesnie prawie znaleZli go tez Chappuis i Graeter w Szwajcarji
(Chappuis 4). Forma bawarska wykazuje duzg zmiennoré w kolcach pokrywki
nadodbytowej (operculum anale). Widzimy z powyzszego, ze stanowiska E. richardi
pozostaja, jak dotychczas, rozproszone daleko od siebie i sa stosunkowo nieliczne.
Przybywa obecnie nowe stanowisko w grupie jezior Wigierskich Polski.

W opisie Epactophanes richardi zatrzymaé sie wypada na cechach dla nasze/
foimy odrebnych. Przedewszystkiem co do wym-néw diugosci wahanra wynoszg u



4-ch znalezionych samic od 0.35 do 0.40 mm, gdy forma typowa ma diugosc 0.40
do 0.60 mm; wobec malej ilosci okazéw, liczby 0.35—0.40 mm nie mogg by¢ jeszcze
miarodajne; doda¢ nalezy, ze kazda z samic naszych miata wypetnione jajniki, ktére u
2-ch z nich siegaty od 2-go segmentu gtowotutowia do kornca 3-go segmentu odwioka.

Ksztatt dziobka (rostrum) u formy naszej bardzo podobny do ksztattu tegoz u
pokrewnego gatunku, odkiytego przez Kesslera w Saksonj* (1914, 13), nazwa-
nego Epactophanes angulciuis, t. zn. jest on szeroki i zlekka zaokraglony i posiada na
szczycie po Srodku niewielkie czopkowate wzniesienie, z ktérego z bokéw odchodzi
po krotkim wilosku (Tab!. jV, rys. 6). Z opisu rostrum u formy typowej, wobec braku
rysunku, trudno wnosié, czy jest on taki sam, jak u formy naszej; Mrazek po-
daje ogélnikowo, ze dziobek jest b. maty, od goéry ledwie dostrzegalny.

Rozmieszczenie kolcéw na brzusznej powierzchni segmentéw odwtoka jest u obydwu
poréwnywanych form zupeinie jednakowe; rowniez podobne sa ksztatt ogélny i roz-
stawienie widetek (furca). Pewne roéznice zachodza jeno w dilugosci stosunkowej
szczytowych szczeci widetek; tak wiec stosunek szczeci $rodkowej (najdiuzszej) do
zewnetrznej wynosi u naszej formy 5:2, gdy u typowej az 13:4, czyli ze szczec
zewnetrzna u naszej formy jest znacznie diuzsza; roéwniez i szcze¢ wewnetrzna u
formy wigierskiej jest diluzsza. Z opisu Mrazeka nie mozemy wyubiazi¢ sobie
budowy widetek i ich uzbrojenia od strony grzbietowej; rysunek (Tabl. 5, rys. 38)
ilustruje widetki tylko od strony brzusznej). Z zalagczonych rysunkéw w tablicy na-
szej (Tabl. IV, rys. 7 i 8) wida¢, ze wzdtuz brzegu wewnetrznego kazdej z galazek
biegnie listewka, ktoérg dobrze wida¢ w bocznem potozeniu zwierzecia (Rys. 8), na
jej koncu umocowane sg szczeci guziczkowate; na tym ze prawie poziomie, lecz u
b.zegu zewnetrznego odchodza, réwniez ku gérze wzniesione mniejsze szczeci. Od
strony brzusznej na konhcu widetek, ponad miejscem umocowania szczeci szczyto-
wych, odchcdzi kilka (4—5) matych kolcow, ktorych nie widzimy u formy typowej.

Plytka nadodbytowa opatrzona jest na wolnym konicu w kilka kolcéw Sredniej
wielkosci (Tabl. IV, rys. 7). llos¢ tych kolcéw bywa rozmaita. (J jednej z samic nali-
czytem ich 7, u drugiej—6, u 3-ej—5 i u 4 ¢ tylko 4.

Budowa rozkéw samicy 1-¢ i 2-€j pary jest u form poréwnywanych prawie
identyczna. Odn6za pyszczkowe E. richardi sg b. mate, i tylko z przyblizong Scistos-
ciag mozna je odrysowywaé. Maog6t sa one nieco uwstecznione w budowie w po-
réwnaniu z innemi Harpacticidami z rodziny Canthocamptinae. Zuwaczki (mandioulae.)
posiadajg szczatkowy giaszczek (palpus manlibulans) w postaci 1-¢ tylko szczeci.
Zuchwy (maxillae) normalnej budowy z normalnie rozwinietym gtaszczkiem. (Tabl. VI,
rys. 9). Szczekonogi 1-g pary zdaja sie by¢ dwucztonkowe i uproszczonej budowy.
(Tabl. IV, rys. 10); wreszcie szczekonogi 2-ej pary z koncowym hakiem, sa pozbawio-
ne szczeci na cztonku podstawowym.

Odnoé6za pltywne (1—4 para) sa pod wzgledem budowy u obydwu poréwnywa-
nych form prawie zupetnie jednakowe; drobne tylko réznice widzimy w dtugosci,
a przedewszystkiem w charakterze poszczegélnych szczeci, odchodzacych od czton-
kow exo- i endopoditow;. wiekszos¢ tych szczeci (szczeci endopoditéw 2-ej, 3-€
i 4-e] pary nog i przewazna cze$¢ szczeci, a nawet kolcdéw, exopoditow) jest pie-
rzasta, gdy u formy czeskiej, jak to widac¢ z rysunkéw odnézy ptywnych (17, Tabl. 5,
rys-ki 45, 46, i 47) tylko najdiuzsze szczeci na 3-im czionku exopoditow sg pierza-
ste, gdy inne pozostate sg gtadkie.



Wreszczie 5-a para nug sarrucy rézni sie tem u naszej formy w poréwnaniu
z typem, ze jej czionek zewnetrzny (konicowy) posiada po stronie wewnetrznej sze-
reg drobnych kolcow (4 5), ktérych niema u formy Mrazek a, a 4 dluzsze szcze-
ci cztonka wewnetrznego (podstawowego, albo Srodkowego) sag pierzaste, gby u for-
my typowej upierzone sg tylko 3 z tych szczeci, oraz ze miedzy szczeciami temi
znajduja sie u formy naszej malenkie kolce (miedzy 1 i 2-3 szczecia, liczac od ze-
wnetiz— 1 kolec, miedzy 3 i 4-t3—1 kolec i miedzy 4-t3 a 5-t3—2 kolce). Te szcze-
goly, jakotez ogdlny ksztalt czionka Srodkowego 5-ef pary ndg uwydatnia zalgczony
rysunek (Tabl. IV, rys. 11).

Pozostajg jeszcze do omoéwienia utwory chitynowe ,pola genitalnego“. Poréw-
na¢ je z tak.emiz utworami u formv typowej niema moznosci z tego wzgledu, iz
na rysunku Mrazeka, wyobrazajgcym calg samice, zaznaczono je tylko szkicowo,
a w opisie zupetnie pominieto. Wprawdzie znamy utwory te u pokrewnego gatunku
Epaclopharies muscicola Richters, podane przez Haberbosch’a (9), ktéory uwa-
za ten gatunek, jak rowniez gatunek Kesslera E. angulatus za odmiany E. richardi
Mrazek; (van-Do uwe (6) zapatruje sie ednak na E. musticola jako na samo-
dzielny gatunek), jednak mimo cech wspoélnych sg one u form tych w szczegé-
tach odmienne, co przemawiatoby za samodzielnoscig gatunku E. Muscicola. Nie
wchodzac w szczegoéty dos¢ skomplikowanej budowy ,pola genitalnego” u E. richar-
di, odsytam do zalgczonego rysunku. (Tabl. IV, rys. 12). Jeszcze jeden rysunek ,po-
la genitalnego” gat. E. muscicola znajdujemy w pracy Menzla z 1916 (15), ktory
znalazt w materjatach z Surinam Epactophanes (1-3 samice), zblizong, zdaniem
tego autora, do E. muscicola, za czem miedzy innemi ma przemawia¢ i budowa
»pola genitalnego“ podobnego do tegoz ,bE. richardi i E. muscicola“; wypadatoby
z tego zdania, ze oba wymienione gatunki posiadajg ten utwér o jednakowej bu-
dowie. Zalagczony rysunek Menzla (str. 147, rys. 3) jest jednak rézny nieco od
rysunku Habarbosch’a o ktéorym byla mowa wyzej.

Zadna ze znalezionych przezemnie samic nie posiadata worka jajowego, mimo,
ze jajowody byly wypetnione jajami.

Dwie z 4-ch samic obserwowalem w stanie zywym. Barwa ciala jasno-szara;
jajniki ciemno-szare. Ruchy zwierzecia (w czystej wodzie) wyginajace sie, zwinne.

3. Canlhocamptus pygmaeus Sars.

Podczas, zesztorocznych badan znalaztem w jeziorach Wigierskich tylko pare
okazéw tego gatunku, przytem wylgcznie samice. W lecie roku biezacego natrafi-
tem na liczne kolonje tej formy w jeziorach mniejszych, o brzegach zarosnietych
réznemi mchami, lub w zupeinie matych zbiornikach wodnych, potozonych obok
jez or, rowniez zarostych mcham: i mulistych. W okresie badan, t j. w sierpniu,
wystepowaty licznie samice z workami jajowemi i samce, wreszcie okazy kopulu-
jace. Posiadajgc obfity materjat miatem mozno$¢ gruntowniej zbada¢ omawiany
gatunek. Wobec powyzszego uwazam za konieczne poda¢ budowe nieznanych do-
tychczas z wéd Wigierskich samcéw, a rowniez uzupeini¢ szczupte wiadomosci o
budowie samic, podane w pracy z roku ubiegtego.

Forme nasza poréwnuje z gatunkiem typowym, wszechstronnie opisanym przez
SchmeiFa (19). Przedewszystkiem rzuca sie w oczy roznica obu form w ornamenta-
cji segmentow odwioka, U naszej formy segmenty 1—3 samicy i 1—4 samca na



swych dolnych brzegachl) sa delikatnie zgokowane (wyciete w delikatne zgbKi). Na
1-ym segmencie odwloka samca zabki dochodza na stronie brzusznej tylko do pod-
stawy t. zw. nozek szczatkowych 6-gf pary.

Druga roznica w skulpturze odwloka u obu poréwnywanych form dotyczy ukta-
du wiekszych i mniejszych kolcow. | tak 1-y segment odwioka u .samca naszej for-
my nie posiada zupeinie kolcow, 3 i segme it odwioka samicy i 4-y samca posiada-
ja duze kolce u brzegu dolnego tylko po stronie brzusznej i na bokach, na grzbiet
za$ ten szereg kolcow wchodzi tylko na brzegi nielicznemi kolcami, z ktorych ostat-
nie (np. u samca—3) sg bardzo mate; miedzy kolcami temi istnieje zatem duza
przerwa; u gatunku typowego kolce bieghg na tych segmentach i po stronie grzbie-
towej, tworzac tylko nieznaczne przerwy z obydwu brzegéw (Por. Schmeil 19, Tab. V
rys. 2). Wreszcie 2 rzedy malenkich kolcoéw, ktére znajdujg sie w gornej czasci se-
gmentéw 2 i 3-go samicy, wzgl. 3 i 4-go samca z kazdego boku i wchodzg z kaz-
dej strony na powierzchnig brzuszng i grzbietowg — nie dosiegajg u naszej formy
grzoietu, a ograniczajg sie wylgcznie do bokéw i brzegéw strony brzusznej 2 i 3-go
segmentu samicy i tylko 4-go segmentu samca. Rzedy tych kolcédw u naszej formy
sg pojedyncze, a nie podwdjne, jak u gatunku typowego'3. Jak widaé z powyzszego»
réznice w skulpturze odwioka sg dos¢ znaczne.

W budowie widetek zadnych réznic nie dostrzegamy. Plytka nadodbytowa sa-
micy opatrzona u formy naszej przewaznie w 7, 9 do 10-ciu kolcéow (u gatunku
typowego 7—9) u samca w 4 lub 5 kolcéw, wiekszych, niz u samicy (jak i u typu).
W budowie rozkéw oraz czesci pyszczkowych niema u obydwu poréwnywanych form
istotniejszych réznic.

Odno6za ptywne samca formy naszej wykazuja pewne rojnice w poréwnaniu
z typem. Dotyczy to nog 2-€j i 3-¢j pary. Nogi 2-ej p. posiadajg u obydwu form
odmienne uzbrojenie ostatniego cztonka exopoditéw, bardzo charakterystycznych dla
tego gatunku U formy typowej na koncu tego cztonka obok duzego kolca hako-
watego lezg od zewnatrz duze cienkie i gtadkie szczeci, z ktérych ciefnsza— brzezna
dosiega diugosci wymienionego hakowatego kolca. U formy naszej na tem samem
miejscu odchodzag—obok kolca—du/:a jednostronnie pierzasta szcze¢, a obok niej
—druga znacznie diuzsza (Tabl. IV, rys. 13).

Nogi 3-€j p. samca rdéznig sie nieco swemr endopoditami. Kolec cztonka 2-go
u formy naszej posiada tuz przy koncu 2 malenkie nabrzmienia (jakgdyby pagé-
reczki); nastepnie—cztonek 3-ci endopoditéw w czesci koncowej jest zwezony, a
krétsza szczec koncowa odchodzi oden nie tuz przy szczeci dlugiej, lecz w ly e,
nad nig (Tab. V, rys. 14). W budowie 5 e€j pary ndég samca drobne tylko ro6znice
w diugosci wzajemnej 2-ch brzeznych szczeci (od zewnetrz) na cztonku kohcowym
(zewnetrznym).

# Subtelng niejednokrotnie skulpiure segmentéw ciata najiepie] bada¢ na okazach, trzy-
manych kilkanascie godzin w 10% #tugu potasowym (po oddzieleniu odwiloka). Okazy takie,
wiozone poézniej do wody, jasnieja, a wtedy kolce, zabki i v.?oski wyrazniej wystepuia.

2 Na rysunku odwitoka samicy Schmeil zaznacza tylko. 1 rzad tych matych kolcéw {19.
Tabl. VI rys, 2), gdy w teksécie mowa jest o dwuch rzedach.
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Odno6za ptywne sarma forrny naszej wykazujg ptwne roéznice w poréwnaniu z
typem. Dotyczy to noég 2-¢f i 3-¢f pary. Nogi 2-¢ p. posiadajg u obydwu form od-
mienne uzbrojenie ostatniego cztonka exopoditow, bardzo charakterystycznych dla
tego gatunku. (I formy typowej na koncu tego cztonka obok duzego kolca hakowa'
tej d leza od wewnatrz dwie cienkie i gtadkie szczeci, z ktérych ciensza—brzezna
dosiaga konica wymienionego hakowatego kolca. (J formy naszej na tem samem
miejscu odchodzg obck kolca: duza jednostronnie pierzasta szcze¢, a obok niej—
druga, znacznie dtuzsza (Tabl. IV, rys. 13).

Nogi 3-e] p. samca réznig sie nieco swemi endopoditami. Kolec czlonka 2-yo
u formy naszej posiada tuz przy koncu 2 malenkie nabrzmienia (jakgdyby pag6-
reczki); nastepnie—cztonek 3+ endopoditow w czesci koncowej jest zwazony, a krot-
sza szcze¢ koncowa odchodzi oden nie tuz pizy szczeci diugiej, lecz wtyle, nad
nig (Tabl. V, rys. 14). W budowie 5-¢ pary nég samca drobna tylko réznica w
dtugosci wzajemnej 2-ch brzeznych szczeci (od zewnetrz) na czionku kohncowym
(zewnetrznym).

4. Canthocamptus gracilis Sars.

W piacy swej z 1922 podatem krotkg wzmianke o tym gatunku na podstawie
kilku znalezionych samcow. Obecnie chciatbym uzupeini¢ wiadomosci o nim, doia-
czajac opis samic, ktore znalaztem licznie u brzegéw jeziora Suchar Duzy, wsrod
mchéw i na mulistem dnie, oraz w porostych mchami ototkach chbok zatoki Okrag-
tej Wigier. Samice byly przewaznie dojrzale i prawie kazda nosita uczepiony u ot-
woru piciowego (u vulvy) spermatofor; tylko nieliczne miaty woreczek jajowy. Przy-
puszczalnie byly one juz po okresie rozrodczym, gdyz spermatofory byty puste.

Samice formy wigierskiej tego gatunku nie réznig sie niczem zasadniczem od
form znanych z Noiwegji, Niemiec i in. W skulpturze segmentéw odwioka nalezy
podniesé, ze kolce u dotlu sg-6w 2-go i 3-go samicy sa b. mate, szczegélnie po-
srodku; na sg. 2-m wsréd kolcow istniejg, jak u formy bawarskiej, doktaanie opi-
sanej przez C. van Douwe’'go (5), dwie przerwy boczne. W budowie widetek
niema zadnych roéznic u obu poréwnywanych form. Szcze¢ czicnkowana (,,guzicz-
kowata”) otoczona jest ze strony zewnetrznej ch:tynowem zaokrgglonem zgrubieniem.
Rozki, jak u formy typowej. W budowie konczyn pyszczkowych nalezy wskaza¢ na
nieco odmienng budowe 2-¢ p. szczekonozy (2. pes maxillarisKk ktére nie posiadajg
charakterystycznej dla rodzaju szczeci na cztonku podsiawowym. Wiosek obok pa-
zuia koncowego istnieje. Glaszczek zuwaczki (mandibula) zbudowany, jak u typu, t. j.

dwucztonkowy.
W budowie odnézy spotykamy tylko b. nieznaczne réznice w poréwnaniu z
forma v. Douwe’go. | tak, kolec w kacie wewnetrznym 1-go cztonka endopodi-

tow 4-j p. n6g samicy jest u formy naszej znacznie diuzszy, niz u bawarskiej; nastep-
nie—na 54 p. nég samicy szcze¢ l1l-a (liczac od wewnatrz) na czionku Srodkowym
(wewnetrznym, podstawowym) jest u naszej formy diuzsza, niz u typowej i charak-
terystycznie tukowato ku wewngtrz wygieta.

5. Canthocamptus schintili Mrazek var. hamata Schineil.

W pracy z roku 1922 (16) gatunek ten zostal podany jako C. schmeili Mr.,
gdyz opisalem go jedynie na podstawie budowy samic. Dopiero podczas badan te-
goi ocznych udato sie odnalezé samcéw, co pozwolito stwierdzi, ze mamy do czy-
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niema z odmiang %ar. hamata. bamce trafity sie (sierpien 1922) jedynie w gtebszych
miejscach Wigier (wraz z samicami i okazami miodemi), a mianowicie na granicy
pomiedzy Wigierkami i Plosem Zachodniem, nawprost ptw. ,tysocha”, w gtebokosci
15, 27, 32, 39 i 41 m, oraz u poczatkow Plosa Zachodniego, w gteb. 27 m, Oczy-
wiscie, ze i w innych czesciach jeziora w réznych giebokosciach forma ta bedzie
spotykana. Odmiana hamcua “samce) réini sie od gatunku typowego nadewszystko
3-a cechami: uzbrojeniem segmentéw odwloka po stronie brzusznej, budowg endo-
poditéw 34 p. nég pltywnych oraz uzbrojeniem czlonka wewnetrznego 54 p ndg.
Roznice w budowie samic, o ile mi wiadomo, nie sg wyraznie przez autoréw pod-
kresSlane. Forma wigierska odmiany hcimata przedstawia w ornamentacji odwiloka
-pewne cechy, niezgodne z formg typowa (alpejskg forma tej odmiany). (J ostatniej,
wedlug porownawczego zestawienia cech réznych odmian C. schmeili przez v. Do u-
we’'go (6) seam. 2—5 (?) odwiloka samca posiadajg na stronie brzusznej, ponad
wycietemi w zgbki tylnemi brzegami, szereg kolcéw. Ot6z u formy z Wigier tylne
brzegi 2—4 sg-6w nie sg zgbkowane, lecz wyciete w kolce (opatrzone w geste i
dtugie kolce), a ponad temi kolcami biegnie na kazdym z tych segmentéw szereg
rzadkich i réwniez diugich kolcéw; nieco pcdobny charakter uzbrojenia sg-éw od-
wioka (2—4) od strony brzusznej widzimy u odmiany C. schmeili var. biaerialis M ik o-
letzky z Solnogrodu. Oproécz tego, na sg-ach tych u naszej formy dostrzec mozna
po stronie brzusznei szeregi rzadko utozonych, b delikatnych i cienkich wloskéw, a
od grzbietu—drobniutkie kolce, ulozone w 3 poprzeczne rzedy. Podobne wioski,
gesciej jednak utozone, obserwowal v. Do uwe u samca odm. hcimata z torfowisk
wyzyny Wendelstein (1517 m n p. m.) w Bawarji (6).

W budowie odnézy ptywnych gatunku gtéwnego i typowej odmiany hamata
podawane przez autoréw roéznice dotycza tylko 3-e¢j i 5-¢f p. ndog samca. Pozostate
nogi samca (jak rowniez wszystkie nogi samicy) zdaja sie byc u odmiany takie
same, jak u gtéwnego gatunku. Samce uar, naniata z Wigier wykazujg jednak rézmce
i w budowie ndg 2-¢g i 4 pary w stosunku do typowej odmiany hamata, samice
za$ obu tych form posiadajga 2-9 p. nég inaczej zbudowang. 2-a p. nég samca po-
siada u formy naszej takie same, jak u samicy, gatazKi zewnetrzne [(gatazki te na
2-¢ i 3-¢ p. nég pltywnych formy naszej sag u obydwu pici prawie zupelnie jedna-
kowe, gdv u gatunku gtdwnego, a zatem i u typowej hamata, wystepujag na wymie-
nionych gatagzkach u obydwu pici roznice (Mrazek 17, str. 118j] 1-y cztonek gata-
zek wewnetrznych tych ndg posiada od zewnetrz krétki kolec; czt. 2+, nadzwyczaj
wydtuzony (siega do $ diugosci 3-go czionka galgzek zewnetrznych) zaopatrzony
jest na swym koncu w diuga pierzastag szcze¢, a od wewnatrz, blizei konca,—w szczeé
krétka, gtadka; od zewnatrz, réwniez blisko od konca, odchodzi krétka wygieta szczec.
Gatazki wewnetrzne tej pary ndg samca naszej formy sa nieco podobne do tychze
2-ej p. n6g samicy gatunku gtébwnego (Mrazek 17, T-adl. 7, rys 110), z tg roz
nica, ze u ostatniego sa one wezsze i ne pos.adajg szczeci wewnetrznej (u 2-ch sa-
mic naszej odmiany na gatgzkach wewnetrznych 2-¢ p. ndég obserwowatem wyzej
wymieniong szcze¢ wewnetrzng). Galgzki wewnetizne 2-¢ p. nég samicy odmiany
wigiersKiej sg znacznie krétsze, niz u gatunku gtébwnego, a zatem i u typowej na-
mata. Szczegoty budowy 2-ef p. nég samca formy wigierskiej uwidocznia rysunek
vfaU V, rys. 15). 4-+a para nég ptywnych samca formy wigierskiej posiada na 2-im
cztonku galgzek zewnetrznych od zewngtrz charakterystycznie wygiety Guzy Kolec,



pod ktérym doiny zewnetrzny brzeg tego czionka wydtuza sie w duzy zab (Tab. V,
rys. 16). Endopodity tej pary posiadajg krotki 1-y czilonek; 2- czionek njt swym
koncu posiada dwie szczcci: gladka, grubg — od wewnetrz i krétsza, cienka i
pierzastg—cd zewnetrz; ponad ostatnig tkwi niekiedy krotki zagiety kolec. Obydwie
diugie szczeci endopoditéw-sg charakterystycznie zwrocone ku wewnetrz. (Tab. V,
rys. 16). Budowa galgzek wewnetrznych 24 i 44 p. ndég samca naszej odmiany jest
b. zblizona do budowy tych galagzek u var. lapponica Ekman ze Szwecji pdéinocnej (7).
Ciekawem jest, ze takg samg budowe, jak 4-ta p. odndjy u formy wigierskiej, po-
siadajg odné6za 24 p. u gibwnego gatunku (Mrazek 17, str. 118, oraz Tab. 7, rys. 114),
a przypuszczalnie i u typowej hunmta; 5-a p. n6g samca u formy wigierskiej posiada
na cztonku wewnetrzym 2 kolce: krétki zewnetrzny i przeszto 2 razy oden dluzszy
wtwnetrzny; trafiajg sie samce, ktore na tym czilonku 54 p. noég posiadajg 3 kolce,
z ktérych 2 diuzsze, podobnie, jak u gatun'u giéwnego.

C sclimeih var. hamata wystepuje w gtebszych miejscach jezior (jez. Genewskie—
100 m gt) oraz w jezio:ach gorskich. Alpy (Retykon), Tatry, wyzyna Bawarska.

6. Moraria sarsi Mrazek.

Jest to catunek, trzymajacy sie przewaznie, jak i nastepny, wéd zarostych u
brzegébw mchami. W jeziorze Wigierskiem dotychczas go nie znalaztem; trafit sie
w nielicznych okazach (wytgcznie samice) w jeziorkach, zwanych Sucharami, oraz w
niewielkim stawku, potgczonym przeptywem =z zatoka 'Biatczanska Wigier, wsSrod
nadbrzezrn ch mchéw. Samice byly zupeilnie wyrosniete i jedna z nich posiadata na
segmercie plciowym wyproézniony juz spermatofor.

'Aioraria sarsi znana jest juz oddawna (Canthocdmptus gracilis Poppe 1889);
wiasciwe stanowisko systematyczne wyznaczyt mu dopiero Mrazek 1893, wilaczajgc
do nowego rodzaju, ktéry nazwatl Ophiocamptus. Najdoktadniejszy jednak opis tej
formy wraz z rysunkami podat Schmeil (j9). Forma wigierska w poréwnaniu z opi-
sang przez Schmeii’a nie wykazuje prawie zadnych réznic w budowie i orna-
mentacji ciala oraz odnézy.

Ma zuwaczce (mandibula) niema u formy opisanej przez Schmeil’a (19, Tab.
VI, rys. 7) szczeci, odchodzacej u podstawy drobnych zgbkéw, charakterystycznej
dla tych odnézy, ktéra istnieje u formy wigierskiej.

V/ opisie odnézy ptywnych 2—4 p. odnos$nie do exopodftéW podaje Schmeil
(19, sir. 89), ze ,boki zewnetrze ich cztonkéw sa z reguly nieuzbrojone (t. j. nie po-
siadajg szczeci); na jednej, rzadziej na obu nogach 3-¢j lub 4-ej pary, wystepuje
jednak ..u kazdego osobnika pierzasta szcze¢ od wewnetrz”. Na kilka zbadanych
samic wigierskich szcze¢ powyzsza znalaztem tylko w jednym przypadku: na 3-m
cztonku exopcditow 4-j p. nég, poza tem jednak ani na 3-j, ani tez na 4+ parze
szczeci tej nie byto. Mrazek na rysunku 4 p. ndég samicy szczeci tej nie podaje
(17, Tab. 5, rys. 63).

Gatunek Moraria sarsi jest do$¢ rozpowszechniony; znamy go ze Skandynawji,
Niemiec, Szkocji. W Tatrach ograniczony jest wylgcznie do stawow nizej potozonych
i zarosnietych mchami u brzegéw, jak Toporowy.

7. Moraria sctimeili Dcuwe.

W ogdlnej postaci ciala niema zadnych réznic pomiedzy formg wigierskg a ty-
powym gatunk'em, utworzonym przez van-Douwe*go w 1903 r, (5). Na dziobku



(rostrum) occnodzg 2 Wiloski, o ktorych niema rrcwy w opis e; brak ich tez na rysunku
(5, Tab. 20, ryc. 21). Uzbrojenie segn entéw odwioka wNkazuje nieznaczne rdznice
szczegblnie u samic. U formy typowej (samjicy) ns 2-m i 3-m (u samca, i na 4-m)
sg ach odwloka biegnie po stronie brzusznej u dolnego brzegu segmentu rzad spo
rych kolcéw, ktére na sg. 3-m tworza nieprzerwany szereg, na 2-m zas—pomiedzy
kolcami S$rodkm emi a brzeznemi istnieje niewielka luka, n.ezajeia przez Kkolce,
U formy wigierskiej kolce s odkowe na obu tych sg-ach (u samicy) sg znacznie
mniejsze, a niekiedy brak ich prawie zupetnie. U jedynego samca, jakiego znalaztem,
réznica w uzbrojeniu sg-6w odwloka polegata jedyn.e na tem, ze wsréd kolcoéw sg.
4-go widniata posrodku niewielka przerwa bez kolcéw. Szeregi drobnych kolczykdéw
u gory sg-6w 2. i 3-go u samicy oraz 3-go i 4go u samca po stronie brzusznej
istniejg i u naszej formy. Bi dowa i uzbrojenie widetek u obu poréwnywanych fnrm
jest zupetnie identyczna. To samo dotyczy i rozkow 14 i 24 p. tak samicy, jak
samca. Budowa konczyn pyszczkowych nie pizedstswia zadnych osobliwosci w po-
réwnaniu z innerni gatunkami tego rodzaju. Gtaszczek zuwaczki, jak i u typu, po-
siada na czlonku podstawowym zaokraglony wyrostek z malenkiemi wiloskami.
Odno6za ptywne samicy (2-4 p.) sg u naszej formy o tyle rdzne, ze ich endopodity
(jednakowe na tych odnb6zach) nie posiacajg na 2-m czionku szczeci, odchodzacej
posrodku od boku wewnetrznego u formy typowej (Tab. V, rys. 17).

U samca pewnag réznice w budowie wykazujg endopodity 35 i 44 p. nég; 2-
cztoneK endopcditow 34 p. nég u naszej fermy wydtujony jest w szeroki kolec, w
potowie dtugosci ktorego, po sironie dolnej (zwroéconej ku cialu zwierzecia) przymo-
cowane sg 2 szczeci: gruba wewnetrzna, wyg'eta i jednostronnie pierzasta i zewne-
trzna, cienka i gtadka (Tab. V, rys. 18). d fermy typowej cztonek 2ji endopodiru
tej nogi w potowie swej dlugosci jakby roiawaja sie na czes¢ wewnetrzng, wydtu-
zong w kolec, i zewnetrzna réwno ucietg i zacpatrzcna na koncu- w dwie gote
szczeci (van -Douwe 5, Tab. 20, rys. 27). 4-a p. n6g samca posiada u naszej
formy endopo(ify znacznie wezsze i stosunkowo diuzsze, niz u formy typowej; na 2-m
ich cztonku brak 2 matych kolcéw, odchodzacych u formy typowej od wewnetrznego
boku cztonka, tuz ponad diuga pierzasta szczecig. Na czionku zewnetrznym (kohco-
wym) 5-e¢j pary nog jedynego samca, jak'ego chserwowatem, zauwazytem 6 szczeci
(u formy typowej 5 szczeci); szczec 6-a potozona od wewnetrz (1-a wewnetrzna szczec)
b. blisko podstawy tego cztonka. Diugo$¢ samicy: 0.46—0.50 mm; dt. samca: 0.40 mm.

Na badanym w roku biezagcym terenie znalaztem Moraria schmeili w 2 jeziorach:
w jez. Diugiem,, u mulistego brzegu, porostego mchami, oraz w Sucharze Malym,
wsrod torfowcow, Gatunek ten wogole wihasciwy jest wodom torfowym, W Tatrach
znaleziony zostat dotychczas tylko w Toporowym Stawie. V. Douwe znalazt go w
torfowiskach wyzyny Bawarskiej- Poza tem znajdywano go w jeziorach Lunz w flustrji
Dolnej, Franzensbadzie i kilku innych

1. Suof. Longipeaiinae.

8, i jMuitrelia paludosa Mrazen.

Jest to jedyny dotychczas gatunek z podrodziny Longipediinae a,a tauny Polski.
Wystepuje stosunkowo licznie w blotkach, potozonych obok zatoki Okuniowej Wi-
gier i zarosnietych mchami z rodz. Hypnum i Marchantia, oraz w jeziorku Suchar
Maty, posrdd przybrzeznych, zwartyrh mas» torfoweow. Jest to forma S$Slepa.



YigniereHa paludosa zostata poiaz pierwszy znaleziona przez Mrazeka w Cze-
chach w 1891 r. i opisana pod nazwa Phyllognathopus patudosus w pracy z 1893 (17).
Nieco wczesniej znalazt francuski zoolog Ma upas w Algierze gatunek pokrewny,
ktéry w pracy z 1892 (14) zostatl narazie nazwany Btlizanus vigum{, wkrétce jednaK
nazwa ta zostata przemieniona (Cfrappns, 3.) na Yiguienlla coeca, ktéra utrzymata
sie do chwili obecnej. W dodatku do swej pracy z 1893 (17) Mrazek niestusznie
utozsamit oba gatunki, zapewne wskutek krotkiego opisu V. coeca przez Maupas’a
i braku rysunkow. Wskutek tego nieporozumienia do 1916 r. gatunki te indentyfi*
kowano, chociaz juz w 1895 r. Hartwij, ktory odkryt V. coeca w Brandenburgii,
stwierdzit roznice w uzbrojeniu widetek swej formy w poréwnaniu z formg opisang
przez Mrazeka (por. Chappuis 3, s. 522). Nastepnie dopiero w 1913 r. Chappuis
znalazt w Szwajcarji gatunek Maupasa i w pracy swej z 1914 (2) zrobit krotka
wzmianke, iz dostrzegt réoznice w budowi® widetek samca i samicy, ktére, zdaniem
Chappuis’a u gatunku Mrazeka misjg by¢, na podstawie zalgczonych rysun-
kéw, jednakowej budowy u obu pitcil), oraz w budowie odnézy ptywnych. Dopiero
w 1916 r. po gruntownym opisie gatunku Viguierelia co:ca przez tegoz Cappuis’a(3)
zostaty gatunki rozgraniczone, jako Yiguieriila coeca Maupas i V. paludosa Mrazek.
Pierwszy z nich znany jest dotychczas ze Szwajcarji, Niemiec, Anglji, Wioch (rzadkie
stanowiska), drugi zas od czas )w opisu Mrazeka dopiero w*‘ 1916 r. zostat zna
leziony przez Do uwe’go (6) obok Monachjum nielicznie (1 samica). Trzeciem sta-
nowiskiem, o ile nie myle sie, byiyby wymienione wyzej jeziorka w grupie Wigierskiej,

Szczeg6lng ceche rodz. Viguierelia stanowi glowa, nie potagczona z 1-m segmen-
tem tulowia, lecz tworzgca samodzieln/ odcinek ciata, ktére wobec powyzszego
sktada sie z 10 (u samicy) wzglednie 11 (u samca) sg-ow, c€z°go nie widz:my u
zadnego ze stodkowodnych gatunkow /iarpacticidae \\obec tego ze forma wigierska
Viguierella paludosa posiada pewne odchy.enia w budéw.e od typowej, jak rowniez
wobec niezupelnego opisu samcow?®), wypada zatrzymac¢ sie nad tym ciekawym ga-
tunkiem nieco obszerniej.

Przedewszystkiem okazy z jezior Wigieiskich sg od typowych nieco mniejsze.
Samice nasze dosiegajg zaiedwie 031 mm (dojrzate pilciowo) bez szczeci widelek,
samce—0.46 mm, gdy forma czeska mierzy: samica 0.65 mm, samiec za$ nieco
mniej. Dziobek u formy naszej szerok\ zagiety ku stronie brzusznej i na koncu
zaostrzony, a nie tepy, jak u formy Mrazeka. Na gitowie (blizej granicy z sg. 1-ym
tutowia) u dotu i blizej kazdego z bokéw wida¢ u osobnikéw zywych 2 kurczliwe,
szybko pulsujace ,,pecherzyki”, ktére stanowig koncowa czes¢ gruczotdw szczeko-
wych (narzadu wydziel niczego --nephridium). Mrazek w opisie swej formy (17) nie
wspomina o gruczole szczekowym, w dodatku zas, umieszczonym na konhcu pracy,
w ktérym mowa o gatunku odkrytym przez Maupas’a, ze specjalnym naciskiem
podkresia ustepy z pracy tego autora, w ktérych mowa o tym gruczole, cytujac w
brzmieniu dostownem odnosny ustep, ktéry tu powtarzamy: ,Ceile-ci, a son extre-

) I'wana h >ppui:a u jelnakowej bu lowie widetek u samicy i samca gat. Mrazeka
jest mylna; Mraze me podatl w tablicy swej <17. Tabl. 5 rys. 1i 2) rysunku odwitoka i wide-
tek samca; rysunki re odno$,;a sie jedynie do samicy Phy llogn athopus patudosus. Widekki
u obu pici U'ri £a:unku tsg w rzeczv\vist.oi$ci odmienne nitico.

) Mra ck wilziut tylko 2 samie i, jak zaznacza, nie mdgt wobec matego materiatu
doktadniej zbada¢ odnézy ptyunycb i in. \an;>Douwe na samce nie natraiit.
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mite interne, s'évase en un large entonnoir dans lequel un appareil vibratoire oscille
rapidement. Cet appareil vibratoire constitue un nouveau et puissant argument
en faveur de ceux qui considéerent cette glande comme I'homologue des organes
segmentaires des ftnnélides”. Po tym cytacie Mrazek robi uwage, iz nalezy za-
towaé¢, ze autor nie podal szczegdlowego opisu owego ,appareil vibratoire”, gdyz
fakt ten stanowi co$ zgola niezwyklego wsrdd stawonogéw (z wyjatkiem Peripatus).

Nie negujac stusznosci obserwacji Maupas’a, Mrazek zajmuje jednak wo-
Dec tego odkrycia stanowisko watpigce, przypuszczajagc, ze mégt Maupas mylié
sie, bioragc szybkie skurcze miesni za pulsacje owego gruczotu. W 1919 r. ;Mrazek
w krétkim artykule (18) wyjasnia swoje pierwotne stanowisko wobec odkrycia
Maupas’a i odpowiada na uwagi Ke ssl er’a (12) odnos$nie do tego stanowiska.
Stusznos$¢ doniostego odkrycia Maupas’a zostata potwierdzona przez Kessler’a i
Chappuis’a na tymze gatunku w 1914 r.

Kessler w pracy swej (12), potwierdzajagc obserwacje Maupas’a podaje
ilos¢ skurczow ,aparatu wibracyjnego” na minute i ogolnie zaznacza, ze narzad
przezen badany jest ten sam, jaki opisat Maupas. Dopiero Chappuis w pracy
swej z 1914 r. (2) podat szczegélowa budowe anatomiczng i czynnosci ,aparatu
wibracyjnego”. Wcigz jednak wymienieni autorowie odnoszg S\woje spostrzezenia do
gatunku Viguierella coeca Maupas, ktory® identyfikujg z gatunkiem Mrazeka.
Dopiero w 1916 r. Chappuis uskutecznia szczegétowy opis dotychczas ogolnikowo
opisywanego gatunku Maupas’a (t. j. V. coeca), daje diagnoze V. paludosa i w
tabelce zestawia rézmce obu gatunkéw. Do uwe w swe, pracy z 1917 r. (6) roz-
réznia juz 2 gatunki tego rodzaiu i jako jedng z réznic umieszcza w tablicy naste-
pujaca ceche: ,gruczot szczekowy” u V. coeca z pulsujacym organem wydzielniczym
i bez tegoz—u V. paludosa

Obserwujac kilka zywych okazow V. paludosa Mrazek, zauwazytem roéwniez
aparat wydzielniczy pulsujgcy gruczotu skorupkowego (szczekowego), a zatem brak
teyo organu nalezy usunac¢ z pos$rod roznie, cechujgcych omawiane gatunki. Nara-
zie nie wchodze w budowe tego aparatu u naszej formy, nalezy przypuszczaé¢ jed-
nak, ze jest on taki sam, jak u V. coeca, jako pokrewnego gatunku. llos¢ skurczéw
na minute wynosi ok. 160. Przechodze do réznic w morfelogji zewnetrznej pomie-
dzy formg nasZzg a czeska V. paludosa.

Ornamentacja segmentow odwloka u samic obu poréwnywanych form jest taka
sama, lecz nieco rézna, niz u samca, 0 czem niema mowy w pracy Mrazeka.
(0 samca 1-y segment odwioka nie posiada zadnych kolcow' ani wiloskéw; 2-i—za-
opatrzony jest po stronie brzusznej w 2 rzedy kolcow, z ktérych jeden biegnie u
gory (mn. w. w V3 odlegtosci od brzegu goérnego sg-u); szereg ten zaczyna sie wia-
sciwie od potowy bokoéw kazdej strony i wchodzi na brzuszng powierzchnie; kolce z
bokéw i na malej przestrzeni brzucha sa znacznie wieksze, niz w dalszej czesci,
gdzie sa one b. drobne. Szereg 2-i u dotlu tegoz sg u stanowiag kolce dtuzsze i cien-
kie, ktore raczej jako wloski uwaza¢ nalezy; sg. 34 odwiloka samca posiada taka
samg ornamentacje, jak i 2-, z tg jeno roznica, ze kolce gérnego szeregu sg wszy-
stkie jednakowe i wieksze. Sg. 4. i 5y sg takie, jak u sanrcy 3. i 4-y. Pokrywka
nadodbytowa, u obydwu pici jednakowa, jest niewielka i zaopatrzona na wolnym
brzegu w 8—11 matych kolcéw, ktére sg ustawione nie na samym jej brzegu, a
nieco powyzej (Tab. V, rys. 13). Z jej bokdéw, ponad miejscem umocowania gatazek
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w.detek biegnie ku brzegom po kilka matycn Kolcéw, nieréwno rozstawionych, jak to
widaé¢ z tegoz rysunku. GalgzKi widetek sg od siebie odchylone i na konhcu za-
opatrzone w 3 szczeci, z ktorych Srodkowa—jednostronnie pierzasta—najdiuzsza,
Szcze¢ dolna beku zewnetrznego galgzek, potozona blisko ich konhca, ma podstawe
zlekka kolbowatg i jest prawie tei samej diugosci co i 1. szcze¢ szczytowa (liczac
od zewnatrz gatgzki), niedaleko od niej odchodzaca; u formy typowej szcze.' ta je
znacznie diuzsza od ostatniej (por. Mrazek, 17, Tab. 4, rys. 1 i 2). Ponad szcze-
ciami szczytowemi gatazek tkwig od strony brzusznej niewielkie kolce (4- 5) (Tab. V,
tys. 20), ktorych brak u gatunku typowego

Widetki samca réznig sie od samiczych tern, ze dolne szczeci zewnetrzycn bo-
kow galgzek £g znacznie dluzsze, niz u samicy, i opierzone (Tab. V, rys 19). Wobec
braku opisu i rysunku widetek samca formy typowej, nie mozna robi¢ odnosnych
poréwnan. Rozki 1 p. sa u samic obu form jednakowe. (J samca rozki te posiadajg
na 4. cztonku silnie wyksztalcong szcze¢ czuciowg, ktéra siega nieco poza koniec
rozkéw, gdy u samicy nie docnodzi do ich konca. Szczegéty budowy rozkéw przed-
nich samca widzimy na iysunku 21 (Tab. V). Rozki 2. p. sg u. obu poréwnywanych
form jednakowe. Budowa odné6zy pyszczkowych przedstawia u formy naszej pewne
odchylenia w poréwnaniu z typem. Szczeki (maxillae) formy naszej rdéznig sie tem.
ze posiadajg na brzegu wewnetrznym czesci zuwkowej, obok 1. zgbka, 2 szczeci:
jedng tuz obok zagbka i druga nieco ponizej. ROwniez nieco odmienng budowe spo-
strzegamy u 2 pary szczekondég (pedes maxillares) (J formy naszej konczyny te maja
ksztalt (zreszty, jak i u typu) listkowaty i sg ztozone pozornie z 2 lekko przewezo-
nych cztonkéw (wlasciwie sg one jednoczionkowe). Na dolnym brzegu (wewnetrznym)
posiadajg one 3 stosunkowo grube i krotkie, nieco wygiete i tepe zagbki (szczeci),
charakterystycznie pierzaste. W okolicy tych 3 zgbkéw odchodzg 4 szczeci, ktérych
wielkos$¢ i potozenie sg u formy naszej zupelnie odmienne, niz u typowej. Jedna z
tych szczeci, b. KrétKa, lezy u formy naszej u dotu, przed 1 zgbkiem; 2.—diuzsza
od 1-¢ -naprzeciw tego zabKa i po stronie przeciwnej blaszKi szczekonogi; 3-ia od-
chodzi po tej ze stronie blaszki szczekonogi i jest pierzasta; wreszcie 4-a szczeC lezy
poza 3-m zgbkiem i jest ku niemu skos$nie pochylona. Uklad pozostatych 4 szczeci
jest u obu lorm taki sam mniej wiecej. Brzeg zewnetrzny blaszki szczekonogi usa-
dzony jest cienkiemi wloskami, ktérych brak u formy typowej. Szczegély budowy
i uzbrojenia tej szczekonogi uwidocznia rysunek 22 (Tabl V).

Budowa i uzbrojenie nog ptywnycn samicy sa, za wyjatkiem nég 1 p., u obu
porownywanych form jednakowe. Nogi 1 p. u formy Mrazeka sa pudobne do
nég 3-ch nastepnych par. (J naszej formy nogi te sg o tyle rbézne, ze posiadajg na
2-im cztonku basipocitu od zewnatrz, tuz u nasady gat. wewnetrznej, charakterystyczny
dla wielu innych Harpacticidae kolec, a pewne szczeci koncowe na ostatnim cztonku
obu galazek sg, jak i u innych gatunkoéw tej rodziny, zlekka haczykowato wygiete (Tab. V,
rys. 23). Odno6za pltywne samca (1—4 p.) sg takie same, jak i u samicy. Nogi 5 p.
samca sa nieco inne, niz u formy typowej. U ostatniej cztonek podstawowy tej nogi
jest malo wyksztatcony (,,prawie zrosniety z cialem®) i przedluzenie jego ku we-
wnatrz u formy czeskiej jest zaznaczone iprawie tytkO przez kolec pierzasty i po-
przeczny rzad matych kolcéw (por. Mrazek, 17, Tab. 4, rys. 14), gdy u formy
wigierskiej czionek ten jest wiekszy i zbudowany jakby z 2-ch czesci: gornej, szer-
szej, opatrzonej rzedem matych kolcéw, zupetnie jak u formy typowej, i pétokragtej
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i od zewnatrz wpuklonej czesci dolnej, do ktoérej od wewnatrz (po stronie zwrdconej
ku ciatu) umocowany jest kolec pierzasty, jak u formy Mrazeka, Czionek kohncowy
(zewnetrzny) posiada oprocz 6-u szczeci malenki kolec, potozony miedzy szczeciami
2-3 i3-3, liczac od wewnatrz). Sa pewne réznice i w diugosci poszczegolnych szczeci
tego czionka. Szczegdty budowy tych nég wida¢ na rysunku (Tab. V, rys. 24).

jak u pokrewnego gatunku V. coeca Maupas (14 oraz opis i uzupeinienia Chap-
p uis'a—3). Zbiorniki nasienne zupeinie jednakowe, jak u formy Mrazeka. Pier-
wsze kolanko zstepujace jajowodow u formy naszej (u dojrzatych samic) schodzi
ku dotowi az do V2 3-go sg. odwioka, a wiec nizej, niz u V. coeca Maupas.

Narzad rozrodczy samca zostat zbadany i opisany dokiadnie tylko u gat.
V coeca (Maupas 14, Chappuis 3). U V. paludosa skiada sie on, jak i u V. coe-
ca, z nieparzystego jadra z bardzo diugim nasieniowodem, zakonczonym rozszerze-
niem, zawierajgcem spermatofor, i z gruczolu Dodatkowego (gruczot kopulacyjny
Maupas’a albo gruczot kleisty Chap puis’a), ze specjalnym zbiornikiem.

Jadro miesci sie na koncu odwioka (3.4 segment) od grzbietowej strony i. o
ile lezy wraz z nasieniowodem po prawej stronie ciala, to gruczot kleisty, wraz
z lezacym pod nim i z boku lewego zbiornikiem, znajduja sie po lewei stionie cia-
ta, i odwrotnie; zawsze rzucajg sie odrazu w oczy (przy ogladaniu zwierzecia od
grzbietu) gruba gtdwna petla wstepujgca nasieniowodu po stronie lewej i silnie bty-
szczacy zbiornik gruczotu kleistego—po stronie prawej (sam gruczot kleisty przewaz-
nie bywa odepchniety przez nasieniowdd ku srodkowi ciata).

Na 10 obserwowanych samcéw znalaztem u 5 iu gruczot kleisty wraz ze zbior-
nikiem po stronie lewej; u 5-iu, odwrotnie, po stonie prawej; odpowiednio, po tej.
lub innej stronie przebiegat nasieniowdd, i rzucat sie w oczy flaszkowaty spernr.atoforj

Zupetnie takie same stosunki we wzajemnem potozeniu wymienionych czesc
gruczotéw rozrodczych samczych istnieja u V. coeca. Doktladnie stosunki te zostaly
zbadane i opisane przez Maupas'a i Chappuisa (14,3) Ze stosunkoéw tych
wnioskuje Maupas, ze gruczot kopulacyjny jest homologiem 2-go jadra; row-
niez Chappuis utrzymuje, ze gruczot ten powstal jako przeobrazenie tegoz bra-
kujacego jadra, czego dowodem miedzy innemi naprzemianlegte potozenie tych
narzadoéw.

Gruczot kleisty potozony jest zazwyczaj w sg. 4. i 5. tuto” ia; zawartos¢ jego ma
zabarwienie biate lub lekko zo6ttawe potyskujace; zbiorniK substancji wydzielniczej, stu-
zacej, jak stwierdzit Chappuis, do uczepienia spermatoforu do wvulvy samicy
podczas kopulacji, ma ksztait prawie kulisty i lezy z boku pod gruczolem, przewa-
znie w 1. i V2 2-go sg. odwitoka; zawartos¢ zbiornika silnie zatamuje Swiatlo i ma
konsystencje wioknisto-nitkowata; nitki sa pofaldowane, zygzakowate. Glowne wste-
pujace kolanko nasieniowodu u V. paludosa siega do poczatku I-go sg. tutowia (ku
granicy z segmentem gltowowym), gdy u V. coeca dochodzi tylko do poczatku 2-go.

Samic z workiem jajowym nie obserwowatem zupetnie; zapewne skladaja one
pojedyncze jaja do wody, jak opisat w swoim czasie Maupas, i jak to pdzniej po-
twierdzit wielokrotnie Chappuis u V. coeca

Ciato V. paludosa jest prawie przejrzyste. Ruchy zwierzecia w czystej wodzie
sg zwinne i szybkie. Zazwyczaj zwierze plywajgc opisuje przednig czescig ciata sto-
zek iw ruchach jakby rzucajagcych sie), wyginajac tylng czes¢ ciala. Ws$réd grudek
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mutu zwierzeta poruszajg sie wolniej. ZatrzymaliSmy sie diuzej nad omawianym ga-
tunkiem z tego wzgledu, ze jest to forma dla Polski nowa, wogdle rzadka i nader
ciekawa, Chappuis, zastanawiajgc sie w zakonczeniu swej pracy nad pokrewnym
V. coeca, podaje, ze gatunek ten est przypuszczalnie ,bardzo stary pod wzgledem
filogenetycznym*®, za czem przemawia¢ ma miedzy innemi: ,ilos¢ stadjow larwalnych
zachowana tu w swej pierwotnej liczbie— 11, rozgraniczone otwory piciowe i niepa-
rzysty gruczot kopulacyiny, jako szczatkowe 2-ie jadro, wreszcie samodzielny 1-y se-
gment tutowia“. Przypuszczalnie i obecnos¢ aparatu pulsujgcego w gruczole szczeko-
wym ,nalezy uwaza¢ za ceche pierwotng*.
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OBJASNIENIE RYSUNKOW.

Wszystkie rysunki zostaty wykonane aparatem rysunkowym Abbe’go przy uzyciu mikro-
skopu C. Ze is s'a. Preparaty, z ktérych zostaty wykonane rysunki, oraz okazy catkowite form
opisanych znajduja sie w zbiorach Stacji H\d -obiolog.cznej na Wigrach.

Rysunki: 8, 10, 11. 12, 13, 14, 15 16, 19, 23 i 24 sg powiekszone ofc. 535 razy rysunki: 1, $
9, 20 i 2)—ok. 495 razy i rysunki: 2 17, 18 i 22—ok. 770 razy.
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14.

16.

17.
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TABLICA IV.

Paras tenocaris brevipes Kessler.

Prawy rozek 1 pary samca.

Szczeka (maxilla) samca-

Szczekonoga (pea maxillaris) 1 pary samca

Prawa noga ptyw na 4. pary samca

Samica: 5 segment gtowotulowia z 5 p. nég i 1 seg. odwloka z ,,polem genitalnem*,
widziane od strony brzusznej. X ok. 580.

E pacto ph anes licharui Mrazek.
Dziobek (rostrum) "samicy od gory. Bl ok. 14Q
B3amica; ostatni segment odwitoka i widetki od strony grzbietowe.]. X ok 340.
Prawa gatazka witletek, widziana od boku wewnetrznego.
Szczeka (maxilla) samicy.

. Szczekonoga ipes maxillaris) 1 pary samca.
. Samica: 5 para noég

» 1 segment odwioka z ,,polem genitalnern“. widzlarpy od strony brzuszne;j.

Can tliocainptus pygmaeus Sars
Ostatnie 2 cztonki gatazki zewnetrznej 2 p. nég ptywnych samca.

TABLICA V.
Canthocamptus pygmaeus Sars.
Gatazka wewnetrzna 3. p. nég sainca.
Cantho caniptus schmeili Mrazek var. li«k mat a Schmeil.

2. para nég ptywnych samca.
4

Moraria schme’li Douwe
Galagzka wewnetrzna 4. pary nog ptywnych samicy.
Gatazka wewnetrzna J. pary nég pltywnych samca.

Viguierella paludosa Mrazek

Ostatni segment odwtoka i widetki samca od géry

. Ostatni segment odwioka i widetki samicy od strony brzusznej

Rozek 1 pary" samca.

. Szczekonoga (pes maxillaris) 2 pary samicy.

Noga ptywna 1 pary samicy.
5. para n6g samca.



Sprawozdania Stacji riydrob. na Wigrach. T. I. Nr. 2—3. Tub. | -IL



http://rcin.org.pl



Sprawozdania Stacji Hydrob. na Wigrach, T. | Nr. 2 3. Tab. lir.



http://rcin.org.pl



Sprawozdania Stacji Hydrob. na Wigrach. T. I. Nr. 2—3.

0. in/<lewiczt Dal?ze badania nad Harpacticidami.



http://rcin.org.pl



Sprawozdania Stacj._Hydrob. na W.g.-ach. T. I. Nr. 2—3. Tab. V.

ct JiunaleiuU*., Dalsze bad»nia nad Harpac*icidami.



http://rcin.org.pl



Sprawozdania Stacji Hydrob. ni Wigrach. T. I. Nr. 2—3. Tab. VI.

A
/. (Sa*e<janu<i Aaf.ialu¢ . Wigry.
£. " iao.azctu« $. Krzywe.
S. . fia&ntu* 9. Wigry.
b C
. (Serc(jon  /lohafuA, Wigry. 1 (rote<jt TIRA AUOHI
teautcitiA. Krzywe, tadoga.

7/. Jztigatki, Sieja i sielawa w jeziorach suwalskich i augustowskich.
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S. MINKTEWI1CZ.

Weitere uiiiersuchuhgen Uber Harpa’ticiden der Wigryseen,
(Mit 2 Tafeln),

Vorliegende Publikation enthélt die Resultate meiner im Sommer 1922 vorge-
nommenen Untersuchungen Uber die Harpacticiden aus einigen kleineren Seen des
Wigry-Gebietes. Gleichzeifig gebe ich einige Ergénzungen zu den von mir 1921
angetrcffenen Arten (16j, wie Qanthocanwlus pyg/uaeus Sars, C. gracilis Sars und
C. siiimeili Mrazek,

Systematisch-physiographischer Teil.
/. Subf. Canthocamptincie

1 Parastenocarfs brevipes Kessler.

Diese sekene Art habe ich in 2 Suchar-Seen unter den submersen Sphagnum-
polstern gefunden. Im Vergleich mit der von Kessler 1913 u. 1914 (10, 11) be-
schriebenen Form ist tsft unsere viel kleiner. Die Lange des 9 betragt ca. 054 mm
ohne die Furcalborsfen und 0.65 mit denselben. Dne M&nnchen sind etwas kleiner.
Die typische Form (Weibchen) sei 1.2 mm lang. Ich g'aube doch, dass diese Zahl
irrthimlich angegeben ist. Wenn wir nun die Grdsse der Kessler’'schen Zeichnung
vom Weibchen (10, S. 516, Fig. 1) mit der angegebenen Vergrdsserung vergleichen,
muissen wir naturlich die wirkliche Griosse des Krebses erhalten; dieselbe ist ca. 0.59 mm
ohne und 0.70 mm mit Furcalborsten, also fast gleich, wie bei der Wigrytorm.

Die allgemeine Gestalt beider vergliechenen Formen ist gleich. Auch im Bau
u. in der Bewehrung der Antennen und der Fisse des Weibchens finden wr kei-
nen Unterschied. Die 1. Antennen des Méannchens, welche in der Arbeit von Kessler
(11) nur im allgemeinen beschrieben und nicht abgebildet sind, untersche:den sich
von denselben der verwandten Art Parastenocaris fominalis Schnitter et Chappuis (20)
dadurch, dass die Sinneskolben der 4. und 7. Glieder bei der letzteren Art sehr
klein sind und (am 4. GlL) anders, als bei P brevipes inserieren. Die Einzelheiten
sind aus der Fig. 1, Taf. IV. ersichtlich.

Die Mundextremitaten sind sehr -klein und etwas ruckgebildet, wie die Mandi-
beln und der 2. Maxillarfuss, welche mit denselben der typischen Form (der 2
Maxillarfuss) und der P.fontinalis (die Mandibeln) identisch sind. Die Maxille und der 1
Maxillarfuss sind auf der Taf. IV, Fig. 2. und m abgebildet. Von den Schwimmfissen
des Mannchens besitzt nur das 4. P. und zwar die Innenaste, im Vergleich mit dem
Typus, eine etwas abweichende Gestaltung. An dem &usseren Teile ist der ,abge-
rundete Zapfen* viel grdsser, als bei der Kessler'schen Form; das distale Ende die-
ses Teiles ist krallenféormig (Taf. IV, Fig. 4). An dem inneren Teile ist der mittlere
fingerformige Fortsatz hakenartig (mit der breiten Basis), wahrend bei dem Typus
dieser Fortsatz dreieckig ist.

Die Cuticulargeb jde des Genitalfeldes des Weibchens, wovon Kessler in sei-
ner Arbeit (10) nicht erwahnt, unterscheiden sich von denselben Gebilden bei P-
fontinalis (20, S. 296, Fig. 18" wesentlich, was man aus der Abb. 5, Taf. IV. ers.eht.

D e Farbe unserer Art ist fast durchsichtig, die Bewegungen langsam, wurm-
fornrrg. Im freien Wasser schwimmen wohl die Krebse geschwind, wobei sie sehr
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schnelle Bewegungen mit dem vorderen Kérperteil nach unten und oben ausfihren,
wahrend der hintere Te'l sich wurmartig biegt.

Die Weibchen mil dem Eiballen wurden von mir nicht beobachtet, obwohl ich
viele reife Exemplare durchmusterte. Anscheinend werden die Eier, wie dies Schnit
ter und Chappuis uber P fontinalls vermuten, einzeln abgelegt,

2. Epactophanes richarcti Mrazek.

Von dieser Art habe ich nur einige reife Weibchen in einem von den oben
erwdhnten Seen, auch in Sphagnumpolstern des Cifers gefunden. Das Rostrum ist
ahnlich wie bei E. angulaius Kessler (13; ausgebilaet (Taf. IV, Fig. 6). In der Orna
mentik der Abdomensegmente finden wir im Vergleich mit dem Typus (17) keinen
Unterschied. Das Analoperculum tragt am freien Ende einige Dorne, derer Zahl
sehr schwankend ist; so z. B. bei einem Weibchen z&hlte ich 4, bei 2-m—5, bei
3-m—6 und bei 4-m—7 Dorne.

Auf der Dorsalseite der Furcaldste verlauft nahe der Innenrédnder eine Chitin-
leiste (Taf. IV, Fig. 7 und 8), an deren Ende von aussen die geknopfte Borste steht.
Am Aussenrande ist in einem Drittel der Lange der Furcalédste eine Berste und
darunter eine andere, Kkleinere inseriert (Taf. IV, Fig. 7). Dfe-%rossen Furcalborsten
verhahen s:ch hinsichtlich ihrer Lange wie 5:2, wahrend bei dem Typus die®e Ver-
haltnis 13:4 betragt (17, Taf. 5 Fig. 38).

Was die Mundextremiidten betrifft, ist der Mandibularpalpus durch eine kleine
Borste vertreten. Die Maxillen sind nach dem allgemeinen Typus gebaut (% af. IV,
Fig. 9). Die vorderen Maxillarfisse sind zweigliedrig (Taf. IV, Fig. 10). An dem Ba-
salgliede der hinteren Maxillarfiisse ist die Ubliche Borste nicht zu finden. In den
Schwinimfiissen des Weibchens temerkt man keinen wichtigeren (JInterschied.

Das Endglied des 5. Fusspaares tragt am Innemande einige kleine Dorne, die
bei dem Typus fehlen; 4 Borsten des Basalgliedes sind befiedert und zwischen
ihnen sind kleine Dorne inseriet. Der Innenrand dieses Gliedes ist stark gewdlbt
(Taf. IV, Fig. 11).

Die Cuticulargebilde des weiblichen Genitalfeldes (Taf. IV, Fig. 12) sind im all-
gemeinen denjenigen von E. muscicola Richters sehr dhnlich, doch treten einige der
Art eigenthumliche Detaills sehr klar auf, was fir die Selbstéandigkeit der E. musci-
cola spricht, wie dies schon von v. Douwe in seiner Publikation (6) ausgespro-
chen wurde. Die Darstellung dieser Gebilde von Menzel (15, S. 147, Fig. 3) st
meiner Meinung nach, nur schematisch, jedoch scheint der Unterschied zwischen
meinen und seinen Abbildungen ziemlich gross.— Keine von 4 von mir gefundenen
Weibchen besass den Eiballen, obwohl alle 4 schon ausgewachsen waren.

3. CanthocampHis pygmaeus Sars.

Wahrend d«r Untersuchungen im J. 1921 habe ich nur einige Weibchen gefun-
den; im 1922 sind aber von mir im Litoral der kleineren Wigryseen, zwischen den
Moosrasen, zahlreiche Individuen beider Geschlecht erbeutet, so dass ich im Stande
war die besprochene Art genauer zu studieren, im Vergleich mit der typischen Form, die
ausfihrlich von Schm eil beschrieben ist (19), habe ich bei meinen Exemplaren
einige Abweichungen in der Ornamentik der Kdérpersegmente (des Abdomens), wie
auch in der Bewehrung dei Schwimmfusse konstatiert.

Die Abdominalsegmente, des letzterem ausgenommen, sind in beiden Ge-
schlechtern an ihren Hinterrdndern fein ausgezackt, wahrend bei dem Vypus glatt.



(Diese Zac.Ku.ng kann man leicht bemerken, ivefin hnan die Tiere, ew. die abgeson-
derten Abdomina im 10°/0 wéasserigen KOH einige Stunden hélt und dann im reinen
Wasser mit einem Tropfen Glycerin beobachtet).

Dw 1. Abdominalsegm. des Mannchens st ohne Dorne. An cen Hinterrdndern
des 3. weiblichen, ew. des 4. ménnlichen Segmentes, gehen bei unserer Form die
lateralen Dorne auf die Ventralseite Uber, wo sie einen ununterbrochenen Kranz
b:lden, wahrend sie auf die Dorsalseite nur mit einigen Dornen greifen, die hier
viel kleiner, als d:e lateralen sind. Bei der typischen Form bleibt dieser Dornen-
kranz auch dorsal ununterbrochen, einefc kleinem seitlichem Licke ausgenommen.
(Schmeil 19, S. 65; auch Taf. V, Fig. 2). Endlich finden sich d” gebogenen latera-
len Reihen von kleinen Dornen im oberen Drittel der Lange des 2. und 3. weibli-
chen und des 3. und 4. méannlichen Ringes bei unserer Form nur lateral und seit-
lich ventral, wahrend beim Typus diese Dornenreihen auch auf die Dorsalseite
tibergehen. Am 4. ménnlichen Ringe habe 'ch diese Dérnchen niemals gefunden.
Einige Abweichungen vom Typus kommen auch in der Bewehrung des 2. und 3.
mannlichen Schwiriimfiisse vor. Der Enddorn des letzten Aussenastgliedes am 2.
Fusse ist wie bei der typischen Form sehr mé&chtig eklwickelt, doch sind die benach-
barten 2 Endborsten bei unserer Form viel ldanger und einseitig befiedert; die innere
davon ist dreimal so lang und die &dussere zweimal so lang, als der Enddorn (Taf. IV,
Fig. 13). Beim Typus sind diese 2 Borsten klein und ganz glatt.

An den Innendsten des 3. mannl. Fusspaares finden wir an der Borste
des 2. Gliedes, nicht weit vom Ende, 2 kleine Anschwellungen; das 3. Glied dieses
Astes ist am Ende verschmélert; von den 2 Endborsten ist die kleinere oben und
hinter cer langeren inseriert und gebogen (Taf. V, Fig. 14); bei der typischen Form
sind diese Borsten nebeneinander inseriert.

4. Canlhocainptus gracilis Sars.

Die Weibchen dieser Art, die ich im Son.mer 1922 (samt den Mannchen) an
den mit Moos bewachsenen Ufern einiger kleineren Wigryseen massenhaft gefun-
den habe, weichen von dem Typus (der von C. v. Douwe ausfihrlich beschrieben
ist. 5) in merkbarer Weise nicht. An den hinteren Maxillarfissen fand ich an dem
Basalgliede die (bliche Borste nicht.

An dem 5. Fusspaare des Weibchens ist die 1 Borste des Basalgliedes (von der
Innenseite rechnend) bei unserer Form langer und innenwérts gebogen.

5. Canthocamptus schmeili Mrazek var. haniaia Schmeil.

Die AAannchen dieser sehr veranderlichen Art habe ich im Sommer 1922 nur
in der Tiefe des W'igrysees (in 15- 41 m) zusammen mit den Weibchen und Jugend
formen angetroffen und erst dann war ich im Stande die Vaiietdt zu bestimmen.
Auf Grund der Beschaffenheit der 3. und 5. Fisse des Miinnchens gehdrt unsere
Form zu var. humata Schmeil, jedoch weist sie einige wichtige Unterschiede von
der typischen Varietat sowohl in Ornamentik der Abdominalsegmente, wie auch in
der Bewehrung der Schwimmtusse auf.

Bei dem Typus (die Schmeil’sche Form) besitzen eie 2—5 (?) Segmente
des Abdomens uber den ausgezackten Hinterrdndern je eine Dornenreihe (vergl. die
tabellar'sehe t versieht samtlicher Varietaten dieser Art bei v. Douwe 6, S. 279),
Bei unserer hamata sind die 2-4 maéannlichen Segmente des Abdomens nicht aus-
gezackt, sondern m<t doppelten Dcrnenreihen an und vor dem Hinterrande besetzt,



ahnlich wie bei der var. biseriaiis MikcTetzky und der Form, die von Douwe aus.
Bayern beschrieben wurde (6). Die Dorne der oberen R<ihe stehen aber bei unserer
Form nicht so dicht, wie die der unteren.

Ausserdern ist die Cuticula dieser Segmente ventral mit sehr fernen aber
langen Haaren bedeckt, wie dies auch von Douwe bei dem Mannchen aus Wen-
delsteingebiet in Bayern (6) beobachtet wurde; an der Dorsalseite kommen, statt
diesem Haaren, sehr kleine Dorne voi, in 3 Reihen an jedem Segmente geordnet.

Einige Abweichungen im Bau der ochwimmfisse bemerken wir an dem 2
und 4. Fusspaare des Mannchens und an dem 2. Paare des Weibchens. Die Aus
senéste des Fusses sind bei unserer Form in beiden Geschlechtern ganz &hnlich
gebaut (Taf. V, Fig. 15), d. h. anders, als bei der typischen Art und der typischen
hamata, wo die Aeste sich voneinander in beiden Geschlechtern (17, Taf. 7, Fig. 110 und
114) unterscheiden. Die Innenéste dieser Fisse sind beim Mannchen unserer Form
sehr verlangert und am 2. Gliede mit 3 Borsten versehen, davon eine von der
Innenseite inseriert ist (Taf. V, Fig. 15). Diese Aeste sind denselben der 2. Fiusse
des Weibchens der Hauptart &hnlich (Mrazek 17, Taf. 7, Fig. 114), dcch sind die
letzteren nicht so lang und entbehren der Innenrandborste. Bei dem Weibchen un-
serer hamata sind die Innendste dieses Fusspaares viel kiirzer, als bei der Hauptart,
sonst ganz &hnlich bedornt. Die Innendste des 2. Fusspaares reichen beim Mann-
chen unserer Form bis zur Halfte des 3. Aussenastgliedes, beim Weibchen der
Hauptart (auch beim Weibchen der typischen hamata) bis zur Halfte des 2. Aussen-
astgliedes und beim Weibchen unserer Form nur zum Ende des 1 Gliedes des-
selben Astes.

Die Schwimmfisse des 4. P. des Mannchens sind bei unserer Form fast in
derselben Weise, wie des 2. P. beim Mannchen der Hauptart gebaut (Taf. V, Fig.
16; Mrazek 17, Taf. 7, Fig. 114). lhre Aussendste sind auch sehr stark von aus-
sen, besonders am. 2. Gliede, bedornt; die Inneni'ste sind kurz und am Ende mit
2 Eorsten versehen, die bei unserer Form nach innen gerichtet sind. Die kleine
dussere Borste (Taf. V, Fig. 16) kommt nicht immer vor. Der Bau und die Beweh-
rung der beiden erwdhnten Fusse des Mé&nnchens der unseren hamata sind der var.
lapponica Ekman (7) aus Nordschweden sehr &hnlich.

6. Moraria sarsi Mrazek.

Nur einige We'bchen dieser Art fand ich bei den mit Moos bewachsenen Ufern
der kleineren Wigryseen. Am 3. Gliede des Aussenastes des 3. Fusspaares des
Weibchens fand ich niemals die Innenrandborste, und nur einmal trat diese Borste
am 3 Gliede des 4. Fusses auf. Sc hm eil (19, S. 89) giebt an, dass ,an einem,
selten an beiden Fissen des 3. oder 4. Paares tritt jedoch, soweit meine Beobach-
tung reicht, bei jedem Individuum eine befiederte innenrandborste auf”. Die wichti-
geren Unterschiede im Vergleich mit dem Typus (nach der Beschreibung von
Schmeil, 19) habe ich bei unserer Form nicht konstatiert.

7. Moraria sekmeiii Douwe.

Ich fand auch nur einige Exemplare (darunter 1 Mé&nnchen) an demselben
Orte, wo die vorige Art.

Im Vergleich mit der typischen Form (Douwe, 5) treten in der Ornamentik
der Abdominalsegmente nur sehr kleine Abweichungen auf. Die mittleren Dorne
Uber aem Hinlerrande des 2. und des 3. weiblichen Segmentes sind bei unserer



Form sehr klein oder fehlend. Nur bei einem einzigen Mannchen bemerkte ich in
der Dornenreihe (ber dem Hinterrande des 4 Segmentes kleme Unterbrechung.
Was die Bewehrung der Schwimmfisse betrifft, finden wir bei unserer Form
am 2. Gliede der inneniiste des Weibchens die Innenrandborste nicht (Taf. V, Fig.
17). Beim Mannchen ist das 2. Glied des Innenastes am 3. Fnsspaare in einen brei-
ten Dorn ausgezogen; in der Mitte desselben sind von der hinteren Flache 2. Bor-
sten inseriert: die innere grosse und einstitig befiederte, die &ussere clatte und
schwache (Taf V, Fig. 18). Bei dem Typus ist d:eses Glied in der Mitte seiner
Lange in 2 Teile gespaltet: der innere Teil ist ,in eine schwach geboger e Verlan-
gerung ausgezogen“ und die &dussere—mit 2 fast gleichlangen terminalen Borsten
versehen (vergl. Douwe 5, Taf. 20, Fig. 27). Die Innenaste des 4. Fasses sind beim
Mannchen der Wigryform et*vas langer und schmaéler, als bei der typischen.

n Subf Longipediinae.

8. Viguierella paludosa Mrazek.

Zu der Gattung Vigirerella gohdren 2 Arten: V. coeca Maupas (Belisarius viguieri,
Phyilogna/hopus viguieri) und V. paluclosa Mrazek (Phyllognathopus paludosus, Phyliogna-
thopus viguieri Hartwig). Der erstere wurde ein Jahr friher (1892) von Maupas
aus Algier beschrieben (14). Durch e.ne Missverstandnis wurden diese 2 Arten ldngere
Ze;t identifiziert, obwohl schon Hartwig, nachdem er im J. 1895 die Maupas’sche
Art in Mark Brandenburg wiedergefunden hatte, ,konstatierte... einen Unterschied
in der Furcalbewehrung zwischen seinen Exemplaren und den Abbildungen Mra-
zek’s” (vergl. Chappuis 3, S. 522). Dann machte Chappuis (20 aufmerksam
auf einige Differenze im Bau der Furka und der Schwimmfisse der beiden Arten.
Er behielt aber den Namen Phyllognathopus paludosus fiir die Maupas’sche Art,
weiche er selbst in Schweiz wieder fand. Endlich konstatierte derselbe Zoologe 1916
in seiner ausfihrlichen Monographie Ulber Vigulerella coecci (3), dass wir hier mit 2
selbstdndigen Arten zu tun haben. Chappuis figte eine systematische Diagnhose
beider besprochenen Arten bei. Unter anoeren Unterschieq?n sollte den Maxillen*
di Usen der V.paludosa Mrazek nach Chappuis Diagnose dss pulsatile Apparat fehlen.

Im Sommer 1922 habe ich Viguierella paludosa in 2 Orten unseres Gebietes
zwischen den submersen Moosen an den Seenufern gefunden. Bei der Beobach-
tung der lebendigen Exemplare bemerkte ich seitlich am hinteren Rande des Kopf-
segmentes 2 rasch pulsierende Blaschen, die nichts anderes als vibratile Organe
(appareil vibratoire” Maupas) der Maxillendrisen zu bedeuten scheinen. Die
Zahl der Kontraktionen war ca. 165—170 in einer Minute. Was den n&heren Bau
dieser Organe anbetrifft, sie sind, glaube ich, bei V. paludosa nach demselben Typus
wie bei V. coeca gestaltet.

Bis jetzt bes.tzen wir nur e.ne Beschreibung von Viguierella paludosa von Mrs-
zek (17). In diesbezlglicher Arbeit ist aber die aussere Morphologie des Mann-
chens in allgemeinen Zigen dargestellt, da Mr azek nur 2 mé&nnliche Exemplare
zur Verfigung hatte. In folgendem will ich auf einige Sexualdifferenze und Abwei-
chungen vom T”pus Hinweisen.

Der 1. Abdonr.inalsegment des Mannchens ist ohne jede Ornamentik. Am 2,
Segmente beginnt sich die obere Dornenreihe (im 1. Drittel der Secmenlldnge)
von der Hélfte der Seitenbreite mit kleinen Dornen, welche auf die ventrale Sag-



mentlache Ubergehen; die ventralen Dorne sind, eimgeV seitlichen ausgenommen
sehr klein. Uber dem Hinterranae dieses Seqmentes lauft nur_yentral eine Reihe
feinster Dorne, die wir als grcsse Haare betrachten koénnen. Dei 3. Abdominalseg-
ment ist ahnlich wie der' 2. beziert, doch sind die Dorne der oberen Reihe grdsser
und alle gleichartig. De* 4. und 5. Segment sind dem 3. und 4. des Weibchens gleich.

Die Bewehrung der Furcalglieder des Mannchens (Taf. V, Fig. 19) unterschei-
det sich von derselben des Weibchens (Taf. V, Fig. 20) dadurch, dass die untere
Aussenrandborste beim Miinnchen viei langer und befiedert ist.

An den ménnlichen 1. Antennen ist der Sinneskolben des 4. Gl. stark entwi-
ckelt und iiberragt das letzte AntennalgUed (Taf. V, Fig. 21). Im Bau der Mund-
werkzeuge findet man bei unserer Form im Vergleich mit dem Typus einige Ab-
weichungen. So besitzen die Maxillen an dem Kauteile unter den Kauzédnnen 2 Bor-
sten, davon eine in der Nane des ersten Zahnes und die zweite einwenig unten
befestigt sind. Diese 2 Borsten fehlen dem Typus. Auch im Bau der hinteien Ma-
xiilarfisse kommen einige Unterschiede vor; 3 kurze zahnartige Borsten der Innen-
seite sind bei unserer Form nur einseitig und sehr charakteristisch befiedert. Die
sie begleitenden 4 Borsten sind ganz anders inseriert und gerichtet, als beim Typus.
Am &usseren (distalen) Ende der Maxillarfussplatte (die 1-gliedrig ist) findet sich
ein' dichter Haarbesatz. Die Einzelheiten der Beborstung des 2. Maxiilarfusses sind
aus der Fig. 22, Taf. V ersichtlich.

In den Schwimmfissen des Weibchens beider vergliechenen Formen sehen
wir keinen bedeutenden Unterschied, doch ist das fl. Fusspaar bei unserer Form
etwas anders, als 3 Ubrige bedornt; dagegen ist beim Typus dieses Fusspaar den 3
folgenden &hnlich (Taf. V, Fig. 23).

Die Schwimmflisse des Méannchens sind denselben des Weibchens fast gleich.
Am 5. Fusse des Mannchens besteht das Basalglied aus 2 Teilen; der obere ist breit
und mit einer Reihe kleiner und langer Dorne (wie beim Typus) beziert, der un-
tere Teil, an deren hinterer Fldche der befiederte, breite Dorn inseriert, ist rundlich
und von aussen eingebuchtet (Taf. V, Fig. 24). Bei dem Typus ist d.e innere Er-
weiterung dieses Gliedes ,nur durch einen befiederten Dorn und eine Querreihe
von Dornen angedeutet”. Die Geschlechtsorgane des Weibchens und zwar die Ova-
rien und die Ovidukte srnd denen der Viguiere.Ua coeca Maupas (14, 3) fast &ahnlich.
Der hintere Teil der Ovidukte reicht bei unserer Art bis zur Hélfte des 3. Abdo*
minalsegmentes, d. h. ist langer, als bei V. coeca. Die receptacula seminis sind den-
selben der typischen Form gleich. Das méannliche Geschlechtsorgan von K paludosa
wurde bis jetzt noch nicht beschrieben. Aus meinen Beooachtungen geht hervor,
dass dieses Organ demselben von V. coeca sehr &hnlich ist. Es besteht: 1. aus einem
unpaarigen Hoden mit sehr langem Samenleiter, dessen 2. (d. h. die langste) Schlin-
ge bis zum Anfang des 1 Thoracalsegmentes reicht und nach der Umbiegung sich
mit einer Erweiterung, wo der langovale Spermatophor liegt, im 1 Abdominal-
segmente endet, und 2. aus einer Drise—,Kopulationsdriise” (Maupas), oder
~Klebdrise” (Chappuis) mit dem grossen fast kugeligen Reservoir, welches eine
Substanz, die in ZicKzack ausgezogene Faden bildet, enthélt. Die keulenférmige
Klebdruse ist hellgrau geférbt, sie liegt vorwiegend im 4. und 5. Thoracalsegmente;
ihr stark lichtbrechendes Reservoir ist unten und rechts oder links von der Drise
im 1 und der Halfte des 2. Abdominalsegmente gelegen.
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Die Erweiterung aes Endienes aes Samenleiters mit dem Spermatophcr nimmt
die Lange der Halfte des 4., den 5 Thoracal und den 1 Abdominalsegmente.

Die erwéhnten Teile des méannlichen Geschlechtsapparates liegen bei verschie-
denen Individuen nicht immer an derselben Stelle. Trifft man die Klebdruse mit
ihrem Reservoir auf der rechten Korperseite, so liegt der Hoden mit dem Samenlei-
ter (und dem Spermatophor) links und umgekehrt: bei der linken Lage des Drui-
senapparates (die Klebdrise ist oft von seinem Reservoir bis zur Mittellinie des Kor-
pers verdrangt) liegen die Hoden mit dem Samenleiter und Spermatophor rechts.
Diese Verhéltnisse bei K Coeca sind schon von Maupas und Chappuis geklart.

Die Weibchen mit dem Eiballen wurden von mir niemals beobachtet; wahrscheinlich
werden die Eier einzeln ins Wasser abgelegt, wie dies bei V. coeca der Fall ist.

Die Lange des Weibchens unserer Form betridgt ca. 0.54 mm, des Mannchens
0.47 mm. Die lebendigen Tiere sind fast durchsichtig. Die Bewegungen in reinem
Wasser stimmen mit der Beschreibung von Chappuis (2) fir V. coeca vd'lig
Uberein.

ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN.

Alle Zeichnungen sind mit Hilfe des Abbeschen Zeichenapparaies entworfen. (Mikroskop
von C. Ztiss). Die Praparate, von welchen samtliche Zeichnungen entworfen sind, wie auch die
Exemplare der in cl_eser Publikation beschriebenen Harpacticiden finden sich in der Hydrobio-
logischen Stalion am Wigrysee.

Die Abbildungen: 8, 10, 11, 12, 13 14, 15, 16, 19, 23 und 24 sind ca. 535-fach, Fig. 1, 3
9, 20 u. 24 ca. 495-fach und Fig.: 2, 17, 18 u. 22 ca. 770-fach yergr-dssert.

TAFEL V.

Parastenocaris brevipes Kessler.

Fig. 1 Vorderantenne des Méannchens.
2. Maxille vom Mannchen.
» 3. Erster Maxillarfues vom Maé&nnchen.
» 4. Fuss des 4 Paares vom Mannchen. X ca. 838.
» 5. Der letzte Céphalothorax- und d. 1 Abdominalscgment d s Weibchens; ventrale Sete.
X ca. 580.
Epactophanes riehardi Mrazek.
Fig. 6. Rostrum des Weibchens; dwrsele Seite. X ca. 340.
Der letzte Abdominalsegment und die Furka des Weibchens; dorsale Seite. X ca. 340.
Der rechte Furkala:t von innen gesehen.
» 9. Maxille vom Weibchen.
,» 10. Erster Maxillarfuss vom Weibchen.
,» 11. 5 Fuss vom Weibchen.
, 120 1 Abdominalsegment des Weibchens mit Cuticulargebilden de* Genitalfeldes.
Cantho camptus pygmaeus Sars.
Fi* 13. Beide letzte Aussanastglieder des 2 Fusspaares vom Mannchen.



14.

16.
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19.
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1 Afhl. V.

Canthocamptus pygm
Innenast des 3 Fusspaares v»m Afonnchi.n.

aeus Sars.

Canthocamptus sclimeili Mrazek var. hamata Set miil

Fuss des 2 Paares vom Mannchen.
Fuss des 4. Paares vom Mannchen.

Moraria schmeili

Innenast des 4 Fusspaares vom Weibchen.
Innenast des 3. Fusspaares vom Mannchen.

Viguierella paludo

Djiiwe.

sa Mrazelv

Letzter Abdommalsegmcnt und Furka des Ménnchen*-'; dorsale S. it"

Derselbe Segment und Furka des Weibchens;
Vorderantenne des Méannchens.

2. Maxillarfuss vom Weibchen

Schwimmfuss des 1 Paares vom Weil.(Jen
5 Fuss vom Mé&nnchen.

ventrale Seit =



ALFRED LITYISSKi

SIEJA ! SIELAWA W JEZIORACH

SUWALSKICH | AUGUSTOWSKICH.
(z 1tablica).

Jeden z najbardziej interesujgcych i rzadkich sktadnikoéw ichtjofauny polskiej sta
nowig ryby tososiowate z rodzaju gtgbieli (Coregonus). Streszczam ponizej wazniejsze
dane, jakie udalo mi sie dotad zgromadzi¢ o giabielach, zyjacych na terenie Suwal-
szczyzny oraz sasiednich krain jeziornych. Naleza one do 2 podrodzajow: siej i
(Coregonus coregonus s. s.) i sielawy (Coregonus argyrosomus).

1 SIEJA.

Pierwsza dokiadniejszag wiadomos$¢ o sieji jeziornej u nas podal w r. 1863
A. Watecki. W I czesci cennych .Materjatbw do fauny ichtjologicznej Polski*
przytacza autor o wystepowaniu jej szczego6t chaiakterystyczny: ,Jedyng dotad w
kraju z pewnoscig wiadomg miejscowoscig jest jezioro Wigierskie w poolizu Suwalk,
odznaczajgce sie tak wielkoscig swoja, jak gieboKoscig swych toni, ktére kryja w
sobie ten rzadki, a przytem szacowny gatunek... prawdziwie kryja, gdyz i tu potawia
sie ona z trudnoscia, rzadko i nielicznie* (s. 26). W wydanej w r. 1864 czesci |l
tychze ,Materjatow”“ Watecki utozsamia sieje wigierskg z gatunkiem Coregonus
maraena Bloch, przyczem podnosi, iz gigbiel 6w ,nazwany przez Blocha Madju-Ma-
ranel) od jeziora Madnego na Pomorzu Szczecifnskiem, znany jest procz tego z kil
ku nnych jezior gitebokich péinocno-wschodn;ej Europy.“ Autor w kohcu stwierdza,
iz ,,0znaczenie geograficznego rozprzestrzenienia mocno nauke obchodzi.™ Roéwniez
w poézniejszym ,Przyczynku do naszej fauny ichtjologicznej“ (1¢,589—90, s. 287) W a-
tecki jeszcze raz dobitnie zaznacza, te jezioro Wigierskie jest to ,jedyna w kraju
miejscowosc sieji.”

Pod nazwag Coregonus maraena figuruje sieja wigierska w pdzniejszej literaturze
rosyjskiej, zarbwno naukowej (Heyneman 1902, Eglit 1912), ..k w wykazach urze-
dowych byt ministerstwa rolnictwa. Nalezy zainaczy¢, iz z polecenia tego minister-
stwa miano podja¢é w latach 80-ych probe aklfmatyzowania w paru jeziorach sjwal-
skich ,,sieji“ importowanej z Rosji, zapewne z j. Pejpusu, skad réwniez podajg auto-
rzy rosyjscy gatunek Coregonus maraena. Proby tego rodzaju, powtdérzone w r. 1900,
wynikow pomysinych wprawdzie nie daty, przyczynity sie jednak do utrwalenia w
naszej literaturze rybackiej mniemania, jakoby sieja jeziora Wigierskiego byta pocho-
dzenia obcego. Sadze, ze ustalona w tradycji ustnej kilku pokolen rybakéw wigier-
skich dawnos$¢ istnienia sieji w tem jeziorze, obok braku wszelkich pozyty wnych
dowodéw sprowadzeria jej z zewnatrz, usuwajg podstawe do przypuszczen, jakoby

M W oryginale: ,Maduj-Marane*, co pozwalani sobie—zgodnie z fonetyka niemieckg—sko-
rygowa¢. Nazwa marena jest bardzo dawna i pochodzi zapewne z djalektu staroholszl ynisfciego.
Na pétw. Skandynawskim nazywaja powszechnie sieje ,sik"“, od czego wywodzi sie rosyjska
nazwa ,Sigu. W Danii nazywaja te rybe ,,helt”.
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sieja miala nie by¢ prastarg m.eszkanka Wigier. Zauwaze, iz statystyka dokitadna
potowéw jej w tern jeziorze siega 1850 roku.J)

Systematyka ryb siejowatych nasrrecza oddawna powazne trudnosci, wobec
wybitnej zmiennos$¢' form, nnlezg:ych do poirodzaju Coregonus. Zainteresowanie do
Dadan nad morfologja i biologj 4 gigbieli obudzita sie w latach ostatnich zwilaszcza
od czasu, gdy Thienemann w szerego prac (1912, 1915, 1915, 1922) wvkazat, ze
jedyng pewna ceche, pozwalaigcg poszczeg6lne gatunki i odmany odrézni¢ od sie-
bie, stanowi budowa narzadu filt-owego, a ponadto, iz gesto$¢ samego filtru pozo-
staje u nich w zwigzku widocznym z réznym sposobem odzywiania. Autor wskazat
nastepnie (1918) na fakt uderzajacy iz w Niemczech péinocnych sieja jest auto-
chtonem tylko w 3 jeziorach, tam mianowicie, gdzie woda werstw gitebokich wyrdéznia
sie niezwyktein bogactwem tlenowem i ze przeciwnie, zapuszczona sztucznie do
szeregu jezior--wygineta sieja tam wszedz;e, gdzie ilos¢ gazu tego warunkowi po-
wyzszemu nie odpowiada.

Poniewaz sieja zyjagca w Wigrach nie byta dotfid pod wzgledem narzadu filtro-
wego badana, nie posiadaliSmy rdéwniez zadnych danych o zawartosci tlenu w wodzie
tego jeziora, dwa punkty powyzsze nasuwajg sie nhadewszystko uwadze, jako moga-
ce wyjasni¢ zaréwno stanowisko formy wigierskiej w systematyce rodzs'u Cortgonus,
jak rzuci¢ sSwiatlo zarazem na biologje jej i pochodzenie.

(JzysKanie do zbadania okazow sieji z Wigier napotykato przez diluzszy czas
przeszkody niepokonane. Jedng z przyczyn istc tnych stanowita rzadkos¢ jej w jezio-
rze, spowodowana po czesci niewlasciwg w tym Kkierunku gospodarka byt wfadz ro-
syjskich, nastepnie dewastacja, jakiej jeziora suwalskie ulegly w latach wojny. Dopiero
na poczatku r 1923, za uprzejmg interwencjg inspektora rybackiego p. J. Mackie-
wicza, dostarczone zostaly przez dzierzawcow panstwowych jezior suwalskich 2
okazy sieji dla Stacji. Jeden pochodzit z potowu, dokonanego 19 lutego 1923 r. na
toni ,,Bor” w czesci najszerszej Wigier"). Drugi zlowiony 20stat 24 stycznia tegoz
roku w sgsiedniem, ok. 24 m. giebokiem j. Krzywem HuciansKiem (ob. mapke sche-
matyczng jezior Wigierskich w N° 1 Sprawozdan).

Dwa okazy wspomniane ujawnity w budowie zewnetrznej powazne rdéznice, jak
to wynikT z zestaw,enia’

TABKLKA i.
Dugo$é Diugosé Szero- Wyga Diugosé Dl igoic  qek
Pteé ; - L 3|ﬁ|9< boczna szczeki linii b Lat
ciala catkowita kos¢ £lmy gor-npj linii nab.
Okaz z Wigier samiec 330 %375 90 540 1 1.8 93/95 4
|
Okaz z Krzywego carnica 420 300 105 H?2 J1 9.3 28 90/92 5

9 Mimochodem nadmienie, Zze sprawa pochodu nia sieji dostarczata watku do p”iu legend
miejscowych. Najbardziej z nich realistyczna glosi, iz ryba ta zostata przez kamedutéw sprowa-
dzona ,z Wtoch". Slaby punkt tego rozpowszechnionego u Suwalszczyznie podania polega na
fakcie, ze sieja i wogdle gigbide w Europie potudniowej nie zyja.

- Na zalgczonej na s. 14 niniejszego zesz mapce toni punkt éw oznaczony jest liczbg 69.
Przyblizona gJebokos$¢ jeziora wynosi w tem miejscu 15— 10 m.



Wybitniejsze jeszcze roéznice ujawnity stosunki narzadu filtrowego, CD uwidocz-
niajg liczby:
Okaz z Wigier Okaz z Krzywego

llo§¢ zabkow Luk 1 %, 28, 29
na lukach D) 27, 28 29, 30
skrzelo« ych i 24, 24 28, 28
vV 2L 2 23, 23

Wzgledna dtugos$cd Luk | 7.2 5.3
zgbkéw 1l 152 105,

Jak $wiadczg liczby przytoczono, okaz wigierski posiada filtr stabiej uzebiony,
same za$ zabki znacznie krotsze, niz okaz z Krzywego. Gdy bowiem u pierwszego
dtugos$¢ najwiekszego zgbka miesci sie w dlugosci czesci uzebionej | luku 7 razy,
u drugiego stosunek ow wyraza sie liczbg—- 5 ROznice powyzsze wystepuja wyraznie
na zargczonych rysur, ca*h, bedacych reprodukcjg fotograficzng wypreparowanych i
rozpostaitych narzadoéw filtrowych (Tab. VI, B).

Zwroémy sie obecnie do odmian sieji, zbadanych przez Thienemanna,
aby sie przekona¢, w jakiej mierze ustanowione przezen ,wzory*“ filtrow d-ija sie
zastosowa¢ do form suwalskich. Autor wspomniany (1922) dzieli wszy”Aie znane
formy poéinocno niemieckie —tgcznie z zyjagcemi w morzach: Péinocnem i Baityckiem
oraz w Kkilku wiekszych jeziorach Szwecji i Norwegu—na 3 gaptunki: 1 generosus
Peters, 2. lavaretus (L.) Collet i 3. hohatus Thienemann. Trzy gatunki wymienione
znamionujg trzy roézne stopnie ewolucji filiru skrzelowego, przyczem C. generosus,
czyli t zw. sieia szlachetna, wyrdznia sie naigestsza, zas C. holsatus, czyh sieja
holsztynska, najrzadszg jego budowg. Dawny gatunek C. maraena, t. j. sieja
eziora Madnego (Madiisee), z ktorg, zdaniem Wateckiego oraz autoréw ro-
syjskich, ma byc¢ identyczna zar6éwno pierwotna mieszkanka Wigier, jak aklimatyzo-
wany niefortunnie w Suwalszczyznie (i Grodzienszczyznie) sig rosyjski, est w tym
systemie jedng z form gatunku C. L.ugretts, czyli sieji wedrownej.

Nalezy zaznaczy¢, iz systematyka Thienemanna nie zyskata dotad pow-
szechnego uznania. Niepodobna zaprzeczy¢, ze gtéwny jej brak polega na niedosta-
tecznem uwzglednieniu ryb siejowatych z innych krajow, zwilaszcza ,sika“ i ,,skadda“
szwedzkiego, jak rowniez ,,siga“ rosyjskiego. Z ta samg stusznoscia przewidywac
mozemy, ze rozszerzenie zakresu badan wtym kierunku powiekszy liczbe gatunkow
siejowatych, jak rownitz, ze ttioze ja zmniejszy¢, w razie znalezienia form przejs¢ o-
wych. Pozostawiajagc na uboczu sprawy, ktére w danym razie moga by¢ sporne,
stwierdzam, iz liczba oraz wzgledna diugos$¢ zgbkéw filtrowych u formy z j. Krzy-
wego pozostaje w granicach wahan, ustalonych przez Thienemannna dla C la-
uaretus, przytem najblizej odpowiada stosunkom istniejgcym u formy z j. Madnego,
gdzie wzgledna ditugos$¢ zabkéw na | tuku wynosi: 3.3—6.9, Srednio 5,2, na Il tuku:
6.4—14, Srednio 10.7. W ten sposob bliskie pokrewienstwo formy z Krzywego z C
maraena zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci.

Przeciwnie okaz sieji z W:gier zbliza sie iloscia zabkéw filtrowych najwidocz-
niej do sieji holsztynskiej, natomiast wedlug dlugosci tych zagbkéw zajmuje stano-
wisko jeszcze bardziej krancoye, niz forma typowa, zamieszkujgca Selentersee,
gdzie wzgledna ich ditugo$¢ na | t wynosi: 50—7.6. srednio 61g na Il 1, 6.5—14,
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Srednio i0.8r). Rzecz znamienna, ze pokrewienstwo to rozcigga sie réwniez na sfere
odzywiania form omawianych. Mianowicie siejac holsztynska nie jest planktonozerna,
lecz—zgodnie z rzadka budowg swego filtru—zywi sie grubszym pokarmem dennym,
ziozonym gtéwnie z kietzy glebinowych Pollasea quadrispinosa, maizy z rodz. Pisidium
oraz larw Chironomidéw. W zotladku okazu wigierskiego znalaztem roéwniez liczne
pancerze Pallasea, zadnych natomiast Sladow zwierzat planktonowych, stanowigcych
pospolity pokarm wlekszcsci gigbieli

Majac do dyspozycji dwa zaledwie okazy morfolog. :znie tak rézne i uwzgled-
niajgc wspomniane proby zapuszczenia do jezior suwalskich siga rosyjskiego, trudno
byto rozstrzygna¢ z calg stanowczoscia, ktéra z tych dwu form jest miejscowa, ktéra
za$ stanowi prawdopodobnie produkt aklimatyzacji pdzniejszej. Byto to tem tru-
dniejsze, ze w dostepnej mi literaturze brak niestety danych szczegétowych o cha-
rakterze morfologicznym siga, domniemanego protoplasty potawianych zrzadka w
jeziorach suwalskich (np. w j. Serwy, w j. Rybczyznie) okazéw niewatpliwie pocho-
dzenia obcego. Ograniczy¢ sie narazie wypadto do pordéwnania naszych okazow z
2 okazami siga z j tadogi, pochodzagcemi z daru B.-Dybowskiego i nalezg-
cemi obecnie do zbiorow Dziatlu Zoologicznego Panst. Muzeum Przyrodniczego w
Warszawie?d. Okazy, konserwowane w alkoholu, miaty etykietke: ,,Coregonus sicus Cv.*
Diugos¢ wiekszego, samicy, zapewne 5-letniej, z liczng ikrg, wynosi 415 cm.
llos¢ tusek w linii nabocznej 93/94. Gltowa duza, pysk stosunkowo szeroKi, tepo
Sciety. Okaz Ow nie rozni sie tedy zbytnio dlugoscia ciala, ksztaltem glowy i wie-
kie n od sieji z j. Krzywego. Dtugos¢ okazu mniejszego dochodzi tylko 30 cm, wiek
nie przenosi zapewne 3 lat. Jak sie zdaje, byfa io niedojrzata samica. Budowa na-
rzadu filtrowego ujawnita u obu osobnikéw ten sam plan zasadniczy, jakkolwiek
miodszy wyrodzniat sie wieKszag diugoscia wzgledng zgbkéw na | tuku. Nalezy zazna-
czy¢, ze wieksza diugos$¢ wzgledna zabkéw filtrowych stanowi zwykle zjawisko u
osobnikéw miodych tej grupy.

Wsréd form zbadanych przez Thienemanna stojg te dwa okazy najblizej
C. generosus z j. Gorzynskiego (Wielkopolska, pow. Miedzychdd), jak to widzimy
z tabelki:

TABELKA 1l
J. Ladoga J. Gorzynskie
. i Granice wanann  Srednio Granice wahan Sreamo

losc zabkow Luk | 39--43 a 3846 42.43
na I 3--47 45 37-49 42.43

tukach i 37-41 39 33-41 38

v 29-33 3 29-35 32

Wzgledna ditugosé Luk | 4.6--6.3 55 3—53 43

zabkow 1 10.3—11.2 10.7 7-10.3 83

* Prof. Thienemann, ktéry sprawdzit oznaczenia me na zasadzie dostarczonych mu
fotografij narzadu filtrowego, wypowiedziat sie stanowczo za przynaleznosciag okazu z Krzywego
do grupy lavaretus, wyrazit przytem zapatrywanie, iz forme nasza nalezatoby umiesci¢
»na poczatku“ szeregu form tutaj nalezacych. Podobniez forme z Wigier uznai za identyczng
ze swoim gatunkiem C. holsatus.

2 Mozno$¢ odnalezienia i zbadania tych okazéw zawdzieczam uprzejmosci pp. dyr. A.
Wagner* i dra W. Polinskiego.



ZalLem liczby przecietne fflokéw u dwu okazow z Ladogi oopowiadejg na
wszystkich tukach dos¢ dobrze stosunkom, stwierdzonym dla formy j. Gorzynskiego.
Znaczng roznicg wykazuje atoli wzgledna dtugos$¢ zabkéw, ktéra u okazéw rosyj-
skich pozostaje znacznie w tyle poza liczbami przacietnemi dia formy gorzyniskiei,
natomiast nie rézni sie pod tym wzgledem zasadniczo od formy z j. Krzywego.
Jak widzimy, filtr okazéw z Ladogi nie odpowiada Scisle zadnemu z wzoréw hle*
nemanna. Niemniej |est rzeczg jasna, iz buaowa filtru stawia wspomniang forma
rosyjska na jednym Kkrancu szeregu, ktérego punkt przeciwleglty zajmujg formy takie,
ak holsztynska i wigierska.

Mdéwigc krotko, okazy siga z tadogi zdradzajg pod wzgledem charakteru filtru
cechy skrajne: gestos¢ oraz liczba zgbkéw jest tutaj wybitnie wieksza, niz u obu
osobnikéw suwalskich (Tab. VI, C). Dokonane pomiary wskazuja niewatpliwie na
znacznie blizsze pod tym wzgledem pokrewienstwo siga z Ladogi z okazem z Krzy-
wego. nizeli z siejg z Wigier.

Pragne dorzuci¢ jeszcze uwag pare o okazie ztowionym w j. Krzywem Zazna-
cze, ze byla to dojrzala samica, z jamg ciala wypetniong przez ikre. Poniewaz potdéw
odbyt sie w koncu stycznia, natomiast okresy tarta w rodzaju Coregonus dos¢ Scisle
sg ustalone i przypadajg (wedlug informacji, udzielonych mi przez rybakéw miej-
scowych, réwniez w Wigrach) najpdzniej na potowe grudnia, nie ulega pizeto wat-
pliwosci, iz samica ta ikry w swoim czasie nie ztozyla. Fakty podobne znane sg w
literaturze zawodowo rybackiej i cytowane jako zwykla reakcja, wywotana niepo-
mys$ing aklimatyzacja u bardzie; wrazliwych na zmiane otoczenia gatunkéw. Jest
tedy wielce prawdopodobne, iz okaz sieji z Krzywego jest wiasnie takim przybyszem
obcym, zZle dostosowanym do S$rodowiska. Przemawia za tem przypuszczeniem row-
niez wyglad jego zewnetrzny: szczuptosc ciata, plaski, zapadly grzbiet (Tab. VI. A),
wreszcie wnetrze przewodu pokarmowego, w ktérym nie odnalaztem zadnego $ladu
pozywienia.

Juz po przygotowaniu notatki powyzszej do druku, otrzymatem ze zrddia tego
samego 3 nowe okazy sieji, ztowidne 14 stycznia 1924 r. na tej samej toni Bor w
Wigrach. Byly to samice doskonale odzywione, w wieku od 5 do 9 lat. Identycz-
nos¢ ich morfologiczna z opisanym wyzs samcem juz na pierwszy rzut oka nie
ulegata watpliwosci. Jedyng roznice zewnetrzng stanowit (podobnie, jak to widzimy
réwniez u sielawy) wygiety réwnomiernym tukiem zarys brzuszny clata, gdy samiec,
wobec wiekszej stosunkowej wypukiosci grzbletu, posiada wyglad ,garbaty* (por.
Tab. VI, A). Ponadto miatem moznos$¢ zbadania ;ednego z 2 okazow sieji, znajdu-
jacych sie w zbiorach przyrodniczych gimnazjum Meskiego w Suwatkach. Jakkol-
wiek okazom ostatnim brakilo etykietk objasniajacej, charakterystyczny ich pokroj
nie pozostawiat watpliwosci, ze mamy przed sobg typowg sieje wigierska. Watpli-
wos¢ wszelka ustgpita po zbadaniu narzadu filtrowego *).

) Mczno$¢ zbadania okazu powyzszego zawdzieczam uprzejmosci p. dyrektora J. Fire-
wicza W tabelce zatgczone] oznaczony jest on N-rem 5 Co do okazu drugiego, nie mogtem
zbada¢ go blizej z powodu przeszkody natury technicznej. Wnoszac z wygladu zewnetrznego,
pochodzi on réwniez z Wigier. Ditugos¢ ciala dochodzi 60 cm (bez ptetwy ogonowej), szero-
kos¢ okoto 20 cm. Okaz tedy wyjgtkowo dorodny,



Cechy zewnetrzne 4-ch obobmkow ostatnio wymienionych zestawione sg ponizej:

TABELKA II.
§¢6 Dtugosc¢ &6 &6
Dlugosc ca}l%ow. Waga ' Szerok. Szeroko$¢ Dtugosé Lgs?k
Nk ciata ' Wiek o nasady boczna linji
(z ptet. kg- naj wiek.
cm ogonowa) pt. ogon. gtowy nabocz
2 54.0 61.5 2.84 9 17.5 4.8 114 100/100
3 39.0 44.5 1.10 5 120 3.2 7.6 94/95
4 37.0 42.0 0SS0 5 105 33 6.7 ?
5 47.0 525 ok. 1.60 6 14.0 35 9.4 92/94

Jak widzimy, wszystkie okazy cechuje: znaczna wysokos$¢ ciata, waska nasada pletwy
ogonowej, wreszcie znaczna ilos¢ tusek w linji naboczne”™ jakkolwiek pod ostatnim
wzgledem szerokos¢ wahan ;est niemata (92— 100). Juz te cechy zewnetrzne, mimo
iz wartos¢ ich systematyczna nader jest wzgledna, wskazuja, iz sieja wigierska
nie nalezy do grupy maraena. Charakterystyczna jest pozatern lirija grzbietowa, ktéra
na tylnej granicy glowy wykazuje wciecie wyrazne (podobnie, jak to bywa np. u
leszcza). Cecha ta, zaznaczona dobitnie u wszystkich pieciu samic, jakie widziatem,
wystepuje mniej wyraznie u samca, przedstawionego na Tab. Vi. Diugosé¢ i wage
ciala, w stosunku do wieku zbadanych osobnikéw, uzna¢ musimy za normalne,
gdyz takie same, lub cze$ciowo nizsze nawet liczby diugosci i wagi osigga sieja w
wodach szwedzkich (Alm, 1917) i niemieckich (Thienemann, 1922). Nalezy tedy
sadzi¢, ze w Wigrach znajduje ona naog6t pomysine dla siebie warunki. Za jeden
z nich uzna¢ trzeba obfitos¢ w tem jeziorze kietza dennego Pallasca quedn'spin§sa)
towarzyszacego sieji, jak sie zdaje, stale w jeziorach poéinocnych i stanowigcego
gtowny pokarm sieji holsztynskiej). Drugim warunkiem jest wysoka zawartos¢ tlenu
w wodzie warstw gtebokich. Wedilug perjoaycznych badan, obejmujgcych okres
roczny, ilos¢ gazu tego w gieb. 40—50 m (w punkcie najgtebszym czesci potudnio-
wej jeziora) nie spada nawet w okresach minimum ponizej 3 cm 3 w 1 litrze wody.
Istniejg dane, wskazujgce na to, ze cze$¢ najszersza jez:'ora— ploso zachodnie, gdzie
zdaje sie gtéwnie przebywac sieja, posiada wode jeszcze bardziej utleniong. W ob-
rebie toni ,,Bor“ znalaztem w 2-j potowie zimy (w koncu lutego) w 2 zbadanych
punktach przy dnie (0.5 m nad powierzchniag mutu) nastepujgce ilosci tlenu: 1) w
gleb. 20m 7.50 cm3 w litrze wody, czyli 80% C38 w stosunku do stanu nasycenia
normalnego i 2) w gieb. 37m 6.10 cm3 czyli 65.5% w tymze stosunku. Tempera-
tura wody w 1-ym punkcie wynosita 3.0°, w 2-im 3.3° C. 3.

Przechodze do budowy narzadu filtrowego. Z czterech osobnikow w Tab. Il
wymienionych nie miatem moznosci zbadania filtru u najmniejszego, oznaczonego
N-rem 4. G trzech pozostaltycn narzad filtrowy, jakkciwiek zasadniczo w ten sam
sposéb zbudowany, wyrézniat sie od opisanego uprzednio osobnika Nr. 1 jeszcze

) Obecnos$¢ Pallasea w Wigrach stwierdzit po raz pierwszy K. Demel (por. ,Pallaaea
guadrispinosa w jeziorze Wigierskiem* w zeszycie mmejszymj. Z innych jezior suwalskich to-
witem ten ciekawy gatunek w j. Hancza, wybitnie oligotroficznem, przeszto 80 m gtebokiem,
zapewne najgtebszem jeziorze w Polsce.

a Materjat szczeg6towy, dotyczacy bilansu tlenowego Wigier, znajdzie uwzglednienie w
pracy poézniejszej,



mniejsza dlugoscig wzgledng zabkéw. Zestawienie ponizsze zawiera liczby znalezione ,
dla wszystkich 4-ch okazow.
TABELKA IV.
Ilos¢ zgbkdédw filtrowych.

M1 J* 2 3 X: 5 Srednio
Luk | 26.25 29.28 28.27 29.29 28
I 27.28 27.29 26.26 29.30 28
lii 24.24 24.25 2325 26.26 2
AV 21.21 21.22 22.23 24.24 22
W ksgledna diugosé zagbkodw
Luk 1 72 8.6 9.0 84 83
1l 152 121 13.0 138 135

Sieja wigierska ma tedy w:stocie niewiele wspo6lnego z formg j. Madnego.
Narzad jej filtrowy odznacza sie krotkoscia zabkéw tak wybitng, jakiej woodle u
zadnej ze znanych nam form rodzaju Coregonus nie spotykamy. U trzech form po-
krewnych, posiadajacych, zdaniem Tiene manna (1922), najkrotsze zabki, tj. hol-
sztynskiej (typicaj, meklenburskiej (scallensis) oraz szwedzkiej (suecica), nalezacych
do gatunku (wzglednie ,,grupy”) holsalus, dlugosci wzgledne zgbkéw na | tuku wy-
noszag: 6,1, 5.6 i 7.4. Rbznice, jak widzimy, me sa znaczne. Liczba znaleziona przez
nas dla sieji wigierskiej, gdzie wzgledna diugos$¢ zabkéw na tym ‘tuku wynosi: 8.3,
stanowi dalsze ogniwo niniejszego szeregu, ogniwo krancowe, jesli za punkt wyjscia
uwaza: bedziemy forme o zgokanh naidiuzsz/ch (scallensis). Wyro6zni¢ ja mozemy jako
nowg, czwarta forme gatunku holsztynskiego, ktérej nazwa naukowa brzmiataby:
Coregonus holsatus / uigrensis. Pod wzgledem biolcgicznym reprezentuje ona forme
glabiela, ktory zerwat catkowicie z planktonozernym trybem zycia i zgodnie z bu-
dowg swego narzadu filtrowego, przeszedt do pokarmu wylacznie dennego.

Przesadza to w znacznej mierze poruszone na wstepie zagadnienie autochto”
nizinu mieszkanki jeziora Wigierskiego. Odrebnos¢ jej morfologiczna skiania nas do
mniemania, iz jezioro to stanowi naturalng, prastarg siedzibe sieji, ktéra z biegiem
lat nabrata charakteru formy “endemicznej, danemu tylko zbiornikowi wiasc:wej.
Poglad taki harmonizuje w zupelnosci ze swoistem rozsiedleniem i biolcgjg form
pokrewnych w Europie. Nie ulega watpliwosci, ze wszystk e glagb ele sa rybami po-
chodzenia péinocnego. Przemawia za tem wyraznie: 1) pospolitos¢ ich ograniczona
gtownie do takich krajow, jak Szwecja, Norwegia, Finlandja, Karelja, 2) wyspowe
ich rozsiedlenie na pojezierzu battyckiem, 3) wystepowanie licznych form pokrew-
nych (Cor. wartmanniC. schinzii, acronius i t. p.) w jeziorach alpejskich, potozonych
wytgcznie na stokach pétnocnych, 4) przebywanie gigbieli u nas w wodzie
zimniejszej i 5) okresy tarta w zimniejszej porze reku. Ptwnem jest, iz siejd na
obszarze nadbattyckim stanowi swego rodzaju zabytek z minionych czaséw. Wniosek
ten wyprowadzamy nie z takich czy innych teoryj lodowcowych, lecz z faktéw, spo-
strzezonych w czasach historycznych i stwierdzajacych zanik postepewy sieji w je-
ziorach, potozonych wzdluz obecnej potudniowej granicy jej rozsiedlenia. Dzieta
dawne rybackie poczatku XVII i XVII! w. zawierajg wzmianki o Pcznern wystepo-
waniu sieji w jeziorach holsztynskich i meklenburskich. Miedzy innemi wymieniane
bylty np. jeziora: Plon, e<ollen, Karw’tzsee i in., gdzie obecnie gatunku tego juz nie
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potawlaja. WalecKi (1864) wspomina podobniez o ,poaaniu”, jakoby sieja miata
zy¢ u nas w jeziorze Trockiem i Miadziole Wszystko to wskazywaloby, ze gigbiel
ow byt w wymienionej czesci Europy niegdy$ znacznie pospolitszy i ze jesteSmy
Swiadkami dalszego stopniowego iego wypierar-ia ku potnocy.

Liczebnos¢ sieji w Wigrach byla w latach dawniejszych réwniez znacznie wigksza.
Z urzedowych danych ros. min.srerstwa rolnictwa wynika, ze przetlomowym w tej
mierze byt rok 1900, kiedy zniesiono dotychczasowg ochrone tego gatunku i przy-
stagpiono w calej Suwalszczyznie do intensywnej eksploatacji jezior gestemi sieciamil].
Nastepstwa podobnego zarzadzenia ilustruje wymownie statystyka potowéw w okre-
sie od 1901 do 1907 r. W ciggu iat siedmiu spadta iloS¢ potawianej sieji z 696 kg.
w r. 1901 na 72 kg. w r. 1907, czyli dziesieciokrotnie. Lela pézniejsze do-
konczyty dzieta zniszczenia. Obecnie zaledwie znikome niedobitki dawnej kolonji
Zyja jeszcze w Wigrach.

2. SIELAWA.

Wystepowanie sielawy (Cortgonus albula L.) jest na ziemiach polskich znacznie
czestsze, rozsiedlenie zas w:ele réwnomierniejsze, niz poprzednich gatunkéw. Kraina
sielawy pokrywa sie w Europie w zasadzie z krair.g sieji, t zn. ograniczona jest
do poinocnych odgatezien kontynentu, na ktore rozpostarty sie niegdys$ wielkie lo-
dowce. Kraina ta ciagnie sie pasem szerokim od lIrlandji na zachodzie przez Danje,
Skandynawje, Niemcy péinocne, nastepnie wzdluz polskich czesci pojezierza Bat-
tyckiego ku Litwie, Inflantom, Filandji, Rosji pdéinocnej, wreszcie ku brzegom morza
Bialego. Najliczniejsze stanowska sielawy, podobnie jak sieji, SKupione sa w obre-
bie Szwecji, Finlandji i Karelji, w krajach za$ pozostatych, tj. potozonych od nich
ku potudniowi, zachodow' i wschodowi, stanowiska te stajag sie coraz rzadsze. Przez
kiaje te przebiega wiasnie granica poludniowa rozsiedlenia sielawy w Europie. Z je-
zior alpejskich gatunek ten jest nieznany. Co do granicy po6inocnej, na pétw. Skan-
dynawskim siega sielawa po za koto podbiegunowe, nie dociera jednak do wybrzeza
oceanu Lodowatego, jak stwierdzono to dla Coregonus lauaretus (Huitfeldt-Kaas,
1923).

Na obszarze Suwalszczyzny i sasiednich powiatéw wo. Biatostockiego stanowi
sielawa zjawisko wzglednie pospolite, przytaczajg bowiem 9 jezior, gdzie jest obec-
nie, lub byla potawiana przed wojng. 1 tutaj jednak liczebno$¢ jej zmalata znacznie,
zapewne rowniez w' nastepstwie nadmiernej eksploatacji, i dopiero od r. wid po-
czyna wzrasta¢ ponownie.-)

Do chwili obecnej mialem moznos$¢ zbadania 66 dorostych osobnikéw sielawy,
dostarczonych na Stacje przez dzierzawcow jezior panstwowych Osobniki powyzsze
pochodzity z 6 jezior nastepujacych: Wigry, Perty, Hancza, (pow. suwalski), Sajno

) Szczeg6t ostatni zaczerpnatem z ustnych informacji starych rybakéw wigierskich. [Sta-
tystyke potowow sieji przytacza za Eglitem $wiezo B. Dixon (1923).

2 Jak wynika z urzedowej statystyki rosyjskiej, zmniejszenie liczebnosci sielawy w jezii -
rach by-t. gubernji Suwalskiej datuje sie od r. 1900. Postepowato ono w tgtnpie nieco szybszem
nawet, niz sieji. (Por. Eg 1lit, 1912) Po zastosowaniu przez wiadze polskie ochrony sielawy, li-
czebno$¢ na 3 jezioracn stale rosnie Np. w zimie r. 1923 jeden zacigg dawat na j. Sajno 30-40
kg. tej ryby, w styczniu za$ r. 1924 zdarzatly sie juz potowy podobno po 200-300 kg (Gal dus,
Rybszczyzna).



pow. augustowski), Gatadus (pow. sejnenski) i Rybszczyzna (inaczej: Drenstwo, pow.
szczuczynski), Jedynie z 3 ;ezior ilos¢ okazéw byta stosunkowo wieksza: z j. Sajna
25 okazow, z Rybszczyzny 17 ok. i z Wigier 12 ok. Z jezior pozostaivch miatem
do dyspozycji od 1 do 8 okazéw. Interesowaly mie przy badaniach trzy sprawy na-
dewszystko: 1. zawartos¢ tlenu i planktonu w wodzie odnosnych jezior, 2. morfo-
logja i wiek osobnikuw sielawy zamieszkujgcej pojedyncze zbiorniki i 3. sklad znaj-
dujgcego sie w zotadku pokarmu. Wobec trudnosci komunikacji i znacznej odlegto-
sci wiekszosci jezior od Stacji, gromadzen.e ma.erjalu limnologicznego jedynie na j.
Wigierskiem odbywato sie systematycznie. Z kilku innych jezior posiadam d~tad
jedynie iuzne dane, wiekszosci pozostaltych nie badatem jeszcze wcale.

TABELA V.
J. Sajno pod Augustowem.

Potowu ryb i badan limnologicznych dokonano 10. Il. 1923 Ditugo$¢ jeziora ok. 85 km.
Szeroko$¢ ok. 10 km. Gieboko$¢ maksymalna ok. 21 m. Grubo$¢ lodu 12 cm. Przezroczystos$é
wody 6 m. T°w gieb 19 m. 20°C. Zawartos¢ 0 2 w stosunku do nasycenia normalnego: a) w
gteb. 10 m. 84%, b) w gieb. 20 m. (0.5 m nad poziomem dna) 88%. Plankton S$rédjeziorny /to-
zony gtéwnie z 2 gat. widtonogow: Cyclops strenuus i C. viridis.

Ceregonus albula (13 okazéw)

Diugosé Waoa

Ni Pte¢ Wiek ciata gg Zawartos¢ przewodu pokarmowdqgp
cm
1 $ I 230 140 Liczne osobniki Cyclops strenuus.
2 ? 233 150 Kie badano.
3 ! 25 15 obfity pok lankt
i okarm planktonowy.
4 ? 19.0 70 y P P Y
" } Masowo C. strenuus., 1
5 " ? 195 85 Oed) 1 C. viridi
ed) nczo C. viridis.
6 5 175 52 pOjed)
7 & ? 245 148 i
" | Nie badano.

8 . 240 158
9 ” 7 225 120
10 H 215 115 Obfity pokarm planktonowy:
un ? 200 73 2 gatunki Cyclops jak wyzej.
12 \ ? 195 8
13 » 5 185 62 Zotadek pMMy
Srednio: 6 lat? 211 106.1 Zotadek wypetniony planktonem.

Wszyskie osobniki w ab. V wymienione odbyty widocznie tarto w jesieni r.
ub. Mialy one obecnie gruczoly rozrodcze stabo zaznaczone. Stsn odzywieni u
wszystkich byt dobiy. Z nieiicznemi wyjatkami posiadaty w zotgdku obfity pokarm
ztozony z planktonu, z przewaga znaczng widionoga Cyclops strenuus. Dokonane
rownoczes$nie potowy planktonu stwierdzity, iz gatunek ten wiasnie dominuje w
czesci $~odjeziornej. Wiek okresHano na zasadzie tusek. PoKazato sie przytem, ze
niemal u wszystkich zbadanych osobn.kéw pierscienie przyrostu byly niejasno wy-
razone, wobec wysoce réwnomiernego przebiegu warstw koncentrycznych. Przyczyny
tego zjawiska dopatruje sie w tym fakcie gtownie, iz sielawa w j. Sajnie pobiera
réwniez w zimie pokarm intensywnie i stad przemiana materj.I odbywa sie u nigj



przez caly rok bardziej réwnomiernie, niz u ryb przechodzacych mniej lub bardziej
wyrazny okres spoczynku zimowego, co stanowi wlosnie warunek sprzyjajacy pow-
stawaniu réznic w przyroscie pierscieni rocznych na ‘tuskach.

TABELA VI.
Coregonus albula (12 ok.) J. Sajno Polow 26. X. 1923

Dtugos¢ Szero

N Pleé¢ Wiek ciata | catk. kos¢ Wagi 7awarto$¢ przewodu pokarmowego
cm 1 cm cm
2 4 250 30.0 61 1880 Kilka pancerzy chitynowych skorup, ptankt.

] 245 285 59 1630
245 295 61 1920
235 275 59 1630

? 200 215 42 800

4 20 250 51 1130
220 255 53 1220 Kilka matych todyzek roslin zielonych.
220 250 49 1240 ]

195 225 43 820 .
Zotadek pusty, lub z mTmaihg fosci ie—
20 250 51 1300 t a pusty a ap

1 okres$lonych resztek ciemnej barwy
, 5@) 220 250 47 1040

" 4 205 235 45 96.0
Srednio: 4? 22.3 — 52 1298 Zasadniczo —zotgdek pusty.

Zotagdek pusty, lub z minimalng iloscig resztek
ciemne] bkruy.

V?\'l—|—h—/
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Wsréd wymienionych w Tab V! 12 okazow bylo 7 samic i 5 samcéw. Wszy-
stkie posiadatly obficie nagromadzone w jamie ciala rnesk:e lub zenskie produkty
rozrodcze. Zaden osobnik natomiast nie miat cokolwiek znaczniejszej ilosci pokarmu
w zotgdku — okoliczno$¢ pozostajgca w zwigzku widocznym 2z okresem bliskiego
tarta. Skoro poréwnamy dilugos¢ ciata srednigl) oraz wage osobnikéw z dwu poto-
wow, okaze sie, ze pierwsza w obu przypadkach byla niemal jednakowa: 21.1 i
22.3 cm, druga u osobnikéw z pazdziernika wynosita przecietnie 23.8 g wiecej, niz
u ztowionych w lutym. Nie ulega watpliwosci, iz wieksza waga osobtrkow pazdzier-
nikowych spowodowana byta gtéwnie obecnoscig produktéw rozrodczych, ktérych
waga S$rednia dla 7 samic wynosita 24 g. Wiek, oznaczony wedtug tusek, nasuwa
te same zastrzezenia, co uprzednio.

Ws$réd jezior na wstgpie wymienionych jedynie z j. Perty otrzymatem okazy
sielawy, dorastajgce wymiaréw maksymalnych wyzej podanych, po czesci nawet
jeszcze wieksze. Z jeziora tego m;atem tylko 8 okazéw, w tem 7 dojrzatych. Po-
niewaz pochodzity z réznych potowoéw i nie stanowity materjalu jednolitego, podaje
0 nich jedynie dane ogd6lne, Sielawa w Pertach nie jest autochtonem, lecz zapu-
szczona tam zostata kilka lat przed wojng. Ryby, wedlug stow rybakéw, ktorzy
przy zapuszczeniu byli obecni, miaty pochodzi¢ z j Gausty. Zbadane okazy byly
doskonale odzywione, pokrojem zblizone do sielawy sajnenskiej, w w;eku od 3 do
8 lat. Diugos$¢ ciata wahata sie od 190 do 27.5 cm (z ptet. ogonowa: (2—31 cm).

tiDtugos$¢ ciata oznacza wszedzie odlegtos¢ od konca pyszczka do kont a tusek ogo-
nowych. Dtugo$¢ catkowita mierzona byla stale od konca pyszczka do konca pletwy
ogonowej.
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Waga wahata sie w granicach 64—247 g. Diugos$¢ ciata: 27.5 cm i ciezar 247 g sa
to iiczby maksymalne, jakie doigd u sielawy osobiscie stwierdzitem.l) Pokarm u
okazéw ztowionych w lutym byt bardzo obfity i skiadal sie w przewaznej czesci z 2
pokrewnych sobie gatunkéw: Diaptomus gracilis i graciloides. Zotadek jednego z w.e-
kszych okazéw zawierat nie mniej, niz 660.000 osobnikéw skorupiakbw wymienio-
nych, co czyni ok. 1.0 g wagi planktonu suchego. Stosunki limnologiczne, w j. Per-
tach sg dotad blizej n-eznane, Zaznaczam jedynie, ze tlenowe warunki nie muszg
by¢ w niem najgorsze, skoro, wedlug dokonanych w potowie lutego badan prébnych,
stwierdzitem przy dnie powyzej 3 cm3tlenu w 1 L wody.

TABELKA VI

Jezioro Rybszczyzna Gieb. maksymalna + 20 m Stosunki limnologiczne nieznane.J
Coregonus albula (17 ok.). 25. X. 1923

Diugos¢  Szero-

pre¢ W39 \yiek ciata catk. kos U W A G I

cm cm ™

1 9 87 200 225 4.8

2 i 69 « 180 215 4.0

3 2 io 190 225 42 jama ciata wypetniona ikra.

4 62 I 170 205 38 Zotadek zawiera jedynie bezksztattny $luz

5 82 & 185 220 5.0 £ biatawy.

6 62 170 205 38

7 N 83 Z 180 220 46 1 Zadnego $ladu pokarmu.

8 83 190 225 43 |

9 g 65 9 180 210 39 j

10 - 70 N 185 215 38 \

n " 7 a 180 205 42 j

12 » 60 180 215 39

13 50 d 165 190 36 | Jama ciala wypetniona mleczem.

14 7 61 © 170 25 37 Zoladek pusty, jak wyzej.

15 63 0 180 210 37

16 % 43 170 210 3.7

17 55 ro 150 185 34

Srednio 675 8 178 40

Jak z tabelki wynika, okazy sielawy z j. RyDszczyzr.y sg znacznie mniejsze od
okazéw z Sajna i Pert. Wahania wymiaréw dlugosci wynosza tutaj 15.5—20.0 cm;
Srednia dtugos$¢: 17 8. C:ezar waha Sie w granicach 43—87 g, $rednio: 67.5 g. U zad-
nego z osobnikdéw zoadanych n:e znalaztem pokarmu w przewodzie pokarmowym, co
zdaje sie pozostawac¢ rowniez w zwigzku z bliskoscig tarta. W miesigcach zimowych,
styczniu i lutym, sielawa pedzi w jeziorach naszych zycie czynne, o czem S$wiadczy
obecno$¢ obfitego pozywienia w zotgdku w tym okresie (jeziora: Sajno, Perty, Wigry,
Gatadus). Pokarm zimowy skilada s.e ze skorupiakéw, gléwnie widtonogich
(Diaptomus, Cyclops strenuus, viridis i in.), ktére w jeziorach naszych w zimie rozwi-

Rybacy utrzymujg, Ze w zimie r. 1923 zdarzato iie im towi¢ na j. Sabnie pojedyncze
ol azy sielawy do 400 g wagi.
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juja sie stosunkowo ll¢inie pod iodem.  sielawy towionej w porze letniej (lipiec)
znalaztem w miazdze pokarmowej ponadto Hetcrorope appendiculala oraz wioSlarki:
Bosmirn, Daphnia i in.J)

Materjat z jezior pozostatych, jakkolwiek szczupty, wskazywatby, zgodnie z infor-
macjami rybakow, iz dla wiekszosci jezior charakterystyczna jest forma mniejsza sie-
lawy, zblizona do typu z Rybszczyzny, o przecietnej dlugosci 17—18 cm. Zaznacza,
iz te wilasnie liczbe $rednig diugosci podaje Thienemann (1922) dla sielawy holsz-
tynskiej i norweskiej. Wieksze nieco liczby otrzymatem, jako $rednie, dla 11 zbada-
nych okazow sielawy z j. Wigierskiego, ditugos$¢ ciata 19.1 (15.5—23.5]j cm, szerokosc¢
4.0 (31 -4.8), waga 71 g (34— 123). Wiek: od 2 do 7 lat. Okazy te pochodzity z 3
réznych potowow.

Ponizsza tabelka daje pojecie o budowie filtru u sielawy z 2 jezior, skad mia-
tem materjat liczniejszy, w porownaniu z filtrem sielawy holsztynskie;j.

TABELKA VIII.

110 S¢ zabkoéw' filtrowych Wzgledna dtugosé zabkéw

Jeziora Granice wahan Srednio Granice wahan Srednio
Luk | 42—47 44 Luk | 28-3.8 33
i. U 42-47 a4
Sajno 11 33—38 36 li 44—-58 5.2
IV 26-32 30
Luk | 42—45 44 Luk | 29—-32 31
2. Il 41-43 42
Rybszczyzna 1 33-36 35 11 50—6.6 58
IV 26-29 27
Luk | 40—46 44 Luk | 29—38 3.2
3. Il 38-45 42
Selentei See 1 31—38 35 1 5-7 6.2
IV 25—30 28

Narzady filtiowe sielawy, jako ryby typowo planKtonozernej, sa, jak widzimy,
wszedzie wyjatkowo geste, uzbrojone licznemi diugiemi zgbkami, nmacemi tutaj
posta¢ cienkich precikéw. Jesli poréwnamy liczby, dotyczace sielawy z dwu jezior
naszych, z odpowiedniemi liczbami, cechujacem. sielawe holsztynska, bedziemy mo-
gli stwierdzi¢ tozsamos¢ tej ostatnie; z rasg j. Rybszczyzny. Posiadajg one przy tych

) Dane powyzsze znajdujg sie poniekad w sprzecznosci z wynikami badan nad odzywia-
niem sie sielawy autoréw dawniejszych (Arnold, Lebiedincew), stwierdzajagcych, ze w cia-
gu zimy ryba ta pobiera nader mierne ilosci pokarmu. Sprzecznos$¢ ta jest pozorna. Z badan
nowszych wynika (Jarnefell 1921), iz ryby posiadajg wogdle znaczne zdolnosci adaptacyjne w
danym kierunku i moga, zaleznie od warunkéw Srodowiska, wyzyskiwac¢ zawarte w wodzie po-
zywienie bardziej lub mniej intensywnie, a zarazem—w pewnych granicach—rodzaj jego zmie-
nia¢. Mozliwe, iz u sielawy jednym z regulatoréw jest temperatura wody, panujagca w danem je-
ziorze pod ledem Dla karpia w drodze eksper} mentalnej ustalono, ze stopien taknienia jest u
niego funkcjg temperatury, przyczem maximum spozycia odpowiada pewnemu statemu opti-
mum termicznemu, poruszajgcemu bie w granicach k;lku stopni.
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samych wymiarach dala iGentyczne ilosci oraz dtugosci precikéw filtrowych. Nalezy
zaznaczy¢, iz, zdaniem Thienemanna, sielawa jeziora Selentersee nie rézni sie
budowa i wymiarami od sielawy norweskiej z j. "josen. Autor wyraza ogdlnie
opinie, ze sieiawa, w przeciwienstwie do swej wiekszei krewniaczki sieji, przedstawia
~wysoce jednoiity'pod wzgledem morfologicznym gatunek* (1922, s. 419). Jakkol-
wiek badania moje w znacznej mierze poglad ten potwierdzajg, niemniej uczynié
musimy pewne zastrzezenie dla formy zamieszkujacej j. Sajno. Wyréznia s;e or.a
od poprzednich nie tylko wiekszemi wymiarami, lecz zaiazem pewng odrebnoscig
narzadu filtrowego, uzbrojonego na tukach Il—IV wigkszg iloscig zgbkéw filtrowych.
Krétko moéwigc, sielawa j. Sajna posiada filtr nieco bardziej gesty, niz sielawa Ryb-
szczyzny, Selenter i Mjosen. Réwniez dtugos¢ precikéw filtrowych jest u pierwszej
na tukach dalszych (poczynajgc od t. Il) znaczniejsza, zwlaszcza w poréwnaniu z
sielawg holsztynska. Jakkolwiek réznice nie sg wielkie, niemniej jest mozliwe, iz
nie pozostaja one bez wplywu na lepsze wyzyskanie drobniejszego pokarmu plan-
ktonowego, co w okresach zmniejszonej produkcji planktonu w jeziorach (w zimie)
wplywa¢ moze na pomyslniejszy stan odzywiania.

O rem, czy opisane roznice morfolog.czne stanowig statlg ceche danych dwu
ras, przeKona¢ sie bedzie mozna dopiero w drodze doswiadczalnej, po zapuszczeniu
narybku, wzglednie dorostych osobnikéw sielawy z j. Sajna do innych jezior, kto-
rych charakter limnologiczny rokuje dla rozwoju gatunku niniejszego odpowiednie
warunki zyciowe, t. zn. do jezior typu oligotroficznego, o czystej, obficie utle-
nionej wodzie gtebinowej, zasobnej w gatunki zimujgce planktonu zwierzecego.
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A. LITYNSKI

DIE GROSSE UND DIE KLEINE MARANE IN DEN SEEN
DES SUWAL.KIER SEENGEBIETES.
(Mit 1 Tafel).

Die erste wissenschaftliche Angabe uber die grosse Marane des Wigrysees fin-
det sich in der Arbeit des bekannten polnischen Ichthyologen A. Watecki (1863).
Im 1. Teil seiner ,,Materialien zur ichthyologischen Fauna Polens* (1864) identifiziert
der Verfasser unsere Form mit der Madimaréane und fiuhrt sie unter dem Namen
Coregonus maraena Bloch an. Uber ihre Verbreitung schreibt er: ,Die einzige Loka-
litdt, wo die Marédne bei uns lebt, ist der Wigrysee bei Suwaiki; oD der Fisch in
den grossen Seen Ostpreussens und weiter in Litauen vorkommt, ist nichts sicheres
bekannt* (p. 67). Auch in den spdteren Angaben der polnischen sowie russischen
Autoren (Wratecki 1889—90, Heyneman 1902, F.glit 1912, Berg 1916) wird
die Wigrymaréane fur C. maraena gehalten, obgleich, soviel man welss, keine genau-
eren morphologischen Untersuchungen des Fisches vorgenommen wurden ¥*).

Aus den Zirkularen der ehem. russischen Suwalkier Seenverwaltung geht her-
vor, dass in den 80-gen Jahren des vor. Jahrh. Mardnenbrut aus Russland in die
Wigryseen eingesetzt worden sei. Auch Heyneman (1902) berichtet Uber den
Einsatz im 1900 von ,180.000 Stick Peipus-Maranenbrut (Coregonus maraena)“ in
den Wigrysee. Diese Einblrgerungsversuche hatten augenscheinlich keinen Erfolg.
In einigen von den benachbarten Seen wurden seitdem nur vereinzelte Exemplare
der Maranen gefischt und im Wigrysee nimmt die Zahl der Fische seit 1900 ge-
rade stark ab, wie das aus den Fangergebnissen (Eglit 1912, Dixon 1923) er-
sichtlich ist. Man fing im Zeitrdume von 1901 bis 1907:

1901 696 kg 1903 308 kg 1 6 216 kg
1902 453 1905 136 ,, 1907 72

Da nach dem Weltkriege die grosse Marane im Wigrysee noch seltener ge-
worden ist, konnte ich nach Ilangeren Bemihungen nur 6 erwachsene Exemplare
des Fisches naher untersuchen, wovon 5 (4 Weibchen, 1 Mannchen) aus dem Wi-
grysee und 1 Fisch (Weibchen) aus dem benachbarten, 24 m tiefen Krzywe -See
stammte. Naheres Uber die Fische geht aus der Tabelle hervor:

Breite Schupp, Alter 2

Lange Breite Gewicht : . .
Nr. d. Schwanz- d. Seiten- in r-JMagen Darminhalt
cml) cm - L
stiels 9 linie Jahren
1% 33 9 28 540 93/95 4 Viel Pallasea
2 54 175 4.8 2840 100/100 9 Pallasea, Chirononvslarven
3 39 12 32 1100 94/95 5 Pallasea
4 37 105 33 800 ? 5 —
5 47 14 35 ca. 1600 92/94 6 —
6% 42 105 33 942 90/92 5 Keine Nahrung

¥ Schnauze bis Schuppenende.—2 Nach den Schuppen.—3 Méannchen.—4)Das Ivrzywe Exemplar.

*) L. Berg stellt in seinem grossen Werke Ulber ,Die Sisswasserfische Russlands* (1916,
p. 94) fest: ,Es liegt keine Beschreibung der grossen Mardne aus dem Wigrysee im Gouv. Su-
walki vor (die Zahnzahl ist unbekannt) und diesie Art kann nur mit Vorbehalt 2u C maraena

2Ug«rechnet werden®,
8



Was die dussere Kotperfarm betrifft, unterscheidet sich somit aas rrpLywese-
Exemplar (Nr. 6) von den Wigrymarédnen (Nr. 1 5) durch folgende Merkmale: 1 ei
ne relativ kleinere Korperhéhe, 2. den riiediigen, abgeflachten Ricken und 3. e ne
kleinere Zahl der Schupen der Seitenlinie. Der Schwanzstiei ist hingegen Dei ahen
6 Fischen ungefanr gleich schmal und die Schnauze ,m r~""férmig” (Tab. VI A).

Untersuchung des K'emenfilters bei 5 Fischen ') zeigte einerseits eine grosse
Gleichformigkeit dieses Apparates bei den Wigry Exemplaren und eine gferkbwre in
dieser Richtung Verschiedenheit des Fisches aus dem Krzywesee. Die Verhdltnisse
des Kiemenfilters bei 4 Fischen des Wiqrysees s nd in der Tab. IV im polnischen
Text (p. 97) zusammengestellt. (Die oberen 4 ho'izontalen Reihen beziehen sich
auf d,e Zahnzahl an den Bogen |—IV der Fische 1, 2, 3 u. 5 und 2 untere Re.hen auf
die relative Zahnldnge an den Bogen 1I—Il Vergleicht man diese Werte mit den
fur den Fisch aus dem Krzywesee gefundenen Zahlen, so ze gt sich folgendes:

wtlgrv Maréne K a3\e .Mardne
Dogen
Zahnzahl K Zahnlange T—ilnz—0 R Zahnlange
1 28 (25—29) 83 (72 90 2B X 53
1 28 (26—30L 135 (12.1-15.2) 2 0 105
1 5 (23—20) R B
v 2 (2—2 3 3

Wir sehen, dass die Unterschiede in der Zahtzahl bei aiesen Fischen nicht sehr
bedeutend sind, doch zeigt das Kiemenfilter dei Krzywe Mardne eine verhaltnissméas-
sig grossere Dichte (besonders an den 2 hinteren Bcgen). Die relative Lange der
Z&hne st dagegen e.ne auffallend verschiedene. (Vergl. die Abb. Tab. VI B). Die
Zdhnzahl sowie Zahnlange bei dem Fische aus dem Krzywesee stimmen mit aer
fur die Madimardne von Thienemann (1922) berechneten ,Zchnformel” ganz
gut Uberein. Hiernach gehdrt der im Krzywesee gefangene Fisch zu demselben
Formenkreis Coregonus lavarelus L. (— C. maraena rloch) Ich veimute, dass mein
Exemplar ein Abkdmmling des hier seiner Zeit kunstlich eingesetzten russischen
Sig’s sei. Leider finden «ich in der mir zugéanglichen Literatur keine genauen An-
gaben Uber den Bau des Filters der russischen Marénen. Ich musste mich voildu-
fig mit der Untersuchung von 2 in Alkohol konservierten Fischen begnugen, die
von mir im Natiliwiss. Staatsmuseuro in Werschau samt dem Zettel: ,,Coregonus sicus
Cv. Ladogasee. B. Dybowsk’" gefunden wurden. Die Fische hatten eine Lé&nge
von 42 und 30 cm und waren 5 und 3 Jahre alt. Die Untersuchung des Kiemen-
fjJters ergab folgendes:

Zahnzah! Uclallve 2ahnlange
Bogen i 41 (B— 43) Rogen 1l 39 (37--41) Bogen 1 55 (46—6.3)
1 45(43—4) I\ 3 RO—33> U 17 (103—112

Die untersuchten Fische sind nach ihrem Kiemeufilter extreme Forme fi; d*e
Dichte des Apparates ist hier bedeutend grdsser, als bei den Suwalkier Maranen,
iie sithert jedenfalls der Krzywesee-Marane viel narier, als der Wigry Marane. Es

Ip Der Fiscji 4 wurde in dieser Hinsicht nicht untersuem.



Ist zu betonen, dass unter den von |I'hieneinsnn naher beschriebenen noideu-
ropaischen Marianen nur die Edeimardne (C. generosus Peters) eine Ahnlichkeit mit
den Lagogasee Exemplaren aufweist. Die Zahnzahlen sind hier an allen bogen fast
gle.ch. Der Unterscr.ied besteht aber in der relativen L&nge der Z&ahne, die bei der
Edeimarane bedeutend Ilénger sind. (Vergl. unsere Abb Taf. VI C und die Photo-
graphie des Kiemenfilters von C. generosus bei Thienemann 1922, Taf. VI, 17).
Die Verhéltnisse des Kismenfilters cier Ladoga-Formen stimmen mit keiner von den
Mardnenforrren Thienemann’s uberein. Soviel man aber aus den Angaben von
Berg (1916) und seiner Abbildung 86 schliessen durfte, sind diese Fische mit
C. mctraena maruenoicles Po”akow identisch, wo die Zahnzahl am Bg. 1 38—42 betragt.

Was die Wigrysee-Marane betrifft, steht sie im Bau des Kiemenfilters der hol-
steinischen Maréne C. holsatus Thienemann am néachsten 1. Sie scheint j?doch hier
eine etwas abweichende Stellung zu nehmen.

Bei 3 sus dem Verwandschaftkreis nolsatus bis jetzt bekannten Formen, d. h. bei
der Selenter Marédne (f. typica), Schaalsee-Marane (f. scaliensis) und der Marédne des
Vattern (f. suecicli), betragt die relative Zahnldnge an Bogen 1im Durchschnitt: 6.1,
5.6 und 7.4. Die Unterschiede sind also nicht zu gross. Der von mir berechnete
entsprechende Mittelwert fir 4 Fische aus dem Wigrysee betagt am | Bogen: 8.3,
am Il: 13.5. Wie man sieht, ist die relative Zahnldnge bei der Wigrymaidne noch
grosser, d. h. die Reusenzdhne sind bei ihr noch kirzer, als bei der schwedischen
Form, die bis jezt die kurzesten Zahne aufwies (Thienemann 1921). Da gleich-
zeitig die Zahnzahl bei unserer Form an allen Bogen auch etwas grosser, als bei
allen 3 Formen von C. holsatus ist, liegt der Gedanke nahe, dass wft im Wigrysee
mit einer besonderen Lokalform /. vigrensis zu tun haben.

Coregonus cjbula L.— Die kleine Marane kommt in unserem Gebiete in 9 Seen
vor. Es wurden im Ganzen 66 ausgewachsene Fische hinsichtlich ihrer &usseren
Morphologie sowie des Baues des K emenfilters und Magen-Darminhalts naher un-
teisucht. Nur aus 3 Seen lag ein verhditnissmassig reichlicheres Material vor und
zwar: aus dem 4 km langen und 22 m tiefen Sajno See 25 Stick, aus dem etwa
gleich tiefen Rybczyzna (— Drenstwo) See 17 St. und aus dem Wigrysee 12 St

Die Untersuchungen ergaben folgendes:

1 Die kleine Maidne aus den meisten Seen scheint mit der Albula-Rasse des
Selenter-, Pléner- und Mjésen-Sees (Norwegen) identisch zu sein. Die mittlere
Ldnge von 17 Fische, die 25 Okt. im Rybczyzna-See gefangen wurden, betrug
17.8 cm (15.5 bis 20.0), d:e mittlr Breite 4.0 cm, das Gewicht: 67.5 g (43 bis 87 g).
Alle Fische (8 Weibchen und 9 Mé&nnchen) waren mit starkem Laichausschlag. (Na-
heres Uber die lussere Morphologie enthalt Tabelle VII (p. 101), Der Magen war
'‘be! samtlichen Fischen leer

2. Die kleine Maréne des Sajno-Sees stellt eine besondere Rasse vor, die sicn
durch ihre bedeutende Grosse; sowie ihren dausseren Habitus merklich unterscheidet.
Es., wurden davon 13 Fische aus dem Fange vom 10. ll. 1923 und 12 Fische aus
dem Fange vom 26. X. 1923 untersucht. Die L&nge der ersteren betrug 17.5—23.5

* Prof. Thiene man n, der die Gite hatte meine Bestimmung, nach einer Photographie
des Kiemeniilters des Fisches Nr. 1, zu kontrolieren, hat die Meinung ausgesprochen, dass die
Wigrymarane zweifellos in den b o 1lsatu s -Kreis gehort.
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cm, im Durchschnitt (1.1 cm, ihr Gewicht 52—158 g, im Durchschnitt 106.1 v.
Die Lénge der letzteren schwankte zwischen 155 und 25.0 cm, im Durchschnitt
22.3 cm, ihr Gewicht zwischen 80 und 192 g, im Durchschnitt 129.8 g. Die mittlere
Lange war also in den beiden F&ngen ungefdhr gleich: 21.1—22.3 cm1). Das mit-
tlere Gewicht war hingegen bei den Oktober -Exemplaren 23.8 g héher, was zwei’
feile uuf das Gewicht des stark bei ihnen entwickelten Laiches zuruckzufihren ist.
(Das Gewicht des Laiches oetrug bei 7 Weibchen im Durchschnitt 24 @)

3. Soweit aus den bisherigen Untersuchungen zu schliessen ist, kommt die
grosse Albula-Rasse nur noch im Perty See vor. Die Lange von 7 erwachsenen
daraus stammenden Fischen schwankte zwischen 19.0 und 27.5cm (mit der Schwanz-
flosse: 22—31 cm), ihr Gewicht zwischen 64 und 247 g.

4. Die Untersuchung des Kierrenfilters zeigte eine grosse Gleichférmigkeit des
Apparates bei den Suwalkier Albula-Rassen. Doch treten auch in dieser Hinsicht
gewisse Unterschiede zwischen der kleinen Rybczyzna-und der grossen Sajno-Passe
hervor. Wie aus der Tab. VIII (p. 102) ersichtlich ist, stimmt die Zahl und aie Lé&nge
der Reusenzahne von Albala des Rybczyznasees mit denjenigen der Albula-Rasse des
Selenter Sees (Thienemann 1922, pag. 418) véllig uberein. Die Zahnzahl bei der
Rasse aus dem Sajnosee ist aber (an Rogen II—IV) etwas grosser und die Zahne
selbst sind bei ihr (ausser des 1 Bogen) verhéltnissmassig langer, als bei der klei-
nen. Rasse des Rybczyzna und des Selenter Sees. Ob es hier tatsachlich um stéan-
dige Rassenunterschiede handelt, sollen die kiinftigen Untersuchungen erst entscheiden.

5. Die Nahrung unserer kleinen Mararie besteht aus Planktonkrustazeen, wie
dies auch sonst liberal1l bei der Art die Regel ist. Der Magen der untersuchten Fi-
sche enth.elt auch im Winter (im Januar und Februar) gréssere Mengen von Nah-
rung, darin die Copepoden (Dmpromus- und Cyclops—-F\-iei)) Ulberwiegten. In d eser
Hinsicht unterscheidet sich die kleine Méarane des Suwalkier Seengebietes von der-
selben der nordrussisenen Seen (des Nowgcrodschen Gouvernements), wo, im Win-
ter, nach den Angaben der russischen Forscher, die Fische nur spéarliche Nahrung
aufnehmen.

6. Das Alter der untersuchten Fische wurde nach den Schuppen bestimmt. Es
zeigte sich dabei, dass in meisten F 3Jen die Jahresgrenzen ausserordentlich schwach
angedeutet sind. Die konzentrischen Streifen laufen an den Schuppen sehr gleich-
massig durch, ohne eine deutlich wanrnehmbaie Schichtung aufzuweisen. Aus aem
Grunde wurde in den betreffenden Tabellen das Alter nur dert angegeben, wo seine
Bestimmung eini®ermassen sicher war.

Derartige Bau der Schuppen bei der Albula der untersuchten Seen wird wahr*
scheinlich dadurch bedingt, dass die Fische sich hier ein ganzes Jahr hindurch in-
tensiv ernédhren wund dadurch der Stoffwechsel Suwie aer Zuwachs der Schuppen
bei ihnen mehr gleichméssig voribergehen scheinen.

") SchnaUZ2eii3pii/-e—Sciiuppetietide. Weitere km~elheiteli uber di*se tische sind in Oen
Tabellen V (pag. 99 und \l (pug, 100) zus&mmengf jteilt. Die vertikalen Reinen bezeichnen In
der Tab. V: 1 Nr. des Fisches, 2 Geschlecht, 3. Alter in Jahren, 4. Kboi'perlange, 5 Gewicht,
6. Magen-Daiminhalt; in der Tab, VI; 1—3 wie oben, 4 Korpeliange und Gesamtlange (Schnauze-
£nde der Schwanzflosse), 5 Breite, 6. Gewicht, 7. Magen-Darminhalt,



STfINISLHW MARJfIM KRZYS1K
POLYCELIS CORNUTA (JOHNSON) NA POBRZEZU POLS8KIEM).

Przyczynek do ekologji  zoogeograf]!
wypthwkéw krynieznych.
(Z 1 mapka it cablicy)

W sierpniu r. 1922 kolekcjonowatem wyptawki stodkowodne naszego PoDrzeza
morskiego. Tymczasem jako wynik tych poszukiwan chca przedewszystkiem zano-
towa¢ wykrycie po raz pierwszy na ziemiach polskich gatunku Polycelis cornuta
(Johnson). WyptawKa tego potawiatem na Kaszubach, na dwu stanowiskach w rejo-
nie miejscowosci Cisowa i Chylonia (ca 6 km. ku Z od Gdyr.i). Ruwnitz
skonstatowatem wystepowanie w tym rejonie drugiego gatunku Kkrynicznego Pla-
naria alpina (Dana).

Warunki wystepowania obu tych wyplawkow krynicznych c¢ ,z DraK Platana
gonocephala Duges na terenie przezemnie badanym stwarzajg odmienny ooraz wza*
jemnego usrosunkowania tych trzech form od tego, jaki ujeto w pewien do$¢ staty
schemat dla zacnodniej Europy (Francja, Szwajcar”, zachodnie Niemcy). To tez
w dalszym ciggu zatrzymuje sie nieco obszerniej przy pewnych zagadnien.ach eko-
logicznych, zwigzanych z rozmieszczeniem wyplawkédw krynicznych. Najwiekszy je-
dnak interes budzi wykrycie Pol. cornuta na Pobrzezu polskiem z punktu widzenia
zoogeograficznego, o czem mdéwie w ostatnim ustepie niniejszej rozprawy.

Chcac unikng¢é momentu powtarzajagcego sie czesto w naszej literaturze fizjo-
giaticznej, iz okreslenia odnoszgce sie dc finlejsCa wystepowania opisywanych form
sg tak ogolnikowe, ze zwykle uniemozliwiajg innemu odnalez.enie danego miejsca
lub nastreczajg w tem wiele trudnosci, dotgczam wycinek mapy (Karte des Deu-
tschen Reiches 1 :100.000, ark. 47 Puck), na ktéorym miejsca wystepowania Polycelis
cnrnuia zakreslitem czarng obwodkg -).

1.

Obydwa nizej opisane stanowiska nalezg do ostatnich polnocno-zachodnich
stokéw wyzyny Pomorskiej. Najdalszy w tem miejscu jezyk wyzyny dosiega na za-
chodzie zatoki Gdanskiej pod Radtowem, podczas gdy jego zbocze poéinocne wysyta
kilka strumieni w strone bagien Chylonskich, zalegajacych rowem szerokosci 2—3
km pomiedzy krawedzig wyzyny Pomorskiej a t. zw. Kepg Oksywska.

Stanowisko A (54°32’30” szer. geogr. péinocnej,

36°09’ diugosci geogr. wschodniej od Ferro).

Okoto 400—500 m powyzej (na potudnie) budynkoéw szkoty i nadlesnictwa miej-
scowosci Chyloni?, potozonych w tem miejscu, gdzie szosa Reda -Gdynia opuszcza
pd. wschodni skraj Chylonji, brzeg zalesionej moreny lodowcowe” wcina sie ku po-
tudniowi, tworzac potokragly kociot (na mapie koto sygnatury O. F.=Oberforsterei;
Kielau=Chyloniat. Najwyzszy punkt w obragbie tej czesci moreny dosiega wzniesie-
nia 153 m (Kaiser-Berg.). Wspomniany kociot przedstawia sie jako obszerna po-
lanka o charakterze obficie nawodnionego torfowiska wyzynnego, chociaz wzi 2sie-

# Zgtoszono na posiedzeniu Sekcji Zoologicznej i-om. Fizjograf. T. \.W. w dniu 16. XI. 1922
‘) Mapka po\wzsza (ob. s. 110) zostata przy reprodukcii zmnieiszona 2-krotnit, (Red.).
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nie nad poziom morza nie dosiega izohypsy 50 m. Tu wyplywa dwcma osobnemi
ramionami ,,Potok Chylonski“. Oba poczatkowe ranrona tacza sie w “eien strumien
ujety we wsi w staw, przytykajgcy od strony pofudn. do szosy, nhastepnie potok
przeptywa pizez wies$, tworzy tuz za torem kolejowym po jego péin. stronie drugi
staw, poczem ptynie przez Biota Chylonskie, kierujgc sie ku morzu. Uchodzi pomie-
dzy Gdynig a Oksywiag (2 km ku Pn od pierwszej, a 1 km ku Pd od drugiej). Oba
poczatkowe ramiona potoku nie majg zadnych wybitnych zrédet, woda wyptywa w
matych nieckowatych zagtebieniach, saczac sie zapewne z pod watu moreny, gdzie
bierze poczatek na granicy zetkniecia sie przepuszczalnej warstwy piasku z nieprze-
puszczalnym humusem tortiastym. Koryta cbu ramion przedstawiajag poczatkowo ni-
kte rowki o brzegach zarosnietych krzewarm, wskazujgcemi, ze sg to arterje odpty-
wowe o charakterze statym; rowki te szybko zwiekszajg swoje koryto, zawartosé
wody i szybko$¢ pradu, a to w miare przyjmowania czestych, z torfowiska sptywa-
jacych bocznych rowow doptywowych, ktérych brzegi nie sga porosniete krzewami.
Dno miejscami zamulone torfem, miejscam' piaszczyste, zaro$nigete roslinami wodne-
mi, gdzieniegdzie rzesa; wszedzie obecny Ciamwarus pulex,
Temperatura wjednym zoma-
.wianych ramion poczatkowych
wynosita (19. VIII. 1922) 101C
w drugim zas 12"C. W obu
ramionach od samego ich
poczatku wystepuje na calej
przestrzeni niezbyt obficie (w
przeciagu 11/3godzny 35 oka-
z6éw) wylgcznie Polycelis cor-
nuta, liczniejsza w miejscach
mniej zamulonych. Okazy
drobne: dlugosci 3—5.5 mm,
szerokosci 1—2 mm (w stanie
zakonserwowanym), piciowo
nierozwiniete. Wiele okazow
wyka/uje Slady poorzecznego
Wycinek mapy ,Karte des Deutsch. Reiches“. Ark. 47. Puck. podziatu pozaprzetykowego.
Materjat zawiera kilka oddzielnych tylnych koncéw. Jeden okaz dwuprzelykowy.|
Wiasciwy Potok Chylonski, utworzony z polgczenia obu wspomnianych ramion
wstepnych, rosiaaa wartki prad wody i dno piaszczyste, ookryte w wielu miejscach
kamieniami rozmaitej wielkosci, nie wykazujace zamulen; gteboko$¢é wody dochodzi
prawie 0.5 m. Temperatura (18. VIII. 1922)) QUC. Ten spadek temperatury, w poréw
naniu z ramionami porzatkowem', zdaje sie by¢ nastepstwem szybszego pradu, po-
wodujagcego ochladzanie wody, a moze tez stoi w zwigzku z duza iloscig bocznych
rowow dopltywowych, doprowadzajacych z torfowiska zimng wode. Na catej prze®
strzeni potoku, az do budynku nadles$nictwa, wystepuje tylko Polycelis cornuta i to
obficiej niz w ramionach poczatkowych (w przeciggu okoto NU godziny 130 okazéw)
—zwilaszcza liczna pod kamieniami, na patykach zanurzonych w wodzie oraz tody-
gach i lisciach roslin wodnych. Obecny rdéwniez obficie Gd'imnarus pulex.
Barwa okaz6w obserwowana za zycia wykazywala rozmaite odcienie, dajace
sie uia¢ w dwa gtéwne tony: 1) rudawo-bronzowv (odcienie rézowp-eielisty, piaskowo-



¢Olty i cynobrowe czerwony byly zapewne uwarunkowane zawartoscig przewodu po-
karmowego), 2) brudno-popielaiy, czesto i odcieniem sepjowym. Brzeg Ciala oraz
czutki bezbarwne, przejrzyste,

Zwierzeta majg (w stanie zakonserwowanym) diugos¢ 3 -10 mm, przyczyn
okapy maksymalnej dtugo-ci sg wecale liczne; szeroko$¢- 2—3 mm. Sa one zatem
mniejsze od okazbw z gor Srednio niemieckich, ale wydajg sie by¢ wieksze od iLie*
ranych przez Thenemarina (22 I) w Holgztynjj, j*$li sie zwazy, ze \'zy ko serwowa-
niu nastepuje zaw.ze kurczenie sie okazéw, Nie moge tez powiedzie¢ napewno, czy
najmniejsze okazy (S mm) byly formami miodemi, wylegtemi z kokondw, czy tez
zmarniatemi wskutek riiekorzystnyc i warunkéw zyciowych (napewno jednak nie z
gtodu!) Pierwsza mozliwos¢ v®riaje mi sie prawdopodobniejsza, Plciow'o rozminiety
okazat sie tNko jeden csobntk-—liczne riutomiast wskazywaty na przebyty podziat.
Na ;ednym okazie stwierdzitem réwniez dwupizetykowose.

Na przestrzeni catego torfo visM nie znaiaztem pominio skrzetnych poszukiwan
afii jednego okazu Planaria aipmag arii Planaria gonocephaia. Ponizej wsi badatem
potok toz pod torem kolejowym, a mian wicie po jego potud. stronie (przed sta-
wem potozonym po poin. stronie toru,) i znalaztem jedynie Polycelis nigra Ehrenb.,
konstatujgc tu zupeilny brak Po!, ccnniia, jak rowniez brak ktéregokolwiek. Z dwu
pozostatych wyptawkow krynicznych (Pl alpina} PIl. gonocepnalaj.

Stanowisko B. (P4°32'3J" szeroko,sci geogr. poinocnej,

36°0?°3jt dlugosci wscnodniej od Ferro),

Pomiedzy wschodnim wylotem wsi r,isowa a stacjg kolejowg Chylonia, na po
tudnie od oberzy potozonej przy szosie (na mapie obeiza zaznaczona sygnaturg
rwns”, koto ,Bhf. Kielau“) zalega podobne jak w wiypadku poprzednik) torfowisko
0 powierzchni ca. 1.9 0.8 km. Jest ono wspo6lnem ujsciem dolin trzech strumieni,
ptynagcych w kierunku po6inocnym z rnorenowei krawedzi wyzyny Pomorskiej, a mia
nowicie: 1) Demptau-Tal, 2) MsrschauTal, 3) doiiny strumienia ptyngcego od Le-
Sniczéwki ,,Jagerhofl Wzniesienie tego torfow:ska wynosi 30—40 m n, p. m.
upad z Pd. ku Pn; przedstawia sie jako obszerna, wiigotna polana, ujeta zalesionemi
zboczami moreny W obrgbie samej polany bierze poczatek, strumyk nienoszacy u
miejscowej ludnosci zadnej nazwy, ktory dla unikn.ecia w dalszym c;agu nieporozu-
mieh oznaczylem na zalgczonym wycinku mapy literg P\ Strumyk ten wyplywa z
nieckowatego wgiebienia torfiasiej tgki, w zupeinie podobny sposéb, jak poczatkowe
ramiona Potoku Chy”~A”kieoo u st;;p terasy morenowej w tem miejscu, gdzie droga*
prowadzaca od stacji Chylonia do n, ejsccwosci Gtodowo, robi pierwszy zakret. Z
obserwac, mapy zdawatoby sie wynikaé, ze strumyk A jest dalszym ciagie"" /ru-
myka ptyngcego od Lesniczéowki ,Jagerhofl, ktory zdaje sie ging¢ pod ziemig. Czy
tak jest w rzeczywhiosci, nie zdotalem z braku czasu stwierdzi¢ na miejscu. Poczat-
kowo ptynie on leniwo rowem, gtebokim na 3—5 dm, waskim, o $cianach prosto-
padtych nie zarosnietych krzewami; dno pokryte czarnym mutem torfiastym, zmie-
szanym z piaskiem; kamienie rzadkie i tylko wieksze, mocno w dnie tkwigce, po
ktérych woda sptywa nieco bardziej wartko. Woda czysta, o temperaturze 12°C;
strumyk gtéwny przyjmuje pare bocznych rowéw doptywowych, ktoremi woda spty-
wa réwnie leniwo. Na tym odcinku strumyka stwierdzitem doé¢; liczne, bardzo duze

) (vfry w uiv.iisach przy flftMsikach odnoszg sie do prac. w w} kazie literatury,
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(za zycia 20—25 mm, przy szer. do 4.5 mm.), aksamitno czarne okazy Pulyctlis mgra,
przewaznie pelzajace po dnie lub kamieniach, rzadziej zas na todygach roslin lub
kawatkach gatezi i patykéw zanurzonych w wodzie—oraz nieliczne lecz réwniez
bardzo duze (w stanie zakonserwowanym 22 mm przy 5 mm. szer.) okazy Dendro-
coeium lacteum (Muller). Sadzac z wielkos$ci, warunki zycia zdaja sie tu dla obu gatun-
kéw bardzo korzystne.

Nastepny odcinek strumyka przedstawia charakter odmienny. Koryto o brzegach
tagodniej nachylonych nabiera ksztaltu raczej rynienkowatego, woda jest plytsza'lecz
wykazuje prad bardziej wartki, dno pokryte piaskiem, w ktérem tkwig liczne niewiel-
kie kamienie o ksztaltach graniastych lub otoczaki. Temperatura, jak w poprzednim
odcinku: 12° liczne boczne rowy, doprowadzajagce wode z catego torfowiska. Koryto
strumyka ocienione krzewami, zarastajgcemi jego brzegi. Podobnie jak w odcinku
pierwszym, wystepuje i tu bardzo licznie kietz Gammarus pule>f: Drak natomiast w
porownaniu z odcinkiem poprzednim pijawek W tym to drugim odcinku wystepuje
wytgcznie Polycelis cornuta w licznych okazach (w przeciaggu 2 godz. okoto 125 ok.),
na spodniej stronie todyg i lisci roslin wodnych, na patykach zanurzonych w wodzie
oraz na spodniej stronie kamieni i to czesciej na kamieniach graniastych, niz na
otoczakach.

Okazy naog6t mn ejsze, niz w Poioku Chylonskim, dosiegajag w stanie zakon-
serwowanym diugosci 4.5—5 mm, przy szer. 1—15 mm. W mym materjale nie
znalazfem osobnikéw piciowo rozwinietych. Jednak okcto 10 okazéw, diugosci 1—2
mm, robi wrazenie form miodych, wylegtych z kokonéw, gdyz nic nie wskazuj na
to, by pochodzity z autotomji lub ulegly degeneracji; wskazywaloby to zatem na
rozmnazanie piciowe. Wiele okazéw podzielonych pozaprzetykowo, przyczem np
oddzielony koniec przedni wykazuje diugos¢ 4 mm, tylny zas 3 mm. Na jednym
okazie obserwowatlem autotomje przedprzetykowa. Barwa za zycia popielata, brudno
popielata lub popielata z odcieniem sepjowyin; czutki u okazéw swobodnie petza-
jacych nieco w gore wzniesione.

W dalszym ciggu strumyczek f\ przeptywa pod dwoma aomosiwami, lezagcemi
na jego prawym brzegu, a mingwszy je skreca ku zachodowi, kierujgc sie poprzez
moczarowatg take ku wsi Cisowa. Ponizej wspomnianych domostw brzegi strumy-
czka sa juz na calej przestrzeni nieocienione, a Polycelis cornuta staje sie coraz
mniej liczng. W miejscach, gdzie do strumyka R wpada strumien, ptynacy doling
.Marschau-Tal“ (oznaczony na mapie literg B), przyjawszy poprzednio wody stru-
myka z ,Demptau-Tal* (na mapie litera C!), Pol. cornuta jest juz bardzo rzadka i
potawia sie pojedyriczemi egzemplarzami, ktoérych trzeba mozolnie szuka¢, jakkol-
wiek charakter koryta i dna oraz temperatura sg niezmienione. By¢ moze, ze przy-
czyna lezy w braku zacienienia.

Strumyk ptynacy doling ,Marschau Tal*“ (oznaczony na mapie litera B) zdota-
tem zbadac jedynie na przestrzeni od ujscia do punktu lezagcego mniejwiecej 0.5 km na
potudnie od Lesniczéwki (na mapfe sygnatura F), t zn. do kolana, ktérem droga
Chylonia — Gtodowo zbliza sie na.bardziej do samego strumyka. Pomimo bardzo
skrzetnych poszukiwan, na calej tej przestrzeni nie znalaztem zadnych wyptatkéw.

Strumyk ptynacy doling ,,Demptau-Tal” (oznaczony na mapie literg C) zbada-
tem na calej przestrzeni od Zrddet az do ujScia. Wyptywa on leniwo u spagu doliny,
w tem miejcu do”¢ szerokiej i lekko podmoktej, w ptaskiem a nieekowatem wgle-



b.eniu, dosiegajgcem 0.5 m giebokosci, zamulonem, zaros$nietem roslinami i zarzu-
conem warstwg galezi, a zatem w warunkach, ktore podciggamy pod okresleme
limnokrenu. Temperatura w tem miajscu wynosita (22. VIIl. 1922) 13"C; obecny Gam-
morus pulex, natomiast brak jakichkolwiek wyptgwkow. Jakies 300—400 m nisej spa-
dek koiyta staje sie wiekszym, a prad wody bardziej wartki; dno piaszczyste, usia-
ne licznemi kamieniami rozmaitej wielkosci, ksztaltu zaréwno graniastego, jak i
otoczakami. Poczawszy od tego miejsca, ha przesztrzeni mniejwiecej 2 km, a mia-
nowicie az do grupy domostw u zbiegu drég prowadzacych lasem od Zagérza i
tezyc do Chylcnji, strumyk nosi charakter lesSnego potoku, a lisciasty las zarasta
jego doline szerokiemi pasaml po cbu brzegach, miejscami tak gesto, iz trzeba sie
przezen przedziera¢ z pewng trudnoscig. Na calej tej przestrzeni wystepuje Planariei
alpina w okazach nielicznych, znajdowanych dopiero po diuz*zem szukaniu (w prze-
ciggu 2 godz. 16 ok.). Zwierzeca spotykatem na calym tym odcinku wylgcznie pod
Kamieniami, zas w matym wodospadzie u zbiegu wspomnianych drég réwniez na
patykach zanurzonych w wodzie. Barwa okazéw za zycia popielato-szara lub cieli-
sto-rézowa, niektére za$ o”azy zupelnie bezbarwnie. Wielko$¢ (w stanie konserwo-
wanym) wynosi do 85 mm—w tym wzgledzie zblizajag sie zatem do okazéw zbie-
ranych przez Dem la (6,7) w zrédlach wigierskich. Wsréd powyzszei liczby okazéw
jeden okazat sie rozwinietym piciowo, jeden zas wykazywat Slady przebytego po-
dziatlu pozaprzelykowego. Nie moge natomiast podaé¢ napewno, czy okazy wybitnie
drobne (3 mm dilugosci) sa miode czy tez zmarniate (w kazdym razie nie z gtodu!

Temperatura wody, oznaczona w kilku punktach omawianego odcinka, wynosita
(dn. 22. VIII. 1922) 13—14°C. Wszedzie, jak i zresztg nizej, spotykatem kietza Gam-
marus pulex oraz larwy Simulium sp. Ponizej wspomnianej grupy domostw (na ma-
pie pomiedzy wysokosciami 124 i 113), okoto ktorych strumyk jest uczeszczany
przez gesi oraz prawdopodobnie przez bydto, brak juz PI. alpina oraz jakichkolwiek
wyptawkéw Strumyk zmienia tez swbj charakter na row o korycie wezszem, a brze-
gach bardziej Drostopadtych, niezarostych nawet krzewami; prad traci nieco na wart-
kosci, a kamienie staja sie rzadsze i pojawiaja sie tylko gdzieniegdzie w p.aszczy-
stem dnie. W miejscu, gdzie strumyk z kierunku zach.-wschodniego skreca pod la-
sem ku Pn, temperatura, zapewne w zwigzku z zywa insolacjg, wynosita 15WC. Pocza-
wszy od tego skretu, strumyk wyotywa na torfiastg polane, stanowigcg wspoélne
ujscie dolin wszystkich trzech omdéwionych strumieni, w zwigzku z czem dno jego
staje sie mulistem, a prad wody leni vy. Po przebyciu imiejwiecej potowy ditugosci
polany (liczac od jej kranca potudn. ku Pn.). strumyk przyjmuje boczne rowy, do-
prowadzajgce zimnag wode z torwowiska, wskutek czego Tu wody w pordéwnaniu z
poprzedniem stanowiskiem spada do 13"C. Od powyzszego miejsca az do ujscia do
strumyka B, pojawia sie Pol. cornuta w egzemplarzach tak mel.cznych, iz nabiera
sie wrazenia, jakoby okazy te zabtakaly sie tu ze stumyk> P\ przy wzajemnem wy-
réwnywaniu sie wahan pozioméw w catym systemie wodnym torfowiska.

Przedstawione powyzej stosunki postaram sie zanal.zowac¢ z punktu w.dzenia
ekologicznego, celem zdama sotie sprawy, czy i o ile odpowiadaja one utartym w
literaturze przedmiotu zapatrywaniom na wzajemny stosunek rozsiedlenia wyptgwkow
krynicznych. Nasuwajg sie mianowicie do rozpatrzenia dwa nastepujace punkty:
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1) Pomimo, iz w tej samej okolicy wystepuje zaréwno Planaria cilpina, jak i
Polycelis corrwta, a stanowiska ich tak malo sg odlegte—to jednak sposdéb wystepo-
wania obu tych gatunkéw Kkrynicznych odbiega tu, przynajmniej pozornie, od zwy-
klego w tym wzgledzie schematu gorskich potokéw, gdyz w zadnym z omawianych
strumieni nie wystepujg oba gatunki.

2) Brak trzeciego gatunku krynicznego: Planaria gonocephala.

‘dnosnie pierwszego punktu blizsze rozpatrzenie opisanego rozmieszczenia obu
gatunkéw krynicznych (patrz Tabl. 2) w zwigzku z charakterem badanych s$rodowisk
uwypukla roéznice natury ekologicznej poszczegélnych strumieni, wzglednie nawet
pewnych cze?ci tego samego strumienia, wskuLek czego przedstawiajg one rozmaite
biotopy.

Najgtéwniejszy bodaj czynnik, waiunkujacy rozsiedlenie wyptawkow krynicznych,
stanowig stosunki termiczne srodow'ska. Zestawienie badan rozmaitych autorcw w
tym Kkierunku zawiera praca Stein mann’a i Bresslau’a (20, s. 164—172) oraz
praca Fulinskiego (10, s. 84—88). Zaréwno PI. alpma jak i Pol. cornuia sg forma-
mi stenotermicznemi wéd chtodnych Stenotermicznosé, t. zn. wrazliwo$¢ na nagte
wahniema temperatury, wiasciwa zresztg w wiekszym stopniu wyptawkowi alpejskie-
mu niz wielooczce rogatej, jest czynnikiem istorniejszym dla rozsiedlenia tych gatun-
kéw, niz sama wysokos$¢ temperatury danego biotopu. Albowiem wedlug badan
Thienemanna (cyiowane za Fulinskim * wyptawek alpejski, dla ktérego
optimum temperatury lezy przy 5—6°C, wystepuje w wodach o temp. 13— 143°,
a nawet 35" (jeziorko gorskie na gorze sw. Bernarda), za$S wieiooczka rogata, dla
ktérej optimum wynosi /—9\ “yje w wodach o temp. nawet 16°, byle tylko waha-
nia roczne, a zwilaszcza letnie, nie byly zbyt duze.

Wieksza wrazliwo$¢ wyptawka alpejskiego na amplitude wahan T1, w pordéwna-
niu z wielooczkg rogatag, mogtaby wyjasni¢ opisane wyzej stosunki wystepowania
obu form krynicznych Strumyk C jest strumieniem lesnym, podczas gdy P. Chylonh-
ski i strumyk A sa odptywami torfowiska. Wystepowanie wyptawka alpejskiego w
strumyku C (,,Demptau-Tel”), pomimo temperatury wyzszej, n,z w dwu innych stiu-
mieniach, nalezy zapewne sprowadzi¢ do faktu, iz strumyk C na calej odnosnej
przestrze.ni ptyn'e doling gesto zalesiony a doktadne to zacienienie wyklucza wiek-
sze wahania temp. zwlaszcza w lecie. Zrédio oraz poczatkowa partja gdérnego biegu
strumienia, wskutek braku zacienienia, pociggajgcego zapewne za sobg, zwilaszcza
w lecie, znaczng amplitude zmian T°, nie dajg warunkdéw sprzyjajgcych utrzymaniu
sie Pl. cilpina. Te same czynniki w $rednim biegu (ponizej grupy domostw) roéwrnez
zdajg sie bv¢ powodem braku wyptawka a'pejskiego. Jezeli zestawimy z powyzszem
gorny bieg P. Chylonskiego (poczawszy od zrédet az do pierwszego stawu we wsi)
oraz odcinek strumyka A, zasiedlone przez PI. cornuta, to widzimy, ze sg one zacie-
nione znaczni3 bardziej skapo, gdyz tylko same brzegi sg zarosniete krzewami, a
nadto ptyna po podiozu torfowa®. Niezawodnie tedy sg to biotopy o znacznie wie-
kszej amplitudz:e wahai temperatury, uniemozliwiajacej utrzymanie sie tam wyptaw-
ka alpejskiego, nawet porrrmo czasowo nizszej tempeiatury wody

Ustaliwszy te roznice stosunkéw termicznych, mogacg nam tidémaczy¢ dzisiejszg
obecno$¢ PIl. alpma w lesSnym strumyku C, a brak :ej na torfowiskach w P. Chylon-

)10, s. 87—88,*$j:



SKim i w strumyku A, przyjrzyjmy sie z kolei granicom zasiedlenia Pol. c.ornuta w
dwu ostatnich. Tu wchodzi w gre inny czynnik: reo i limnokrenowy charakter posz
czegémych odcinkéw strumieni. Jak wyzej zaznaczytem, P. Chylonsk' ujety jest we
wsi w dwa stawy—zaréwno ponizej pierwszego, jak i drugiego stawu, spada dzieki
sztucznym urzadzeniom na miyny; nizej pierwszego miyna przed u;.eciem w drugi
staw, jak i nizej drugiego miyna, na catej przestrzeni Btot Chylonskich az do ujscia
do zatoki Puckiej, potok wykazuje typowy charakter limnokrenowy prad wody leni-
wy, koryto zarosniete roslinami biotnemi, dno zamulone Totez Pol. cornuta, jako ty-
powy reofil, znacznie zresztg w tym kierunku od PI. alpina wrazliwszy, zakuje bieg
gorny od zrodet az do pierwszego stawu; ponizej pierwszego miyna, jak rcv niez
ponizej drugiego na Btotach Chylonskich, potawiatem w potoku tylko limnadofila
Pol. nigra. [Sapozér odmiennie przestawiaja sie siosunki w strumyku A, chociaz w
rzeczywistosci sprowadzajg sie do tego samego czynnika. W tym wypadku odcinek
poczatkowy tego strumienia—jak to w czesci |. zaznaczylem—nosi charakter limno-
Krenowy, nie ma zatem warunkéw do zasiedlenia przez reofila Pol. cornuta, a zawiera
limnodonle Pol. nigra \Dendrucoelum lacteum. Pol cornuta pojawia sie dopiero w tem
miejscu, gdzie strumien nabywa charakteru reokrenowego i siega tak daleko, dopoki
warunki termiczne (duze wahania temp. wskutek zupeinego braku zacienienia) na
to pozwalajg. Jesli chodzi o strumyk C, to po odcinku zajetym przez PIl. alpina
nalezatoby sie spodziewacd, stosownie do schemaiu rozsiedlenia wyptawkdéw krymcz-
nych z innych okolic, odcinka zasiedlonego przez Pol. cornuta. Prawdopodobnie przy-
czyng 'braku wielooczki rogatej jest kompletny brak zacienienia strumienia na tej
przestrzeni, wskutek czego amplituda wahan temperatury moze tu ty¢ zbyt wielka.
Tem nie mniej zaznaczy¢ nalezy brak w danym wypadku typowego gdzieindziej
nastepstwa drugiego z kolei gatunku krynicznego.

Zreszta wydaje mi sie najzupeiniej prawdopodobnem, iz w danym wypadku
wzajemny stosunek rozsiedlenia wyptawka alpejskiego i w.elooczki rogatej jest zja-
wiskiem wtdérnem i przedstawia sie zupeinie inaczej pod katem widzenia geologicz-
no-geograficznego. Tak jeden, lak i drugi gatunek, jest na swem stanowisku nieza-
wodnie reliktem lodowcowym, a to w zwigzku z zasiggiem lgdolodu z iednej, a
opartemi na badaniach Lauterborna (Arndt 2, s. 173, Thienemann 22, s
384, 385) przypuszczeniami co do preglacjalnego rozsiedlenia wyptawka alpejskiego
i wielooczki rogatej z drugiej strony. Zatem nalezy przypusdé, ze wszystkie oma
wiane tu strumienie zawieraly pierwotnie, a mianowicie we wczesnej epoce polo-
dowcowej, wyptawka alpejskiego i ze dopiero z biegiem czasu forma ta dzieki opi-
sanym wyzej warunkom ekologicznym zostata wyparta w P. ChyloiAskim i w stru-
myku A przez wielooczke rogata, zachowujac sie jedynie w potoczku C, gdzie zreszta
kolonja dzisiejsza nosi wyDitnie szczatkowy charakter (rzadkos$¢ zasiedlenia, drobne
wymiary). W kwestji sposobu rozmnazania sie tej kolonji nie moge powiedzieé¢ nic
pewnego. Jak zaznaczytem, jeden z okazéw wskazywal na przebyty podziat poprze-
czny, inny za$ okazal sie rozwinigtym plciowo. Sam fakt znalezienia osobnika
piciowo rozwinietego nie dowodzi jednak, ze zwierzeta w tym czasie sktadajg kokony;
by¢é moze ma to miejsce w porze zimowej.

Chce wreszcie zwroci¢ uwage na znaczenie ekologiczne, jakie pewni autorowie
przypisujg podtozu, w rozpatrywaniu warunkéw rozmieszczenia obu omawianych form
krynicznych. Zaréwno strumyk C, jak P. Chylonski i strumyk A, wykazujg dno piasz-
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czyste i zadne inne okolicznosci me przcmaw.aja zatem, by woda pierwszego byita
obfitsza w wapien niz woda dwu drugich lub odwrotnie. W danym zatem wypadku
nie mozna znalezé poparcia dla zapatrywan Lampert’a (Fulinski 10, s. 88, 89) i
Bornhausera (5, s. 17—22, 58), jakoby zawartos¢ wapienia w wodzie stanowita wa-
runek pomyslniejszy dla PI. alpina a ujemny dla Pol. cornuta. Warunki tu spotkane
popieraja watpliwosci co do stusznosci powyzszej hypotezy, podniesione przez Paxa
(12, s. 197) odnosnie Sudetéw. Thienemann (22, s 381, 395) znowu ujmuje
nieco inaczej wplyw tego czynnika ekologicznego na wyptawki Kkryniczne. Przypusz-
cza on, ze duza zawarto$¢ wapienia w wodzie wywotuje u wielooczki rogatej zanik
rozmnazania sie¢ na drodze piciowej, w miejsce ktérego wystepuje dzielenie sie po-
przeczne osobnikéw, co autor 6w uwaza za c"aw do pewnego stopnia patologiczny-
W ten sposéb wyjasnia Thienemann fakt, iz znaleziona przez niego w Holsztynji
wielooczka rogata rozmnaza sie wylacznie aseksualnie. Dla skontrolowania stuszno-
sci swych przypuszczen rozpoczat wymieniony autor prace doswiadczalne, ktérych
wyniku dotychczas nie znamy.

Ws$rdéd zebranych przezemr.,e okazéw wiekszo$¢ wskazuje na rozmnazanie ase-
ksualne. Jeden przeciez osobnik okazat sie piciowo rozwinietym. Sam zas fakt znale-
zienia osobnika piciowo rozwinietego zdaje sie dowodzi¢, ze w danym wypadku
jednak ma miejsce seksualne rozmnazanie sie—cho¢ moze w zredukowanej mierze
i nie w tej wlasnie porze roku. Odpowiedzi definitywnej nie moge da¢, gdyz nie
miatem jeszcze sposobnosci poczynienia odnos$nych obserwacji na miejscu. Okazy
drobne w rnoim materjale (dlugosci 1—3 mm) przemawiajg rowniez za tern, ze w
danym wypadku ma miejsce rozmnazanie sie w drodze piciowej—sadze bowiem, ze
sg to formy miode, wylegte z kokonéw, gdyz ich pokrdj nie wskazuje, jakoby to
byly regeneraty powstate z .aseksualneqo podziatu.

Wobec obfitosci gammaridéw we wszystkich omawianych strumykach, trudno
znowu przypuscié, aby to byly okazy zredukowane w swych rozmiarach skutkiem
wygtodzenia. Czyzoy zatem znalezienie w tym wypadku osobnika piciowo rozwinie-
tego miato stanowi¢ w zwdazku z malg—jak przypuszczam—zawartoscia wapienia w
strumieniach przezemnie badanych, poparcie przypuszczen Thienemanna? Nie-
stety nie mam analizy badanych wod, nie moge przeto da¢ odpowiedzi.

Strumyka B nie zdotalem zbada¢ az do samych zrodet, nie chce wiec wcho-
dzi¢ w przyczyny braku wyptawkow wogoéle na odcinku zbadanym; by¢ moze, iz
zawiera on je w swej golrnej partji.

Przechodzac do drugiego z wylonionych zagadnien, t. zn. do braku gatunku
Planaria gonocephala na badanym przezemnie obszarze, przedewszystkiem nie mam.
pewnosci, czy dalsze poszukiwania nie wykry,a go w jakich wodach sasiednich lub
pobliskich Jesli chodzi o strumienie tu uwzglednione,, okolicznos¢, ze po odcinku
zajetym przez wielooczke rogata nie nastepuje zasigg wyptawka katogtowego, wyni-
ka¢ zdaje sie z jednei strony z faktu, ze gatunek ten jest naog6t wiasciwy jedynie
wodom bardzo czystym, y podczas gdy bieg dolny naszych strumieni jest mocnho
zanieczyszczony mutem torfowym Z drugiej strony w gte wchodzi¢ moze wysuwany
z naciskiem przez ftrndta (2, s. 170), iako czynnik ekologiczny w odniesieniu od

i} Wilhelmi (25) zaznacza, ze P1 gonocephala wystepuje tez niekiedy w wodach
p nieznacznem zanieczyszczeniu chemicznem lub orgamoznem,
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°l. gonocephala, brak kamieni w ten sposob na dnie lezgcych, iiby rzeczony wybitnie
fototaktycznie ujemny gatunek mogt pod niemi znajdowac¢ schronienie przed Swiatlem.

W naszych strumieniach, podobnie jak Arndt opisuje dla wéd Marchji Bran-
denburskiej, po pierwsze w dolnym biegu Kamieni prawie niema, po drugie za$
piasek, a raczej mut wypeinia wszelkie przestrzenie pomiedzy dolng strong kamienia
a dnem strumienia tak, ze kamienie sg jakby w dno wkopane, wskutek czego nie
dostarczajg one odpowiednich kryjoweK przed Swiattem dla wyptawka katogtowego.
Ta droga chce Arndt wyjasni¢ brak PI gonocephala nie tylko w wodach Marchji
Brandeburskiej, ale wogdle na catej réwninie pdinocno niemieckiej.

Zresztg badania Arndta (3, s. 101—106) na Syberii, Thienemanna (21, s.
499—504) na Rugji i Wilhelmiego (25, s. 761—767) na Korsyce zgadzaja sie w
tem, iz Pi gonocephala nie moze by¢ pojmowana jako nieodlgczna towarzyszka i
konkurentka wyptawka alpejskiego; spotyka sie bowiem ona w wodach, w ktorych
zupetnie brak Pi alpina i naodwrot czesto brak pierwszej tom, gdzie wystepuje PI.
alpina lub jej krewniaczka Pl teratophila. A zatem utarta do pewnego stopnia w li-
teraturze zasade wspotwysiepowania obu gatunkéw nalezy pr7yjmowaé z zastrzeze-
niem.

RI.

Przechodze do strony zoogeograficznej.

1) Skonstatowane przezemnie stanowisko PJctnaria alpina jest drugiem na péit-
nocy Polskil). Znane dotychczas na ziemiach polskich stanowiska PIl. alpina grupuja
s’e zatem na potudniu panstwa (w Karpatach oraz wzdtuz ich tancucha, na Roztoczu,
w Jurze polskiej) oraz na poéinocy, za', w dziedzinie $iodkowej nie skonstatowano
dotychczas tego wyptawka.

W zakresie zoogeogiaficznym to nowe stanowisko wyptawka alpejskiego nie
stanowi nic wiecej, jak jedno jeszcze ogniwo w tym pasmie, ktérem PI. alpina roz-
posciera sie wzdluz poéinocnej krawedzi europejsko-azjatyckiego kontytentu. Co do
pochodzenia wyptawka alpejskiego na tem stanowisku, wypowiedziatem sie juz w
czesci Il. Tutaj pozostaje rm jeszcze dodaé, ze cbarakfer wystepowania wyplawka
alpejskiego w danem miejscu zdaje sie zbliza¢ to stanowisko do opisanych przez
Thienemanna stanowisk tego gatunku na Rugji. Dolina strumyka lesnego, o kté-
rym mowa, biegnie w terenie torfiastym, ktéry pozwala przypuszczaé¢, ze Pi alpina
mogta tu znalez¢ schronienie w chtodnej wodzie podziemnej i moze je nawet je-
szcze dzisiaj do pewnego stopnia znaiduje. Wolno tez moze w tym przypadku za-
stosowaé teorje Thieneman n’a, dotyczacg sposobu przetrwania naszego wypta-
wka w cieptym okresie epoki polodowcowej.

2) Zaréwno Pax (12, s. 197), jak i Arndt (2. s 170), uwazajg Polycelis cornuta
za forme zachodnio-europejska. Pax, podajagc w watpliwos¢ wplyw wapiennego pod-
toza na wystepowanie wielooczki rogatej, usituje wyttdmaczy¢ brak tego wyptawka
w Sudetach, znanych z ubdstwa w wapien, jego zachodnio europejskim charakterem,
pop erajagc swodj poglad brakiem wielooczki rcgatej zaréwno w Tatrach, jak i na ob-
szarze Jury polskiej. Arndt przyjmuje, jako wschodnig granice zasiggu wielooczki
rogatej, linje: jeziora Ratzeburskie (,,Ratzeburger-See*, na przecieciu sie kierunkéw
poprowadzonych na potudnie od Lubeki i na wschéd od Hamburga)— Turyngia
— .Isergeb'rge* (pasma gorskie w zach. Sudetach), a podane przez R0SSins kiego

* Pierwsze na poéinocy Polski podai IC D<?mel (7) ih Zrédet wigierskich.
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stanowisko tego wyptawKa koio Moskwy skiada na karb omytki. Nawiasowo zazna-
cza, ze nie wyobrazam scbie istoty takiej omyiki: zidentyfikowanie wielooczki roga-
4Jej jest tak proste i tatwe, iz mozMwos¢ omyitki w oznaczeniu wydaje sie vykluczona.

Roszkowski (14, s. 631), zestawiajac stanowisko rosyjskie wielocczki roga-
tej z jej stanowiskami zachodniemi, uwaza, iz nie mogta ona, w swej wedrowce ze
wisch®du na zachdéd lub odwrotnie, pomingé teryiorjum polskiego i ze musiata sie
przesungé¢ przez waski, wolny od lodéw pas pomiedzy Karpatami, a potudniowym
krancem péinocnego lodowca, czyli w poblizu Ojcowa. Obecny brak wieiooczki ro-
gatej w wodach Ojcowa tlumaczy ”eri autor ich zawartoscig wapienia. Skonstatowa-
ne przezemnie na ziemiach polskich stanowiska Polycelis cornuta odpowiadajg dtu-
gosciom geogr. 36°07°30” oraz 36(09’ na wschod od Ferro. Lezg one zatem prze-
szto 7 stopni (okoto 475 km) ku W od linji podanej przez fl rndt’a za wschodnig
granice zasiagu wielooczki rogatej! Jesli chodzi o Sudety, w ktérych brak tecoz wy-
ptawka chce Pax sprowadzi¢ do ich zbyt wschodniego potozenia, to centrum t. zw.
.Bielen-Gebirge”, ktére nazwanemu auforcwi stuza za przykiad w tym wzgled/ie,
odpowiada diugosci 34°4C’ ku W od Ferro, a zatem lezy o V5 stopnia na zachdéd
od stanowisk polskich!

.hienemann (22, s. 383—391) w najnowszej pracy o wystepowaniu Pol. cor-
nuta w Holsztynji rozwija obszernie swe zapatrywania na rozprzestrzenianie sie tego
gatunku we wczesnej epoce polodowcowej, chcac wyjasni¢ znany dotychczas zasigg
tego wyptawka, a w szczegollnosci wytlumaczy¢ jego brak na wyspach Bornholmie i
Rugji oraz w catej Fennoskandji.

W poprzednich swoich pracach wymieniony autor ttlumaczyt brak Pol cornuta
na Rugji zbyt duza zawartoscig wapienia w tamtejszych wodach. Stwierdziwszy, ze
zrédta holsztynskie, w krérych zyje Poi cornuta, zawieraja taki sarn procent wapie-
nia, zmienit Thieriemann swe zapatrywania (poréwnaj moje uwagi w czesci Il. o eko-
iogicznem znaczeniu zawartosci wap.enia) i obecnie wyjasnia przyczyne braku wie-
looczki rogatej na Rugji geograficznem potozeniem tej wyspy. Wychodzi mianowicie
z zalczenia, ze w trzeciorzedzie zasiagg tego gatunku siegat od Alp po Afryke, ze
nastepnie we wczesnym okresie poiodowcowym pojawita sie ona na p6itnocy Alp i
w gorach sredmo-niemieckich, wedrujac potem dalej ku poéinocy. Wedréwka ta trwa-
fa dopoty, dopoki cieplejszy od dzisiejszego okres epoki polodowcowej nie potozyt
jej kresu. Linja, ktérg Pol. cornuta zdotala osiggng¢ w swej wedréwce ku poéinocy
przed nastaniem okresu cieplejszego, wyznacza obecng poOinocng granice zasiggu
tego wyplawka. Th;enemann wykresla ja od Szkocji przez Holsztynje, po6inocng
krawedziag goér sSrednio-niemieckich—po ,lIser-Gebirge” w zachodnich Sudetach. A za-
tem do wysp BrytyjsKich dotarta wielooczka rogata jeszcze przed nastaniem cieplej
szego okresu i nim wyspy te oddzielity sie od reszty kontynentu europejskiego; do
Fennoskandj', na Bornholrn i Rugje nie dotarta, gdyz zbyt juz wysoka temperatura
nie pozwolita jej na to, przyczem autor nie wchodzi w to, czy oddzielenie sie tych
okolic od kontynentu nastgpito wczesniej, czy w tym samym czasie, co oddzielenie
sie wysp Brytyjskich. 2 powyzszego za$ wynika dla autora, ze front wedréwki Pol.
cornuta nie miat przebiegu $cisle réwnoleznikowego, lecz biegt od péin.-zach. ku
pctudn -wschodowi. Na poparcie tego lwierdzenia przemawia¢ ma okoliczno$¢, ze na
zachudniern skrzydle zasiggu wielooczki rogatej pradolina Renu stanowita prostg
droge od potudnia ku poéinocy, podczas kiedy w ba;dz.ej wschodniej czesci Europy



drogi takiej me byto, gdyz tu pradoiiny rze* poiooowcowych biegly od W, wzgi:
Pd W ku Z, wzgl. Pn Z

Swojag teorje o uksztattowaniu sie obecnem zasiggu wielooczki rogatej popiera
Thienemann analogjami zasiaggéw Barous fliwiatilis, Sphaerium riuicola a zwlaszcza
Niphargus puieanus, przyczem dla utrzymama swych pogladéw odrzuca podane przez
Rossinskiego wystepowanie Pol. cornuta koto Moskwy.

R zatem w catej Fennoskandji, na wyspach Bornholm i Rugji niema wielooczki
rogatej i wedlug Thiene manna nigdy jej tam nie bylo, gdyz w tych diugosciach
geograficznych miata ona nie dotrze¢ tak daleko na po6inoc w swej wedréwce po-
lodowcowej! Tymczasem moje stanowiska Pol. cornuta na Pobrzezu polskiem odpo-
wiadajg niemal z matematyczng dokladnoscig tej samej szerokosci geogr., ktéra
okres$la Rugje, z ta tylko rdznica, ze w zestawieniu z Rugja lezag o 5° di. geog.
(przeszto 300 km) ku W. Co wiecej holsztyriskie stanowiska Pol. cornuta odpowiadaja
tej samej szerokosci geogr. Tak tedy moje stanowiska nie dadzg sie pogodzi¢ z te-
orjg Thienemann a Bo jezeli w zestawieniu z holsztynskiemi stanowiskami, Ru-
gja ma by¢ zanadto wysunieta na poéinoc w stosunku do kierunku frontu wediowki
wielooczki rogatej, wskutek czego wyptawek ten nie zdotal dotrze¢ na Rugje przed
nastaniem zbyt wysokiej temperatury w epoce polodowcowej, jezeli dalej przyjmie-
my, ze wedréwka ta odbywata sie rzeczywiscie w ogdlnym kierunku od Pd ku Pn
—to skad sie wzieta Pol. cornuta na stanowiskach przezemnie opisanych i jak sie
tam dostata przed nastaniem zbyt wysokiej temperatury?

Poniewaz zaréwno Steinmann (i Bresslau), jak tez Arndt (2) i Thie-
nemann (22), godza sie w tem, iz rozszerzanie sie zasiggow Pol, cornuia drogg
zawleczenia nalezy niemal pewnie wykluczyé, zatem polskie stanowiska w.elooczki
rogatej—jesli sie nawet pominie podawane w watpliwos¢ stanowisko rosyjskie—
przesuwajg wydatnie jej obszar rozsiedlenia na wschéd oraz péinoc. Wykluczajac
za$ zawleczenie, nie mozna w konsekwencji stanowisk naszych uzna¢ genetycznie
za izolowane, nawet w wypadku, gdyby sie obecnie me udalo skonstatowaé wy-
ptawka tego na obszarach pomiedzy niemi a granicg zasiagu podang przez Thiene-
manna (22, s. 384). Ciggtos¢ zasiggu musiata pierwotnie (we wczesnej epoce polo-
dowcowej) istnie¢, a dzisiejszy jej brak Dyiby zjawiskiem wtdérnem w tym sensie,
iz na obszarach posrednich Pol. cornuta nastepnie wygineta. Powodoéw tego wyginie-
cia nie mozna napewno slLwierdzi¢é By¢ moze nalezy je sprowadzi¢ do zbyt wyso-
kiej temperatury w poOZniejszym okresie epoki polodowcowej, a przetrwanie na na-
szych stanowiskach nalezy moze rozumie¢, w mysl teorji Thiene mann a w dro-
dze schronienia sie, w okresie zbyt c.eptym, w wody gruntowe.

Zresztg dla ustalenia zasiggu wielooczki rogatej w kierunku wschodnim bytoby
niezmiernie waznem—nie rmw-3c juz o potrzebie doktadniejszego zbadania obszaru
wyzyny Pomorskiej—przeprowadzenie badan w tym kierunku na poiezierzu Prus
Wschodnich.

Opisane tutaj stanowiska wielooczki rogatei na ziemiach polskich, rozszerzajac
znany dotychczas zasiag tego gatunku znacznie ku wschodowi i p6tnocy, réwnoczes-
nie odsuwajg w dal odpowiedz na pytanie, dlaczego jej brak w Sudetach i w Ta-
trach. Wprawdzie centrum Tatr wysuniete jest o mniejwiecej 1 stopien ku W w porow-
naniu z naszemi stanowiskami, tem niemniej trudno tu przypuszcza¢ moment zna-
lezienia sie poza wschodnia granicg rozsiedlenia, a catkiem musi juz odpas¢ ten



12i

moment odnos$nie Sudetéw. Z drugiej strony baidzé watpliwy wptyw zawartosci
wapienia w wodze na zasiedlenie danego S$rodowisKa przez wielooczke rogatg, o ile
wogoble moze jeszcze by¢ brany w rachube odnos$nie Jury polskej, odpada zupeinie w
odniesieniu do granitowych Tatr jak réwniez do Sudetdéw, jak to juz zaznaczat Pax

Reasumuje:

1) PolsKie stanowiska wielooczki rogatej rozszerzajg znacznie znany dotychczas
zasiag tego wyptawka ku wschodowi;

2.) nie mieszczg sie w ramach teorji Thienemanna co do przebiegu frontu
wedrowki polodowcowej wielooczki rogatej, reprezentujgc placowke wysunietg na
péinoc w stopniu nie dajacym sie pogodzi¢ z powyzszg teorja;

3.) odsuwajg w dal wyttumaczenie braku tego gatunku w Tatrach i Sudetach,
anulujagc moc argumentacyjng motywu co do zbyt wschodniego potozenia tych
grzbietow gdrskich.

Nalezy tedy wnioskowaé, iz w ksztaltowaniu sie wspoiczesnego rozmieszczenia
wyptawkoéw krynicznych wogole, a wielooczki rogalej w szczegélnosci, musza graé
role jakie$s czynniki, ktére dotychczas uchodzg naszej wiadomosci.

Na tem miejscu winien jestem ztozy¢ jak najgoretsze podziekowanie Dyrekto-
rowi zakiadu zoologicznego Uniwersytetu Warszawskiego Prof. Dr. K Janickiemu,
ktoremu zawdzieczam moznos¢ pracy w tym zakladzie.

Z zaktadu zoologicznego Uniwersytetu Warszawskiego.

DODATEK W CZASIE KOREKTY.

We wrzes$niu 1923. stwierdzitem, ze strumyk A nie ma tacznosci naziemnej ze
strumykiem plyngcym od Les$niczéwki ,Jagerhof”; ten ostatni gubi sie pomiedzy
domostwami osady Daptowo (Demptau). W gérnej partji strumyka, ptynacego od
lesn. ,Jagerhof”nie znalaztem zadnych wyplawkéw z podrzedu ¢fcludicola, ziowitem
natomiast tu 8 okazi. w wyptawka ziemnego z rodzaju Rhynchodemus (prawdopodobnie:
R terrestris). Okazy te udato mi sie znaies¢ po diugiem, mozolnem szukaniu w nad-
brzeznym, wilgotnym mchu. Nizej, a mianowicie na zagieciu strumyka (p. szkic s.
112), stwierdzitem Planario alp/na w nielicznych okazach o tych samych wymiarach,
jak w strumyku C, poczem na niedlugiej przestrzeni nastepuje Polycelis nigra. W
dalszym biegu strumyk nie zawiera juz zadnych wyplawkoéw (jest uczeszczany przez
dréb i bydio).

Réwniez zbadatem strumyk B (,,Marschau-Tal”) az do zrédta i nie znalaztem
na calej jego przestrzenl zadnych wyptawkow.
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Résumé
S. M. KRZYSIk

POLYCELIS CORNUTA (JOHNSON) SUR LA COTE MARITIME POIONAISE.

Supplément a I’écologie et a la zoogéographie des planaires
des sources et des ruisseaux.
(1 carte et 1 tableau annexés).

Au mois d'Aolt 1922, je collectionnais des planaires d’eau douce de la coéte
maritime polonaise. Comme résultat de ces recherches je veux noter tout d’abord
la découverte pour la premiere fois sur le territoire polonais de I’espéce Polycehs
cornuta (Johnson).

Je péchais ce planaire dans la partie de la Poméranie polonaise nommée Ka-
szuby, a savoir dans la rtgion de la localit¢é Cisowa (Ciessau) et Chylonja
(Kielau), éloignées a 6 km. dans la direction nord-ouest de la localité de bains re-
nommés Gdynia (Gdingen), c’est a dire prés de Danzig. Les postes de Pol, cor-
nuta (Johnson) décrits ci-dessous sont entourés sur la coupure ci-jointe de la carte
(,Karte des Deutschen Reiches” 1:100.000, feuille 47, Puck) d’une bordure noire
(pag. 110).

Ensuite grace au fait que j'si trouvé dans ces mémes environs l’espéce Pla-
naria alpina (Dana), je pourrai présenter plus amplement dans la Il partie la ma-
niéré de la distribution réciproque de ces deux planaires des sources et des ruis-
seaux. Comme il résulte de mes recherches, cette distribution est un peu différente
de celle, qu;on a représenté dans un certain schéma pour I'Europe occidentale (la
France, I’Allemagne occidentale, la Suisse).

Les deux pestes ci dessous deciits appartiennent aux derniers versants (c6te
nord-ouest) du plateau élevé Poméranién. A cet endroit la pointe la plus avancée
touche a l'ouest la baie de Danzig prés de la localit¢ de Radtowo (Hochredlau),
tandis que son flanc nord envoie plusieurs ruisseaux vers Bitota Chylonskie
(Kielauer Bruch) qui occupent un fossé d’une largeur de 2—3 km. entre l'aréte du
plateau Poméranién et la si nommée Kepa Oksywska (Oxhbéfter Kampe).

Le poste A. (54° 32’ 30” de latitude septentrionale, 36° 09’ de longitude a Il'est
de Ferro),

Environ 400 m—500 m au-dessus (au Sud) des batiments de I’école et des
eaux et foréts de la localit¢é Chylonia, le bord d’'une moraine glaciale se courbe
vers Sud, formant une marmite demi—ronde (sur la carte géographique prés de la
signature O. F.—Oberférsterei). A cet endroit le torrent ,Potok Chylonski” sort par
deux bias séparés; les deux bras initiaux se réunissent en un ruisseau, formant a
la campagne un érang, qui touche du codté du sud la chaussée. Ensuite le torrent
traverse la campagne et forme, juste derriere le chemin de fer, a c6té nord de
celui-ci un second étang et coule ensuite e travers les ,Blota Chylonskie®, se diri-
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géant vers la mer, ou il se jette entre Gdynia et Oksywia. (2 km au hord de cette
premiere et 1 km au Sud de la seconde).

Les deux bras initiaux ne possédent point de sources distinctes: l'eau sort des
petits enfoncements s’écoulant peu a peu probablement de dessous de la masse de
la moraine, ou elle prend naissance au contact de la couche perméable du sable
avec I'’mperméable humus tourbeaux. La température d’un des bras initiaux était
(19/Vili. 1922) 10° C, de l'autre 12 C. Dans le ce'ux bras depuis leur commence-
ment sur toute I'’étendue nous trouvons Pclycelis cornuta qui apparait non pas aoon-
darnment, mais exclusivement, étant plus nombreux dans les lieux moins envasés.
Les exemplaires conservés ne sont pas grands: iongeur de 3 mm—5 mm.5, largeur
de 1 mm—2 mm; presque tous sexuellement arriéres; un exemplaire seulement
mir. Plusieurs portent des traces d’une scissiparité postpharyngienne; on trouve
souvent quelaues tranches terminales - résultat de la scissiparité. 1y avait aussi la
un exemplaire u double pharyngie.

Le ,Potok Chylonski“ formé par la réunion de dits deux bras posséde un
courant d’eau rapide. Sa température (18/VIIl, 1922) 9° C. Sur toute I’etendue du
torrent jusqu’au batiment des eaux et foréts on ne trouve que Polycelis cornuta et
plus abondamment (j’ai récolté pendant 1°i heure environ 130 exemplaires) que
dans les bras de début. On y trouve également beaucoup de Gainmarus pulex.

Les animaux conservés ont de 3 mm—10 mm longueur; les exemplaires de
longueur maximale sont bien fréquents et possedent la largeur de 2 mm—3mm. lIs
sont alors plus petits que les animaux des montagnes mediocres d’Allemagne (Deu-
tsches Mittelgebirge), mais ils semblent d’étre plus grands que ceux, collectionnés
par Tnienemann a Holstein, si on prend surtout en considération qu’ils devien-
nent plus courts a I'état conservé. Aussi il est difficile ae se prononcer si les exem-
plaires les plus petits (3 mm) étaient les formes jeunes, couvés des cocons ou
b:en presentaient-ils des formes dégénérés a cause des conditions de vie moins
favorables (la question de l'inanition doit étre cependant exclue). La premiére pos
sibilitte semble plus probable. Parrrr ces exemplaires un était mdr, tandis que les
autres portaient des traces d’une scissiparité posipharyngienne. Sur un animal j’si
constaté une double pharyngie.

Malgré les recherches assidues je n’ai pas trouvé sur toute |'étendue da la
tourbiére un seule exemplaire de Planana alpina (Dana) ni de Planaria gonocephala
Dugés. En examinant le torrent en bas du village, je trouvais uniquement Polycelis
nigra Ehrenb. tout en constatant a cet -endroit un manque complet de Pol. cornuta
ainsi que le manque des deux autres planaires des sources et des ruisseaux. (PI.
alpina et PIl. gonocephala).

Le poste B. (54° 32’ 30” de latitude septentrionale, 36° 07’ 30” de longitude a
I’est de Ferro).

Entre la sortie est du village de Osowa et la gare de Chylonia, au Sud de
I’auberge située a coté de la chaussée (sur la carte géographique le signe ,.Whs”
prés de ,Biif. Kielau®), s’é¢tend comme dans le cas procédent une tourbiére envi-
ron 1 km 5X 0 km 8. de surface. L’élévation de cette tourb'are présente 30 m—
40 m au dessus du niveau de la mer; la descente eu Sud vers le hord. La tour-
biere se présente comme une vaste plaine humide, entourée de flancs de la mo-
raine couverte de foréts.
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Dans les limites de cette piaine méme prend naissance un ruisseau auquel
la population locale n’a donné aucun r.om et que j'avais désigné sur la coupure
ci-jointe de la carte géographique (pag. 112) par la lettre ,F\’ pour éviter dans la suite
les malentendus. Ce ruisseau sort d’'un enfoncement d’une prairie tourbeuse d’une
maniére tout a fait analogue a celle de la sortie de deux bras initiaux du torrent
.Potok Chylonski“ au p;d d’une terrasse de moraine.

Tout d’abord il coule lentement formant un iavm mince de 3 dm—5 dm. de
profondeur. L’eau est claire, la température 12° C.; le ruisseau principale recoit plu
s'eurs fossés latéraux affluents, ou I'eau ruisselle lentement. Dans cette partie du ruis-
seau j'ai constaté le présence des exemplaires assez nombreux, trés grands (vivants
longueur 20 mm—25 mm, largeur jusqu’a 4 mm. 5), noir velours de Policelis nigrd
Ehrenbb., rampant le plus souvent au fond ou bien sur les pierres, plus rarement
sur les tiges des plantes ou bien sur les brins des branches et des batons plongés
dans l'eau ainsi que des exemplaires peu nombreux mais aussi trés grands (con-
serves longueur 22 mm, largeur 5 mm) de Dendrocoelum lacteum (Miller). La partie
suivante du ruisseau présente un caractere différent; son lit prend plutdét la forme
d’une gouttiere; l'eau est moins profonde, mais présente un courant plus rapide.
La température, comme dans la partie précédente, 12u Les nombreux ravins laté-
raux amenent I'’eau de toute la tourbiere. Le lit du ruisseau est ombragé p?4 les
broussailles, qui couvrent ses bords. On trouve précisément dans cette seconde
partie exclusivement Polycelis cornuta en nombreux exemplaires.

Les exemplaires, généralement plus petits que dans le ,,Potok Chyloniski“, con-
servés atteignent 4 mm.5—5 mm. longueur et 1—1 mm. 5 largeur. Je n’ai pas
trouvé dans mon matériei des individus mirs. Quoique environs 10 exemplaires de
longueur un peu moindre de 1 mm.—2 mm, donnent I'impression des formes jeu-
nes couvés des cocons, car rien n’indique, que ces animaux résultaient de I'auto-
tomie, ou qu’ils succombaient a dégénérat'on; ce fait montre donc I'existence de
la multiplication sexuelle. Beaucoup d'exemplaires résultant de la division postpha-
ryngienne en méme temps que la partie antérieure posseéde la longeur de 4 mm.,
au contraire que la partie postérieure est de 3 mm. de longeur. Je n’ai constaté
la division prépharyngienne que sur un exemplaire Dans la suite, le petit torrent
.t passe sous deux batiments, situés sur son bord droit et passant a céte d’eux,
il tourne vers l'ouest, se dirigeant a travers d’une prair e marécageuse vers le villa-
ge Cisowa.—Plus bas que le lieu, ou se trouvent les batiments nommés, les
bords du ruisseau ne sont plus sur toute I'’étendue ombragés et Polycelis cornnta
devient de moins en moins nombreuse.

Le ruisseau passant la val® ,Demptau-1 al” (marqué sur la carte par le lettre
,,C”) fut examiné sur toute son étendue. 1 sort lentement a la base de la vallée
d’un enfoncement plat, qui atteint 0 m. 5 de profondeur qui est envasé, couvert de
végétaux et comblé d’une couche de branches, c’est a dire dans des co icions
qgue l'on range sous la détermination de limnocréne. La température de cet
endroit (22. VIII. 1922)) 13°. On y trouve Gainmarus pullex, par contre I’absence
compléete de planaires. Environ 300—400 m. plus bas la pente du lit devient plus



forte et le courant d'eau plus rapide. A partir de ce lieu sur I'étendue de 2 km.
environ, le ruisseau porte le caractére d’un torrent forestier.

Sur toute cette étendue on trouve Planaria alpina en exemplaires peu nom-
breux que I'on ne trouve qu’apres des recherches plus longues (pendant 2 heures
16 exemplaires). La couleur des exemplaires pendant X vie était gris-cendre ou bien
rose—chair, certains exemplaires étaient complétement ternes. Les animaux (conser-
vés) atteignent jusqu’a 8 mm. 5 de long, et a ce fait ils s’approchent aux exem-
plaires recueillies par Demel (6, 7) dans les sources de Wigry. Parmi tous jes
exemplaires, un seulement était mir, de méme que l'autre marquait une scissipa-
rité postpharyngienne. Par contre, je ne me rends pas compte si les exemplaires
expressément petits (3 mm. de long.) sont jeunes, ou bien dégénérés (en tout c”s
cette petitesse de taille n’est pas sOrement l'effet de faim).

La temperature mesurée en quelques points de partie mentionnée était (22. VIII
1922) 13°— 14°. Partout, comme d’ailleurs aussi plus bas, je rencontrais Gammanis
pulex ainsi que les larves de Simulium. Plus bas que le groupe de batiments (sur
la carte entre les altitudes de 124 et 113), prés desquels le ruisseau est frequenté
par les oies et probablement par le bétail, on constate déja un manque des planaires.

J’essayerai d’analyser du point de vue écologique les relations ci-dessus repré-
sentées pour pouvoir se rendre compte si vraiment correspondent-elles aux considé-
rations actuelles sur la distribution des planaires des sources et des ruisseaux. Les
points suivants exigent notamment I’examen:

1)* Quoique on trouve dans la méme région Planaria alpina aussi bien que Po-
lycelis cornuta et quoique leurs postes sont si peu éloignés I'un de l'autre, cepen-
dant la maniére de répartition de ces deux especes présente a cet égard une dé-
viation, au moins apparente du schéma ordinaire des torrents montagneux, car on
ne trouve pas ensemble dans aucun des deux ruisseaux mentionnés les deux

especes.
2) Le manque de la troisitme espece de sources el de ruisseaux: Planaria

gonocephala.

En ce qui concerne le premier point, I'examen plus proche de la distribution
décrite des deux especes (voir I'esquisse pag. 112) en rapport avec le caractére des
milieux étudiés, met en relief les différences de nature écologique entre les diffé-
rents ruisseaux ou bien méme entre certaines parties du méme ruisseau; par suite
on a ici a faire avec quelques biotopes différents. L’agent presque le plus important,
conditionnant la distribution des planaires des sources et des ruisseaux, sont les
relations thermiques. Le travail de Steinmann et de Bresslau (20, pag. 164—
172) et le travail de Fuiihski (10, pag. 84—88) comprennent I’ensemble des
recherches dans cette direction de différents auteurs. PIl. alpina ainsi que Pol. cornuta
sont des formes sténothermes d’eau froide; en plus la premiére espece est plus
sensible que la seconde a la variation de température pendant l'année et surtout
dans le courant de I'été. Ces qualités sténothermes semblent étre, vu les recherches
de Thienemannl, un agent plus essentiel que le degré du réchauffement du
biotope donne, car les températures des eaux ou l'on a trouvé l'une ou Jautre es-

J) Cités d'aprés Ful’uski (10, pag. 87—88. 96).
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pice sont tres cfifférentes. La présence de PIl. aipina dans le ruisseau MC” (,,Dem-
ptau-Tal”), malgré une température plus haute que dans les deux autres ruisseaux,
doit étre proDaDlement expliquée par le tait, que le ruisseau ,,C” sur toute cette
étendue respective passe par une vallée recouverte d’une épaisse forét Cet ombra-
ge exclue toutes grandes oscillations de température surtout en été. La source et
h partie supérieure du ruisseau, grace au manque d’ombrage qui améne avec soi,
surtout en été, une grande amplitude oe changement de température, ne présen-
tent pas de conditions favorables pour [I'établissement de Pl alpina. Les mémes
agents dans le cours moyen (en oas du groupe de batiments) semblent étre aussi
la cause de manque de cette espéce. En comparant ce qui précédé avec le cours
supérieur du Potok Chylonski (& partir des sources jusqu’au premier étang en vil-
lage) et la partie du ruisseau ,F\X' habités par Pol. cornuta, on voit qu’ils sont beau-
coup moins omb.agés; en plus ils courent sur le fond tourbeux.—Ce sont donc in-
failliblement des biotcpes d’une amplitude d’oscillations de tempéiature beaucoup
plus grande, ce qui rend imposable leur,établissement par P alpina malgré ia plus
basse température d’eau.

Ayant fixé cette différence de relations thermiques, qui nous expliquerait ia
présence de Pi, alpina dans le ruisseau forestier ,,C* et leur manque sur les tour-
bieres dans le ,Potok Chylonski" et dans le ruisseau ,fl”, examinons les limites*
d’établissement de Pol. cornuta dan™ ces deux derniers.

Ici entre en jeu autre agent: le caractére rhéo-et limnoeréne de différentes
parties des ruisseaux. Comme il était marqué, Putok Chylonski forme au village
deux étangs. En Das du premier moulin avant de se jeter dans le second étang, de
méme qu’en Das du second moulin sur toute I'etendue de Biota Chylonskie jusqu’a
I’embouchure a la baie de Puck, le torrent présente le caractére typique limnocre-
ne. Effectivement Pol. cornuta comme un rhéophile typique, beaucoup plus sensible
a cet égard que Pl alpina, occupe le cours supérieur depuis les sources jusqu’au
premier étang. Les relations dans le ruisseau ,Ru se réduissent 'en jréalité au
meme agent. La partie initiale de ce ruisseau porte le caractére limnoeréne, ne
posséde donc pas de conditions pour I'établissement de rhéophile Pol. cornuta, mais
elle contient les limnadophiies Pol. nigra et Dentrocoelum lacteum. Pol. cornuta n’ap-
parait qu’j I’endroit, ou le ruisseau acquiert un caractere rhéocréne et il s’étend
jusqu’a l'endroit, ou cela permettent les conditions thermiques (la grande amplitude
de température a cause d’un manque total d’ombrage).

En outre il semble tout a fait vraisemblable qu’en état actuel les relations ré-
ciproques de la distribution te PIl. alpina et Pol. cornuta sont un phénomene secon-
daire et se présentent du point de vue géologique et géographique tout a fa;t
autrement. L’'une comme l'autre espéce est a ce poste sans doute un reliquat gla-
cial. 1L faut donc supposer que tous les ruisseaux mentionnés renfermaient primiti-
vement PIl. alpina & une époque postglaciaire précoce; ce n’est qu’avec le courant
du temps cette forme, grace aux conditions écologiques décrites, fut chassée du
~Potok Chylonski“ et du ruisseau ,,n“ par Pol. cornuta et se conserve a présent
uniquement dans le torrent ,,C“ ou foute la Cologne a aujourd’hui le. caractére
expressif des débris.

Je veux enfin attirer l’attention sur la signification écologique, que certains
auteurs attribuent au caractéere géologique du fond. Le ruisseau ,,C”ainsi que ,Pgh
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tok Chyloriski“ et le ruisseau ,/V présentent un fond sablonneux; aucune autre
circonstance ne prouve que les eaux du premier soient plus abondantes en calcaire
que les eaux des deux autres, ou bien inversement. Ainsi la maniére de voir de
Lampert (Fulinski 10, pag. 88, 89.) et de Bornhauser (5 pag. 17-"22, 58)
comme quoi le contenu de calcaire dans I'eau présentait une condition favorable
pour PIl. alpina et défavorable pour Pol. cornuta, ne peut pas dans ce cas trouver
d’appui. Les condit'ons que I'on a décrit ici, prouvent l'injustesse de la dite hypo-
these qui était dép énoncée par Pax (12, pag. 197) a propos des Sudeétes.

Allons a la se onde question, c’est a dire au manque de PIl. gonocephalci sur
le terrain examiné. Il peut ici entrer en jeu une circonstance souslevée par Arndt,
c’est notamment le manque de pierres d’habitude placées au fond, d’une telle ma-
niere que cette espéce distinguée par le phototactisme négatif, y pourrait trouver
un abri contre la lumiére. Nos ruisseaux ne possédent premiérement presque pas
de pierres; deuxiémement le sable, ou plutdt la vase, remplit tous les espaces entre
le coté infér.eur de la pierre et le fond du ruisseau, de sorte que les pierres sont
comme enfoncées et par ce fait elles ne procurent pas a Pl gonocephctla d’abri
convenable. C’est de cette maniere que Arndt veut expliquer le manque de PI.
gonocephaia non seulement dans les eaux de Marche de Brandenbourg, mais géné-
ralement sur toute la plaine d’Allemagne du Nord.

1.

Je passe au cb6té zoogéographique. Le poste de PIl. afpina constaté par moi
est le second du Nord de la Pologne. * Les postes de Pl. alpina au territoire po-
lonais connus jusqu’a présent sont alors groupés au Sud du pays (dans les Carpat’
hes mémes ainsi qu’au long de leur chaine, au plateau ,,Roztocze de Léopol
(Lwdéw)—Tomaszow", & Jura Polonais) aussi qu’au Nord; dans la région centrale
cette espéce n’a pas été trouvée.

1 me reste encore a ajouter, que le caractére d’établissement de PI. alpina a
I’endroit ci-dessus nommé parait I'approcher aux postes de ce planaire, décrits par
Thienemann a Rugen. La vallée du torrent forestier ci dessus mentionnée court
au terrain tourbeux, qui permet u supposer que Pl alpina pourrait trouver un abri
dans l'eau souterraine froide et peut étre qu’elle le trouve encore aujourd’hui.

D’aprés Pax (12, pag. 197) ainsi que d’aprés Arndt (2 pag. 170) Pol. cornuta
est une forme de I’'Europe occidentale. Pax doutant de l'influence du lit calcaire
rsu j'établissement du Pol. cornuta, tache d’expliquer le manque de ce planaire dans
les Sudétes, connus par leur pauvreté en calcaire, ayant admis que Pol. cornuta est
un habitant de I’Euiope occidentale. Il soutient son point de vue par le manque de
Pol. cornuta dans le Tatra ainsi que sur I’étendue du Jura Polonais. Arndt admet
comme limite orientale de I'’ctendue de Pol. cornuta la ligne: les lacs de Ratzeburg
(Ratzeburger-See), la Thuringe, ,lsergebirge”“ (une chaine de Sudetes d’ouest) et
trouve, le poste de ce planaire prés de Moscou rapporté par Rossinsky comme
étant le résultat d’une erreur.

Je marquerai entre parenthéses qu une pareille erreur me parait impossible:
I'identification de Pol. cornuta est si simple et facile, que la possibilit¢ d’une erreur

* Le premier poste au Nord de la Pologne est cit* par K. Demel (7) pour les sources
de Wigry.
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semDle éire exclue. Roszkowski (14, pag. 631) en comparant le poste russe de
Pol. cornuta avec ses postes occidentaux, trouve qu’elle n’a pas pu omettre le terri-
toire polonais dans sa pérégrination d’orient a l'ouest, ou bien inversement, et
gu’elle a d0 passer par une bande etroite libre de glace entre les Carpatnes et
I'extrémité sud du glacier septentrional, c’est a dire tout piés de Ojcow. Le man-
gue a I’époque actuelle de Pol. cornuta dans les eaux de Ojcéw s’explique d’apres
cet auteur par leur contenu en calcaire.

Les postes sur le teiritoire polonais de Pol. cornuta constatés par moi, corre-
spondent a la longitude de 36° 07°30” et 36° 09’ a l'est de Ferro (d’aprés la carte
.Karte des Deutscheri Reiches* 1:100.000). lls s’étendent donc a plus de 7° (475 km.)
a l'est de la ligne admise par Arndt comme limite orientale de I'’étendue de Pol.
comuta\. Dans le cas des Sudétes, ou Pax veut reduire le manque de cette espece
a leur situation trop orientale, le centre de la chaine ,Bielen-Gebirge* qu> sert a
cet auteur d’exemple a cet égard, correspond a la long, de 34° 40’ a I'’est de Ferro;
il est donc situé a V5 a l'ouest des postes polonais.

| hienemann (22, pag. 383—391) dans son dernier travail sur la présence
de Pol, cornuta a Holstein expose tout au long son point de vue sur I'étendue
de cette espece a I'époque precoce postglaciale pour éclairer la distribution de ce
planaire connu jusqu’a maintenant et suitout pour expliquer son manque aux fles
de Bornholm, Riigen et toute la Fennoscande.

La ligne a laquslle parvenait Pol. cornuta a son avancement des Alpes au
Nord avant que la température dans la précoce période postglaciale fut plus éle-
vée, marque la frontiere nord de cette espéce. Thienemann fait la tracer d’Ecosse
par Holstein, au bord du Nord des montagnes moyennes d’Allemagne jusqu a ,lIser-
Gebirge“ en Sudeétes occidentales. Alors aux fles britanniques touchait Pol. cornuta
encore avant la période plus chaude et avant que ces iles se séparaient du reste
du continent d’Europe. P. cornuta ne pénétrait pas a la Fennoscanae. Bornholm
et Rigen a cause d’une trop haute température; l'auteur passe outre la question
est-ce que la séparation de ces environs du continent fut plutdt ou au méme temps
que celle des lies britanniques. Il en résulte suivant Thienemann, que le front
du voyage de Pol. cornuta n’avait pas exactement un cours du parallele, mais qu’il
courait du Nord-Ouest a Sud-Est. Pour ne laisser pas tomber ses avis, Thienemann
disconvient de la présence de Pol. cornuta prées de Moscou, mentionnée par Rossi n'
sky. Or a toute la Fennoscande, aux fles de Bornholm et Rigen on Jne trouve
pas de Pol. cornuta et d’apres Thienemann elle n’y était jamais, car dans cette lon-
gitude elle ne pouvait pénétrer si loin au Nord dans son voyage postglacial. Ce-
pendant mes postes sont déterminés presque par la méme latitude que Rigen—
toutefois en comparaison avec Rigen ils sont avancés de 5° de long, (plus que
300 km.) a I’Est; tant plus les postes de Pol. cornuta a Holstein correspondent a
méme latitude!

Par conséquent alors mes postes ne sont pas d’accord avec la théorie de
Thienemann. Car si en comparaison avec les postes de Holstein, Rugen do:t
étre trop avancée au Nord en rapport avec le front du voyage de Pol. cornuta,
alors d’ou vient-elle de paraitre aux postes par moi décrits et comment elle péne-
tia la, avant l'ariivée dune température trop haute?
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Puisque Steinmann et Bresslau ainsi que Arndt(2) el Thienemann
(22) sont d’accord que I'élargissement passif de I’étendue de Pol. ccrnulct doit étre
exclu, les postes polonais, si on ntglige méme le poste russe soumis en doute,
repoussent considérablement I'espace d’établissement de ce planaire a I'Fst et au
Nord. En excluant la possibilité d’entrainement on ne peut par conséquent reconnaitre
nos postes comme génétiquement isolas, méme dans le cas ou l'on ne pourrait
pas constater maintenant ce planaire sur les espaces entre eux et les limites de la
distribution présentées par Thienemann (22, pag. 384). Il faudrait plutét suppo-
ser le caractere secondaire dans cette discontinuité des postes actuels.

Ainsi les postes de Pol. cornuia décrits dans cet ouvrage élaryissent considé-
rablement vers I'Est et le Nord htendue actuellement connue de cette espéce. lIs
repoussent en méme temps au loin la réponse a la question, pourquoi manque-t-
elle dans les Suder:es et le Tatra. L’influence trés douteuse du contenu en calcaire
dans l'eau sur I'établissement du milieu donné par Pol. comuta- -si I'on en peut
tenir compte par rapport au Jura Polonais—doit étre completement écartée dans le
cas du Tatra, ainsi que dans le cas des Sudétes, comme l'avait remarqué Pax
car ces chaines consistent du granit.

En résumé: 1) Les postes polonais de Pol. cornuta étendent considc,ablement
la distribution connue jusqu'a maintenant de ce planaire a I'Fst. 2) lls ne sont
pas compris dans les cadres de théorie de Thienemann concernant le cours
du voyage postglacial de Pol. cornuta. 3) llIs repoussent I'explication du manque de
cette espece dans le Tatra et dans les Sudéces, confondant les arguments qui se
rapportent a leur position trop avancée a I'Est.

I faut donc conclure que dans la formation de I'image actuelle de la distri-
bution de planaires des sources et des ruisseaux en général, et de Pol. cornuta en

particulier, d’autres agents qui échappent jusqu’a présent a nos connaissances, doi-
vent iouer un rble important.

De Il’institut Zoolo”iaue de j'Université de Varsovie. Varsovie, 1923.



KAZIMIERZ DEMEL

NOTATKI FAUNISTYCZNE: 2. PALLASEA QUADRISPINOSA SARS
W JEZIORZE WIGRY.

1 Pierwszem na ziemiach polskich stanowiskiem gatunku Pallasea quadrispinosa
Sars, nalezacego do rodziny kielzy (Gammaridae)—od rodzaju Gammarus wyrozniajg-
cego sie przedewszystkiem obecnoscig parzystych kolcow na bokach dwuch odwio-
kowych segmentéow ciata—jest jez. Wigry. Gatunek ten wystepuje bardzo licznie,
stanowigc forme przewodnig zaréwno w strefie gtebinowej, jak w subHtoralu, trafia-
jac sie nierzadko i we wiasciwej strefie przybrzeznej. Osobniki wigierskie odznaczajg
sie drobniejszemi wymiarami w stosunku do form typowych, nie przekraczajg wogoble
10 mm diugosci, chociaz zmienno$¢ gatunku jest znaczna. J)

2. Stanowisko nowe jest w zgodzie z dotychczasowem rozprzestrzenieniem geo-
graficznem Pallasea quadrispinosa Sars w Europie tylko w wodach zlewiska Baittyku:
badz w jeziorach reliktowych (szwedzkicn, finlandzkich, rosyjskich), uchodzacych za
pozostatosci czwartorzedowych faz Baltyku, badz w pdinocno niemieckich, ktére choé
nie reliktowe majg w swej faunie ,relikty morskie” 2—Mysis relicta Lovén, Ponto-
fioreia. affinis Bruz. i'urytemora lacustris, Hydrobia Schulzi—z ktérych dwa ostatnie
stwijerdzone juz zostaty dla jeziora Wigry. 3)

3. Rozprzestrzenienie gatunku w Europie, obok takich wiasciwosci, ze rozmna-
zanie odbywa sie w zimie, ze gatunek unika miejsc cieplejszych w wodzie, dla
Samtera i Weltneral jest miarodajnem kryterjum, by uwaza¢ i Pallasea qua-
drispinosa za ,relikt morski“ lodowcowy, podobnie jak przytoczone ,relikty* Mysis
relicta Lovén i Ponloporeia affmis Bruz., chociaz nie jest znany morski przodek ga-
tunku quadrispinosa— caly bowiem rodzaj sklada sie z gatunkéw woéd stodkich. We-
dlug Samtera i Weltnera gatunek morski mdégt wygingc.

Wesenber g-Lunds), przeciwnie, neguje charakter reliktowy gatunku, opierajgc
sie na braku przodka morskiego, na obyczajach gatunku zdolnego do zycia w ma-
tych jeziorach i w strefie przybrzeznej wiekszych, oraz na szerokim rozprzestrzenieniu
rodzaju Pallasea, ktorego pokrewne gatunl-e znane z Azji Péinocnej.

Wedtug Svena Ekmana (Studien Uber die marinen Relikte der nordeuropdischen
Binnengewésser. VI. Int. Rev. d. ges. Hydrob. Bd. VIII, LI i, p. 524) osobniki pochodzace z je-
zior szwedzkich Unden i N&rke majag okoto 11 mm diugosci, osobrrki z zat. Botnickiej od 53
do 18mm, z jeziora tadoga 15 -27.2 mm. Ta ostatnia wielko$¢ zdaje sie by¢ maksymalna.

2 ktére, dla $cistosci, w tych jeziorach nalezy uwazaé¢ za ,pseudorelikty, poniewaz z
Battyku do nich przedostaly sie, nie bedac pozostatoscia w miejscu fauny morskiej, jak w
powyzej wspominanych prawdziwych jeziorach reliktowych. Sven E km an, Vorschldge und
Erdrterungen zur Reliktenfrage in der Hydrobiologie Arkiv fér zoologi Stockholm 1915.

3 Litynski, Jezioro Wigry jako zbiorowisko fauny planktonowej. Warszawa 1922.

Po linski, Materjaly do fauny malakozoologicznej Kr. Fol. Warszawa 1917.

4 Samter u. Weltner Biologische Eigentimlichkeiten der Mysis relicta, Paltasiella quadri-
spinosa und Pontoporeia affinis erklart aus inrer eiszeitlichen Entstehung. Zool. Anz. 27. 1904.

* Sur l'existence d'une faunc reficte dans le lac Furesd. Bull. Acad.
Roy. Soc. et des lettres de Danemark. 1902,
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Godzace stanowisko zajmuie Sven Ekmang. W osobiiwem rozprzestrze-
nieniu gatunku w Europie tylko w jeziorach zlewiska Battyku widzi on jedyne kry-
terjum, nakazujgce rozprzestrzenienie to zwigza¢ przyczynowo z wodami Battyku.
Paliasea quadrispinosa, wediug badacza szwedzkiego, jest ,reliktem morskim*, lecz
nie rownoznacznym z takiemi ,reliktami”, jak Mysis relicta mb Pontoporeia affinis,
ktorych przodkéw bezposrednich morskich znamy, WiekszosL gatunkuw rodzaju
Paliasea zamieszkuje wody stodkie Bajkatu i okolice: tamte odlegte wody stodkie
Azji poinocnej zdajg sie by¢ ogniskami rozsiedlenia, z ktérych wyszedt gatunek
quadrispinosa 7), dzi§ wytgcznie w obrebie zlewiska Baltyku bytujacy. Z biegiem wiel-
kich rzek syberyjskich dostat sie on do ich ujs¢ i strefy przybrzeznej dawnego mo-
rza lodowcowego, skad strefg przybrzezng dotart do Prabatryku w okresie, kiedy ko-
munikowat on z morzem lodowcowem. Z pétstonych 1 slod uch wod ,,morza ancylu-
sowego“— podyluwialnej fazy Baltyku, oddzielonego juz od morza lodowcowego—
przedostat sie on do wud zlewiska Battyku, lub znalazt sie w jeziorach reliktowych,
gdy te, wskutek podniesienia sie brzegdéw, przeksztatcity sie z zatok morza ancylu-
sowego w jeziora (np. Ladoga).

Za shlusznoscia hypotezy Svena Ekmana przemawia zdolno$¢ zycia ga-
tunku Paliasea quadrispinosa w wodach stonawych i jego wystepowanie w ujsciach
rzek, w zatoce Pinskiej i Botnickiej morza Battyckiego. Paliasea quadrispinosa byiaby
wiec ,reliktem morskim”, lecz tylko w pojeciu geograficznem, nie ze wzgledu na
swe pochodzenie filogenetyczne: choé¢ nie majgca bezposrednich przodkéw morskich,
jako forma pierwotnie stodkowodna, zdolna jednak do zycia w wodach stonawych,
—tylko przez posrednictwo morza, dawnego ,morza ancylusowego”, mogta przedo-
sta¢ sie do tych wod w Europie, w ktorych dzis zyje.

4. Zostawiajagc na uboczu-—naszem zdaniem drugorzedne pytanie—czy Paliasea
quadrispinosa jest prawdziwym ,reliktem morskim*“ czy nie, czy tylko ,.reliktem mor-
skim geograficznym*®, a w iez. Wigry, podobnie ‘ak w pcinocno r._emieckich jezio-
rach Scislej ,pseudoreliktem morskim geograficznym*“,—zaznaczam tutaj, ze fakt
wystepowania Paliasea quadrispinosa w jez. Wigry jest jednym z dowodo6w,
umacniajacych poglad o przewadze wptywédw batto-skandynawskich w
faunie tego jeziora.

Wigry. Stacja Hydrobiologiczna 12. 9. 1922.

Pisumé. L’auteur indigue comme la premiére Station en Pologne du Paliasea
guadrispinosa Sars—Ile lac de Wigry (Plateau-aux-lacs Suwaiki).

Ce ,reliquat marin geographique® (au sens Sven Ekman) -dont les dimensions
ne depassent pas dans le lac de Wigry 10 mm de longueur—est fort commun
dans la région profonde et sublittorale du lac.

Sa présence est une des preuves de plus en faveur de la théone qu. voit
dans la faune de ce lac la prédominance des influences baltiques. §

6 Studien Uber die marinen Relikte der nordeuropaischen Binnen-
gewdasser. V. Ist Pollasea quadrispinosa in den nordeuropdischen Bin-
nenseen ein marines Relikt? Int. Revue d, ges. Hydrob. Bd. YHI Heft. 4. 1918

7) Moze P. cancelloi des Gerstf. jest gatunkiem, od ktéiego P. H. quad, pochodzi (Ekman).

8 Outre la présence dans le lac de Wigry de vrais ,reliquats marins" baltiques Eury-
temora lacustris et Hydrobia Scholzi, sur 38 especes de Cladocéres 12 sont caractéristiques

a la faune de la Scandinavie de la Finlande et de la Russie septentrionale (voir Litynski, Le
plancton du lac Wigry comme association biologique. Travr. de la Station Hydr. Wigry. 1922)
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KAZIMIERZ DEME1

NOTATKI FAUNISTYCZNE: 3. MATERJALY DO POZNANIA FAUNY
RZEK. CZARNEJ HANCZY.

Dane zawarte w niniejszej notatce sa wynikiem trzech wycieczek zoologicz-
nych *), ktére autor odbyt ze Stacji Hydrobiologicznej do dwuch punktéow rzeki Czar-
nej Hanczy. Moga one stuzyc zaledwie za pierwszy szkic orjentujacy w faunie rzek.,
dotgd przez nikogo pod tym wzgledem? nie badanej—mimo dwojakiego zna-
czenia, jakie majg badania nad fizjografig tej rzeki 3.

MAPKA RZEKI CZARNEJ HANCZY
od jeziora Hancza po jezioro Wigry.

Punkty zbadane: Q przy wsi Sobolewo
X przy ujsciu do Wigier.
Liczby oznaczajg wzniesienia w metrach.

Informacja ogolno-geograficzna o biegu rzeki: Na prze-
strzeni okoto 40-kilometro\vej, od j Hancza po j Wigry,
spadek tozyska wynosi 159m, t. j. 3.7%0> co w poréw-
naniu ze spadkiem najbardziej goérskiej rzeki w Polsce
Dunajca, wynoszacym 5.5°/@dla catosci tozyska—czyni
z tej czeici Czarnej Hanczy rzeke o wiasciwosciach
zblizonych do potoku gérskiego.

1 1 Przy wsi SoDolewo (mapKa) Czarna Hancza, podobnie jak w swym
gérnym biegu ma charakter zblizony do goérskiego potoku: zwaly okragtych kamieni
zalegajg koryto 5 m szerokie, 1 m glebokie; woda zimna i czysta, ciemna barwg
odbijajgca w nadbrzeznym gaju olch czarnych, szybuje z ogromng silg i szybkoscia,
rozpryskujac sie gdzie niegdzie od wystajagcych nad powierzchnie kamieni,

J) 10. 4 22 i 14. 7. 22 do miejsca przy wsi Sobolewo 26. 7. 22 do miejsca przy ujsciu do
eziora.

: 2 Za wyjatkiem mieczakéw, ktére na podstawie materjatow zebranych przez rézne osoby
opracowat W. Pol ins ki.

3 Przeplywajac przez jezioro Wigry Czarna Hancza wchodzi w skiad naturalny systemu
wod jeziora, cho¢ wiasciwiej-jezioro Wigry jest czescig dorzecza Czarnej Hanczy. Tak czy
inaczej rzeka na jezioro swéj wpityw wywiera i jego wptywom ulega.

Znaczenie badan fizjograficznych nad tg rzeka jest wiec dwojakie: 1 dla poznania fizjo-
grafji rzeki jako takiej i 2. dla poznania jeziora-



2. Obecnos$¢ pstraga (Saimo fario) ®» w tern miejscu rzeki zyjagcego najbardziej
charakteryzuje to miejsce jako majace wszelkie cechy potoku. 5

3. Na kamieniach zalegajagcych koryto, nadewszystko na ich dolnej powierzchni
zyje zbiorowisko zwierzece, ztozone z form, przystosowanych do zycia w wodach
szybko biezacych, o urzadzeniacn zapewniajagcych mocne przyczepienie sie do po-
wierzchni kamieni, potrzebujgcych do zycia zimnej i czystej wody, wrazliwych na
zmiany temperatury.

Najczestsze, niemal na kazdym kamieniu iatem spotykane larwy jetek Ecdyurus
flumimijn (Rys s. 1371 silnie w grzbieto-brzusznym Kkierunku sptaszczone, o znacznej
czepnej brzusznej powierzchni ciatla, silnych udach i pazurkach na nogach, moga
stuzy¢ za typ tej fauny przystosowanej do zycia w rwacym pradzie wody.

Rzadsze od nich i zimg spotykane larwy Perlodes dispcir, podobnie jak larwy
Leuctra, réwniez sg typowymi mieszkancami dna kamienistego w wodach szybko
biezacych. »

Larwy chrdscikéw tutaj zyjgce wszystkie sg przedstawicielami fauny woéd szyb-
ko biezacych:

Rhyacophila nuoila
Rhyacophila sepientrionis
Polycentropm jlauomacuiatus
Tinodes sp.

Oligopiectrum maculatuw
Sito piceus

Sito pallipes

Poiycentropus flavomaculatm i Tinodes sg przewodnie réwniez dla dna kamieni-
stego w strefie falowania przybrzeznego (,,Brandungszone®) jeziora wigierskiego.

Larwy Slmulium, mocno do kamieni przyczepione z pcmoca przyssawki na kon-
cu ciata, tworzg liczne gromadki w miejscach najsilniejszego pradu. Ancylus fluviatilis
(Rys.) i zimnowodna diobna odmiena Limnaea ouata forma A— podobnie jak larwy
Simulium i Sito piceus znana rowniez ze zrodet wigierskich,—reprezentuja mieczaki
w tem zbiorowisku zwierzecem dna kamienistego. Zrddlana Planaria alpina, cho¢ nie-
liczna, petza po kamieniach w tem miejscu rzeki.

4. WSré6d mchu Pontinatis, pokrywajgcego kamienie, zbiorowisko zwierzece skita-
da sie z form drobnych: najliczniejsze sg larwy Baétis, pojedynczo trafiajg sie larwy
chrzaszczyka Helmis Maugei (Rys.); gdzie niegdzie ptozg sie galagzki Plumatella repens

5. Na dnie rzeki w piasku i mule mieczaki: Unio pictorum i ,endemiczny pod-
gatunek dorzecza Czarnej Hanczy“ 6 Uftm crassus subsp. ornatus. (Rys.)

6. W bardziej zacisznych zatoczkach przybrzeznych, wsréd korzeni i organicznych
czesci butwiejacych na dnie, zbiorowisko zwierzece ma charakter mieszany. Obok
typowych form wéd b;=7acych—normalnie w gorskich potokach zyjacej larwy chros—
cika Leptocerus bihneatus, oraz wiasciwej zarostym przeptywowym wodom larwy Lepi-

*» Heyneman, lzsliedowanie o:iera Wigry w biotogiczeskom i rybowodnom otnosze-
niach. 1z Nikolskawo rybowodnawo zawoda . N° 6 Petersburg. 1902.

9 ,,Forellenbach“—Th ien emann. (Bergbach des Sauerlandes.) Int. Revue d, ges. Hydrob.
Biol. Suppl. IV Ser- 1912.

#® Po linski, O faunie mieczakéw ziemi Suwalskiej. Sprawozd. Stacji Hydrobioiogicznej
na Wigrach Tom 1, zeszyt 1
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tlostonia hirtum—zyjq formy zamieszkujagce zaroéwno wody ptynace i stojace, np. larwy
Ephemerella igmta i Physa fontinuhs—a nawet formy, wiasciwe wytgcznie wodom sto-
jacym, np Pianorbis pianorbis, Poiicelis nigra i jej odmiana brunma bardzo zna-
mienna dla strefy litoralnej Wigier; nadto wszedzie w wodach stodkich spotykane:
Asellus aquaticus i Gammarus pulzx.

Frzedstawiciele fauny woéd szybkobiezagcych i gérskich potokéw (torrenticola) z Czarnej
Hanczy (przy wsi Sobolewo).

1 Ecdyurus fluminum 4«<> typ larwy przysto- 4. Domek poczwaiki Polycenrropus flavoma-
sowanei do zycia na kamieniach w rwacym culatus.
pradzie wody. 5. Domk: larwy Oligoplectrum maculatum.
2. Larwa Perlodes dispar Yi> 6. Larwa chrzaszcza Heimis Maugei
3. Domek poc2warki Rhyacophila. 7. Skorupka Unio crassus sub-sp. ornatus.
8. Ancyiu-Si fluviatilis.
7. Pomingwszy te kilka gatunkéw z wod stojgcych, skupiajgcych sie w

scach zaciszniejszych przy brzegach rzeki, oraz kilka form spotykanych w rzekach
o powolnym pradzie (Lepidostoma hirtum), fauna rzeki Czarnej Hanczy przy wsi So-
bolewie ma najwiecej wspélnych form z faung rwacych goéiskich potokéw i wod
bardzo szybko ptynacych.

Pstrag, Ecdyurus fluminum, Perlodes dispar, larwy chroscikéw: Rhyacophila nuoila,
Rh septentrionis, Polycentropus flavomaculatus, Oligoplectrum maculatum, Tinodes, Lepto«
cerus bilineatus, Silo piceus i 5. pallipes, larwy Simulium, Ancylus fluviatilis—wszystkie
sg przedstawicielami grupy etologicznej torrenticola, cechowanei wybilnemi adapta-
cjami do zycia w rwacym pradzie wody,

miej-
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10
1
12
13

14
15

16
17
18

19
20

BRBRR

26
27
28
29

30

31

32

faune rzeki

Gatunek

Tricla(a

Dendfaceium Idcteum Mall.
Hanaria alpina Dana

Polycelis nigra Mull.
, var. brunnea

PijawKki
Herposdella afamaria Carena

Glossosiphoiiia complanata L.
Helobtlella stagnalis L.

Bryozoa
Plumatella rapens L.

Mollusca
Ancylius fluviatilis 0. F M i;

Roszk.

Limnaea ovata Orap. forma A
Physa phontinalis L.
Planorbis planorbis L.

Unié pictorum L.

Unié crassus sbsp. oratus Pul.

Crustacea
Asellus aquaticus L.
Gammarus pulex L.
Ephemer ida
Ecdyurus fluminum Pict.
Epiieme/ella ignita Poda
Baetis sp.
Plecoptera
perindes dispar Rmb.
Leuctra sp.
Trichoptera

Rhyacophils nuMI* Zett
Rh septentrionis Me. Lachl.

PolycenfropusflavomaculafusPict.

Tinodes sp.'

Lepioceruj blineatus L.
Silo pailipss Fbr.

Silo piceus Bran.
Lepiilosté.na hirtum Fbr.

Oligoplectrum maCiilatumFaner.

Diptera
Simulium  sp.
Coledptera
Helmis 1Uaugei Bedel
Pisces
Selmu fario L.

taboca zestawiajgca

Czarnej
Stanowisko etolo-

giczne
w rzece Cz H.

kamienie, ciche zat
kamienie

!
j ciche zatoczki

1
1 kanrenie

1
na mchu Fontinalis

kamienie

zatoki ciche
> it
1na dnie piaszczy-
j stem i mulistem

1zatoki ciche
1

kamienie
kamienie, zatoki
mech Fontinalis

kamienie

kamienie

kamienie, zatoki
j kamienie

zatoki ciche
kamienie

kamienie

mech Fontinalis

Harnczy przy wsi Soboiewci.

Normalne
srodowisko

wody stojgce i ptynace
zrodta, potoki, gorskie
jeziora, wody poéinocy
wody stojgce

wody stojgce

1
! i ptynace
|

wody stojace i ptynace
wody szybko ptynace
potoki gdrskie

wody plynace, zrédia
w. stojace, piyn. Zrodia
wody stojace

wody piynace

wody ptynace

Jubiguista
1

potoki gorskie'
potoki
potoki

rzeki,
potoki

potoki

(potoki gorskie

Jpotoki, wody biezare
potoki, rzeki

potoki goérskie
potoki

potoki gorskie
rzeki zaroste
potoki gorskie

potoki, wody biezgce
potoki gérskie

potoki, rzeki

Obecnos$é
w wodach
sgsiednich

strefa lit. Wigier
zrédta wigierskie

] strefa litoralna
j  Wigier

| strefa litoralna
Wigier

strumien taczacy
Staw z Wigrami
zrédta wigierskie
strefa lit. Wigier

» » )

strefa litoralna
Wigier

——

zrédta wigierskie

, strefafd przyrzez-
,,%ME‘

zrodta wigierskie

zrodia wigierskie
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I 1 Przy ujsciu do jeziora Czarna Hancza ma inny zupetnie charakter:
swe ciemne wody toczy ona bardzo powolnie, tworzac liczne serpentyny wsréd tak
torfowych pod wsig Cimochowizna. Kizaczaste wierzby tu i owdzie rosng na brzegu.
Trzcina waskim pasmem wzdluz brzegu wdziera sie z jeziora na kilkadzies gt metrow
wglab rzeki. Tatarak, turzyce i baldaszkowate rosliny nadwodne gesto zarastajg po
brzegach, wsrdéd nich rzesa mata i wieksza. Posrodku rzeki rosnie grazel zotty.

2. W zarosnietych czesciach przybrzeznych zyje zbiorowisko zwierzece ziozone z
form wszedzie pospolitych, wlasciwych wodom stojagcym: ciernik (Gasterosteus acult
atus) zastepuje pstraga. Ws$rdod owaddéw larwy Cloen, Calopteryx, Oxyethisa, Corixa i
Naucoris. Wszedzie obecne skorupiaki Asellus i Gammarus oraz typowa dla woéd za-
rosnietych wioslarka Eurycercus lameliatus. 7. kleszczy wodnych X. Hydrctrachne globosa,
Hydrarachne uniscutata, Hygrobates longipalpis, Eyldis rimosa. Z mieczakéw: Limnaea
stagnalis, Planorbis corneus i Physa fontinalis, pijawka Clepsine marginom.

3 Na powierzchni wody wsrdd zarosli przybrzeznych kretaki Gyrinus marinus,
G. minutus i nartnik Gerris lacustris.

4. Na dnie w gt. 3 m, wsrdd czarnego, obfitujagcego w organiczne czesci mutu
znalaztem pojedyncze osobniki larwy Ariabolia laeuis, jeden pusty domck Leptocerus
aierrimus, pusty domek poczwarki Limnophiius, czerwone laiwy z grupy Chironomus
plumosus, wskazujgce na beztlenowe czy inatotlenowe S$rodowisko i jedng skorupke
rodzaju Pisidium.

5. Fauna tej czesci rzeki, w przeciwstawieniu do fauny rzeki przy wsi Sobole-
wo, jest typowag faung wod stojgcych, mimo obecnos$o kilku form (Physa fontinalis,
Hygrobates longipalpis, Asellus i Gammarus) ktére spotka¢ mozna réwniez w wodzie

ptynacej.

W rezultacie, odbyte wycieczki zoologiczne do rzeki Czarnej Hanczy stwieidzity

1. Réznice zasadnicze w skiladzie jakosciowem fauny w dwodch blizko siebie lizacych
(4 km) punktach rzeki, rézniacych sie zasadniczo swemi warunkami8.

2. Ze fauna rzeki przy wsi Sobolewo ma najwiecej cech wspdélnych zjaung goérskich
potokéw i w5d bardzo szynko biezacych (tablical)

3. Obecno$¢ w Czarnej Hanczy form wspdlnych z jeziorem Wigry, nie ttumaczac
zresztg kwestji rozsiedlenia sie tych form

Wigry. Stacja Hydrobiologiczna. 8, 8. ly22

—_—— b Xt
*) Ktérych okreslenie zawdzieczam P. dr. H. Wan icz k$swni e
8 Na 32 gatunki, znalezione w Czarnej Hanhc/y przy wsi Sobolewo, zaledwie 3 wspoélne

sq obu miejscom zbadanym; z nich dwa Asellus i Gammarus sg ubikwistami; Physa fon*
tinalis moze zy¢ zaréwno w piynagcych, jak stojgcych wodach.
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Notes faunistiques: Matériaux pour servir a I'étude de la Jaune
de la riviere Czarna Haficta.— (Pologne).

L’auteur donne un compte rendu de ses excursions zoologiques faites aux deux
endroits de la riviere Czarna Haricza traversant le lac de Wigry. Malgré la courte
distance (de 4 km.) qui les sépare, les deux endroits visités se distinguent fonda-
meatullement I'un de l'autre au point de vue de leur faune.

1 prés d’un village de Sobolewo (voir la carte p. 133) la faune est torrenticole
c’ est-a-dire adaptée a la vie dans un' courant trés fort. Elle est caractérisée par
les espéces suivantes: Salmo fario, Ecdyurus jluminum, Perlodes dispar, Rhyacophila
nubila, Rhyacophila septentrionis, Polieentropus flavomaculaius, Tinodes sp., Oligoplectrum
maculatum, Leptocerus bihneatus, Silo piceus, S. pallipes, Simulium sp., Ancyius fluvialilis,

Unie crassus subsp. ornatus, Planaria alpina etc.

2 Prés de son aval au lac la riviere a la faune constitué par des espeéces ty-
piques aux taux stagnantes (Gasterosteus aculeatus, larves: Cloén, Colopteryx, Oxyethra,
Eurycercus lamellatus Hydrarachne globosa, H. uniscutata, Anabolia latvis, Leptocerus
aterrimus, Limnata stagnalis, Phys( fontinalis).

Sur 32 especes il ny a que 3 qui soit communes a ces deux endroits.

A ces résultats il faut ajouter la présence des especes communes au lac
Wigry (Polvcentropus flavomaculatus, Tinodes sp.) ou aux sources de ce lac. (Planaria
alpina, Limnaea ovata forma P\ Simulium sp. et Baétis), ce qui est important vu les
relations réciproques entre la riviere et le lac

Station Hydrobiologique de Wigry. 8 8. 1922
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