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ELUCJA KRZECZKOWSKA-WOLOSZYN, HALINA BUCKA

Glony rzeki Soly na odcinku Rajcza-Porgbka

Algae from river Sola in the sector Rajcza-Porabka

Mémoire présenté le 7 Octobre 1968 dans la séance de la Commission Biologique
de I’Académie Polonaise des Sciences, Cracovie

Abstract — Plant communities of the periphyton and plancton of the miver
Sola, Zywiec district, were investigated from the qualitative and quantitative points
of wview. Simultaneously, the approximate surfaces of algae were approximately
calculated. In general the greatest numbers of specimens and surfaces of cells were
counted for diatoms, large mumbers and large surfaces for filamentous green algae,
and small surfaces for small protococcous algae, even though their numbers were
great. It seems that the tedious calculation of algal biomass can be raplace by an
easier and quicker calculation of their surface which in a certain measure can give
some idea as to the size of production in the water bodies.

Badania prowadzono w rzece Sole, prawobrzeznym doplywie Wisly,
oraz Koszarawie, najwiekszym doplywie Soly (powiat zywiecki, wojewodz-
two krakowskie).

Proby pobierano w czterech terminach (9111, 14 VI, 61X, 6XI)
w 1967 roku na szesciu stanowiskach Soly (nr 1, 2, 4, 4a, 5, 6) i jednym
Koszarawy (nr 3) (ryc. 1).

Stanowiska:

1 — Sola w Rajczy. Lewy brzeg wysoki, zalesiony (Swierk), prawy
niski, odsloniety. Woda przeZroczysta, bez widocznych zanieczyszczen.
Na dnie kamienie o réznej wielkosci, pokryte brunatnym nalotem i nit-
kami glonow.

2 — Sola w Zywcu. Lewy brzeg powyzej ujscia Koszarawy uregulo-
wany, niski; prawy nie uregulowany, wysoki i zalesiony (sosna, $wierk).
Woda prawie przezZroczysta, dno kamieniste. Kamienie z mulistym nalo-
tem, porosniete glonami (miejscami Cladophora).

3 — Koszarawa w Zywecu, przed ujSciem do Soly. Lewy brzeg wysoki,
zalesiony (sosna, $wierk), prawy niski, przewaznie porosty trawg lub po-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk na badanym odcinku Soly
Fig. 1. Distribution of stations on the investigated sector of the river Sola
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jedynczymi krzewami i drzewami liSciastymi. Woda o matej przezroczy-
sto$ci. Dno kamieniste. Kamienie przybrzezne obficie oblozone rdzawym
nalotem; kamienie z nurtu zazwyczaj z nalotami barwy sino-oliwkowej.

4 — Sola w Zywcu, prawy brzeg, ponizej mostu drogowego (cofka
zbiornika w Tresnej). Woda o malej przezroczystosci. Dno kamienisto-
-zwirowe, z grubg zelazistg okladzing, obfitujacg w bakterie i okrzemki.

4a — Sola w Zywecu, lewy brzeg, naprzeciw stanowiska 4. Oprécz in-
nych glonéw, widoczne liczne, klaczkowate skupienia Sphaerotilus natans.

5 — Sota, kilkaset metrow ponizej zapory w Tresnej. W zwigzku z re-
gulacja rzeki na tym odcinku, koryto stale naruszane, woda metna,
0 zmiennym poziomie. Dno kamienisto-zwirowe; kamienie cze$ciowo po-
ro$niete zielonymi, nitkowatymi glonami.

6 — Sola, kilkaset metréw ponizej zapory w Porgbce. Dno réwniez
kamienisto-zwirowe. Brzegi uregulowane; wsrod glonéw porastajgcych
kamienie, bardzo czesta Cladophora.

Glony Soly i jej doptywoéw byly badane uprzednio w 1955 roku (M u-
sial iinni 1958) oraz w latach 1958 i 1959 (Wasylik 1965).

Hydrobiologiczng charakterystyke rzeki Soly i jej doplywéw podata
Bombéwna (1960), gleboznawczg i geologiczng Pasternak (1960);
badania ichtiologiczne prowadzili Solewski (1960 a,b)i Klimeczyk
(1965).

Skladamy serdeczne podziekowanie panu prof. drowi Karolowi
Starmachowi oraz pani doc. dr Jadwidze Sieminskiej za
krytyczne przejrzenie tekstu i zyczliwe rady.

Metody pracy

Proby peryfitonu zmywano z kamieni zbieranych do tej samej kuwety.
Dla orientacji zmierzono jednorazowo ich objeto$é, wynoszaca 0,5 dem?.
Glony z kamieni zmywano szczoteczka, zawsze do 50 ml wody, i utrwa-
lano formaling.

Do badania planktonu pobierano z nurtu (gleboko$é do okolo 70 cm)
1 litr wody, ktory zadawano ptynem Lugola, wedlug Utermdohla.
Po 10-dniowym osadzaniu w slojach, odlewarowywano plyn znad osadu
do mniejszej objetosci, dobierajagc odpowiednie rozcienczenie do ilo$ci
okazow.

Przy analizie mikroskopowej peryfitonu i planktonu stosowano te samg
metode. Sklad jakosciowy ustalano przegladajac wiele preparatéw. Do
oznaczenia okrzemek przeznaczano cze$é proby, ktéra zadawano miesza-
ning stezonego kwasu siarkowego i nasyconego wodnego roztworu dwu-
chromianu potasu w proporcji 3 : 1. Stosunki iloSciowe ujeto przez licze-
nie okazow za pomocg okularu z siatka, traktujac jednakowo pojedyncze
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komorki, kolonie i nici. Z kazdej préby sporzadzano dwa preparaty, biorge
krople o objetosci 0,05 ml. W kazdym preparacie liczono wszystkie glony
w obrebie 20 siatek.

Roéwnoczesnie, za radg prof. Starmach a, podjeto probe zastgpienia
obliczen biomasy przedstawieniem przyblizonej powierzchni glonéw, kté-
ra mozna latwo zmierzy¢, odnoszac ja do znanej powierzchni kwadratéow
siatki, i umownie mnozy¢ przez 2.

Peryfiton

Glownym skladnikiem peryfitonu byly Bacillariophyceae z rodzajami:
Cymbella, Synedra, Gomphonema, Nitzschia, Diatoma, i Ceratoneis. Z re-
guly wystepowaly one bardzo licznie; w listopadzie obserwowano masowy
ich pojaw na wszystkich stanowiskach (tabela I, II). Dla tej grupy glonéw
zmierzono tez najwieksze powierzchnie (tabela II).

Po okrzemkach najliczniejsze byly zielenice. Szczegdlnie obficie no-
towano je w czerwcu (stanowisko 6) i w listopadzie (stanowisko 5). W gre
wchodzily nitkowate formy z rodzajow: Cladophora, Oedogonium, Uloth-
rix i Stigeoclonium. Pozostale gatunki mie miaty na ogoél ilosciowego zna-
czenia, z wyjatkiem Westella botryoides, ktora wystgpita licznie w marcu
na stanowisku 4.

Powierzchnie zielenic byly duze, zwlaszcza w probach obfitujgcych
w formy nitkowate o duzych wymiarach; niekiedy doréwnywaly powierz-
chniom znacznie liczniejszych od nich okrzemek.

Cyanophyta obserwowano najliczniej w czerwcu, gléwnie na stano-
wiskach 3 i 4a. Dominowala rodzina Oscillatoriaceae, szczegblnie rodzaje
Oscillatoria, Phormidium i Lyngbya.

Analogicznie z liczebno$cig, takze ich powierzchnie byly w tych okre-
sach duze, czasem znacznie wieksze od powierzchni pozostatych glonéw.

Euglenophyta, zwlaszcza Trachelomonas, znajdowano dosyé licznie na
niektérych stanowiskach w marcu i czerwcu. Ich powierzchnie, podobnie
jak ilosci, byly mate.

Gatunki pozostalych grup (Xanthophyceae i Chrysophyceae) notowano
sporadycznie.

Plankton

Dominujgcg grupg na wszystkich stanowiskach byly zawsze Bacilla-
riophphyceae (tabela II i III). Najcze$ciej spotykano rodzaje: Gomphone-
ma, Diatoma, Cymbella, Nitzschia, Fragilaria, Achnanthes i Cyclotella.
W poszczegélnych terminach obserwowano jednak zmiany w skladzie
i ilo$ciach dominantéw. Tak np. na stanowisku 4 na wiosne przewazaly

http://rcin.org.pl
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gatunki z rodzaju Gomphonema, w lecie z rodzajéow Gomphonema i Ach-
nanthes, a jesienig Nitzschia i Cymbella. IloSci ich byly najmniejsze
w marcu, najwieksze w listopadzie.

Najwigksze powierzchnie mialy takze okrzemki (tabela III). Wyjatko-
wo na stanowisku 5, wieksze lub podobne do nich powierzchnie stwierdzo-
no dla innych glonéw, jak np. zielenic (Ulothrix) lub sinic (Oscillatoria).
w zwigzku z liczniejszym ich wystepowaniem oraz duzymi wymiarami.

Tabela II, Peryfiton
Table II. Periphyton

. 2
Ilosé gloné b, ch z kamieni w prze- Powierzchnia glonéw w mm“, obliczona dla
ligzenguogaww;;o:‘nagzé 1 ml wody podanych iloéci (+ = mniei ni% 0,01 mm<)
(+ = mniej ni% 1 okaz) * 5
Humb £ al llected from the stones | Surfact of algae in mm“, calculated, for
calcmexiagedaigagoigme displacement for 1 ml | given number (+ = less t’;han 0,01 mgz)
of water (+ = less than specimen)
Q )
H H
ol|lo o 0 3 o
: el S TPHHER: .
AR SR A (I SRR ARl
-l o 2 % S5 \
58 4 | §(EIEEE 4 | B MR 5 g |
S5l B | 3 (FIBGEIE 3 | A | 2|2 |4BE|E 3 g
(=R [15] A |0 |4 |0 A |0 M m
1 - | 50| - |-]|-|[-| 76880 - R S S e &
|2 - = =)= [= =] 250 - - - -|-1-1-1 6,83 -
&i3 700 | - | - |- |- |- 9380 - 0,98 - -|-1-1-] e,28 -
: |4 430 |2560 | - |- |- |- 430| 15780 0,07| 0,48 - |- |-[-] 0,12 1,92
Haa - |1280 | - |- |- |- | 10660 - - |1,66| =|-[=|=]| 6,37 -
als = a300| = p=sl= = 5120| 1280 - |ooa|l.=|-|-|-| 3,83 0,21
6 | = | = |=|+]|- 6910 - 0,21| - === 11,27 -
Razom | 5500 [a780 | - |- [+ |- | 60630 17060 | 1,26]2,37| - |- [+ [-| 42,08 [ 2,13
1 = R0 [ ] P 6820 - - - = [ ] ) -
o2 | 21310 (2130 [ - |- |- [~ | 106580 10660 | 19,68| 0,86 - |- [-|-]| 23,52 4,49
QI3 |mM730 | - | - [-[-|-| 59680 2130 9,67| - -|=|=]-| 25,55 | 11,05
< |4 - - A e 28 | 5120 - - - [ S P 1,52 -
Elsa |110840 | - [ - |- |- |- | 17050 = 16,99| - [ SIS B e, 08 -
&5 - 40 |'= |- |=0f= 40 - - | o010} =|-[|=1|=] 0,03 -
6 | 44970 4260 | - |- |- |- | #e900| 17050 | s6,80| 0,52 - |- |-|-|.22,96 | 21,75
Torar |294140 |€430 | - |- [- [~ [ 242190| 29840 |[103,14| 1,39| - [~ [-|-| 81,8 | 37,29
1 - - | -1-1-1- 150 10 B - -[-1-1-] 0,09 0,07
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Tabela III.
Table ITI. rankton
Ilosé glonéw w 1 ml wody Powierzchnia glonéw w,uz, obliczona dla
(+ = mniej niz 1 okaz) podanych ilosci (+ = mniej niz 0,01 n<)
Number of algae in 1 ml of water Surface of algae in )12, ca.lcg.lat:ed for given
(+.= less than 1 specimen) number (+ = less than 0,01 n<)
3 8
o o
o o é ) (] %
o o o o o ]
o o 3 o o o o o 2 o
sel 2| 5|82 3 8k (SRR b ol $HE R A B IR RE
HcE I AR i Bl o 183 :
1 .EO 2 =] B o o - g =3 S .? g‘ g‘ ~ 5
I (S R R e S 8
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=117 Al © 3 o 5‘ 15 a o @ o
1 1 1 [REl e 7 - 160 130| - - -| 3700 L
]2 - A =18 = [ 9 - - 450 - - -] 3200 -
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o4 - 1 - - - 7. - - 890 - - - 2700 B
Hlsa| 20| =-| - - -| 260 - | 23800 o[l - -] 219000 :
o[5| 280 20| -] =~ =~| 30| 235 |191000| 3400| - - - | 191000|998000
6 - 2ili=ls = = 9 - -| 2200 - - -| 3900 -
gg::;‘ 301 26| -| -| =| 59| 235 |214960| 7340| - - - | 428500|998000
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Naal  +| =] -] -| - Al + -l - = [ SR 930 | a0
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6 = a5|5= - 1 1 - 370| - + - 570| 610
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1 - 1] - 900 1 740 1 -| 1400 -|395000| 80| 503000| 490
=12 + - - =| =-~| 1310| 160 + - - - - | 774000 |178000
®(3 - - -1 -] =] 1710 - - - - - - (1447000 -
Sl4 + -| - =| =| 57 - + -l - - - | 334000 -
Hlsa] -| +| -|aso| -] 2720 4 2 +| -|21000| - |o23000| 420
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Chlorophyta (gléwnie chlorokokkowe) byly takze liczne na wielu sta-
nowiskach, zwlaszcza polozonych ponizej zbiornikéw zaporowych. Przewa-
zaly gatunki z rodzajow: Ankistrodesmus, Scenedesmus, Pediastrum, Te-
traédron, Westella i Dictyosphaerium. Inne zielenice, np. Chlamydomonas

lub niektére nitkowate, jak Ulothrix czy Stigeoclonium, byly réwniez

czeste w planktonie; powtarzaly sie zaréwno nici Spirogyra, jak i komoérki
Closterium, Cosmarium oraz Staurastrum.
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Na ogét zielenice mialy male powierzchnie w poréwnaniu z okrzem-
kami. Tylko na stanowiskach 5 i 6 okresowo byly one zblizone do powierz-
chni okrzemek, przy czym najwieksze stwierdzono dla form nitkowatych.

Gatunki pozostalych grup systematycznych wystepowaly zazwyczaj
w mniejszych ilo$ciach i tylko na niektérych stanowiskach. Tak np.
Cyanophyta pojawily sie gtéwnie w marcu na stanowisku 5 oraz w czerw-
cu na stanowisku 1. W ich sklad wchodzity przede wszystkim trychomy
Oscillatoria 1 Phormidium oraz nie oznaczone blizej plechy innych sinic.
Na ogét ich powierzchnie byly nieduze, w poréwnaniu z okrzemkami
i zielenicami.

Gatunki Euglenophyta, Chryptophyceae i Chrysophyceae notowano
licznie tylko w pewnych terminach; analogicznie i ich powierzchnie byly
znikome w odniesieniu do powierzchni pozostalych glonéw.

Uwagi oraz blizsze dane diagnostyczne odno$nie do niektérych, cie-
kawszych gatunkéw glonéw z rodzajow Kephyrion, Dinobryon, Trache-
lomonas i innych zostang podane w oddzielnej notatce.

Omoéwienie wynikow

Ogolem w peryfitonie i planktonie wyrézniono 124 gatunki, 19 odmian
i1 forme z 77 rodzajow. W kilku przypadkach wyrézniono tylko wyzsze
jednostki systematyczne (tabela I).

Nawigzujac do weze$niejszych badan glonéw Soly i jej doplywoéw ma
ogo6l stwierdzono podobny ich sklad. Wiekszosé gatunkoéw (zwlaszceza
okrzemek) to te same, ktore podat Wasylik (1965) w swym szczegdto-
wym opracowaniu. Dokladne poréwnanie pelnej listy gatunkéw nastrecza
trudno$ci, z uwagi na podanie przez cytowanego autora wspolnej listy
gatunkow dla wiekszej ilosci stanowisk, usytuowanych na ogét odmiennie
od omawianych w niniejszej pracy. Natomiast wyro6znienie po raz pierw-
szy niektérych gatunkéw sposréd euglenin (Trachelomonas), ztotowi-
ciowedéw (Kephyrion) oraz réznych zielenic chlorokokkowych, mozna by
tlumaczy¢ zmiang zagospodarowania Soly, na ktérej w miedzyczasie
powstal nowy zbiornik w Tresnej.

W niniejszym podsumowaniu peryfiton i plankton oméwiono wsp6l-
nie, z uwagi na duze podobienstwo ich sktadu gatunkowego, na co zwracali
uwage i inni autorzy Kyselowa,Kysela 1966).

Na wszystkich stanowiskach w okresie badan, dominujgcymi glonami
w peryfitonie i planktonie byly okrzemki. Wéréd nich przewazaly gatunki
poroslowe (Diatoma vulgare, Cymbella prostrata, Ceratoneis arcus, Gom-
phonema olivaceum). Najwieksze ich iloSci notowano w listopadzie.

Po okrzemkach najliczniejsza grupa byly zielenice, ktére najobficiej
wystepowaly réwniez w ostatnim terminie.
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Znaczny pojaw sinic w peryfitonie przypadl na czerwiec, zwlaszcza na
stanowiskach 3 i 4a.

Z okresem masowego wystepowania glonow wigze sie zwiekszenie ich
powierzchni, zaleznej tez od wielkos$ci komorek przewazajacych gatunkow.
U nitkowatych zielenic (np. Cladophora) o znacznych wymiarach stwier-
dzano duze powierzchnie (np. peryfiton, stanowiska 1 i 2 w listopadzie).
Byly one jednak wyraZnie mniejsze od zawsze liczniej reprezentowanych
okrzemek, o szerokiej skali wymiaréw. Natomiast protokokkowe o malych
wymiarach, nawet przy duzej liczebno$ci, miaty niewielkie sumaryczne
powierzchnie (np. peryfiton, stanowiska 5 i 6 we wrze$niu). Najwieksze
powierzchnie notowano dla okrzemek w peryfitonie (np. 7,13 cm? — sta-
nowisko 4a i jednorazowo 13,26 cm?2 — stanowisko 1) w ostatnim terminie
badan, kiedy naliczono ich od kilkuset tysiecy do okolo dwéch milionow
(tabela II). Swiadczy to o duzej mozliwo$ci produkeyjnej glonéw, co wigze
sie z ich wazng rola w procesach samooczyszczania wod (Starmach
1938, 1960). Wieksze powierzchnie stwarzaja w srodowisku wodnym lepsze
warunki tlenowe, z ktérych z kolei korzystaja inne organizmy aktywne
w cyklu przemiany materii.

Podobne zaleznosci miedzy liczebno$cig i biomasg glonéw (obliczong
metodg przyréwnywania gatunkéw do figur geometrycznych) wykazaly
tez badania Spodniewskiej (1967). Wedlug cytowanej autorki maksima
biomasy glonéw byly zwigzane z ich wymiarami; najwieksze biomasy
dawaly takie gatunki, jak np. Melosira islandica czy Ceratium hirundi-
nella, cho¢ w danych terminach nie byly one najliczniejsze.

Dwukrotne, wstepne badania produkcji pierwotnej zbiornikéw zapo-
rowych w Tresnej i Porgbce (Bomb 6 wna, maszynopis), prowadzone
w terminach zblizonych do naszych, wskazujg na pewng zgodnos¢ z wyli-
czonymi powierzchniami glonéw. Na przyklad w czerwcu w zbiorniku
"~ w Tresnej notowano wieksza produkcje pierwotna (1,48 g O,/m?1 godz.)
i wieksze powierzchnie glonéw (stanowisko 5), natomiast znacznie mniej-
sze ich wartosci we wrzesniu (0,82 g O,/m%1 godz.) (tabela II, III).

By¢é moze, zmudne obliczenia biomasy glonéw da sie zastgpi¢ latwiej-
szym i szybszym wyliczeniem ich powierzchni, ktére moga by¢ dobrym
posrednim wskaznikiem wielko$ci produkeji w zbiornikach wodnych. Dla
dokladniejszego wyjasnienia tego zagadnienia, nalezaloby powyzsze bada-
nia przeprowadzi¢ czesSciej w ciggu catego sezonu wegetacyjnego.

Na podstawie skladu zbiorowisk roslinnych stwierdzono, ze Sola
w Rajezy (stanowisko 1) ma wode stosunkowo majczystszg: w rejonie
Zywca — Sola przed ujsciem Koszarawy (stanowisko 2) — jest slabo za-
nieczyszczona; Koszarawa na prawym brzegu (stanowisko 3), podobnie jak
stanowiska 4 i 4a na Sole, sa najsilniej zanieczyszczone. Natomiast Sola
ponizej zbiornikéw zaporowych w Tresnej i Porgbce (stanowiska 5 i 6) jest
na ogo6t mato zanieczyszczona.
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Na stanowisku 1 przewazaly gatunki okrzemek (Gomphonema oliva-
ceum, Diatoma hiemale var. mesodon, Synedra ulna) i zielenic (Spirogyra,
Staurastrum, Chlamydomonas), bedace wskaznikami wod czystych oraz
lekko zanieczyszczonych.

Na stanowisku 2 sktad organizméw (Gomphonema, Cymbella, Diatoma
elongatum, Oscillatoria, Ankistrodesmus falcatus, Oedogonium, Clado-
phora, Ulothrix oraz nielicznie notowane Trachelomonas hispida i Sphae-
rotilus matans) charakteryzowal réwniez $rodowisko w zasadzie czyste
lub tylko nieznacznie zanieczyszczone, co jest takze zgodne z danymi
Begera (1966).

Inne stanowiska (3, 4, 4a), mieszczace sie rowniez w obrebie Zyweca,
byly najsilniej zanieczyszczone, co znalazlo odbicie w skladzie kompo-
nentéw tak peryfitonu, jak i planktonu. Na uwage zastuguje fakt, ze
w Koszarawie stwierdzono duze ilosci bakterii Sphaerotilus natans, oprécz
pospolicie wystepujacych organizméw, typowych dla wéd czystych lub
stabo zanieczyszczonych, jak Ceratoneis arcus, Meridion circulare, Am-
phora cwvalis, Fragilaria capucina. Jakkolwiek Koszarawa jest rzeka sto-
sunkowo czystg, to jednak na jej prawym brzegu woda miala czesto
kolor brunatnoceglasty, od duzych ilosci zwiazkéw zelaza osadzajacych
sie tez na kamieniach. Wplywaly na to wpuszczane w poblizu badanego
stanowiska $cieki bytowe oraz z fabryki gwozdzi w Sporyszu. Szcze-
goélnie duze zanieczyszczenie dalo sie zaobserwowaé na stanowiskach
4 i 4a. Notowano tu w duzych ilo$ciach bezbarwne wiciowce oraz bakterie
Sphaerotilus natans, Beggiatoa alba, grzyby Leptomitus Iecteus, Astero-
thrixz raphioides, glony Euglena viridis, Cryptomonas i kilka gatunkéw
okrzemek z rodzaju Nitzschia, gtownie N. palea. Przytlecki (1955),
Cabejszek i inni (1957), Liebmann (1962), Sladed&ek (1966)
wiazg wystepowanie powyzszych organizméw z silnie zanieczyszczonymi
wodami. Notowane wsrdd okrzemek halofilne gatunki, jak np. Nitzschia
hungarica, Synedra pulchella (tabela I), wedlug Scheelego (1952),
znoszg duze stezenie chlorkéw. Obfite wystgpienie zielenicy Westella
botryoides $wiadczylo tez o duzej zasobno$ci wody w mineralne sklad-
niki pokarmowe, czego potwierdzeniem byl duzy udzial tego gatunku
w zbiorowiskach roslinnych, silnie zeutrofizowanych stawéw rybnych
w Golyszu (Bucka, Kyselowa 1967, Krzeczkowska-Wotlo-
szyn 1967).

Jak podajg Patrick i Hohmn (1956), ze wzrostem stopnia zanie-
czyszczenia nastepuje redukcja liczby okazow i gatunkéw okrzemek. Pod
wplywem matej iloSci zanieczyszczen wystepuje obficie wigcej gatunkow.
Takze wedlug Kadlubowskiej (1964) istnieje wyrazna wspoblzalez-
no$¢ obliczona statystycznie, miedzy liczebno$cig okrzemek a stopniem
czysto$ci wody. Autorka stwierdzila tez zalezno$¢ miedzy liczbg gatunkéw
lub liczbg rodzajéw okrzemek a stopniem zanieczyszczenia wody. Jak-
kolwiek badania nad Solg byly prowadzone inng metodg, to jednak wéréd
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okrzemek obserwowano podobne zaleznosci; notowano z reguly wieksza
liczbe okazéw oraz wiecej gatunkéw i rodzajow na stanowiskach mniej
zanieczyszczonych.

Nalezaloby wspomnie¢ o waznej roli, jaka przypada w udziale zbior-
nikowi w Tresnej, dzialajagcemu oczyszczajaco na wplywajace do niego
wody w rejonie Zywca. Wskazujg na to znaczne roznice w skladzie gatun-
kow glonéw na stanowiskach usytuowanych powyzej i ponizej zbiornikéw
zaporowych. Oba stanowiska na Sole ponizej zapoér w Tresnej (stanowisko
5) i w Porgbce (stanowisko 6) cechuje maly stopien zanieczyszczenia.
Roéznig sie one zdecydowanie od poprzednio oméwionych. Znajdowano
tu przewaznie okrzemki poroslowe, kilka planktonowych, a takze inne
glony, charakteryzujace wody czyste lub stabo zanieczyszczone (Meridion
circulare, Ceratoneis arcus, Fragilaria capucina, F. construens, Navicula
viridula, Tabellaria flocculosa, Cyclotella sp div, Asterionella formosa,
Dinobryon divergens, Merismopedia). Wsréd nich duzym bogactwem
form i duza liczebno$cig, nie notowang na innych stanowiskach, wy-
réznialy sie glony protokokkowe (Coelastrum microporum, Dictyosphae-
rium pulchellum, Scenedesmus sp. div., Ankistrodesmus sp. div.). Na-
lezy zaznaczy¢, ze obserwowany na tych stanowiskach odmienny sklad
jakosciowy glonoéw, szczegdlnie w obrebie planktonu, wiaze sie z wply-
wem zbiornikéw na ksztaltowanie sie zbiorowisk roslinnych w Sole
ponizej zapér. Jednak wydaje sie, ze zbiornik w Tresnej, jako niedawno
zalany i pierwszy odbiornik $ciekéw z rejonéw Zyweca, a wiec bardziej
zeutrofizowany, rzutuje na rozwoéj stosunkéw biologicznych zbiornika
w Porgbce. Potwierdza to réwniez duza ilosé zielenic protokokkowych, no-
towanych obficie w silnie zeutrofizowanych nawozonych stawach rybnych.

Obecne obserwacje, jakkolwiek niepelne, nad skladem jakoSciowym
zbiorowisk roslinnych Soty, pozwolily okres$li¢ jej stopien zanieczyszcze-
nia na badanych odcinkach. Weze$niejsze badania (M usiatl iinni 1958)
wykazywaly brak zanieczyszczen na odcinku przyujSciowym Koszarawy,
natomiast daly podobna do niniejszej ocene wod Soty.

SUMMARY

In 1967, investigaticn of the periphyton and plankton in the river Sola (right
bank affluent of the river Vistula) and in the river Koszarawa (largest affluent of the
Sola) in the Zywiec district, Province of Cracow, was four times carried out (fig. 1).

Besides the determination of the qualitative and quantitative composition,
approximate surfaces of the algae were approximately calculated to obtain some
conception of their biomass.

124 species of algae, 19 varieties and 1 form from 77 genera were distinguished
altogether (Table I).

In all localities Bacillariophyceae predominated in the periphyton as well as in
the seston (Tables II, III), especially the peryphytic species as, for instance, Diatoma
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vulgare, Cymbella prostrata, Ceratoneis arcus and Gomphonema olivaceum. Their
amount was greatest in November.

After the diatoms, green algae as a rule formed the most numerous group, in
which protococcous algae dominated in localities situated beneath dam reservoirs.
In the remaining localities, filamentous forms (Cladophora, Ulothrix) were predomi-
mant. Their most abundant appearance was observed in November, similarly as that
of diatoms.

Blue-green algae were noted in greater numbers only during some periods and
in certain localities. They appeared in the periphyton in considerable numbers in
June, especially in localities 3 and 4a. Oscillatoria, Phormidium and Lyngbya
dominated.

Species of the remaining groups (Euglenophyceae, Cryptophyceae) were in
general notes less mumerously or only sporadically (Dinophyceae, Xanthophyceae
and Chrysophyceae).

The cell surfaces of diatoms, in relation to their number, were the greatest and
depended on the size of the predominating species. The greatest cell surfaces of
diatoms were noted in November, during their increased appearance (Table II).

In filamentous green algae of large dimensions (as, for example Cladophora)
the cell surfaces were considerable, although always smaller than those of the
diatoms, represented in greater numbers (periphyton, localities 1 and 2, in November).
However, they were small for protococcous algae, even though their numbers were
great (periphyton, localities 5 and 6, in September).

The surfaces of the remaining groups of algae were megligible in relation to
those discussed above.

The mumerical data thus obtained, concerning the cell surfaces of algae, can give
a certain idea as to their biomass. Probably, the greater the cell surfaces, the better
are the conditions of growth and assimilation in the water environment and, hence
better oxygenous conditions and a more rapid metabolism.

The degree of pollution of the investigated sectors of the niver was determined
on the basis of the qualitative composition of algae. It was ascertained that the pures:
water in the Sola is found at Rajcza and beneath the dam reservoirs which have
a purifying action upon the inflowing water; this principally concerns the first
reservoir in Tresna. On the other hand, the greatest pollution in the Sola, found in
the region of Zywiec, is caused by industrial wastes.
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