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Abstract: The composition of the food of nestlings was qualitatively and quantitatively differentiated
in different colonies during one season, but within the same colony during different seasons. Among the most
frequently and regularly taken prey species, in all colonies, were the cockchafer Cantharis fusca L. larvae of Cha-
reas graminis L. and Hadena sp. and imagines of Bibio species. No distinct relationship between the food compo-
sition and the age of the nestlings was recorded. The optimum food conditions were in a colony situated in an
area typical of Zulawy, worse ones were in secondary, biologically poorer areas. Summary — page 28.
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Celem niniejszej pracy jest poznanie skladu pokarmu pisklat szpaka, Stur-
nus vulgaris L. na Zulawach Widlanych i roli jakg w ich diecie odgrywaja po-
szezegblne grupy zdobyezy.
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336 J. Gromadzka, M. Gromadzki 2

Badania zostaly podjete jako jeden z elementéw kompleksowych badan
nad szpakiem rozpoczetych przez Stacje Ornitologiczng Instytutu Zoologii
PAN, w ramach Zespolu Problemowego PAN ,,Rola, ptakéw w agrocenozach
i uzytkach zielonych”.

Zamieszkujace obszar badan szpaki naleza do populaeji pé6mocnopolskiej
(RypzEWSKT 1960; GROMADZKI, KANIA 1976) r6zniacej si¢ od populacji bardziej
poludniowyeh dwoma cechami. Po pierwsze spotykamy tu tylko jeden leg
(FrRASE 1938; GROMADZKI in press), przy czym zniesienia spéznione cechuje
bardzo wysoka §miertelno§é. Po drugie ma tu miejsce wedréwka letnia, w kt6-
rej bierze udzial wigkszo§¢é ptakéw mlodych i nieokre§lony procent ptakéw
starych; genezy jej nalezy prawdopodobnie szukaé w stosunkach troficznych
(Somtz 1932).

W Polsce pélnocnej badania nad skladem pokarmu szpaka nie byly pro-
wadzone. W Wielkopolsce zagadnienie to badali BoGUCKI (1961, 1974), OzAR-
NECKI, GORNY (1958), MICHOCKI (1965), GROMADZKI (1969), GRACZYK, GALIN-
SKI, KLEJNOTOWSKI (1972). Poza wymienionymi notuje si¢ kilka doniesien z in-
nych czedei kraju: SOKOLOWSKI (1949), LACKT (1960), PFABE, SZYPUEA-GADOR
(1964), GROMADZKA, LUNIAK (1977).

Poza granicami Polski na obszarze wystepowania pémocnej populacji szpa-
ka sklad pokarmu jego pisklgt badany byl w Holandii (KLUIJVER 1933) i w Zwig-
zku Radzieckim (POKROVSKAJA 1956).

TEREN BADAN

Badania byly prowadzone w sezonie legowym 1971 i 1972. Préby pokar-
mowe pobierano w czterech koloniach szpakéw gniezdzacych si¢ w budkach
legowych; kolonie sg odlegle od siebie od 1 do 20 km. Trzy z nich — Stacja
(I), Las (II) i Wieniec (ITI) — polozone sg na Wyspie Sobieszewskiej, lezgcej
w ramionach przyuj$ciowych odnég Wisly w odleglo§ei nie wiekszej niz 2 km
od brzegu morza; czwarta — Lendowo (IV) — jest oddalona od wymienio-
nych o okolo 20 km w glab Zulaw Wislanych.

1. Stacja (I) — kolonia znajduje si¢ w bezposrednim sasiedztwie terenu Stacji Ornito-
logicznej. Polozona jest na skraju osady Gérki Wschodnie i przylegajacego od péhmocy su-
chego, sosnowego lasu porastajgcego wydmy. Teren piaszezysty, w odleglodei okolo 150 m
od kolonii lezy koryto Martwej Wisly. Obszar miedzy pasem zalesionych wydm a Wisly
zajety jest pod luzng zabudowe, pokryty ogrédkami, a czeéeiowo nieuzytkami poroénie-
tymi rzadkyg traws.

2. Las (IT) — kolonia rozmieszezona na p6élnoenym skraju wspomnianego lasu oraz
w jego glebi, do 200 m od brzegu. Od péinocy graniczy z rezerwatem Ptasi Raj, w ktérego
sklad wehodza dwa przymorskie jeziora (czeSciowo zarosnigte trzcing), duZe polacie trzein
porastajace tereny bagniste oraz wilgotne, czesciowo zalewane slonawe laki. Lezy w bliskim
sgsiedztwie kolonii ,Stacja.”
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3. Wieniec (ITI) — kolonia poloZzona w odleglodei okolo 5km od dwu poprzednich.
Skrzynki rozwieszone sy przy zabudowaniach duzego gospodarstwa rolnego, w przylegajg-
cym do nich parku oraz w sosnowych kepach, odleglych od zabudowan o okolo 200-300 m.
Teren wokolo kolonii piaszezysty, w wiekszoSei pokryty przez nieuzytki poroénigte rzadka
trawg. W niedalekiej odleglodei (50-150 m) rozeiggajg sie typowo zulawskie tereny madowe.
Zbiorniki wodne wystepuja w postaci licznych rowéw i kanaléw odwadniajacych.

4. Lendowo (IV) — kolonia poloZzona w odleglodei okolo 20 km od poprzednich, w po-
blizu wsi o tejze nazwie, w typowo zulawskim krajolrazie. Skrzynki rozwieszone sa w za-
drzewieniu zlozonym gléwnie z debu z domieszkg jesionu i lipy, otaczajacym niewielki sad.
Z dwéch stron do zadrzewienia przylegaja rowy odwadniajace; w poblizu przebiegaja inne
rowy i kanaly. W sasiedztwie brak wigkszych zadrzewien; wystepuja jedynie pasy topoli,
wierzby porastajace brzegi rowéw oraz grupy drzew przy zabudowaniach. Gleby ciezkie,
gliniaste, roélinno$é niezwykle bujna. Teren wykorzystywany pod uprawe pszenicy, burakéw
cukrowych, maku, warzyw; duze obszary zajete przez laki i pastwiska.

METODA, MATERIAL

Material zbierano metoda przewigzek szyjnych, ktére zakladano piskle-
tom na przeciag dwéch (w przypadku pisklagt bardzo malych) badZ tez trzech
(w przypadku pisklat starszych) godzin, odbierajac w odstepach jednogodzin-
nych pokarm przyniesiony przez rodzicéw. Pokarm wypluty przez piskleta
zbierano z dna gniazda. Préby przykrywania dna gniazda plétnem rozpietym

MAT CZzERWIEDC
RO S Al i By SOl
STACIA 1974 L 1 " (1252 =5
4
STACIA 1972 L ) ; ’
LAS /97/ L ' L i J
I
LAS 1972 ¢ . ) :
WIENIEC 1974 A . ‘
z
WIENIEC — 1972 L 1 =
LENDOWO 1971 L L L ) g r il
V4
LENDOWO (972 L L . e —med
PODSTAWOHY OKPES \ . . —
PISKLECY
Rysunek 1. Okresy pobierania préb w poszezegélnych koloniach. — podstawowy
okres piskleey; ———- — bardzo mala liczba préb, material nie uwzgledniony w opraco-

waniu.
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Tabela 1. Liczba préb i zebranych okazéw zdobyezy w poszezegélnych koloniach dla kolej-
w gniezdzie w ciagu 1 godziny)

1971
maj czerwiec
Kolonia
1) I1 111 I 1T 111
dekada dekada dekada dekada dekada
a b a b a b a b a b
Stacja I 56 1041 24 641 8 18
Las II 18 344 38 674 28 647 4 150
Wieniec III 42 622 57 1012 3
Lendowo IV 27 260 71 1481 19 | 202 3 28
Razem (2) | 143 | 2267 | 190 | 3808 | 50 | 849 | 4 | 150 | 11 | 46

na drucianej ramece, co zalecane jest w celu ulatwienia zbierania wyplutych
resztek (BoGUCKI 1961), skoriczyly sie niepowodzeniem, gdyz w gniazdach
z zalozonym pléciennym dnem ptaki doroste najezeéciej przerywaly karmienie.
Przewiazki zakladano wszystkim piskletom w gnieZdzie. Porcje pokarmu przy-
niesione do jednego gniazda w ciggu danej godziny zbierano razem i konser-
wowano w 70 % alkoholu; takg jednogodzinng poreje pokarmu z jednego gniaz-
da w dalszym opracowaniu przyje¢to za jedng prébe. Liczbe pobranych préb
wraz z liczba okazéw zdobyczy zawartych w prébach zestawiono w tabeli 1.
Préby pobierano gléwnie w godzinach rannych i przedpoludniowych, rzadko
w godzinach popoludniowych i przedwieczornyeh. Przewiazki zakladano pi-
skletom w wieku od 2 do 16 dni. Okresy pobierania préb w poszczeg6lnych
koloniach przedstawiono na rysunku 1.

W materiale z roku 1971 nie stwierdzili§my wyraznej zaleznofei sktadu
pokarmu od wieku pisklat, w zwigzku z tym w drugim roku prowadzenia ba-
dari zdecydowaliémy si¢ na pobieranie préb pokarmu przede wszystkim od
pisklat starszych, liczacych ponad b dni Zycia; posunieecie to uproseilo technicz-
ng strone pracy. W wyniku mozna si¢ liczyé z pewnym zanizeniem udzialn
pajakéw w materiale z roku 1972 (zob. s. 6), jednakze wobec niewielkiej ogél-
nej ich ilofci w pokarmie, nie powinno to wplynaé na poprawno$é i poréwny-
walno§é otrzymanych rezultatéw. Liczbe pobranych préb od pisklat bedacych
w ré6znym wieku podano w tabeli 2.

Material oznaczono w laboratorium; liczono okazy nalezgce do poszcze-
g6lnych wyodrebnionych jednostek systematyeznych, suszono je do stalej masy
i wazono na wadze analitycznej.

Wykorzystane w tej pracy materialy, pozwalajace na ocene przebiegu,
terminéw i liczebno$ci legéw, zebrane zostaly droga przegladéw skrzynek le-
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nych okreséw w roku 19711 1972; a — liczba préb (1 préba — pokarm od wszystkich pisklat
b — liczba okazbéw zdobyezy

1972
maj czerwiec Razem
(2)
II III I II

dekada dekada dekada dekada
a b a b a b | a I b a | b
390 | 597 29 392 24 218 180 2007
58 | 1770 48 521 | 16 | 156 210 4262
15 45 55 850 172 2529
30 | 202 55 | 1702 45 433 | . 4 9 254 4407
84 | 93¢ | 1907 | ama | 177 | 1172 | 20 | 165 | 816 | 14105

gowych. Dokladny opis metody oraz uzyskane wyniki zostaly podane w innej
pracy (GROMADZKI, in press).

Stosunki ilofciowe pomiedzy poszezegélnymi rodzajami zdobyezy wcho-
dzacymi w sklad diety pisklat okre§lano za pomocg dwéch wskaznikéw: 1.
frekwencji wyrazonej procentowym stosunkiem préb, w ktérych wystapit dany
rodzaj zdobyezy, do ogéhu zebranych préb oraz 2. oceny stosunkéw wagowych,
przeprowadzonej na podstawie pomiaréw suchej masy poreji pokarmu. Ten
ostatni wskaznik daje najbardziej obiektywna ocene proporeji miedzy poszcze-
g6lnymi rodzajami zdobyeczy (POLIVANOVA 1957; BALEN 1973), jest on bowiem
pozbawiony bledu wynikajacego z réznej wielkoSci zjadanyeh zwierzatb.

Tabela 2. Liczba préb pobranych od pisklat bedacych w réz-
nym wieku; a — 1971; b — 1972

Kolonia Wiek pisklat w dniach (2)
(1) 2-5 | 6-10 |powyzej 10
a 59 15 9
tacj I
Stacja - - = pe
42 256 20
Las 11 2
b - 32 84
40 42
Wieniee IIT i 15
b 6 292 36
Lendowo 1V a 35 39 41
b - 59 71
Razem a 176 121 85
(3) b 18 150 237
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340 . J. Gromadzka, M. Gromadzki 6

ZALEZNOSC SKLADU POKARMU OD WIEKU PISKLAT

Wiykazano, ze wraz z wiekiem wystepuja u szeregu gatunkéw ptakéw,
w tym takze i u szpaka, jakofciowe zmiany skladu pokarmu, ktére polegaja
na przynoszeniu najmlodszym pisklefom mniejszych bezkregoweéw, o miek-
kich okrywach ciala, a piskletom starszym okazoéw wigkszych, bardziej schity-
nizowanych (KLUIJVER 1933; KoroDI GAI® 1967, 1970; RoYAMA 1970; BALEN
1973; BocUcokr 1974). Réwnolegle do wzrostu pisklat zmienia sie w ich diecie
udzial przede wszystkim pajakow, gasienic i chrzaszezy, wsréd tych ostatnich
zwlaszeza form duzych (mp. chrabaszezy). U szpaka BoGUOKI (1974) wykazal,
ze wraz z wiekiem wzrasta objetos§é dostarczanego piskleciu pokarmu bez zmia-
ny liezby przynoszonych osobnikéw zdobyezy. Stwierdzil réwniez, ze udziat
pajakéw w pokarmie pisklgt najmlodszych (do 5 dni) jest wyzszy niz w die-
cie pisklgt starszych. Podobne obserwacje przytaczaja inni wymienieni juz
autorzy przypuszczajac, ze pajaki odgrywaja szezeg6lng role odzywezg w pierw-
szych dniach zycia pisklat.

Zaleznogé sktadu pokarmu od wieku pisklagt analizowaliémy po podzieleniu
pisklat na trzy grupy wiekowe: piskleta najmlodsze (2-5 dni), piskleta Srednie
(6-10 dni) i starsze (powyzej 10 dni). StwierdziliSmy istnienie nieco odmien-
nych stosunkéw niz to podawano z innych terenéw. Procent liczbowy, procent
wagowy oraz frekwencja udziatu pajakéw, byly wprawdzie ogélnie wyzsze
w przypadku pisklat mlodszych (tab. 3), ale warto§ei liczbowe dwé6ch pierwszych

Tabela 3. Udzial pajakéw w pokarmie pisklat w zaleznosci od wieku; cztery kolonie, 1971
a — % liczbowy; b — % wagowy; ¢ — frekwencja

Kolonia (2)
Wiek pisklat w dniach Stacja I | Las II | Wienieo IIT | Lendowo IV
(1) a. |L b7 et Taiibdlive isal b | Feil allihil e
2-5 3.5(34|32[19|38] 1750312 [25[05] 14
6-10 03/04| 615|112 |22]|10[21 04|01 8
_powyiej 10 1.6[21]22|1.5]/08| 20 (280927 |04f01]| 7

wskaznikéw byly bardzo niskie we wszystkich grupach wiekowych, a réznice
frekwencji, ktéra liczbowo osiagnela najwyzsze wartoci, nie sg istotne staty-
styeznie (2 = 10.12, df = 6, p = 0.40). Trudno wyjasni¢ dlaczego na bada-
nym przez nas terenie spotkaliSmy si¢ ze stosunkami nieco odmiennymi niz
gdzie indziej. Byé moze przyczyny nalezy szukaé w ogélnej niskiej liczebnosei
pajakéw na tym obszarze, skoro ich procent liczbowy w pokarmie pisklagt nie
przekraczal 5%, podezas gdy KLULIVER (1933) podaje wielkoSei dochodzace
do 45 %, KALMBACH (1928) — 24 %, BoGUCKI (1974) — 13 %. Nie dysponujemy
jednak danymi ilo§ciowymi, za pomocg ktérych mozna by zweryfikowaé po-
WYZ§sze Przypuszezenie.
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Podobnie nie stwierdzilismy, by piskletom starszym przynoszona byla,
wigksza zdobycz. Wprawdzie piskleta najmlodsze otrzymywaly znacznie mniej-
8ze porcje pokarmu niz §rednie i starsze (tab. 4) (réznica istotna statystyecznie,
P < 0.001), lecz jednocze$nie wzrastala $rednia liezba okazéw zdobyezy przy-
padajgca na prébe. Obie wielkogei 84 ze sobg skorelowane dodatnio (r = 0.39,
o, = 0.06, df = 201), co potwierdza wniosek o braku zaleznodci miedzy wie-
kiem pisklat a wielkosecig przynoszonej im zdobyczy. Wielokrotnie obserwowa-
liSmy, Ze zaréwno piskleta male, jak i starsze, otrzymywaly nie réznigee sie
wielkoScig duze gasienice.

Tabela 4. Zaleinogé suchej masy poreji pokarmu
i liezby okazéw zdobyezy od wicku pisklat. Kolonia
Lendowo (IV), 1971

Wiek pisklat w dniach (1)
2-5 |  6-10 | powy%ej10

Sucha masa
porcji pokarmu | 56.1 -+ 6.9 143.6 £15.6 [129.0 -11.9
mg [piskle/godz.
(2) : ,
Okaz6w zdoby- i
czy [piskle /godz. 2.0 5.0 5.0
(3)

OCENA ZAPOTRZEBOWANIA POKARMOWEGO PISKLAT W POSZCZEGOLNYCH
ODCINKACH OKRESU PISKLECEGO

Zapotrzebowanie pokarmowe populacji jest funkeja dwéch zmiennych:
liezby pisklat i ich osobniczego zapotrzebowania pokarmowego i do jego obliczenia,
potrzebowali§my informacji o zmianach obydwu tych parametréw.

Uzyte do obliczenn wartosci dobowego zapotrzebowania pokarmowego pi-
sklat w kolejnych dniach ich zycia zostaly przyjete z pracy WESTERTERPA
(1973).

Liczbe pisklat obecnych danego dnia w kolonii, dla kazdej grupy wieko-
wej, obliczono na podstawie kalendarzy legéw (dokladna metoda postepowa-
nia zostala opisana w innej pracy — GROMADZKI, in press). Wielkosei te pomno-
zone przez dobowe zapotrzebowania pokarmowe pisklat danej grupy wieku,
& nastepnie zsumowane, pozwolily na oceng zapotrzebowania pokarmowego
kolonii w danym dniu kalendarzowym, a nastepnie w danej dekadzie. Uzyska-
ne wartoSei przedstawiono w postaci procentéw ogélnego zapotrzebowania po-
karmowego poszezegélnych kolonii w danym roku. Wyniki obliczeri znajdujg
sie w tabeli 5. Podane tam wspoblezynniki zapotrzebowania, pokarmowego w po-
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342 J. Gromadzka, M. Gromadzki 8

Tabela 5. Zapotrzebowanie pokarmowe (%) pisklat szpaka w poszezeg6lnych
odcinkach okresu pisklecego w réinych koloniach. a — 1971; b — 1972

r Maj Czerwiec
K°(l;’;““ I III I I III
dekada | dekada | dekada | dekada | dekada
S4kig a| 18.5 69.0 11.4 0.1 1.0
b| 275 61.6 9.6 0.9 0.0
T a| 7.2 49.0 40.5 3.4 0.0
b| 18.0 50.5 21.8 9.6 0.2
W a| 16.3 58.9 24.7 0.1 0.0
b| 21.3 63.0 15.4 0.0 0.0
CWLE a | 10.2 53.3 32.6 35 0.2
b| 20.2 58.5 18.8 2.2 0.2
Srednio a | 11.5 55.0 31.0 2.3 0.2
(2) b| 203 57.5 18.0 3.8 0.1
Wspblezynnik a| 0.21 1.00 0.56 | 0.04 | 0.003
(3) b| 0.35 1.00 0.31 | 0.06 | 0.002

szezegblnych dekadach w obu latach, obliczono na podstawie Srednich dla da-
nego roku dekadowych zapotrzebowar pokarmowych, przyjmujac za ,1” war-
t0&¢ najwyzszego z nich. W obu latach bylo to zapotrzebowanie 3 dekady maja.

7 liczb przedstawionych w tabeli 5 wynika, ze na badanym terenie wiek-
szo§é pokarmu potrzebnego do wykarmienia mlodych szpaki zbieraja w 2 i 3
dekadzie maja oraz w 1 dekadzie czerwea, w ktérym to okresie pobierane bylo
¢rednio 98 % (w 1971 1.) i 96 % (W 1972 r) ogéhu pokarmu (rys. 1). Okres piskleey
rozpoczal sie w 1972 roku nieco wezesniej niz w 1971, co spowodowalo wzrost
zapotrzebowania pokarmowego w 2 dekadzie maja i odpowiedni spadek w 1
dekadzie czerwea, w poréwnaniu z rokiem poprzednim (tab. 5).

0GOLNA CHARAKTERYSTYKA JAKOSCIOWA SKLADU POKARMU

Podstawows cze$é pokarmu pisklat szpaka na badanym terenie stanowig
owady (tab. 6). Sposréd innych bezkregoweéw najezeSciej przynoszone byly
piskletom pajaki (Araneida), dzdzownice (Lumbricidae) i Slimaki (Gastropoda);
skorupiaki (Crustacea) i wije (Myriapoda) lowione byly jedynie sporadyecznie.
Kregowee nie byly przynoszone piskletom, jesli nie liczyé odebranego w jed-
nym gniezdzie ogona jaszezurki. Nieliczne szezatki ro§linne w postaci Zdzbel
traw, kawalk6w lifei i galazek zbieranych przypadkowo wraz z pokarmem
zwierzecym, nie zostaly zliczone do pokarmu i nie ujeto ich w zestawieniach

materiatu.
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Tabela 6. Pokarm pisklat szpaka w czterech koloniach na terenie Zulaw Wiélanych. Frek-
wencja (%) poszczegblnych komponentéw; a — 1971; b — 1972; x — frekwencja ponizej 5 %;
i. —imago; 1. — larwa; p. — poczwarka

Grupa systematyczna
bezkregowebw
(1)

Kolonia (2)

Stacja I

Las II

Wieniee ITI

Lendowo IV

a | b

a

| b

a

b

a_|

b

ANNELIDA — Lumbricidae
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Isopoda
ARACHNOIDEA
Opilionidea
Araneida
MYRIAPODA
Diplopoda
Chilopoda
INSECTA
Odonata i.
Agrionidae
Libellulidae
Orthoptera i.
Gryllidae
Gryllus campestris L.
Heteroptera i.
Pentatomidae
indet.

Heteroptera 1.
Coleoptera i.
Carabidae
Oarabus granulatus L.
0. cancellatus IvLL.
O. arvensis HBST.
0. nemoralis MULL.
Carabus sp.
Pterostichus miger SHALL.
Pterostichus sp.
Amara sp.
Ophonus griseus Pz.
0. pubescens MULL.
Ophonus sp.
indet.
Dytiscidae
Silphidae
Necrophorus humator F.
Silpha obscura L.
Phosphuga atrata L.
Staphylinidae
Scarabaeidae
Aphodius fossor L.
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Grupa systematyczna Kolonia (2)
bezkregowesw Stacja I | Las II Wienieo III | Lendwo IV
(1) sl b |- b a b Jlal b
Aphodius sp. x x
COopris lunaris Li. x
Melolontha melolontha L. X 6 x
Hoplia graminicola F. %
Oetonia auwrata L. x
indet. x x x
Dermestidae x
Byrrhidae X x 16 x x
Cantharidae 20 10 25 29 40 24 30 15
Oantharis fusca L. 7 8 19 20 39 23 28 15
O. rustica FALL. 8 x X x
0. obscura L. x 11
Ragonycha sp. 14
indet. x x X x x x
Elateridae 11 13 11 29 19 26 10 x
Lacon murinus L. 5 x x 11 12 17 x X
Oorymbites sjelandicus MULL. x x x
Selatosomus aeneus L. x % x x X
Prosternon tesselatum L. 7 7 5 17 x x
Agriotes lineatus L. x x x
A. obscurus L. x X
Ahonus sp. x
COoccinellidae x x X
COoccinella septempunctata L. x
Aonatis ocellata L. x
indet. x
Tenebrionidae X x
Opatrum sabulosum L. x x
Oerambycidae - <
Callidium violacewm L. x
Chrysomelidae x x 5 9 35 7 5
Leptlinotarsa decemlineata SAY. x 5 6 30 X 5
Gastroidea polygoni L. x x x
COassida sp. x X
indet. x x x
Ourculionidae 22 14 x 25 38 23 13 10
Liophloeus tesselatus MULL. x 8
. Otiorrhynchus sp. x x x x
Phyllobius sp. x X X 11 x
Philopedon plagiatus SHALL. 7 13 AT [ A2F 14
Sitona sp. X
Tanymecus palliatus . x
Hylobius abietis 1.. x x
indet. X 7 6 x x
Coleoptera 1. 26 9 10 16 25 13 x x
Carabidae b4
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Grupa systematyezna Kolonia (2)
bezkregowe6w Stacja I Las II |Wieniec III|Lendowo IV
(1) a | b a | b 0 T S
Dytiscidae x x
Silphidae X
Scarabaeidae X
Byrrhidae x
Elateridae N 25 9 7 14 g x x
Tenebrionidae x
Ohrysomelidae x x 17
Leptinotarsa decemlineata SAY. x
Curculionidae x x x
Coleoptera p. x x
Megaloptera i. > x 6 5
Sialis lutaria L. x x 6 5
Neuroptera i. x
COhrysopa 8p. x
Raphidioptera i. *
Raphidia sp. x
Trichoptera i. x >
Lepidoptera i. x x 10 6 x 6 x x
Zygaenidae x
Geometridae x 8
Noctuidae x x 5 x x x
indet. x 6 x 6 x
Lepidoptera 1. 62 | 20 | 74 | 80 | 60 | 51 | 82 | 92
Tortricidae > 4 x > b
" Nymphalidae x x x x x x
Geometridae x x X
Lasiocampidae x : < x x
Noctuidae 87 26 70 79 51 47 78 78
Chareas graminis Li. 18 18 61 74 13 24 76 51
Hadena 8p. 34 x 12 6 29 16 12 10
Agrotinae x 9 x 31
indet. 6 x x x x 9
Lepidoptera p. x x 9 8 x x x x
Hymenoplera i. x X b b4 6 5 5 x
Cephidae x 5
Pamphilidae x x x x
Acantholyda sp. x x x X
Tenthredinidae X x
Cimbex femorata SCHR. x
Diprion sp. x
Ichneumonidae x x X
Apidae x x
Vespidae X
Formicidae x x 5 > 6 x
indet. x x
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Grupa systematyczna Kolonia (2)
bezkregowedw Stacja I Las II |Wieniec III|Lendowo IV
(1) B b a | b a | b a | b
Hymenoptera 1. 7 x 7 I X x
Tenthredinidae 7 x 7 x X
Hymenoptera p. x X X > 4
Formicidae X x x x
Diptera i. 58 23 bb 23 69 54 39 40
Tipulidae x x 5 x 23 x 5
Limoniidae x x
Ohironomidae 56 7 25 x x x
Bibionidae X 13 16 39 44 30 35
Bibio marci L. 6 2 23 14 15 27
B. hortulanus L. X 9
B. varipes Mg. 3 13 24 15
Bibio sp. x b x| 158 | 11 ;A |
Tabanidae 6
Asilidae x x 6 X 6 x x
Empididae X
Syrphidae ’ X x 6 X Y x
Sciomyzidae X
Scatophagidae x X 26 X 8 11
Scopeuma stercorarium L. x = 20 7 11
Anthomyidae x
Muscidae 8 X
Calliphoridae x x 25 11 p
Sarcophagidae x x x 8 X x x
Tachinidae X x x
indet. x > 4 5 x x :
Diptera 1. 5 | 12 ) P T x 7 15 38
Tipulidae x 12 x 42 5 I159% < 5 16
Stratiomyidae x x X
Tabanidae x 5 x x
Syrphidae x x x 10 > x
Eristalis sp. x® X 10 x o
indet. x x - x X
Diptera p. x x 10 x 9
Tipulidae x = x
Tabanidae x x
indet. x x 9 x 8
MOLLUSCA —-GASTROPODA x x 5 25 5 5 5 x
Neritidae x
Hydrobiidae x
Lymnaeidae x x x 16 x x
Physidae x 5
Planorbidae x x x 6 x x
Succineidae x x x
Cochlicopidae X
Enidae x
Bradybaenidae x
Helicidae x x x
indet. x x x =
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Wiekszosé zjadanych przez szpaki grup zwierzecych lowiona byla nie we
wszystkich koloniach, badz tylko w jednym roku. W wiekszosei przypadkéw
frekwencja byla bardzo niska i nie przekraczata 5 %,. Regularnie (tzn. we wszy-
stkich koloniach w obu latach) spotykano przedstawicieli Oligochaeta, Araneida,
Heteroptera (imagines), (Coleoptera (imagines i larwy), Lepidoptera (imagines,
larwy i poezwarki), Hymenopiera (imagines), Diplera (imagines i larwy) oraz
Gastropoda.

Jezeli wezmiemy pod uwage nizsze jednostki systematyezne to okaze sig,
ze w pokarmie wystepuja regularnie przedstawiciele rodzin: Lumbricidae, Pen~
tatomidae, Cantharidae, Elateridae, Curculionidae, Noctuidae, Bibionidae (z wy-
jatkiem jednej kolonii w jednym roku) i Tipulidae.

Regularnie lowionych gatunkéw mozna wyréznié niewiele. Sg to: Can-
tharis fusca L. i Lacon murinus L. z Coleoptera oraz gasienice Chareas graminis
L. i Hadena sp. Poniewaz gatunki te wystepuja nie tylko regularnie, ale w wigk-
szosei przypadkéw réowniez czesto lub bardzo czesto, odgrywaja one szczegélnie
wazng role w pokarmie pisklat szpaka na badanym terenie.

W przypadku wielu rodzajéw zdobyeczy zachodzg réznice w czestosei
wystepowania w pokarmie, zebranym w réznych koloniach (tab. 6). Czesé
przypadkéw mozna wyjasnié na podstawie réznic w siedliskach zerowania szpa-
k6w z poszezegbélnych kolonii i zwigzanych z nimi réznic w skladzie wystepu-
jacych tam zespoléw owadéw. W koloniach I i II, sgsiadujacych z duzymi
zbiornikami wodnymi przynoszone byly piskletom wazki (Odonata) i muchy
z rodziny Chironomidae. Owady koprofagiczne (Aphodius sp., Scatophagidae,
Eristalis sp.) wystepowaly najcze$ciej w kolonii ITIL polozonej w sgsiedztwie
duzego gospodarstwa rolnego oraz w kolonii IV sgsiadujgcej z pastwiskami.
Stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineata SAY.) byla zbierana w kolo-
niach IIT i IV polozonych w poblizu pél ziemniaczanych oraz w kolonii II,
w ktérej gniezdzace si¢ szpaki mogly zbieraé owady wyrzucane przez fale na
brzeg morza. Larwy FElateridae lowione byly najezeciej w koloniach I i IL
lezgeyeh na lekkich, piaszezystych glebach. W kolonii IV spotykano stosun-
kowo czesto Sialis lutaria L., ktéry to gatunek wystepowatl licznie przy sgsiadu-
jacym z kolonig rowie.

W wielu przypadkach dany rodzaj zdobyczy wystapit wylgeznie lub szeze-
gélnie czesto tylko w jednym roku badan. Przyezyng tego moze byé dynamika
liczebnogei zdobyezy lub jej rézna dostepnoéé, badz tez zmiany w obecnofei
lub dostepnosei zdobyezy alternatywnej, z jakich§ wzgledéw chetniej zjadanej
przez ptaki (RoyamA 1970). W paru przypadkach mozna si¢ sklaniaé do przy-
jecia pierwszego wyjasnienia. Dotyezy to: 1°. sytuaecji, w ktérych dany rodzaj
zdobyezy w jednym sezonie byl calkowicie nieobecny, za§ w nast¢gpnym poja-
wil sie z mniejszg lub wigksza czesto$eia na wszystkich powierzchniach. Uklad
taki wystapil w przypadku ggsienic z podrodziny Agrotinae (nie udalo si¢ nam
oznaczy¢é gatunku) i imagines Bibio varipes Ma; 2° sytuacji, w ktérych dany
rodzaj zdobyezy wystepowal w jednym sezonie na wszystkich powierzchniach,
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Rysunek 2. Wagowy udzial bezkregowedéw w pokarmie pisklat

A — Araneida, 0 — Odonata, C. I. — Coleoplera imagines; 1. Carabidae, 2. Cantharis fusca, 3. Elaleridae, 4. Lepti-
6. Chareas graminis, 7. Hadena sp., 8. Agrotinae, L. p. — Lepidoptera poczwarki; D, i, — Diptera imagines;
Hymenoptera larwy; M — Megaloplera imagines; 14. Sialis lularia, J — inne
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w réznych okresach sezonu pisklecego w poszezegélnych koloniach.

notarsa decemlineata, C. 1. Coleoptera larwy ; 5. Elateridae, L. i. — Lepidoptera imagines; L. 1. — Lepidoplera larwy;
9. Chironomidae, 10. Biblionidae, 11. Calliphoridae, 12. Scatophagidae, D. 1. — Diptera larwy, 13. Tipulidae, HY —
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w drugim tylko na niektérych z niewielka czestofcia — Scopeuma stercorarium |
F. i muchy z rodziny Calliphoridae; 3° sytuacji, w ktérych czestosé wystepo- |
wania byla na wszystkich, lub prawie wszystkich powierzchniach wieksza |
w jednym roku niz w drugim. Dotyezy to np. Tipulidae, ktérych imagines
wystepowaly z wieksza ezestoscia w roku 1971, zas larwy w 1972. W roku 1972
larwy Tipulidae szezegblnie czesto przynoszone byly piskletom w kolonii IT,
podezas gdy w roku 1971 lowione byly tam sporadycznie mimo ze, jak przypad-
kowo mieliSmy okazje sie przekonaé, wystepowaly one dos§é licznie w darni lak
nad jeziorem, stanowigcych miejsce zeru szpakéw z tej kolonii. Poniewaz trud-
no przypuscié, by w tym samym §rodowisku i w tym samym okresie fenolo-
gicznym nastapily tak drastyezne zmiany w dostepnosei jakiego§ gatunku zdo-
byezy, bardziej prawdopodobne wydaje si¢ zalozenie, ze zmianie ulegla liczeb-
noéé¢ larw, ktéra w 1971 r. byla ponizej progu oplacalno$ci (RovAama 1970).

Drugg z wymienionych juz mozliwo$ei (tj. zmiany w czestodei wystepo-
wania wywolane zmianami w dostepnosei zdobyezy alternatywnej) jest trudno
sprawdzi¢ bez znajomosei liczebnosei, miejsca wystepowania i behawioru ento-
mofauny w danej okolicy, Prawdopodobnie z ukladami tego typu spotykamy
sie czesto, jak to wykazal na przykladzie sikor RovAmA (1970).

Stwierdzony przez nas sklad pokarmu pisklat szpaka na Zulawach w ogél-
nych zarysach podobny jest do podawanego z innych rejonéw Polski. Uderza-
jacy jest jedynmie znikomy udziat przedstawicieli rodziny Scarabaeidae oraz sto-
sunkowo niewielki udzial pajakéw.

ZMIANY SKLADU POKARMU PISKLAT W TRAKCIE OKRESU
PISKLECEGO

W poprzednim rozdziale omoéwili§my gléwne réznice pomiedzy czestoscig
wystepowania réznyeh rodzajéw zdobyezy w pokarmie pisklat w poszezegdl-
nych koloniach i latach. Obecnie oméwiona zostanie zmienno$é pokarmu po-
miedzy kolejnymi dekadami okresu pisklecego. W przeciwienistwie do poprzed-
niego rozdzialu, gdzie rozwazane byly zmiany frekwencji, tutaj analizowaé
bedziemy wagowy udzial poszezegélnych komponentéw.

Zaréwno liczebno§é, jak i terminy wystepowania gléwnych komponentéw
nie sg jednakowe w obydwu latach prowadzenia badan (tab. 7-10, rys. 2).
Ogoélnie rzecz biorge, wystepowanie larw Chareas graminis przypadlo w 1971
roku na 2 i 3 dekade maja, podezas gdy w roku 1972 zaréwno w 2 jak i w 3
dekadzie maja larwy te byly bardzo nieliczne, za§ masowe ich wystepowanie
w pokarmie przypada na czerwiec. Warta podkreslenia jest zgodnos§é dynamiki
tego gatunku w koloniach IT i IV w roku 1971 oraz w I, ILi IV w 1972, a wiee
we wszystkich przypadkach, w ktérych wystapil on w wigkszej liczbie.

Gasienice z rodzaju Hadena wystapity najliczniej (we wszystkich koloniach
w obu latach) w 2 dekadzie maja, w 3 dekadzie maja ich liczebno§é w pokarmie
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Tabela 7. Wagowy udzial (%) bezkregowedw w pokarmie pisklat w kolej-
nych odecinkach okresu pisklgeego w kolonii Stacja I

1971 1972
Grupa systematyczna maj maj | czerwiee
(1) II 111 II III 1
dekada | dekada | dekada | dekada | dekada
Lumbricidae 4 30 2
Araneida 3 1 3 “3 2
Odonata i. J 2
Coleoptera i. 11 13 15 31 16
COantharis fusca L. 3 0.7 16 %
Elateridae 4 3 9 ¢
Curculionidae 1 2 3 4 0.3
Coleoptera 1. 4 14 4 10
Flateridae 4 14 4 10
Megaloptera i. 9 5
Sialis lutaria L. 9 5
Lepidoptera 1. 59 15 45 18 68
Chareas graminis 1. 10 3 5 + 59
Hadena sp. . 36 2 4 2 2
Hymenoptera 1. 2
Tenthredinidae 2
Diptera i. 15 9 16 11
Chironomidae 14 8 4 1
Bibionidae 11 9
Diptera 1. 0.6 2 0.8 19 9
Tipulidae 0.2 19 8
Gastropoda 3 2 4
Inne 8 9 3 2 2

znacznie sie zmniejszata, choé w niektérych przypadkach spotykano je jeszeze
w 1 dekadzie czerweca.

Gasienice z podrodziny Agrotinae (najprawdopodobniej byt to jeden ga-
tunek, lecz nie udalo si¢ go oznaczyé) wystapity tylko w roku 1972 i choé spo-
tykane byly we wszystkich koloniach, to tylko w Lendowie (IV) stanowily
znaczny procent pokarmu w 2 i 3 dekadzie maja.

Muchéwki z rodzaju Bibio w roku 1971 wystapily tylko w dwéch koloniach
— III i IV, a pojaw ich przeciagnal si¢ na 1 dekade czerwea. W roku 1972
wystapily stosunkowo licznie we wszystkich koloniach, ale pojaw ich zakori-
czyl sig w 3 dekadzie maja.

Larwy Tipulidae wystapily w wiekszej masie tylko w dwéch koloniach
w roku 1972 — I i IL. Pojaw ich obejmowal okres od 3 dekady maja do 2 de-
kady czerwca.

Chrzaszeze Cantharis fusca systapity w pokarmie w roku 1971 juz w 2,
a w roku 1972 dopiero w 3 dekadzie maja.
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Tabela 8. Wagowy udzial (%) bezkregoweéw w pokarmie pisklat w kolejnych odeinkach
okresu pisklecego w kolonii Las IT

1971 1972
Grupa systematyezna Maj Czerwieo Maj Czerwieo
(1) II III I II ITI I II
dekada | dekada | dekada | dekada | dekada | dekada | dekada
Lumbricidae 1 3 0.7 0.1
Araneida 1 2 0.6 0.2 0.8
Odonata i. 1 2 0.3 12
Coleoptera i. 1 5 27 6 18 13 17
Byrrhidae 1 3
Cantharis fusca L. 0.5 21 4 1 6
C. obscura L. 2 b
Elateridae 0.8 0.9 0.4 1 9 2 0.9
Prosternon
tesselatum L. 6 1 1
COurculionidae 1 0.3 1
Coleoptera 1. 0.3 0.7 0.9 2 4 0.3 2
Elateridae 0.3 0.7 0.9 2 4 0.3 2
Lepidoptera i. 8 7 0.8 6
Lepidoptera 1. 62 58 24 4 26 70 56
Chareas graminis L.| 32 47 16 9 67 55
Hadena sp. 22 4 6 3
Agrotinae 3 0.5
Lepidoptera p. 14 9 0.9 4 2
Hymenoptera 1. 6 0.2 5
Diptera i. 10 18 18 66 20 2
Ohironomidae 9 8 0.2 1
Bibionidae 20
Calliphoridae 9 12 47
Diptera’l. | -+ 22 6 2
Tipulidae 22 3
Diptera p. 4 0.9 -+ 8
Gastropoda 1 1 + 4 2
Inne 2 1 1 1 1

Pajaki we wszystkich koloniach w roku 1971 wystepowaly najliezniej w 2
dekadzie maja, po czym udzial ich malal. W roku 1972 zaleznos$é ta wystapita
znacznie slabiej, byé moze dlatego, ze w roku tym programowo wiekszo§é préb
pobrano od pisklat starszych.

Dzdzownice stwierdzono nie we wszystkich koloniach, choé wystepowanie
ich rozciggalo si¢ na caly okres piskleey. Przecig¢tnie, najliczniej wystepowaty
one w pokarmie w 3 dekadzie maja.

Szezegblowe opisywanie zmian stosunkéw dominaeji w poszezegélnych de-
kadach i poszczegélnych koloniach mijaloby sie tu z celem, bowiem sprawy
te znacznie jasniej przedstawione sg na rysunku 2. Najezesciej do grupy domi-
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. Tabela 9. Wagowy udzial (%) bezkregoweéw w pokarmie pisklat w kolej-
nych odeinkach okresu pisklecego w kolonii Wieniee IIT

1971 1972 '
Grupa systematyezna Maj Maj
(1) II III 1I IIT
dekada | dekada | dekada | dekada
Lumbricidae 5 18 7
Araneida 2 1 8 1
Coleoptera i. 10 34 10 38
Oarabidae 2 7
Cantharis fusca L. 3 24 5
Elateridae 2 2 5 6
Leptinotarsa 10-linaeta SAY. 18
Curculionidae 0.8 24 4 1 1
Coleoptera 1. 4 2 2 3
Lepidoptera 1. 37 14 60 22
Chareas graminis L. L . 22 5
Hadena sp. 27 5 31 6
Lepidoptera p. 1 0.1 4 8
Diptera i. . 36 24 3 14
Tipulidae 6 3
Bibionidae 24 4 3 13
Scatophagidae 3 8

Diptera 1. 0.1 6 I 1 ’

Eristalis sp. 5 ] [

Inne 4 2 TLSE] 6 |

nujacych rodzajéw zdobyezy (tj. takich, ktérych udzial wymosit co najmniej
59,) zaliczane byly larwy Chareas graminis, ktére w grupie tej znalazly sie
15 razy (na 23 mozliwe — w tylu dekadach lgcznie prowadzono badania, bio-
rgc pod uwage wszystkie kolonie i lata). W 10 przypadkach ich udzial w pokar-
mie z danej dekady przekroczyl 20 %. Maksymalnie larwy te stanowily 84 %,
pokarmu w dekadzie. Na drugim miejscu, wéréd dominantéw ,dekadowych?”,
znajduja si¢ muchéwki z rodzaju Bibio, ktére zaliczono do tej grupy 9 razy,
3-krotnie udziat ich przekroczyl 209, ogélu pokarmu w danej dekadzie, za§
udziat maksymalny 32 9%. Na trzecim miejscu znajduja sie chrzaszeze Cantha-
748 fusca, dla ktérych odpowiednie liczby wynoszg 9, 2 i 24 9%, na czwartym ga-
sienice Hadena sp. — 8, 4 1 36 %.

W 19, z 23 badanych ogélem dekad, wystapit jeden lub dwa rodzaje zdo-
byezy z udzialem przekraczajacym 20 % caloSci pokarmu w danej dekadzie.
Te najliczniej wystepujace rodzaje zdobyczy stanowily frednio 50 % pokarmu
w dekadzie, za§ wszystkie rodzaje zdobyeczy zaliczone do dominantéw stano-
wily érednio 62 9%, pokarmu w dekadzie. Podane liczby nazwali§my wskazni-
kami monofagii, (tab. 11), ilustruja one bowiem stopien zréznicowania pokar-
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Tabela 10. Wagowy udzial (%) bezkregoweéw w pokarmie pisklat w kolejnych odeinkach
okresu pisklecego w kolonii Lendowo IV

1971 1972
Grupa systematyczna maj czerwiee maj | ezerwiec
(1) I1 III I II III I
dekada | dekada | dekada | dekada | dekada | dekada
Lumbricidae 0.5 3 1 7 0.5
Araneida 0.9 0.3 0.5 0.2
Coleoplera i. v & 12 10 14 8
Carabidae 4 1 8 4 1
Cantharis fusca L. 0.3 3 10 1 6
Elateridae 0.8 0.4 0.9 0.5
COurculionidae 1 0.5 3
Coleoptera 1. 0.1 0.8
Lepidoptera 1. 82 77 51 71 37 87
Chareas graminis L. 75 68 36 3 1 84
Hadena sp. 3 3 3 5 2 3
Agrotinae 46 27
Lepidoptera p. 0.1 0.7
Diptera i. 6 13 20 10 34 0.1
Bibionidae 3 12 12 Y 32
Diptera 1. 9 4 5 3
Tipulidae 4 + 0.5
Inne 3 1 3 4 2 0.4

Tabela 11. Wartodei wskaZnika monofagii dla poszeze-
goélnych kolonii; a — obliczone na poziomie domina-

cji 5%, b — obliczone na poziomie dominacji 20%
Kolonia Wiekaznik monofagii (2)
(1) a b
Stacja I 57 25
Las II 60 48
Wieniec III 62 32
Lendowo IV 73 61

mu. Przy najmniejszym mozliwym zréznicowaniu, gdy dany gatunek zwierze-
cia zywi si¢ tylko jednym rodzajem pokarmu, warto§é wskaznika monofagii
wyniesie 100, w przypadku bardzo silnego zréznicowania warto$é jego spadnie
do zera. *

W trakeie okresu pisklecego warto§é wskaznika monofagii (obliezonego dla
59, poziomu dominacji) wzrasta, wynoszgc frednio dla 2 i 3 dekady maja oraz
1 dekady czerwcea 62 %, 65 9% i 70 %, obnizajgc si¢ w 2 dekadzie czerwea do 54 %.

Niskie wartodei wskaznika wskazuja na zle warunki pokarmowe ptakéw
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w danym terenie i okresie (GROMADZKI 1969), w ktérym liczebnogé, a co za
tym czesto idzie i oplacalno§é potencjalnych ofiar jest niska.

Nie znajac dostepnosei zwierzat stanowigeych pokarm ptakéw, trudno po-
wiedzieé¢ ezy wysokie wartofei wskaznika powstaja w wyniku presji Srodowiska,
oferujacego ptakom waski wachlarz rodzajéw potencjalnej zdobyezy, czy tez
wrecz przeciwnie, 8g one wynikiem zasobno$ei §rodowiska, ktére pozwala pta-
kom koncentrowaé si¢ na zdobyezy najbardziej oplacalnej sposréd szeregu do-
stepnych.

W badanych przez nas koloniach wysokie wartoSei wskaznika zdaja sie
wskazywaé na zasobno§é Srodowiska. Za taks interpretacja przemawia osigga-
nie przez wskaznik wyzszych wartosei w koloniach znajdujgeych sie w bogat-
szych siedliskach (Lendowo — 729,), niz w siedliskach ubozszych (Stacja —

39,). Omawiane réznice staja sie jeszeze bardziej wyrazne, gdy do obliczenia
wskaznika uzyjemy -udzialéw tylko tych grup, ktére przekraczaja 20 %, sumy
pokarmu w danej dekadzie (tab. 11).

0GOLNY UDZIAE ROZNYCH GRUP ZDOBYCZY W POKARMIE PISKLAT
W POSZCZEGOLNYCH KOLONTACH

Og6lny udzial poszezegélnych grup zdobyezy w pokarmie zjadanym przez
piskleta w ciagu calego okresu pisklecego, w danej kolonii i danym roku, obli-
czono jako §rednia wazong udzialow w poszezegélnych dekadach. Jako wagi
§rednich uzyto wspoélezynnikéw zapotrzebowania pokarmowego, ktérych spo-
s6b obliczenia opisany zostal na str. 7-8. Otrzymane wyniki podane s w tabeli
12 i przedstawione na rys. 3.

W trzech koloniach — I, II i IV, najliczniej zjadang grupa owadéw byly
larwy Lepidoptera, ktére w kolonii IV stanowily wagowo az 769, i 51 % po-
karmu w poszezegélnych latach. Jedynie w kolonii ITI ustgpily one (w obu
latach) pierwszego miejsca imagines Coleoptera. We wszystkich koloniach naj-
wigcej zjadanych bylo ggsienic z rodziny Noctuidae, a zwlaszcza Chareas gra-
minis i Hadena Sp.

Nastepne z kolei grupy o bardzo duzym udziale to imagines Coleoptera
i Diptera, z ktérych najwiecej bylo zjadanych przedstawicieli rodzin Cantha-
ridae, Blateridae, Carabidae oraz Bibionidae. Larwy Coleoptera (prawie wylacz-
nie Elateridae) odgrywaja mniejsza role; wystepowaly gléwnie w koloniach I
i III, lezgeych na piaszezystym podlozu. Larwy Diptera (gléwnie Tipulidae)
w wigkszej masie wystapily tylko w roku 1972 i to nie we wszystkich koloniach.
Dzdzownice stwierdzono w znacznej liczbie tylko w koloniach I i III, przy
czym udzial ich byl wyzszy w 1971, niz w roku nastepnym.

Ogolnie rzecz biorge, zréznicowanie jakosciowe pokarmu bylo najmniej-
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358 J. Gromadzka, M. Gromadzki 24

Tabela 12. Ogélny wagowy udzial (%) bezkregowedéw w pokarmie pisklat

szpaka w czterech koloniach, w dwoéch sezonach legowych. a — 1971;
b — 1972

Kolonia (2) l

Stacja | Las Wieniec Lendowo

T RS a |'b a | b

Grupa
systematyezna (2)

Lumbricidae 24 0.4 2 0.6 | 17 7 07| &
Araneida 2 2 2 0.3 1 2 0.1 0.4
Coleoptera i. 13 23 14 18 31 37 7 12
Carabidae 6 1 4
Cantharis
Jusca L. 1 |10 10 3 19 b 4 2
FElateridae 3 5 ;72| iz 2 6 04| 0.4
L. decemlineata
SAy. 18
Ourculionidae 2 3 1 3 1 0.8 2
Coleoptera 1. 12 6 1 3 2 3 0.2
Elateridae 12 6 1 3
Megaloptera i. 4
Sialis lutaria Li. 4
Lepidoptera i. 3 0.2

Lepidoptera 1. 24 | 40 43 34 17 23 |76 51
Chareas grami-

nis 1. 5 | 23 32 20 3 6 | 69 20
Hadena sp. 9 2 6 2 7 7 3 3
Agrotinae 2 23
Lepidoptera p. 03| 5 4 03| 8 | 01! 05
Hymenoptera . 2 3
Diptera i. 10 8 18 16 25 14 13 24
Chironomidae 9 1 1
Bibionidae 6 16 6 13 | 12 23
Tipulidae 3
Calliphoridae 10
Scatophagidae . 7
Diptera 1. i 22 2 19 5 1 05| 4
Tipulidae 12 18
Eristalis sp. 5
Gastropoda 2 2 1 4

Inne 9 2 4 1 2 6 1 2

sze w kolonii Lendowo (IV), nieco wigksze w kolonii Las (IT), jeszeze wigksze
. w kolonii Stacja (I), a najwieksze w kolonii Wieniee (III).

Przyjmujge, ze mniejsze zréznicowanie skladu pokarmu wskazuje na ko-
rzystniejsza sytuacje pokarmowg w danym Srodowisku (ORIANS 1966; EJGELIS
1965; GrROMADZKI 1969) mozemy uznaé, ze najkorzystniejsze warunki znaj-
dujg szpaki w kolonii Lendowo, nastepnie w kolonii Las, a najmniej korzystne
w koloniach Stacja i Wieniec.
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WNIOSKI

1. Nie stwierdziliSmy zachowania wyraznej zaleznosei skladu pokarmu od
wieku pisklat; byé moze jest to wynikiem speeyfiki wystegpowania na badanym
terenie podstawowych rodzajéw zdobyezy.

2. Na Zulawach wigkszo§é pokarmu potrzebnego do wykarmienia pisklat
szpaki zbieraja w 2 i 3 dekadzie maja oraz w 1 dekadzie czerweca.

3. Pokarm przynoszony piskletom w poszezegélnych koloniach, a w obre-
bie tej samej kolonii w réznych sezonach, rézni si¢ zaréwno pod wzgledem
skladu gatunkowego, jak i czestosci wystepowania poszezegélnych komponen-
tow.

4. We wszystkich badanych koloniach regularnie i czesto lub bardzo cze-
sto wystepowaly w pokarmie ggsienice Chareas graminis, Hadena 8p., chrzaszcze
Cantharis fusca i muchéwki z rodzaju Bibio. Dynamika dekadowa i sezonowa
tych rodzajéow zdobyezy byla podobna w poszezegélnych koloniach. Dane te
wskazuja na wyjatkowa role, jaka odgrywaja one w pokarmie pisklat szpaka
na badanym terenie.

5. Nie stwierdziliSmy przynoszenia piskletom pokarmu roflinnego.

6. Najbardziej korzystne warunki pokarmowe byly w kolonii Lendowo,
na co wskazuje najmniejsze zréznicowanie ilo§ciowe i jakodciowe pokarmu;
najmniej korzystne w koloniach Stacja i Wieniec.

7. Za najbardziej typowe dla obszaru Zulaw nalezy uznaé materiaty z Len-
dowa, jako ze teren ten jest najbardziej zblizony do przecigtnego zulawskiego
krajobrazu.
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PE3IOME

[3arnaBue: Cocra® iy NTEHIOB CKBOpUA, Sturnus vulgaris L. va Bucnmuckux Xynasax]

Hccnenopanus npou3se/icHbl B THe340BoM nepuoge 1971 u 1972 B 4eThIpeX KOJIOHSX,
B KOTOPBIX CKBOPIBI THE3/HJIMCh B CKBOopeuHHKaX. TpH KoJoHuH pacmonoxensl Ha Co-
GemeBCKOM OCTpOBe B ycThe Bucibl, ueTBepTas oxoso 20 kM Briy6s XKynas. Matepuan
cobpan o MeTomy ILIeHHBIX NepeBsi3ok. CBOJHBIE NAaHHBIE OTHOCHTEJIBHO KOJMWYECTBA
cobpanHBIX Mpo06 mpexcraBiieHsl HA Tabimmax 1 m 2.

KommyecTBeHHOE COOTHOLICHAE MEXAY OTHSIbHBIMA DPONAME IHINH, BXOISIIAMHI
B COCTaB KOpMa ITEHIIOB ONPEIEILIOCHh IIPH IOMOINM JABYX MokasaTelieif: 1. BcTpewae-
MOCTB, BBIDAXKEHHASI KaK NPOLEHTHOE COOTHOMIEHWEe MPOO, B KOTOPHIX IMPWCYTCTBOBAI
JIAHHBIA POJ MMM, K 0OIIeMy KOJMYeCTBY cOOpaHHBIX MPo6 W 2. OUEHKAa BECOBOTO CO-
OTHOIIEHWSI B CyXOM Macce IOpIHH KOpMA.

He o6HapyXeHO CyIIeCTBeHHOM 3aBHCHMOCTH COCTABAa IHIM OT BO3PACTa MTEHIOB
(rabx. 3 u 4).

Omnpe/ejieHa IMALIEBast MOTPeOHOCTh NTEHIOB B PAa3HBIX KOJOHHSAX HA OTHENBHBIX
sramax ux pa3BuTHA (Tabin. 5). OCHOBHOE KOJHYECTBO KOpPMaA, HEOOXOAMMOE, YTOOBI
BBIKOPDMHETE IITEHIIOB, CKBOPIBEI COOHpAOT BO 2 ¥ 3 JiekaZie Mas ¥ B MEPBOM JeKaje HIOHS.
3a sroT 1mepHox cobpano 97% Bcero kopma (puc. 1).

OCHOBHYIO 9acTh IIAILM NTEHIOB CKBOPIA HA UCCIEAYEMOM TEPPATOPHM COCTABJISIOT
HacekoMsie (Tabu. 6). Cpemu Apyrux 6ecro3BOHOYHBIX Yallle BCETO BCTPEYAXOTCS MAYKH,
JIOXK/ICBbIe YePBY H YJIUTKM. BOJBIIMHCTBO mOTPeOIIsieMBIX CKBOPUAMM 6GeCTIO3BOHOMHBIX
BCTPEYAJIOCh He BO BCEX KOJIOHMAX M HE eXerojHo. B GOJBIIMHCTBE Clle¥acB BCTpevae-
MOCTh GBLIa OYeHb HU3KOM M He mpeBbnmana 5%. PeryispHo, To-eCTh BO BCEX KOJIOHMSX,
BCTpEYAJIHCh TPECTABATEM CIEAyIuuX cemeicts: Lumbricidae, Pentatomidae, Cantha-
ridae, Elateridae, Curculionidae, Noctuidae, Bibionidae w Tipulidae. A x wamie Bcrpeyaro-
IEMCSL BHAAM TIpHHAMIeKAIH: Kyku Cantharis fusca L., rycenwupr Chareas graminis L.,
Hadena sp. u myxu Bibio sp.

Kak BecoBO#f COCTaB, TaK M CPOKH TOSBJICHHS IJIABHBIX KOMIIOHEHTOB B IHILE He
ObuUM OZMHAKOBBEI B OOOMX rojax, OXBaueHHBIX MccaepoBanmavy (tabn. 7—10, puc. 2).
Yame Bcero B Ipymie, KOTOpas JAOMHHHPOBAJla, TO-eCTh BECOBOM COCTAB COCTABIISI
He MeHee 5%, UpuHAJUIeKaIH Juaunku Chareas graminis, Ha BTOPOM MeCTe HAXOIHIINCH
Myxu u3 poja Bibio, na TpetseM Cantharis fusca, na yerseprom Hadena sp.

C meJbio JIydIIero oTobpaxenus creneHu muddepeHnEanul KOpMa BBICIHTAH MO~
kasaTeab Monodarmu (tabu. 11). Huskae BeJMYMHBI 9TOTO TMOKA3aTeNIs CBU/CTEILCTBYIOT
0 IUIOXMX KOPMOBBIX YCJIOBHAX ITHI] Ha JIAHHOM TEPPHTODHH.

O61mit yaea OTACTBHBIX IPYIH J00bMH B KOpMe, TOTpebsieMOM IITeHIIaMu 33 BeCh
TIepHOJ WX PA3BHTHS, BHICYMTAHHBIA Kak B3BELICHHOE CPEHEE YACJIOB O OT/AC/ILHBIM
JdekajaM, npuBeJeH Ha Tabmmme 12 w pucymke 3.

B nauGoJjice GIArONPHATHEIX KOPMOBBIX YCJIOBHAX HAXOIWJIACh KOJOHUS PacHOJIO-
xeunast B riayoune JKyjias Ha THIMYHOM JUIS 3TOrO PErvoHa TeppuTOpuH Goratoit Gmo-
tonmamu. CBUAETEILCTBYET 00 3TOM MHHHMAJIbHAS KAYeCTBEHHAs H KOJHMYECTBeHHAA udh-
depenmmanus xopMa. Menee GiaronpusTHble YCIOBUS ObUIM B KOJIOHHSX, PACIOIOXKEH-
HBIX Ha Tlepu(epHsIX — TePPUTOPHAX Gojiee GeAHBIX H OAHOOGPA3HBIX.
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TTogmucu x TabimuaM m pHCYHKaAM:

Ta6maua 1. KomauecTBo mpo6 u 4ucio ocobeit H06BMA CKBOPLA B OTASHLHEIX KOJOHHAX VIS O4e-
pemabIx meprozoB Bpemenn B 1971 u 1972 rr. (Bo BHMMAaHHE NPHHSTHL TAKKE MycThIe mpobsl). (1) — xo-
JIoHHsA, (2) — Beero; a — uncso npob (oxHa npoba — 3TO MAIIA BCeX NTEHIOB B IHE3JC HA NMPOTSKEHHH
OomHOTO vaca), b — wmcno ocobeit B mobbrde.

Tabmana 2. KomasectBo mpo6, cobpanHbIX HA NTeHUAx pasHoro sospacra. (1) — xomonms, (2) —
BO3pacT MNTEHLOB B xusx, (3) — Bcero; a— 1971, b — 1972.

TaGmua 3. Ve HayKoB B NHINE NTEHIOB B 3aBHCHMOCTH OT BO3pacra; 4 xomommw, 1971. (1) —
BO3pACT NTEHIOB B JHAX, (2) — KonoHus; a — % umcnenHocTH, b — BecoBoit %, ¢ — Yacrora BCTpeya-
€MOCTH.

TabGnuna 4. 3aBHCHMOCTE CYXO# Macchl B IOPIMH ITHINA M YHCIa ocobeli B Helf OT BO3pacTa nTeHIoB-
Kononns JIenoso, 1971, (1) — Bo3pacTt nTeHos B JHAX, (2) — cyxas Macca MOPIWH MHIIA Mr/OTeHe/ ac,
(3) — ocobeit mo6Gerym/nTEeHen/Yac.

Tabmaua 5. Thumepas noTpe6GHOCTS (%) NTCHIOB CKBOPIA HA OTACIBHBIX 3TANAX NTEHIOBOTO pas~
BHTHA B Da3siHYHBIX KonmoHusX. (1) — xomonms, (2) — B cpenueM, (3) — xoabduument, a — 1971, b —
1972.

TabGnuna 6. ITuma nreHnoB CKBOpHa B ¥eThIpeX xoioHusAX Ha JKymasax. Yactora BCTpedaeMocTH
OT/IeIbHBIX KOMIOHEHTOB (%). (1) — cucremaTHyeckasi rpynna 6sCrno3BOHOYHBIX, (2) — KOJOHHA; X —
vyacrota HEKe 5%, i.— mmaro, l. — muuyHHKA, pP. — KYKOJKa.

Tabmuua 7. Becosoit yaen (%) 6Gecno3BOHOMHBIX B IHIIE NTEHLIOB HA OYEPETHBIX ITANAX NTEHIO
Boro paszpatas B Komonunm Craumust I. (1) — cucremartmyeckas rpynna.

TaGmaua 8. Becosoit yaen (%) 62CIO3BOHOMHBIX B IMHINE NTEHLUOB HA OYCPEAHBIX ITAamax NTEHIO-
Boro pa3puras B Konommm Jlec II. (1) — cucremarmyeckast rpymma.

Tabmua 9. Becosoit yaen (%) 6ecno3B0HOYHBIX B IHINE NTEHHOB HA OYEPEIHBIX 3Tanax NTEHLO-
poro passutus B xomoumn Bzmen III. (1) — cucremartwyeckass rpymmna.

Ta6maua 10. Becosoit yaen (%) 6ec03BOHOYHBIX B MHUINE NTEHUOB HA OYEPEAHBIX ITANAX NMTEHIO-
Boro pasButua B Komommm Jlemmoso IV. (1) — cumcremarmvyeckast rpynma.

Tabmuma 11. Benmumna moxas3aTtens MOHO(Arsd uls OTACHbHBIX KosoHmi. (1) — xononus, (2) —
nokasarteslb MOHO(Ar#W; a — BHICYHTAHHEIM HA YpoBHE AOMHHHpOBaHMA 5%, b — BeICUMTAHHDLIE HA
ypoBHe aomunupoBauus 20%.

TaGmuna 12. O6muit Becosoit yaen (%) 62Cro3BOHOMHBIX B MUIIE NMTEHUOB CKBOPLA B 4eThIPEX
KOJIOHWAX, B JIBYX THEe3H0BHIX ce3oHax. (1) — cmcremarudeckas rpymma, (2) — KOJOHHAS.

Pucyrnox 1. Bpemsi c6opa mpo6 B OTAENBHBEIX KOJOHHSX. —— — OCHOBHOM HEPHO/ NMTEHIOBOro
pasBuTHSI, ~——— — OYEHb HU3KOE YACJIO MPOoD, MaTepualsl He NPHHAT BO BHMUMAaHWE NpH obpabortke.

Pucynox 2. BecoBoii e 6ecrio3BOHOYHBIX B ITHINE IITEHLOB HA Pa3sHBIX 3TaNax NTEHIOBOTO NepHoaa
B OT/JEJIbHBIX KOJIOHMSX.

Pucynox 3. O6mmit BecoBoit yzen 6ecrio3BOHOYHBIX B NHINE NTCHUOB B Pa3/IHYHLIX KOJOHWSX.

SUMMARY

[Title: Composition of the food of nestlings of the starling, Sturnus wlgarzs

L. in Zulawy Wilane]
The investigations were carried out in the breeding seasons of 1971 and
1972 in four nest box colonies of starlings. Three colonies were situated on the
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Sobieszewska Island (border areas of Zulawy Wislane), the fourth one was
about 20 km farther into Zulawy. Material was collected by the collar method.
A compilation of the amounts of food samples collected is presented in Tables
1 and 2.

The quantitative ratios of particular kind of prey in the food of nestlings
were determined by means of two coefficients: 1. frequency: the number of
samples with a given kind of prey expressed as a percentage the total number
of samples collected and 2. an estimation of weight ratios, based on the dry
mass of a food ration.

No variation of food composition with the age of the nestlings was recorded
(Tables 3 and 4).

The food demand of nestlings in different colonies in particular sections
of the nestling period was calculated (Table 5). Most of the food necessary for
feeding the young was collected by adult starlings in the latter part of May
and the first ten days of June; on the average 97 % of the total amount of food
was collected in that period (Fig. 1).

Insects constituted the basic part of the food of starling nestlings in the
study area (Table 6). Among other invertebrates spiders, earthworms and
snails were the most common. Most of the invertebrates eaten by starlings
were caught either in some colonies only, or only during one year. In most
cases the frequency was very low and did not exceed 59%. Regularly, i. e. in
all the colonies, there were found representatives of the following families:
Lumbricidae, Pentatomidae, Canthridae, Elateridae, Curculionidae, Noctuidae, Bi-
bionidae and Tipulidae. Among the most frequently caught species were the
cockchafer, Cantharis fusca L., larvae of Chareas graminis L. and Hadena sp.
and imagines of Bibio sp.

Both the proportions by weight and the time of the occurrence of the main
components differed in the two years of the investigations (Tables 7-10, Fig.
2). Of the dominant prey species, i. e. those whose weight share was at least
59, of the whole, larvae of Chareas graminis occurred most frequently with
‘Bibio sp. second, Cantharis fusca third and Hadena sp. fourth.

In order to better illustrate the degree of food differentiation a mono-
phagy coefficient has been calculated (Table 11). Low values of the coefficient:
indicate poor feeding conditions for birds in a given area.

The total percentages by weight of particular groups of prey in the food
eaten by nestlings throughout the nestling period, in particular 10-day periods,
are presented in Table 12 and Fig. 3.

The most favourable feeding conditions were in a colony situated in a ty-
pical, biologically rich area of Zulawy which was indicated by the smallest.
quantitative and qualitative differentiation of food; less favourable conditions.
were in colonies situated in biologically poorer border areas.
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Explanations to the tables and figures:

Table 1. The number of samples and collected individuals of prey for the four colonies
in consecutive periods in 1971 and 1972. (1) — colony, (2) — total; a — number of samples
(1 sample — total food from all nestlings in a nest during 1 hour), b — number of indivi-
duals of prey.

Table 2. The number of samples taken from nestlings at different ages. (1) — colony,
(2) — age of nestlings in days, (3) — total; a — 1971, b — 1972.

Table 3. Proportion of spiders (Araneida) in the food of starling nestlings in relation
to age; the four colonies, 1971. (1) — age of nestlings in days, (2) — colony; a — % of num-
ber, b — % of weight, ¢ — frequency.

Table 4. Dry weight-of food and number of prey items in relation to age of nestlings;
colony Lendowo (IV), 1971. (1) — age of nestlings in days, (2) — dry weight of food portion
mg /nestling /hour, (3) — individuals of prey/nestling/hr.

Table 5. Food requirement of nestlings in consecutive decades of nestling period in
different colonies. (1) — colony, (2) — average, (3) — coefficient; a — 1971, b — 1972.

Table 6. The food of starling nestlings in four colonies situated in Zulawy Wislane.
Frequency (%) separate components. (1) — systematic group of invertebrates, (2) — colony;
a — 1971, b — 1972, x — frequency below 5%, i. — imago, 1. — larva, p. — pupa.

Table 7. Weight percentage of invertebrates in the food of nestlings in consecutive
periods of the nestling stage in the colony Stacja I. (1) — systematic group.

Table 8. Weight percentage of invertebrates in the food of nestlings in consecutive
periods of the nestling season in the colony Las II. (1) — systematic group.

Table 9. Weight percentage of invertebrates in the food of nestlings in consecutive
periods of the nestling season in the colony Wieniee III. (1) — systematic group.

Table 10. Weight percentage of invertebrates in the food of nestlings in consecutive
periods of the nestling season in the colony Lendowo IV. (1) — systematic group.

Table 11. Index of monophagy for different colonies. (1) — colony, (2) — index of
monophagy; a — counted on the level of 5% dominance, b — counted on the level of 209
dominance.

Table 12. Total weight percentage of invertebrates in the food of nestlings in four
colonies in two consecutive breeding seasons. (1) — systematic group, (2) — colony; a —
1971, b — 1972.

Figure 1. The periods of the collecting of the samples in the four colonies.
the main nestling period; --———- — small amount of the samples, the material not included
into elaboration.

Figure 2. The weight proportion of the invertebrates in the food of starlmg nestlings
in different decades of the nestling period.

Figure 3. The weight proportion of the invertebrates in the food of the starling nest-
ings in the four colonies.
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