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EUGENIUSZ ROMER
Czy Polska byla do r. 1939 ,kraing przejsciowg"?

(Was Poland a Transitional Country?)

Przed zgora pot wieku wystapil Waclaw Nalkowski
z doktryng, okreslajaca Polske jako ,,kraine przejSciowa*.

»Z fizyko-geograficznego punktu widzenia, pisat Nalk o w-
ski w Slowniku Geograficznym (art. Wista), moznaby prawie
a priori wysnué jego loséw dzieje... ,,plaski ustréj powierzchni
nie daje drobnym narodom i pahstwom schronienia, geogra-
ficznego punktu oparcia...*

Ta, na dantejskie motto ,,lasciate ogni speranza‘“ masta-
wiona teza, stala si¢ dla nieszczesnego narodu tytutem najwiek-
szej chwaly Natkowskiego. Zapominajac o W. Polu, oglo-
szono Natkowskiego pierwszym, jedynym, wieszezym geo-
grafem kraju, a jego rozprawy, przezarte geograficznym deter-
minizmem i materialistyczng geozofia, tlumaczono z polskiej
inicjatywy spotecznej na jezyk francuski i angielski, aby sie
Swiat dowiedzial z ust najstawniejszego polskiego geografa, ja-
kie ma Polska prawa i mozliwosci bytu.

Jak dlugo Natkowski zyl, teze Jego zwalczalem; $mieré
Jdego (1911) przerwala nasza polemike; zbyt szanowalem pa-
mieé tego najwyzszego polskiego umystu nauczycielskiego, autora
najdoskonalszych polskich podrecznikéw geografii, rozlegltego
w pomystowoSci i niepodleglego publicysty; zbyt respektowalem
uczucia niezliczonej rzeszy rodakéw, zyjacych pod osobistym
urokiem wplywéw Nalkowskiego, sam Mu nawet wiecej
niz komukolwiek w Polsce zawdzigczalem dobrego — przypo-
minam oceng mej ,,Geografii dla klasy I* z r. 1904 — bym $mial
spér kontyunowaé, gdy Go braklo.

. Ale doktryne Natkowskiego wraz podjal prof. Sa-
wicki i bronit jej w polskiej i niemieckiej literaturze, a wspo-
magany skwapliwie, poczgwszy od Hanslika, przez calg
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szkote geograféow i t. zw. geopolitykow niemieckich, zyskiwal
sobie coraz liczniejsze grono zwolennikéw. Ostatnio i ja, glowny
tej tezy przeciwnik, szermujacy i z Nalkowskim iz Sa-
wickim i jego niemieckimi epigonami, staralem si¢ w rozpra-
wie, nawiazujacej do mowy Smutsa, a bronigcej przyna-
leznosci Polski do Europy Zachodniej, unikaé z teza ,,przejscio-
woéci* wszelkich konfliktéw. Rozprawa ta, napisana w po-
czatkach roku 1943, spioneta podczas powstania warszawskiego.
Znikniecie tej pracy uwazam dla siebie, trwatego przeciwnika
tezy ,,przejsciowosci, jako symbol osobliwy.

Ale symbolem juz nie tylko osobliwym, ale wprost przera-
zajacym, stalo sie dla mnie wywolanie ducha §. p. Naltkow-
skiego poraz trzeci w ciggu ubieglego pol wieku, a to wlasnie
w chwili i z racji oceny nowych ,,poczdamskich® granic Polski
(p. rozprawe $§. p. prof. Ludwika Gorskiego w Tygodniku
Powszechnym, 1945, Nr. 20, 21). Jakto, Polska nad Odra i Nisg
nie mialaby jeszcze zdoby¢ pietna czystego Zachodu, a pozosta-
waé nadal, wiec trwale w obciazeniu ,,przejéciowego® polozenia
geograficznego ?

W urazie, ktory wtedy przezywatem, pojawito mi sie widmo
Strassburga, widmo, ktére silniej niz cokolwiek symbolizuje mi
psychike narodu francuskiego, ktéry zdolat sig ukochaé nie tylko
miloécia wlasna, ale tez glebokim zrozumieniem pojec Narodu
i Pafistwa. Strassburg, zdobyty na rzecz Francji w r. 16381, po-
zostal w jej granicach niespelna dwieScie lat. A chociaz w ciggu
tych dwu wiekéw nie przestat Strassburg nigdy méwié ,,w domu'*
po niemiecku, stal si¢ z ducha francuskim, a pomnik Strassburga
na placu de la Concorde w Paryzu byl dzien w dzien,
latem i zima az do szcze$liwe]j rewindykacji Alzacji wprost zasy-
pywany $wiezymi kwiatami — oczywiscie takze podczas ostat-
niej strasznej okupacji niemieckiej.

Naréd francuski, skionny do najskrajniejszego autokryty-
cyzmu, stwarzal zapewne w stosunku do swego narodu i panstwa
najczarniejsze hipotezy, ktére wszakze, wraz zwalczane, nie
byly nigdy pielegnowane przez pokolenia i bodaj nie byly stoso-
wane w propagandzie zagranicznej, jak to my uczyliSmy z syn-
tezg ,,pahstwa-mielizny* wsréd Oceanu, ,,ktéra kazda burzliwsza
fala splékaé musi“. Propagujac wszakze takie o sobie potwor-
noéci determinizmu geograficznego, dzieki niestychanemu bo-
gactwu swych psychicznych antynomii, nie zamykali§my réwno-
cze$nie oczu na wielkie dzielo woli Narodu, ktéry przez zgérg
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osSm wiekow utrzymat Pafistwo na tej przestrzeni — wtedy juz
bez wzmianki o ,mieliznie — ktére od r. 1241, od Legnicy,
zabezpieczylo Europie jako ,,przedmurze . Chrzescijafistwa
dtugie wieki pokoju.

Defetyzm i mesyjanizm! Oba bez pozytku, trudno zwatpié
w zabéjczos$é pierwszego.

Sprawe ,,przejsciowosci® Polski miedzy Wschodem a Zacho-
dem uwazalem zawsze jako problem analogiczny do zagadnienia
wschodniej flory stepowej, dla ktérej cala przestrzef Europy
od Dunkierki, czy Ostendy nad Kanalem az do stepéw pontyjsko-
kaspijskich moze byé uwazana w kazdym jej odcinku jako kraina
przejSciowa, legitymowana calym szeregiem wschodnich prze-
zytkéow florystycznych, zachowanych w strefie nawianych glin
lessowych. W tym znaczeniu i w tym stopniu jest niewatpliwie
i Polska kraing przejSciows, tak jak kazdy kraj wogodle, i kazdy
jego odcinek, ma ze swymi sgsiednimi odcinkami, w niewatpli-
wej zalezno§ci od warunkéw geograficznych mniej lub wiecej
wspélnych cech, decydujacych o ich wzajemnej sui generis
»hrzejsciowosci®.

O tych warunkach geograficznych przejSciowoSci napisatem
w ciagu ostatnich lat czterdziestu niejedna dziesiatke rozpraw,
z ktérych jedena$cie wazniejszych zebralem w tomie »Ziemia
1 Panstwo*, wydanym we Lwowie w miesigcu czerwecu 1939; nie
bede sie powtarzal.

JesSli jednak Polska stala sie od wieku XIII ,,Przedmurzem
Chrzescijanstwa“, znaczy to, ze Polska pozostawala od siedmiu
wiekéw w stosunkach ze Wschodem, a ten dlugowiekowy kontakt
dwu Swiatéw w Polsce musial wywrzeé na duszy Narodu pewne
niezatarte pietno przejSciowosci. Ten dedukcyjny wniosek nie
moze ulega¢ zadnej watpliwosci, a zagadnienie, ktére pozostaje
do rozstrzygniecia, polega na ocenie iloSciowej, w jakim stopniu
zostalo wyryte w nastepstwie proceséw dziejowych w istocie
duszy polskiej pietno ,,przejsciowosci®.

Od dluzszego czasu tkwi¢ w problemie struktury duchowej
narodu polskiego, zastosowalem tez kilka metod do Scislejszeg
okreSlenia objawéw tej struktury. Jedna z tyeh metod sthuzy do
naswietlenia _brobleméw wszelkiej ,,przejsciowosci* objawami
duchowymi; ta metoda odkrylem uderzajace znamiona ., Drzej-
Sciowosci” struktury kultury duchowej wsi, miasta prowincjo-
nalnego i stolicy (Warszawa, Wilno, Poznaf, Krakéw i Lwéw).
Kilka uwag poS§wiece sposobowi oznaczenia tej ,,przejsciowosei‘
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od kultury wsi do kultury miasta i stolicy; kilka faktéw podam,
ktére to ,,przejscie’ stwierdzaja.

Podstawa mej analizy jest liczba 4785 osobnikéw, ktérzy
., wybili sie* w Polsce z przed r. 1939 z racji twoérczoSei w pewnej
dziedzinie, lub na polu organizacyjnym. Tych ,,wybitnych‘ po-
dzielitem na 17 klas zawodowych i rozmiescitem ich podiug
miejsca urodzenia regionalnie (16 wojewd6dztw), lub Srodo-
wiskowo (wie$, miasto, stolica).

Liczba absolutna ,,wybitnych* stanowi o dynamice duchowej
kazdego wojewédztwa lub Srodowiska — to zagadmnienie nie
wechodzi tutaj w rachube. Liczba natomiast ,,wybitnych®, rozdzie-
lona procentowo na poszczegélne grupy zawodowe, stanowi
o strukturze duchowej regionu, lub §rodowiska, okreSla tez jego,
jemu wilasciwa, kulture duchowa. Jest oczywiste, ze 17 wartosci
procentowych, ilustrujacych strukture regionéw czy Srodowisk,
wykazuja miedzy soba mniej lub wiecej znaczne réznice; im te
roznice (suma réznic 17 wartoSci procentowych) sa wieksze, tem
s5 sobie odnosne regiony bardziej duchowo obce; z pomniejsze-
niem sie tej rozuicy roénie stopien duchowego pokrewienstiva
rozpatrywanych obszaréw czy Srodowisk.

Dalsza analiza tych cyfr pozwala nam jednak nie tylko wy-
razié ilo§ciowo stopien duchowego pokrewienstwa réznych dzie-
dzin Polski, ale w przypadku poréwnania trzech lub wiecej dzie-
dzin rzuca nam §wiatlo na geneze tego pokrewiefistwa, ktéra
okre§la stopien ,,przej$ciowosci®. Istote rzeczy i metode poznania
poda najlepiej demonstracja klasycznej ,,przejsciowodci** stru-
ktury duchowej wsi, miasta i stolicy.

Suma réznic struktury duchowej, wyrazonej wartoSciami pro-
centowymi 17 klas zawodowych, wynosi miedzy stolica a wsig
51.0%, miedzy stolicg i miastem 31.7%, a miedzy miastem i wsia
tylko 24.7 9%... oto gwaltownie rosngce stopnie pokrewiehstwa
duchowego, znacznie wiekszego miedzy miastem a wsig, anizeli
miastem a stolicg. Te cyfry, Srednie dla calej Polski, mieszcza
w sobie cala game osobliwo$ci regionalnych, o ktérych nie widze
potrzeby tu wspominaé. Co jednak w tych roéznicach struktury
§rdowiskowej jest najwazniejsze, to to, Ze niemal wszystkie do-
konuja sie jednokierunkowo. Pewne klasy zawodow sa
typowo stoteczne; ich udzial procentowy spada gwaltownie
w kierunku wsi; klasycznym przykladem ,,Estrada* (Teatr, Mu-
zyka, Taniec), do tej grupy przynalezy blisko 17% ,,wybitnych*
stolecznych, 9% miejskich, a niespelna 4% wiejskich. Analo-
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giczne przeobrazenia struktury duchowej dokonuja sie¢ od sto-
licy ku wsi w klasie Plastyki, Literatury, Techniki, Prawa z Eko-
nomia... Znacznie wiecej klas zawodowych wykazuje swe ma-
ximum w strukturze wsi, skad spada zwolna ku stolicy, przy-
ktadem; Wojsko — wie§ ponad 8, miasta ponad 7, stolica nizej 5;
Samorzad — wie§ nad, miasto nizej 5, stolica nizej 2; Kogcit —
wie§ 7, miasto 3, stolica 1; Rolnictwo — wie§ 6, miasto 2, sto-
fica 1. Osobliwy stosunek zachodzi w Prawie z Ekonomig z jed-
nej strony, Sprawiedliwosci i Skarbie z drugiej; w pierwszej
grupie, teoretycznej, wykazuje maximum stolica, w drugiej gru-
pie, w poczuciu stuszno$ci i w praktyce zyciowej, géruje wies.

W tym ogélnym obrazie, ktory nam odstania kraficowosé
1 niespokéj struktury duchowej wielkomiejskiej, a harmonijny
umiar ducha wsi, jest jednak to najwazniejsze, ze jednokierun-
kowe przeobrazenia struktualne tych trzech $rodowisk dokonujg
sie w 13 klasach zawodowych, a wynoszg 90 %, wszystkich réznic;
Swiadcezy 1o o tym, ze te tak bardzo rozne typy kultury i stru-
ktury duchowej stanowia ewolucyjne ,,przejicia® w nastepstwie
duchowych, posrednich i bezposrednich wplywéw migracyjnych.

Po tej demonstracji nie bedzie trudno odpowiedzie¢ na py-
tania, czy i w jakicj mierze jest Polska pod wzgledem duchowym
kraing przej$ciowa miedzy Zachodem a Wschodem. Waszystkich
»Wybitnych* Polski zestawiono podiug pieciu stref poludniko-
wych, uporzadkowanych od Zachodu na Wschéd. W strefie
pierwszej podano tych wszystkich, ktérzy . przybyli do Polski
z poza jej granicy zachodniej; te grupe nazwano IW (import
West). W strefie drugiej znalezli sie ,,wybitni* z czterech wo-
jewodztw, graniczgcych z Niemcami; te grupe nazwano LW
(loco West). Strefa trzecia objela »Wybitnych* tych szesciu wo-
jewoédztw, ktére nie dotykaly ani zachodniej —- 2 wyjatkiem
Kiele —, ani wschodniej granicy pafistwa; te grupe nazwano C
(Centrum). ,,Wybitni* pochodzacy z szeSciu wojewodztw, gra-
niczacych z Rosja, stanowili grupe LE (loco East), a ,,wybitni®,
ktérzy przybyli do Polski z poza wschodniej jej granicy, gléwnie
z europejskiej i azjatyckiej Rosji, zostali zaliczeni do grupy, na-
zwanej analogicznie do pierwszej IE (import East). Dla
wszystkich tych grup obliczono procenty 17 klas zawodowych,
charakteryzujace ich strukture duchowa; nastepnie obliczono
sume roznic tych procentéw dla kazdej pary grup, jakotez obli-
czono sume ruch6éw jednokierunkowych w procentach ogdlnej
sumy roéznie.
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zmudne obliczenia dadzg sie sprowadzi¢ do mnielicznych
cyfr, ilustrujacych stopien pokrewienstwa duchowego grup spo-
tecznych mnarodu, ustawionych poludnikowo od Zachodu na
Wschéd, jakotez stopien ich duchowej ,,przejSciowosci®.

Suma réznic struktury duchowej, odwrotnie proporcjonalna
do stopnia pokrewienstwa wynosi miedzy IW a LW -=42%, LW
a C:gl%, C aLE:.:lS%, LE a IE:24%.

Ruchy jednokierunkowe miedzy strefami
IWLW a LW/CLW|C a CLE C/LE a LE]IE
obejmuja 6 8 6 klas zawodowych, a
wynosza 32 52 = 349 ogblnej sumy roéznic

Wyniki obu tych kategorii cyfr uzupelniaja sie zdumiewa-
jaco. Coz te cyfry méwia? Pierwszy szereg cyfr dowodzi, ze sto-
pien pokrewiehstwa duchowego miedzy potudnikowymi regio-
nami Polski jest naogol wigkszy, anizeli pomiedzy wsig, miastem
i stolica; jedynie na skrajnym Wschodzie, a zwlaszcza na skraj-
nym Zachodzie gwallowniej spada. Drugi szereg cyfr stwierdza
natomiast, ze ruchy jednokierunkowe, §wiadki wzajemnego prze-
nikania sie kultur obejmujg w profilu regionalnym od Zachodu
na Wschéd §rednio tylko 7 klas zawodowych, a wiec dwa razy
mniej, niz w przekroju Wies-Stolica, a procent zmian jednokie-
runkowych, najwyzszy w $§rodkowej Polsce, wynosi ledwie 52%,
wobec 909 w profilu Stolica-Wie$, a i ten nikly procent spada
ku wschodniej i zachodniej granicy panstwa do blisko 30%, do
trzy razy mniejszej wartoSci, anizeli w profilu §rodowiskowym,
co do ktérego nie ma zadnej watpliwosci, Ze mieszczace si¢ w-nim
kultury wsi, miasta i stolicy sg kulturami, wybitnie ,,przejscio-
wemi‘...

Whniosek oczywisty: Polska z przed r. 1939 nie byla kraing
,,przejSciowa‘ miedzy Zachodem i Wschodem — hyla soba! *)

-

*) Szkic ten referowalem na posiedzeniu krakowskiego Kota PTG, procz
tego zdawatem kilkakrotnie publicznie sprawe z toku moich studjow nad »ducho-
wa struktura narodu Polskiego», a mianowicie na «Kursie naukowo-informacyj-
nym o ziemiach zachodnich», w wyktadzie inauguracyjnym P. Tow. Kopernika,
jakotez ostatnio, 9/IV br. na posiedzeniu Komisji Socjologicznej PAU. Wyktlad
«kursowy», wspomniany powyzej, pojawit sig drukiem pt. «Duch Polski Zachod-
niej» (Krakow. 1945. Naklad i sklad gtowny: Polski Zwigzek Zachodni).
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SUMMARY

Once more the author takes up his argument against the
theory of the transitional character of Poland, put forward by
the late Polish geographers Nalkowski and Sawicki,
which was repeated in 1945 by one of the Cracow weekly pa-
pers. — This time the arguments have been taken from the ana-
lysis of the intellectual structure of the Polish people, based upon
the investigation of the birth-places of 4785 persons, who have
succeeded in occuppying leading positions, either by their creative
hability in the fine arts and science or by their work in the field
of public life. This analysis shows a considerable influence of rural
and urban surroundings on the choice of profession and deve-
loppment of tastes, but does not show any gradational differen-
ces West to East. The conclusion is then, that the examination
of the Polish people themselves lends no support to the Theory
of ,transitional character of Poland.
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STANISEAW PIETKIEWICZ
O granicy panstwowej i jej przeprowadzaniu

(Some remarks on Boundaries and Delimitation).
I.

Literatura przedmiotu.

Ustalanie granic pahstwowych stanowilo zawsze przedmiot
zywego zainteresowania spoleczenstw cywilizowanyeh i kazda
epoka przemian w tej dziedzinie pozostawiala po sobie bogata
spuScizne w literaturze. Od dwéch stuleci ksztaltuja sie stopniowo
w tej dziedzinie pewne ogélne poglady, ktére w koncu XIX stu-
lecia przybieraja ksztalt doktryny naukowej. Doktryna ta pré-
buje objaé nie tylko zagadnienia granic pafistwowych, ale
i w ogéle wszelkiego rodzaju granic, spotykanych w przyrodzie
oraz w zyciu zbiorowisk ludzkich. W pierwszym ujeciu stanowi
ona dzial geografii politycznej, w drugim — geografii w ogéle,
choé wlasciwie wykracza ona nieco poza zakres tej nauki, sta-
nowiac czesto przedmiot zainteresowania prawnikéw, politykéw
i socjologéw.

Za twoérce tej doktryny — w obu wymienionych jej zakre-
sach — poczytywany jest ogélnie Fryderyk Ratzel, ktéry
zagadnienia granic pafistwowych wylozyl szczegélowo w trzech
rozdzialach swej 800-stronicowej ,,Geografii Politycznej [11;
précz tego podstawowym swym tezom, dotyczacym genezy granic
i ich ewolucji, poswiecit on osobna rozprawe [2], a w ,, Antropo-
geografii* [3] uzupehit je przez wprowadzenie pojecia granicy
gospodarczej i przez zainicjowanie geometrycznej analizy ksztal- :
tow granic. Za kontynuatoréw R atz1la uwazaé mozna geogra-
fow niemieckich Supana, Wagnerai Maull‘a [4], z kté-
rych jedynie trzeci usiluje przeciwstawié¢ sie mu w pewnym za-
sadniczym punkcie, ktéry rozpatrzymy dalej.

Bardziej praktycznym natomiast ujeciem kwestii odréznia
sig praca Hasserta [5], poruszajaca sprawe granic rzecznych.
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Krétka synteze zagadnienia z punktu widzenia doktryny pai-
stwowej znajdujemy w II tomie ,,Staats-Lexikonu* [6]. Osobno
wymienié nalezy generala Haushofera, zalozyciela ostawio-
nej ,,Zeitschrift fiir Geopolitik*, ktéry w swym wykladzie (7]
zatraca o wszelkie mozliwe w zwiazku z.granicami zagadnienia
oraz uzasadnia imperialistyczne tezy niemieckie w zawilych,
czesto metnych i batamutnych wywodach.

W Anglii zajal sie kwestiag granic przede wszystkim lord
Curzon, zuzytkowujac swoje bogate, gléwnie w Azji zebrane
dos§wiadczenie [81. T. Holdich wystapil w czasie wojny Swia-
towej z praktycznym ujeciem tematu [9]; C. B. Fawcett ujal
w tymze czasie sprawe z bardziej geograficznego punktu widze-
nia [10]. W literaturze amerykanskiej znajdujemy dwa ogolne
opracowania kwestii granic — geograficzno-historyczne pani
Semple [11), i bardziej ogélne H. Gibbons'a [12].

We Francji ujeli zagadnienie granic w sensie ogélnym
przede wszystkim J. Brunhes i C. Vallaux [13]; zagadnie-
nie granic politycznych poruszali juz przedtym St. M. Girar-
din[141i P. Camena & Almeida [15]; wreszcie najobszer-
niejsze z istniejacych opracowan po§wiecit mu Lapradelle,
profesor prawa miedzynarodowego w Paryzu i byly doradca
delegacji francuskiej na Kongresie Wersalskim; ujmuje on
sprawe gléwnie z punktu widzenia prawniczego i administra-
cyinego, lecz uwzglednia réwniez liczne momenty historyczne,
geograficzne i polityczno-dyplomatyczne [16]. Wydana ostatnio
ksigzka A ncel‘a [17] nie moze si¢ juz z nig pod tym wzgledem
réownagé.

W Polsce ,,Geografia Polityczna* J. Loth a 18] ujmuje
sprawe krétko i treSciwie, opiera si¢ jednak przewaznie na te-
oriach niemieckich; artykul St. Pawlowskiego ,,O rene-
sausie geografii politycznej* [19] stanowi studium krytyczne, do-
tyczace w naszej dziedzinie gléwnie spraw klasyfikacyjnych;
praca wreszcie majora Umiastowskiego [20], przede
wszystkim z wojskowego punktu widzenia ujeta, nawigzuje
zwlaszcza — mimo oparcia sie przewaznie na tezach niemiec-
kich — do dziejow i potrzeb Polski.

Po za tym z polskich autoré6w wymieni¢ nalezy jeszcze
K. Smogorzewskiego, ktéry w ksiazce swojej wydanej
dla Anglikéw [21] umiescil w zwiezltym ujeciu ,kilka rozwazaf
o granicy*.
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II.
Pojecie granicy.

U podstawy ogélnych rozwazan, dotyczacych naszego przed-
miotu, leze¢ musi definicja pojecia granicy, oraz blizsza tego
pojecia analiza.

Zdawaloby si¢ na pierwszy rzut oka, ze pojecie, o ktére nam
chodzi, jest jasne i ustalone o tyle, zZe zdefiniowanie jego nie na-
strecza zadnych trudno$ci. Jednak juz zajrzawszy do stlownika
[22] znajdujemy kilka réznych od siebie jego znaczef, zaleznie
od dziedziny, do ktérej pojecie stosujemy.

Pierwsza podana tam definicja granicy brzmi: ,linia zamy-
kajaca jaka$ .przestrzefi. Synonimami granicy w tym sensie sa
wyrazy: kraniec, obwéd, kres. Tu wchodza oczywiscie pojecia
granicy kraju, prowincji i panstwa.

Druga definicja odnosi si¢ do znaczenia przeno§nego: kres,
zakres, kompetencja. Trzecia — dotyczy dziedziny matematycz-
nej, gdzie — précz znaczenia identycznego z pierwszym — pod
nazwa granicy rozumiana jest warto$é, do ktérej zbliza sie wiel-
koS¢ zmienna, nie mogaca jej jednak przekroczyé.

Podany tu szereg wyrazéw nie wyczerpuje jednak wszyst-
kich synoniméw stowa ,,granica®. Wszak mamy jeszcze po pol-
sku wyraz ,rubiez* — ktérego istotne znaczenie okreslone jest
w ,,Stowniku“ przez synonimy: kresy, skraj, konieec — i przez
cytate: ,,na rzowskim rubiezu odpoczely roty“. Drugie podane
tam znaczenie ,,rubiezy* rzuca §wiatto na pochodzenie tego wy-
razu: oto ,rubiez’‘ oznaczaé moze,najwidoczniej z biatéruska —
rabanine, rzez, mord, jatki... W §wietle tego wiagciwym byto by
uzywanie wyrazu tego wylacznie do okreslenia strefy przygra-
nicznej, ,,pogranicza‘.

Na oznaczenie takiej strefy jezyk zaréwno angielski jak
i francuski maja réwniez odrebne wyrazy. Matematyczne pojecie
linii granicznej wyraza sie w-tych jezykach wyrazami ,, Jlimite*,
»limit", pochodzacymi z tacifiskiego ,,limes*; poza tym istnieje
Jednak jeszcze wyraz ,,frontiére®, , frontier, oznaczajacy w je-
zyku francuskim granice pafistwowa, po angielsku za§ — rubiez,
stref¢ kraju przylegajaca do kraju sasiedniego [23]1; rubiez ta
z reguly nie pokrywa sie z granica panstwowa, ktéra po angiel-
sku okreSla sie wyrazem ,boundary®.

W jezyku niemieckim nie mamy juz dostatecznego bogactwa
wyrazéw dla. rozrézniena wymienionych pojeé. Granica
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(Grenze) okre§lona jest w leksykonie niemieckiem [241 jako
,kraniec jakiej§ rzeczy, poza ktérym ona ustaje®, ze wzmianka
o zastosowaniu terminu w dziedzinie prawa publicznego; dalej
jest tam mowa o granicy jezykowej oraz o granicy strate-
giczmnej, ktéra okre§la sie jako ,,obszary graniczne‘, wazne
ze wzgledu na mozliwe natarcie wojsk nieprzyjacielskich.

Jak widzimy, jezyk niemiecki mniej nadaje sie do Scistego
ujecia omawianych pojeé, niz francuski i angielski. Okoliczno&é
ta najwidoczniej zawazyla na ksztaltowaniu sie niemieckich
doktryn, dotyczacych granicy panstwowej. Oto Ratzel, w swym
wykltadzie dotyczacym granicy, odrazu miesza ze soba pojecia
granicy—kresu i granicy—rubiezy. twierdzac przy tym, Zze
granica pojeta w pierwszym znaczeniu nie jest wlaSciwie niczym
realnym; jest ona abstrakcja tylko, ,,podpora naszej wyobrazni‘;
rzeczywisto§cia jest natomiast pas graniczny, strefa ,petna ru-
chu®, bedaca ,,organem peryferycznym* panstwa. Aby by¢ ,,pra-
widlowo zrozumiana®, musi ona koniecznie byé rozwazana lgcz-
nie z towarzyszacymi jej granicami jezyka, rasy, kultury, gospo-
darki i t. d.

Z takiego postawienia sprawy przebija nietylko pomieszanie
pojeé. Widaé tu précz tego pewien szczegdlny upér, z jakim
Ratzel przeciwstawia sie koncepcji granicy jako wyraZnej,
ustalonej linii. Rozwazajac kwestie powstawania granicy, uwaza
ja Ratzel za produkt ruchu, wzajemnego nacisku obu grani-
czacych ze soba jednostek terytorialnych; jest to rezultatem spe-
cjalnej koncepcji pafistwa, jakiej holduje autor, mianowicie pan-
stwa, jako jestestwa podlegajacego prawu stalego wzrostu. Pai-
stwo nie rozszerzajace swoich granic uchodzi w jego oczach za
.martwe*. Koncepcja ta przejawia sie, choé w zmodyfikowanej
formie, réwniez i u innych autoréw niemieckich. Hau shofer
definiuje granice pafnstwowa jako ,,oslone ochronna napelnionej
wolg jednodci formy zycia®, a linie matematyczna uwaza za
,,ideat prawny*, ktérego w rzeczywistoSci nie osiagnigto jednak
,nigdzie i nigdy*“! [25]. Nawet »rawnicy niemieccy, okre§lajac
granice ostroznie jako ,ceche 1 .fistw konieczna ze wzgledn na
ich stykanie sie“, zaznaczaja, ze jeSli traktujemy ja ,,politycznie’
to nie mozemy pojmowaé jej jako liuii, tylko zawsze jako pe-
wien obszar, ,,biologiczne pole walki ludéw* [26].

Taka koncepcja granicy przechodzi i do naszej literatury.
W przyrodzie granicy linearnej nie ma* — pisze mjr Umi a-
stowski [271. ,,Pafistwa tworza §wiadomie pomiedzy soba od-
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rebny pas izolacyjny jako co§ trzeciego pomiedzy sobz'. Jednak
»W miare rozwoju i ksztaltowania si¢ w pafstwach nowocze-
snego stosunku pomiedzy ziemia i ludnos$cig, ktéra ja zajiuje
1 wypelnia coraz silniej — nacisk wzajemny organizméw pan-
stwowych na siebie staje si¢ staly, jednostajny i silny; zarysowuja
sie jasno wytkniete granice. W tym ostatnim wypadku — czy-
tamy u Pawlowskiego [28] — granica paflistwowa jest juz
»ezyms$ zupelnie konkretnym, czyms, co przebiega przez goéry,
lasy, pola, rzeki, co opasuje dane terytorium panstwowe dokola
i zamyka je. Granica Jeat w terenie widoczna przez stupki, rowy,
wyciete lasys. Nawet w na;dz1kszych okolicach staraja sie pan-
stwa zaznaczyC swoéj stan posiadania przy pomocy znakéw**
W ten sposéb dochodzimy do pojecia granicy, jako dzieta ludz-
kiego; gdy zastanowimy sie, jak daleko siegnaé¢ moze wplyw diu-
goletniego odcigcia od siebie terytoriow, objetych przez rézne sy-
stemy pafistwowe, Jak wytworzyé on moze pc dwoéch stronach
granicy rozne typy gospodarcze, spoleczne, psychiczne, kraj-
obrazowe [29] -—— wdéwezas musimy uznaé przeprowadzong linig¢
za co§ istotnie realnego, niezaleznie nawet od istnienia na niej
rowo6w, stupow, kamieni i innych znakéw, kiére przeciez sa wia-
sciwie tylko ‘akcesoriami granicy.

Granice, istniejagce w przyrodzie i nie zwigzanec z dzialalno-
Scia czlowieka, wygladaja nieco inaczej. I tam jednak uznaé
musimy twierdzenie Ratzla o nierealnosci linij granicznych
za gruba przesade 1301; istniejg przeciez w przyrodzie wyrazne
i widoczne granice lasow, gleb, wéd. Dopiero gdy szukamy na
powierzchni ziemi granic rozprzestrzenienia pewnych zjawisk,
szczegolnie zjawisk czasowych i zmiennych, jak np. $niegu, lub
tez granic rozsiedlenia istot zywych, czulych na zmiany warun-
kéw fizycznych, a nawet i moralnych (narodowcéci) -— woéwezas
dopiero znmduJemy, zamiast linii, pewien pas graniczny, gdzie
problem Yozgraniczenia napotyka na trudnosci. Zazwyezaj —
jak to juz zanwazyl Ratzel(31] — linia graniczna rozszczepia
si¢ tu na dwie, z ktérych jedna zazinaczy wystepowanie danego
zjawiska wylaczne, a przyna,mnleJ zwarte i ciaggle, druga nato-
miast obejmie jego umiejscowier :z rozproszone. Od stwierdzenia
tej okoliczno$ci dosé jeszcze jednak jest daleko do uwazania za
granice — kazdej linii ustalonej przez uczonego droga pomiaru,
jak np. linia réwnej temperatury 132]. To tez’ poniekad -stusznie
Francuzi, mistrze w Zonglowaniu paradoksami, zauwazaja, /Ze
»W przyrodzie istnieja tylko te granice, ktérych my tam s$zu-

2
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kamy!... Jedne i te same obiekty moga byc¢ albo i nie byé grani-
cami, zaleznie od roznic czasu i miejsca‘ [331.

Inna jednak praca francuska 134] przynosi nam w tych trud-
noéciach r»éwniezz i pozytywna podpore. Podaje ona mianowicie
nowa, odmienng od dotychczasowych definicje granicy, jako
linii zrywu ciagtos§ci (solution de continuité) zjawisk
naturalnych lub sztucznych. Definicja ta, oparta zasadniczo na
analizie stosunkéw panujacych w przyrodzie, ale dajaca sie za-
stosowaé réwniez i do innych dziedzin, ma te kapitalng wartosé,
z¢ zabezpiecza nas od bledu uwazZania za graniceg linii, wzdluz
ktérej rozpatrywane zjawisko _ temperatura, dzdzysto$é, ge-
sto$¢ zaludnienia, sklad narodowoSciowy ludnosci — ma jakas
okreS§long warto§¢ liczbows, nie baczac, z¢ zmiana charakteru
zjawiska w przestrzeni nie jest na tej linii bynajmniej raptowna.
Dopiere zryw ciaglosci zjawiska, nagia jego na niej zmiana,
uprawnia do uwazania po obu stronach lezacyuh obszardéw za
rézne. Biorac to pod uwage, tatwiej byé moze rozwilazemy Spory
~ na len temat, umezale&mamc sie od przyjetych kryteriow licz-
bowych [35]. W dziedzinie wreszcie politycznej bedziemy mogli
moéwié o zrywie ciggloSci systemu panstwowego, wraz ze wszyst-
kimi tymi dziedzinami, ktérych ten system dotyka, a wiec
gospodarczg, spoleczng, narodows, wyznaniawa i t. d.

Jeszeze wreszcie inny uczony francuski [36] nazywa granice
,rama obramiajaca zbiorowisko ludzkie®. Rama “ta, stanowiac
przeszkode w ruchu ludno$ci, ma silny wplyw na tworzenie sie
jei zageszczen. Przykladem sg Holandia, Belgia, a takze i réznice
zachodzace miedzy poszezegolnymi zaborami Polski. ‘

W sensie prawo-politycznym grarica panstwowa jest linia
kresu wykonywania uprawniefi rzadowych.
Zaréwno panstwa, jak i municypalnoSci zawsze majg swoje gra-
nice, w obrebie ktérych posiadaja szczegdlne przywiieje — pisze
Gibbons [37]. Funkecja granicy lezy w rozgraniczaniu wladz
i odpowiedzialno§ci. Granice panstwowe, wyznaczane droga mie-
dzynarodowego zaakceptowania istnicjgcego raktycznie stanu
rzeczy, s nieodzownym czynnikiem rownowagi
miedzynarodowej.

Na tym zakonczymy przeglad definicyj naszego przedmiotu,
pomyslanych w gléwnyeh oSrodkach ‘dzisiejszego cywilizowanego
Swiata. Widzimy zen, ze nieraz juz taka prosta rzecz, jak okre-
slenie jednego pojecia, rzuca jaskrawe §wiatlo na réznice mental-
nosei, wlasciwej réznym narodom. W nastepnym rozdziale roz-
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patrzymy dos§¢ jeszcze dzi$§ réznie ujmowang kwestie genezy gra-
nicy panstwowej, oraz zmian charakteru tej granicy, jakie ko-
lejno widzimy w dziejach. "
IIL.

Charakter linii granicznej na tle dziejéw.

Genez¢ granic polityeznych widzi Ratzel [38]1 w dajacej
sl zauwazy¢ od poczatku dziejow tendencji organizacyj pan-
stwowych do oddzielania si¢ od sgsiaddw przestrzeniami pu-
stymi, ,pustaciami granicznymi®. Prayktady tego znane sg
w Europie Sredniowiecznej, gdzie istnialy liczne graniczne pu-
szcze leSne; puszcze takie oddzielaly np. Wielkepolske od Pomo-
rza, Mazowsze od Prus, Slask od Malopolski i od Luzyc; pokry-
waly tez one i graniczne grzbiety goérskie, jak Karpaly, Sudety,
Szumawe, Wogezy. Pézniej, na poczatku czaséw nowozytnych,
widzimy pustacie graniczne na poludniowo-wschodnich krawe-
dziach Europy: sg to przede wszystkim nasze ,,dzikie pola®, da-
lej stepy poludniowych Wegier, Rumun# poludniowej Rosji.
W dazisiejszych czasach znajdujemy podobne pustkowia na gra-
cach pomiedzy murzyaskimi panstewkami Afryki, o ile twory te
za panstwa uwazac zechcemy. Istnieje wreszcie fakt sztucznego
utworzenia takiej pustki: cesarstwo chinskie zarzadzilo w XIX
wieku utworzenie pustego pasa od strony Korei przez wysiedle-
nie jego mieszkalicow. Na tej podstawie stwierdzil Ratzel,
ze panstwa, zanim dojdg do pewnej fazy swego rozwoju, unikaja-
bezposredniej miedzy soba stycznosci, wolac otaczaé sie neutral-
nym ,pasem granicznym‘; tendencje te przypisuje on nie tylko
pafistwom pierwotnym, ale rowniez i cywilizowanym, miedzy
ktorymi tylko w pewnych okresach pas graniczny moze ,,czasowo .
znikng¢‘; okresy te sa to okresy spokoju, traktowane przezefi,
najwidoczniej jako wyjatek, anomalia historyczna. Nawet jednak
i w tych okresach powstala granica linijna staje sie — w oczach
Ratzla — linia matematyczr‘ Scista tylko na najwyzszym sto-
_ pniu kultury.

Gdy jednak zwrécimy sie do przykladéw, ktére z omawianej
dziedziny daje historia, to okaze sie, ze juz w starozytnym Egip-
cie stawiano na rubiezach zdobytych krain stupy graniczne.
Réwniez w Grecji uzywano takich stupéw, stawiajac je na gra-
nicach pomiedzy poszczegdlnymi panstewkami tego kraju; jest
to tym dziwniejsze, ze wlasnie w Grecji terytoria panstewek nie |,

gt
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: {
byly naogél jasno oznaczone, gdyz pahstewko takie w Scistym

znaczeniu tego slowa obejmowalo jedynie miasto, bedace jego
oérodkiem, natomiast przynaleziny obszar wiejski okreslony byt
tylko w spos6b przyblizony ; podobne slupy stawiane byly i przez
Rzym starozytny [39]. Za Cesarstwa, wiaz z zakonczeniem wiel-
kich podbojéow rzymskich, powstaje na najdalsze] ich granicy
,,Limes Imperii*, do ktorego siega podzial na prowincje. Za ta
linig graniczng wyrozniano jeszcze ,,ager occupatorius, teryto-
rium do ewentualnégo zajecia, nie podporzagdkowane jeszcze ad-
ministracji panstwowej. OczywiScie z tym ,,Jimes* zwiazany byt
caly system obrony granic, polaczony z osadnictwem wojskowym.
Mamy tu wiec przyklad granicy linijnej, istniejacej réwnoczesnie
Z pasem granicznyi.

W sredniowieczu aspekt terytorialny panstwa ulega zasadni-
czej zmianie; wiezig bowiem, jednoczaca panstwo, jest w tym
okrosie zasada lenna, majaca te wlasciwosc, ze mogtla nie obejmo-
waé wszystkich wloSci w obrgbie danej krainy ; mogly wigc wow-
czas istnie¢ terytoria, na ktérych dwa lenna — lub wiecej nawet
— mieszaly sie ze seba, przenikajac sie wzajemnie. Wylwarzalo
to stan, uniemozliwiajacy przeprowadzenie jednolitej granicy —-
o ile na granicy tej nie bylo puszczy granicznejs Stad pochodzi
dziwne rozbicie ksztaltujacych sie wowcezas panstw europejskich
na drobne fragmenty, ktore widzimy na mapach historycznych;
stad réwniez i zawite zazebienia jednych panstw o drugie, istnie-
jace jeszcze w pierwszych stuleciach czaséw nowozytnych we
Flandrii, Lotaryngii, na Slasku, Spiszu, a do ostatnich prawie cza-
sé6w miedzy panstwamii pahstewkami Rzeszy Niemieckiej, oraz
miedzy ta ostatnia a Szwajcarig. Wsréd zazebien takich czesto
zdarzaly sieréwniez enklawy i eksklawy, a wiec terytoria
zamknicte obce, pozostajace wewnatrz wlasnego terytorium, oraz
wlasne zamkniete obszary, wysunigte na zewnatrz w lerytorium
obce. To tez monarchowie europejscy staraja sie¢ przy kazdej
okazji usuwaé takie nieregularnosei i wyréwnywacé granice swo-
ich dziedzin, badz reka zbrojna, Badz tez drogg ukladéw i uméw.
Przede wszystkim Lud wik XIV, objawszy po swych poprzed-
nikach scalone juz w zasadniczych zarysach terytorium Francji,
przystapil do likwidacji obeych klinéw tak, aby uzyskaé na kran-
cach terytorium panstwowego lini¢ zwarta i opierajacg sie¢ o pun-
kty nadajace sie do obrony; punkty te zwiazane zostaja nastepnie

“w jednolity system obronny, w mistrzowski sposéb pomyslany

przez Vauban’a [40]. W roku 1760 staje uklad, stabilizujgcy
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granice miedzy Francjara Wlochami, w dziewieé lat péZniej —
miedzy Francja a Niderlandami; rokowania z Hiszpania, doty-
czaée poprawek granic w Pirenejach, trwaja az do polowy
X1iX-go stulecia; w tym tez czasie staja analogiczne uklady mie-
dzy Prusami a Holandia [41]. Stabilizacja granic Polski na czas
dluzszy — do rozbioré6w — nastepuje po traktatach Oliwskim,
Grzymultowskiego i Kartowickim, w koticu XVII w. 142], przy
czym Seistego traktatowego rozgraniczenia braklo miejscami az
do rozbioréw.

Dazenia wielkich parnstw nowozytnych do osiagniecia granic,
zabezpieczajacych strzezenie kraju, wytworzylty doktryne t. zw.
granic naturalnych, czyli organicznych, t. j. ta-
kich, ktére najlepiej nadaja sie do tego celu, oraz ktére otaczaja
tervtorium, najlepiej madajace sie do nwazania za organiczna ca-
lo&é. Co do tego ostatniego punktu wysuwane byty ré7ne kryteria,
Iitiryeh szczegdlowe rozpatrzenie wychodzitoby wlaseiwie poza
tamy niniejszego artykutu [43]; tu tylko wspomnie¢ mozZna, Ze
za najgléwniejsza ceche takiego terytorium uwazano naogét jego
wewnetrzng spoisto§é fizjograficzng, ludnoSciowa, komunika-
cyina i gospodarcza. Granica ,,organiczna‘, jesli nie stanowi jej
brzeg morza, pokrywa sie naogdt ze strefa przeszkéd komunika-
cyinych, ktére, utrudniajae ludnos$ci obu krajéw utrzvmywaunie
ze soba stosunkéw, przyczyniaja sie zarazem do wzmocnienia
spoistoSei rozdzielanych dziedzin. Réznjce pogladéw, panuigcych
co do takich granic w ré6znych krajach, zalezne byly nie tylko od
warunkow, w jakich sie granice tych krajéw ksztaltowaly, ale
przede wszvstkim od charakteru danego narodu. Francja Ludwika
XTV-go dazyla zasadniczo tylko do usuniecia obcyeh klinéw whi-
tych w jej terytorium i uzyskania w ten sposéb linii daiacej sie
zabhezpieczyé fortyfikacyjnie. Jakzez innymi byly daznoéeci Prus,
kiorveh aspiracje graniezne dotyezyly czasem osi i gléwnego sno-
iwa’tervtorium sasiada! Z krajéw europejskich Rosja tylko, We-
gry i Polska mialy w tych czasach na cze$ci swych granic wa-
runki, w ktérych przesuwanie tych granic naprzéd bylo konieczne
i nieuniknione ; byto to istnienie ,,dzikich pé1®, stajacych sie schro-
niskiem zagrazajacych beznieczefistwu peryferii kraju elemen-
téw, 1 ktérych opanowanie jedynie potozyé moglo kres temu nie-
bezpieczefistwu [441.

Wszystkie wymienione pahstwa—- précz Polski — osiagaja
w omawianym okresie na znacznych przestrzeniach swoje ,,gra-

_nice naturalne®. Rosja w ciagu XVIII wieku utwierdza sie na wy-
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brzezach Baltyku i Morza Czarnego, Wegry odzyskuja dawna
linie Karpat i §rodkowegoe Dunaju, Francja — Tlini¢ Pirenejow,
Alp i Jury. Wojny XIX wieku kolejno doprowadzaja doe ustalenia
co raz to nowych granic tego typu; Wlochy osiagaja taky gra-
nice w roku 1860-tym, Bulgaria w 1878. Réwnoczesnie jednak
wysunieta zostaje w dz1edz1me przer-rowadzama granic nowa
zasada narodowoSciow a, zwiazana z wytworzeniem si¢
w XIX-tyms stuleciu nowoczesnego typu pafstwa narodowego.
Szczegéblnie jaskrawy wyraz znajduje ta zasada w wojnach
wieku XX, przede wszystkim w balkanskiej oraz w pierwszej
wojnie §wiatowej. W zwiazku z suprcmacjg wymienionej zasady
zaczyna byé w tym czasie stosowana nowa procedura ustalania
granicy droga samookre§lenia, przybierajacego w prak-
tyece najeczedciej forme plebiscytu. .

Réwnoczeénie doskonali sie, ale i komplikuje, procedura wy-
znaczenia granicy w terenie. Scisto§é i jasno§é oraz staranne
uwzglednienie w rozgraniczaniu jak najwiekszej iloSci potrzeb,
zaréwno pahstwowych jak i miejscowych, zapewniaja granicy
trwalo§é, nienaruszalnoéé i role czynnika, zapewniajacego pokdj
“miedzy stronami. To tez nalezy uwazniej przyjrzeé sie sposobom,
ktérymi sie dzi§ takg Scislo§é, jasno§é i dostosowanie do potrzeb
panstwowych osiaga [45].

1V.
Ustalenie granicy: faza rokowan.

Procedura rozgraniczania sklada sie obecnie z reguly
z trzech kolejnych faz pracy: fazy przygotowaweczej (rokowan),
fazy decyzji (ustalenia traktatu) oraz pracy wykonawezej (deli-
mitacji w terenie). .

Faza przvcotowawc7a obejmuje rokowania
miedzy stronami uktadajacymi sie o granice: w ciagu tych roko-
wah wylaniaja sie¢ zasady, na ktérych oparte bedzie rozgra-
niczenie. Rokowania okre§li¢é musza przede wszystkim, w jakim
stopniu przyjeta ma byé jaka$§ granica, istniejaca juz dawniej,
a w jakim stopnin granica nowa. W jednym i drugip wypadku
zachodza okolicznoéci bardzo od siebie rézne.

Przyiecie granicy, ktéra istniata juz dawniej, zmnicjsza z re-
guly iloéé trudnoéci, bedacych do przezwyciezenia, gdyz zycie
mieszkafic6w musialto sie bylo juz do niej w mniejszym lub wiek-
szym stopniu przystosowaé. Stopien tego przystosowania zalez-
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nym jest, po piexwsze, od tego, jak diugo trwatla ta granica; na-
stepnie bardzo wazna jest kwestia. czy byla to grahica pan-
stwowa, czy tez®tylko wewnetrzna granica administracyjna; po
tej ostatniej bowiem dziedziczymy zazwyczaj tylko zwigzki go-
spodarcze wsi z najblizszymi miastami i miasteczkami (targi)
oraz system komunikacji miejscowych, podeczas gdy linia, ktéra
stanowila przez czas diluzszy granice panstwa, modyfikuje caly
system stosunkow przy niej panujacych, zaréwno administracyj-
nych, jak handlowych i komunikacyjnych [46]. System ten za-
czyna dziala¢ ponownie po przywréceniu granicy. nawiazuja sie
dawne stosunki handlowe, ozywiaja zamarte linie komunikacyjne,
powracaja do dawnej roli gospodarczej przygraniczne miasta.
Przy tym i ochrona granicy moze byé ponownie zorganizowana
podilug dawnego wzoru. Pewne zmiany warunkéw, jak wybudo-
wanie nowych linij komunikacyjnych, obiektéw przemyslowych
i gérniczych — wymagaja oczywidcie nwzglednienia, jednak sg
to z reguly tylko wyjatki w stosunku do calo§ei — wyjatki, ktére
jak zobaczymy dalej, nie zawsze zasluguja na uwzglednienie.
Wreszcie, w wypadku restytucji dawnej graniey redukujg sie
prace nad wytyczaniem granicy w terenie, gdyz system dawnych
znakéw granicznych zazwyczaj tam istnieje i jest do odnalezienia.

Jezeli przyjeta granica wyznaczona zostala niedo§é Sciile.
lub przebieg jej, przyjety juz przez strony, okazatl sie niedogod-
nym, wéwezas okazuje sie potrzeba sprecyzowania wzgle-
dnie poprawienia granicy. Takie okoliczno$eci zachodzily
juz nieraz wskutek zbyt przy$pieszonego, pobieznego lub malo
wnikliwego rozgraniczenia. Nieraz trzeba bylo W zwiazku z tym
wszezvnaé postepowanie arbitrazowe, jak w.Ame-
ryce Poludniowej w ciagu XIX wieku, a w Europie po Wielkiej
Woijnie. U nas rozstrzygniety zostal w ten sposéb spér z Czecho-
stowacia o Jaworzyne, decyzja Rady Ambasadoréw z dnia 28
lipca 1920 r. [47].

W pewnych wypadkach narzuca sie potrzeba prawnego uzna-
nia granicy, istniejacej juz faktycznie, a nie uznanej jeszcze
formalnie, czyli t. zw. linii okupacyjnej. Taka granica
istniala w ciagu kilkunastu lat miedzy Polsky a Litwa. Wytwo-
rzyé to oczywiScie musiatlo pewne procesy przystosowywania sie
do niej zycia i gospodarki po obu stronach ; warunki jednak gos-
podarki rolnej bardzo cierpialy w wytworzonym w ten sposéb sta-
nie prowizorycznoéci [48]. Po nawigzaniu nowych stosunkéw pol-
sko-litewskich stalo sie¢ mozliwym usuniecie tych niedogodnoéci,

-
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jednak wobec rozpoczecia wojny w nastepnym roku nie mieliSmy
juz moznosci sadzié .0 rezultatach osiagnietych w tej dziedzinie.
Ustalenie definitywnych granic pomiedzy repuBlikami Ameryki
Poludniowej, na spornych terytoriach, stabo jeszcze opanowa-
nych zaréwno przez osadnikéw europeiskich, jak i przez admini-
stracje zainteresowanych panstw, wymagalo nieraz dlugiego
i zmudnego procesu arbitrazowego, polaczonego z eksploracja
przedsiebrana na miejscach {491

Stworzenie granicy nowej opiera sie badZ na na-
rzuceniu jej jednostronnie przez panstwo, majace w tym wy-
padku glos decydujgcy, badz tez na rokowaniach przeprowadza-
nych pomiedzy stronami. Podezas takich rokowan wysuniete zo-
staja rozmaite koncepcje granicy, pomiedzy ktérymi prze-
prowadzony zostaje wybor.

O wyborze tym decyduje przede wszystkim strona zwycie-
ska, nawet jednak i w wypadku kompletnego zwyciestwa jednej
strony 1 ,,dyktowania® warunkow stronie drugiej — istnieja, jak
to wykazala np. konferencja paryska 1919 r. [50] — rozmaite
moznoéei dla pokonanych, lub tez dla strony trzeciej, wplywania
zaréwno na decyzje zwyciezcéw, wirdd ktéryeh tez wylaniaja sie
rozmaite koncepcie — jak i na przyszle rozwiazanie zagadnienia
granicy. Koncepcje tego rozwigzania, wysuwane przez strony
walezace, sa z reguly jednostronne, subiektywne; maja one na
celu w istocie przewaznie tylko zaspokojenie wlasnych potrzeb
i intereséw, a pozornie obiektywne ich ujecie jest raczej maska
tylko; do takiego ujecia szczegdlnie nadaie sie zastosowanie za-
sady t. zw. ,,granicy naturalnej*, a takze i zasady niby narodo-
woSciowej tam, gdzie granica etniézna nie jest wyrazna. Argu-
nientacja taka rzadko kiedy prowadzi do zgodnego rozwigzania;
to tez nadzwyczaj wazng okoliczno$cia, pozwalajaca ewentual-
nemu arbitrowi skutecznie rozwiazaé spdér graniczny, jest tu
istnienie naprawde obiektywnych kryteriow, na przyiecie ktérych
moglyby sie zgodzié obie strony, zanim przystapia do szezegélo-
wych rokowan. '

Takie obiektywne kryteria moga istnieé zaréwno w odniesie-
niu do-catodei linii granicznej na wiekszej przestrzeni, jak i co
do rozwigzan lokalnych ;i w jednym jednak i w drugim . wypadku
woéwczas®ylko, gdy opieraja sie na rzeczowych danych i gdy daja
sie zastosowaé zaréwno do kazdej ze stron. Beda to z reguly badz
kryteria morfologiczne, badz tez techniczne. Za obiektywne kry-
terium mozna uwazaé tez i kryterium narodowosSciowe, ale tylko
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tam, gdzie granica narodowoSciowa jest bardzo wyrazna i gdzie
nie ma terytoriéw narodowo mieszanych; poza tym nie nalezy
zapominaé, ze zasada ta bardzo czesto koliduje z innymi, czesto
przyjmowanymi za podstawe rokowan, kryteriami obiektywnymi,
np. z podziatem administracyjnym, z systemem rzek lub innych
przeszkéd naturalnych przyjetych za graniczne, z zasada niena-
ruszalno$ei gmin i t. d.

W ostatnich dziesigtkach lat prébowano wysunaé jako kry-
{efium obiektywne dla przeprowadzenia granic pafstwowych
t.zw. zasade samookre$§lenia, czyii,swobodnego przy-
jecia rozwiazania sprawy przez lud bezposradnio zaintere-
sowany*. W czasie Wojny Swiatowej 1914—1918 rzecznikiem tej
zasady byl przede wszystkim prezydent W. Wilson [51],
a forma jej urzeczywistnienia mialy byé plebiscyty. Wszy-
scy wiemy, jakie ogromne trudnoSci napotyka przeprowadzenie
tveh ostatnich ; obecnie juz i w Srodowisku, broniacym omawianej
zasady, zauwazono, ze moga istnie¢ okolicznoSci wynaturzajace
plebiscyt (521 i ze w tym wypadku lepszym sSrodkiem jest
ekspertyza, zbadanie terenu przez bezstronnych arbitrow.
Nas jednak do$§wiadczenia nasze i do tej zasady musza uspasa-
biaé nieufnie, gdyz w wiekszo$ci wypadkéw ogélny przebieg
przeprowadzonych ta-droga granic wykazuje zbyt wielka zalez-
n0éé od stosunkéw, wylworzonych sita faktow [53). Jesli chodzi
o konferencje paryska 1919 r., to stata sie ona na ogét terenem
porazki kryteriow ‘obiektywnych, zamiast ktérych wystapila tu
raczej zisada kompromisu miedzy argumentami .
subiektywnymi wysuwanymi przez poszczegdélne strony.
Dobrze jeszeze, jezeli kompromis ten byl kompromisem istotnym,
a nie zalatwieniem, powzietym pod naciskiem ktorego§ z wiel-
kich mocarstw w my$l jakich§ zobowigzan, powzietych przez to
mocarstwo w stosunku do jednej ze stron zainteresowanych bez-
poérednio [541. Jak zobaczymy pézniej, nawet i w ten sposéb
ustalone linie grapiczne ulegaly w pewnych wypadkach dalszym
zmianom -— i to nieraz‘a gorsze, na skutek péZniejszych
uktadow.

Niemozno§é uzyskania zadawalajacej pod wzgledem navo-
dowosciowym granicy doprowadzila ostatnio w paru wypadkach
do decyziji przymusowego przesiedlenia ludno-
Sci, do ktérego powrdeimy jeszcze w rozdziale VIII.
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3 V.
Ustalenie granicy: fazy decyzji i wyznaczania w terenie.

Gdy rozwigzanie sprawy granicy zostalo przez konferencje
pokojowa ustaloné, musi ono byé sformulowane w lekScie spo-
rzadzanego traktatu miedzy stronami.

Sformutowanie to wymaga wielkiej uwagi i starannosci.
Przede wszystkim uwazaé trzeba, by nie popelnié¢ Zadnej niesci-
Sto§ci, ktéra by mogla poézniej staé sie Zrédlem sporéw. Niedei-
sto§¢ taka popelniono np. w traktacie jugoslowiansko-albahskim,
okresSlajac, 7e ,,przestrzen ciggnaca sie na poludnie od jeziora
Ochrydzkiego, od wsi Lim az do klasztoru §w. Nauma, nalezeé
bedzie do Albanii“. W ten sposéb nie zostala okreSlona S$cisle
przynalezno§é klasztoru i wynikt spér miedzy stronami, dopiero
w dwa lata pézniej zaltatwiony przez Trybunal Miedzy-
narodowy [55].

Dalej, uwazaé nalezy, aby opis ustalonej granicy nie zawieral
zadnych luk, a o ile jaka$§ czeéé granicy nie moze byé na razie
Scifle sprecyzowana, to nalezy to wyraZnie zaznaczyé w tekscie,
uprawniajac do jej wytkniecia w terenie organy wykonawcze.

To tez wielokrotnie w kazdym iraktacie granicznym powta-
rza sie wzrot: ,,od punktu... do punktu... Hinia graniczna pozo-
staje do wyznaczenia w terenie, pozostawiajac miejscowoSei...
po stronie... a miejscowoseci... po stronie drugiej*. W krajach ko-
lonialnych ta ostatnia formula uzywana jest w stosunku do ple-
. mion tubylezych. Organ wykonawczy, ktérym jest z reguly k o-
misja graniczna czyli delimitacyjna, zbadawszy
na miejscu stosunki administracyjne, wlasnosSciowe i gospodarcze
oraz warunki terenowe, wysunie juz szczegdltowe wnioski doty-
czace przebiegu tak wyznaczonego odcinka granicy. Dalej w tek-
Scie traktatu granicznego trzeba koniecznie wyraZnie stwierdzié,
jak nalezy rozumieé granice, biegnagca wzdluz obicktéw natural-
nych: rzek, gér i t. p. Sprawy te_oméwim)( S7erZE] W roz-
dziale VIII. _ $

Najprosciej daje sie ujaé w traktacie granica, bedaca do-
tychczasowa granica administracyjng. Jezeli jednak granica taka
jest linia tylko geometryczna, nie zwiazana z przedmiotami na-
turalnymi, wéwezas opis jej musi byé¢ oparty o mozliwe do od-
nalezienia w terenie punkty i charakterystyczne zalomy granicy
musz3a byé wyznaczone przez podanie odleglo$ci od tych punk-
tow 1 kierunku.
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Sporzadzony tekst decyzji uzupelniony zostaje zawsze przez
mapy, na ktérych projekt granicy zostaje wykreslony. Rysunek
linii granicznej musi przede wszystkim by¢ jaknajéci§lej zgodny
z tekstem traktatu, stanowi on bowiem réwnorzedna z tym tek-
stem podstawe pracy delimitacyjnej. Z tego wzgledu przy spo-
rzadzaniu fekstu i map uzywa sie jak najdokladuiejszego mate-
rialu podstawowego. Sama jednak sporzadzana mapa moze juz
mieé podziatke mniejsza, zaleznie zreszta od zakresu pelno-
mocnictw, jakie otrzymuje w dziedzinie sprecyzowania granicy
komisja, powolana do wyznaczenia jej w terenie.

Komisja ta, stanowiaca organ wykonawczy, ktéregc zada-
niem jest wyznaczyé i ustali¢ granice w terenie, nosi, jakeSmy
to juz zaznaczyli wyzej, nazwe komisji granicznej,
czyli delimitacyjnej, i powolywana zostaje do zZycia wraz
z zapadnieciem na konferencji pokojowei decyziji co do przepro-
wadzonej granicy. Komisje takie, powolywane do prac granicz-
nych juz od XVIII stulecia, tj. od czasu, gdy odczuwaé sie dala
potrzeba naprawde $cistego wyznaczania granicy, skladaja sie
gléwnie z technikéw—inzynieréw mierniczych lub topograféw
wojskowych, zaleznie od charakteru granicy; w ostalnich cza-
sach dyplomaci stawali zazwyczaj tylko na czele komisyj, wzgle-
dnie delegacyj obu bioracych tdzial w rozgraniczeniu stron [561.

Otrzymujac gotowy tekst traktatu ze.szezegdélowym opisem
granicy do przeprowadzenia, komisja musi byé w zasadzie orga-
nem tylko wykonawezym. Jednak zetkniecie sie pracy granicznej
z terenem wprowadza z reguly tak wielka ilo§é nowych elemen-
téw do tej pracy, tak wiele zalozefi okazuje sie nie§cistymi, tak
wiele kwestyi — niezatatwionymi i wymagajacymi rozstrzy-
gnieé, ze komisja i poszezegélni jej pracownicy maja ogromne
pole do ujawnienia swej iniciatywy w dziele sprecyzowania gra-
nicy i doprowadzenia jej do jaknajlepszej postaci. Inicjatywa ta
dzialaé moze w trzech dziedzinach:

1) W wyznaczaniu tych odcinkéw granicy, ktdérych przy
opracowaniu traktatu nie zdolano sprecyzowaé i pozostawiono
,,do wyznaczenia w terenie’. W tym wypadku komisja staje sie
dla takiego odcinka kontynuatorks prac konferencji pokojowej:
przed wyznaczeniem przebiegu granicy przeprowadza ona na
miejscu szczegélowa ekspertyze, powolujac do niej przedstawi-
cieli miejscowej ludnosci i wtadz, oraz zbierajac najdokladniej-
szy material kartograficzny w postaci planéw katastralnych, wy-
lania nastepnie koncepcje dotyczgce przebiegu projektowanej
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granicy i przeprowadza nad nimi debaty., W debatach takich
strony zainteresowane z reguly latwieij dochodza do porozumienia
miedzy sobg, niz na konferencji pokojowej, a to dlatego, ze —
PO pierwsze — sprawa nie idzie juz o przynaleZno$é wiekszyeh
okregéw, bedacych przedmiotem zasadniczego sporu, a tylko
0 wybor przebiegu granicy w pewnym stosunkowo waskim pasie;
I po drugie, e w bezposrednim zetknieciu z terenem na pierwszy
plan wystepuja kryteria obiektywne, praktvezne, w $wietle kto-
rych rozwigzanie najdogodniejsze dla jednej ze stron jest czesto-
kroé¢ najdogodniejszym i dla strony drugiej. Z naszych dotych-
czasowych granic najwiecej odcinkéw omawianego typu posia-
daly: granica §laska, gdzie w wielu miejscach koniecznym byto
pozostawienie Komisji opracowania szczegéléw rozgraniczenia
ze wzgledu na trudnosei przydzielania obiektéw podziemnych,
braz granica polsko-radziecka, gdzie znéw material kartogra-
Ticzny byl niedostatecznie dokladny.

2) W sprecyzowaniu tych odcinkéw, ktérych przebieg nie
zostal z dostateczng dokladnoscia okre§lony w traktacie. U nas
tego rodzaju nieScisto$é¢ istniala nad dolng Wista, gdzie artykul
97 Traktatu Wersalskiego postanowil ,oznaczyé grarice... pozo-
stawiajac w kazdym razie Polsce” (niezaleznie od wynikéw ple-
biscytu w Ziemi Malborskiej) ,,pélna i calkowita kontrole nad
rzeka, wlgezajac jej brzeg prawy, tak daleko, jak to bedzie po-
trzebne do jego régulacji i ulepszenia®“. Tu Komisja Graniczna
musiata Sci§le okres§lié linig, do ktérej wltadza Polski miala siegaé.
Po dlugich i mozolnych badaniach i ukladach, przyjeta zostala
przez arbitréw alianckich teza, ze waly, obrzezajace zalewana
przestrzefi doliny rzeki, stuza tu interesom ludnoSci, echranianej
przez nie od powodzi i wobec tego powinny naleze¢ do kraju,
ktéremu ludnosé ta zostata oddana, t. j. do Niemiac; jednak sam
obszar zalewany stanowi wraz z wlasciwym lozyskiem rzeki
calo$é, ktora musi nalezeé do Polski. Granice przeprowadzono
przeto u stop omawianych walow, od strony Wisly, odstepujac
jednak od nich w paru miejscach, badZ dla dania Niemcom do-
stepu do rzeki (w Kurzebraku), badz Polsce — do osiedli, przy-
znanych jej na skutek wyniku plebiscytu (pieé wsi naprzeciwko
Gniewa). Ta okoliczno$é spowodowala pézniej pewne trudnosei
w rozwoju stosunkéw granicznych, powiekszone przez istnienie
wyraznej zlej woli ze strony niemieckiej i wykorzystane przez
te strong dla wrogiej nam propagandy [57]. Dalej liczne zaga-
dnienia omawianej kategorii powstawaly przy nowych rozgra-
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niczeniach przeprowadzanych na terenach wschodniej polowy
dawnych Austro-Wegier, gdzie material kartoéraficzny nie hyl
dostatecznie dokladny, oraz — jak toSmy juz na jednym przy-
kladzie widzieli — na potwyspie Baltkanskim,

3) W modyfikacji tych odcinkow granicy, ktére okazaly sie
niemozliwe do przeprowadzenia podlug wskazan traktatu, lub tez
zdecydowanie niedogodne. Pierwszy wypadek zachodzi czasami
wowecezas, gdy postanowienia traktatu oparte sa na blednych
informacjach o stosunkach panuyjacych na granicy, lub tez na
blednym materiale kartograficznym; tu'rozwigzanie sprawy. na-
rzuca sie zazwyczaj samo po uzyskaniu prawidlowych informa-
cyj. Rowniez tatwo jest rozwiazaé kwestie niedogodnosci czysto
technicznych, jakimi byly u nas np. sprawy dworca granicznego
w Gardei na granicy niemieckiej, lub kolejki le§nej nad Cisng —
na stowackiej [58]. Trudniej jest postepowaé, gdy przeprowa-
dzona wolg jednej strony koncepcja granicy spotyka sie z silnym
oporem ludno$ci miejscowej; opor taki spowodowal m. in. wy-
danie przez Rade Ambasadoréw w roku 1921-ym specjalnej do-
datkowej instrukcji dla komisji, przeprowadzajacej granice mie-
dzy Wegrami a Czechostowacja, Rumunig i Jugostawis ; instruk-
cja ta przewidywala rozstrzygnigcie calego szeregu kwastyj
spornych przez arbitraz Rady Ligi Narodéw, oparty na .,bardziej
szczegolowym badaniu spraw spornych przez Komisje [59)
towniez 1 na granicach, przeprowadzanych w warunkach wzgle-
dnej réwnowagi sil obn stron, nieraz wchodza w gre konflikty
dazehn narodowoSciowych. Konflikty takie prébowano w nie-
. ktorych wypadkach rozwiazaé drogg wymiany terytoriéw
spornygh ; rezultat nie zawsze jednak byl dodatni, gdyz kompro-
mis taki czesto paczyl pierwotny pozytywny sens granicy. Dobry
przyklad stanowi sprawa Trzciela, miasteczka polozonego na
dotychezasowej granicy polsko-niemieckiej, o 20 km na pélnoe
od Zbaszynia. Trzciel sktada sie z dwoch, o dobre pét kin od
siebie lezgeych czesci, stanowiacych wlasciwie dwa odrebne mia-
steczka: Trzciela Starego po prawej, wsehodniej stronie rzeki
Obry i Trzciela Nowego po stronie lewej, zachodniej. Kazda z obu
cze&ci ma odrebny rynek, ko$ciét (w 'Irzcielu Starym katolicki.
w Nowym — ewangelicki), cmentarz, szereg sklepow. Rozdzie-
«ajgca obie czedci rzeka Obra, rozlewajaca sie tu w bagnista lake,
przeznaczona byla zgodnie z brzmieniem Traktatu Wersalskiego
ra granice, tak, aby kazdy z rozdzielonych przez Obre dwdéch
obszaréw uzyskal tu swéj oSrodek. Tymeczasem zgermanizowani
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mieszkancy Starego Trzciela przylaczyli sie do ogélnej petycji
iudnosci o nierozdzielanie miasteczka i przyznanie go w calo$ci
Niemcom. Poniewaz delegacja polska w Komisji Granicznej sta-
raia sie rownoczesnie o przylaczenie do Polski kaszubskiej wsi
Nadole, lezgeej w poblizu Ballyku, na zachodnim brzega Jeziora
Zarnowieckiego — zgodzila sie ona na oddanie Niemcom Starego
Trzciela, w zamian za co wie§ Nadole wraz z waskim pasem
wzdluz wspomnianego jeziora przypadia Polsce. Poniewaz jed-
nak tuz przy Starym Trzcielu biegnie linia kolejowa przyznana
Polsce, granica stworzyla tu dla obu stron trudnoéci komunika-
cyjne, odcinzjac od Starego Trzciela jego cmentarz, na ktérego
odwiedzanie musieli mieszkalicy Trzciela w nastepstwiec braé
przepustki; wytworzone niedogodnosci postuzyly za Zer niemiec-
kiej propagandzie antypolskiej [60], a po za tym nowa granica
stala sie znacznie trudniejszg do strzezenia.

Powréémy teraz do zakresu prac delimitacyjnych. Obejmuje
on przede wszystkim - _ o ile mapa dolaczona do traktatu wyko-
nana jest w malej podzialce — gromadzenie map i planéw jak-
najdokladnicjszych, badZz tez sporzgdzenie takich map i planéw,
aby rysunek ich ustalal z dostateczna §cistoScia przebieg granicy
w stosunku do obiektéw =z nig sasiadujgcych. Bezzwlocznie po
zatwierdzeniu projektn granicy przez miarodajne wladze ohu
stron, wzglednie przez arbitra, zarzadzone zostajs — w porozu-
mieniu ze strazg graniczna — ustawienie prowizorycznych zna-.
kéw granicznych — tyk albo wiech — aby w ten sposéb zasygna-
lizowa¢ wybrang trase ludnoSci i daé jej mozno$é® wniesienia
w odpowiednim czasie rekursu. Nastepnie rozpoczynaja sie prace -
pomiarowe, majgce na celu sporzadzenie dokumentéw, ktore
moglyby stuzyé — tak samo jak i'w pomiarach granic wlasnoSci
prywatnej — za podstawe do odbudowania znakéw granicznych
w wypadku ich zniszczenia. Miejsca przyszlych znakow zaznacza
sie wowezas — réwniez tak samo jak przy granicach wlasnoSei —
przez zaloZenie znakéw podziemnych [611; sporzadza sie naste-
pnie protokoly zdjeé®a w terenie stawia sie — po rozstrzygniecia
wszelkich kwestyj watpliwych zwiazanych z przebiegiem gra-
nicy -— ostateczneznaki graniczne. Te ostatnie maja dzis
na réznych granicach rézne formy. Na tych cze$ciach naszych do
tychczasowych granic, ktéore przed tym stanowily granice Rosji
(granica wschodnio-pruska od okolic Mlawy do Wisztynhca, gra-
nica Slagska od Boleslawca nad Prosna do okolic Lublifica oraz
podolska od okolic Zbaraza do Okopdw sw. Tréjcy), staly dawne



(19) ’ 0O granicy pafstwowej i jej przeprowadzaniu 27

znaki, majace ksztalt parometrowej wysokosci stupéw z lanego
zelaza, z wypuklymi wizerunkami godel panstwowych po obu
stronach. Na nowoprzeprowadzonych natomiast granicach —
polsko-niemieckiej, polsko-czechoslowackiej — stawiano slupy
kamienne, znacznie nizsze, gdyz nie wiele ponad metr wysokoSci
mierzace, przy tym wkopane do dwoch trzecich w ziemie, poedsy-
pana w tym miejscu w ksztalt pokaZnego stozkowategao kopca
i odarniowang. Sterczacy z kopca wierzch slupa malowany zosta-
wal na bialo, na jego bokach zwréconych do obu graniczacych
terenéw umieszczano pierwsze litery nazw obu pafistw w ich
urzedowych jezykach. Znaki graniczne umieszczane byly na
charakterystycznych, z daleka widoecznych punktach granicy,
w takiej od siebie odlegtosci, aby z kazdego dobrze widaé byto
oba sasiednie. Na kazdym znaku starano sie umieszczaé tez wska-
zniki, ulatwiajace zauwazenie zen znakéw sasiednich. Na tere-
nach bagnistych — oraz z reguly na granicy polsko-radzieckiej —
stawiano znaki drewniane; tam wreszcie, gdzie granica bie-
gla rzeks, znaki lokowano opodal, na brzegach, kolejno to
z jednej, to z drugiej strony granicy. Niektére granice (np.
w Z. S. R. R.) sa wyznaczone na calym przebiegu parami stupéw,
stawianych naprzeciwko siebie po obu stronach granicy.

Po sporzadzeniu dokumentéw pomiarowych i opiséw poto-
zenia znakéw granicznych, Komisja sprawdza jeszeze raz wyglad
granicy w terenie i podpisuje ostateczny protokél delimitacji, po
. czym granica pozostaje przekazana do ochrony wtadzom obu
zainteresowanych pafstw, ochrony zagwarantowanej zreszta
przez prawo [62].

VI.

Funkcje granicy.
. 2

Opisany wyzej moment podpisania protokétu delimitacyjncgo
oraz oddanie granicy pod opieke wladzom stanowi jakby moment
narodzin granicy. Wlasciwa jednak granica zZaczyna
istnie¢ juz przed tym, gdy tylko zostang umieszczone na niej
prowizoryczne znaki rozpoznawcze. Istnienie jej jest tak nie-
zbedne dla dzisiejszego panstwa, ze organy jego musza zawsze
znalesé jaka$ linie, na ktérej beda one dokonowaly swych czyn-
nosci strazniczych i kontrolnych; nawet jezeli obszar graniczny

jest kompletng pustks, to kontrola ta bedzie dokonywana tam,
gdzie sie ta pustka zaczyna.
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Na pierwszy plan wybija sie w dzisiejszych stosunkach k% o n-
trola celna. Paiistwa nowoczesne zerwaly juz kompletnie
z dawnymi teoriami wolnego handlu; wszystkie one wprowadzily
dla znacznej iloSci wwozonych z zagranicy towaréow ctla
ochronne, majace na celu uczyni¢ towary te drozszymi i po-
zbgwi¢ je w ten sposob mozno$ei konkurowania na rynku krajo-
wym z wyrobami miejscowymi. Jest to niejednokrotnie koniecz-
nym warunkiem umozliwiajacym powslanie i rozwijanie sie ca-
lego szeregu galezi gospodarstwa narodowego; granica staje sie
w ten sposéb od pierwszych chwil swego powstania realnym fak-
tem, warunkujgcym vrozwoj gospodarczy kraju (63]. W najnow-
szych czasach iendencja la jeszcze sie bardziej wzmocnila ze
wzgledu na polityke walutowa, dazaca do objecia jak
najéciSlejszej kontroli nad pientgdzmi, przesiakajacymi przez
granice z kraju wlasnego do panistw otaczajacych, i do mozliwego
zmniejszenia ich i‘eéci. Szczegdlnie ten ostatni moment prowadzi
do koniecznosei bardzo Scistej koniroli wszystkich osob, prze-
kraczajacych granice. Dlatego tez kontrola ta powierzana jest
z reguly strazy celnej (granicznej), zaleinej od wladz
skarbowych, ktére uzyskuja w ten sposéb naczelng role w re-
gulowaniu stosunkéow nadgranicznych; jedynie woéweczas, gdy
granica wybitnie zagrozona jest przez mozliwosei infiltracji ele-
mentéw wrogich i niebezpiecznych dla kraju, na pierwszy plan
wysuwaja sie organy \Yojskowe lub specjalnie stworzone formacje
ochronne.

Kontrola i odprawa celna przewozonych przez granice to-
warow dokonywana jest we wszystkich krajach zasadniczo na
komorach czyliurzedach celunych. Ilo§¢ tych urzedéw
Jjesl na og6t niezbyt wielka; umiejscowione sa one w punktach,
gdzie granice przecinaja linie kolejowe oraz najgléwniejsze drogi,
i to przewaznie nie na samej granicy, a w pewnej od niej odle-
glosci, zazwyczal w najblizszych do granicy osiedlach lub sta-
cjach kolejowych. Straz celna umieszczona jest w posterun-
kach (podurzedach) celnych, umiejscowionych nieco geéciej
wzdluz granicy; pelni ona swg stuzbe, §ledzac podréznych po-
ruszajgcych sie drogami oraz kierujgc ich do urzedéw celnych
lub na posterunki, gdzie réwniez odbywa sie kontrola i odprawa
celna towardw, ale juz tylko w rucliu granicznym miejscowym,
czyli., matym, ulatwiajacym miejscowej IudnoSci zaspakajanie
swych potrzeb gospodarczych w kraju sasiednim. Poza drogami
pilnuja linii granicznej ruchome patrole; funkeje tych patroli sa
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zarowno celne, jak i policyjne; dla ulatwienia im pracy powstaja
przy granicy rézne urzadzenia: Sciezki, budki straznicze, szlabany
na drogach, zagrody z drutu kolczastego lub rowy, utrudniajace
przejScie. W pasie nadgranicznym, obejmujgcym u nas
obszar dwukilometrowej szerokosci, wladze maja prawo wycinaé
las, wywlaszczaé i burzyé nieruchomosei; ludno$é podlega tu
stalej kontroli, nie wolno jej w godzinach nocnych wychodzié
z domoé6w, a przyjazd oséb obcych wymaga specjalnych pozwolen.
. Wreszcie w szerszym pasie t. zw. pogranicznym, traydzie-
stokilometrowym, wladze moga rozmaitym osobom — w pierw-
szym rzedzie cudzoziemcom — nie pozwalaé nabywac nierucho-
moSci, oraz wydawaé rozmaite, nie raz przykre zakazy — jak
np. zakaz fotografowania i t. p. [64].

Widzimy z tego przegladu, Ze funkecje granicy, jako pery-
ferycznego organu pafistwa, organu o celach kontrolnych
i ochronnych — prowadza przewaznie do wytworzenia sie
wzdluz linii granicznej pewnego w szczegélny sposéb urzadzo-
nego pasa, podlegajacego specjalnej obserwacji i opiece organéw
panstwowych, a stanowiacego natomiast utrudnienie dla ludnoSei.
Utrudnienie to ma ostrzejszy charakter w waskim pasie nadgra-
nicznym, gdzie bliskosé granicy wplywa do pewnego stopnia na-
wet na wygiad krajobrazu, mniej natomiast daje sie odczué
w szerszym pasie t. zw. pogranicza, obejmujgcego tez z reguly
najblizsze do granicy oSrodki miejskie.

W tym szerszym pasie pogranicznym umiejscawiajg sie tez
czesto — ale nie zawsze — urzadzenia wojskowe, sta-
nowiace peryferyczne organy obrony pafnstwa. Rozmieszczenie
tych urzgdzen nie jest wlaSciwie zwigzane z przebiegiem gra-
nicy — tyle tvlko, ze mieszcza sie one w jej obrgbie — a zalezy
przede wszystkim od istnienia w danej okolicy dogodnych do
obrony na wiekszej przestrzeni przeszkéd naturalnych: rzek,
szeregbéw jezior, stref bagiennych, krawedzi wyzyn, grzbietéw
gorskich. W pewnych wypadkach widzimy tez przy granicy urza-
dzenia (gléwnie komunikacyjne), majace na celu ulatwienie
ataku na sgsiada.

Granica wiec bynajmniej nie pokrywa sie z linig obrony
panstwa. Ta ostatnia odsuwa sie czasem od niej na znaczna od-
leglo§é, szczegdlniej tam, gdzie granica tworzy dalekie wystepy,
., DOIwyspy“ i ,, korytarze*, ktérych nie mozna wigczyé do systemu
obrony. Takimi obszarami byly w dawnym panhstwie rosyjskim
zachodnia cze$é Krélestwa Kongresowego, w dawnych Austro-

3
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Wegrzech — Podole i Gérne Pobuze, w Niemezech — czesé Gor-
nego Slaska, a w miedzywojennej Polsce — péinocna potowa Wi-
lenszczyzny, ktora jednak w roku 1919—20, gdy walki polsko-
rosyjskie odbywaly si¢ na DZwinie i Berezynie, odgrywala istotna
rolg [65].

Tak samo wazna role odgrywalo w drugiej potowie Wielkiej
Wgqjny Podole, choé nie bylo ono do tego przygotowane przed
wojna; bylo to rezultatem powstania nowego systemu obronnego,
do ktorego Niemcy wiaczyly znaczne czesci zdobytego terytorium
nieprzyjacielskiego; szczegolnie wazna czeScia tego systemu
bylo Polesie. Taka obrona na terytorium nieprzyjacielskim na-
rzuca sie¢ w wojnach czesto; oczywiscie, sytuacja taka zagraza
wybitnie temu paistwu, ktérego terytorium jest do zorganizo-
wania takiej obrony potrzebne; stad smutny nieraz los panstw
buforowych, lezagcych na drogach staré wiekszych poteg — los
Belgii, Danii, Litwy; w tym sensie buforowym krajem jest i Pol-
ska. Jezeli jednak granica tak zagrozona opiera sie o jakas wy-
bitniejszg przeszkode naturaing, a szczegélnie jezeli przeszkoda
ta daje sie réwniez skutecznie bronié od strony panstwa sasied-
niego, woéwczas granica ta moze sie w czasie wojny ostaé — jak
granica Wogezéw w latach 1914—1918, oraz granice Renu i Alp
w roku 1940-ym, a nawet i w 1945-ym.

Momentem réwniez zagrazajgcym granicy jest tez czesto
blisko$é do niej pewnych waznych w zZyciu organizmu panstwo-
wego obiektéow, jak oSrodkéw przemystowych i goérniczych, we-
zi6w komunikacyjnych i przede wszystkim stolicy kraju. Z chwila
wybuchu wojny kazde panstwo, ktére posiada takie zagrozone
obiekty, stara sie akecja ofensywng oddalié od nich nieprzyjaciela.
Tak postepowala nawet mala Serbia w 1914 roku, mimo calej
beznadziejnosci swego polozenia [66]. C6z dopiero, kiedy broni
sie wielkie panstwo! Gdy w panstwie takim przewaza tendencja
ofensywna, wowczas przy kazdej okazji wojennej stara si¢ ono
odsunaé granice jaknajdalej do swych oSrodkow; stad drugi
i trzeci rozbiér Polski, zdobycie Finlandii przez Cesarstwo Ro-
syiskie, Bulgarii i Serbii przez Turcje. Czasami jednak bywa
odwrotnie; ksztaltowanie si¢ granic wplywa mna przesuniecie
osrodka panstwa w inne, bezpieczniejsze miejsce; lgczy si¢ to
zreszta zazwyczaj z wygodami komunikacyjnymi; jedrak poste-
powanie takie jest raczej cecha panstw o tendencjach pokojo-
wych. W Szwajcarii, na skutek rozszerzenia sie¢ terytorium pan-
stwowego ku zachodowi, o§rodek kraju przeuidst sie z nad Jeziora
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Czterech Kantonéw do Berna; u nas przeniesienie stolicy do Kra-
kowa zbiega sie z momentem, gdy Duficzycy zajeli Pomorze,
a Niemcy — Luzyce, i gdy Wielkopolska w ten sposoéb stala sie
juz tylko nadgranicznym bastionem panstwa. PéZniejsze przenie-
sienie stolicy do Warszawy rowniez przenioslo osrodek krajua
dalej od granicy. W najnowszych czasach widzimy analogiczne
zjawiska w Chinach, gdzie po zajeciu Mandzurii przez obce sily
zbrojne stolica przeniosta sie z Pekinu do Nankinu, w Zwigzku
Radzieckim, gdzie Leningrad ustapil miejsce Moskwie, oraz
w Turcji, gdzie po Wielkiej Wojnie role stoteczna objeta Ankara.

Poza poruszonymu tutaj funkcjami granicy, geografowie wy-
rozniaja jeszcze funkcje wymiany, penetracji, wptywu, wreszcie
wzrostu panstwa [67]. OczywiScie, ze wzrost terytorium panstwa
wyraza sie przesunieciem jego granic; ale przeciez wéwczas stare
granice przestaja funkcjonowaé, przesuniecie przeto nie jest ich
funkeja. Wymiana natomiast stanowi juz wilasciwie funkcje ca-
toSci kraju, SciSlej moze w tym wypadku jego aparatu gospodar-
czego i1 komunikacyjnego. Funkcja mieszkaficéw kraju, moze
w znacznej mierze mieszkanicow pasa nadgranicznego, jest pene-
tracja; sg oni tez nosicielami wplywow. Wszystkie te funkeje sa
konsekwencjg tej okoliczno$ci, Ze granica jest miejscem s3-
siadowania ze soba krajow [68]. To sgsiadowanie wymaga
od obu stron wytworzenia jakiego$§ ,,modus vivendi, wyrazaja-
cego sie w zawarciu miedzy nimi szeregu umow, lub tez wprost
przestrzegania pewnych zwyczajéw, majacych na celu wspélne
dobro sgsiadéw; od dawien dawna znamy takie zwyczaje doty-
czace wypasu, polowania, poszukiwania zloczyhcéw na teryto-
rium sasiada, wreszcie wzajemnej pomocy w wypadkach choréb,
pozaréw i t. p. Osobna kategorie konsekwencyj sasiadowania,
kategorie wyrazajgca sie juz w konkretnych obiektach, powsta-
jacych przy granicy — stanowig urzadzenia do wspéldzialania
ze soba sieci komunikacyjnych, przede wszystkim kolei zela-
znych: dworce graniczne, potaczone z wielkimi komorami cel-
nymi, stanowia szczegdélnie wazny rodzaj takich obiektéw;
obiekty te stanowia réwniez przedmiot specjalnych rokowan
i uméw. Jednak — obiekty te uwazaé mozna przede wszystkim
za skladnik systemu komunikacyjnego, a za skladnik granicy
o tyle, o ile stuza one do kontroli ruchu. Wobec tego, gdy méwimy
o granicy w sensie praktycznym, wystarczy wyréznié¢ trzy jej
funkecje: rozgraniczajaca, kontrolna i ochronng, przy czym mu-
simy pamietaé, ze je$li chodzi o ochrone militarng, to nie jest ona
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funkcja granicy samej, a funkcjg szeregu obiektéw, po czeSci
istniejacych w naturze, a po czeSci stworzonych przez czlowieka
i mogacych badz znajdowaé si¢ przy granicy, badz tez byé od
niej oddalonymi. Obiekty te trzeba wige traktowaé vsobno, nia
utozsamiaé ich z granicg i nie stawiaé tej ostatniej takich zgdan,
jakie stawia sie linii obronnej.

Gdy po zawarciu wszystkich potrzebnych uméw ustala sie
normalne warunki wspélzycia sasiedzkiego, wystapié moze na
plan pierwszy jeszcze jedna funkcja granicy, wspomniana juz
przez nas wyzej: funkeja umozliwiania — przez swe bezsporne
uznahie przez obie strony — istnienia dobrych, ustabili-
zowanych wzajemnych stosunk 6 w miedzy rozgrani-
czonymi sgsiadami. Na te — réwniez podstawowg jak i po-
przednie — funkecje granicy, zwrécono, jak to mowiliSmy juz
w rozdziale II-gim, uwage dopiero w ostatnich czasach; w lite-
raturze geograficznej nie zostata ona na ogél uwzgledniona, zna-
lazta natomiast odglos u: prawnikow i politykow, ktérzy bardziej
bezposrednio mieli moznos¢ zetknaé si¢ z tym zagadnieniem.

VIL

Rodzaje granic.

Malo ktory typ zjawiska daje sie klasyfikowaé na tak rézno-
rodnychs podstawach, jak granica. Praw:e kazdy z zajmujacych
sie niq autoréw uzbraja sie w inne kryteriwn klasy fikacyjne: jest
to rezultatem tej okoliczno$eci, ze granica jest pojecielmn, mogsg-
cym — jakeSmy to juz widzieli — odnosié si¢ do bardzo rozma-
itych kategoryj zjawisk, z ktéryech kazda traktowana byé musi
w inny sposéb. Przy kazdym za$ typie tych zjawisk zjawia sie,
wraz z nowym kryterium klasyfikacji, takze i nowy szereg kate-
goryj, ktore w danym typie zjawiska mozna wyroznié.

Z uwagi na szczuplo$é miejsca ograniczymy si¢ tu do naj-
istotniejszych kryteriow i najwazniejszych kategoryj. G e om e-
tryczna klasyfikacja granic lgczy si¢ z klasyfikacja
ksztalttow terytorium panstwowego, ktore to ksztalty =sa
réwnocze$nie i1 ogolnymi ksztaltami granicy [69]. Jezeli wiec
wéréd pierwszych rozrézniamy obszary zwarte o ksztaltach re-
gularnych, takiez o ksztaltach nieregularnych, wydluzone, po-
strzepione i wreszcie terytorialnie niejednolite (z eksklawami
i z posiadlo$ciami na wyspach) — to bedziemy musieli rozroznié
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i tylez typ6w uksztaltowania granic. Wazng wlasciwoScia geome-
tryczna granicy jest tu jej rozw 6 j, czyli stosunek rzeczywistej
dlugo$ci granicy do dlugoéci obwodu kola, obejmujacego po-
wierzchnie r6wnag powierzchni rozwazanego kraju. Rozwéj wy-
razi sie wiec liczba, tym blizsza jedno§ci, im ksztalt kraju bar-
dziej zbliza si¢ do kola, a przebieg granicy —— do prawidlowej
krzywej; liczba ta bedzie jednak tym wicksza, im bardziej nie-
prawidlowymi i postrzepionymi beda zarysy kraju i im bardziej
kretym — przebieg granicy. Z pafstw Europy najnizszy rozwdj
granic miala Rumunia z przed 1939 roku (1,35), a najwiekszy —
Norwegia, dzieki swym fiordom (11,3);: rozwdj granic Polski
wynosit 2,25 [70]; obecnie ulegnie on znaeznemu obnizeniu. Przy
poréwnaniu tych cyfr nalezy réwniez pamietaé, Ze przyv tej samej
gestoSci zaludnienia i tym samym ksztalcic mate pafistwo ma
duzo mniej ludzi dla obrony kazdego kilometra swojej granicy,
niz panstwo wielkie [711.

W rozwazaniach tych ogromne znaczenie ma jednak i kwe-
stia, jaka cze§é granic panstwa stanowia granice morski e,
a jaka ladowe. Pierwsze z nich sa pod wzgledem latwoseci
strzezenia i kontroli oraz pod wzgledem wyrazistosci przebiegu
duzo dogodniejsze od drugich; dobrze jest wiec, gdy stanowia
one wysoki odsetek ogélnej dlugosei granic panstwa, t. j. gdy
morsko$¢ panstwa jest wysoka. Ma to znaczenie zaréwno dla
ochrony pafistwa, jak i dla jego swobody komunikaeyinej.

Omawiane rozwazanie wyprowadza nas juz ze sfery czysto
geometrycznej do dziedziny jako§ci granicy. Tu mozemy sto-
sowaé bardzo réznorodne kryteria. Przede wszystkim, jak to
mogliSmy juz widzieé¢ w rozdziale II, w uzupehieniu oceny geo-
metryeznej musimy wyréznié wypadek, gdy granica nie sta-
nowi realnej linii. Jezeli méwimy n. p. o rozgraniczeniu
terenéw bezwzglednie bezludnych, jak Antarktyda, to tam nawet
przeprowacdzone obecnie droga ukladéw miedzynarodowych po-
dzialy na posiazdlo$ei réznych pafstw nie przedstawiajg jeszeze
w stosunku do wnetrza ladu nic realnego; wlaéciwie mozna tylko
moéwié o podziale wybrzezy. 7]

Rzecza réwniez umowns, ale bardziej realna, s3g granice
przeprowadzane na wodach przybrzeznych.
Linie takie maja juz istotne praktyczne znaczenie, rozdzielajac
tereny rybackie; bywaja one znaczone specjalnymi znakami,
ustawionymi na wybrzezu tak, aby je dobrze widaé bylo z mo-
rza i aby kazdy, znajdujacy sie w trzymilowej (5 1/2 kilometro-
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wej) strefie wéd terytor ialnyech, t. j. wéd uwazanych
jeszcze za terytorium pafstwowe, mégt podlug nich zorientowaé
sie, czy nie przekroczyl granicy [72]. Granice takie biegng z re-
guly prostopadle do tego odcinka wybrzeza, do ktorego dochodzi
granica ladowa. Podobnie do nich nie sg tez bezpofrednio zna-
czone granice, biegnace §rodkiem rzek: znaki graniczne sa w tym
wypadku stawiane kolejno po obu stronach rzeki, w mozliwie
réwnej odleglosei od linii granicznej.

Z uwagi na spos6b przeprowadzania granige,
rozr6éznié mozemy nastepujace ich typy [73]:

A. Granice geometryczne, stanowigce lini¢ prosta,
przeprowadzona migdzy dwoma oznaczonymi w terenie punktami,
lub tez linie tamana, ktérej zatomy oznaczone sg w terenie. Do tej
kategorii mozemy zaliczyé bardzo znaczna czeS¢ granic, gdyz
granice wiasno§ciowe i gminne, na ktérych przebiegu opiera sie
zazwyczaj granica pahstwowa w okolicach cywilizowanych, maja
z reguly wyglad wladnie takiej linii lamanej.

B. Granice astronomiczne, biegnace wzdtuz réwno
leznika, jak granica miedzy Stanami Zjednoczonymi i Kanada,
potudnika, jak granica miedzy Libiz a Egiptem i stanowigce na
ogdl prowizorium, stosowane Ww krajach, §wiezo opanowanych
i nie posiadajacych jeszcze dobrych map; czasami, jak to zaszlo
w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie i Australii, utrzymuja sig
one i p6Zniej, co wymaga uprzedniego przystosowania sie osad-
nictwa do istniejacej juz linii granicznej, oraz istnienia dobrych
i latwych stosunkéw miedzy sasiadujacymi ze soba pafistwami.

C. Granice odniesienia, ciagnace sie wzdluz linii
topograficznej — wybrzeza, rzeki, grzbietu gérskiego — w omo-
wionej od niej odleglo$ci. Granice taka spotkaé bylo mozna np.
w Alasce, na ktérej potudniowo-wschodnim koficu Stany Zjedno-
czone posiadaja na wybrzezu Oceanu Spokojnego pas wybrzeza
o szeroko$ci traktatowo okre§lonej na 10 mil! angielskich — nie-
zaleznie od przebiegu przeszkéd topograficznych, na ktére gra-
nica tej strefy trafia; obecnie jednak granica ta zostata Scisle
sprecyzowana.

D. W Europie natomiast, a réwniez i w zachodniej Azji, spo-
tykamy typ czwarty: granice odniesienia w sto-
sunku do obiektéw, wybudowanych przez czto-
wiek a. Granice taka poznaliZmy juz w rozdziale V; do tegoz
typu nalezala do niedawna granica syryjsko-turecka, poprowa-
dzona po Wielkiej Wojnie wzdluz linii kolejowej Aleppo-Bag-
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dad; ostatnio ulegta ona zmodyfikowaniu: réwniez w ten sam
spos6b poprowadzona zostala w roku 1938 granica polsko-sto-
wacka w Czadeckim.

Wymienione typy granic mozemy nazwaé granicami par
excellence sztucznymi. Préez tego granice astronomiczne,

odniesienia oraz geometryczne typu kolonialnego sa to granice
W znacznej mierze nieuchwytne, niewidoczne w terenie,
gdyz nie oznaczone zadnymi dostatecznie widocznymi obiek-
tami [741; pod tym wzgledem znaczna réznice stanowi juz typ
nastepny:

E. Granice uzbrojone przez czlowieka
w sztuczng przeszkode — jak dawny ,limes* rzymski,
mur chifiski, a takze t. zw. Danewerk, wzniesiony przez Duficzy-
kéw we wezesnym Sredniowieczu na ich granicy z Niemcami
w Szlezwiku.

F. Wreszcie odrebna kategorie stanowia granice topogr a-
ficzne, zwiazane z przebiegiem pewnej naturalnejlinii
w terenie, linii stanowigcej z reguly pewna mniejsza lub wieksza
zaporg lub przeszkode. Do tych ostatnich zaliczamy granice
gorskie, rzeczne, jeziorne, morskie,bagienne,
leSneipustyniowe.

Z nich granice gérskie — albo lepiej orograficzne,
oparte na uksztaltowaniu form terenu, nie zawsze
prezentuja sie wyraznie. Idealng zapore miedzy krajami stanowia
one tam, gdzie mamy do czynienia z naprawde niedostepnymi,
bardzo wysokimi, niezamieszkalymi przez czlowieka gérami.
Wada takiej granicy jest czestokroé nieprzejrzystoéé samej linii
granicznej, biegnacej tu przewaznie zupelnie niedostepnymi gra-
niami, goéry takie maja bowiem te ceche, ze sie czesto rozwidlaja
i w wielu miejscach takich rozwidlen trudno jest zorientowaé sie,
ktéra wlasciwie grania ciggnie sie granica.

Gory nieco dostepniejsze, o lagodnie uksztaltow anych grzbie-
tach, pozwalaja przeprowadzié wzdtuz linii granicznej Sciezke
dla strazy oraz kontrolowaé-najblizsze otoczenie tej linii z wy-
sokich punktéw; tu jednak zdarzaja sie juz pewne trudnodci
natury gospodarczej, polegajace na tym, ze wierzchy grzbietéw
stanowia pastwiska, uzytkowane czesto — jak u nas na Czarno-
horze i w Tatrach Zachodnich — pirzez tych sumyech gérali po
obu stronach linii grzbietowey, stanowiacej granice [751.

Poza tym zaréwno w pierwszym, jak i w drugim wypadku,
wyrazistoSci rozgraniczenia w gérach przeciwstawia sie czesto
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ta okoliczno$é, ze najwyzsze wzniesienia nie wypadajg na linii
grzbietu gtéwnego, stanowiacego dzial wodny i przyjmowanego
ogdlnie za grzbiet graniczny. Takie przyjecie dzialu wodnego za
linie graniczna jest na ogél! — mimo trudnodci wspomnianych
wyzej — najpraktyczniejsze, umozliwia ono bowiem — po pierw-
sze — $cisla lokalizacie linii granicznej, a nastepnie, traktujac
poszezegéblne dorzecza jako nierozdzielne caloSci, utatwia racjo-
nalng gospodarke wodna (uzytkowanie spadku woéd, walke z po-
wodziami). Jednak rozwigzanie to prowadzi czasami do rozcie-
cia obszaréw, stanowigcych pewna jednolita calo$é, jak to zacho-
dzilc np. na dotychczasowej granicy Polski i Rusi zakarpackiej
pod Lawocznem i Stawskiem, gdzie otwarta, lagodnie falista,
zalndniona okolica ciggnela sie poprzez granice — juz w dorze-
czu Cisy — jeszcze na szeroko$ci kilkunastu km.

Wystarczy dalej przyjrzeé sie mapie Tatr, aby stwierdzié, ze
dzialy wodne czesto nawet i w gérach nie stanowig bynajmniej
przejrzystej linii. Dalsze potwierdzajace to przyklady mozna by
podaé i z innych gér Europy, przede wszystkim z Sudetéw. Coz
dopiero, gdy z gér zejdziemy na nasz niz, a szczegdlnie na nasze
pojezierza, z ich nieprawidlowymi, zazebiajacymi si¢ o siebie
w nieoczekiwanych skretach, a czesto i nie dajgcymi si¢ wprost
rozgraniczyé — dorzeczami! Nawet zreszta i w gérach granice,
wyznaczone w zasadzie dziatami, prowadzily niejednokrotnie do
wywiazywania sie sporéw. U nas w czasie zmian granicy w 1938
roku w kilku miejseach odstapiono od dzialu wodnego.

Czasami granica przeprowadzana bywa linia zalamania
spadku t. j. badZ krawedzia wyzyny, badZ podnézem gor.
W tym ostatnim wypadku, jezeli kraina jest raczej pusta, jak to
jest np. w Persji, to rozwigzanie takie nie sprawia trudnoici,
inaczej jednak, jezeli mamy do czynienia z krajem kuliuralnym,
gdzie zazwyczaj podnéze gor jest gesto zaludnione (okolice Ge-
newy, Trentino). Granica poprowadzona wawozem gor-
skim moze byé trudna do przekroczenia, nielatwa jest jednak
réwniez i do strzezenia; poza tym stworzy¢ ona moze trudnosci
pod wzgledem wykorzystania potokéw, oraz walki z powodziami
(dolina Bialej Wody, projektowana granica w dolinie Jawo-
rowej).

Przechodzac do granic rzecznych, musimy przede
wszystkim zastanowié sie, z jakimi rzekami mozemy mie¢ do czy-
nienia. Inaczej bowiem traktowaé musimy rzeke zeglowng, ina-
czej — nieprzydatng do zeglugi, inaczej rzeke o brzegach gesto
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zaludnionych, inaczej o brzegach pustych, bagnistych lub stano-
wiacych strome zbhocza; wazny wreszcie specjalny czynnik, na
ktéry bedziemy musieli zwrécié uwage, stanowi tu przydatnosé
rzek — szczegblniej gérskich — do wytwarzania energii, ktéra
wykorzystuje sie, przegradzajac koryto wraz z doling w odpo-
wiednich miejscach tamami. %

W wielkich szerokich ujsciach rzecznych, do kté-
rych z dwdéch stron przylegaja rézne pafistwa, zdarzaja sie wy-
padki traktowania obszaru rzeki tak, jak si¢ traktuje morze;
jako przestrzeni neutralnej, niczyjej, ,,res nullius“. Ulatwia to
znakomicie warunki Zeglugi na takich wodach. Stosunki takie
panuja np. w ujéciu La Platy, pomiedzy Argentyng a Uru-
gwajem.

Takie rozwigzanie nie zawsze jednak jest mozliwe. W ujsciach
wezszych, szezegélniej takich, w ktérych trzeba pozostawié urzg-
dzenia portowe —trzeba rozgraniczaé¢ wody. Stosuje sie wowcezas,
jak i w ogodle na rzekach zeglownych — zasade, ze granice sta-
nowié¢ winien nurt; plusem takiej linii jest latwo§é jej stwier-
dzcenia oraz zapewnienia uzywalnoSci rzeki — jako drogi wod-
nej — obu stronom ; minusem jest pewna trudno$§é kontroli ruchu
na rzece tak uzywanej, oraz zmienno$é granicy; kazdej bowiem
wiosny uksztaltowanie dna rzeki zmienia sie nieco, a czasem na-
wet znacznie.

Na rzekach niezeglownych — lub na tych miejscach rzek
zeglownych, gdzie przebieg nurtu stwierdzi¢ sie nie daje — gra-
nice prowadzi sie, jak to juz stwierdziliSmy — linia §rod-
k o w g rzeki. Wreszcie w pewnych wyjatkowych wypadkach gra-
nica moze biecbrzegiem rzeki;jednym, gdy chodzi o przy-
dzielenie calej rzeki jednemu panstwu, ktére powinno mieé cal-
kowita moznos§é prowadzenia gospodarki wodnej na rzece — jak
to uczyniono w opisanym juz wyzej wypadku dolnej Wisly; ko-
lejno jednym i drugim brzegiem tam, gdzie sie chce przydzielié
jednemu i drugiemu z graniczacych panstw kolejne odcinki rzeki.
Ten ostatni wypadek zachodzi na gérnym Renie miedzy Konstan-
cja a Bazylea, gdzie rzeka ta stanowi granice miedzy Niemcami
a Szwajcaria: chodzi tam mianowicie o to, by kolejno to jedno,
to drugie z graniczacych pafistw moglo wykorzystywaé site wodng
rzeki [76).

Sprawe granicy rzecznej komplikuja dwie okolicznoSei.
Przede wszystkim musimy pamietaé, ze nietylko nurt, ale i brzegi
rzeki, w ogdle cate polozenie jej koryta ulega stopniowym
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zmianom, ktérym trzeba przeciwdzialaé¢ przez odpowiednis
regulacje, inaczej bowiem albo jedna ze stron straci czeSé swego
terenu na korzy$§é drugiej, albo jezeli granica byla zaznaczona
odpowiednimi reperami i nie moze uledz przesunieciu — stanie sie
ona granicg sztuczng, nie oparta juz o linie rzeki, ktéra sie od niej
odsunela, a co najwyzej o szereg starorzeczy. Ten ostatni wypa-
dek zaszedl! w ciagu XIX wieku na Drwecy, ktéra stanowila wéw-
czas cze§é granicy niemiecko-rosyjskiej.

Drugsa okoliczno$cig jest sprawa poziomu woéd odnie-
sienia: w wypadku prowadzenia granicy brzegiem muszg to
byé wody wysokie, powodziowe, z ktérymi musi daé sobie rade
nafistwo, posiadajgce rzeke. W wypadku linii érodkowej przy;j-
muje sie raczej wody Srednie.

Ale na tym nie kohiczg sie trudnosci dotyczace rzek. Rosng
one, gdy brzegi rzeki, ktéra przeprowadzamy nowg granice, sa
gesto zaludnione, i gdy spotykamy nad nia osiedia, rozciagajace
sie po obu jej brzegach. Wéwczas granica moze sie staé¢ Zrodlem
krancowych niewygdd, jakie widzieliSmy u nas np. w Cieszynie

W wypadkach, gdy skupiefi takich jest duzo, stosunki miedzy
nimi sa zazwyczaj tak ozywione, ze mozna powiedzie¢, ze rzeka
przestaje byé czynnikiem dzielacym a staje sie taczacvm! Stad to
przede wszystkim pochodzi widoczna u wielu autoréw tendencja
sprzeciwiania sie¢ granicom rzecznym, oparta na doktrynie geogra-
ficznej, Ze rzeki ,,tacza a nie dzielg* [771.

Nie kazda tez rzeka nadaje sie na dobra granice. Konieczna
tu jest stakannie przeprowadzona selekeja, ktéra doprowadzi-
laby do wyboru najkrétszej, najprostszej i najwyraZniejszej
granicy. Te cechy majg tu wieksza warto§é, niz mozno§é czy
niemozno§¢ przejscia.

Aby wybranym rzekom ulatwié ich role graniczng, trzeba je
koniecznie uregulowaé, prostujac i umacniajac ich bieg oraz ewen-
tualnie kanalizujgc. Przy tej okazji mozna czasem rzeke doSé
znacznie przesunaé, co pozwoli w niektérych wypadkach usunaé
niedogodnoSeci ptynace z rozciecia miasta, przez rzeke.

Rzeki gorskie mniej sie nadaja na linie graniczne niz
rzeki nizowe. Przede wszystkim stanowia one cenne Zrédla energii,
ktérymi nalezy dysponowaé w cato$ci. Taka calosé powinna obej-
mowac¢ mozliwie cale dorzecze gornego biegu rzcki, gdyz
uchwycenie rzeki w silownie wymaga czesto moznoSci zastoso-
wania rozmaitych srodkéw, regulujgcych odplyw wod w lezacym
powyzej dorzeczu. Z tych wzgledéw w okolicach gérskich nalezy
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staraé sie prowadzié granice dzialami wodnymi, odste-
pujac od nich tylko w wyjatkowych wypadkach. Jest to zreszta
nietrudne, gdyz dzialy wodne biegng tu zazwyczaj wyraZnymi
grzbietami. Takie rozwigzanie szczegélniei jest potrzebne w tych
gérach, gdzie wiekszo§é rzek jest juz ujeta w silownie; mozna
tutaj zreszta w razie potrzeby w odpowiednich miejscach przejsé
z dzialu wodnego na dolny, niewyzyskany juz przez silownie
bieg rzeki.

Co sig tyczy trudnosci, jakie moglyby powstac na duzej rzece,
uzytej jako granica, w zwigzku z koniecznoScia jej utrzymania,
to dadza sie pomysleé rozmaite ich rozwigzania. Frzede wszyst-
kim, jak to mozna bylo stwierdzi¢ np. w naszej Noteci, rzeka
skanalizowana przedstawia minimum takich trudno$ci. Nastepnie
dla duzej rzeki, posiadajacej szeroka doline i rozwidlajace] sie
w niej, daloby sie pomysleé rozwigzanie, polegajace na urzadze-
niu w obrebie tych rozwidlefi dwéch koryt zeglownych; mozna
wreszcie pomy§leé rzeke i biegnacy do niej réwnolegle kanal, jak
to niejednokrotnie widzimy w Europie Zachodniej.

Inny typ granic wodnych stanowia granice jeziorne.
Granice takie miala Polska z Niemcami — najwigcej w Wielko-
polsce i na Pomorzu — oraz z Litwa i Lotwa. Szereg jezior zna-
czyl tez granice Finlandii i Szwajcarii. Granice biegna
badZ Srodkiem jeziora — liniag umowna, ktérej kofice znaczone sa
ra brzegach, badz tez — ze wzgledu na potrzebe jednosci gospo-
darki rybnej—brzegiem jeziora.W tym ostatnim wypadku s3 one
latwiejsze do wyznaczenia, niz na rzece. a to dlatego, ze wody
jeziorne nie ulegaja tak znacznym wahaniom poziomu, jak
rzeczne [78]1. Na ogoél sa to granice wygodne i latwe do strzezenia,
choé poéréd grup malych jezior linia graniczna traci przejrzys-
tos¢, o ile nie opiera sie na laczacej jeziora rzece.

Granica morska jest granicg, oddzielajaca kraj nie
bezposrednio od sasiada, a od wielkiej strefy neutralnej, jaka jest
morze; w tym lezy jej dogodno§é. Jest ona tez i tatwa do strze-
zenia. Strefa szeroko§ci trzech mil morskich (5 1/2 km) od wy-
brzeza uwazana jest za wody tervtorialne, stanowiace
czeSé terytorium panstwa; naleza tu réwniez i wszystkie wezsze
zatoki, jak n. p. nasza Pucka. Dalsze trzy mile morskie stanowia
pas ochrony brzegéw, na ktérym pafhstwo ma prawo
interweniowaé zbrojnie.

Smugi bagien, pocietych rzeczkami i kanaiami, czesto-
kroé w mokre lata zupeie nieprzebytych, tworzyly nasza wschod-
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nia granice w wielu miejscach na Polesiu; na zachodzie Europy
bagienna na znacznej przestrzeni jest granica holendersko-nie-
miecka. Bagna znakomicie ulatwiajg granicy pelnienie jej roli
rozdzielajacej, sa jednak trudne do strzezenia, ze wzgledu na
przeszkody, spotykane na nich przez pilnujace granicy patrole.
Jednak nasz Korpus Ochrony Pogranicza dawal sobie z tymi tru-
dnoSciami dobrze rade, budujac wzdluz granicy groble i mostki.
W krajach kulturalnych bagna stopniowo ulegajg likwidacji
droga ich osuszania; granica bagienna przeobraza sie wowczas
w lakowa.

Strefy leSne w naszej dziedzinie klimatycznej nie two-
123 bezwzglednej zapory, jak lasy krajéow goracych. Obecnos§é
ich jednak przy granicy jest pozadana, gdyz stanowia one w pew-
nej mierze czynnik obronny [79]. Poza tym pas le$ny jest z reguly
pasem bardzo stabo zaludnionym, a wiec izolujacym od siebie
dziedziny, polozone po obu jego stronach. Las utrudnia strazy
granicznej Sciganie przemytnikéw i innych niepozadanych elemen-
tow; jednak dla ulatwienia kontroli granicy moga byé zastoso-
wane tu Srodki, ktére poznaliSmy juz w rozdziale VI-ym ; pomaga
za§ nam okoliczno§é, ze granica, biegngca krawedzig lasu, jest
z daleka widoczng, a wiec przejrzysta i naoczna.

Pustynie wreszcie stanowig taka samg strefe izolujaca
od siebie zamieszkale obszary jak las; granice nie s3 jednak na
nich tak dobrze widoczne, a oprécz tego pustynia nie wszedzie
jest przeszkoda ruchowa.

W zakonczeniu naszego przegladu typéw granic, powinniSmy
moze podaé tu jeszcze popularne u geograféw podziaty na gra-
nice czynne czyli ,,zywe‘ oraz granice ,,martwe' czyli , bierne*.
Czytelnik domy§li sie jednak chyvba po tym, co powiedzialem na
poczatku, ze do klasyfikacji takiej lepiej jest moze odniesé sie
Z Yezerwa, mimo jej rozpowszechnienia. réwniez i u nas [80]. Naj-
lepiej bylo by umoéwié sie, by stosowaé wymienione okre§lenia je-
dynie w sensie gospodarczym. Gdy bowiem sprébujemy zestawié
sobie wrazenia, doznawane przy przekraczaniu dzisiejszych gra-
nic, mozemy latwo doj$é do wniosku, ze we wspélczesnym Swiecie
cywilizowanym granic martwych nie ma! Przeciez nawet i w wy-
sokich goérach Europy i w lasach nadgranicznych poruszaja sie
ludzie — pasterze, drwale, myS$liwi, turysci, przechodzacy czesto
na drugg strone granicy. Ludzie ci, szczegdlniej ta ostatnia ich
kategoria, s3 z reguly nosicielami wplywéw swego kraju na sg-
siada i to nawet na granicach gospodarczo catkowicie biernych.
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VIII.
Cechy dobrej granicy.

Dobiegamy do kofca. PoznaliSiny w rozdzialach poprzednich
genezg¢ granic, ich ewolucje historyczna, ich funkeje, ich rodzaje:
poznaliSmy caly szereg ich dobrych i ztych wlasciwosci. Mozemy
teraz na zakonczenie zastanowic¢ sie, ktére z tych cech stanowia
istotne zalety granic? Jakie granice mozna naprawde nazwaé
dobrymi i do jakich dazyé nalezy?

1. W nawiazaniu do pierwszej z wyrdznionych przez nas za-
sadniczych funkeyj granicy, a mianowicie funkeji wyraznego roz-
dzielania obszarow sasiadujacych pafistw, za pierwsza zalete gra-
nicy uwazaé musimy jej wyrazisto§é, widocznosé w terenie.
Widocznosé taka, pozadana dla wszystkich, co maja z granicg do
czynienia, usuwa mozno$¢ nieporozumien przy ustalaniu wszel-
kich kompetencyj terytorialnych, a jest wprost niezbedna przy
Kontroli ruchu miedzypafistwowego. Ze granica stanowi Scisle
okreficng linie — rozumie sie juz dzi§ samo przez sie; linia ta
musi by¢ jedna, t. zn. Ze jezeli granica biegiic rzeka lub drogg,
to ta rzeka lub droga musi byé badZz przyznana jednej ze stron,
badZ podzielona wzdluz lub w poprzek linia graniczna. Jezeli zaé
niezakoniczone jeszcze rokowania graniczne powoduja, ze linii
takiej niema, ustala sig tymczasowo mozliwie §cisly i wyrazna
slinie demarkacyjna“.

2. Kontrola ruchu granicznego wymaga od granicy jeszcze
1 drugiej wlaSciwosci, a mianowicie przejrzysto§ci: granica
musi byé tatwa do ogarniecia wzrokiem! Linia graniczna choéby
i wyraZna, ale przeslonieta lub tez zawila w przebiegu, bedzie
juz przez to samo trudng do ustrzezenia. Teren wiec bezposrednio
dofi przylegajacy powinien byé — bodaj choéby z jednej tylko
strony — otwarty, a sama linia — mozliwie krétka w stosunku
do otaczanej przez nig przestrzeni, zblizona ksztattem do forem-
nego wieloboku lub prawidlowej krzywej.

3. W zwigzku z koniecznoScig zapobiezenia niepozadanym
dla pafistwa ruchom przez granice wysuwa sie w stosunku do niej
trzeci postulat: trudnodci przejScia. Nie musi to oczy-
wiScie by¢ jaka$ trudno$é nie do przyzwyciezenia: wystarczy taki
jej stopien, ktéry umozliwilby skuteczna ingerencje strazy gra-
nicznej. W braku odpowiednich przeszkéd naturalnych, organy
tej ostatniej beda nieraz musialy zaopatrzyé granice w zagrody
sztuczne. Warunkiem wykonywania przez straz kontroli jest réw-
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niez istnienie jakiejé linii komunikacyjnej wzdiuz granicy: moze
to jednak byé komunikacja do§é prymitywna.

4. W zwigzku ze spelniang przez granice funkejg umozli-
wiania komunikacji miedzypanstwowej musi ona, jakesSmy to juz
powiedzieli wyzej, obejmowaé punkty przez ktore
komunikacja taka mogltaby ltatwo, w dowol-
nych rozmiarach i pod odpowiednig kontrolg
sie odbywaé. Nie znaczy to jednak, Ze granica powinna sie
znajdowaé tam, gdzie linij komunikacyjnych jest najwiecej;
przeciwnie, dobrze jest, jesli rozcina ona mozliwie niewielka ilo§é
polaczen, geste bowiem komunikacje wskazuja na to, ze obszary
lezyce po jednej i drugiej stronie granicy znajdujg si¢ w zbyt
silnej od siebie zaleznosei i ze ich Zycie gospodarcze moze byé
w bardzo dotkliwy sposéb naruszone przez byle podwyzszenie
stawek celnych lub zakaz przywozu. Lepiej wige jest, jesli po
obu stronach granicy mamy zupelnie od siebie nieza lezne
jednostki gospodarcze.

5. W rozdziale VI-ym widzieliémy, ze z bliskoscig z a g r o-
zonej granicy nie daje si¢ pogodzic sasiedztwo oSrodkow
zycia gospodarczego i panstwowego, a przede wszystkim stolicy
kraju. Musi si¢ wiec dazy¢ do oddalenia granicy od
wlasnych tego rodzaju osrodkéw, a jezeli prze-
suwa sie ja az w poblize tego rodzaju o$rodkéw nieprzyjaciela,
to trzeba starac sie spowodowaé przeniesienie tych osrodkow od
niej dalej! W krancowym wypadku, gdy oérodek taki wypasé
ma na samej granicy, moze najszczeSliwszym rozwigzaniem by-
loby, gdyby ulegl on zniszczeniu.

6. Ustabilizowanie sie wzajemnych stosunkow miedzy 8g-
siadujacymi panstwami mozliwym jest tylko wowcezas, gdy oba
te pafnstwa uznaja istniejace miedzy nimi granice za dogodne.
Wobec tego za nastepna, bardzo ze wzgledéw politycznych
wazna cecha dobrej granicy uwazaé bedziemy dogodnos$ é
jej dla obu sasiadow réwnoczefnie. Przy dawnej
imperialistycznej koncepeji granic wlasciwoéé taka byla wyjat-
kowo tylko brana pod uwage. Gdy jednak zmalaly apetyty na
,;przyczolki® i ,,cyple wzrostu®, gdy uporzadkowaly sig stopnio-
wo w szeregu panstw stosunki narodowosciowe, gdy Zycie gospo-
darcze unormowane zostalo przez szeregi ukladéw miedzypai-
stwowych, wéwczas wlasciwodei granic, wymienione tutaj pod
poprzednimi punktami, wysunely si¢ w znacznej ilogei krajow
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na plan pierwszy. Nie wszedzie jednak, jakeSmy to zaznaczyli
juz w rozdziale I.

7. Obustronna dogodnos¢ granicy uzyskaé sie daje, wzgle-
dnie umocnié, réwniez przez czynnik czasu. Czas pozwala
ludnos$ci pogodzié¢ si¢ stopniowo z nowymi warunkami i przysto-
sowaé sie do nich; pozwala rozgraniczonym pahstwom przebu-
dowaé odpowiednio do tych warunkéw sie¢ komunikacyjng
i ofrodki miejskie, tak aby zastgpié¢ te komunikacije i miasta,
ktére zostaly odciete; pozwala wreszcie przedsiebiorstwom wy-
nale§é nowe zZrodta suroweéw i rynki zbytu, a w najgorszym ra-
zie — odpowiednio zmodyfikowaé swoja strukture i umiejsco-
wienie. Z tych wzgledéw bardzo wazng zaleta granicy staje sie
jei dltugotrwatosé wejScie jej w zywa tradycje, odbija-
jaca sie na catoksztaleie zycia kraju. Zaleta ta moze w pewnych
wypadkach, gdy stosunki miedzypahstwowe na danej granicy
sa dobre — zréwnowazyc¢ brak zalet, podanych tu wyzej w pun-
ktach 1, 2 i 3; w wypadku za§, gdy granice ch@@ny zmienié,
zmusza nas do szczegdblnej ostroznoSci w postepowaniu.

8. Poza powyzszymi, nadajacymi sie do obustronnego uzna-
nia zaletami granicy, musimy wymienié¢ i inne, majace znaczenie
dla jednej tylko ze stron, a przeciez podstawowe. Przede wszyst-
kim wiec dla kazdego panstwa jest rzeczg pierwszorzednej wagi,
aby granice jego obejmowatly sobag terytorium
wystarczajace do jego zycia, zwlaszcza co sie tyczy
zagospodarowania i obrony. Warunek ten mozZna pojmowaé
roznie; gdy oba sasiadujgce panstwa zadajg tylko minimalnego
terytorium, odpowiadajacego takiej klauzuli, wéweczas Zadania
takie uzgodnié. jest naogél latwo; gorzej natomiast, gdy w gre
wchodza szersze ambicje historyczne, nie uznawane zazwyczaj
przez sasiadow.

9. Latwiejsza nieco podstawe do porozumienia miedzy usta-
lajacymi swa granice pafnstwami stanowi tak zw. etnogra-
ficzna zasada rozgraniczania, ktéra niekoniecznie wyraza
sie w przyznawaniu kazdemu narodowi tych
tylko terytoriéw, na ktérych stanowi on wzgle-
dng wiekszosé Aby méc ja stosowaé szerzej, wyrazimy ja
w nastepujacy sposob:

Granice kazdego pafstwa powinny w miare moznoSei ob e j-
mowaé¢ ludnoié nadajagcg sie na pozytecznych
jego obywateli oraz majgcg cheé stania sie
takimi obywatelami. Przy obu pojmowaniach zasady
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mogs nastreczyé sig¢ trudne do rozwigzania watpliwosci. Przy
pierwszym — niejasng moze byé sytuacja ludnosci, méwigcej
narzeczem przejéciowym; przy drugim — pragnienia ludnoSci
daja sie latwo stwierdzi¢ tylko wowcezas, gdy jest ona narodowo
i spolecznie dojrzala, powstaja natomiast trudnosci, gdy jest ona
bardziej prymitywna. Dalej ludnosé strefy nadgranicznej moze
byé mieszana: wowczas zachodzi zawsze obawa, ze mniejszosé
zostanie skrzywdzona przez wiekszosé. Wreszcie zasada etnogra-
ficzna — w jednym czy tez w drugim pojmowaniu — moze si¢
nie dawaé uzgodnié z innymi wymogami, w szczegé6lnosci z po-
trzeba objecia terytorium wystarczajacego de zycia narodu.
Ostatnie czasy przyniosly nam szereg préb rozwiazania takich
spornych kwestyj, badz droga utworzenia panstw buforowych
o specjalnym ustroju (Belgia, W. M. Gdansk, Macedonia), badz
przez obustronne gwarancje, dotyczgce traktowania mniejszoSci
(Gérny Slask, Siedmiogréd), badZ wreszeie przez przesiedlenic
ludnosci (Tdllja).

W Swietle powyzszych kryteriow mozemy sprecyzowac teraz
nasz punkt widzenie na rozmaite kategorie granic, wymienione
w poprzednim rozdziale. Z uwagi na kryteria, podane tu w p. i,
2, 8 i 4 mozemy za najlepszy rodzaj granicy uwazac granice
morska, w szczegélnosei, jezeli jest ona — poza pewna iloscig
dobrych naturalnych portéw — trudno dostepna. Podobne kry-
leria mozemy zastosowaé i do jezior. Granice gérskie, nie zawsze
odpowiadajgce kryteriom p. 1 i 2, odpowiadaja naszym wyma-
ganiom wlasciwie tylko w wypadkach gér wysokich i trudno
dostepnych, Za dobre mozna tez nieraz uznaé granice bagienne
i pustyniowe, natomiast. dzialy wodne — poza terenami goér-
skimi -—— raczej rzadko gdzie przedstawiajg dostateczne wygody.
Kryleria, wymienione w p. 5—9, muszg by¢ zestawione i sta-
rannie rozwazone w kazdym poszczegélnym wypadku; ogélnych
wskazan dawaé tu nie mozna, poza tym tylko, ze nalezy tu mieé
na uwadze te warunki, ktére zapanuja po przeprowadzeniu
granicy.

Po rozgraniczeniu nastgpié powinno urzadzenie pasa gra-
nicznego w celu umoziiwienia kontroli i strzezenia granicy. Tu
nalezy postepowaé energicznie, nie obawiajac si¢ ani kosztow,
ani niezadowolenia miejscowej ludnoéci. Potrzeby panstwa mu-
szg byé uwzglednione przede wszystkim.

Wszelkie zawadzajace przy granicy budowle oraz ro§linnosé
powinny byé usunigte. Niektore tego rodzaju czynnoéci‘powinny
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by byé dokonane jeszcze podczas prac komisji, aby uniemozliwié
w nastepstwie sabotowanie ich przez jedng ze stron.

To samo dotyczy rozpoczecia regulacji rzek, oraz odwadnia-
nia bagien i kopaln, kiére to prace musza byé nastgpunie konty-
nuowane przez specjalnie w tym celu powoiane komisje. Ta
ostatnia dziedzina nastrecza nieraz sporo trudnosci, jest jednak,
wbrew temu co twierdzili Niemcy w zwigzku z rozgraniczeniami
na $Slasku — zawsze mozliwa do rozwiazania.

Réwniez nalezy przystosowaé do nowoprzeprowadzonej gra-
nicy sieé¢ komunikacyjna, likwidujac pewne jej odecinki
a budujac inne. Jak na tym punkcie, tak i w kwestii przesuwania
osiedli, nalezy jak mnajbardziej wystrzegaé sie miekkoSci, jaka
w stosunku do zadan miejscowe]j ludnosci okazywaly delimitacje,
przeprowadzane po 1919 1 1920 roku! Miekko§¢ ta i ustepliwo§é
dochodzila do tego, ze wzdiuz prostej, przejrzystej granicy pro-
winecjonalnej, ktora miala biec nasza granica pafstwowa, przy-
dzielono jednemu z rozgraniczanych panstw, mate ale bardzo
komplikujace przebieg granicy parcele, dlatego tylko, Ze zostaly
one zakupione przez gospodarzy z drugiej strony granicy. Takie
zjawiska trzeba ignorowaé, od razu likwidujac je droga zamian
i przesiedlen. Przy tej okazji istnieje czasem mozno§é usunigcia
cze$ci ludno$ei pasa nadgranicznego, co ulatwi przyszle jego
strzezenie. _

Dalej, nie nalezy dopuszczaé by sprawdzianem rozgranicze-
nia byla przynaleznosé dziel ludzkich; raczej odwrotnie, dziela
ludzkie trzeba modyfikowaé i przesuwaé na nowe miejsca. Utrata
Zbaszynia, tak oplakiwanego przez Niemeow, doskonale dala sie
wyréwnaé przez wybudowanie Nowego Zbaszynia. — Krzywda
Polski w rozwiazaniu sprawy gdafskiej lezala nie tyle w pozba-
wieniu jej miasta Gdafniska, ile w niedopuszczeniu jej do ujécia
Wisly. Do tejze kategorii bledéw nalezy rozwiazanie przebiegu
granicy w Czadeckim w 1938 roku, gdzie rozcieto w katastro-
falny dla gospodarki tamtejszej ludno$ci sposéb szereg gmin,
stwarzajgc trudna do strzeZenia granice tuz przy kolei Zelaznej,
aby uzyskaé polaczenie kolejowe, ktére, jak sie¢ okazalo pézniej,
mozna bylo zastapié przez inne.

Tak samo obiektywnych kryteriéw i konsekwentnego, twar-
dego wprowadzenia w zycie wymagajag konieczne przesie-
dlenia ludnos$ci. Rozwigzania wersalskie — réwniez i roz-
wigzanie granicy polsko-niemieckiej — potaczone byly z polece-
niem zachecania mieszkancéw do dobrowolnej wymiany swych

4
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posiadlo$ci. Gdyby taka wymiana byla mozliwg, to istotnie, mozna
by bylo znakomicie zmniejszyé zaréwno ilo§¢ Polakéw pozosta-
lych w Rzeszy, jak i Niemcéw — w Polsce. Tylko ze ludno§é ta
nie chciala sie zamienia¢! Niemecy z zacieto$ciag sabotowali te
mozliwoS§ci, Polaey za§ — zbyt byli przywiazani do ojczystego
zagonu.

Szczegolne trudnosci przy przeprowadzaniu granic sprawiajg
trzy kate"gorie dziet ludzkich: osiedla, sieé kolejowa
i kopalnie.

Nalezy bardzo wystrzegaé¢ si¢ przecinania granicag zw ar-
tych osiedli, chyba, ze osiedle takie sklada sie z dwéch
czesel, oddzielonych od siebie przez przestrzen wodna, teren pod-
moktly lub w ogdéle niezasiedlony, oraz niezaleznych od siebie pod
wzgledem technicznym (wodociggi i t. p.) ; poza tym od miast nie
wolno odcinaé takich obiektéw, jak gazownie, urzgdzenia kana-
lizacyjne, cmentarze. Bardzo przykre trudno$ci nastreczaja wy-
padki, gdy granica, w zasadzie poprowadzona rzeky, przecina
wraz z nig miasto. Aby tego unikngé, odsuwa sie od takiej rzeki
granice, tworzac przyczotek, w ktérym cale miasto mogloby sie
zmieSci¢ (Bazylea, Bratystawa); pozbawia to jednak granice
przejrzystoSci i stwarza warunki utrudniajace jej strzezenie.
O ile granica wymaga szczegdlnie starannej opieki, a przeszka-
dzajace pod tym wzgledem osiedla sa niewielkie, najlepiej jest
zupelnie je usunac¢ z nad granicy: poniesione wydatki napewno
si¢ na dluzsza mete oplaca, tak samo jak i pewna przebudowa
nadgranicznych miast. To samo dotyczy réwniez obiektéw
kolejowych, o ile te obiekty nie'sg potrzebne do celéw
tranzytu granicznego, lub jakiej§ miejscowej eksploatacji np.
goérniczej. .

W ogéle linie kolejowe nie nadaija sie do uzycia jako obiekty
graniczne, tak samo zreszta jak i wszelkie urzadzenia przemy-
slowe, wymagajace starannego utrzymania, a powodujace sku-
pianie si¢ wiekszej iloSci ludzi. Jezeli sie nie uda uniknaé prze-
prowadzenia granicy wsréd tego rodzaju obiektéw, powinna ona
by¢ uzbrojona w dostatecznie silne przeszkody. Sam przebieg
linii granicznej powinien byé taki, by jaknajmniej przeszkadzat
pracy tych obiektow.

TrudnoSci natomiast sprawiane przez kopalmie sg po
czeSci innej natury. Chodzi tu mianowicie o to, ze granica w sto-
sunku do tych obiektéw nie jest juz tylko linia, a pionowa po-
wierzchnia, ktérej chodniki podziemne nie powinny przecinac:
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warunek ten jest trudnym do kontroli, wobec czego delimitacja
w terenach goérniczych wymaga udzialu odpowiednich specjalis-
téw, ktéorzy podobnie jak w miastach przecinanych przez gra-
nice — zajaé si¢ muszg réwniez takimi kwestiami, jak odwad-
nianie i t. p., oraz przygotowaé odpowiednie umowy.

W ogéle w stosunku do czlowieka i do jego dziel winna praca
delimitacyjna odznaczaé sie nietylko realizmem i poczuciem tego,
co jest wykonalnym, ale rowniez twardoS§cia i nieuste-
pliwoS§cig. Nalezy konsekwentnie trzymaé sie raz przyje-
tych — po starannym ich rozwazeniu -— linij. Nalezy wystrzegaé
sie kompromiséw i nie dopuszczaé do nich — chocéby i wbrew
naciskowi zgdan ludno$ci — o ile‘zagraza to zaletom granicy.
Nie nalezy cofaé sie nawet przed niszczeniem osiedli. Nalezy by¢
przygotowanym na do§¢ znaczne — w razie potrzeby — Kkoszty,
ktérych sposoby pokrycia powinny byc zawczasu przemySlane.
W vpracy, ktérej rezultat ma trwaé setki lat, nie mozna powodo-
waé sie motywami, wynikajacymi z intereséw jednego pokolenia.

SUMMARY

The abundant literature concerning State boundaries does
not always stand on a sufficient level as regards objectivity ; true
impartiality cannot even be required from it. The most valuable
summaries of boudary problems are due to active members of
peace conferences -(for ex. Temperley) or to immediate exe-
cutors of their resolutions (Holdich). The authors of the
fundamental and most authoritative general essays on the topic
come from the same milieu (Curzon, Lapradelile). In
these essays boundaries are treated as real factors, settling and
stabilizing the division of land territories between the States, and
creating sound bases for their mutual relations. The same treat-
ment of the topic. caracterizes the authors of the respective
articles in publications like the ,,Staats-Lexikon‘, or the ,,Dictio-
nary of Social Science*.

Geographers — till the present day -— grasp the topic in
a different manner. The great majority of them is following the
pioneer path of Friedrich Ratzel, who treated the boundary
as a fluid, mobile feature, a zone rather than a line, and spoke
of the latter only as of an abstraction, a ,,support of our imagi-
nation*. The boundary is, from that viewpoint, a ,,zone full of
" movement*, subject to a law of constant growth; boundaries

4
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which do not change their place are consequently regarded as
,,dead“, as well as are States which are not enlarging their terri-
tories at the cost of their neighbours.

This destructive doctrine has been cultivated with a parti-
cular care in Germany, and the consequences were obvious. It is
time now to make a stand against it, taking advantage of the
enormous effort made lately by some Nations in order to stabilize

and to secure peaceful international relations. There we find.

a completely new notion of the réle of a definitely settled and
generally accepted boundary, as of an indispensable factor of
international equilibrium (Gibbons). These ideas, conceived es
thay have been in a milieu of lawyers, should be appropriated
before all by these historians and geographers who are now called
upon to pronounce authoritative judgments upon newly planned
boundaries.

To have a sound base for such authoritative judgments, the
normal, peacetime functions of the state boudary must be taken
into consideration, because only an analysis of these fuuctions
permits us to judge its actual value objectively.

These functions of the boundary are: first, separating the
areas controlled by the two neighbouring States; second, permit-
ting a suitable check on the movement of men and goods between
these areas. A third function, possible today in few cases only, is
to prevent the possibility of an unexpected military invasion.

These fundamental tasks of the boundary lead in some States
to the creation of a peculiarly arranged frontier zone running
along it. This zone is subject to special observation and care of
some State organs. The function of military defence, however,
cannot be regarded as a special attribute of the boundary line,
and even of the frontier zone. Military arrangements do not con-
stitute indispensable features of the boundary as such; the same
can be said about frontier railway stations and other similar
objects.

Looking at the boundary from this point of view, and bearing
in mind its desirable role as a factor of international stabilization,
we can state that the following are its most essential and desi-
rable values:

1) Its distinctness, i. e. its visibility in the landscape,

2) its clearness, i. e. its liability to be inspected,

3) its difficulty of being crossed, in a degree which should
permit an efficient control of every movement across it,
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4) the existence on it of a certian number of spots suitable
for such controlled movement,

5) its being able to embrace a sufficient territory to make
the life and the economy of the country possible,

6) its being able to embrace, as far as possible, all the popu-
lation capable and willing to become its useful and loyal citizens,

7) the convenience of the boundary — as much as possible —
{for both neighbouring States equally.

Having acknowledged such criteria, we are able to appre-
ciate all kinds of existing boundaries from a new stadpoint. We
acknowledge, then, the seashore as the best kind of boundary,
especially when not easily accessible, save in a limited number of
good harbour points. Some-lake boundaries have a similar cha-
racter. Mountainous boundaries are not always clear and distinet,
and they constitute real obstacles only when the crests are truly
high and inaccessible. Swampy and desertic boundaries are often
fairly good. Lowland watersheds are, on the contrary, inconve-
nient as boundaries, as are all boundaries with a sinuous course,
when they do not follow visible features of the land surface.

As to the methods of establishing boundaries, we observe
today a rising tendency to the arbitrage procedure, which leads
generally to better results than plebiscites, under the condition
that the arbiter be truly independent, and his intentions fair. Be-
sides, an indispensable condition for creating a good boundary is,
to hold tightly and consequently to the accepted principles; bar-
gains and compromises — as we have seen after the first World
War — can in many cases spoil the best conception.
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MARIAN KOCZWARA
Step i jego wedrowki

(Steppe and its migrations)

Geografia ro$lin wyrdznia oddawna trzy gléwne typy roslin-
nodci: 1. typ roslinnodci drzewiastej wzglednie krzewiastej, tworza-
rzacej lasy i zaroSla, I1. typ roélinnodci zielnej zwlaszcza trawiastej,
budnjacej w klimacie bardziej oceanicznym taki, w bardziej konty-
nentalnym stepy oraz IIl. typ roélinno$ci pustynnej, w ktorym brak
zwartej szaty roslinnej a w zwiazku z tym gileby, pokrywajacej
w spos6b ciagly podloze skalne.

Miedzy tymi typami istnieje, jak to przyjmuje geografia roélin,
zwiazek tego rodzaju, ze szata roélinna w swoim naturalnym
rozwoiju zdaza od typu pustyni poprzez step do typu ro$linnosci
drzewiastej a wiec le$nej, ktéry stanowi jej najwyzszy stopien.

Nie sa to zatem tylko typy odrebne, niezaleznie od siebie bytu-
jace, ale skladniki wiekszej calosci, mianowicie stadia rozwojowe
szaty ro$linnej, po sobie w czasie nastepuiace.

W tym znaczeniu jest step, jako utwor trawiasto-zielny klimatu
kontynentalnego, jednym ogniwem laficucha rozwojowego, a to ogni-
wem poérednim, ktdre rozpoczyna si¢ W odpowiednich warunkach
pustynia a koficzy¢ sie moze lasem.

Takie stadia rozwojowe szaty roSlinnej zachodza w przyrodzie
na danym obszarze w odstepach czasu tak znacznych, ze okres
jednego pokolenia jest w zasadzie za krétkim dla ich zauwazenia.

Mozna je jednak obserwowaé nawet wspdicze$nie a to na rdz-
nych obszarach ze soba sasiadujacych, na ktérych obok pustyni
wystepuje step a obok stepu las. Mozemy wowczas nastepstwo
w czasie czyli sukcesje czasowa zastapi¢ przez nastepstwo w prze-
strzeni czyli serie przestrzenna, wspblcze$nie istniejaca. Taka se-
rie przestrzenna, zawierajaca w sobie pustynie, step i 1as obok siebie
zgajdujemy najblizej nas w okolicach Morza Czarnego iub Kaspij-
skiego.
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Jezeli od pobrzezy Morza Zgnitego lub Kaspiiskiego przepro-
wadzimy przekréj w kierunku poilnocnym — z pewnym nachyle-
niem ku zachodowi — spotkamy obraz nastepuiacy:

I. Pobrzeza morza, wilgotne od fal, porastaja stonorosla (halo-
fity), zwlaszcza sposréd Komosowatych (Chenopbdiaceae) tego
tvpu jak: Salicornia nherbacea, Petrosimonia volvox. Halocnemum
strobilaceum, Atriplex canum, Suaeda maritima i in., tworzace to,
co autorowie rosyjscy okre§laja nazwa: solonczak.

I1. Dalej ku wnetrzu ladu, teren rowniez jeszcze silnie zasolony
ale suchszy zarastaja t.zw. slonorosla (halofity) péipustynne, zlo-
zone gléwnie z Kkrzewinkowatych zi6l, zwlaszcza piolunéw jak
Kochia prostrata, Camphorosma mnionspeliacum, tworzacych kepy.
miedzy ktérymi rosna rozrzucone ro$liny jednoroczne (Therofity)
jak Bassia sedoides, Ceratocephalus orthoceras, Alyssum deserto-
rum oraz bulewkowe i cebulkowe (Geofity) jak Gagea bulbifera lub
Tulipa biflora. Ten typ roslinnosci okreslaja badacze rosyiscy na-
Zwa: soloniec.

ITl. Strefe nastepna tworzy pas przejSciowy polpustynno-ste-
powy. Oprécz piotunéw jak zwlaszcza Arfemisia maritima v. incana,
A. austriaca wystepuja tutaj charakterystyczne poludniowe trawy
kepkowe, szczegdlnie ostnice, jak Stipa capillata, St. ucrainica, St.
Lessingiana, St. Zaleskii oraz kostrzewy jak Festuca sulcata i F. val-
lesiaca, takzie wyklina stepowa Poa bulbosa, a po zboczach balek
(rozpadlin) stepowych polczatka Andropogon ischaemon. Obok nich
ziola, jak zwlaszcza Pvrethrum achilleifolium oraz wiele jednorocz-
nych: Rochella stellulata, Ceratocarpus arenarfus i in. oraz cebul-
kowych wzglednie bulewkowych (Tulipa Biebersteinii i in.).

IV. Pas nastepny zajmuja wlasciwe stepy. Buduja je przede
wszystkim trawy, czeSciowo te same, cze$ciowo nowe jak Stipa
Joannis, St. stenophylla. Z zi6! ro$nie tu juz mniej jednorocznych
(Cerastium ucrainicum, Veronica verna i in.) oraz cebulkowe (Allium
guttatum, Tulipa Schrenkii i in.).

Pojawiajg sie gatunki wlasciwe strefie dalej ku péinocy polo-
zonej jak Anemone silvestris, Arenaria graminifolia, Filipendula
liexapetala i in.

_ V. Zmienia si¢ zasadniczo obraz ro$linnosci, gdy powyzej Ki-
szyniewa, Charkowa i Samary wkroczymy w obszary bardziej pét-
nocne. Znajdziemy sie wéwczas w strefie lasostepu, w ktorej obok
stepu wystepuje las jako czynnik wspolrzedny.

Las trafia si¢ wprawdzie i w strefach poprzednich. ale zasad-
niczo po dolinach rzecznych jako las galeriowy i po ptytkich depre-
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siach stepowych a nawet pustynnych, w ktorych poziom wody za-
skornej dostepny sie staje dla korzeni drzew. W strefie lasostepu
las ro$nie takze poza dolinami rzek i poza depresjanii, szczegolnie
po wzgorzach, na glebie gruboziarnistszej. l )

Charakterystycznyn, choé¢ na ogol rzadkim zjawiskiem dla t&o
obszaru jest sosna, zwlaszcza rosnaca na wapieniu, ktorej towa-
rzyszy zabytkowa ro$linno$¢ (Schivereckia podolica, Juniperus sa-
bina, Daphne sophia, Polygala sibirica i in.)’).

Gtownym jednak gatunkiem drzewa budujacyin las jest tutaj
dab szypulkowy (Quercus pedunculata), ktéremu towarzysza: wiazy
(Ulmus montana, U. campestris), jesion (Fraxinus excelsior), lipa
(Tilia parviiolia, czesciowo i T. grandifolia), grab (Carpinus betulus),
w czesci bardziej poludniowej klony (Acer campestre, A. tataricum).
W podszyciu rosnie zwlaszcza leszczyna (Corylus avellana).

Lasom tym towarzyszy charakterystyczna rosiinno$¢ zielna
szczegolnie na potudniu: Carex Michelii, Vicia pisiformis, Glechoma
hirsuta, Scutellaria altissimma, Lithospermum purpureo-coeruleum 1 in.,
pojawiaja si¢ w lesie skiadniki wlasciwsze bardziej stepom: Filipen-~
dula hexapetala, Chrysanthemum corymbosum i in.

Na polnocy przybiera ona charakter wiasciwy dla bardziej cie-
nistych lasow (Galeobdolon luteum, Mercuridlis perennis, Carex
silvatica, Oxalis acetosella i in.).

Step tej strefy ma charakter lakoworstepowy. Wystepuija
w nim obok gatunkéw wschodnich, rosngcych zwlaszcza w Aziji, jak
owies, Avena Schelliana, trawy spotykane bardziej na zachodzie
Europy jak np. owies lakowy, Avena pubescens i in. Trawy stepowe
spotykane w strefach bardziej polﬁdniowych wystepuia tu rzadziej
i gléwnie po zboczach pagérkéw i wzgorz (ostnice); rosnace
w stepie nierzadko nie zawigzuja owocéw, rozmnazajac si¢ wegeta-
tywnie (kostrzewy). Mato juz w tych stepach roslin jednorocznych
(np. Alectorolophus major) i bulewkowych wzglednie cebuikowych
Hyacinthus leucophaeus, Gagea erubescens) przewazajg zielne
trwate typu Hemikryptoiytow, jak zwlaszcza Pulsatilla patens
a takze inne (Onobrychis arenaria, Lathyrus pannonicus, Trago-
pogon orientalis, Adonis vernalis, Carex montana i in.).

Charakterystycznym dla tej strefy gatunkiem jest zwlaszcza

*) Sosna rosnie w strefie lasostepu réwniez na piaskach, szczegélnie ilu-
wioglacialnych, zatem w obszarze, ktory ulegl zlodowaceniu, towarzyszy ieij
wowczas roélinno$é typowa: bordwki, wrzos, gruszyczki i in. Wyspy takiej
sosny trafiaja sie nawet w strefie stepéw wilasciwych,
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turzyca niska Carex humilis a dalej na wschdd, w stepach przyural-
skich, owies stepowy. Avena desertorum, gatunek, ktory zachodzi
i do strefy poprzedniej w obreb stepéw wlasciwych, gdzie rosnie
w ekohcy Samary i Orenburga.

"Powyzej strefy lasostepu, ktora sicga mniej wigcej po okolice
Zytomierza, Kijowa, Orta, i powyzej Uiy, rozciaga si¢ obszar lasow
lisciastych, zwlaszcza debowych, mieszanych i wreszcie szpil-
kowych. A

Tym zmianom w szacie roélinnej i skladzie flory towarzysza
zmiany w warunkach klimatycznycii i glebowych.

Klimat od wybitnie kontynentalnego w strefie solnisk i polpu-
styi staje sie stopniowo mniej kontynentainym w strefie stepow,
osiagajac w strefie lasostepu wartosci najmniej kontynentalne. Zwie-
ksza sie ogélna suma opadow, zmienia si¢ ich rozkiad w okresie
rocznym, zmniejsza sie rozpietos¢ amplitud temperatur i t. d.

Gleba od wybitnie zasolonych solnisk (solonczakéw i soloricow)
przechodzi poprzez kasztanowate gleby pélpustyni w stepowe czar-
noziemy, nastepnie w czarnoziemy zdegradowane na skutek wejscia
las6w, dalej w brunatne gleby lesne a ostatecznie w bielice.

Tym zmianom w szacie ro$linnej i florze, klimacie i glebie to-
warzysza réwniez réznice w wieku tych terenéw, jednak nie tak
jakby wynikaé sie zdawalo z ich przestrzennego rozmieszczenia:
najstarsze na poludniu, najmlodsze na pélnocy, ale wrecz odwrotnie,
najstarsze na p6inocy, najmfodsze na poludniu. Wkracza tu bowiem
procz warukOw wspélczesnych nowy czynnik a to historyczny, t. i.
odmienny rozwdj tych terenow, ktory sprawil, ze teren najbardziej
pélnocny t. j. obszar lasostepu stal sie ladem najwczes$niej, bo w p6z-
niejszym trzeciorzedzie i nie ulegl w znacznyvm stopniu zlodowace-
niom, podczas gdy tereny polozone bardziej na poludnie tj. strefy
stepow, poélpustyri i solnisk staly sie ladem we wczesniejszym,
wzglednie pdZniejszymm dyluwium. X

Jesli ten przekroj z poludnia ku pdinocy sprobujemy z kolei po-
réwnaé ze stosunkami, jakie panuja w kierunku od wschodu ku za-
chodowi, to spotkamy obraz nastgpujacy:

Podole na calym swym obszarze jest kraing le$no-stepowq,
mie$ci sie zatem w najbardziej pélnocnej strefie przekroju. l.as
i step wysepuja tutaj na roéwni jako czvnnik wspélrzedny.

Las tworza po czesci te same gatunki drzew jak w lasostepie
wschodnim. Trafia sie tu jeszcze sosna na wapieniu, ktorej towa-
rzyszy podobnie jak tam zabytkowa roslinno$é (Daphne cneorum,
Coronillg coronata i in.).
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Glownym drzewem budujacym las jest tu jak tam dab szypul-
kowy (Quercus pedunculata), ktoremu towarzysza te same gatunki
drzew jak wiazy, lipy, jesiony, klony, m. in. klon tatarski i in., oraz
flora zielna, po czesci podobna ale w czesci rdézna.

Odréznia jednak las Podela od lasu wschodniego obecno$¢ in-
nych drzew tam niespotykanych jak dab bezszyputkowy (Quercus
sessiliflora) a zwlaszcza buk, wystepujacy tu w odmianie wschodniej
(Fagus silvatica v. moesiaca), oba tworzace wlasne zespoly o cha-
rakterystycznej roslinnosci zielnej.

Step Podola mies$ci w sobie skiadniki wszystkich stref przekroju
wschodniego.

Ze strefy lasostepu jest to zwlaszcza zespdl turzycy niskiej
(Carex humilis), w ktérym wystepuje sporo roélin i tamn spotyka-
nych (Inula ensifolia, Pulsatilla patens, Hypericum elegans), m. in.
traw jak Avena Scheliiana lub Koeleria gracilis i in. Owies stepowy
(Avena desertorum) inz tu wprawdzie nie rosnie ale zamiast niego
wystepuje blisko spokrewniony owliies Bessera (Avena Besseri),
tworzacy zespoly, zawierajace po czesci takie same gatunki charak-
terystyczne jak tamten (Scliivereckia podolica, Polygala sibirica,
Thalictrum uncinatum).

Strefe wlasciwego stepu reperezentuje tu zwlaszcza zespot
ostnicy wlosowatej (Stipa capillata), w mniejszym stopniu pierzastej
(Stipa Joannis), wystepujacy po skalistych $ctankach w towarzy-
stwie flory skalno-stepowej (Alsine setacea, Astragalus anstriacus,
Artemisia inodora) oraz zespoly kostrzew, szczegélnie kostrzewy
walezyskiej (Festuca vallesiaca) i bruzdowanej (F. sulcata), a takze
palczatki (Andropogon ischaemen).

Strefe polpustyn przedstawiaja tutaj zwlaszcza pioluny, rzadko
tworzace zespoly (Artemisia austriaca), ktére zawierajy charakte-
rystyczne skladniki wilasciwe i strefie wschodniei (Rochelia stellu-
lata, Ceratocephalus orthoceras) a przewaznie rozrzucone po innych
zespolach lub wystepujace poza nimi (Artemisia pontica, A. campe
stris, A. inodora).

Trafiaja si¢ tutaj réwniez stonoro$la (halofity), reprezentujace
najbardziej poludniowa strefe przekroju. Wystepuja one nie na po-
brzezach morza, ktérego tutaj oczywista nie ma, ale poza nim, $§r6d-
ladewo, zatem jako relikty z innego okresu geologicznego.

Z powyzszego przedstawienia rzeczy mogloby wynikac, ze caly
step Podola miesci sie bez reszty w strefach przekroju wschodniego.
Tak jednak nie jest!

W stepic Podola brak naprzéd wielu roélin spotykanych na
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wschodzie a szczegdlnie w obszarach polozonych ponizej strefy la-
sostepu, przyczarnomorskich,

Nie mniej niz okolo 130 gatunkéw tam wystepujacych !rak
w lasostepie. Natomiast wystepuja na Podolu gatunki nieobecne da-
lei na wschodzie szczegolnie bardziej zachodnie, srodkowo euro-
pejskie i niektére potudniowe.

Poza tym posiada Podole w swoim skladzie nie tylko poszcze-
gélne gatunki obce obszarom bardziej wschodnim, ale cale zespoly
a to mianowicie zespoly gorsko-stepowe.

Nalezy tu zesp6! seslerii Heuflera (Sessleria Heufleriana), trawy
gorskiej potudniowo karpackiej, ktérej towarzysza inne gatunki tego
tvpu, poludniowo Ilub wschodnio-karpackie (Mycsotis suaveolens,
Ranunculus pseudovillarsii) obok stepowych (Adonis vernalis,
Asperula glauca, Aster amellus).

Inny zespdl tego typu, turzycy géiskiej (Carex miontana) za-
wiera obok gatunkéw gorskich, podgérskich {Anemone narcissiflora,
Phyteuma orbiculare, Trollius europaeus) i stepowych (Iris aphylla,
Dictamnus albus), takze roSliny lesne, wskazujace na zwiazek tego
zespolu z lasem (Actaea spicata, Platanthera biiolia, Syinphytum
tuberosum).

Fizjognomicznie przypomina zespdf, tworzacy obraz tego co
nosi nazwe halawy podolskiej, ziolorosla goérskie i zawiera nawet
pewne gatunki wspblne (Laserpitium latifolium, Gymnadenia
conopea i in.).

Zatem podobnie jak las tak i step lasostepu Podola wyréznia sie
pewnymi rysami od stepu wschodniego. ).

Najbardziej jednak wpadajaca w oczy roznice miedzy tymi
terenami stanowi odmicnny uklad roslinnosci.

W obszarze wschodnim jest on, jak na to wskazuje przedsta-
wiony przekroj, wybitnie strefowym (zonalnym), przy tym strefom
ro$linno$ci towarzysza strefy klimatyczne i edaficzne.

Na terenie Podola skladniki poszczegdlnych stref przekroju
wschodniego wystepuja skomasowane w jednej strefie, lasostepu.
Rosna one tutaj oczywista na réznych stanowiskach: jedne na ska-
listych Sciankach inne na glebach glebszych a jeszcze inne na $wie-

1) Ponadto odréznia Podole od lasostepu wschodniego fakt, ze nie uleglo
ono wogdle zlodowaceniu, podczas gdy lasostep wschodni byl czesciowo zlodo-
wacony. Wywolalo to ziawiskn dwojakiego lasostepu na terenie wschodnim:
jednego starszego, obfitujaccgo w gatunki zabytkowe i drugiego miodszego,
rozbawionego takich reliktéw. Przyklad tego moga stanowi¢ dwa typy sosny,
o jakich wspomniano poprzednio.



%)) Step i jego wedrowki 61
zych odkrywkach i t. p. nie mniej przeto sa one skupione w jednym
rejonie florystycznym nie strefowo (zonalnie), a pozastrefowo
(extrazonalnie). Wiarunki makroklimatu czynne na terenie wschod-
nim i wspoistwarzajace strefowy uklad roslinnosci zastepuja tutaj
w pewnej mierze czynniki mikroklimatyczne, wiaZace rézne zespoly
z réznymi stostnkami terenu: rzezby i podioza.

Jezeli z kolei przeniesiemy si¢ dalej na zachdd na obszar dru-
giego wiekszego o$rodka stepowego, na teren Wyzyny Malopol-
skiej, znajdziemy tutaj stosunki w pewnej mierze podobne jak na
Podolu.

Rosnie tu réwniez las obok stepu, ale las przewaza bezwzgled-
nie a step wystepuje jako skladnik podrzedny, zachowany tu
i 6wdzie po skatkach gipsowycli, wapiennych i loessowych zboczach.

Las reprezentuja tutaj po czeSci te same gatunki drzew: dab
szypulkowy i bezszypulkowy, ale towarzyszy im flora w pewnym
stopniu inna, bardziej wobec tamtej zachodnia, typu $rodkowo-euro~
pejskiego. Rosnie tu réwniez buk, ale w odmianie zachodniej (Fagus
silvatica v. silvatica) z flora czeSciowe inna jak na Podolu. Sosna
trafia sie tu juz nie na wapieniu a na piaskach, towarzysza jej ty-
powe skladniki zielne jak zwlaszcza boréwka, czernica i brusznica,
Wrzosy i in.

Step przedstawia tutaj zespo! turzycy niskiej (Carex humilis) ')
i ostnicy wiosowatei (Stipa capillata), ale towarzyszy tym zespolom
cze$ciowo roélinnosé inna, poludniowa (Linum hirsutum, Dorycnium
germanicum, Odonites lutea.i in.

Poza tym rosna tu te same kostrzewy jak na Podoiu i dalej na
wschodzie: k. bruzdkowana (Festuca sulcata) i k. walezyjska (F.
wailesiaca), a takze palczatka (Andropogon ischaemon), ktora tu
jednak nie tworzy zespolow.

Brak natomiast zespolu owsa Bessera (Avena Besseri), laki
g6rsko-stepowei seslerii Heuflera (Sessleria Heufleriana) oraz ha-
lawy typu turzycy gorskiej (Carex montana), wlasciwych Podolu.

Wysstepuja natomiast inne, na Podolu nie spotykane.

Jako nowy rodzaj stepu skalnego rosnie tutaj zespdl kostrzewy
sinej (Festuca glauca), ktorej w 2 facjach towarzysza gatunki ste-
vowe (facja z Melica transilvanica, Inula ensifolia, Linum flavum
i in. oraz facia z Erysimum erysimoides i Potentilla recta), a trzecia

1) Zespdl ten ohredlono dla tego terenu nazwa [nuletum ensifoliae. Jest
to niewatpliwie facia Caricctum humilis, obfituinca w gatunek Inula ensifolia,
ktéory sam nie jest elem=ntem, budujacym zespoly.

5
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zawiera gatunki gérskie (Saxifraga aizoon, Valeriana tripteris), zbli-
zona w tym wzgledzie do zespoldw z Pienin. Poza tym buduje tu
rOwniez zespoly trawa gérska sesleria skalna (Sessleria varia), ro-
snaca rowniez w Pieninach, ale trawie tej towarzysza juz tylko ga-
tunki stepowe (Scorzonera purpurea, Carex supina).

Wyzyna Malopoiska przedstawia zatem w poréwnaniu z Podo-
lém na ogdl zubozenie w gatunki i zespoly (ktérego nie wyréwnuje
obecno$¢ pewnych innych gatunkéw i zespoléw) o tyle jednak sto-
sunki sq podobne, Ze tu i tam obok wlasciwych gatunkéw stepowych
wystepuja mniej lub wiecej, stabiej lub silniej reprezentowane ga-
tunki gorskie, karpackie.

Na Podolu sa to gatunki poludniowo i wschodnio-karpackie, na
Wyzynie Malopolskiej, zachodnio-karpackie, naijblizej spotykane
w Pieninach.

Obecnos$é¢ roslin gorskich, karpackich wiaze Wyzyne Malopol-
ska z Podolem, a odrdznia od stepéw i pOtpustyn wschodnich a takze
od lasostepu tego regionu, w ktérym zjawiska tego w tej formie
nie obserwujemy.

Jest jednak pewien moment, ktéry (précz wilasciwos$ci poda-
nych) odroznia te krainy od siebie.

Na terenie Podola obok roslin gérskich, karpackich wystepuja
rowniez inne ros$liny gorskie o zasiegach znacznie obszerniejszych,
eurazjatyckich, silnie porozrywanych jak np. Senecillis glauca.
Allium strictum i in.

Gatunki takie zamieszkuja z jednej strony odlegie géry Azji
(Attaj, Himalaje), a z drugiej blizsze gérskie obszary Europy (Alpy,
Balkan, Karpaty), a rosna réwniez na obszarze wschodniego laso-
stepu.

Ten moment zbliza Podole do lasostepu wschodnicgo jako te-
renu starszego wiekiem, a odréznia od Wyzyny Malopolskiej jako
krainy historycznie mlodsze;j.

Te odmienne stosunki pozostaja niewatpliwie w zwiazku z od-
mienna topografia, w szczegdlno$ci z oddaleniem od centréw gor-
skich, ale réwniez zwigzane sa z r6zna historia rozwoju tych terenéw.

Jesli chodzi o historie, to powstanie i rozwéj pustyini i stepéw
eurazjatyckich zwiqza¢ wypada z dziejami Tetydy, wielkiego mo-
rza, ktére w starszym trzeciorzedzie zalegalo obszary od poludnio-
wo-wschodnich krancéw Azji przez Azje poludniowa,.potudniows
Europe, pélnocng Afryke az po Zatoke Meksykariska i Morze Ka-
raibskie.

Przez pewien czas laczylo sie z niem morze srodkowo-azja-
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tyckie, zawarte miedzy dzisiejszymi gérami Sajariskimi i Altajem
na potnocy a Hindukuszem, Himalajami i Jiinnanem' na poludniu,
ktore wzdluz wschodnich wybrzezy Uralu siegatlo Oceanu Lodowa-
tego a na potudniu pozostawalo w zwiazku z morzem poludniowo-
rosyjskim.

Ruchy goérotworcze, ktérym towarzyszyio dalsze podnoszenie
sie Himalajow oraz wylanianie si¢ innych systemow gorskich, spy-
chaly wody tego morza i rozbijaly je na odrebne baseny.

W gérnym miocenie morze $rodkowo-azjatyckie traci polacze-
nie z Tetyda i ogranicza sie do morza sarmackiego, kore w plio-
cenie ulega rozbiciu na kilka zbiornikéw; pozostaloscia ich sa
dzisiejsze Morze Kaspijskie i Aralskic jak pozostatoscia Morza
poludniowo-rosyjskiego jest Morze Czarne.

W dyluwium morza te zalewaja jeszcze obszary przylegle a to
Morze Czarne na pélnoc od swoich dzisiejszych granic, Morze
Kaspijskie na polnocny-zachdéd a Aralskie na wschoéd. Stad to te-
reny do tych morz przylegajace sa najmlodsze geologicznie, mlod-
sze od bardziej poéinocnych obszaréw w szczegélnosci od obszaru
lasostepu.

Cofaniu sie wod tych mérz towarzyszy! wzrost kontynentali-
zmu klimatu, ktéry wspéldzialal niewatpliwie réwniez w redukcji
swobodnej powierzchni wodne;j.

Poprzez miocen, a zwlaszcza pliocen, klimat ulegal ochlodze-
niu i stawal sie suchszy, by¢ moze, Zze w—zwiazku z rozwijajacymi
si¢ na dalekim péinocnym-wschodzie zlodowaceniami (w miocenie
w okolicy ciesniny Beringa, w pliocenie w poélnocnej Kanadzie
i w zachodniej Grenladii.

Na postepujaca w tym kierunku zmiane klimatu wskazuja
. zmiany w faunie na terenie Azji centralnej: w oligocenie jeszcze
Indricotheria, w miocenie mastodonty i nosorozce, a w pliocenie
hippariony, gazelle i in. antylopy, $wiadczace o obecno$ci stepéw,
wzglednie sawann.

Biorac za podstawe stosunki wspélczesne, panujace w okolicy
Morza Czarnego i Kaspijskiego, jakie ilustrowal przeprowadzony
poprzednio przekréi z poludnia ku polnocy, przyjaé mozna, iz
analogicznie rozwijaly sie one w przeszlo$ci.

Dna moérz ulegajacych regresji, wilgotne jeszcze od wod, za-
siedlaly wlasciwe stonorosla, tereny suchsze sfonoros$la péipustynne,
a gleby mniej zasolone ro$liny péipustynno-stepowe, nastepnie ste-
powe, a wymyte z nadmiaru soli, w korzystnych warunkach klima-
tycznych, takze zarosla i lasy.

5'
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Na podstawie dzisieiszego rozmieszczenia (a w pewnej mierze
i szczatkéw kopalnych) mozna przyjac, ze najstarszymi przyby-
szami, wkraczajacymi na tereny oprdznione przez morza, byly halo-
fity, Zzyjace owoczesSnie na pobrzezach Tetydy, zwlaszcza z posrod
Komosowatych (Chemopodiaceae) oraz kserofity isniejace juz na
starszych ladach. pochodzenia afrykanskiego i $rodziemnomorskiego
(Zygophyllum xantophyllum Gymnocarpus Przewalskii, Tamarica-
ceae, Resedaceae).

Czes¢ kserofitow formowala sic na miejscu z pos$rdd roslin
gorskich (np. Avenastrum, ‘sekcia _Tianschanicae i Deserticolae)
wzglednie lesnych (np. gatunki Tulipa, Papaver, Atraphaxis), ja-
kie przybyly tu juz dawnie} wzdluz podnoszacych sie laficuchéw
gorskich z kotliny Morza Srédziemnego wzglednie wschodniej
i péin.-wschodniej Azji.

Giatunki tych roslin, stanowiace populacje forni o roznych wia-
snoSciach zyciowych, a wigc réznych ras fizjologicznych,” wydzie-
laly w drodze selekcji oekotypw, najbardziej przystosowane do zy-
cia w nowych bardziej kontynentalnych warunkach. Wspoéldziatalo
prawdopodobnie przy tem zjawisko poiyploidainosci, a wiec uwielo-
krotnienia garnituru chromosowego, z czem idzie w parze czesto
zwiekszenie zywotno$ci i zdolonsci ekspansji gatunku..

Roslinno$¢ drzewiasta, jaka porastala zrazu brzegi morza srod-
kowo-azjatyckiego i poludniowo-rosyjskiego, a pdzniej wkraczala
na jego wyschle dno. wykazuje naogol dwa typy wyksztalcenia:
péinocny umiarkowany, zlozony z drzew zrzucajacych liscie (graby,
buki, klony), mniej szpilkowych (Sequoia sempervirens) na miej-
scu dzisiejszej tajgi i poludniowy cieplejszy, zawierajacy czesciowo
gatunki wiecznie zielone o charakterze subtropikalnym (np. Sapin-
dus, Sterculia i in.) a rozmieszczeniu wskazujacym cze$ciowo na
wscliodnia Azje (np. Zelkova Ungeri, Ailantus Confucii i in.) a cze-
$ciowo na kotling Morza Srodziemnego (Quercus castancifolia, Ju-
glans regia i in.) a takzc na zwiazki z Ameryka (Carya, Lirioden-
dron).

W miarg osuszania i oziebiania klimatu flora ta cze$ciowo
wymierala, jak np. gatunki amerykarskie, cze$ciowo chronita sie
w szczegllnie dogodne ostoje, zwlaszcza doliny zachodnie gér
Srodkowej Azji i na pofudniowe zbocza Kaukazu oraz na teren
Kolchidy.

Stad to pochodza kolonie flory Srédziemnomorskiej, trafiajace
si¢. w dolinach Tadzykistanu i Turkmenistanu, np. Kopetdagu. za-
wierajace gatunki jak granat (Punica granatum), figa (Ficus ca-
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rica), ja$min wlasciwy (Jasminum firuticans), zaro$la winogradu
(Viitis vinifera), Rhus coriaria, Paliurus aculeatus oraz zachowane
w lasach Talyszu lub Kolchidy rosliny jak Fagus orientalis, Ostrya
carpinifolia, Pterocaria caucasica, wskazujace na zwiazek z Azja
wschodnig. : e

W gornym pliocenie roslinno$¢ poza tymi ostojami okazuje
naogdé! duze zubozenic i uproszczenie. Przewazajy gatunki drzew
wspolczesnych  (Ulmus, Salix, Carpinus, Crataegus), zrzucaja-
cych liscie. -

Charakterystycznem jest, ze tej roSlinnoSci drzewiastej towa-
rzyszy wspolczesnie fauna stepowa (np. Odessa: strusie, antylopy
i in.). Wskazuje to, ze obok lasu istnial podéwczas step, krajobraz
zatem mial wyglad lasostepu.

W tym zatem okresie, t. j. w pliocenie, istnialy mozliwosci
rozwoju 1 wedréwek roslin stepowych, o ile nie stawialy im prze-
szk6éd regresie morz trzeciorzedowych.

Ten takze okres, t. j. pliocen, uznaé mozna za najwczesniejszy,
od ktérego liczy¢ nalezy pobyt stepu na terenie poludniowo-wschod-
niej Europy, a miedzy innymi na Podolu.

Whprawdzie juz w miocenie znaczna cze$¢ Podola stala sie
ladem i byla niewatpliwie zasiedlona przez rosliny, ale byla to
roslinno$¢ o innym skladzie florystycznym niz wspobiczesny.
Jak S$wiadcza bowiem szczatki kopalne, w miocenie istnialy
wprawdzie takie same rodzaje jak wspdiczesne, ale zasadniczo
w innych gatunkach. Z wspdlczednie Zyjacych tratiaja si¢ bardzo
nieliczne tylko w formie kopalnej i to przedewszystkiem z posrdd
roslin Nagozalazkowych (np. Taxodium distichum, Sequoia semper-
virens, Pinus silvestris fossilis) i Okrytozalazkowych Jednookry -
wowych (Monochlamydeae) (np. Corylus avellana, Populus euphra-
tica, Fagus ferruginea fossilis), a wiec roslin w systemie Nasiennycli
najnizej postawiony&h.

Natomiast w pliocenic wystepuje flora wspolczesna w calej
pelni rozwoju. Obok licznych gatunkow drzew - tak szpilkowych
(Picea excelsa, Pinus silvestris, Taxus baccata) i lisciastych (Car-
pinus betulus, Ulmus effusa, Cornus sanguinea), liczne ro$liny
- zielne (np. Menyanthes trifoliata, Nuphar luteumn, Urtica dioica,
Valeriana dioica).

Dane tego rodzaju oraz analiza florystyczna i ekologiczna po-
zwala przyjaé, ze najstarszy step SE Europy, a wicce i Podola, wy-
wodzi sie z pliocenu.

Ten najstarszy typ stepu reprezentuje na tym terenie zespol
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owsa Bessera (Avenetum Besseri), zawierajacy gatunki charakte
rystyczne, ktére cze$ciowo obok pewnych cech morfotycznych,
wskazujacych na powazniejszy wiek, wykazuja silnie porozrywane
zasiegi (Schivereckia podolica, Thalictrum uncinatum, Polygala si-
birica, Allium strictum, Viola Jooi).

Nastepujacy po pliocenie- okres zlodowaceri pleistoceriskich
wprowadzil powazne zmiany we florze Europy.

Flora laséw ulegla zniszczeniu wzglednie schronila si¢ w ostoje.
Na nizu pojawily sie ro$liny dalekiej p6inocy, arktyczne i borealne,
z g06r zeszly na niz gérskie, a ze wschodu przybyly stepowe.

Ze takie gatunki sktadaly sie na 6wczesna ilore Europy w za-

siegu wplywéw lodowcdw, o tem przekonywuja nas szczatki roSlin
wzglednie zwierzat, zachowane w osadach 6wczesnych.
: Flora glacjalna, zawierajaca gatunki arktyczne (Betula nana,
Salix polaris, Dryas integrifolia) oraz borealne (Betula humilis,
Saxifraga hirculus) i goérskie (Salix retusa, Helianthemum alpe-
stre, Linum extraxillare) z jednej strony, a fauna np. ssakéw za-
warta w loessach, stanowiacych lodowcowy utwér eoliczny (np.
Alactaga iaculus, Arctomys bobac, Spermophilus rufescens) $wiad-
cza o charakterze 6wczesnej roslinnosci.

Na podstawie badan nad utworami lodowcowymi Staruni skon-
struowano dla tej roslinnoéci nastepujacy schemat ukladu: 1) tun-
dra lodowcowa, 2) step na loessach, 3) las. 4) laka gdrska, 5) tun-
dra goérska.

Schemat ten, jakkolwiek zblizony moze do rzeczywistosci, nie
jest jednak ogélnie waznym. Dla starszych zlodowacern las jako
sktadnik roslinno$ci nizu Polski nie jest dotychczas znany w pelni
rozwoju, natomiast prawdopodobng jest obecno$é innych formacii,
jak np. lak arktycznych itp., tworzacych razem mozaike wzajem-
nie sie przeplatajgca, zaleznie od warunkéw imikrorelieiu i mikro-
klimatu. :

Z okresami zlodowacen plejstoceriskich zwigzane sa prawdo-
podobnie z posrdd interesujacych nas typow stepu zespoly gdérsko-
stepowe, a wiec ma Podolu zespdé! seslerji Heuflera (Sesslerietum
Heuflerianae) oraz przynajmniej cze$ciowo turzycy gérskiej (Cari-
cetum montanae), a z terenu Wyzyny Malopdlskiej seslerii skalnej
(Sesslerietum variae) i kostrzewy sinej (Festucetum glaucae).

O ile istnienie stepu w czasie glacjalow nie ulega watpliwosci,
o tyle sporna jest kwestja rozwoju i wedréwek stepu w okresach
interglacjalnych, uwazanych powszechnie za okresy le$ne.

Biorac pod uwage obecno$é¢ w kopalnych florach interglacjaléw
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(Samostrzelniki k. Grodna, Troickoje k. Moskwy) klonu tatarskiego
(Acer tataricum), stalego towarzysza lasostepu wschiodniego i po-
dolskiego, mozna przyja¢ ze réwmniez w interglacjatach zachodzily
pewne zmiany i przesuniecia w rozmieszczeniu ilory stepowo-les-
nej. Na mozliwosci tego rodzaju wskazywalaby réwniez w pewnym
stopniu fauna kopalna interglacjalu Ukrainy (Mindel-Riss), zawie-
rajaca gatunki jak Camelus Knoblochii, Cervus megaceres, Bison
priscus longicornis, $wiadczace o klimacie sprzyjajacym rozwo-
jowi stepu wzglednie lasostepu.

W kazdym razie interglacjaly byly tymi okresami, w ktérych
wedrowaly na pélnoc gatunki poludniewe oraz te, ktore na poludniu
znalazly schronienie w czasie zlodowacen.

Na pewne mozliwosci wedréwek roslin stepowych w okresach
miedzylodowcowych wskazywalaby réwniez ta okoliczno$¢, ze wg-
drowki takie zachodzily niewatpliwie w okresie polodowcowym
(hdlocenie), ktéry jest — jak to przyvjmuje wspolczesna nauka --
takze rozwijajacym sie interglacjatem.

Ze w holocenie, po ostatecznym ustqpieniu lodowcéw, tereny
stopniowo osuszajace si¢ zajmowala roSlinno$¢ stepowa, o tem
éwiadcza niewatpliwe fakty z ich dzisiejszego rozmieszczenia.

Ostnice (Stipa capillata, Stipa Joannis) w towarzystwie dal-
szych roslin stepowych (Adonis vernalis, Oxytropis pilosa, Scorzo-
nera purpurea, Achillea pannonica), rosng dzisiaj w dolinie Wisty
pod Toruniem, turzyca niska (Carex humilis) na wyspie Ozyliji i na
Lotwie, kolonje roslin stepowych wystepuja jeszcze w poludniowej
Szwecji i pod Leningradem i tp.

Biorac pod uwage, ze w okresie ostatniego zlodowacenia
znaczna stosunkowo cze$é terenu niezlodowaconego zajmowal las,
ze zatem wedrowki flory stepowej byly z natury rzeczy utrudnione,
przyja¢ mozna, ze gatunki powyzsze wzglednie ich zespoly byly
juz conajmniej w poprzednim okresie zlodowaceri na terenie Wy-
zyny Matopolskiej a takzé Podola i stad, a nie z odleglego Wscho-
du, wykonywaly swoje wedréwki ku péinocy.

Step zatem ostatniego zlodowacenia mial charakter nie czystel
jednolitej formacji trawiastej, ale lasostepu.

O tem jak wygladal taki lasostep moze nam da¢ pojecie dzi-
siejszy lasostep Syberii. Moze on w pewnej mierze oddaé stosunki
jakie istnialy w owczesnej Europie, a to dzigki temu, iz w zwiazku
z przesuwaniem sie zlodowacefi ku wschodowi jest lasostep Syberii
opOznionym “stadium rozwoju roS$linnosci, zatem bardziej pierwot-
nym, zblizonym przez to do przeszlosci,
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W okolicy Altaju las graniczacy ze stepem tworza glownie
drzewa jak: brzoza, osika, wierzby, a takze sosna i modrzew sybe-
ryiski.

Step buduja gléwnie ostnice (Stipa capillata, Stipa Joannis i in.),
pioluny (Artemisia campestris), gdzieniegdzie turzyca niska (Ca-
rex humilis) lub owies stepowy (Avena desertorum), kiory zacho-
dzi nawet czasem w obreb tajgi syberyjskiej zbudowanej z gatun-
kéw: Pinus silvestris, Pinus cembra, Larix sibirica oraz liczny
poczet roslin zielnych jak Pulsatilla patens, Scorzonera purpurea,
Carex supina, Campanula sibirica, Phleum Boehmeri, spotyka-
nych w znacznej cze$ci rowniez w naszych stepach, m. i..na tere-
dach zlodowaconych.

Jest rzecza interesujaca, ze takze las, jaki towarzyszy! na nizu
Polski ostatniemu zlodowaceniu, byl, jak to wykazaly szczatki
makroskopowe oraz analiza pylkowa, zlozony z gatunkéw podob-
nych: sosny zwyczainej, limby, modrzewia polskiego, brzéz, osiki,
wierzb.

Brak wsrdod tych drzew debdw, zwlaszcza debu szvpulkowego,
tworzacych dzisiaj gldwny skladnik leSny lasostepu wschodniego
i Podola a takze Wyzyny Malopolskiej.

Dab, jak to wykazala analiza pylkowa torfowisk, pojawil sie
tu poézniej, w pelnym postglacjale i panowal w okresie optimum
termicznego. Lasostep nie trwa zatem nieprzerwanie w tym samym
skadzie, ale ulegal niewatpliwie pewnyrh zmianom f(lorystycznym.

Sosna na wapieniach Podola i terendow wschodnich, ktérej to-
warzyszy roS§linnos¢ reliktowa, jest prawdopodobnie pozostatoscia
takiego lasostepu dawnego typu.

W dawniejszych okresach zlodowacen. gdy miedzy skrajem
iodowca a Karpatami istnialy przestrzenie lasu pozbawione a step
mogl rozszerzaé sie po szerokich terenach otwartych. nie byly ko-
nieczne szczegblne drogi dla jego wedrowek. Mog! on wéwcezas
poruszaé sie po szerokich pomostach ladowych, ograniczony w ru-
chach tylko obecno$cia przeszkoéd naturalnych.

‘Inaczej bylo w okresie ostatnim zlodowacen i polodowcowym,
gdy las zajmowal znaczne przestrzenie przylegle z jednej strony
do pogdrza karpackiego, z drugiej zblizone bardziej do czofa lo-
dowca.

Woéwezas koniecznoscia stawaly sie wedréwki poprzez prze-
smyki bezlesne, ktére nie stawialy takich jak las trudnosci w swo-
bodnym ruchu.

Drogami wedrowek stepu byly wtedy szczegélnie pradoliny,
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wyztobione przez wody lodowcow, doliny rzeczne oraz strome
zbocza i pasma skalek, ktérych las nie zdotal zasiedliC.

Na takich tez stanowiskach spotykamy dzisiaj jeszcze prze-
wazajaca ilo$§¢ gatunkéw stepowych; tworzacych tu i owdzie
szczatki pierwotnych skupieii, jakie ocalaly od pdzniejszych zmian.

Wedrowki flory stepowej zachodza w pewnym zakresie jesz-
cze wspblczesnie (np. Bunias orientalis, Anchusa procera i in.).

Fakty wystepowania takich gatunkéw daleko na zachodzie
jako roslin niewatpliwie przybyszowych wskazywacby sie zdawaly
na to, ze zyjemy w okresie wzrastajacej kontynentalizacji klimatu.
Zgodnie z tym cze$é autoréw, zwlaszcza Srodkowej Europy (Gams,
Nordhagen, Firbas), uwaza za fakt niewatpliwy, ze okres wspol-
czesny cechuje wzrost suszy klimatu, o czem $wiadczy wysycha-
nie i zalesianie torfowisk, cofanie si¢c zasiegéw ro$lin bardziej ocea-
nicznych oraz przewaga stepu nad lasem.

W sprzecznos$ci z tym pogladem pozostajg zapatrywania ba-
daczy innych, szczegolnie rosyjskich (Berg, [linskij), ktérzy
stwierdzaja, ze to wlasnie las wkracza w step, w zwiazku z czym
czarnoziem stepowy ulega degradacji, rosliny stepowe pozostaja
w lasach jako relikty (np. Phlenm Boehmeri, Antyllis polyphylla,
Veronica spicata), ruchome wydmy ulegaja zwiazaniu przez ro-
slinnos§¢ i tp.

Obserwacje poczynione na Podolu wskazuja, ze tutaj z jednej
strony las wkracza na skalki poro$niete stepem, rozsadza je
i stwarza warunki dla osiedlania sie roslin cienistych. Z drugiej
jednak strony step zajmuije $wieze odkrywki skalne i zasiedla ie
w skladzie podobnym do naturalnych zespoléw, wkracza nawet
w poszczegilnych gatunkach na mury domostw.

_Biorac pod uwage tego rodzaju zjawiska a takze okolicznosé,
7e na korzy$¢ obu pogladéw przytacza sie niewatpliwe fakty a las
i step w obszarze lasostepu trwaja (w skladzie conajmniej zblizo-
nvm jesli nie identycznym) obok siebie od paru tysiecy lat, mozna
przyiaé, ze pozostaja one wspolcze$nie w pewnej ze soba harmonii.

Reasumujac nasze poglady na step. jego pochodzenie i we-
dréwki, stwierdzi¢ mozZemy co mastepuje:

Step nie jest zjawiskiem jednorazowym i jednolitym, ale po-
wtarzal sie wielokrotnie i zlozony jest z réZnych czasowo i prze-
strzennie elementow i zespolow.

Miejsce jego w czasie siega od gérnego trzeciorzedu (pliocen)
poprzez plejstocen do holocenu wlacznie,
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Micjsce jego w przestrzeni, a wigc obszary, z ktorych wywo-
dzi sw6j rd8d, przedstawia zwlaszcza (abstrahujac od ‘gatunkéw
lakowych wlasciwych Europie, szczegolnie $rodkowej) Azja $rod-
kowa, podlnocna (Syberia), wschodnia i potudniowo-zachodnia,
zwiazana W rozwoju flory z kotlina Morza Srédziemnego — mnie;j
Europa potudniowo-wschodnia i poludniowa a takze tereny gérskie
w tych obszarach potozone, wzglednie z nimi graniczace.

Z {tych obszaréw odbywal step swoje wedréwki (w pewnych
okresach takZe w towarzystwie drzew jako lasostep) wtedy, gdy
odslanialy si¢ dla niego korzystne warunki rozwoju, a wiec: kon-
tynentalny klimat, otwarte przestrzenie. wzglednie dogodne drogl
dia ruchéw roSlin stepowych.

W trzeciorzedzie drogami takiemi byly wysychajace dna mérz
$rddladowych, w plejstocenie byly to zwlaszcza nawiane przez
loess przestrzenie, a w holocenie takze pradoliny i doliny rzek oraz
pasma skalek i zboczy. -

W wyniku takich dziatan powstal wspoiczesny step, ktory na
Podolu przedstawia sie w zwiazku z powazniejszym wiekiem tego
niezlodowaconego terenu bogaciej i réznorodniej, tak co do gatun-
kow jak i zespolow, na milodszej i zlodowaconej Wyzynie Malo-
polskiej liczy mniej gatunkéw i zespoléw, a na kilkakrotnie zlo-
dowaconych, najmlodszych geologicznie terenach potnocnych za-
wiera tylko szczatki zespolow i niektére gatunki stepowe.

Na pewnych terenach zasiedlonych przez step wystepuje
wspolczesnie las obok stepu, tak jak wystepowal — choé¢ w formie
pewnie odmiennej — takze w niektorych okresach poprzednich.

Rosna tu w ciagu tysiecy lat, znoszac sie wzajemnie i ustepu-
jac sobie miejsca, nie jak nieprzyjaciele a towarzysze wspdlnej
doH.

0d czasow rozpowszechnienia darwinowskiej idei walki o byt
nauka, a raczej pewni interpretatorzy tej idei, sklama]a nas do
szukanja wszedzie przejawow walki i wza]emnego niszczenia.

Zwlaszcza nauka niemiecka, ktérej psychice odpowiadaja
szczegoOlnie {ego rodzaju poglady, czyni to w formie niezwykle
jaskrawej.

Dla nauki niemieckiej ,las i step stojq naprzeciw siebie jak
dwa wrogie rownie potezne ludy, ktore w ciagu lat wielokrotnie
walczyly o panowanie nad ziemig*“ (Schimper-Faber, p. 270).

Tymczasem rozwijajaca si¢ coraz silniej i pogiebiajaca wyniki
swych badan socjologja roslin wskazuje wyraZnie na to, ze zasad
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niczym rysem charakteryzujacym stosunki wsrdd roSlin, jako or-
ganizméw, jest wspotzycie a nie walka. Przykladem tego jest wila-
$nie step i las, wspélzyjace ze soba od tysiecy lat w strefie laso-
stepu.
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SUMMARY

e

On the basis of an analysis of the steppe-vegetation in the vi-
cinity of the Black Sea, the author finds that it does not constitute
a uniform creation, but is composed of different species and groups.
They are mostly natives of Asia, although some of them came from
Mediterranean Europe. The extension of steppe-vegetation under
favourable climatic conditions, has lead to the origin of wooded
steppes. The analysis of this flora tends to prove, that against
(erman science, there is no fundamental contrast between forest
and steppe and no struggle between them, but that the characteristic =
phenomenon lies in their contiguous existence.
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O niektérych formach gleb strukturalnych
Grenlandii Zachodniej

i About some iorms of structural soil markings in West Greenlad).

Szeroko s3 znane w krajach polarnych, subpolarnych oraz
w strefach, wysokogoérskich nizszych szeroko§ci geograficz-
nyc’h formy glebpwe, dla ktérych najczeSciej uzywa si¢ nazw
,,2leby poligonalne* lub ,,strukturalne*. Z obszaréw polarnych
i subpolarnych, w obrebie ktérych szczegélnie deobrze poznano
tego rodzaju gleby, nalezy wymieni¢ Spitsbergen, pas arktyczny
europejskiej czesciZ. S. S. R. i Sybertii, oraz péinocng czes¢ Poi-
wyspu Skandynawskiego. Stosunkowo stabo sa poznane gleby
strukturalne Grenlandii. By uzupemlié ten brak podam tutaj
krétka charakterystyke pewnych typow tych gleb, zbadanych
przeze mnie w ramach prac polskiej wyprawy naukowej d¢ Gren-
landii Zachodniej w 1937 r.%).

Nazwy ,,gleby strukturalne‘ uzywam tutaj nietylko dla form,
ktére wedlug Meinardusa [16] ,przez segregacje kamienis-
tych i gliniastych skladnikéow gleby okre§long strukture przyj-
muja‘* (16, str. 257], lecz réwniez dla form tworzacych si¢ w ma-
terialach homogenicznych przez spekanie (,,Polygonboden* Iub
»Zellenboden* Hogboma [11]). W pierwszym przypadku
mniej lub wigcej regularne, koliste, eliptyczne, a mnajczeSciej
wieloboczne formy powstaja przez segregacje materialu; jest to
struktura przez segregacje. W drugiej za$§ odmianie
formy wieloboczne, poligonalne sa wydzielone przez szczeliny

1) W artykule niniejszym, bedacym streszczeniem niepublikowanej je-
szeze obszerniejszej monografii greniandzkich gleb strukturalnyh, zestawie naj-
bardziej ogbélne wyniki moich studiéw i to tylko w zakresie t. zw. ,,gleb ko-
moérkowych®. Ten charakter opracowania uwalnia mie od dyskusji w poszcze-
g6lnyeh kwestiach spornych.
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a zbliZzone wygladem zewnetrznym do form, powstalych przez
segregacje; jest to struktura przez spekanie.

Jednolita nazwa jest tu uzasadniona, gdyz gleby strukturalne
we wszystkich ich odmianach sg wynikiem dziatalnosei jednego
procesu (dzialalno§¢ mrozu) w jednolitych i okres§lonych warun-
kach klimatycznych. Zroéznicowanie form odbywa sie jedynie
pod wplywem odmiennego skladu mechanicznego materialéw
glebhowych.,

‘u

Fot. A. Jahn
Fig. 1. Sie¢ gleb komorkowych nad zatokg Sovias Hawn. Sierpien 1937.
The net of fissure-polygons form markings in Sovias Hawn.

Réznorodne typy gleb klimatéw zimnych znamionuje ogélnie
geometryczny charakter form ich powierzchni. W obszarach réw-
ninnych spotykamy na powierschni gleb regularnie wyksztatcone
kola lub wieloboki (poligony), najczesciej piecio lub szeScioboki.
Formy owe sg wyodrebnione, badz to przez szczeliny lub bruzdy
(w glebach homogenicznych), badz tez przez grzedy, zbudowane
z gruzu skalnego (w glebach heterogenicznych). W terenach
zas o powierzchni pochylej, gdzie powazna role odgrywaja pro-
cesy soliflukeji, obserwuje sie¢ réwnolegle pasy gleb, biegngce
zgodnie z nachyleniem zboczy, a poprzegradzane glownie was-
kimi pasmami grzed kamiemistych. W szczegélach wyrézniono
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wsréd tych dwu typéw gleb strukturalnych nastepujgce formy:
1) mniej lub wigcej regularne sieci kamienne, gdzie zbudowane
z glazéw grzedy otaczajg pola gleby mialtkiej, 2) pierScienie
gruzowe ksztaltu kolistego lub owalnego, 3) wyspy ziemiste lub
gruzowe, rozrzucone wsréd pdél kamienistych, 4) gleby komér-
kowe, powstale przez regularne, wieloboczne spekanie w mate-
rialach homogenicznych, 5) poligony tundrowe (wg. Huxley a
iOdella [12]), wielkie wieloboczne spekania tundry, 6) odo-.
sobnione wycieki materiatn ilastego na tundrze alho kratery tun-
drowe (Kraterrutmark Bergstroma t1]), 7) gleby pasowe na

. Fot. A. Jahn
Fig. 2. Regularnie spekane (formy piecio- i szescioboczne), tarczowato wypukle
pole ilaste gleb komoérkowyck typu ,,B". Polwysep Granatow. — Lipiec 1937.
Regular fissure — polygons (penta — and hexagon on the surface) of the type ,B".

powierzchniach pochylych, czyli soliflukcyjne pasy gleby mial-
kiej, przegradzane podluznymi grzedami kamienistymi. Wymie- .
nione typy gleb strukturalnych starano si¢ ujaé w pewne grupy
i usystematyzowaé. Préby klasyfikacji przeprowadzili Mein a r-
dus [16], Hogbom [11], Gladcin [15], Steche [24] i So-
rensen [22]. :

Z przytoczonych wyzej typow zajme sie opisem form poligo-
nalnych, komérkowych, ktore miatem mozno$é studiowaé w Cren-
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landii Zachodniej — na przedpolu ladolodu w glebi fiordu Arfe-
siorfik. (Szer. geogr. 68"). Ich miejscem wyst(—;powani‘a sa aku-
mulacyjne, postglacjalne tarasy nadmorskie, tiggngce sie wzdluz
fiordu w wysokoSci 8—12 m (taras nizszy) i 35—42 m (taras
wyzszy), zbudowane z szaro - zielonych i popielatych itéw mor-
skich, niekiedy spiaszczonych i przemieszanych z eratycznymi
glazami,

Na tych poziomych powierzchniach akumulacyjnych mozna
obserwowaé niekiedy bardzo regularne sieci poligonalne. Po-
szezegdblne pola tych sieci tworzg ‘jasne, pozbawione ro$linnoSci
platy itu, okolone ciemnymi wstegami roslinnoSci. Roslinno§é wy-

| il
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Fig. 3. Typy gleb komorkowych w przekrojach. Kreski — it, czarne pla-
my — roslinnos¢ i torfy. :
Types of fissure — polygons markings in sections.

pehia tutaj bruzdy, biegnace miedzy wielobocznymi lub kolistymi
pagérkami. Na podstawie szczegélowych obserwacyj dadza sie
. tu wyréznié¢ nastepujace typy form (Fig. 3):

1) Sieé zlozona z pél kolistych lub wielobocznych, o po-
wierzehniach tarczowato wypuklych. Wielko$§é tych pél dochodzi
do 2 m $rednicy. Powierzchnia ich jest spekana w postaci malych
figur piecio- i szeSciobocznych. Biegnace miedzy pagdrkami
rowki posiadaja szeroko§é 2—5 dm, przy glebokosci Sredniej
2—3 dm. W bruzdach czesto s3 nagromadzone glazy, jednakze
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w ilociach stosunkowo nieznacznych. Roflinno$é¢ (trawy 1 mchy,
czesto rowniez krzewy Salix i Befula, wypelnia bruzdy
wkraczajac wyraznie w -niektorych miejscach na brzegi pél. Na
dnie bruzd przemieszane z item resztki roslin tworza warstewke
torfu. Dla uproszczenia formy te okreslam jako typ ,,B gleb ko-
mérkowych. (Blizsze uzasadnienie takiej klasytikacji daje po-
nizej).

2) Sie¢ zlozona z ptatéw ilastych nieregularnych, bezksztat-
tnyveh, o wielkoéci do&é réznorodnej, dochodzacych w skrajnych
wypadkach do 5 m Srednicy. Powierzchnia tych platéw jest po-
zioma, przytem nicregularnie, wtérnie spekana. Sie¢ spekan wtor-
nych sklada sie ze szczelinek §wiezych, niezniszezonych proce-
sami wietrzenia. Bruzdy rozdzielajace poszczegdlne platy sa
znieksztalcone w swej formie, jak tez przebiegu, niekiedy nawet
zanikajg zupelie. W tych ostatnich przypadkach sasiednie platy
tacza sie ze soba. Rzecza najbardzie] znamienna dla tego typu
gleb komérkowych jest fakt, ze ro§linnosé nie wkracza tu na pola
ilaste, lecz przeciwnie, it zalega i przytlacza roSlinnosé i torfy
bruzd. Jest to typ ,,A“ gleb komérkowych.

8) Trzeci typ gleb komérkowych buduje wysokie pagorki,
przegradzane bardzo szerokimi i glebokimi (do 5 dm) bruzdami.
Bruzdy sa tu elementem dominujgcym. Roslinnosé bruzd wkracza
na pagérki, zajmuje zwarcie ich zbocza. a najczescie] przykrywa
jewzupelnosci. W stosunku wigc powierzchni ilastej do roslinnosci
obserwujemy tu zjawisko wprost przeciwne anizeli na przykla-
dach §wiezych platéw ilastych typu ,,A*. Formy te przypominajg
wygladem swoim, znane mi tylko z opisu, ,bugry” tundr pot-
nocno-europejskich lub syberyjskich, badz tez przez Thorod-
dsena 124] zbadane ,thufury* Islandii. Jest to typ ,,C* gleb
komérkowych.

Opisane typy gleb komorkowych sa oznakg stadialnego roz-
woju tych form. Dowodza tego, oprécz szeregu innych znamion,
formy przejSciowe, istniejace pomiedzy poszczegdlnymi typami.
Pod tym katem widzenia bede ponizej rozpatrywal tak powstanie
jak tez przebieg rozwoju form gleb komérkowych.

Podobng prébe wydzielenia typéw rozwojowych gleb ko-
moérkowych uczynil juz Liwierowskij [15]1 na podstawie ba-
dah na Bolszozemielskiej i Matozemielskiej tundrze. Autor ten
zalicza formy, podobne do gleb przeze mnie opisanych, do typu
gleb tundry plamistej (piatnistaja tundra).



78 Alfred Jahn (6)

Proces powstawania szczelin gleb poligonalnych nie jest
dotycheczas zbyt jasny. Regularne formy spekaniowe nie mogly
powstaé przez proces normalnego wysychania gruntu; stwierdzili
to na podstawie poréwnania spekan gleb krajéw polarnych z for-
mami spekan gleb klimatéw cieplych Huxley i Odell [12].
Réwniez malo prawdopodobne wydaja si¢ w tym wzgledzie
wnioski Hogboma [111 i Nansena [18], ktorzy uwazaja
szezeliny gleb poligonalnych za spekanie kontrakcyjne, formu-
jace sie w czasie tajania zamarznietej gleby. Nansen wiec
pisze: ,,Skoro najgorniejsze warstwy zamarznietej ziemi poeczy-
naja tajaé, wowcezas gleba zmniejsza swojg objetosé, kurczy sie,
podczas gdy nizej lezace, jeszcze zamarzniete podioze zacho-
wuje swo] ksztalt niezmieniony*. [18, str. 109]. Trudno jed-
nakze przypuseié, aby roztajata na wiosne braista masa glebowa
mogla przy kurczeniu sie wytworzyé szczeliny. Zmiana objetosci
powoduje tu racze) osiadanie oraz obnizanie si¢ powierzchni pél-
ptvnnej lub plastycznej gleby.

Sorensen [22] przyjmuje w §lad za Grippem [7,8]
istnienie w glebie pradéw wyréwnaweczych, ktérych przyczyna
powstania ma byé, wedlug niego, (a w przeciwiehstwie do
Grippa) rozna wilgotno§é, a przez to gesto§é, warstw gérnych
(suchsze i gestsze) i dolnych (wilgotniejsze i rzadsze) gleby
odmarznietej. Spekanie gleb komoérkowych rozwijaja sie, wedtug
Sorensena, na granicy zamknietych systeméw pradéw. Tak
teoria Grippa jak tez Sorensena w obserwacjach tereno-
wych posiada bardzo male uzasadnienie. Do kwestii tej jeszcze
powrdce.

Powstanie spekan jest raczej zwigzane z dzialalno§ciag mrozuy,
czyli z procesem zamarzania gleby. Wynik dziatalno$ci tego pro-
cesu jest zalezny, jak wykazali Beskow [2], Taber [23]
Sumgin [21], a ostatnio Casagranda [3], od skladu me-
chanicznego gleby. W materiatach wiec homogenicznych, drobno-
ziarnistych (gdzie przewaza frakcja ziaren 0,2 — 0,06 mm) wy-
twarza sie lodowa struktura listkowa gleby, co powoduje silniej-
sze zwiekszenie objetosci gornych warstw gleby zamarzajacej,
przez kapilarne wyssanie wod z dolu. R6znica miedzy wzrostem
onjetosci warstw gornych i1 dolnych gleb homegenicznych, wedlug
Casagrandy [3), jest szczegolnie wyrazista w glebach krajow
polarnych, ktére odmarzaja w lecie do glebokoSci maksymalnej
(na Spitsbergenie i Grenlandii) 1—1,5 m, spoczywajac przewaznie
na nieprzepuszczalnym podiozu zmarzliny, W czasie jesiennego
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zamarzania, postepujacego od gory ku dolowi, przedostaje sie
woda warstwy dolnej ku goérze i zamarzajac tu, powoduje pe-
cznienie i podnoszenie sie powierzchni gleby — warstwa za$
dolna, bezposrednio graniczaca z powierzchnia stale zamarznig-
tego podloza, pozostaje wzglednie sucha.

Odmiennie przedstawia sie zamarzanie materialéw grubo-
ziarnistych (piaszezystych lub rumoszowych), gdzie struktura
listkowa nie moze sie¢ wytworzyé. Woda, nagromadzona tu w dol-
nej czesci warstwy odmarznietej, powoduje w czasie zamarzania
silniejszy wzrost objetoSciowy warstwy dolnej przy stosunkowo
stabszym rozszerzaniu si¢ wyschnietej w lecie warstwy po-
wierzchniowej.

Tworzenie si¢ wige spekan jest mozliwe w okresie jesiennego
zamarzania gleb krajéw polarnych, wskutek nieré6wnomiernego
wzrostu objetosci czeSci gérnych i dolnych warstwy zamarzajacej.
Proces ten jest zupelnie zrozumialy dla materialéw heteroge-
nicznych, gruboziarnistych,gdzie warstwa powierzchniowa dousto-
sowujac sie do silniejszego wzrostu objetoSci warstwy dolnej
ulega spekaniom kontrakeyjnym. Tego rodzaju szczeliny uzyskal
doswiadczalnie Gladcin [5,6] poddajac zamarzaniu mase zZwi-
rowa, przepojong woda. W ten sposéb zapewne powstaja wielkie
szczeliny tundrowe, ktore obserwowatem na dolinnych tundrach
Grenlandii Zachodniej, w obrebie materialow piaszczystych i ru-
moszowych. W ten sposéb moga réwniez tworzyé sie spekania
wieloboczne znane na tudrach Spitsbergenu, Syberii, oraz szecze-
liny, ktére daja poczatek klinom lodowym, opisanym przez
Leffigwella (13, 14] z Alaski.

Niezupelnie wyjasniony staje sie ten proces dla gleb drobno-
ziarnistych (gliniastych lub ilastych). Powstanie szczelin, wy-
twarzajacych tak charakterystyczne gleby komérkowe, jest tu
niewatpliwie wynikiem podnoszenia sie¢ powierzchni gleby ku
gorze. Zjawisko takie obserwowal Wollny 126 w laboratoryj-
nych do$wiadczeniach, przeprowadzonych nad zamarzaniem gleb
ilastych.

W powstale pod wplywem zamarzania szczeliny przedostaje
sie gruz i drobne zwirki, zesuniete deflacyjna dzialalnosciag wiatru
z poél poligonalnych. Material ten konserwuje szczeliny a zarazem
przyczynia sie do tego, Ze przez coroczne zamarzanie a takze
wysychanie w lecie odnawiaja sie szczeliny gruntu w tych sa-
mych miejscach.

Piecio- lub sze§cioboczne spekania gleb komérkowych podle-

6-
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gaja dalszym przeobrazeniom pod wplywem erozyjnej dziatal-
no$ci wéd roztopowych lub deszczowych — a takze dzieki pracy
erozyjnej wiatru. Rozszerzone i poglebione szczeliny tworza
bruzdy, w ktére wkracza i zajmuje ros§linno§é. Dzieki roslinnosci
zostaja bruzdy gleb komérkowych-umocnione i ustabilizowanc
w swoim polozeniu i formie. W ten sposéb osiggaja gleby komér-
kowe najbardziej ,,dojrzale stadium rozwojowe; jest to typ ,,B*.

Dalszym przeobrazeniem ulegaja niepokryte roslinnoscig pola
gleb komérkowych. Pola te weze$niej zamarzaja w okresie jesien-
nym — a przy tym proces zamarzania predzej przemieszcza sie
tu w dél, anizeli w obrebie izolowanych przez rodlinnos¢ bruzd.

Kopuly pé6l peczniejag pod wplywem mrozu, a podnoszac sie
ku gérze chiong i weiagaja plastyczna mase glebowa spod rozta-
jalych jeszcze bruzd. Na wiosne zjawisko ma przebieg odwrotny.
Powierzchnia pél wypuklych odmarza weczesniej; w ich obrgvie
wylwarza sie masa plastyczna, w ktérej zawarto§¢ wody moze
nrzekroczyé granice plynno§ci materialu. Jezeli przewyzszenie
pagérkéw w stosunku do otaczajacych bruzd jest tak znaczne,
ze odtajala na wiosne péiplynna gleba zdola przerwaé koncen-
tryczny pas roslinnosci, umacniajgcy brzegi kopuly -— wowczas
glebowa masa swobodnie rozlewa sie na boki. Masa ta wkracza
na ro$linnoéé bruzd, przytlacza ja, a niekiedy w zupelnoSci za-
lewa rynny sieci. W ten sposéb powstaje typ ,,A“ gleb komér-
kowych 1).

Zanik pagérkow gleb komorkowych nie jest kresem rozwoju
tego typu form. Rozlane ily staja sie bowiem podloZem nowych
spekaf poligonalnych, przy czym §wieze szczeliny tworzg sie
na liniach najstabszej spojnoSci gleby, a wiec w miejscu daw-
nych bruzd. I znéw ksztaltuja sie forimy gleb jako wypadkowa
pracy erozyjnej woéd i wiatru, stabilizacji przez ro$linnoéé, oraz
rozlewania sie na wiosne pagérkow przy odpowiednio juz po-
glebionyech bruzdach.

Przekop, ktory wykonalem przez pojedyncze pole gleb ko-
moérkowyceh informuje, ze przeksztalcenie sie tych form z typu
LAY w typ ,,B“ moze odbywaé sie kilkakrotnie. (Fig. 4 i 5).
Dolng cze$é bruzd przekopywanych wypelnia material humu-
sowy, zatorfialy i ilasty, wsréd ktorego tkwia luZnie rozrzucone
glazy. Material ten powstal zapewne przez zhutwienie i prze-

1) Podobne zjawisko tworzenia sie pod wplywem mrozu pagoérkéow gli-
niastych (t. zw. Lehmbeulen) i rozlewania si¢ tych form w okresie wiosennym
na roslinnoé¢ otoczenia, opisal z Laponii szwedzkiej Frodlin 14].
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Foi. A, Jahn /
Fig. 4. Przekroj poprzeczny przez glebe komorkowq typu B. Glaz bruzdy lewej tkwi w obrebie materiatu torfiastego. Miara

wilgotnosci ilu jest woda zbierajaca si¢ w prawej stronie przekopu. Sierpienn 1937. — The ditch of the type B.

- I¥ wilgotny

) e [P

Fig. 5. Przekroj poprzeczny przez pole i bruzdy gleb komérkowych (typ B): 1 — i}, 2 — materiat ilasto-torfowy oraz glazy, 3 — roslinnos¢.
Schematic cross-section of the type ,B*: 1 — sil, 2 — silt-peat, 3 — vegetation.
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mieszanie si¢ lokalnej ro§linno$ci z naplawionym ilem. Jest
rzecza charakterystyczng, Ze pakiety ilasto-torfowe nie ograni-
czajg sie tylko do nasladowania ksztaltem swoim formy bruzdy,
lecz przedluzaja sie ku Srodkowi pola w postaci cienkich, wyklino-
wujgcych sie warstewek. (Fig. 4). Brzeg kolumny ilastej, two-
rzacej trzon pola komdérkowego, jest tu rozdzielony w postaci
dwu jezykow, wkraczajacych w material humusowy. Przekréj.
ow zatem dowodzi, ze proces przeksztalcania sie form typu ,,B“
odbywal sie tu dwukrotnie — czyli dwa razy wkraczal it roz-
lewajacych sie pagérkéw w obreb bruzd. Dzi§ §wieza ro§linnosé
bruzd zajela i umocnila zbocza pagérkéw. Dodaé nalezy, ze
podobne przekroje gleb strukturalnych (,,Brodelherde‘) obser-
wowal G ripp [8] na Spitsbergenie, oraz Liwicrowskij!15]
na tundrach Rosji.

Typ ,,B* gleb komérkowych przeksztalca sie pod wplywem
dziatalnoSei mrozu w typ ,,C“. Jezeli bowiem poszczegdlne pola
gleb komérkowych zostang tak silnie umocnione i zasiedlone
przez ro$linnosé, ze w okresie roztopéw i odmarzania podloza
nie mogg ulec zniszczeniu — wtedy calo§é form komérkowych
osigga jako efekt rozwojowy typ ,,C ‘.

Sa to pokryte roslinnoscia, brodawkowate pagérki. Tego
rodzaju formy znane sa z Arktyki sowieckiej jako t. zw. ,,bugry*
oraz z Islandii, noszac tu ludowa nazwe ,thufur. Thoro d-
dsen [24] zwraca uwage, ze formy te stoja niewgtpliwie w ge-
netycznym zwigzku z glebami poligonalnymi, tworzac sie na
podtozu drobnoziarnistych tuféw i tylko tam, gdzie znajduje
sie zmarzlina. O formach podobnych z Zachodniej Grenlandii
wspomina rowniez Nieland [19].

W zwigzku z dyskusja na temat-genezy gleb strukturalnych
wogédle — a w szczegolnoSci w odniesieniu do form obserwowa-
nych przeze mnie w Grenlandii Zachodniej, nalezy jeszcze roz-
wazyé gloéna dzi§ teorie pradéw konwekcyjnych G rippa [7,8l

Teoria owa, bardzo $miala i oryginalna, a ze szczegélnym
upodobaniem stosowana przez geologow dla wyjasnienia po-
wstania kopalnyeh gleb strukturalnych z dyluwium nizowego
(t. zw:. ,,Brodelboden*), za przyczyne zaburzen glebowych
przyjmuje réznice temperatur i mas. W roztajalej glebie, spo-
czywajacej na podlozu wiecznej zmarzliny, ustala si¢ na prze-
ciag pewnego czasu temperatura — na powierzehni -L4°C.,
u spodu odmarznietej warstwy 0° C. Ten rozklad temperatury
powoduje stan réwnowagi chwiejnej w pélplynnej i blotnistej
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masie glebowej, wskutek wigkszej gestoSci i ciezaru gornej
warstwy gleby. W rezultacie — sadzi Gripp — powstaja
prady wyréwnawcze, typu pradow cyklonalnych atmosfery,
wznoszace sie Srodkiem pola poligonalnego ku gbrze i opadajgce
brzegami ku powierzchni zmarzliny.

Hipoteza Grippa od momentu swego powstania spotkata
sie z ostra krytyka i mimo kilkakrotnych usilowan obrony ze
strony jej tworey, stuszno§é teorii zostala mocno zachwiana.
Zwlaszcza obserwacje terenowe w obszarach polarnych, tyczace
form ,,in statu nascendi”, oraz do§wiadczenia laboratoryjne,
dostarczyly silnych dowodéw rzeczowych przeciwko tej teorii.

Poser 1201 wyjasnil przy pomocy pomiaréw temperatury
gleby w profilach pionowych na Spitsbergenie, ze sprzyjajacy
ruchom konwekeyjnym uklad temperatury jest mozliwy tylko
na wiosne, w poczatkach odmarzania gleby. W lecie, wraz z po-
stepem tajania, przesuwa sie réwniez w dél linia temperatury
14°C. Moje obserwacje z tundry grenlandzkiej potwierdzajg
zarzuty Posera. Pomiary, wykonane termometrem gruntowym
w obrebie izolowanych kopul gliniastych i ilastych (formy okre-
§lone przez Grippa nazwa ,Brodelherde”) oraz w itach gleb
komérkowych, stwierdzaja — w lipcu i sierpniu — temperature
+4°C dopiero w glebokosci od 30 do 45 cm. Stad mozna wnios-
kowaé, ze w okresie letnim wierzchnia warstwa gleby, conaj-
mniej miazszoéci 8 dm, nie moze byé¢ ,.czynna’™ w sensie teoril
Grippa. W warstwie tej temperatura jest wyzsza od +4°C,
a sucha gleba, posiadajac konsystencje stala, tworzy mase
twarda, zbita, niezdolna do zadnych odksztalcen plastycznych.
Wprawdzie od giebokosci ok. 40 cm w {61 do powierzchni
zmarzliny istnieje spadek temperatury miedzy +4°C a 0°C, lecz
wydaje sie rzecza malo prawdopodobna, aby wilgotna lecz gesta
masa itéw mogla sie staé polem pradéw konwekcyjnych, tym
bardziej, ze, jak wykazal Mortensen [17], maksymalna nad-
wyzka masy w catej kolumnie dobrze przepojonego woda mate-
riatu, nadwyzka, spowodowana zréznicowaniem gestoSci w tem-
peraturach od +4°C do 0°C, moze osiagnaé najwyzej 180 g.
Oczywiscie, ta réznica nie jest w stanie przezwyciezy¢ tarcia
wewnetrznego masy ilastej.

Studiujac gleby strukturalne Grenlandii Zachodniej w ich
najbardziej typowych formach, zdawatem sobie sprawe z faktu,
ze istotnych danych moze dostarczyé tylko szczegétowe poznanie
rozkladu temperatur w glebi pél poligonalnych. W uzupelnieniu
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dotychczasowych metod badan po raz pierwszy zastosowalem
pomiary temperatury w glebszych profilach poziomych, réwno-
leglych do powierzchni komodrki poligonalnej. W dniu 19 sierp-
nia wykonalem dwa termiczne profile poziome w glebach poli-
gonalnych nadbrzeznego (wyzszego) tarasu fiordu Arfersio r-
fik. Rezultat byl nastepujacy:

Temperatura

Gigbokosé¢ Brzegi pola Srodek pola
33 cm. 4,50 — 4,90 C 520C — 540 C
87 cm. I 0,80 — 1,00 C 1,150 C

Temperature mierzono ponizej suchej, powierzchniowej
warstwy w glebie plastycznej (glebokosé 33 cm) i poiplynnej
(gtebokos¢ 87 ecm). Masa ilasta posiadala warunki, zadane w za-
lozeniu teorii Grippa, a wiec spadek temperatury od --4°C
do 0'C oraz odpowiedniag wilgotnosé. Jesliby w rzeczywistosci
istnialy tu prady wyréwnawcze gleby, a wiec prad wstepujacy,
vznoszacy si¢ Srodkiem stupa ilastego ku gorze, oraz zstepujacy
na brzegach, powinnismy obserwowac w przekrojach poziomych
nizsze temperatury w Srodku pola (gdzie wznosi sie zimny prad
od powierzchni zmarzliny gruntowej), wyzsze za§ na brzegach
przekrojow. Faktycznie jednakze rozklad temperatury jest
odwrotny.

Geneza glebiikomérkowych nie we wszystkich szczegolach
jest jasna i zrozumiala. Nie mozZna jednakze stosowaé do jej
wytlumaczenia hipotezy pradéw konwekcyjnych — teoretycznie
mozliwej — leecz w praktyce niesprawdzonej i narazie wrecz
niedopuszczalnej. Wydaje mi sie w tym wzgledzie bardziej uza-
sadniony i prawdopodobny schemat, wyzej wylozony, dla kto-
rego dowodéw rzeczywistych dostarczyl material obserwacyjny
z tundr grenlandzkich. Przyjete w nim dzialanie mrozu na glebe
jest procesem ponad wszelka watpliwosé dowiedzionym. Powsta-
nie szczelin kontrakcyjnych jako rezultat tego dziatania — wy-
soce prawdopodobne. Wkoficu, rozwéj stadialny juz uformo-
wanych komoérek przez pecznienie zamarzajacych Lkopul ilas-
tych i rozlewanie si¢ odtajalego itu — rozwaj, bedacy wypad-
kowa konserwacyjnego wplywu roslinnoéci i ruchu ku gorze pol
poligonalnych, wydaje sie bardziej realny jako zjawisko zmian
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fizycznych gleby, anizeli dedukcyjna a skomplikowana kon-
cepcja pradéw konwekcyjnych. Tkwigce wsrod masy glebowe]
pakiety torféw (obserwowane zwlaszeza w przekrojach kopal-
nych ,,brodléw*), dia ktéryeh, jak twierdzi Gripp, niema
innego wytlumaczenia jak tylko przyjecie krazenia pradow
gleby odtajalej, znajduja prostsze ujecie; sa to niewatpliwie
wiefice roslinne bruzd, zagrzebane i przyttoczone ilem rozlanych
pagérkéw, ktérych cykl rozwojowy ulegl naglemu przerwaniu
z typu ,B“ w inicjalny typ ,,A“. Tym sposobem zjawisko prze-
obrazania sie form strukturalnych gleb polarnych, utworzonych
pod wplywem mrozu, daje si¢ z powodzeniem wyjasnié czynni-
kami, ktérych dzialalno§é na powierzchni ziemi jest ogélnie
znana i powszechna — a mianowicie erozyjng praca wody (roz-
mywanie szezelin) oraz wplywem sily ciezkodci, modyfikujacej
w pewnym okresie malo zwigzlte, zbudowane z pélptynnej masy
glebowej, pagorki.

SUMMARY

The above article presents the description and origin of some
types of structural soil markings in Greenland. The author being
a member of the Greenland expedition in 1937 examined these
forms on the foreground of the inland-ice in Fjord Arfersiofik
(West Greenland, geogr. lat. 68).

Terminological remarks. The term ,structural soil*
is here applied not only concerning those forms which according
to Meinardus ,,durch Scheidung der steinigen und erdigen Boden-
bestandteile bestimmte Strukturboden angenommen hat' (Mei-
nardus p. 257) but also those due to crackings in homogenous
materials (Hogbom’s Polygonboden or Zellenboden). In the
former case more or less regular polygonal forms due to assort-
ment of material are developed in a heterogeneous soil. Here
belong : stone networks, stone rings, soil or debris isiands among
block-fields and sfriped soil (solifluction). The latter structure
includes polygonal forms developed in a homogeneous soil owing
their origin to fissures and look very similiar to the former.
They form fissure polygons and so called tundra-polygons.
(Huxley and Odell, 14).

The uniformity of the term ,structural soil markings* in the
two above cases is supported by the fact, that in all their varietes
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they are the result of the action of frost on the ground. The
cause of the difference of structural forms is the mechanical
composition of soil materials.

Occurence. This ground structure is observed on post-
glacial sediment marine terraces extending along the fjord on
the height of 8—12 m and 35—42 m. They are composed of sea
silt mixed with sand and rocks.

Descriptions of fissure-polygons. Among the
occuring here fissure polygons three types may be distinguished.
The first type ,,A“ is a network of fresh, irregular silt flakes,
the surface of which is flat and without any marks of decay,
the silt in the furrows overlying the vegetation. In the second
type ,,B“ individual fields of the network form shield like convex
surfaces with regular round or polygon forms. The secondary
field cracks also take regular forms of penta- or hexagons. The
plant life filling out the furrows encroaches upon the field edges.
The third type consists of hillocky fields almost entirely covered
with vegetation and intersected by very wide furrows. They are
similar to the ,,bugry* of Russian investigators and ,thufurs®
of Thoroddsen (Iceland).

Origin of the fissure-polygons. The three
above described forms represent the development of fissure
polygons in their progressive stages. With regard to their origin
it is necessary to explain the origin of fissures and the changes
which they may undergo. Although several attempts have been
made (Hogbom, Nansen, Huxley and Odell, Elton, Gripp, S6-
rensen) the first problem has not been solved up to now. The
formation of regular fissures is undoubtedly connected with the
action of frost which is proved by the geographic distribution
of these forms. The result of the action of frost depends on the
mechanical composition of the soil. In finaly granulated soils
(0,2—0,06 mm grains) there exists a capillary rising of water
in freezing time and a structure of ice leaves (Eissblitterstruk-
tur) s then formed. Taking the mechanical composition of the
soils, which he has examined, under consideration, the author
endeavours to prove that the origin of primer fissures may be
connected with the process of the elevation of the surface during
the formation of the leaf structure. This opinion is also supported
by laboratory studies of Wolny (29). Fissures formed in this way
are ptreserved by fine gravel and detritus from polygon fields.
The penta- and hexagon crackings of fissure polygons are trans-
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formed into furrows under the action of water, mainly during
spring floods, and wind. These furrows when occupied by plants
become stabilised. Thus fissure soils reach their advanced stage,
forming the second type of soil.

Fields uncovered with vegetation freeze earlier during the
winter period than the soil in furrows. The dome-shaped fields
are elevated under the influence of frost and during
their upward bulge they suck in the plastic mass of soil from
under the still thawed furrows. If the mound is sufficiently high
and the concentric band of vegetation breaks up, and the half
liquid mass on the frozen substratum trickles into the furrows.
In this way is formed the type ,,A‘“ of fissure polygons.

The decay of the fissure soil hillocks is not the end of the
evolution of these forms. Flat silt flakes are subject to new po-
lygon crackings, the fresh fissures being formed on the lines of
smallest consistency of soil in the place of former furrows.

The type ,,B‘ undergoes a normal development, the vege-
tation encroaches upon the hillocks and type ,B“ changes
into ,,C*.

Gripp's theory of convection currents.

Against the well known conception of G rip p explaining the
origin of structural forms by the difference of temperature
(from 0" to +4¢C) and masses in thawed soils the author raises
some objections. Observations on the tundra in fjord Arfersiorfik
stated the temperature of +4°C in July and August, only at the
depth of 30—45 cm. Thus the author proved that in most cases
the upper layer of soil cannot be ,active” during the summer
season according to Gripp’ s theory. In completion of recent
investigations, measurements of temperature in deeper horizon-
tal profiles parallel to the surface of polygon markings at the
depth of 33 and 87 cm have been carried out, for the first time
in such studies result in tables. The temperature of the middle
of the field was on both levels higher than that at the edges.
If there exist convection currents in reality, lower temperatures
should be observed at the same level in the middle of the field
because the cold current coming from the surface of the frozen
substratum would come up here. The distribution of temperature
however, as stated by measurements, is the contrary.

Peat inclusions in the structural masses arc often met in
fossil forms of pleistocene soils. (Gripp’s Brodelboden).
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The appearance of these peat formations in such a position
may only be explained, Gripp says, by means of convection
currents. The hypothesis of the author of this article is more
simple, although it explains the position of peat inclusions suffi-
ciently. They are undoubtedly bands of furrow-vegetation buried
and pressed by the silt of desintegrated hillock fields, whose
development of progressive stages has been suddenly broken
and which thus changed from type ,,B* into initial type ,,A%.
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ALFRED JAHN

Rozwéj boczny dolin subsekwentnych

(On the Lateral Development oi the Subsequent Vaileys)

Istnieja pewne pojecia, ktére, gdy czesto sg powtarzane,
staja si¢ z czasem niewzruszonymi pewnikami. Nabieraja mocy
obow1aquqceJ nie sila logicznej wymowy swojej tresci, lecz
przez prostote konstrukcji i pozorng jasnosé¢ mysli; dzialaja
przekonywujaco raczej wywieranym wrazeniem, przyjmuje sie
je tradycyjnie, bez ‘krytycznej analizy, bez szczegélowego roz-
bioru zasadniczej treSci — gdyz wydaje nam sie, iz sg ,,same
przez sie‘* zrozumiale.

Geomorfologia jest nauka mlodg i jak kazda mloda nauka
posiada wiele pojeé, ktére od czasu ich sformulowania zostaly
przyjete i uznane bez zastrzezen za prawdy podrecznikowe. Tak
sie np. przedstawia sprawa z t. zw. ,,bocznym zeSlizgiwaniem sie
dolin®. Problem 6w wysunal Gilbert(l] w 1877 r. omawiajac
w swoim ,,Report on the Geology of the Henry Mountains mono-
klinalne typy dolin oraz ich boczny rozwdj (Monoclinal Shifting).
Zagadnienie z kolei podjat Richthofen [2], a nadawszy mu
forme pojecia samo przez sie oczywistego, wylozyl jego tresé
stowem i rysunkiem w swoim podreczniku geografii fizycznej.
Objasnienie to przeszlo niemal we wszystkie podreczniki geolo-
gii, a zakorzenilo sie tak mocno, ze ostatnie wydania wielu
z tychze podrecznikéw przedstawiaja zjawisko richthofenow-
skiego ,,Monoclinalverschiebung* prawie w dostownym brzmie-
niu hipotezy autora ,,Fiihrer fiir Forschungsreisende®.

7. poéréd niemieckich podrecznikéw teorie Gilberta
i Richthofena podaja m.in. Keilhack [3], Kayser [4],
Schaffer [8]; z amerykafiskich Chamberlain, Salis-
bury [6]; z rosyjskich Muszkietow (71

Ogélnie rozpowszechnione mniemanie o bocznym ze§lizgi-
waniu sie dolin na powierzchniach skal twardych przedstawia si¢
w skrécie nastepujaco: rzeka, wcinajaca sie w skaly jednolite

-
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lecz migkkie, poglebia doline pionowo. Gdy zas po rozcieciu skat
miekkich natrafi na warstwe twarda (bardziej odporng) o sko-
$nie nachylonej powierzchni, wéwezas dawny kierunek rozwoju
nie moze by¢ zachowany. Rownoczesnie z poglebianiem nastgpi
boczne rozszerzanie sie doliny kosztem skal miekkich, zeSlizgi-
wanie si¢ koryta rzeki na powierzchni skal twardych w kierunku
zgodnym z upadem warstwy. Ilustracje zaczerpnietg z Richt-
hofena, a podang np. w széstym wydaniu geologii Kaysera,
zalaczam ponizej. (Fig. 1).

Fig. 1. Schemat przesuwania si¢ doliny subsekwentnej wedlug Richt-
hofena.

Uwolnijmy sie od sugestyj richthofenowskich, a uznawszy
problem zesuwania si¢ bocznego dolin subsekwentnych za zja-
wisko zloZone, rozwazmy calo$é zagadnienia na nowo, od po-
czatku, w Swietle szczegétowej analizy wplywéw budowy geolo-
gicznej na rozwoj przekroju poprzecznego dolin. Stosujac przy
tym analityczng metode W. Penck a (8] i sprowadzajgc procesy
ogélne do zjawisk jednostkowych, z koniecznosci uproszczonych,
latwiej zrozumiemy istote zjawiska.

Z géry uczynimy nastepujace zalozenie:

Rzeka, plynaca w obszarze faldowym zgodnie z kierunkiem
warstw (dolina podiuzna), poglebia i rozszerza swoja doline.
Energia dzialania rzeki jest stala i réwnomierna; zmianie ule-
gaja bierne warunki podioza (strukturalne i litologiczne).

Bedziemy analizowaé przekrdj poprzeczny doliny, nazywa-
jac zbocze oparte o powierzchnie warstw (b na fig. 2 1) zboczem
zgodnoupadowym, zbocze przeciwlegle —.przeciw-
upadowym (a), decydujaca za§ o bocznym rozwoju doliny
powierzchnie styku kompleksu skal odpornych z mato-odpornymi
— powierzchnia kontaktowa. Zaleznie od wplywu
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podloza geologicznego (struktury, upadu i odpornosci skal) roz-
w6j boczny doliny subsekwentnej moze by¢ je dnostronny,
gdy przesunieciu ulega tylko zbocze przeciwupadowe (zeSlizgi-
wanie sie po powierzchni warstw odpornych) lub o bustronny,
gdy rozwijaja si¢ oba zbocza, a dolina poglebia si¢ niezaleznie
od przebiegu powierzchni kontaktowej. W pierwszym wypadku
powstaje dolina asymetryczna, o stromym zboczu przeciw-
upadowym.

NS

\

oo "

Fig. 2.

Przyklad 1. Podloze zbudowane jest z warstw twardych
(T) i miekkich (M), przy czym odpornoS¢ warstw twardych na
czynniki niszczace (erozja, wietrzenie) jest dwukrotnie wieksza
od odporno$ci warstw migkkich. Kat upadu warstw (a) — 45°
(Fig. 2 I).

Dopéki weinanie odbywa sie w obrebie warstw M, rozwdj
zboczy doliny i §cian koryta rzeki') jest réwnomierny ). W re-

1) Jest rzecza obojetna czy bierzemy pod uwage przekrdj calej doliny,
czy tez koryta rzeki. Stosunek odpornosei warstw (1 :2) pozostaje ten sam

zaréwno dla destrukeji wodno-erozyjnej, jak tez wietrzeniowo-denudacyjnej.
2) Dla prostoty zjawiska nie uwzgledniam tutaj pewnej réznicy odpor-

7
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zultacie of§ doliny przesuwa sie¢ wglab wzdluz linii pionowej
(Fig. 38), a wigc zgodnie z kierunkiem niezamgconej wplywami
podloza erozji (sita ciezkoSei). "

Przy dalszym rozwoju wglebnym rzeka osiggnie warstwe T,
a zbocze b dostosuje sie do upadu powierzchni warstwy. Rozwéj
zboczy w ten sposéb uformowanej doliny hedzie juz zalezny od
stosunku odpornosci T do M, t. zn. w jednakowym czasie zostanie
usunieta w obrebie skal M warstwa o grubosci dwukrotnie wiek-
szej, anizeli w warstwie T (rys. 2 I).

W rezultacie powstanie plaszezyzna wypadkowa, ktéra na-
zwijmy ,,powierzchnia denng* (c¢). Przypada ona w obrebie war-
stwy odporniejszej, a nachylenie jej jest $cistym miernikiem sto-
sunku odpornosciowego warstwy. Tak pojeta powierzchnia denna

Fig. 8.

jest naturalng konsekwencja rozwoju profilu poprzecznego do-
liny, gdy dzialalnos§é proceséw destrukeyjnych doznaje zréznico-
wania z przyczyny zmian w odporno$ci skalnego podloza. Po-
wierzchnia owa jest trzecim (obok zboczy) elementem przekroju
poprzecznego doliny subsekwentnej — jako odrebna plasz-
czyzna bierze udzial w jej rozwoju bocznym ?).

noSci skaly, istniejacej miedzy powierzchniag (b), a wychodnig (a) warstwy.
Jezeli warstwa M s3 migkkie tupki ilaste (tak czesta np. skala subsekwentnych
dolin karpackich), wéwczas roznica owa jest minimalna. Zreszta ta rbéznica
odpornosci jest zawarta juz w ogélnym stosunku 1 : 2,

1) Godzi si¢ tu uczynié uwage odno$nie pewnych réinic rozwoju po-
przecznego koryta rzeki i doliny. Proces przesuwania si¢ powierzchni dennej
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Frzy stosunku odpornosciowym T do M jak 1 :2, nachylefie
powierzchni dennej (jak to wynika z fig. 2 I) jest zgodne z upa-
dem warstw. Zgodno$é ta ma miejsce poniewaz

a <L a
(gdzie przez 2’ oznaczamy kat, zawarty miedzy powierzchnig
dennag a powierzchnig warstwy — czyli odchylenie od plasz-

czyzny upadu).

Najnizszy punkt przekroju poprzecznego koryta rzeki i do-
liny (o§ doliny) przypada w tym ukladzie na granicy warstw
twardych i miekkich 2). Rzeka pogl¢biajac swe koryto, zeslizguje
sie po powierzchni warstwy odporniejszej, zlobiac ja jedynie na
grubo$ci, wyznaczonej zasiegiem powierzchni dennej. W tym
dzialaniu wyrazi sie ostateczny efekt morfologiczny rozwoju
bocznego doliny subsekwentnej w warunkach okneSlonych sto-
sunkiem odpornosci i upadem warstw. Bedzie to zesuwanie sig
rzeki kosztem niszczenia warstwy miekkiej — bedzie to jedno-
stronny, asymetryczny rozwdj boczny doliny subsekwentnej.

Wielko§é powierzchni dennej, $cinajacej warstwe twards,
jest okres§lona wzajemnym ustosunkowaniem si¢ erozji wglebnej
rzeki i postepu proeceséw zboczowych doliny. Przewaga erozji
wyklucza mozliwosé wiekszego rozwoju tej powierzcehni; w kraf-
cowym przypadku powierzchnig denng doliny bedzie dno rzeki,
a warstwa twarda ulegnie zmyciu na nieznacznej grubosci.

Wraz z ostabieniem erozji wglebnej i réwnoczesnym wzro-
stem efektéow denudacji zboczowej, powierzchnia denna stanie
sie wyraZnym elementem przekroju poprzecznego doliny subse-
kwentnej. Przy zalozeniach przykladu rozpatrywanego (stosunek
odpornosci 1 :2, upad warstw 45°) bedzie ona zawsze — teore-

inny posiada przebieg, gdy czynnikiem rozwoju jest erozja strugi wodunej,
dzialajacej stycznie i poprzecznie do kierunku nachylenia tej powierzchni
(korvto rzeki), inny za$, gdy medium formotwéreze, natury denudacyjno-wie-
trzeniowej, dziala zgodnie z nachyleniem powierzchni dennej.

Dzialalno$é erozyjna wody, jako zalezna od sily ciezkoSci, jest kierowana
pionowo w délL Im wiekszy jest kat miedzy kierunkiem erozji a powierzchnia
styoznie erodowana, tym znaczniejszy jest opér, a co za' tym idzie, tarcie
wzdluz powierzchni. Rezultat — wzrost postepéw erozji. Intensywno$é erozji
roénie z cosinusem kata nachylenia $ciany bocznie erodowanej.

W wypadku drugim dzialalno$é czynnikéw denudacyjno-wietrzeniowych
wzmaga si¢ wraz z nachyleniem powierzchni dennej. Proces przesuwania sie
powierzchni dennej doliny suwsekwentnej ro$nie z sinusem kata nachylenia
tej powierzchni.

2) By uniknaé nieporozumiefi nadmieniam, Ze okreslenia ,,twarde*
i ,,miekkie’ maja tu ten sam sens, co ,,odporne* i ,,mato odporne.

7‘
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tycznie rzecz bioragc — plaszczyzng nachylona zgodnie z upadem
warstw, bez wzgledu na szybko$é cofama sie zboczy *). Ten stan
warunkuje staly wedrowke osi doliny ku warstwie miekkiej.

Przyktad 2. Stosunek odpornoéci warstw jak w przykla-
dzie 1, kat upadu («) 70° (Fig. 2 11).

Stosownie do odpornosci skal przesuwanie si¢ zboczy do-
liny w kazdej jednostce czasu odbywa sie podoonie jak w przy-
kiladzie poprzednim. Nachylenie powierzchni dennej przy upa-
dzie warstw 70° w poréwnaniu z nachyieniem tejze powierzchni
przy upadzie warstw 45° zwigksza sie wyraznie. Nielrudno obli-
czy€, ze wzrost ten odpowiada wzrostowi kata upadu. Skoro bo-
wiem o' (odchylenie powierzchni dennej od upadu warstw) jest
réwne w oku przykladach — jako rezultat tego samego stosunku
odpornoSciowego skal, stad réznica nachylenia powierzchni den-
nej wynosi

(70° — ') — (45° — a') = 70° — 450

Wraz ze wzrostem kata upadu warstwy twardej wzrasta
w stosunku prostym nachylenie powierzchni dennej doliny subse-
kwentnej. O§ doliny zostanie $ci§lej zwigzana z kontaktem war-
stwy twardej i migkkiej, zjawisko zeSlizgiwania sie rzeki po po-
wierzehni kontaktowej bedzie $mielej zaakcentowane — bedzie
trwalsze. Zasigg powierzchni dennej stanie sie mniejszy, a przeto
zmniejszy sie réwniez grubosé¢ warstwy zerodowanej w obrebie
skal odpornych.

Przyktad 3. Zalozenie, jak poprzednio, kat upadu warstw
wynosi 15°. (Fig. 2 1II).

Rozwdj zboczy prowadzi do wytworzenia sie powierzchni
dennej, ktorej nachylenie jest niezgodne z u padem
warstw. W przeciwienstwie do obu przyktadow poprzednich

a > o

Najnizszy punkt przekroju poprzecznego doliny nie przy-
pada, jak dotychczas, na kontakecie warstw T i M, lecz w obre-
bie warstwy twardej. Wzgledna odpornosé warstwy T jest za
mata, by zmusi¢ pionowo wrzynajaca sie w skalne podloze rzeke
do porzucenia dotychczasowego kierunku erozji i spowodowaé
zjawisko bocznego zesuwania sie doliny. Stosunek odpornosei T
do M posiada te sama wartosé, jak w obu wyzej analizowanych
przypadkach. A zatem, przyczyna wecinania sie rzeki w skatle
odporng jest tylko zmiana upadu warstw.

') Pomijam tu zaburzenia — w praktyce mozliwe — wywolane czyn-
nofcig akumulacyjna rzeki.
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7Z rysunkéw powyzszych, obrazujacych nam schematycznie
w najbardziej idealnym przebiegu wrzynanie sie rzeki na gra-
nicy komplekséw skalnych o stalej réznicy odpornoSci a zmien-
nym upadzie warstw, wynika jasno, ze kat odchylenia powierz-
chni dennej od kierunku upadu (kat «’) nie ulega zmianie. Kat
ten, tak wazny dla okre§lenia nachylenia powierzchni dennej
i, co za tym idzie, kierunku postepu erozji wglebnej mozemy
obliczyé z tréjkata A B C na fig. 2 L.

t
tga’ = -
R t

gdzie t, okres§la grubos§é warstwy tvsgrardej, zniesionej przez czyn-
niki niszczace w jednostce czasu, a zatem jest cyfra, charaktery-
zujaca odpornosé warstwy T; t, jako gruboSC warstwy miekkiej
zniesionej w jednostce czasu, charakteryzuje nam odpornogé
warstwy M.

Ze stosunku odpornoéci warstw mozemy obliczy¢ odchylenie
powierzchni dennej (koryta rzeki lub doliny) od upadu warstw
(@) — a z tego za$ nietrudno juz wyznaczyé¢ bezwzgiedng war-
to§é nachylenia tej powierzchni (x — a).

Ocena odpornoéci warstw na dzialanie erozji i wietrzenia
jest rzecza zmudna i niepewna, zwlaszcza gdy chcemy ujaé owa
wlaSciwoéé skal w postaci wartoSci bezwzglednych. Znacznie
latwiej mozna tu operowaé liczbami wzglednymi, wyrazajacymi
wzajemny stosunek odpornoSci warstw omawianych (jak to wy-
zej uczynilem). Stosunek ten w przytoczonych przykladach wy-
nosi 1 :2. Obliczenie wiec o' dla analizowanych przekrojéw do-
linnych jest proste.

Dotychezas braliSmy pod uwage przekroje dolin (lub korvt
rzek) subsekwentnych, o zboczach zorientowanych prostopadle
lub prawie prostopadle do siebie Tub do upadu warstw. Uzupel-
nijmy owe przyklady, rozpatrujac odchylenia w kierunku kata
ostrego i rozwartego. (Fig. 4).

B#zeciwupadowe zbocze z, przecinaiace sie nod katem ostrvm
z powierzchnia kontaktowa, jest odehylone od kierunku prosto-
padlego (a) o kat B. Stosownie do odpornoSci skaly zbocze ule-
gnie przesunieciu o wielko§é 2 w, gdy w tym samym czasie zgo-
dnoupadowe zbocze b cofnie sie o w = t,. Réwnoczesnie o§ doliny
przesunie sie na powierzchni kontaktowej o t..

Odcinek ten, bezsprzecznie wiekszy od linijnej wartoSci od-
pornoSciowej 2 w, da sie wyliczy¢

2w

ty = -
2 cosf



98 Alfred Jahn (8)

Gdy przeciwupadowe zbocze z tworzy kat rozwarty z xie-
runkiem a, wéwczas przesuniecie osi doliny na powierzchni kon-
taktowej wyniesie rowniez

2w

te cos B!
gdzie §,! jest odchyleniem zbocza przeciwupauowego od kierunku
prostopadiego do upadu warstw.

Roéznice wielkoSci rozwoju bocznego doliny subsekwentnej,
zwiazane ze zmiennym nachyleniem zbocza przeciwupadowego
s3 niewielkie, nie odgrywaja powazniejszej roli, zwlaszcza w po-
réwnaniu z istotnym przesunieciem, uwarunkowanym stosunkami

_Fig. 4.

odporno$ci i upadu. GdybySmy jednakze zastosowali poprawke
owg dla dokladniejszego okreSlenia nachylenia powierzchni den-
hej, wéwczas wzor na obliczenie o' przybralby postaé 3.

1
tgu = —1-
g t, cos §

A teraz zbadajmy rozwéj boczny doliny subsekwentnej,
w zalezno$ci od zmian stosunku odpornoSci warstw T i M, przy
stalym i niezmiennym ich upadzie. Dla tego tematu bedzie rze-
cza pozyteczng rozpatrzenie przekrojéw dolinnych, zalozonych
w obrebie warstw o nachyleniu niewielkim,



(9) Rozwéj boczny dolin subsekwentnych 99

Przyktad 4. Upad warstw 15° stosunek odpornosci T
do M zmienny.

Jak widzieliémy na przykladzie 3, upad ten przy stosunku
odpornoéciowym 1 :2 byl istotna przyczyna i warunkiem nega-
tywnego nachylenia powierzchni dennej. Odchylenie tej powierz-
ni od plaszezyzny upadu przewyzszalo kat upadu. Kontakt
warstw twardych i miekkich nie spelnial roli powierzchni §lizgo-
wej, rzeka wrzynala sie¢ w kompleks skal odpornych.

Stosujac wzér wyzej podany obliczymy, Ze przy zmianie od-
porno§ci warstw T i M kat o/, wynosi (zaokraglajac do pelnych
stopni) :

T:M o o — o
Obustronny rozwoéj | 1:2 260 =l E;lﬁtee;ral
boczny doliny | R S 23 Idevelopment
Jednostrony rozwéj' 1:4 140 £ 1~ Nunilateral
boczny dgliny ] 1:5 110 14 lg:gg{; Ay S

Wynika stad jasno, ze wraz ze wzrostem réznicy odpornosei
komplekséw skalnych T i M maleje o'. Juz przy stosunku odpor-
nociowym 1 :4 powierzchnia denna przybiera spadek pozy-
tywny, ktéry roénie przy dalszym zaostrzaniu sie kontrastu od-

*
?
5
° \\ \\\ \
\ \ .'\_ "
NEEN \\ 5\
\ ‘ e
A e
AN ¢ ;o
A W= s C1 =2
Fig. 5.

pornoéci warstw skalnych. Upad 15-sto stopniowy jest czynni-
kiem wystarczajacym, by spowodowaé jednostronny rozwéj bo-
czny doliny subsekwentnej i jej boczne ze§lizgiwanie si¢ na po-
wierzchni kontaktowej, o ile warstwa twarda jest co najmniej
4 razy odporniejsza na dzialanie erozji, anizeli warstwa
miekka. (Fig. 5).

Ow stosunek odporno$ci nachylonych komplekséw skalnych
ktéry przy niezmiennym upadzie wytycza granice miedzy zgod-
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nym i niezgodnym z upadem warstw nachyleniem powierzchni
dennej, nazwijmy krytycznym stosunkiem odpor-
nosci. Dla upadu 15° przedstawia on dokiadnie warto§é 1 : 3,7,
powyzej tej wartoSci (zmniejszanie sie réznicy odpornosci) ma
miejsce obustronny rozwoj boczny doliny subsekwentnej, ponizej
tej wartoSci (poglebianie sie réznicy odpornoSci) nastepuje zja-
wisko zesuwania sie doliny po powierzchni kontaktowej. Z defi-
nicji wynika, ze przy krytycznym stosunku odpornoSciowym

o =4

Przyjrzymy sie teraz, jakie warunki odpornoSci musza byé
spetnione, aby maégl mieé miejsce jednostronny rozwéj boczny
doliny w warstwach o upadach wielkich. Z przykl. 2 widzie-
liSmy, Ze juz przy stosunku odporno$ci 1 : 2 wystepowalo w war-
stwach o upadzie 45° i 70° boczne zesuwanie sie rzeki. Krytyczny
stosunek odpornogci (dla o' == «) wynosit dla tych upadéow:

Upad T:M

- |
‘ 1:37

450 ‘
700 | 2711

Z tabeli wynika, ze krytyczny stosunek odpornogciowy jest
funkeja upadu. Wraz ze wzrostem upadu wastw maleje réoznica
odpornoS$ci, konieczna dla zjawiska zeSlizgiwania sie osi doliny
na powierzchniach kontaktowych. Nachylenie warstw pod ka-
tem 45° i wigkszym jest samo w sobie dostateczng przyczyng —
bez réznicowania si¢ odporno$ci skal — by moéglt nastapié jedno-
stronny rozwoj boczny doliny. Gdy litologicznie jednorodne, lecz
warstwowane skaly sa nachylone pod katem 45°, wéwczas pogle-
bianie doliny subsekwentnej nie bedzie posiadalo kierunku zgod-
nego z pionem sily ciezkos$ci, (jak to dla uproszczenia przedsta-
wiono na rysunku 3), lecz pod wplywem warstwowej struktury
skal przybierze forme calkowitego Iub czeSciowego bocznego
rozwoju jednostronnego.

Teoretyczne mozliwosci siegaja dalej. Przy 70-cio stopnio-
wym upadzig moze nastgpi¢ odwrécenie stosunkéw odpornoScio-
wych, a warstwa mniej odporna (M) spelni role powierzchni
slizgowej rzeki. Jest to tylko wypadek teoretyczny, w praktyce
mozliwy woweczas, gdy zbocze zgodno-upadowe pokrywa sie
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z upadem warstwy. Taka zgodno§¢ przy duzym upadzie warstw
jest rzecza malo prawdopodobna.

RozpatrzyliSmy wplyw upadu, odpornoSci i struktury na
rozwsj boczny dolin subsekwentnych. Reasumujac owe rozwaza-
nia teoretyczne wysnujemy kilka wnioskéw, ktore jako material
moga staé sie podstawa dyskusji praktycznej warto$ei powyzsze]j
analizy

Kierunek rozwoju przekroju poprzecznego doliny subse-
kwentnej zalezy od nachylenia wypadkowej powierzchni dennej.
Mierzac jej nachylenie katem odchylenia (2') od upadu warstw (o)
stwierdzamy nasteptjaca zalezno$é:

Jezeli o' < o powierzchnia denna ma nachylenie zgodne
z upadem, rzeka zeslizguje sie¢ po powierzchni warstwy twarde;j.
(Rozwéj jednostronny).

Jezeli o' =« powierzchnia denna jest pozioma, o rozwoju
bocznym doliny moga zadecydowaé inne czynniki (n. p. dzialal-
nosé akumulacyjna).

Jezeli o'> o powierzchnia denna posiada nachylenie nie-
zgodne z upadem warstw, rzeka niezaleznie od powierzchni kon-
taktowej wecina sie w kompleks twardych skal.

Kat o« jest wyrazem i jednoczesnie miernikiem stosunku
odpornodci skal, przylegajacych do siebie wzdluz powierzchni
kontaktowej. Ze stosunku odpornosci mozemy wyliczyé o’

Kat o jest nachyleniem warstw, a wiec stanowi warto§¢
wymierzalna bezpoérednio w praktyce terenowej. '

Warunek jednostronnego rozwoju bocznego o' < a moze
byé osiagniety a) przez wzrost nachylenia warstw, b) przez
wzrost réznicy odpornoéciowej skal. Oba elementy zachowuja sie
zgodnie, ich wzrost w sumarycznym rezultacie oddzialywania
jest pozytywnym czynnikiem subsekwencji — zmniejszanie si¢
za$§ wartosci owych ,,elementéw subsekwencji‘* ostabia mozliwosci
rozwoju bocznego doliny subsekwentnej. Granicg tych mozliwoSei.
sg krytyczne warto§ci elementéw subsekwen-
¢ji, jak np. krytyczny stosunek odpornoSciowy dla kazdego
kata upadu warstw. Jest to ten minimalny kontrast odpornosci
warstw, ktéry dla danego kata upadu warunkuje jeszcze zjawi-
sko bocznego zeslizgiwania sie doliny. Warto$é ta jest tatwo wy-
liczalna jako cyfra, charakteryzujaca wzajemny stosunek odpor-
noéci warstw przy o’ = o. Réwnolegle mozna tu okre§la¢ kryty-
czny (minimalny) kat upadu, ktéry dla kazdego sto-
sunku odpornosci warstw jest wartoSciag stala. Zmniejszenie sie
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kata nachylenia warstw ponizej wartosci krytycznej przy stalym
stosunku odpornoSciowym skal powoduje przemiane jednostron-
nego rozwoju bocznego doliny w , obustronne (wcinanie
sie w gigb).

Krytyczne wartoSci elementow subsekwencji wyznaczajg
nam pewnego rodzaju stan rownowagi litoiogicznyeh 1 struktu-
rainych wplywéw budowy geologiczne] obszaréw faldowych na
dzialalno§é czynnikéw destrukcyjnych.

Wracajac do podrecznikowych wiadomos$ci o bocznym ze§liz-
giwaniu si¢ dolin subsekwentnych (lub monoklinalnych), chece
zwroci¢ uwage na realne mozliwosci stosowania wynikéw niniej-
szej analizy morfologicznej. Nalezy sobie zdaé sprawe, ze idealny
schemat ksztaltowania sie decydujgcej o kierunku bocznego roz-
woju doliny powierzchni dennej w naturze moze mieé mniej lub
wiecej skomplikowany przebieg. Powierzchnia owa nie jest two-
rem rzeczywistym, lecz reprezentuje nam pewna tendencje roz-
wojowa doliny, wynikla z istniejgcej réznicy odpornosci i upadu
warstw. Zakldécenia, nieprzewidziane schematem, moga wystapié
zaré6wno posréd eczynnikéw dynamicznych (zmiana nasilenia
dzialalnoSci erozyjnej wody, czynno$é¢ akumulacyjna), jak tez
strukturalnych (lokalne réznicowanie sie odpoinosei, zwlaszeza
wskutek istnienia spekan skalnych, lub przez kontrast odpornoSci
powierzchni i wychodni warstw).

Niemniej jednakze ogdlny obraz rozwoju bocznego doliny
jako zjawisko fizyczne, pozostaje w Scislej zaleznoSci od fizycz-
nych warunkéw podloza. Nie mozna sie¢ przeto zgodzié z pogla-
dem Richthofena, gloszacym w formie tezy samo przez sie
zrozumialej, Ze ,,Monoclinalverschiebung® nastapi¢ musi tam,
gdzie sa skaly ,,miekkie” i ,twarde*, ulozone w warstwach na-
chylonych. Zjawisko wg. tego autora jest pewns konieczno$cia
fizyczna, jako rezultat istnienia zréznicowania odporno$ci
i upadu warstw. Elementy subsekwencji — jak je nazywam —
potraktowano u Richthofena tylko jakoSciowo, nie uwzgle-
dniajac zasadniczego znaczenia iloSciowych wartoéci i proporeyj.
Pobiezne rysunki w podrecznikach Richthofena, Kay-
sera i Schaffera, ilustrujace zjawisko bocznego rozwoju
dolin subsekwentnych, ukazujg upady warstw raczej male, jest
to struktura, od ktérej wymaga sie wielkiego kontrastu odpor-
no$ciowego, je§li ma nastapié¢ przemieszczanie sie doliny w dét
powierzchni kontaktowej. Objasnienia owe i rysunki stwarzaja
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wrazenie, ze kazda dolina subsekwentna (monoklinalna), moze
sie rozwija¢ — tylko jednostronnie, asymetrycznie. A przeciez
tak nie jest w istocie.

Ze szczeg6ing ostroznoscia nalezy braé pod uwage moment
bocznego zesuwania sie dolin przy analizie rzezby obszaréw ply-

_towych, posiadajacych w podlozu lagodnie nachylone powierz-
chnie paleomorfologiczne. Utarlo sie przekonanie o bocznym ze-
suwaniu sie ,,rowéw zabrzeznych*, pojetych jako formy dolinne.
subsekwentne na granicy dna i §wiezych osadéw morskich. Po-
glad ten stosuje Smolenski [9], dla wyjasnienia genezy P6l-
nocnej krawedzi Podola. Ttumaczono réwniez boczna wedrowka
dolin, opartych na powierzchniach warstw twardych, powstanie
krajobrazéw schodowatych — zwlaszcza na obszarze Jury
Szwabskiej (Davis, {101 i Scheu, [11j). We wszystkich tych
teoriach nie liczono sie z wielko§cia upadu (minimalny!), pod-
noszac tylko jako zasadnicza przyczyne jego istnienie.

A teraz dia przykladu nieostrozno§é w drugim kierunku.
Smolenski[12] zwrécil uwage na paradoksalne z pozoru zja-
wisko istnienia w Karpatach Wshodnich kilku dolin subsekwen-
tnych, towarzyszacych $cisle wychodniom skal odpornych (kre-
dowych) — aczkolwiek w sasiedztwie odstaniaja sie réwnolegle
pasy skal miekkich (lupki menilitowe, ily margliste), latwiej
erozji i denudacji ulegajacych. Warstwy odporne posiadaja upad
ku miekkim; zalegaja skosnie w ich spagu. Zagadke mozna wy-
jaénié — wg. hipotezy Smolefiskiego— przyjawszy, ze nie-
gdys w VVyZSAYCh poziomach doliny owe byly zgodne z biegiem
warstw mlel\klch weinajac sie za§ w glab (oczywiscie pionowo)
weszly w obreb smug twardych.

Autor nie uwzglednia roli upadu i rézn'icy odpornosei.
A przeciez przy §rednich upadach karpackich (ok. 45°) nawet
bez wyraznego kontrastu odpornoSciowego skal, boczne zeSliz-
giwanie sie rzek na powierzchniach kontaktowych jest reguls,
znang w praktyce — a teoretycznie w niniejszym studium
uzasadniong ).

Z Zakladu Geografii Uniwersytetu M. C. S. w Lublinie.

1) Pragne dodaé tytulem wyjasnienia, ze zwigzek niektérych karpackich
dolin podiluznych z wychodniami kredy posiada swdj sens genetyczny, zdra-
dzajac linie slabszej odpornosci tektonicznej podioza. S: to doliny na szezytach
antyklin, wzdluz nasunieé tusek karpackich — formy inwersji morfologicznej.
Owa ,,subsekwencja tektoniczna“ jest nie mniej typowym zjawiskiem rzeZby
Karpat Wschodnich, anizeli ,,subsekwencja litologiczna*,
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SUMMARY

In the present paper the author gives a thorough analysis of
the lateral development of longitudinal valleys in relation to the
lithological structure, namely the layer-dip and rock-resistance.

This problem was taken under consideration hvy Gilbert (1)
who came to the idea of so-called ,,monoclinal shifting. Richt-
hofen (2) also devoted much attention to the problem discussed.

The thesis of Gilbert and Richthofen was acknow-
ledged as an axiom which required no further explanation and
was accepted in almost all manuals of general geology in which
it dominates to the present day.

This theory says: a subsequent river flowing aiong a stretch
of soft rocks in a folded area (monoclinal valley) widens its
valley laterally, shifting on the surface of hard resisting rocks in
the direction of the dipping layers.

This phenomenon is analized in the present paper on the basis
of several examples illustrated by drawings in the text.

Ex. 1 (Fig. 2, I). The resistance of hard layres (T) is twice
as great as that of the soft ones (M). Angle of the dip « — 15°.

On withdrawal of the valley slopes (due to erosion or denu-
dation) conditioned by the resistance ratio 1 : 2, which means that
when from within M layers in a unit of time a layer twice as thick
as that within T layers was carried away a resultant surface is
formed which we shall term the ,,floor surface* (c). Its dip de-
pends on the rock-resistance ratio. This dip determines the di-
rection of the lateral valley development.

From Fig. 2, I, we see that when the resistance-ratio is 1 : 2
the inclination of the floor-surface conforms to the dip. This con-
formity takes place because o’ <o (¢’ = the angle formed between
the floor-surface and that of the layer).

As the lowest point of the valley lies on the border of the
hard and soft rocks the lateral valley development will be accor-
dingto Gilbert and Richthofen ashifting of the valley on
the surface of hard layers, resulting in a unilateral, asymmetrical
development.

Ex. 2 (Fig. 2, 11). Resistance ratio as in ex. 1. Dip angle 70"

The inclination of the floor-surface in comparison to the
former example is increased by so much as the difference of the
dip of the layers (70°—45°). The valley development is strongly
expressed in a lateral shifting.
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Ex. 3. (Fig. 2, III) Conditions as previously, dip angle 15°.

The development of the river-slopes leads to the formation
of a floor-surface, the inclination of which does not conform to the
dip of the layers (o' >2). The lowest point on the cross-section
of the valley lies within the hard stratum. The river cuts itself
in stratum T regardless of differences of resistance. The result
being a bilateral development of the valley.

In all of the three examples we see that angle o' — although
the dip of the stratum changes — is unvariable. This ‘angle so
important in determining the floor-surface inclination depends
only on the rock-resistance ratio. Thus it may be casily colculated

Tga' :_fx; Fig. 2, I). On knowing the rock-resistance we may calcu-
L2

late the direction of the lateral development of the valley for
every given dip of layers.

Now let us examine the lateral development of a subsequent
valley in relation to varying rock-resistance the dip being constant.

Ex. 4. Dip 15°. Ratio T : M varies.

In example 3 with resistance ratio 1 : 2, the dip 15° was the
basic cause of the negative floor-surface inclination. If we increase
the difference in rock-resistance and retain the same dip of the
layer the floor-surface inclination will change from an unconfor-
ming into one conforming to the dip of the stratum. This is evi-
denced by the table given on the p. 99.

Beginning from the resistance ratio 1 :4 (exactly 1 : 3,7) the
dip being 15° a lateral shifting will take place. (Fig. 5).

This limit ratio of inclined rock suites I term the critical ratio
of rock-resistance. It determines the limit between the conforming
and unconforming to the dip of layers inclination of the floor-
surface. It takes place if o’= «. This ratio is a function of the dip.
Simultaneously to the increasing dip of the layers the difference
of the rock-resistance necessary to cause a unilateral valley deve-
lopment is decreased.

On reasuming all the above considerations the following
conclusions may be drawn:

The tendency of the development of the cross-section of
a subsequent valley depends on the inclination of the resultant
floor-surface. On examining the latter in relation to the dip of the
layers we state the following depences:

If o’< a the floor-surface inclination conforms to the layer
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dip, the river shifts over the surface of the hard stratum (unila-
teral development).

If 2—=a’ the floor-surface is horizontal, the tendency of the
lateral development of the valley cross-section may be determined
by other factors (deposits of the river).

If o’> a the floor-surface inclination does not conform to the
dip of layers, the river cuts itself in the hard beds regardless of
the contact-surface.

The condition of unilateral valley development «" < « may be
attained: (a) by an increase in the dip of layers, (b) by an
increase in the difference of rock-resistance. Both elements exert
the same influence, their increase is a positive factor of subse-
quent valley development, whereas the decrease of elements of
subsequence does not favor the lateral development. The limit of
the latter is determined by the critical values of elements of subse-
quence, that is the rock-resistance ratio or dip angle.

The Geographical Institute of the
M. Curie-Sklodowska University,
Lublin.
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Przyczynki do znajomosci krasu Polski
I. Kras Opoczynski.

(Contributions a la connaissence des phénoménes karstigues
en Pologne).
Wstep.
Ogélne tlo geologiczne.
Elomenty morfologiczne krasu opoczynskiego.
Opis form krasowych w okolicach Paradyza.
Cykle ksztaltowania si¢ form pokrasowych na powierzechni.
Rozwoj krasu okolic Paradyza.
Inne tereny wystepowania krasu w Opoczynskim.
Résumé.

Wstep

Kras w strefie obrzezefi mezozoicznych Gér Swietokrzyskich
byl dotychczas bandzo rzadko opisywany, choé jest daleko bar-
dziej rozpowszechnionym zjawiskiem niz ogét geologéw i geogra-
fow sadzil dotad. W strefach wychodni skal wapiennych konsta-
tuje sie tu niemal wszedzie Slady istnienia starych (przedlodow-
cowych) zjawisk krasowych. Pilniejsze za$§ obserwacje wykazuja
réwniez, ze w wielu miejscach procesy te odnowily sie w czasie
czwartorzedu, a nawet w peini-rozwijaja sie obecnie.

Do znanego krasu na wapieniach bononu w okolicach Toma-
szowa (,,Przepasé”, ,,Wawal“ i ,Niebieskie Zr6dia‘), opisywa-
nego przez Lewinskiego i Lencewicza, niemal co roku,
po sezonie robdt polowych na wychodniach gérnej jury i kredy
polnocnych i péinocno-wschodnich obrzezehn Gor Swietokrzyskich,
mogtem dorzucié nowe rejony rozwoju tych zjawisk.

Rok 1937 dat znalezienie starych (gérnotrzeciorzedowych)
kotléw krasowych w Opocznie; 1938 — kras zywy na wychod-
niach kredy na poludnie od Radomia; 1939 — czynny kras na
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malmie na terenie laséw Starachowickich; 1940 —- pozostalosci
intensywnych zjawisk krasowych na junze bialej okolic Biala-
czowa; 1941 — wspoliczesnie zyjacy, dobrze zaznaczony w mor-
fologii terenu, kras w wapieniach gérno-jurajskich pod pokrywa
czwartorzedu w okolicach Paradyza (13 km na poludniowy-za-
chéd od Opoczna) i pobliskich miejscowoSciach. Ten ostatni
obszar jest przedmiotem opisu w niniejszej notatce.

Teren, na ktérym najlepiej rozwiniete sg zjawiska krasowe
w Opoczynskim, lezy na péinoc od miasteczka Paradyz, na po-
lach miedzy wsiami Daleszewice, Wielka Wola, Kazimierzow,
Alfonséw, Sokoléw i Grzymaléw. Oprécz dowodow morfologicz-
nych w postaci wystepowania swiezych zapadlisk krasowych,
istniejag réwniez dowody bezpoSrednie wspoélezesne] aktywnosei
krasu w postaci zachowanej w pamieci mieszkancow tradycji
oraz nazw (n. p.,,Zapadly Do61*).

Najswiezsze i najwyrazniejsze swoim ksztaltem formy leza
na péinoc od wsi Daleszewice, w miare posuwania sie od ktérych
ku zachodowi, do Kazimierzowa, beda one coraz bardzie] zgrzy-
biate i mniej wyrazne tak, ze ich zrozumienie staje si¢ mozliwe
dopiero na tle analizy morfologicznej catej okolicy.

Obserwacje moje prowadzilem opierajac sie na mapie w skali
1 :25.000 (przerébka z mapy 1 :42.000 — ark. XXVIJ—G
i XXVI/J—H), czesciowo tylko uzupetnionej szkicami w terenie.
Niewatpliwie byloby rzecza ciekawa i niezbyt mozolna, na ktéra
jednak w czasie moich badan nie dysponowatem czasem, zrobie-
nie szczegodélowego zdjecia stolikowego (w skali 1 : 5 — 10.000)
i niwelacji (dla wykreSlenia poziomic ¢co 1 — 0,5 m) okolicy
niektorych ciekawszych grup zapadlisk. Mogloby to stanowié za;-
mujace polowe éwiczenie topograficzne dla mlodego morfologa.

Ogolne tlo geologiczne.

Okolica Paradyza lezy na poludniowym obrzezeniu wielkiej
syknliny mezozoicznej opoczyfiskiej (o osi Bialaczéw—Stawno),
dzielacej kulminacje t. zw. ,,antykliny inowlodzkiej* od strefy
wypietrzen miedzy Przedborzem, Zarnowem i Radoszycami.

Obramowania tej synkliny tworzy jura (dogger i malm) oraz
kreda dolna, Srodek za§ wypeliaja osady kredy Srodkowej.

Sam Paradyz i teren, na ktérym rozwinely sie zjawiska kra-
sowe, lezy w strefie wystepowania dolnej czeSci malmu, a przede
wszystkim pietra raurackiego, stwierdzonego na zachodnich
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Fig. 1. Szkic'sytuacyjny rozmieszczenia zjawisl-