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7. dzialalnosci Warszawskiego Klubu
Ekologicznego (seminaria 79-81)

Kolejny sezon dzialalno$ci Warszawskiego Klubu Ekologicznego zainauguro-
wany zostat 9XI1979 r. 79 seminarium, na ktérym pan Jerzy Karg (Stacja Ba-

dawcza Zakladu Biologii Rolnej PAN w Turwi) przedstawil wstepne zalozenia
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programu badan dotyczgcego planowania przestrzennego w krajobrazie rolniczym
i oméwil fole zadrzewien w tym krajobrazie. , Ekologiczne zasady gospodarowania
na obszarach wiejskich” — to temat problemu, ktérym specjaliSci wielu dziedzin
nauki beda sie zajmowaé prawdopodobnie az do 1995 r. Potrzeba stworzenia ta-
kiego duzego planu badania krajobrazu rolniczego powstala w zeszlym roku na
forum dyskusyjnym Klubu Ksztaltowania i Ochrony Srodowiska w Szczecinie.
Utworzony zostal Komitet, powstaly tez wstepne opracowania, okreslono zadania
badawcze. W programie badan poswiecono duzo uwagi nie tylko agrocenozom,
ale takze wsiom, a wiec zabudowie i ludziom. Plany badawcze dyskutowane bytly
juz na forum instytucji zainteresowanych tym tematem i byly zaopiniowane po-
zytywnie. Planuje sie stworzenie trzech poligonéw badawczych — w okolicach
Turwi, Olsztyna i Krakowa.

W drugiej cze$Sci wystapienia pan Jerzy Karg omoéwil role zadrzewien
Sr6dpolnych w krajobrazie rolniczym w poblizu Turwi. Okolice Turwi charakle-
ryzujg sie intensywnym rozwojem rolnictwa 1 wysokim poziomem kultury rol-
nej. Zadrzewienia srodpolne wprowadzone na te tereny 150 lat temu przez Chia-
powskiego byly pierwszymi tego typu elementami krajobrazu rolniczego na kon-
tynencie Europy w tamtym okresie. Wiekszo$§¢ ich dotrwala do chwili okecnej.
Charakterystyczng cecha tych zadrzewien jest to, ze sg stare, ulozone najczesciej
wzdluz drogi — po obu jej stronach. Wiekszo$¢ tego typu zadrzewien, tzw. pa-
sowych, ma przebieg poélnoc—poludnie, poniewaz w okolicach tych przewazajg
wiatry zachodnie lub poélnocno-zachodnie. Sg tez zadrzewienia kepowe o0 po-
wierzchni kilkudziesieciu arow. Wszystkie one tworzg w krajobrazie rolniczym
jakby siatke, dlatego krajobraz wydaje sie by¢ nasycony lasami, chociaz po-
wierzchnia zalesienia wynosi jedynie ok. 12%. Najbardziej pospolite sg zadrze-
wienia debowe, brzozowe, lipowe, wierzbowe, akacjowe. Rozmieszczenie ich w
tym krajobrazie nie jest przypadkowe, wprowadzono je w celu oslabienia sily
wiatréow 1 poprawienia stosunkéw wodnych. Wieloletnie badania szczegdlowe pro-
wadzone na tym terenie potwierdzily pozytywny wplyw zadrzewien na mikrokli-
mat — zredukowana zostala szybkos$é¢ wiatru, zwiekszyly sie opady atmosferycz-
ne, zmniejszylo sie parowanie wody, itp. Obecno$¢ zadrzewien wplynela réwniez
dodatnio na plony, wzroslty one sSrednio o 5% . Wpykazano ponadto duzy ich wplyw
na uklady biologiczne. Zadrzewienia sg ostojg dla gatunké4w zwierzagt zaréwno
pozytecznych, jak i szkodliwych dla rolnictwa. Stwierdzono, ze wiele gatunkow
zwierzat zwigzanych z zadrzewieniami odzywia sie giléwnie réznymi stadiami roz-
wojowymi stonki ziemniaczanej (np. owady, plazy, ptaki). Duza powierzchnia sty-
ku zadrzewien 2z polami uprawnymi daje mozliwosé gniezdzenia sie wieksze]
liczby par ptakéw niz w lesie o tej samej powierzchni. Obecnosé zadrzewien
wplywa dodatnio na obieg materii. Zwiekszenie liczby organizmoOw przyspiesza
procesy oksydoredukcyjne, redukcji wegla, azotu i siarki. Zwigkszenie retencji
wody przez zadrzewienia pozytywnie wplywa na transport zwigzkéw mineral-
nych. Zadrzewienia przeciwdzialajg nie tylko erozji wodnej, ale i wietrznej. Bu-
rze pylowe, wywolywane przez silne wiatry na terenach wysuszonych, powodu-
jace wywiewanie glownie nawozéw i humusu, sg rzadsze na terenach zadrzewio-
nych. Na zakonczenie wystapienia pan Jerzy Karg zwrocilt uwage na problemy
nowoczesnego rolnictwa, w ktérym ze wzgledu na wykorzystywanie kombajnow,
samolotéw, itp., nie ma miejsca na zadrzewienia Srodpolne.

W pierwszej czesci dyskusji omawiano organizacje badan ekologicznych
w nastepnej pieciolatce. Duzym zainteresowaniem cieszyl si¢ temat wstgpnie za-
prezentowany przez pana J. Karga w czesSci referatowej. W dalszej czesci dysku-
sji skupiono sie nad rolg zadrzewien w krajobrazie rolniczym. Bardzo interesu-
jace byly rozwazania na temat praktycznego znaczenia zadrzewien w nowoczes-
nym rolnictwie, w ktéorym ze wzgledo6w ekonomicznych wykorzystuje sie cigzki
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sprzet 1 w zwigzku z tym dazy sie do wycinania Zzadrzewien i tworzenia pol
o duzych powierzchniach. Zwracano uwage na to, ze argumenty, ktérymi dyspo-
nuja obecnie ekolodzy sa za slabe, aby mogly przekona¢ rolnikdw o koniecz-
nosci utrzymania zadrzewien lub ich celowego wprowadzania na tereny rolniczo
wykorzystywane. Nalezaloby przeprowadzi¢ badania kompleksowe, calosciowe
i porbwnawcze, aby mozna bylo operowaé konkretnymi danymi, np. o wzroscie
plonébw w calym krajobrazie rolniczym dzieki obecnosci zadrzewien. Danych ta-
kich jeszcze nie ma, ale beda, poniewaz badania nad wplywem zadrzewien na
caty krajobraz rolniczy sa i beda prowadzone. Tymczasem, podczas dyskusji roz-
wazano mozliwos¢ kompromisowego rozwigzania problemu nowoczesnych metod
w rolnictwie 1 zadrzewien Srodpolnych.

23 XI11979 r. na 80 seminarium Klubu powrécono znéw do dyskutowa-
nych bardzo czesto wsrdéd ekologdbw spraw zwigzanych z regulacjg liczebnosci po-
pulacji. Tym razem w 30-minutowym zagajeniu przedstawil swoje poglady na
ten temat pan Adam ZXomnicki (Uniwersytet Jagiellonski). Punktem wyjsScia do
rozwazan byla teza o korelacji miedzy stopniem zréznicowania osobnikéw a sta-
bilnoscig ukladu. Podstawg zréznicowania osobniké6w byl natomiast stopien ko-
rzystania przez nie z zasobéw Srodowiska. Dla osobnikéw kazdej populacji moz-
na ustali¢é maksymalny mozliwy poziom pobierania pokarmu (a wiec ilos¢ po-
karmu, ktérag osobnik moze maksymalnie pobraé¢) oraz poziom minimalny, ko-
nieczny do przezycia osobnika (bez wydania potomstwa). Tylko osobniki, ktore
beda pobieraly zasoby powyzej tego minimalnego poziomu, wydadzg potomstwo,
a liczba tych osobnik6w oraz stopien wykorzystania przez nie zasobOw bedjy
okresla¢ wydajno$é zamiany ma potomstwo doplywajacych do populacji zasoboOw
Referent rozpatrzyl! dwie skrajnie mozliwe sytuacje populacyjne. Pierwsza z nich,
gdy wszystkie osobniki w jednakowym stopniu wykorzystujg zasoby Srodowiska
(pobieraja pokarm w jednakowych ilosciach, bliskich maksymalnego mozliwego
ro7ziomu pobierania pokarmu przez jednego osobnika), prowadzi do braku stabili-
zacji. Druga z nich odnosi sie do populacji, w ktoérej beda tylko dwie grupy
csobnikéw: pobierajacych jednakowg maksymalng ilos§¢ pokarmu oraz nie pobie-
rajacych pokarmu; w wukladzie tym stabilnos¢ réwniez nie bedzie zachowana.
Dopiero populacja, w ktoérej znajdzie sie wiele grup osobnikOw o rdéznym stop-
niu wykorzystywania zasobéw Srodowiska (i w ktérej wytworzy sie¢ na tej pod-
stawie hierarchia osobnicza), bedzie mogla osiggng¢ duzg stabilnosé. Zdaniem re-
ferenta takie zréznicowanie populacji jest zjawiskiem adaptacyjnym, ktoére po-
wstalo na drodze doboru naturalnego. Na podstawie tych rozwazan referent
przedstawil schemat udzialu pewnych czynnikéw w regulacji liczebnosci w po-
pulacjach zamknietych i otwartych. W populacjach zamknigtych wszystkie osob-
niki pobierajace zasoby srodowiska ponizej minimalnego koniecznego dla nich po-
ziomu muszg zgingé. W populacjach otwartych natomiast bedg one mogly wy-
korzystywaé¢ mozliwosé migracji, przy czym mozliwos¢ ta bedzie w duzej mierze
zalezna od heterogenicznosci siedlisk w czasie 1 przestrzeni. Emigracja bedzie
wicc wplywaé na korelacje wielkoSci populacji z iloScig dostepnych zasobOw bez
objawow glodu. Rozwazania na temat wspoélzaleznosci miedzy przedstawionymi
parametrami doprowadzily referenta do wniosku (popartego wywodami matema-
tveznymi), ze liczebnos¢ kolejnego pokolenia w populacji nie zalezy od liczeb-
nosci pokolenia poprzedniego. Zalezy matomiast od zasobnosci Srodowiska i licz-
by osobnik6w pobierajagcych te zasoby powyzej koniecznego minimum oraz od
stopnia wykorzystania przez nie tych zasobow (czyli wydajnosSci zamiany zasobOw
na potomstwo). |

W dyskusji po referacie przytaczano pewne konkretne sytuacje ekologicz-
ne, przy ktorych nalezaloby wprowadzi¢ poprawki do tez wygloszonych przez re-
ferenta. Tak na przyklad zwrécono uwage, ze w niektérych populacjachk, a na
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pewno w populacjach gryzoni, minimalne zapotrzebowanie na pokarm poszcze-
goélnych osobnikOw jest zrézhicowane w zaleznosci od koniecznych wydatkow
energetycznych, ktére z kolei zalezg od miejsca w hierarchii zajmowanego przez
zwierze. Poza tym podkreslano kilkakrotnie fakt, ze wydawanie potomstwa :za-
lezy nie tylko od pokarmu, ale réwniez od wielu innych konkretnych sytuacji
populacyjnych. Zdaniem dyskutantéw zréznicowanie osobnikéw nie ma podloza
genetycznego, a glodwnym czynnikiem jest czynnik czasu stanowigcy o pierw-
szeistwie wejscia osobnika w uklady populacyjne i mozliwosci zajecia lepszego
miejsca w hierarchii. | |

Szczegdlnie duzo watpliwosci wzbudzila ws$Srdéd dyskutantéow mozliwosé
zastosowania przedstawionych przez referenta zaleznosci w regulacji liczebnosci
do populacji roslinnych. Te watpliwosci wyjasnil referent w podsumowaniu
stwierdzajgc, ze konstruujac swoéj schemat mial na mysli gldwnie populacje zwie-
rzece. Jednak jego zdaniem przedstawione zaleznosci daloby sie przenies¢é na po-
pulacje roslinne przy zmianie pewnych termindéw, jak na przyklad stabilnosci
liczebnosci na stabilno$sé biomasy. |

Serie referatéw wyglaszanych goscinnie w Warszawskim Klubie Ekolo-
gicznym kontynuowal pan January Weiner (Uniwersytet Jagiellonski), ktéry na
81 seminarium (7 XII 1979 r.) méwil o budzetach energetycznych zwierzat stalo-
cieplnych. Punktem wyjscia do dalszych rozwazan bylo ustalenie przez referenia
zaleznoSci miedzy budzetem energetycznym a ciezarem ciala u r6znych grup
zwierzgt. Okazalo sie, Ze u roznych gatunkéw o jednakowym ciezarze ciala
budzety energetyczne mogq sie roéozni¢. Pozwolilo to na wyrdéznienie dwoéch typoéw
sirategii energetycznej zwierzat: pierwszy z nich realizowany jest przez ga-
tunki energetycznie oszczedne (kosztem wysokiej specjalizacji sg one mniej ogra-
niczane przez dostepny pokarm), drugi jest charakterystyczny dla gatunkéw ener-
getycznie rozrzutnych — malo wyspecjalizowanych, a za to bardzo uniwersal-
nyvch.

Na budzet energetyczny zwierzgt stalocieplnych skladaja sie trzy glowne
parametry: maksymalna asymilacja oraz wydatki energetyczne na termoregula-
cje i nietermoregulacyjne. Kazdy z tych parametré6w zalezy w inny sposéb od
cigezaru ciala zwierzecia: maksymalna asymilacja jest proporcjonalna do ciezaru
w potedze 2/3, koszty termoregulacji — do pierwiastka kwadratowego z ciezaru
ciala, zas wydatki energetyczne nietermoregulacyjne sga liniowo zalezne od cig-
zaru ciata. Wszystkie te parametry przedstawione jako funkcje ciezaru ciaila wy-
znaczaja wiéc skrajne wielkosci zwierzat stalocieplnych. Powyzej ciezaru maksy-
malnego 1 ponizej minimalnego bilans energii musi by¢é ujemny.

Tak wiec bilans energii decyduje o zakresie zmian ciezaru ciala mozli-
wych do osiggniecia w danej grupie zwierzgt stalocieplnych. Wyznacza réwniez
optymalny ciezar ciala, to jest taki, przy jakim wystepuje najwieksza réznica
miedzy potencjalng asymilacjg energii a najmniejszymi nieuniknionymi kosztami
zycia. Twierdzenia te sg podstawg modelu energetycznego zwierzat stalocieplnych
prezentowanego przez pana Weinera.

Opierajgc sie na nich referent przeprowadzil bardzo interesujace dalsze
rozwazania. Jezeli bowiem rézne plci w obrebie gatunku majg rézne koszty
energetyczne zwigzane z rozrodem (nalezgce do grupy wydatkéw nietermoregula-
cyjnych), to 1 mozliwy zakres zmiennosci ciezaru ciala oraz ciezar optymalny po-
winny by¢ rézne dla samcéw i samic. Zazwyczaj (chociaz nie zawsze) wyzsze
koszty energetyczne rozrodu ponoszg samice — konsekwentnie one tez pcwinny
mie¢ mniejszy ciezar ciala. Co wiecej, dymorfizm ten powinien wzrastaé w

miare wzrostu wielkosci zwierzat oraz w miare wzrostu réznic w energetycz-

nych kosztach rozrodu obu plci. Empiryczne potwierdzenie tej tezy uzyskal re-
ferent analizujgc grupe réznych gatunkéw ptakéw poédilnocnoamerykanskich., Oka-
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zalo sie, ze dla gatunkédw o ciezarze mie przekraczajacym 10,5 g Sredni dymorfizm
wynosil 1%, dla gatunkéw o ciezarze od 10,5 do 50 g — juz 5%, za$ dla ptakéow
ciezszych niz 50 g — az 20%o!

W referacie pan” January Weiner prébowal tez okresli¢ najkorzystniejszy
cigzar ciala dla grup zwierzat o réznej wielkosci. Okazalo sie, ze jest on zawsze
blizszy ciezaru minimalnego niz maksymalnego, analiza za$ rozkladu ciezaréw
ciala wspomnianych juz ptakéw poélnocnoamerykanskich wykazala jegn zgodnesé
z przewldywanym rozkladem teoretycznym.

Budzet energetyczny, a wiec i ciezar ciala, co bylo kilkakrotnie podkres-
lane przez referenta, podlega doborowi naturalnemu. Fakt jednak, Zze doborowi
podlega rowniez wiele innych cech oprécz budzetu energetycznego powoduje, ze
nie wszxs-tkie zwierzeta majg energetycznie optymalny ciezar ciala.

Na zakonczenie interesujgcego referatu pan Weiner sprébowal zastosowaé
prezentowany model energetyczny do reguly Bergmanna. Okazalo sie, ze regula
ta stosuje sie tylko do zwierzat malych, zas zwierzeta duze powinny wykazywacé
tendencje odwrotne, tzn. zmniejszanie sie ciezaru ciala w chlodnym klimacie.

W dyskusji po referacie mozna bylo wyr6zni¢ dwie grupy gloséw. Czesé
dyskutantéw zasypala referenta szczegbéblowymi pytaniami i uwagami krytycznymi
nie zawsze dotyczgcymi istoty probleméw poruszanych w referacie. Glosy te spo-
wodowane byly, jak sie wydaje, niedostatecznym zrozumieniem przez niektérych
obecnych tez referenta. Druga grupa dyskutantéw podjela zas ciekawe rozwa-
zania na temat prezentowanego modelu. Zastanawiano sie wiec nad tym, jak
wygladalby podobny model dla zwierzagt zmiennocieplnych — czy w tej grupie
przedstawione zaleznosci bylyby podobne? Omawiano i analizowano przedstawio-
ne zaleznosci w obrebie jednego gatunku. W tym przypadku wygladajg one
nieco inaczej: osobniki, ktérych wydatki energetyczne sa blizsze maksymalnej
asymilacji, znajdg sie w gorszej sytuacji. W tym przypadku mniejsze samice
majg takie same szanse przezycia jak wieksze samce.

Dyskutowano tez niezwykle ciekawg kwestie wyginiecia dinozaurow. Cie-
zar tych ogromnych zwierzat byl zapewne bliski maksymalnego mozliwego do
osiggniecia, za$ bardzo daleki od optymalnego. Stad prawdopodobnie byly one
bardzo wrazliwe na wszelkie zmiany pokarmowe Srodowiska. Moze wlasnie gi-
ganlyzm dinozauréw byl ,Slepg uliczkg” ewolucyjng i przyczynil sie do ich wy-
giniecia?
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