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1. Wstęp

Synurbizacja —  to nowy termin określający proces adaptacji ga
tunku do życia w warunkach miejskich ( A n d r z e j e w s k i  i in. 1978, 
B a b i ń s k  a - W e r k  a, G l i w i c z  i ( G o s z c z y ń s k i  1979). On itolo- 
dzy zajmujący się już od kilku lat zjawiskami towarzyszącymi zasiedla
niu przez ptaki środowisk zurbanizowanych nazywają ten proces urba
nizacją lub synantropizacją gatunków (T o m i a ł o j ć 1970, B o ź k o  
1971, S t r a w i ń s k i  1971). Terminy te nie są jednak najlepsze: pierw
szy został „żyw cem ” przeniesiony z języka techniki, w którym oznacza 
proces zabudowy terenu, drugi jest zbyt  wąski, bowiem wiele gatunków 
żyjących  w mieście unika człowieka i jego domostw, trudno więc je 
nazywać synantropijnymi. Niemniej z biologicznego punktu widzenia 
proces synurbizacji (ciążenie ku miastu) jest, jak się wydaje , analogicz
ny do procesu synantropizacji (ciążenie ku człowiekowi) i przez analogię 
do niego został nazwany. Proces ten zachodzi na drodze zmian natury 
ekologicznej, etologicznej i ewolucyjnej. W niniejszym artyku le prze
analizowane zostaną jedynie  ekologiczne zmiany związane z synurbiza- 
cją i tylko jednego gatunku —  Apodemus agrarius (Pall.).

Mysz polna jest wyjątko wo dogodnym obiektem badań nad synurbi- 
zacją, bowiem (1) jest obecnie gatunkiem pospolitym na terenach zielo
nych dużych miast Polski, (2) na tereny zurbanizowane wkroczyła  na 
tyle  niedawno, że możemy jeszcze „na gorąco” śledzić proces jej synurbi
zacji, a na tyle dawno, że można się spodziewać istotnych różnic między 
populacjami miejskimi i pozamiejskimi. Wiadomo na przykład, że w 
Warszawie  100 lat temu gatunek ten jeszcze nie występował (W a ł e c k i 
1881), a 50 lat temu był już tam obecny ( S u m iń s k i  1922).

2. Specyfika warunków miejskich

Wspomniane różnice pomiędzy populacjami miejskimi i pozamiej
skimi wynikają z konieczności zaadaptowania się zwierząt żyjących w 
mieście do bardzo zmienionych, w porównaniu* ze środowiskami natural
nymi, warunków siedliskowych i biocenotycznych.

*
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1. Mikroklimat miasta i terenów nie zurbanizowanych znacznie się 
różni, przede wszystkim pod względem stosunków termicznych, wilgot
ności, a także trwałości i grubości pokrywy śnieżnej.

2. Mysz polna w środowiskach naturalnych jest gatunkiem za
mieszkującym ekotony polno-leśne i użytkującym oba sąsiadujące ze 
sobą ekosystemy. W warunkach miejskich zajmowanymi przez nią sied
liskami są tereny zielone różnego typu: parki, lasy miejskie, ogródki 
działkowe, cmentarze, tereny sportowe i nieużytki. Różnią się one od 
siedlisk naturalnych składem roślinności, jej kompozycją  przestrzenna, 
a także ,,wyspow ym” rozmieszczeniem w obrębie miasta. Omawiany ga
tunek, zamieszkując bogatsze i bardziej złożone biotycznie płaty, tworzy 
w mieście szereg populacji izolowanych (rys. 1).

Rys. 1. Ro zm ies zczenie  po pu lacj i my szy  po lnej , Apo de m us  agrariu s,  w W arszaw ie.  
Kółka mi oznaczo no te re ny  zie len i m ie jski ej  za miesz kiwan e przez my szy , 1 — gra 
nic e m ia sta,  2 — ce nt ru m  m ia st a (wg B a b i ń s k i e j - W e r k i ,  G l i w i c z
1 G o s z c z y ń s k i e g o  1979; nie co zm ien ion e)
D is tr ib ut io n of Apo de mus  ag rariu s po pu la tio ns  in W arsaw. Circ les in di ca te  loca 
liz at ion of gr ee n ar ea s in ha bi te d by th e st ri ped  fie ld  mo use, 1 —  to w n bo un da ries ,
2 — city ce nt re  (a fter  B a b i ń s k a - W e r k a ,  G l i w i c z  an d G o s z c z y ń s k i
1979; sl ig ht ly  mod ifi ed ) t
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3. Mysz polna, podobnie jak inne gryzonie, jest przede wszystkim 
roślinożercą, ale w warunkach naturalnych odżywia się także częściowo 
pokarmem zwierzęcym, stanowiącym czasami do 30% jej diety (H o 1 i- 
ś o v a  1967). W środowisku miejskim spotyka ona zupełnie inny skład 
zarówno flory jak i fauny bezkręgowców, jej pokarm musi więc ulec 
daleko idącym zmianom.

4. W środowisku miejskim zmienia się także skład gatunków bę
dących pasożytami i drapieżcami myszy polnej. Brak tu wielu dzikich 
drapieżników, takich jak lisy czy łasice, ubożeje zespół drapieżców pta
sich, natomiast znacznie wzrasta liczebność gatunków synantropijnych —  
psów i kotów, których presja na populacje miejskie myszy nie została 
jeszcze w pełni poznana ( G o s z c z y ń s k i  1979a). Podobnie wygląda 
sprawa z pasożytami. U myszy zamieszkujących miejskie parki stwier
dzono obecność larw nicieni i tasiemców, które w formie dorosłej są 
pasożytami psów i kotów. W populacjach pozamiejskich takich pasoży
tów u tych gryzoni  nie stwierdzano (Kisielewska, inf. ustna).

5. Zespół gryzoni, w skład którego wchodzi zwykle mysz polna, 
ulega na terenach zurbanizowanych drastycznemu zubożeniu (rys. 2). 
Udział A. agrarius sięga w nim 90— 100% liczebności. Musi to istotnie 
zmniejszać intensywność konkurencji międzygatunkowej.

• • • • □
 Inne  gatu nki  
Other species

Apodemus
fiov icoUis

Otethrionomgs
gia reo lus
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ag ra riu s

Pozamie jskie  _  ~Miejsioe
Non urb an Urb an

1 ys. 2. Zm iany  st ru k tu ry  ga tu nk ow ej  (w %  liczebności)  zespołu  gryz on i w gra die n
cie  ur ba ni za cy jn ym  (wg A n d r z e j e w s k i e g o  i in. 1978, nie co  zm ien ion e)
A — poza m iastem  — Kam pi no sk i P ark  Na rodo wy , B — te re ny po dm ie jski e — 
las  na  Młoc ina ch , C — pr ze dm ieśc ia  — Las ek  Bie lańs ki , D — te re ny śr ód m ie j
sk ie  — Ła zien ki
Sp ec ies  st ru ct ure  (in °/o of nu m be rs ) of ro de nt  co mmun iti es  in  ur ba ni za tion  g ra 
di en t (a fter  A n d r z e j e w s k i  et  al. 1978, sl ig ht ly  mo dif ied )
A —  ou t of town — Kam pi no s N at io na l Par k,  B —  su bu rb s — Mł ociny  Wood, 
C — town pe riph er ie s — Bie lany  Gr ove, D —  ci ty  ce nt re  — Łaz ienk i Par k

6. Środowiska zieleni miejskiej są stale penetrowane przez czło
wieka, a ponadto znajdują  się pod silną presją ubocznych produktów 
cywil izacji , takich jak hałas, zasolenie, spaliny.
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3. Charakterystyka populacji myszy polnych 
w mieście

Zmiany tylu istotnych czynników środowiskowych muszą wywo
łać u synurbizującego się gatunku szereg zmian, zarówno na poziomie 
osobniczym, jak i populacyjnym. W celu uzyskania chara kterystyki  eko
logicznej miejskich populacji myszy przeprowadzono badania porów
nawcze w 6 środowiskach: w typowej  agrocenozie, usytuow anej z dala 
od miast (Turew, woj. leszczyńskie), w  dwóch terenach podmiejskich po
łożonych w odległości 10— 15 km od centrum Warszawy (Młociny, Biało 
łęka), w jednym środowisku przedmiejskim (Bielany) i na dwóch tere
nach typowo miejskich (park Łazienki, Cmentarz Prawosławny). Na pod
stawie analizy porównawczej wyróżniono szereg parametrów, które' 
zmieniają się stopniowo w gradiencie urbanizacji  i istotnie różnią po
pulacje śródmiejskie od podmiejskich i pozamiejskich (A n d r z e j e w- 
s k i i in. 1978). Są to: (1) ciężar ciała osobników dorosłych —  najw yższy 
w populacjach miejskich, (2) długość sezonu reprodukcyjnego —  w mieś
cie sezon ten kończy się o kilka tygodni później, (3) przeżywalność po
pulacji w okresie zimowym —  najlepsza w mieście, (4) procent pokar
mu zwierzęcego w diecie —  wyższy w mieście (Babińska-Werka, inf. 
ustna), (5) pewne elementy organizacji populacji; udało się uchwycić 
istotne różnice w tempie dojrzewania płciowego młodych samic (przy 
czym najsilniejsze hamowanie tego procesu stwierdzono w populacjach 
miejskich —  rys. 3) oraz w strukturze płci w okresie jesiennym, kiedy 
to w populacjach miejskich stwierdzono istotną nadwyżkę samców, (6) 
zagęszczenie populacji —  osiągające znacznie wyższe wartości —  do 87 
osobników na 1 ha —  na terenach miejsk ich ( G o s z c z y ń s k i  1979b) 
niż poza miastem, gdzie np. w szczycie wieloletniego cyklu liczebności

i

Samice dojrzale 
Mature females □

 Samice niedojrzale 
Im mature fem ales

Rys. 3. Do jrz ew anie sam ic w po pu lac jac h zami eszkują cych  te re ny  o róż nym stop 
niu urba nizacji . Dane z cze rwc a. Różnic w do jrzało ści  nie  można  wy jaś nić młod
szym  wiekiem  sam ic po pu lac ji miej sk iej , bow iem  w tym  czas ie śred ni  wiek sam ic 
w tej  po pu lac ji by ł na wet  niec o wyż szy niż w po pu lac ji podm iej sk iej . B—D jak 
na ry su nk u 2 (wg A n d r z e j e w s k i e g o  i in. 1978, nieco zmienione)
M atur ity  of fem ale s in po pu lat ions  liv ing  in urba niza tio n grad ient . Da ta for  June . 
The  diffe ren ce  in m at ur at io n cannot be ex plain ed  by younger age  of urba n fe 
males,  as age st ru ct ur e of ur ba n po pu la tio n was at  th a t tim e even  a lit tle  older 
than  in  othe r popu lat ion s. B—D as on Figu re  2 (af ter  A n d r z e j e w s k i  et al 
1978, sli gh tly  modified)
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notowano liczebność 42 osobników na 1 ha ( A n d r z e j e w s k i  i W ro - 
c ła  w e k  1962).

Zmiany czterech pierwszych elementów są zapewne wynikiem od
miennych warunków pokarmowych, mikrokl imatycznych i biocenotycz- 
nych. Świadczą one ponadto o tym, że w warunkach miejskich przed
stawiciele badanego gatunku czują się dobrze. Wysoki ciężar ciała osob
ników wskazuje, że pokarm nie jest tu prawdopodobnie czynnikiem 
ograniczającym. Wynika to albo z bezwzględnej ilości i jakości pokarmu 
dostępnego dla mysz y w mieście, albo też z braku konkurencji ze strony 
innych gatunków gryzoni, towarzyszących zwyk le A. agrarius w środo
wiskach naturalnych. Wysoka przeżywalność zimowa może być wyni
kiem niższej presji  drapieżców, a przedłużenie sezonu rozrodczego —  
korzystniejszych warunków mikrokl imatycznych w okresie jesiennym.

Natomiast różnice w organizacji populacji i ich zagęszczeniu przy
pisać należy specyfice rozmieszczenia myszy polnej w mieście. Jak już 
wspomniano, gatunek ten tworzy populacje izolowane, z ograniczonymi 
możliwościami migracji. Utrzymanie trwałych izolowanych populacji w 
silnie zubożonych biocenozach wymaga sprawnej ich organizacji, umożli
wiającej m. in. precyzyjną  regulację procesu rozrodu. Wydaje się, że 
zahamowanie procesu dojrzewania samic, obserwowane także w innych 
populacjach izolowanych {B u j a l s k a  1970), jest przejawem funkcjono
wania takiej właśnie organizacji w populacjach miejskich. Wysokie za
gęszczenie jest także specyficzną cechą populacj i zamkniętych (P e t r u- 
s e w i c z  1978) i temu właśnie czynnikowi można prawdopodobnie przy
pisać wysokie zagęszczenia notowane na terenach zieleni miejskiej.

4. Cechy gatunkowe sprzyjające synurbizacji

Jak wynika z rysunku 2, do granic miasta dociera zróżnicowany, 
kilkugatun kowy zespół gryzoni, ale tylko jeden przedstawiciel tego zes
połu —  właśnie mysz polna —  wkracza na tereny zieleni miejskiej. Na
leży rozważyć , jakie cechy tego gryzonia umożliwiają mu opanowanie 
środowisk miejskich. Rozważania te mogą mieć jedynie charakter hipo
tetyczny, bowiem empiryczne wyróżnienie takich cech wymagałoby  roz
ległych i skomplikowanych badań eksperymentalnych —  dotychczas nie 
podejmowanych. Wydaje się, że zasadnicze znaczenie mają tu następu
jące cechy gatunkowe:

1. Użytkowanie przez ten gatunek w warunkach naturalnych 
dwóch różnych środowisk: leśnego i polnego. Wskazuje to na szerokie 
spektrum tolerancj i ekologicznej i dużą plastyczność gatunku. Cechy te 
umożliwiają mu przystosowanie się do specyficznych warunków miej
skich.

2. Zróżnicowana dieta mysz y polnej. Spośród zespołu gryzoni, 
z którymi współwystępuje,  gatunek ten ma najwyższy udział pokarmu 
zwierzęcego w diecie. Może więc on wykorzystywać, nieprzydatne dla 
innych gatunków gryzoni, masowe pojaw y bezkręgowców, często wy 
stępujące w ubogich biocenozach zieleni miejskiej.

3. Zdolność do tworzenia populacji o sprawnie działającej orga
nizacji. Pozwala to na szybką  reakcję  demograficzną na zmieniające się 
warunki siedliskowe. Jest to cecha nieodzowna do tworzenia trwałych 
populacji pozbawionych kontroli czynników biocenotycznych i żyjących 
w ostro limitowanych i izolowanych siedliskach (G 1 i w  i c z 1980).
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Wyda je się, że powyższe stwierdzenia rozciągnąć można także na 
inne gruipy kręgowców i na ich podstawie prognozować możliwości syn- 
urbizacji innych gatunków. Zapewne spośród zwierząt wyka zujących 
takie właśnie cechy rekrutować się będą dalsze gatunki „miejsk ie” i to 
zarówno te, które wkroczą na tereny zurbanizowane samorzutnie, jak 
i te, które chcielibyśmy do miasta introdukować.

5. Ekologiczna rola myszy polnych w mieście

Proces synurbizacji gatunków —  poza tym, że jest zjawiskiem 
niezwykle ciekawym z teoretycznego punktu widzenia —  ma określone 
znaczenie praktyczne dla głównych użytkowników miasta —  ludzi. Dla
tego też rozpatrując proces synurbizacji jakiegoś gatunku należy  prze
analizować skutki jego wniknięcia do miast i ocenić, czy jest on pożąda
nym, czy niepożądanym komponentem biocenoz wystę pujących na tere
nach zurbanizowanych. W przypadku omawianego gatunku gryzonia do
konano próby przeprowadzenia takiej analizy.

Z ekologicznego punktu widzenia wzbogacenie się ubogich ukła
dów zieleni miejskiej w nowy gatunek je9t niewątpliwie korzystne. Pod
nosi to stopień komplikacji układu, sprzyja utworzeniu się nowego frag
mentu sieci troficznej, a przez to przyczynia się do wzrostu stabilności 
i samowystarczalności układu. Ponadto mysz polna- jako częściowy owa- 
dożerca wzbogaca słabo reprezentowany na terenach zielonych miasta 
poziom konsumentów wyższego rzędu. Rozbudowanie tego piętra (zwła
szcza o nowe gatunki ptaków i ssaków owadożernych) będzie sprzyjało 
ograniczaniu liczebności owadów, które w wysokich zagęszczeniach stają 
się szkodnikami, a dzięki temu przyczyni się do podniesienia trwałości 
zieleni miejskiej. W dodatku gryzoń ten bardzo aktywnie przekształca 
środowisko przez kopanie nor. Wynikiem tego jest komplikowanie mikro- 
rzeźby powierzchni gleby, a przez to wzrost zróżnicowania mikrosiedli9k 
i powstanie warunków do wkroczenia innych gatunków.

Są to niewątpl iwe pozytyw y obecności mysz y polnej w mieście. 
Po dokładnym przeanalizowaniu wymogów siedliskowych tego gatunku 
na terenach zurbanizowanych ( B a b i ń s k a - W e r k a ,  G l i w i c z  
i G o s z c z y ń s k i  1979) stwierdzono, że jest on także bardzo dobrym 
biowskaźnikiem stanu zieleni miejskiej. Jego obecność jest bowiem łatwa 
do dostrzeżenia, a świadczy o tym, że dany teren zielony osiągnął sto
sunkowo wysoki stopień komplikacji biotycznej,  bowiem mysz polna me 
zamieszkuje terenów zielonych ubogich biotycznie. Na skutek ograni
czonych możliwości przemieszczania się jest ona w wysokim stopniu 
związana z jednym terenem zieleni miejskiej, można więc przyjąć, że 
charakteryzuje warunki panujące na tym właśnie terenie. Ponadto, po
nieważ jest to ssak, można założyć, że jeśli czuje się dobrze w jakimś 
miejscu, oznacza to, iż teren ten nie znajduje się pod wpływ em czyn
ników niekorzystnych  także dla człowieka.

Dla pełnego rozpoznania roli myszy  polnej w mieście konieczne 
jest poznanie jej znaczenia dla higieny miasta, a konkretnie —  stwier
dzenie czy nie jest ona nosicielem chorób lub pasożytów niebezpiecznych 
dla ludzi. Ponadto należałoby sprawdzić, czy przy wysokich zagęszcze
niach nie powoduje istotnych szkód w roślinności. W przypadku stwier
dzenia takich negatywnych wpływów,  trzeba by rozpatrzyć  możliwości 
ograniczenia jej liczebności na tych terenach, na których występuje w
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wysokim zagęszczeniu (w Warszawie jest ich bardzo niewiele). Jednak 
wobec tylu istotnych pozytywów  wynikających z jej obecności w mieście 
wydaje się, że należy uznać synurb izację  tego gatunku za zjawisko wy 
soce pożądane.

Wszystki e m at er ia ły  w yk or zy st an e w tym  ar ty kule  po chod zą  z wsp ólny ch  
pr ac  pr ow ad zo ny ch  i pu bl ik ow an yc h w ra z z doc. dr  ha b. Ro man em  A nd rz ej ew 
skim, dr  Jo an ną  Bab iń sk ą- W er ką  i dr  Ja ck ie m  Go szc zyńskim . Pra gn ę im  złożyć 
se rdeczn e po dz ięko wan ia  za równo  za ich  wkł ad  m er yt or yc zn y,  jak i za tw ór cz ą 
kry ty kę te kst u  ar ty ku łu .
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SummarySynurb ization  is a new term for the process of species adaptation to life under urban conditions. This process involves changes in species behaviour, ecology and genetic treats. In the paper only ecological changes has been described and only in one mammal species. The analysis of environmental conditions encountered by the species in urban areas shows that they differ  from natural conditions with respect to many abiotic and biotic factors, such as: (1) microclimate, (2) food conditions, (3) characteristics and distribution of microhabitats occu- pied by the species (Fig. 1), (4) species composition of predators, parasites and competitors (Fig. 2), presence of man and accumulation of by-products  of civ ilization. Adaptation to these new conditions results in many differences stated between urban and non-urban populations. City dwellers are heavier, better survive the winter period, their reproduction season ends later in autumn; they are more insectivorous than the non-urban ones. Some elements in organization of their populations vary sign ifficantly, what may be seen in the strong inhibit ion of maturation of young females, observed in town in the spring (Fig. 3); they also reach very high densities.Altern ation of the first four parameters probably results from changes inIfood, microclimatic and biocenotic conditions. On the other hand, the specific (island-like) distribution of Apod emus  agrarius in urban areas should be thought to account for observed differences in population organization and density.The species characterist ics advantagous for its synurbization are indicated, and the ecological role of the species in urban environments is discussed. It may be stated that the striped field mouse is well doing in its new environment and should be recognized as a species welcome in our towns.
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