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1. Wstep

Synurbizacja — to nowy termin okreslajacy proces adaptacj: ga-
tuuku do zycia w warunkach miejskich (Andrzejewski i in. 1978,
Babinska-Werka, Gliwicz i Goszczynski 1979). On itolo-
dzy zajmujacy sie juz od kilku lat zjawiskami towarzyszacymi zasiedla-
niu przez ptaki srodowisk zurbanizowanych nazywajg ten proces urba-
nizacja lub synantropizacja gatunkéw (Tomiatoj¢ 1970, Bozko
1971, Strawinski 1971). Terminy te nie sg jednak najlepsze: pierw-
szy zostal ,,zywcem’ przeniesiony z jezyka techniki, w ktéorym oznacza
proces zabudowy terenu, drugi jest zbyt waski, bowiem wiele gatunkow
zviacych w miescie unika czlowieka 1 jego domostw, trudno wiec je
nazywac¢ synantropijnymi. Niemniej z biologicznego punktu widzenia
proces synurbizacji (ciazenie ku miastu) jest, jak sie wydaje, analogicz-
ny do procesu synantropizacji (cigzenie ku czlowiekowi) i przez analogie
do niego zostal mazwany. Proces ten zachodzi na drodze zmian natury
ekologicznej, etologicznej i ewolucyjnej. W niniejszym artykule prze-
analizowane zostang jedynie ekologiczne zmiany zwigzane z synurbiza-
cia 1 tylko jednego gatunku — Apodemus agrarius (Pall.).

Mysz polna jest wyjatkowo dogodnym obiektem badan nad synurbi-
zacja, bowiem (1) jest obecnie gatunkiem pospolitym na terenach zielo-
nych duzych miast Polski, (2) na tereny zurbanizowane wkroczyla na
tyle niedawno, ze mozemy jeszcze ,na gorgco’ $ledzi¢ proces jej synurbi-
zacji, a na tyle dawno, ze mozna sie spodziewa¢ istotnych réznic 1niedzy
populacjami miejskimi i pozamiejskimi. Wiadomo na przykilad, ze w
Warszawie 100 lat temu gatunek ten jeszcze nie wystepowatl (Watlecki1
1881), a 50 lat temu byt juz tam obecny (Suminski 1922).

2. Specyfika warunkow miejskich

Wspomniane roznice pomiedzy populacjami miejskimi i pozamiej-
skimi wynikaja z koniecznosci zaadaptowania sie zwierzat zyjacych w
miescie do bardzo zmienionych, w poréwnaniu' ze srodowiskami natural-
nymi, warunkow siedliskowych i biocenotycznych.
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1. Mikroklimat miasta i terenow nie zurbanizowanych znacznie sie
rozni, przede wszystkim pod wzgledem stosunkow termicznych, wilgot-
nosci, a takze trwatosci i grubosci pokrywy S$nieznej.

2. Mysz polna w sSrodowiskach naturalnych jest gatunkiem za-
mieszkujacym ekotony polno-lesne i uzytkujacym oba sgsiadujace ze
sobg ekosystemy. W warunkach miejskich zajmowanymi przez nia sied-
liskami sg tereny zielone réznego typu: parki, lasy miejskie, ogrodki
dzialkowe, cmentarze, tereny sportowe i nieuzytki. Rozniag sie one od
siedlisk naturalnych skladem roslinnosci, jej kompozycja przestrzenna,
a takze ,,wyspowym” rozmieszczeniem w obrebie miasta. Omawiany ga-
tunek, zamieszkujgc bogatsze i bardziej zlozone biotycznie platy, tworzy
w miescie szereg populacji izolowanych (rys. 1).

Rys. 1. Rozmieszczenie populacji myszy polnej, Apodemus agrarius, w Warszawie.
Kotkami oznaczono tereny zieleni miejskiej zamieszkiwane przez myszy, 1 -— gra-
nice miasta, 2 — centrum miasta (wg Babinskiej-Werki, Gliwicz
i1 Goszczynskiego 1979; nieco zmienione)

Distribution of Apodemus agrarius populations in Warsaw. Circles indicate loca-
lization of green areas inhabited by the striped field mouse, I — town boundaries,
. — city centre (after Babinska-Werka, Gliwicz and Goszczynski
1979; slightly modified) |
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3. Mysz polna, podobnie jak inne gryzonie, jest przede wszystkim
roslinozercya, ale w warunkach naturalnych odzywia sie takze czesciowo
pokarmem zwierzecym, stanowigcym czasami do 30% jej diety (H ol i-
Sova 1967). W srodowisku miejskim spotyka ona zupelnie inny sklad
zarowno flory jak i1 fauny bezkregowcow, jej pokarm musi wiec ulec
daleko idacym zmianom. :

4. W s$rodowisku miejskim zmienia sie takze sklad gatunkow be-
dacych pasozytami i drapiezcami myszy polnej. Brak tu wielu dzikich
drapieznikow, takich jak lisy czy lasice, ubozeje zespdl drapiezcow pta-
sich, natomiast znacznie wzrasta liczebnos¢ gatunkoéw synantropijnych —
psow 1 kotow, ktorych presja na populacje miejskie myszy nie zostala
jeszcze w pelni poznana (Goszczynski 1979a). Podobnie wyglada
sprawa z pasozytami. U myszy zamieszkujgcych miejskie parki stwier-
dzono obecnos¢é larw nicieni 1 tasiemcow, ktore w formie dorostej sa
pasozytami psow i kotow. W populacjach pozamiejskich takich pasozy-
tow u tych gryzoni nie stwierdzano (Kisielewska, inf. ustna).

5. Zespot gryzoni, w sklad ktorego wchodzi zwykle mysz pcina,
ulega na terenach zurbanizowanych drastycznemu zubozeniu (rys. 2).
Udzial A. agrarius siega w nim 90—100%0 liczebno$ci. Musi to istotnie
zmniejsza¢ intensywnos¢ konkurencji miedzygatunkowej.
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I ys. 2. Zmiany struktury gatunkowej (w 9/ liczebnosci) zespolu gryzoni w gradien-
cie urbanizacyjnym (wg Andrzejewskiego i in. 1978, nieco zmienione)

A — poza miastem — Kampinoski Park Narodowy, B — tereny podmiejskie —
las na Mtlocinach, C — przedmiescia — Lasek Bielanski, D — tereny sSrédmiej-
skie — FLazienki

Species structure (in % of numbers) of rodent communities in urbanization gra-
dient (after Andrzejewski et al. 1978, slightly modified)

A — out of town — Kampinos National Park, B — suburbs — Milociny Wood,
C — town peripheries — Bielany Grove, D — city centre — Yfazienki Park

6. Srodowiska zieleni miejskiej sa stale penetrowane przez czlo-
wieka, a ponadto znajdujg sie pod silng presja ubocznych produktow
cywilizacji, takich jak halas, zasolenie, spaliny.
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3. Charakterystyka populacji myszy polnych
w miesScie

Zmiany tylu istotnych czynnikow srodowiskowych muszg wywo-
la¢ u synurbizujgcego sie gatunku szereg zmian, zarOwno na poziomie
osobniczym, jak i populacyjnym. W celu uzyskania charakterystyki eko-
logicznej miejskich populacji myszy przeprowadzono badania porow-
nawcze w 6 srodowiskach: w typowej agrocenozie, usytuowanej z dala
od miast (Turew, woj. leszczynskie), w dwoch terenach podmiejskich po-
lozonych w odleglosci 10—15 km od centrum Warszawy (Mtlociny, Bialo-
leka), w jednym srodowisku przedmiejskim (Bielany) i na dwoéch tere-
nach typowo miejskich (park Lazienki, Cmentarz Prawostawny). Na pod-
stawie analizy poréwnawczej wyrozniono szereg parametrow, ktore
zmieniaja sie stopniowo w gradiencie urbanizacji i istotnie roznia po-
pulacje srodmiejskie od podmiejskich i pozamiejskich (Andrzeje w-
skiiin. 1978). Sa to: (1) ciezar ciala osobnikéw dorostych — najwyzszy
w populacjach miejskich, (2) dlugosé sezonu reprodukcyjnego — w mies-
cie sezon ten koneczy sie o kilka tygodni poézniej, (3) przezywalnosc po-
pulacji w okresie zimowym — najlepsza w miesScie, (4) procent pokar-
mu zwierzecego w diecie — wyzszy w mieScie (Babinska-Werka, inf.
ustna), (5) pewne elementy organizacji populacji; udalo sie uchwycic
istotne roéznice w tempie dojrzewania plciowego mlodych samic (przy
czym najsilniejsze hamowanie tego procesu stwierdzono w populacjach
miejskich — rys. 3) oraz w strukturze pici w okresie jesiennym, kiedy
to w populacjach miejskich stwierdzono istotng nadwyzke samcow, (6)
zageszczenie populacji — osiggajace znacznie wyzsze wartoSci — do 87
osobnik6w na 1 ha — na terenach miejskich (Goszczynski 1979b)
niz poza miastem, gdzie np. w szczycie wieloletniego cyklu liczebnosci

y Samice da;?zaie Samice niedojrzale
A Malture females Immature females

Rys. 3. Dojrzewanie samic w populacjach zamieszkujgcych tereny o réznym stop-
niu urbanizacji. Dane z czerwca. Réznic w dojrzalosci nie mozna wyjasni¢ miod-
szym wiekiem samic populacji miejskiej, bowiem w tym czasie Sredni wiek samic
w tej populacji byl nawet nieco wyzszy niz w populacji podmiejskiej. B—D jak
na rysunku 2 (wg Andrzejewskiego i in. 1978, nieco zmienione)

Maturity of females in populations living in urbanization gradient. Data for June.
The difference in maturation cannot be explained by younger age of urban fe-
males, as age structure of urban population was at that- time even a little older
than in other populations. B—D as on Figure 2 (after Andrzejewskil et al
1678, slightly modified)
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notowano liczebnosc¢ 42 osobnikéw na 1 ha (Andrzejewskii Wro-
clawek 1962).

Zmiany czterech pierwszych elementow sa zapewne wynikiem od-
miennych warunkéw pokarmowych, mikroklimatycznych i1 biocenotycz-
nych. Swiadczg one ponadto o tym, ze w warunkach miejskich przed-
stawiciele badanego gatunku czuja sie dobrze. Wysoki ciezar ciaia osob-
nikow wskazuje, ze pokarm nie jest tu prawdopodobnie czynnikiem
ograniczajagcym. Wynika to albo z bezwzglednej ilosci i jakos$ci pokarmu
dostepnego dla myszy w miescie, albo tez z braku konkurencji ze strony
innych gatunkoéw gryzoni, towarzyszacych zwykle A. agrarius w srodo-
wiskach maturalnych. Wysoka przezywalno$¢ zimowa moze by¢ wyni-
kiem nizszej presji drapiezcow, a przedluzenie sezonu rozrodczego —
korzystniejszych warunkow mikroklimatycznych w okresie jesiennym.

Natomiast roznice w organizacji populacji i ich zageszczeniu przy-
pisa¢ nalezy specyfice rozmieszczenia myszy polnej w miescie. Jak juz
wspomniano, gatunek ten tworzy populacje izolowane, z ograniczonymi
mozliwosciami migracji. Utrzymanie trwatych izolowanych populacji w
silnie zubozonych biocenozach wymaga sprawnej ich organizacji, umozli-
wiajgcej m. in. precyzyjnag regulacje procesu rozrodu. Wydaje sie, ze
zahamowanie procesu dojrzewania samic, obserwowane takze w innych
populacjach izolowanych (Bujalska 1970), jest przejawem funkcjono-
wania takiej wilasnie organizacji w populacjach miejskich. Wysokie za-
geszczenie jest takze specyficzng cechg populacji zamknietych (Petru-
sewicz 1978) i temu wlasnie czynnikowi mozna prawdopodobnie przy-
pisa¢ wysokie zageszczenia notowane na terenach zieleni miejskiej.

4. Cechy gatunkowe sprzyjajace synurbizacji

Jak wynika z rysunku 2, do granic miasta dociera zroéznicowany,
kilkugatunkowy zespoi gryzoni, ale tylko jeden przedstawiciel tego zes-
polu — wilasnie mysz polna — wkracza na tereny zieleni miejskiej. Na-
lezy rozwazy¢, jakie cechy tego gryzonia umozliwiajg mu opanowanie
srodowisk miejskich. Rozwazania te mogga mie¢ jedynie charakter hipo-
tetyczny, bowiem empiryczne wyroédznienie takich cech wymagaloby roz-
legltych i skomplikowanych badan eksperymentalnych — dotycheczas nie
podejmowanych. Wydaje sie, ze zasadnicze znaczenie maja tu nastepu-
jace cechy gatunkowe:

1. Uzytkowanie przez ten gatunek w warunkach naturalnych
dwoch roznych srodowisk: lesnego i polnego. Wskazuje to na szerokie
spektrum tolerancji ekologicznej i duza plastyczno$é gatunku. Cechy te
umozliwiaja mu przystosowanie sie do specyficznych warunkéw miej-
skich.

2. Zroznicowana dieta myszy polnej. Sposréd zespolu gryzoni,
z ktorymi wspolwystepuje, gatunek ten ma najwyzszy udzial pokarmu
zwierzecego w diecie. Moze wiec on wykorzystywaé, nieprzydatne dla
innych gatunkow gryzoni, masowe pojawy bezkregowcow, czesto wy-
stepujgce w ubogich biocenozach zieleni miejskiej.

3. Zdolnos¢ do tworzenia populacji o sprawnie dzialajacej orga-
nizacji. Pozwala to na szybkg reakcje demograficzng na zmieniajace sie
warunki siedliskowe. Jest to cecha nieodzowna do tworzenia trwalych
populacji pozbawionych kontroli czynnikéw biocenotycznych i zyjacych
w ostro limitowanych i izolowanych siedliskach (Gliwicz 1980).
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Wyvdaje sie, ze powyzsze stwierdzenia rozciggngc mozna takze na
inne grupy kregowcow 1 na ich podstawie prognozowa¢ mozliwosci syn-
urbizacji innych gatunkéow. Zapewne sposrod zwierzat wykazujgcych
takie wlasnie cechy rekrutowac sie bedg dalsze gatunki ,,miejskie” i to
zarowno te, ktore wkrocza na tereny zurbanizowane samorzutnie, jak
i te, ktore chcielibySmy do miasta introdukowac.

5. Ekologiczna rola myszy polnych w miescie

Proces synurbizacji gatunkow — poza tym, ze jest zjawiskiem
niezwykle ciekawym z teoretycznego punktu widzenia — ma okreslone
znaczenie praktyczne dla glownych uzytkownikow miasta — ludzi. Dla-
tego tez rozpatrujac proces synurbizacji jakiego$ gatunku nalezy prze-
analizowaé¢ skutki jego wnikniecia do miast i oceni¢, czy jest on pozgda-
nym, czy niepozadanym komponentem biocenoz wystepujgcych na tere-
nach zurbanizowanych. W przypadku omawianego gatunku gryzonia do-
konano proby przeprowadzenia takiej analizy.

Z, ekologicznego punktu widzenia wzbogacenie sie ubogich ukia-
dow zieleni miejskiej w nowy gatunek jest niewatpliwie korzystne. Pod-
nosi to stopien komplikacji ukitadu, sprzyja utworzeniu sie nowego frag-
mentu sieci troficznej, a przez to przyczynia sie do wzrostu stabilnosci
1 samowystarczalnosci ukladu. Ponadto mysz polna jako czesciowy owa-
dozerca wzbogaca stabo reprezentowany na terenach zielonych miasta
poziom konsumentow wyzszego rzedu. Rozbudowanie tego pietra (zwla-
szcza o nowe gatunki ptakow i1 ssakéw owadozernych) bedzie sprzyjato
ograniczaniu liczebnosci owadow, ktore w wysokich zageszczeniach stajg
siec szkodnikami, a dzieki temu przyczyni sie do podniesienia trwalosci
zieleni miejskiej. W dodatku gryzon ten bardzo aktywnie przeksztalca
srodowisko przez kopanie nor. Wynikiem tego jest komplikowanie mikro-
rzezby powierzchni gleby, a przez to wzrost zroznicowania mikrosiedlisk
1 powstanie warunkow do wkroczenia innych gatunkow.

Sa to niewatpliwe pozytywy obecnosci myszy polnej w miescie.
Po dokladnym przeanalizowaniu wymogow siedliskowych tego gatunku
na terenach zurbanizowanych (Babinska-Werka, Gliwicz
1 Goszczynski 1979) stwierdzono, ze jest on takze bardzo dobrym
biowskaznikiem stanu zieleni miejskiej. Jego obecnos¢ jest bowiem tatwa
do dostrzezenia, a Swiadczy o tym, ze dany teren zielony osiagngl sto-
sunkowo wysoki stopien komplikacji biotycznej, bowiem mysz polna nie
zamieszkuje terenow zielonych ubogich biotycznie. Na skutek ograni-
czonych mozliwos$ci przemieszczania sie jest ona w wysokim stopniu
zwigzana z jednym terenem zieleni miejskiej, mozna wiec przyjac, ze
charakteryzuje warunki panujgce na tym wlasnie terenie. Ponadto, po-
niewaz jest to ssak, mozna zalozyc¢, ze jesli czuje sie dobrze w jakims
miejscu, oznacza to, iz teren ten nie znajduje sie pod wplywem czyn-
nikow niekorzystnych takze dla czlowieka.

Dla pelnego rozpoznania roli myszy polnej w miescie konieczne
jest poznanie jej znaczenia dla higieny miasta, a konkretnie — stwier-
dzenie czy nie jest ona nosicielem choréb lub pasozytow niebezpiecznych
dla ludzi. Ponadto nalezaloby sprawdzi¢, czy przy wysokich zageszcze-
niach nie powoduje istotnych szkod w roslinnos$ci. W przypadku stwier-
dzenia takich negatywnych wplywow, trzeba by rozpatrzy¢ mozliwosci
ograniczenia jej liczebnos$ci na tych terenach, na ktorych wystepuje w
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wysokim zageszczeniu (w Warszawie jest ich bardzo niewiele). Jednak
wobec tylu istotnych pozytywow wynikajacych z jej obecnosci w miescie
wydaje sie, ze nalezy uzna¢ synurbizacje tego gatunku za zjawisko wy-
soce pozadane.

Wszystkie materialy wykorzystane w tym artykule pochodza z wspélnych
prac prowadzonych i publikowanych wraz z doc. dr hab. Romanem Andrzejew-
skim, dr Joanng Babinskg-Werka i dr Jackiem Goszczynskim. Pragne im zlozyé
serdeczne podziekowania zar6wno za ich wklad merytoryczny, jak i za twércza
krytyke tekstu artykulu.
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- Summary

Synurbization is a new term for the process of species adaptation to life
under urban conditions. This process involves changes in species behaviour, eco-
logy and genetic treats. In the paper only ecological changes has been described
and only in one mammal species. The analysis of environmental conditions en-
countered by the species in urban areas shows that they differ from natural
conditions with respect to many abiotic and biotic factors, such as: (1) microcli-
mate, (2) food conditions, (3) characteristics and distribution of microhabitats occu-
pied by the species (Fig. 1), (4) species composition of predators, parasites and
competitors (Fig. 2), presence of man and accumulation of by-products of civili-
zation.

Adaptation to these new conditions results in many differences stated be-
tween urban and non-urban populations. City dwellers are heavier, better survive
the winter period, their reproduction season ends later in autumn; they are more
insectivorous than the non-urban ones. Some elements in organization of their
populations vary signifficantly, what may be seen in the strong inhibition of ma-
turation of young females, observed in town in the spring (Fig. 3); they also
reach very high densities.

- Alternation of the first four parameters probably results from changes in
food, microclimatic and biocenotic conditions. On the other hand, the specific
'(island-li‘ke) distribution of Apodemus agrarius in urban areas should be thought
to account for observed differences in population organization and density.

The species characteristics advantagous for its synurbization are indicated,
and the ecological role of the species in urban environments is discussed. It may
be stated that the striped field mouse is well doing in its new environment and
should be recognized as a species welcome in our towns.



