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OLGA MATLAK

Wzrost narybku dwéch rodzin karpi hodowanych
w Golyszu

Zuwachs der Karpfenbrut von zwei Karpfenfamilien
aus Golysz

Mémoire présenté le 2 mai 1966 dans la séance de la Commission Biologique
de I’Académie Polonaise des Sciences, Cracovie

Systematyczne badania nad wzrostem i rozwojem narybku karpia
w ciggu pierwszego roku zycia byly przedmiotem nielicznych opracowan
(Cernajev 1931, Nowak 1935, Samal 1935, Kostomarov 1936,
Skufin 1939, Gladkij 1956, Skazinski 1965). Prace te nie wy-
czerpywaly zagadnienia, ponadto wykonywane byly, z wyjatkiem ostat-
niej, w odmiennych warunkach $rodowiskowych i klimatycznych.

Zaréwno w przypadku hodowli materiatu zarodowego, jak tez i pro-
dukeji karpi handlowych niezbedna jest znajomosé wzrostu i rozwoju
najwczesniejszych stadiéw narybku, szczegélnie wrazliwych na wplywy
Srodowiska, oddziatywajace w duzym stopniu na wzrost i przyszty pokroj
ryb. Analiza morfologiczna larw karpia ma decydujace znaczenie dla
zestawiania tabel, okre$lajacych etapy rozwoju karpia, waznych zaréwno
dla praktyki, jak tez i do$wiadczalnictwa rybackxego (Zarnecki,
Wdziekonska 1953).

Zdaniem Starmacha (1960) badania nad narybkiem winny by¢
prowadzone w kazdym gospodarstwie, ze wzgledu na réznice $rodowisko-
we i klimatyczne. Poznanie rozwoju karpia w okreslonych warunkach
stawowych daje wiele mozliwosci przygotowania $rodowiska, stosownie
do wymagan kazdego stadium, co ma wazny aspekt gospodarczy. Okres
zycia larwalnego jest niezmiernie wazny dla Zycia osobniczego i trwania
gatunku. W tym okresie nastepuje bardzo silne przerzedzenie populacji
ryb. Stwierdzenie przyczyn i rozmiaréw obnizajacych liczebno$¢ popu-
lacji larw i wezesnego narybku w poszczegdlnych etapach ich rozw03u
ma powazne znaczenie praktyczne (Pliszka 1964).

Badania dotycza zmian wzrostu liniowego, ciezaru i pokroju narybku
dwoéch rodzin karpi, hodowanych w lokalnych warunkach stawow i kli-
matu w Zespole Gospodarstw Doswiadczalnych w Ochabach.



Material i metody

Badania prowadzone byly w latach 1955/56 w stawach Zespolu Gospo-
darstw Doswiadczalnych Zaktadu Biologii Wéd PAN w Ochabach pow.
Cieszyn. Obejmowaly one dwie populacje narybku, ktory stanowil po-
tomstwo tarlakow (Tabela 1) nalezgcych do edmiennych rodzin (Wiodek
1959 a, b, 1960). Narybek rodziny nr 4 cdrastal w kompleksie stawow Pod
Janikiem, narybek rodziny nr 5 w kompleksie stawéw Pod Borem. Do
tarla w kazdym przypadku uzyto jedng samice i jednego samca. Materiat

rabela r
Tabelle
Morfometryczna charekterystyka tarlakdw
Morphometrische Charakteristik der Laichkarpfen
Tarlaki - Laichkarpfen podzlnd yply RodziraNn 5
Pleé - Geschlecht d Q d 2
Nr znaczka - Marke 413 595 243 415
ramkowy |lustrzen | lustrzen| lustrzed
Uluszczenie - Beschuppung Spiegel-|Zeilen- Zeilen- | Zeilen-
3 karpfen |karpfen karpfen karpfen
Longitudo totalis (cm) 78,5 72,5 60,0 76,5
Longitudo corporis (cm) 66,5 62,5 51,0 64,5 .
Longitudo capitis (cm) 16,5 15,5 13,5 16,0
Summa altitudo corporis (cm) 22,5 18,0 20,0 19,5
Altitudo analis (cm) © 16,5 %,0 15,5 15,0
Minima altitudo corporis (cm 8,5 7,5 7,5 8,0 |
Summa latitudo corporis (cm) 12,0 1,5 1,0 11,5
Pondus corporis (g)
przed tariem - vor Ablaichen 8400 5500 5000 8500
po tarle - nach Ablaichen : 4750 6150
Tavelie 11

Ilo4é narybku karpia objetego badaniami w roku 1955/56
Anzahl der untersuchten Karpfenbrut im Jahre 1955/56

o !':"j‘_t,(':;'j-ial SMatexial }fodz'uia Np 4 | Bodzina .. of Razem
Stawy - Teiche Familie Familie Zusammen
Tarlisko - Laichteiche 590 452 1042
Przesadka I - Brutvorstreckteiche 859 784 1643
Przesadka I1 - Brutstreckteiche i 398 499 897
Magacyny zimowe -~ Wintermagazline 38 111 149
Ogdlem - Insgesast 1825 1846 3731

badawezy skladal sie z 3731 sztuk narybku, ktéry odlawiany byl kolejno
od czerwca do konca pazdziernika z tarlisk, przesadek I, przesadek II oraz
od listopada do kwietnia nastepnego roku z magazynéow zimowych (Ta-
bela II). _

W pierwszym i nastepnych latach hodowli narybek obu rodzin pozo-
stawal wytacznie na pokarmie naturalnym. Nalezy nadmieni¢, iz badania
na tym samym materiale wyjsciowym kontynuowane byly przez pieé¢ lat
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(od stadium K, do Ks) i obok zagadnienia wzrostu i pokroju obejmowaty
takze zagadnienie odzywiania.

Pierwsze proby marybku pobrano z tarlisk wkroétce po zauwazonym
wylegu, nastepne w odstepach czasu zwiekszajgcych sie stopniowo. W tar-
liskach i przesadkach I pobierano proby cztery razy w ciggu doby (o go-
dzinie 4°, 100 169 oraz 229) w przesadkach II trzykrotnie w ciggu doby
(godziny 49¢, 1400 2200) w magazynach zimowych jeden raz w ciggu doby,
w godzinach przedpoludniowych. Ogdélem pobrano 49 préb narybku ro-
dziny nr 4 oraz 59 prob narybku rodziny nr 5.

Pod koniec pazdziernika narybek odlowiono z przesadek II i przenie-
siono do zimochowéw. Podcezas odlowu w jesieni pobrano losowo po kil-
kadziesigt sztuk narybku nalezacego do obu badanych rodzin. Narybek
w partiach po 15 do 20 sztuk, przeznaczonych do jednorazowego odiowu
w ‘zimie, umieszczono w oddzielnych magazynach, ktére znajdowaly siz
w kompleksie stawéw Pod Borem. Z zimochowéw narybku nie odltawiano,
aby go nie niepdkoié, a takze ze wzgledu na trudnosci techniczne zwia-
zane z odlowem ryb w zamarznietych zbiornikach wodnych. Odiéw na-
rybku z magazynow zimowych trwal od listopada do marca (rodzina
nr 4) oraz do kwietnia (rodzina nr 5).

Dla uniknijecia wahan, ktére mogly zaistnie¢ w przypadku matej liczeb-
nosci poszczegdlnych prob (Kostomarov 1936), ustalono dolng gra-
nice odlawianego narybku na 30 sztuk. Ilo$¢ te uznano za dostateczng
biorgc pod uwage laczng wartosé dobowej proéby, ktéra miata przekraczac
100 sztuk. Jak wykazaty jednak pozniejsze odlowy, ustalona liczebnos$é
proby byla w wielu przypadkach nie do osiggniecia z powodu trudnosci
w odlowach. W przedstawionych badaniach zwiekszala je jeszcze okolicz-
no$¢ wychowu narybku wylgcznie na pokarmie naturalnym. Nie byto
wiec zadnej mozliwo$ci pozyskania (zwabienia) narybku, jakie stwarza
dokarmianie paszami sztucznymi. .

Na trudnosci zwigzane z odlowem ryb w ciggu sezonu zwracalo uwa-
ge wielu autoréw (Matlak J. 1957, Merla 1961, Szumiec 1965).

Larwy karpia z tarlisk oraz pierwsze proby narybku z przesadek I
konserwowano w mieszaninie alkoholu etylowego i 40% formaliny, w sto-
sunku 3 : 1, pozostaly materiat w 4 i 10% formalinie. Pomiary liniowe oraz
ciezar wyznaczano na materiale konserwowanym. Na podstawie wlasnych
obserwacji a takze danych Engeraqvej (Nowak 1935), Eichler
(1938), stwierdzono, ze konserwowanie nie wywiera istotniejszego wplywu
na zmiany ciezaru narybku. Réznice pomiedzy ciezarem narybku zywego
a konserwowanego ksztaltowaly sie w granicach od 0,15 do 2,74%, w wiek-
szoéci badanych przypadkéw znacznie ponizej 2%.

Wykonano mastepujace pomiary (ryc. 1 i rye. 2): dlugosé calkaita
diugosé ciata, dlugo$é odbytowa, dlugosé glowy, najwyzsza wysokosc
wysokosé odbytowa, najnizsza wysokosé, grubosé oraz ciezar ciata.

Przy wyznaczaniu ciezaru poslugiwano sie¢ waga recepcyjna. Ryby
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przed wazeniem osuszano na bibule filtracyjnej do zaniku wilgotnej pla-
my. Narybek z tarlisk odlowiony o oznaczonej godzinie wazono w calosci
i obliczano $redni ciezar sztuki. Ciezar nmarybku z przesadek I i przesa-
dek II wyznaczano indywidualnie i obliczano $rednig z sumy uzyskanych
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Ryc. 1. Schemat pomiaréw larw karpia
Abb.- 1. Messungsschema der larvalen Stadien der Karpfenbrut
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Ryc. 2. Schemat pomiaréw narybku karpia
Abb. 2. Messungsschema der Karpfenbrut

cieZar(’)w‘indywidualnych narybku. Wykresy cech liniowych oraz cigzaru
(ryc. 4, 5, Ta i b, 8) oparto na warto$ciach Srednich wazonych (X,;). Cy-
towane w tekécie w pierwszej kolejnosci dane liczbowe odnoszg sie zawsze
do narybku rodziny nr 4, dane podawane w kolejnosci drugiej do narybku
rodziny nr 5.

Zebrany materiat liczbowy opracowano statystycznie wedlug ogolnie
stosowanych wzoréw (Ruszczyc 1955, Wiodek 1959 a, b). Obliczono
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$rednig arytmetyczng z wzoru: Ma i odchylenie standardowe dla
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prob powyzej 30 sztuk: o = , odchylenie standardowe dla
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sztuk ponizej 30 sztuk: ¢ = S blad $redni: +m = I/—IV y
c-100
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Dla kazdego pomiaru liniowego oraz ciezaru zestawiono zakres zmien-
nosci.

Wiek narybku okres§lano w dobach. Uzyskane wyniki stanowity pod-
stawe do oceny zmian wzrostu liniowego i ciezaru badanego marybku.

W celu scharakteryzowania narybku obliczono kilka najczesciej stoso-
wanych indeksow (C zubak 1961, 1963, Schaperclaus 1961):

wspolczynnik zmiennosci: V. =

dtugosé catkowita w % dlugosci ciata —%—@ :
dtugosé ciata w % dlugosci catkowitej i?iﬂ
wskaznik wygrzbiecenia ___l._c_._’
S. a. c.
i3 WL lc
wskaznik dlugosci glowy W ’
wskaznik grubosc1 ciala (szerokosci) ‘ll' cc ;
wskaznik ciezaru przypadajacego ma jednostke dlugosci ciala, (1 ém),
piitiie.

narybku R
wspoétczynnik odzywienia wedlug Fultona _Tilic?iwg_

Wartosci liczbowe mdeksow zestawiono w tabelach III i IV, oraz na

rysunku 9.

Proporcje ciata narybku podano w %, biorac za podstawe dlugosé ciala.
Pomiar ten w przeciwienstwie do diugosei catkowitej jest pomiarem bar-
dziej obiektywnym, przez to dokladniejszym i czesciej stosowanym (W a 1-
ter 1901, Wiodek 1959a, b, Czubak 1961, 1963). Przyjeto go przy
obliczaniu proporcji ciata narybku takze-i z tego wzgledu, ze u mlodych
larw po wylegu miejsce pézniejszej pltetwy ogonowej zajmuje poczatkowo
niezréznicowany fald skérny (Grodzinski 1961). Proporcje ciala
przedstawiono oddzielnie dla narybku obu rodzin w tabelach V i VI oraz
na ryc. 10 i 12.

Roéwnolegle z odlowami narybku badano ezynniki $rodowiska: tempe-
rature, tlen, alkaliczno$¢, pH, plankton, faune fitofilng oraz faune denngs.

17#
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Niektoére z prob biologicznych (fauna fitofilna, fauna denna) oceniano sza-
cunkowo bezposrednio nad stawem wedlug skali Starmacha (1954),
inne z préb (plankton) opracowywano po utrwaleniu w pracowni.

Stawy doswiadczalne

Tarlisko Pod Borem nr 1 mialo powierzchnie 252 m? i byto w wiek-
szo$ci pokryte turzycami: Carex Hudsoni Bennet, Carex Goodennoughi
Gay, Carex vulpina L., w mniejszych iloSciach Poa palustris L., gdzie-
niegdzie Equisetum limosum L. oraz Drepanccladus, Amblystegium
i Calliergon.

Tarlisko napelnione zostalo wodg z ogrzewacza w dniu 4 czerweca.
W dniu 5 czerwca otrzymalo obsade tarlakéw, zltozong z jednej samicy
i jednego samca. Samica byla pochodzenia gotyskiego. Samiec pochodzit
z Rybackiej Stacji Doswiadczalnej WSR w Mydlnikach. ;

W chwili wpuszczenia tarlakéw temperatura wody tarliska wynosita
19,6°C, w momencie tarta 21,7°C. Tarlo obu par tarlakéw mialo przebieg
prawie réwnoczesny. Dzielila je roznica tylko kilku godzin. Wczesniej
wytarty sie tarlaki Pod Borem. Ich tarto rozpoczelo si¢ w dniu 6 czerwca
o godzinie 24°°, przy slabym wietrze poludniowym, przy pH wody tar-
liska 7,0 i alkalicznosci 0,8. Pierwsze larwy karpia (rodzina nr 5) zauwa-
zono w dniu 11 czerwca. Odléw tarliska w celu obsady przesadki I roz-
poczeto w czwartym dniu po zauwazonym wylegu.

Tarlisko Pod Janikiem mialo powierzchnie 227 m2 i $rednig giebo-
ko$¢ 40 cm. Takze i to tarlisko pokryte bylo w wiekszoéci turzycami,.
wérod ‘ktorych przewazata Carex cyperoides L. (Schellhammeria capitata
Moench). Tarlisko napeilnione zostalo wodg takze w dniu 4 czerwca.
5 czerwca wpuszezono tarlaki, pochodzenia golyskiego. Charakterystyka
morfometryczna obu par tarlakéw zawarta jest w tabeli I; podaje jg takze
Wiodek (1960) w zestawieniu rodzin karpi hodowanych w Zespole
Ochaby. '

Tarto rozpoczelo sie 7 czerwea o godzinie 40 nad ranem przy pH wody
6,5 i alkalicznosci 0,7. Po czterech dniach od zlozenia ikry zauwazono wy-
leg (rodzina nr 4). Odléw tarliska w celu obsady przesadki I nastgpit
w czwartym dniu po wylegu.

Przesadka I Bazyniec Maly znajdowala sie w nieduzej odleglosci od
tarliska. Powierzchnia jej zalewu wynosita 2 ha, przy $redniej glebokoSci
okolo 70 cm. Przesadka nie byla obsiewana, lecz otrzymata dwukrotnie
superfosfat (pod koniec maja i pod koniec drugiej dekady czerwca) w lgcz-
nej ilosci 100 kg oraz nawoz organiczny w postaci obornika i nawozu sta-
jennego. Nawozy organiczne rozrzucono na dno przesadki przed jej zala-
niem, naw6z mineralny rozsiano na wode po zalaniu stawu. Obie przesadki
napelniane byly woda stopniowo.

- http://rcin.org.pl
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Z roslinno$ci wodnej wystepujacej w tym stawie na uwage zastugi-
wata Glyceria aquatica (L.) Wahlb., Heleocharis acicularis R. Brown,
Polygonum amphibium L., Oenanthe aquatica (L.), Poir., kilka gatun-
kéw turzyc i w partiach stawu przy groblach dosé liczny Iris pseudaco-
rus L.

W dniu 14 czerwca do przesadki wpuszczono 160 000 sztuk wylegu
karpia rodziny nr 5, odlowionego z tarliska Pod Borem. W przesadce I
narybek pozostawal 26 dni.

Przesadka I Pod Janikiem znajdowala sie¢ w bezposrednim sgsiedztwie
tarliska Pod Janikiem, powierzchnia 1 ha, $rednia glebokosé 50 cm. W ro-
ku poprzedzajacym uzytkowanie obsiana zostala mieszankg zbozowo-mo-
tylkows, w sktad ktérej weszly: pszenica i zyto po 30 kg, wyka ozima
45 kg oraz inkarnatka 15 kg. Przed siewem mieszanki przesadke nawie-
ziono azotniakiem (250 kg), superfosfatem (220 kg) oraz solg polasowsgy
(200 kg). Staw napelniono.woda, pozostawiajgc mieszanke w calo$ci (bez
koszenia). W dniu 14 czerwca do przesadki wpuszczono 80 000 sztuk wy-
cieru rodziny nr 4 z tarliska Pod Janikiem. W przesadce narybek prze-
bywat 26 dni.

Przesadka II Bazyniec Sredni znajdowala sie w sgsiedztwie przesad-
ki I Bazyniec Maly, powierzchnia 4 ha, $rednia glebokose 80 cm, nawo-
zona superfosfatem w ilosci 100 kg/ha.

Z roslin wodnych najliczniej wystepowala Glyceria aquatica (L.)
Wahlb., Juncus effusus L., Carex gracilis Curt., Carex fusca Bell
et A1l, mniej licznie Potamogeton lucens L., P. natans L. oraz Oenanthe
aquatica (L.) Poir. :

W dniu 10 lipca przesadke zarybiono 15000 sztuk marybku z stawu
Bazyniec Maly. 31 pazdziernika odtowiono ogdltem 10 600 sztuk narybku
o ciezarze 900 kg. Sredni ciezar sztuki wynikajacy z catkowitego odtowu
stawu wynosH 84,90 g, natomiast $redni ciezar sztuki z ostatniego odlowu
prébnego 89,95 g; réznica byla nieznaczna, wynosita 5,05 g.

W wyniku odlowéw prébnych w ciggu sezonu pozyskano 499 sztuk
narybku. Zatem catkowita ilo$¢ marybku odlowionego ze stawu Bazyniec
Sredni wyniosta 11 099 sztuk, co stanowito 73,99% catkowitej obsady sta-
wu. Straty narybku w ciggu pobytu w przesadce II wyniosty 3901 sztuk,
tj. 26,01% obsady. ’

Przesadka II Byczek Dlugi. Powierzchnia przesadki 4,5 ha; poniewaz
w goérnej partii stawu znajdowaly sie wierzchowiny, za wlasciwg powierz-
chnie uwzgledniong przy obsadzie przyjeto nieco ponad 3 ha. Srednia gle-
bokosé stawu byta nieco wieksza niz w poprzednim, szczegoélnie w czesci
stawu poéinocno-wschodniej. _

Przesadke nawieziono superfosfatem w ilosci 100 kg/ha. Z roslin wod-
nych najliczniej wystepowata Glyceria aquatica (L.) Wahlb., mniej
licznie Sagittaria sagittifolia L., Potamogeton lucens L., Typha latifolia L.,

v.0l
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Ryc. 3. Czynniki §rodowiskowe: 1 — temperatura, stawy rodzina nr 4; 2 — tem-
peratura, stawy rodzina nr ; 3 — pH stawy rodzina nr 4; 4 — pH stawy rodzina
nr 5; 5 — alkaliczno$§é stawy rodzina nr 4; 6 — alkaliczno$§é stawy rodzina nr 5;
7 — tlen stawy rodzina nr 4; 8 — tlen stawy rodzina nr 5
Abb. 3. Umweltfaktoren: 1 — Temperatur die Teiche mit Familie nr 4; 2 — Tempe-
ratur die Teiche mit Familie nr 5; 3 — pH-Wert die Teiche mit Familie 4; 4 — pH-
Wert die Teiche mit Familie 5; 5 — Alkalinitéit.die Teiche mit Familie 4; 6 — Alka-
linitit die Teiche mit Familie 5; 7 — Sauerstoffgehalt die Teiche mit Familie 4;
8 — Sauerstoffgehalt die Teiche mit Familie 5

http://rcin.org.pl
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Polygonum amphibium L., Carex sp. oraz wzdluz grobli Iris pseudaco-
rus L. \

W dniu 10 lipca do przesadki wpuszczono 11 000 sztuk narybku rodziny
nr 4 z przesadki Pod Janikiem. 26 paZdziernika odlowiono 6531 sztuk na-
rybku o ciezarze 597 kg. Sredni ciezar narybku uzyskany z podsumowania
calkowitego odlowu stawu wyniost 91,41 g, natomiast Sredni ciezar sztuki
z ostatniego odtowu prébnego 84,71 g; réznica byla takze nieznaczna i wy-
nosita 6,70 g. :

- W ciggu sezonu odlowiono z przesadki dla celéw badawczych 398 sztuk
narybku. Zatem calkowita ilos¢ odlowionego narybku z przesadki Byczek
Dlugi wyniosta 6929 sztuk, co stanowito 62,99% obsady stawu.

Ubytki narybku za okres pobytu w przesadce II wyniosty 4071 sztuk,
czyli 37,01% obsady stawu.

Czynniki Srodowiskowe

Wyniki analiz {izyko-chemicznych zestawiono na rye. 3. Strona lewa
wykresu odnosi sie do pomiaru czynnikéw w czasie sezonu wzrostu
(14. VI — 6. X), strona prawa do okresu zimowania.

Minimalna temperatura wody w ciggu sezonu wynosita 13,6°C oraz
12,6°C (6 pazdziernika), maksymalna 26,3 oraz 24,8°C (23 lipca). Zawar-
tos¢ tlenu w wodzie badanych przesadek wahala sie w granicach 4,3
i 3,3 mg/l (23 lipca) do 12,7 oraz 12,3 (2 lipca). Pod koniec sezonu wege-
tacyjnego, w miare obnizania sie temperatury wody w stawach zawartosé
tlenu wyraznie sie zwiekszyta.

pH wody badanych przesadek utrzymywato sie od 6,7 do 7,5 oraz 6,2
do 7,7. Nieznaczne wahania w ciggu sezonu wykazywata takze alkalicznosé
wody wszystkich badanych stawow.

Omoéwienie wynikéw
Zmiany wymiaréw ciala

Przedstawione na ryc. 4 zmiany diugosci calkowitej i dlugosci ciata
narybku obu badanych rodzin karpia obejmuja pierwszy sezon hodowlany
(11 czerwca do 26 oraz 31 pazdziernika).

Srednia dlugo$é ciala (1. ¢.) larw po wylegu wynosita 0,58 oraz 0,60 cm;
$rednia dlugos¢ calkowita (l.t.) 0,61 oraz 0,63 cm. Zakres zmiennosci ba-
danych cech liniowych byl nieduzy i ksztattowat sie w przypadku dtugosci
ciala w granicach: 0,50—0,60 cm oraz 0,57—0,63 cm, w przypadku diu-
gosci catkowitej: 0,53—0,64 cm oraz 0,60—0,66 cm: Przykladem zro6zni-
cowania larw pod wzgledem dlugosci ciata juz w chwili wylegu sa takze
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dane innych autoréw. Nowak (1935) stwierdzil u larw karpi dlugosé¢
ciala 0,48 cm, Zarnecki, Wdziekonska (1953) 0,50—0,60 cm,
Gladkij (1956) 0,48 oraz 0,53 cm, Braginskaja (1960), 0,48—
—0,52 c¢m, Schédaperclaus (1961), 0,40—0,60 cm, Skazinski
(1965) 0,51 cm. ' '

W wyniku obserwacji a takze zgodnie z danymi innych autoréw
(Backiel 1954, Zarnecki, Czubak 1957, Zarnecki, Kar-

-0
)

=R

-
P

et et et S AT 0 e P D)

g3dNba D Ve 5 1N & 06 mm B
" wigk w dniach Alter in Tagen

Ryc. 4. Zmiany longitudo totalis (l.t.) i longitudo corporis (l.c.) narybku dwoéch
rodzin (nr 4, nr 5)
Abb. 4. Die Verénderungen in longitudo totalis (1.1.) und in longitudo corporis (l.c.)
der Karpfenbrut in zwei Karpfenfamilien (Nr 4, Nr 5)

bowski, Rychlicki 1955, Zarnecki 1964) stwierdzono, ze roz-
nice w wielko$ci obserwowane sa nawet u potomstwa jednej pary tarla-
kéw. Sg one wyrazniejsze u marybku w mlodszych stadiach, w miare wzro-
stu wyréwnujg sie. Meien (Morozov 1946) oraz Braginskaja
(1960) dopatruja sie rozbieznosci we wzroscie larw, w wielkosci ziarn ikry,
zaleznej od ilosci zawartego w niej zéltka. Nie bez znaczenia wydaje sie
takze okres czasu, w przeciggu ‘ktoérego jest skladana ikra (Morozov
1951, Starmach 1957).
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Pod koniec pierwszego sezonu a wiec po 137 oraz 142 dobach od wy-
legu badany narybek osiggngl $rednig diugos¢ ciala 1. c¢. 13,0 oraz 13,4 cm;
Nowak (1935) podawal dla narybku z gospodarstw morawskich diu-
gosci ciata 9,3 ecm, Eichler (1938) z gospodarstw mazurskich 6,19—
—14,57 ¢cm, Gladkij (1956) ze stawow Bialorusi 10,1 cm, Ska z‘ir'i—
ski (1962) z Gotysza (stawy kompleksu Gotysz I) 12,9 cm. '

Krzywe ilustrujgce wzrost narybku badanych rodzin (ryc. 5) mialy
wyglad trzech S, charakterystycznych dla trzech jego Srodowisk zycia
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Ryc. 5. Zmiany wzrostu narybku dwoch rodzin karpi (tarliska, przesadki I,
przesadki II)
Abb. 5. Die Veranderungen im Wachstum der Karpfenbrut der zwei Karpfenfamilien
(Laichteiche, Brutvorstreckteiche, Brutstreckteiche) :

w pierwszym roku (tarlisk, przesadek I, przesadek II); w kazdej z nich
mozna bylo wyrézni¢ odcinek Srodkowy najbardziej stromy, odpowiada-
jélcy maksymalnemu wzrostowi narybku oraz odcinki: poczgtkowy i kon-
cowy, o tagodnej linii, znamionujgce ostabienie wzrostu. Opisywane krzy-
we byly réwnocze$nie odzwierciedleniem warunkoéw troficznych badanych
stawow.

W tarliskach wyleg karpia obserwowano przez pie¢ dni. Wzrost larw
obu rodzin mial podobny przebieg. f.agodna linia krzywej w ksztalcie li-
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tery S wskazywata, ze wzrost larw w tych stawach przy duzym ich za-
geszczeniu byt bardzo nieznaczny. Intensywnos¢ wzrostu larw w tarlis-
kach zwigzana byla ponadto z ich metamorfoza (Grodzinski 1961),
warunkami temperatury i sposobem odzywiania. Nalezy bowiem pod-
kresli¢, ze biologiczng osobliwoscig tegc okresu jest zaleznos¢ glownych
funkeji zyciowych organizmu (odzywianie, oddychanie) od obecno$ci wo-
reczka zéltkowego.

O decydujgcej roli wymienionych czynnikéw na wzrost wylegu $wiad-
czg zestawione ponizej przykiady. Pozostawiony w ciggu dziewieciu dni
w tarlisku Pod Borem narybek osiggnal $rednig diugosé ciala 0,68 cm,
Sredni ciezar 0,0013 g oraz mial $redni wspoélczynnik odzywienia 0,43;
tymczasem réwnowiekowy narybek z przesadki I wykazywal diugose
ciata 0,92 cm, ciezar 0,046 g i mial wspoéleczynnik odzywienia 0,52.

Z uwagi na slabsze tempo wzrostu narybku w pierwszych dniach po
obsadzeniu przesadek I, przedstawione réznice nie byly tak wyrazne jak
te, ktére podawat Schidperclaus (1961). Autor ten stwierdzit u na-
rybku przetrzymywanego przez 10 dni w tarlisku dlugos¢ ciata 0,6 cm,
$redni ciezar ciata 0,0027 g, podczas gdy u dziesieciodniowego narybku
z przesadek I, dtugosé ciala 1,3 cm, a ciezar 0,368 g.

Przyklady te najlepiej $wiadcza o tym, jak dalece na intensywno$é
wzrostu u narybku wplywa zmiana srodowiska. 53 one réwniez potwier-
dzeniem znanych w praktyce rybackiej metod Dubisza.

Pod koniec pobytu w tarliskach, larwy osiggnely dlugo$é 0,71 oraz
0,69 cm. Podobne wartosci dla dtugosci ciata larw karpia z tarlisk podaja:
Cernajev (1931) 0,65 cm, Nowak (1935) 0,69 cm, Gladkij (1956)
0,66 oraz 0,78 cm. !

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, iz przebieg wzrostu larw karpia w tar-
liskach, pomimo réznic srodowiskowych, jest wszedzie na ogét podobny,
gdyz wszedzie zalezy od tych samych czynnikéw jakimi sg: zageszczenie,
metamorfoza i odzywianie.

Po przeniesieniu larw karpia do przesadek I intensywno$¢ wzrostu
wyraznie sie zwiekszyta. Widaé to ze stromego przebiegu krzywej wzro-
stu, np. u rodziny nr 5. U narybku drugiej z badanych rodzin tempo wzro-
stu zwiekszylo sie dopiero po paru dniach. W przesadkach I zarysowaly
sie ponadto réznice w przyrostach pomiedzy narybkiem obu badanych ro-
dzin (ryc. 4), ktére zwiekszyly sie jeszcze bardziej w przesadkach II

Po krotkotrwalym nieznacznym zahamowaniu wzrostu pomiedzy
6smym a jedenastym dniem u narybku rodziny nr 5 przypuszczalnie na
" skutek spadku temperatury wody, intensywnos$é wzrostu zwiekszyla sie
i utrzymata w tym nasileniu az do 21 dnia po wylegu. Pod koniec pobytu
narybku w przesadce I zanotowano znowu oslabienie wzrostu, spowodo-
wane pogorszeniem sie warunkéw pokarmowych przesadki.

Krzywa charakteryzujgca wzrost narybku rodziny nr 4 wykazywala
w przesadce I wieksze wahania, wywolane zmiang temperatury wody
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w dniach 11—16 po wylegu oraz spadkiem ilo$ci fauny pokarmowej, szcze-
golnie pod koniec pobytu narybku w tym stawie. 3

W zwigzku z tym wydaje sie celowa w przesadkach I czesta kontrola
stanu odzywienia narybku i iloSci fauny pokarmowej. Interwencja we
wlasciwym czasie moze zabezpieczy¢ mie tylko przed ostabieniem, lecz
nawet przed zahamowaniem wzrostu narybku. Pod koniec pobytu w prze-
. sadkach I (pierwsza dekada lipca) to jest po 29 dniach od wylegu, srednia
dlugos¢ ciata (1. c.) narybku wymnosita 1,9 oraz 2,6 cm; Srednia dtugosé cal-
kowita (1. t.) 2,3 oraz 3,3 cm. Skala zmiennosci dla 1. ¢c. wynosita 1,1—2,5 cm
oraz 2,1—3,4 cm, natomiast dla dlugosci catkowitej 1,3—3,1 cm oraz 2,7—
—4.2 cm.

Wiekszg dlugos¢ ciala w tym czasie osiggnal narybek rodziny nr 5.
Rodzina ta takze wykazywata mniejsze zréznicowanie pod wzgledem wy-
miaréow liniowych, na co wskazywaty obliczone w tym czasie wartosci
wspolczynnika zmiennosci.

. Podobne wartosci dla dlugosci narybku z przesadek I podawali: S a-
mal (1935), Nowak (1935), Gladkij (1956) oraz nieznacznie wyz-
sze Skazinski (1962).

Stwierdzono, ze intensywno$¢ wzrostu narybku w przesadkach I za-
lezna jest, pomingwszy czynniki wewnegtrzne (Wiodek 1959), od tem-
peratury, obfito$ci pokarmu maturalnego i gestosci obsad. Wymienione
trzy glowne czynniki Scisle wigzg sie¢ z soba i trudno rozsirzygngé, ktoéry
z nich jest najwazniejszy.

Rola temperatury w poczatkowym etapie rozwoju larw i narybku
(czas metamorfozy), jest powszechnie znana (Cernajev 1931, Ta-
tarko 1965 oraz inni), podobnie jak pokarmu naturalnego, szczegdlnie
w momencie przejscia larw na egzogeniczne odzywianie. O korzystnym
wplywie umiarkowanych obsad na kondycje i zdrowotno$¢ narybku pisat
juz Spiczakov (1935) oraz Kostomarov (1936) a potwierdzily
to takze mniniejsze badania.

Najdluzej $ledzono narybek w przesadkach II (okolo cztery miesigce).
Krzywa wzrostu narybku rodziny nr 4 wykazywala harmonijny przebieg,
natomiast krzywa wzrostu narybku rodziny nr 5 duzg nieregularnosé, po-
czawszy od 87 doby po wylegu, a wiec od wrzesnia (ryc. 4).

Najwyzszy, o nie spotykanym dotad nasileniu, impuls wzrostu zano-
towano u narybku dopiero w przesadkach II (ryc. 4). PéZniej intensyw-
nosé wzrostu narybku mnieco oslabla, jakkolwiek ciagle jeszcze, gdyz az
do 72 (trzscia dekada sierpnia) oraz 87 a nawet 117 dnia po wylegu (po-
czatek pazdziernika, rodzina nr 4) — utrzymywata sie na wysokim po-
ziomie (ryc. 4).

Najwyzsze przyrosty liniowe u narybku w przesadkach II stwierdzili
takze Nowak (1935), Kostomarov (1936), KfiZzenecky (1937)
oraz Gladkij (1956). Gladkij notowal maksymalne przyrosty ciata
u narybku pomiedzy 21 a 43 dobg po wylegu.
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Pod koniec sezonu wegetacyjnego wraz z obnizaniem sie temperatury
wody i zmniejszaniem sie ilo§ci fauny pokarmowej wyraznie zmalata in-
tensywnos¢ wzrostu. Rozpoczynajgce sie od 72 doby u narybku rodziny
nr 4 nieznaczne zalamanie wzrostu mialoby na pewno tagodniejszy prze- .
bieg, gdyby w przedstawionych badaniach uwzglednione zostaly jeszcze
dwie kolejne préby narybku z wrzesnia, ktorych niestety nie udalo sig
w tym czasie pozyska¢. Spowodowana trudno$ciami w odlowach luka
w materiale wplyneta niewagtpliwie na ksztalt przedstawionej krzywej.

W jesieni narybek rodziny nr 4 osiagngl srednig diugos¢ ciala (l.c.)
13,0 cm, $rednia diugos¢ catkowita (l. t.) narybku wynosita w tym czasie
16,0 cm. Zakres zmiennosci dla 1. c. ksztaltowal sie w granicach 12,1—
14,2 cm, natomiast dla dlugosci calkowitej 15,2—17,6 cm. Narybek
przedstawial material bardzo wyréwnany. Fakt, iz narybek ten takze
w tarlisku mial niski wspoélczynnik zmienno$ci, nalezy uzna¢ za potwier-
dzenie wczeSniejszych obserwacji Backiela (1954) oraz Morozova
(1951), z ktérych wynika, ze wsrod mniej zréznicowanych w poczatkowym
okresie populacji obserwuje sie takze w momencie odlowdéw mniejsze
zréznicowanie.

Przechodzac do charakterystyki narybku rodziny nr 5 nalezy podaé¢,
iz zanotowane pod koniec pierwszej dekady wrze$nia zalamanie wzrostu
u narybku spowodowane zostalo zapewne pogorszeniem sie warunkow
troficznych w przesadce Bazyniec Sredni. Przy stwierdzonym braku pa-
sozytow i choréb, zanotowany wypadek oslabienia wzrostu mozna tluma-
czy¢ jedynie wyczerpaniem sie zapaséw poxkarmowych przesadki.

Gurzeda i Wolny (1962) stwierdzili u narybku z warunkéw ho-
"dowli ekstensywnej spadek wzrostu juz w miesigc do péitora od obsadze-
nia przesadek II, a w stawach z obsada gestszg nawet weczesniej. Wolny
(1962) podaje, ze wzrost narybku na pokarmie naturalnym mial charakter
ciggly tylko w stawach o $rednio licznych obsadach, lecz juz we wrze$niu
narybek nie przyrastal wcale, a nawet schudl wskutek gtodowania.

Srednia diugosé ciata 1. c. narybku rodziny nr 5 w jesieni wynosita
13,4 cm, a $rednia dlugo$é catkowita 1.t. 16,2 cm.

; Zakres zmiennoéci dla przedstawionego w pierwszej kolejnosci pomiaru

liniowego narybku ksztaltowal sie w granicach 11,9—14,6, dla pomiaru
drugiego: 14,1—17,3 cm. Srednie przyrosty liniowe narybku pod koniec
pierwszego sezonu hodowli przedstawione sg na ryc. 6.

Narybek rodziny nr 5 wykazywal wieksze zréznicowanie niz narybek
rodziny nr 4 i wyzszy wspélezynnik zmiennosci. Narybek ten {rodzina
nr 5) jednak juz od przesadki I, a takze w ciaggu dwoéch miesiecy pobytu
w przesadce 1I wykazywal wyraznie wyzsze przyrosty liniowe i ciezaru
i bylby niewtgpliwie przewyzszyt pod wzgledem wymiaréw ciala narybek
rodziny nr 4, gdyby nie zalamanie, ktérego juz nie byl w stanie ,nadro-
bi¢” wobec pogarszajacych sie pod koniec sezonu wegetacyjnego czynni-
kow $rodowiskowych.
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Ryc. 6. Przyrosty liniowe narybku karpia w pierwszym roku zycia: A — tarliska,

B — przesadki I, C — przesadki II
Abb. 6. Lineare Zuwichse der Karpfenbrut in den ersten Lebensjahr: A — Laich-
teiche, B — Brutvorstreckteiche, C — Brutstreckteiche

Diugos§é odbytowa — longitudo analis (I.a) — u larw po wylegu
a takze u narybku pod koniec pobytu w tarliskach byta bardzo nieznaczna
i zwiekszyla si¢ wyrazniej dopiero w przesadkach I, Tu takze zanotowano
pewne réznice pomiedzy narybkiem obu rodzin (ryc. 7a). Srednie war-
tosci, pod koniec pobytu narybku w przesadkach I, wynosily 1,4 oraz
2,0 cm. Najwieksze przyrosty tego wymiaru zanotowano w przesadkach II.
Pod koniec sezonu réznice pomiedzy obu rodzinami byly minimalne (9,8
oraz 10,0 cm).

Dlugos¢ glowy — longitudo capitis (l. cap.) u obu badanych rodzin po
wylegu byla jednakowa i wynosita $rednio 0,1 cm. W tarliskach dlugosé
gltowy larw zwiekszala sie nieznacznie (ryc. 7a). Wyrazniejsze zmiany
dtugosci gtowy zanotowano w przesadkach II. U narybku w jesieni diu-
gos¢ glowy wynosila 4,3 oraz 4,5 cm. Podobne wartosci dla dtugosci glowy
u narybku w jesieni podawal Eichler (1938).

Najwyzsza wysokos§¢ ciala — summa altitudo corporis (s.a.c.) —
o niskich wartosciach liniowych tej cechy nie tylko u larw po wylegu (0,09
oraz 0,08 cm), lecz réwniez w tarliskach i przesadkach I (0,6 oraz 0,9 ¢cm),
$wiadczg przytoczone dane (ryc. 7b). Wyrazny wzrost tego wymiaru na-
stgpit dopiero w przesadkach II, pomiedzy 30 a 42 dobg po wylegu. W je-
sieni narybek obu grup osiggngt identyczng wysokosé ciata 5,5 ¢cm. Po-
dobne warto$ci u narybku w jesieni podawali Cernajev (1931),
Eichler (1938) oraz identyczne Wtodek (1959).

Wysokosé odbytowa — altitudo analis (a.a.) — u larw po wylegu byla
mata (ryc. 7b), proporcjonalna do nieznacznych wymiaréw ciala narybku
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w tym czasie i wynosita 0,04 cm. Poczgtkowo zmieniata sie nieznacznie,
wyrazniej dopiero po 11 dniach od wylegu oraz pod koniec pobytu w prze-
sadkach I (0,4 oraz 0,5 cm).

W przesadkach II wyrazniejszy wzrost tego wymiaru wystapit
dopiero od 30 dnia. Wysoko$¢ odbytowa u narybku w jesieni wynosilta
3,9 oraz 3,8 cm.
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Ryec. 7a. Zmiany (od géry do dolu) longitudo analis, longitudo capitis narybku dwéch
rodzin karpia (nr 4, nr 5) :
Abb. 7 a. Die Verdnderungen (von oben nach unten) in longitudo analis, longitudo
capitis der Karpfenbrut in zwei Karpfenfamilien (Nr 4, Nr 5)

Najnizsza wysokos¢ ciala — minima altitudo corporis (m.a.c.) — na
0g6t niewiele sie zmieniala w ciggu sezonu. U larw w tarliskach wynosita
0,02 oraz 0,03 cm. Szybszy wzrost tego wymiaru zanotowano dopiero od
30 doby po wylegu. U narybku w jesieni wynosita $rednio 1,8 oraz 1,9 cm
(ryc. '7b). Identyczne wartosci u narybku w jesieni stwierdzit Wiodek
(1959). '

Zmiany gruboS$ci (szeroko$ci) ciala — summa latitudo corporis (s. 1. c.)
(ryc. 7b), w pierwszym roku zycia mozna podzieli¢ na trzy okresy. Pierw-
szy od 11 oraz 16 (poczatek pomiaréw) do 30 dnia po wylegu odznaczat
sie powolnym wzrostem grubosci ciala, drugi od 30 do 42 dnia najwiek-
szymi, trzeci od 42 dnia az do konca sezonu wykazywal najmniejsze zmia-
ny. W momencie rozpoczynania pomiaréw (16 oraz 11 dzien po wylegu)
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grubos¢ ciala narybku wynosita 0,1 cm, pod koniec pobytu w przesad-
kach I 0,2 oraz 0,4 cm, natomiast u narybku w jesieni 2,7 oraz 2,8 cm.
Nieco mniejsza grubos¢ ciata u narybku w jesieni (2,2 cm) podawal Eic h-
ler (1938) oraz Wlodek (1959) 2,4 cm. Wzrost grubosci ciala narybku
zwigkszal sie w miare wzrostu jego wysokosci ciata., U narybku w jesieni
grubos¢ ciala stanowila polowe jego najwyzszej wysokosci. Nalezy przy--
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Rye. 7.b. Zmiany (od gory do dolu) summa altitudo corporis, altitudo analis,.
minima altitudo corporis, summa latitudo corporis narybku dwéch rodzin karpia

(nr 4, nr 5)

Abb. 7b. Die Verdnderungen (von oben nach unten) in summa altitudo corporis,
altitudo analis, minima altitudo corporis, summa latitudo corporis der Karpfenbrut
in zwei Karpfenfamilien (Nr 4, Nr 5)

puszczaé, ze na wzrost grubosci ciala u narybku mialy wplyw warunki
troficzne $rodowiska.

Zmiany ciezaru ciala u narybku — pondus totius corporis (p. t. c.). Cie-
zar ryb ma zasadnicze znaczenie dla celow gospodarczych i zdaniem wielu
autorow (KfiZenecky 1937, Starmach 1955, Zarnecki,
Karbowski, Rychlicki 1955, Anwand 1961 oraz Pliszka
1964) przedstawia wazny wskaznik charakterystyki ich ciala. KiiZe-
necky stwierdzil u karpi wspoélzalezno$é pomiedzy diugoscig ciata a ich
ciezarem i zalecal ccene ryb prowadzi¢ z uzyskanych w okreslonym wieku
pomiaréw liniowych i ciezaru. Stegman (1965) radzil ocene wartosci:
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hodowlanej karpia przeprowadza¢ w kazdym roku jego zycia oddzielnie
i opiera¢ sie raczej na przyrostach liniowych.

Zmiany ciezaru badanego narybku obu rodzin przedstawiono graficz-
nie takze za pomocg krzywej w ksztalcie litery S. Przedstawione na ryc. 8
zmiany ciezaru obejmujg ze wzgledéw technicznych wartos$ci dopiero po-
wyzej grama. Calos¢ zmian ciezaru larw i narybku zawierajg tabele (nie-
publikowane).

Krzywa ciezaru narybku rodziny nr 4 wykazywata harmonijny prze-
bieg, w przeciwienstwie do krzywej obrazujgcej zmiany u narybku nale-
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Ryc. 8. Zmiany pondus totius corporis narybku dwoéch rodzin
Abb. 8. Die Veranderungen in pondus totius corporis der Karpfenbrut in zwei
Familien (Nr 4, Nr 5)

zgcego do rodziny nr 5. Sredni ciezar larw karpia w dniu wylegu wynosit
0,0010 g. Podobny ciezar larw po wylegu stwierdzil Now ak (1935) oraz
Gladkij (1956), nieco wiekszy Skazinski (1962).

W tarliskach zmiany ciezaru larw byly nieznaczne. W miare resorbcji
zapasOw woreczka zoltkowego obserwowano u larw zmiany w kierunku
zmniejszania sie ciezaru. Ta tendencja zmian ciezaru w kierunku nega-
tywnym utrzymata sie do konca pobytu larw w tarliskach. Podobne zmia-
ny ciezaru u larw karpi w ciagu pierwszych pieciu dni po wylegu obser-
wowal Nowak (1935).

Ponowny wzrost ciezaru u narybku nastapil dopiero w przesadkach I
i zwigzany byl ze zmiang $rodowiska i przejsciem do egzogenicznego od-
zywiania sie. '

Jednak og6lnie mozna scharakteryzowac wzrost ciezaru u narybku
w przesadkach I takze jako nieznaczny. Przyrosty ciezaru ciala u narybku
w tym czasie zaleza poniekad takze od umiarkowanych przyrostéw diu-
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gosci ciala, gdyz zgodnie z danymi Kf¥iZeneckiego (1937) intensyw-
niejszy wzrost ciezaru nie jest mozliwy bez wyraZniejszego wzrostu wy-
miaréw liniowych ciala.

Szybszy wzrost ciezaru wskazuje na lepsze warunki pokarmowe. Po-
dobng charakterystyke dla zmian ciezaru narybku w przesadkach I po-
dajag: Nowak (1935), Kostomarov (1936), KfiZenecky (1937)
oraz Gladkij (1956).

Wyrazny wzrost ciezaru narybku nastgpit dopiero w przesadkach II,
po kilku dniach od ich przeniesienia, wraz z wyrazniejszym takze w tym
czasie wzrostem diugosci ich ciata. W przesadkach II zaznaczyly sie takze
roznice w przyrostach ciezaru pomiedzy narybkiem obu rodzin. Lepsze
przyrosty ciezaru wykazywal narybek rodziny nr 5 (ryc. 8). Maksymalny
wzrost ciezaru u narybku rodziny nr 5 zanotowano pomiedzy 30 a 87 doba
po wylegu, tj. w ciggu drugiej dekady lipca do poczatku wrzesnia. G 1a d-
kij (1956) zaobserwowal najwieksze przyrosty ciezaru u narybku po-
miedzy 73 a 121 dniem po wylegu, a wiec w sierpniu i dwéch dekadach
wrzesnia.

Najwieksze przyrosty ciezaru u narybku rodziny nr 4 notowano po-
miedzy 30 a 117 doba po wylegu (druga dekada lipca do pierwszych dni
pazdziernika). Pézniej wzrost ciezaru byt nieco wolnie-j'szy, lecz wyrazniej
ostabl dopiero pod koniec pazdziernika.

Poczagwszy od 57 do 87 dnia po wylegu réznice w przyrostach ciezaru
pomiedzy obiema rodzinami stawaly sie coraz bardziej wyrazne. Przyczyn
zalamania sie ciezaru u harybku rodziny nr 5, podobnie jak wzrostu linio-
wego, nalezy zapewne szukaé w pogorszeniu sie warunkéw pokarmowych
w przesadce II. ‘

Srednie ciezary narybku obu rodzin uzyskane z odlowdéw prébnych
w jesieni byly prawis identyczne i wymnosily 84,71 oraz 89,95 g. Srednie
cigzary narybku wynikajace z podsumowania calkowitego odtowu stawéw
byly — jak juz wspomniano — nieco inne i wynosity 91,41 oraz 84,90 g.
Roéznice pomiedzy ciezarami wynikajacymi z odtowéw prébnych a cieza-
rami uzyskanymi z odtowu stawoéw w jesieni byty nieduze i wynosily 6,70
oraz 5,05 g. W pierwszym przypadku (rodzina nr 4) sredni ciezar uzyskany
z odlowu proébnego byl mniejszy od Sredniego ciezaru uzyskanego z od-
towu stawu w jesieni, w drugim przypadku (rodzina nr 5) byt wiekszy.
Réznice pomiedzy ciezarem wynikajacym z odtowoéw prébnych a ciezarem
uzyskanym z calkowitego odtowu stawéw w jesieni stwierdzit takze A n-
wand (1961). Byly one jednak wigksze od réznic powyzej przedstawio-
aych.

Rozpietosé ciezaru narybku pod koniec pierwszego roku zycia moze
byé duza (Rudzinski 1928, Eichler 1938, Zarnecki, Kar-
bowski, Rychlicki 1955, Gladkij 1956,  Zarnecki, Czu-
bak 1957, Steffens 1963, Anwand 1961, Wolny 1962, Z.ar-
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Indeksy budowy ciala 1 wspoiczymnik odiywienia
K¥rperbauindexe und Fultonskoeffizient der

5 l.c.iﬁ% il l.t..7 % l.c l.c. : s.a.c
Lot
i |38 .
R W Ll e e 4 S
'gg O o o - o o A o
a ] Pulod| 2888 |23 | 2558 T ofd 53 | B3
= o @ I 3 O
z O @ EE 00 O ot 'su @ ol .59 Q -éiu
23| 5B | 35|sE| d9EE |23 | ddEE IEs | d3EE | 3d
0 g S | e N >0 0 3 S8 E5 ;:’1‘ SE =8 5,5‘
Gl
on 11.VI 80 | 94,4-95,0| 94,7 | 105,1-105,8 | 105,4| 5,70-6,76 | 6,23
@8 12.VI 1 [160 | 94,7-95,3| 94,9 | 104,8-105,5. | 105,1| 6,29-6,92 | 6,57
B 14.VI 3 200 | 95,0-95,5| 95,3 | 104,7-105,1 | 104,8| 5,99-6,14 | 6,03
e 16.VI 5 [ 150 | 95,4-95,5| 95,4 | 104,6-104,7 | 104,6| 5,%4-6,29 | 6,09
K] 2
H§ 19.VI 81150 | 95,3-95,6| 95,5 | 104,5-104,8 | 104,6( 5,67-6,27 | 6,00
43 22.V1 11 | 115 | 90,6-91,5| 90,9 | 109,2-110,3 |109,9| 4,10-4,40 | 4,22
§g 27.V1 16 | 218 | 83,9-84,7 | 84,3 | 118,3-119,1 | 118,5| 3,26-3,47 | 3,32
8.’;?‘ 29.V1 18 | 206 | 81,6-85,5| 82,8 | 116,9-122,4 | 120,6| 3,12-3,20 | 3,16
&53 2.VII 21 170 | 81,8-83,0| 82,4 | 120,0-122,4 |121,1| 3,20-3,47 | 3,33
- 11.VII 30 | 97| 79,7-80,1| 79,9 | 124,7-125,3 |124,9]| 2,96-3,04 | 3,02
P 23.VII 42 | 90| 83,0-83,3| 83,1 | 119,9-120,4 [120,1| 2,47-2,55 | 2,50
§§ 7.VIII 57 | 69 | 83,7-84+,0| 84,0 | 118,4-119,4 [119,2| 2,41-2,51 | 2,46
@ag |22.VIIT | 72 | 93 82,7-82,9| 82,8 | 120,5-120,9 |120,3| 2,33-2,40 | 2,36
Egg 6.X 17 | 19 81,5 122,6 2,39
e |l26 % 137 | 30 81,1 123,1 2,35
o | 10-XT 152 | 6 81,2 123,0 12,32
gg ég 2.XII 174 | 15 81,9 122,0 2,40
553% 18.XI11 | 180 | 7 82,1 121,7 2,34
g A gl aglTIr | 2740 | 10 83,7 119,3 2,35

necki 1964), zaleznie od systemu hodowli narybku (ekstensywny lub
intensywny), gestosci obsad, zyznosci stawdéw, mozliwosci wzrostowych
organizmu, dlugos$ci sezonu oraz innych.

Eleonskij oraz Arnold (Gladkij 1956) uwazali ciezar na-
rybku w jesieni w granicach 30—100 g za gwarancje dobrego zimowania
i wzrostu w nastepnym sezonie hodowlanym. :

Narybek obu badanych rodzin, nawet pomimo zanotowanego u jednej
z nich zalamania wzrostu liniowego i ciezaru, osiggnat w jesieni ciezar,
ktéry pozwolit mu na dobre przezimowanie i start w drugim sezonie ho-
dowlanym, jak na to wskazuja badania Wtodka (1959) oraz Szumca
(1965). Mozna zatem powiedzie¢, ze osiagniety przez narybek w pierwszym
roku wzrost liniowy i ciezaru wplynal na jego rozwéj i przyrosty takze
w latach nastepnych.

Indeksy budowy ciala

Najlepszymi sposobami przedstawienia pokroju ciata karpia sg, zgodnie
z pogladem wielu autoréw (Eichler 1938, Czubak 1961, 1963,
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Tabela

Tabelle 11T

narybku karpia. Rodzina nr 4. Stawy Pod Janikiem
Karvpfendbrut. Familie nr 4. Die Teiche in Pod Janikiem

wspolczynnik Fultona

. s . «Ceo
l.c. : l.cap. €°8.Ch., 2181 C p.t.c. l.c. Fultonskoefflzient
fir l.c.
A o o W
2§ Fl 92 8 3% 8
mg' ﬁm P‘H wq it [} O o o o
08 %0 | 29| 9§58 |83 | 253 A 295 |34
el RE ] BEa o fe ad ook €2 I fl= pai] 48
- A - K . [ L P
S{JE | Ao | d8 85 | &5 dH 8k g3 | W€82E |43
5,19-5,30 | 5,24 0,0018-0,0020 | 0,0019 | 0,41-0,72 | 0,57
4,88-5,18 | 4,98 0,0016-0,0020 | 0,0018 0,35-0,48 0,41
4,03-4,26 | 4,10 0,0019-0,0024 | 0,0021 | 0,29-0,66 ‘| 0,39
4,11-4,13 | 4,12 0,0019-0,0019 | 0,0019 | 0,27-0,27 | 0,27
3,95-4,04 | 4,00 0,0017-0,0025 | 0,0021 | 0,27-0,44 | 0,33
3,30-3,48 | 3,36 0,0108-0,0136 | 0,0115 | 1,03-1,20 | 1,04

2,72-2,77 | 2,74 |2,21-2,48 | 2,36 | 0,0342-0,0411 | 0,0375 | 1,82-2,3% | 2,03
2,74-2,78 | 2,76 |2,36-2,44 | 2,39 | 0,0639-0,0853 | 0,0741 | 2,41-2,42 ‘| 2,43
2,79-2,83 | 2,81 [1,89-2,75 | 2,06 | 0,0754-0,1123 | 0,0958 | 2,25-2,68 | 2,48
2,74-2,75 | 2,74 |2,13-2,22 | 2,18 | 0,0897-0,1158 | 0,1007 | 2,62-2,83 | 2,72
2,78-2,81 | 2,80 |1,94-1,95 | 1,94 | 0,9703-1,3269 | 1,1469 3,66-3,86 3,78
2,84-2,94 | 2,88 2,01-2,05 | 2,02 | 1,5195-2,3989 |2,0219 | = 3,43-3,72 | 3,59
2,85-2,87 | 2,86 |2,00-2,01 | 2,00 | 3,3300-3,6405 | 3,4409 3,59-3,86 3,69

3,00 2,05 6,1020 3,60
2,97 2,02 6, 5744 I 3,21
3,01 2,04 6,5162 | 3.85
3,02 1,97 6,8405 3,88
2,96 1,93 “| 2,7230 4,07
2,83 2,16 6,3950 3,41

Schiaperclaus 1961, Pliszka 1964 oraz innych) dobre fotografie,
wskazniki biologiczne i cyfrowe.

Na przykladzie najczesciej stosowanych indekséw podano charakte-
rystyke narybku z Golysza. Srednie wartosci indekséw i zakres ich zmien-
nosci przedstawiono w, tabelach III i IV i na ryc. 9.

Poréwnanie wskaznikéw budowy ciata larw i marybku karpi obu ro-
dzin dalo nastepujgce wyniki.

Dlugo$é ciala w procentach dlugosci calkowitej. W pierwszym okresie
zycia larw karpi po wylegu, gdy cialo ich jest otoczone przez niezrézni-
coawany, fald skérmy, udzial dilugosci ciala (l.c.) w diugosci catkowitej
(1. t.) ]est wzglednie duzy (94,7 oraz 95,6%). W miare wzrostu i réznico-
wania sie narybku obserwuje sie zmiany w kierunku wzglednego zmniej-
szania sie dlugo$ci jego ciala (82,4 oraz 82,0%) przy réwnoczesnym Wzro-
$cie jego diugosci catkowitej. Od ustabilizowania sie postaci ciala narybku
(42 dzien po wylegu, przy l.c. 5,4 oraz 6,5 cm) wskaznik dlugosci ciala
byt juz do konca sezonu mato zmienny. U narybku w jesieni wynosit 81,2
oraz 82,4%. Zakres wahan by! maly u narybku obu rodzin na wszystkich
etapach jego rozwoju (ryc. 10, tabela III i IV). Niestety zaden z autoréw
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Indeksy budowy ciala i wspbélczynnik odzywienia
K8rperbauindexe und Fultonskoeffizient der

5‘ ? d l.c. w® 1.¢t. l.t. w@® l.c. l.c. : s.a.c
] g'g g% ‘ 1 1
@ Ot w0 - 0 ol s
3% | 3q|pd| 35 3 ¢ $8
b3 " O o o o O o
gl 33 [2alg8| 8882 L83 | gd 52 | 93| 2832 3%
BEO o A Mo |a'o D o '50 8% gﬁ '53 goﬁﬁ 53
23| 85 | 3|2 4d8p |EalddEe | 2s | 3daE |2
0= o < B | i NN =0 ‘U‘I)ﬁ :gza -0 {/;‘."': Ng>.ﬂ BE
o
29 |M1.vI 66 | 95,4-95,8 | 95,6 | 104,3-104,7 | 104,5 | 7,15-7,20 | 7,17
3% 12.VI 1 (120 [95,2-95,8 | 96,0 | 104,3-104,9 | 104,7 | 6,44-7,13 [ 6,75
HS [s.vI 3 | 120°]| 94,9~ 94,9 | 105,53~ 105,3 | 6,28-6,57 | 6,38
=32 |1e.vz 5 | 146 | 94,6-95,7 | 95,1 | 104,4-105,6 | 105,0 | 6,36-6,98 | 6,70
H‘§ 19.VI 81 95 95,5-95,6'| 95,5 | 104,5-104,6 | 104,5 | 5,76-6,56 | 6,04
s H |22.VI 11 | 8o |89,5-89,6 | 89,5 | 111,5-111,6 | 11,5 | 3,71-3,77 | 3,74+
g'i.; 27.VI 16 | 213 | 82,5-83,9 | 83,3 | 119,0-121,1| 119,8 | 2,94-3,16 | 3,06
‘gzg 28.VI 17 |211 | 81,8-83,1 | 82,4 | 120,2-122,1 | 121,1 | 3,19-3,39 | 3,25
FE§ 2.VII 21 |187 | 81,6-82,6 | 82,0 | 120,9-122,5 | 121,7 | 2,73-2,83 | 2,78

11.VII 30 | 97 | 79,0-79,9 | 79,5 | 125,1-126,4 | 125,9 | 2,81-2,92 | 2,86
20.VII 39 | 73 | 80,7-81,2 | 81,0 | 122,0-123,8 | 122,9 | 2,64-2,81 | 2,70
22.VII 41 | o4 | 83,9-84,5 | 84,3 | 118,2-119,1| 118,5 | 2,37-2,47 | 2,41
6.VIII | 56 | 31 |83,6-84,9 | 84,4 | 117,7-119,5 | 118,3 | 2,32-2,53 | 2,46
21.viiz | 71 | 70 |82,7-84,7 | 83,5 | 118,0-120,8 | 119,6 | 2,37-2,38 | 2,37

Przesadka IT
Brutstreckteich

6.IX 87 | s8 |81,8-82,1| 81,9 | 121,6-122,1 | 121,9 | 2,44-2,50 | 2,46
25.1Xx | 106 | 35 |82,5-83,6 | 85,0 | 119,5-121,5| 120,4 | 2,35-2,42 | 2,37
10.X 121| 6 82,7 120,9 2,42
31.X 12 | 35 82,3 121,4 2,39
o 15X | 157 | 12 | 82,4 42, 200 Gt a g
gg | 2T |z | e 82,3 122,0 | | 2,43
A% |18.xIL | 190 | 15 81,6 122,4 | 2,45
%gg 18.I . |221 | 15 82,3 121,4 |i 2,47
I8 l20.11 " | 254 | 15 ; 82,6 121,0 || 2,56
5’% 19.111 | 281 | 13 83,6 119, || 2,49
SIS ] 25.1V 318 | 27 83,1 120,3 | 2,56

nie badal zmian wskaznika w ciaggu sezonu. Czubak (1961) obliczyl go
dla karpi w stadium K, (84%) i stwierdzil, ze na jego wartosci mialy wy-
razny wptyw warunki troficzne stawow.

- Dlugosé calkowita w procentach diugoSci ciala. Poréwnujac sasiadu-
jace z sobg na rysunku 10 wykresy mozna powiedzie¢, ze opisywany kolej-
no indeks jest odwrotnoscig poprzedniego. Diugosé catkowita 1.t. stano-
wila w dniu wylegu 105,4 oraz 104,5% dtugosci ciata larw. W pierwszych
dniach wartosci wskazniké6w zmieniaty sie nieznacznie. Dopiero z chwilg
roznicowania sie faldu skérnego na pletwy nieparzyste, szczegélnie ogo-
nowg, diugo$¢ catkowita zwiekszyta sie¢ wyrazniej i pod koniec 30 dnia
po wylegu osiggneta najwyzsze wartosci (ryc. 8). Pozniej wartosci wskaz-
nika znowu zmniejszyty sie a od 42 dnia do konca sezonu utrzymywaty na
mniej wiecej jednakowym poziomie. U narybku w jesieni wskaznik wy-
nosit érednio 123,0 oraz 121,0% (tabela III i IV). Takze i ten wskaznik nie
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\ Tabela 1
Tapelle 1V
narybku karpia. Rodzina nr 5. Stawy Pod Borem 2

Karpfenbrut. Familie nr 4. Die Teiche in Pod Bér

wspolczynnik Fultona
dlal 15 ¢

l.c 1. cap. | s.a.c. : s.l.c p.t.c l.c Fultonskoeffizient
fir Y.c.
1 i ) 1
38 34 pr 54
e R e e 25 o g o
ods8 23 | 8488 | 53 of &8 q a8 &8 a9
O o o 4> OO et o o O .Q ey HO A o D
dR%E |35 | 445E B3| 47 i R e e
N A >0 < 3E N6 >0 0 = NN >0 » % ng ey g:r—l
5,18-5,33 | 5,25 0,00131-0,00196 | 0,0016 | 0,204-0,524 | 0,%64
4,96-5,16 | 5,04 0,00147-0,00184 | 0,0016G | 0,318-0,505 | 0,437
4,07-4,62 | 4,41 0,00128-0,00213 | 0,001% | ©, 520-0,460 0,338
4,06-4,48 | 4,28 0,00172-0,00199 | 0,0018 | 0,360-0,391 | 0,375
3,86-4,12 | 3,96 0,00386-0,00574 | 0,0047 | 0,444-0,535 | 0,523

3,01-3,01 | 3,01 | 2,14-2,23 | 2,18 | 0,0161 -0,0186 | 0,0172 | 1,358-1,4%9 | 1,365
2,64-2,69 | 2,66 | 2,08-2,13 | 2,10 | 0,0719 -0,0880 [ 0,0776 | &,497-2,755 | 2,568
2,73-2,79 | 2,76 | 1,82-2,04 | 1,89 | 0,0639 -0,0855 [ 0,0742 | 1,98%-2,422 | 2,222
2,78-2,87 | 2,82 | 1,93-2,10| 1,99 | 0,1589 -0,1819 [ 0,1706 | 2,931-3,169 | 3,063
2,84-2,86 | 2,85 | 1,94-2,10| 2,04 | 0,1681 -0,212? | 0,1976 | 2,603-2,941 | 2,822
2,76-2,77 | 2,81 | 1,65-1,78 | 1,72 | 0,9031 -1,0585 | 0,9900 | 3,346-3,803 | 3,648
2,76-2,844 2,78 | 2,01-2,10| 2,05 | 1,4665 -1,7624 | 1,5725 | 3,618-3,709 | 3,660
2,80-2,99 | 2,88 | 2,06-2,14 | 2,11 | 1,9699 -2,7607 ‘| 2,3824 | 3,211-3,622 | 3,292
2,78-2,88 | 2,83 | 1,93-2,16 | 2,04 | 4,0928 —4,3295 |4,1897 | 3,716-3,908 | 3,795
2,95-3,035 | 2,98 | 1,90-2,00 | 1,94 | 4,9115 -5,4832 | 5,2675 | 3,297-3,749 | 3,597
2,79-2,89 | 2,83 | 2,09-2,1| 2,11 | 3,3718 4,450 | 3,9277 | 3,841-3,986 | 3,899

2,83 2,16 3,6503 3,650
2,84 2,21 4,5931 3,503
2,95 1,95 6,7135 3,739
2,% 2,04 5,9003 3,705
3,01 1,9% 6,7271 3,677
2,97 1,92 6,1691 3,580
2,88 1,95 5,6661 3,238
2,90 2,09 5,9741 3,156
2,88 2,12 5,585% 3,074

byt badany w ciggu sezonu przez zadnego z cytowanych autorow. Wt o-
dek (1959) podal wartoSci wskazZnika obliczone jedynie dla narybku
w jesieni, ktére wynosily 117,9 oraz 118,8%. Podobne wartosci, lecz dla
karpi w stadium K, podawat Czubak (1961).

Wskaznik wygrzbiecenia. Wsrod cech charakteryzujacych morfolo-
giczng strone rozwoju narybku i nie tylko narybku na pierwsze miejsce
wysuwa sie znajomosé¢ wzglednej wielkosci najwyzszej wysokosci ciala.
Hofer (1898) oraz Walter (1901) uwazali jg za ceche dziedziczna
i przyjeli za kryterium podziatu ras. Jak wykazaly pézniejsze badania jest
to cecha zmienna i bardzo zalezna od czynnikéw Srodowiskowych (Eic h-
ler 1938, Starmach 1955, Urbanowicz 1956, Wlodek 1959,
Schiaperclaus 1961). Obszerne studia nad wskaznikiem wygrzbie-
cenia ryb mtodszych i starszych rocznikéw prowadzili Cerna je v (1931),
Kostomarov (1936) oraz Eichler (1938). Zdaniem Waltera
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Ryc. 9. Zmiany wskaznikow budowy ciala narybku dwdéch rodzin karpi (nr 4, nr 5)
od gbéry do dotu: ciezaru ciala, grubosci ciata, diugosci glowy, wygrzbiecenia
Abb. 9. Die Veranderungen der Korperbauindexen von Karpfenbrut in zwei Fa-
milien (Nr 4, Nr 5) von oben nach unten: Korpergewichtes, Korperdicke, Kopflinge,
Hochriickigkeit

(1901) indeks wygrzbiecenia podlega wahaniom w poszczegélnych klasach
wieku ryb. Eichler twierdzil, iz z ksztattu ciala narybku mozna orien-
towa¢ sie co do ksztaltu starszych rocznikéw. Spiczakow (1935) oraz
Wunder (1949) przypisywali dozowaniu warunkéw zewnetrznych (ob-
sady, pokarm) duzy wplyw na wygrzbiecenie ryb. Starmach (1955),
podawat, ze w dobrych warunkach pokarmowych silniej przyrasta czesé
grzbietowa, stabiej brzuszna. Takze Czubak (1963) byt zdania, ze
indeks wygrzbiecenia jest miarg stanu odzywienia ryb w obrebie po-
pulacji.

Sezonowe zmiany wskaznika wygrzbiecenia przedstawiono na ryec, 9
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i tabelach III i IV. Nizsze wartosci wskaznika oznaczaja wyzszy stopien
wygrzbiecenia, wartosci wyzsze stopien wygrzbiecenia nizszy. '

W dniu wylegu lepszy wskaznik wygrzbiecenia mial narybek rodziny
nr 4 (6,23). Indekis wygrzbiecenia narybku rodziny nr 5 byl nizszy (7,17).
Oznaczalo to, ze najwyzsza wysokosé ciala u larw w dniu wylegu miescita
sie w dlugosci ich ciata $rednio az przeszlo szeScio- i siedmiokrotnie. Syl-
wetka mlodego karpia jest wiec w poczatkowym okresie zycia wydiu-
zona. U larw w tarliskach i przesadkach I obserwuje si¢ intensywniejszy
wzrost ciata w kierunku diugosci niz na wysokos$¢. Praktycznie mozna
stwierdzi¢, ze od ustabilizowania sie postaci ciala po okresie postembrio-
nalnym (w przedstawionych badaniach okoto 42 dnia po wylegu), narybek
okazuje przyspieszenie wzrostu na wysokos¢ i osigga stale wartosci in-
deksu. Eichler (1938) podaje, ze narybek rasy ajszgrundzkiej (rasa
karpi wysoko-wygrzbieconych) osiggal state wartosci indeksu wygrzb1e-
cenia dopiero w drugim roku zycia.

Juz pod koniec pobytu w przesadkach I wskaznik wygrzbiecenia na-
rybku wyraznie sie¢ zmienil, na co wskazujg przytoczone wartosci (3,02
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Ryc. 10. Zmiany proporcji ciala narybku dwéch rodzin karpi (nr 4, nr 5) w % L c.,
(od goéry do dotu): minima altitudo corporis, altitudo analis, longitudo analis, longi-
tudo corporis w % longitudo totalis, longitudo totalis
Abb. 10. Die Veranderungen der Korperproportionen der Karpfenbrut der zwei
Familien (Nr 4, Nr 5) in % L c., (von oben nach unten): minima altitudo corporis,
altitudo analis, longitudo analis, longitudo corporis in % longitudo totalis, longitudo
totalis

http://rcin.org.r




280

oraz 2,86). Lepsze wygrzbiecenie okazywal narybek rodziny nr 5. Podobne
wartosci wskaznikéw dla narybku z przesadek I podawali takze Jasin-
ski, Klimczyk, Ros61 (1957) oraz Schaperclaus (1961).

Najwieksze zmiany indeksu zanotowano w ciggu pierwszych 42 dni.
po wylegu (ryc. 9). Indeks wygrzbiecenia u narybku w jesieni wynosit 2,3
oraz 2,4. Zblizone wartosci indeksu dla marybku w stadium K, podaje
Eichler (1938), Wlodek (1959), Schéaperclaus (1961) oraz
Anwand (1961), nieco wyzsze Rudzinski (1928).

Wskaznik dlugosci glowy mozna przedstawié za pomoca pomiaréw
liniowych, jak w niniejszej pracy; za pomocg obrysu (Wunder 1949),
lub ciezaru (Starmach 1955).

Na nieznaczne wymiary glowy u larw karpia po wylegu wskazywaty
wartosci indekséw, oznaczajace jej wielokrotnos¢é w aktualnej w danym
czasie dilugosci ciala. Wartosci indekséw u larw po wylegu wymosily 5,2
oraz 5,5 i oznaczaly, ze dlugo$¢ glowy larw karpi miescila sie poczatkowo
w dlugosci ich ciala az przeszlo pieciokrotnie. W miare wzrostu larw
i narybku zwiekszala sie glowa, a malaly warto$ci indekséw. Najwieksze
zmiany obserwowano w ciggu pierwszych 16 dni po wylegu. Zmiany p6z-
niejsze byly nieznaczne (ryc. 9). Pod koniec sezonu wartosci indekséw
znowu nieznacznie wzrosty, natomiast pod koniec zimowania, ponownie
zmalaly (tabela III i IV). Srednie wartoéci wskaznikéw dla narybku w je-
sieni wynosity 3,01 oraz 2,95. Zblizone wartosci indekséw dla narybku
w jesieni podawali Eichler (1938), 3,19, Wtodek (1959) 3,12 oraz
3,24 oraz wyraZnie wyzsze Anwand (1961) 3,7.

Indeks gruboSci (szerokoSci) ciala. Pomingwszy nieznaczne wahania
indeksu, jakie obserwowano do 42 dnia po wylegu, nalezy stwierdzi¢, ze
wskaznik ten w ciggu sezonu wykazywal najwiekszg stabilno$é. Zgodnie
z danymi Eichlera (1938)i Schadperclausa (1961) stwierdzono,
ze wzgledna grubosé ciala narybku rosnie z wiekiem. Nie sg znane war-
tosci indeksu dla larw karpia z tarlisk, gdyz w tym czasie grubosci ciata
larw jeszcze nie mierzono. W przesadkach 1 w momencie rozpoczynania
pomiaréow wskaznik grubosci ciala wynosit 2,3 oraz 2,1, natomiast u na-
rybku w jesieni 2,04 oraz 1,95 (ryc. 9). Zmian omawianego wskaznika
u narybku w ciggu sezonu nie badal Zaden z podanych autoréw. Dane
przytaczane przez Eichlera (1938), Wtodka (1959b), Gladkiego
(1956) pochodzily z pomiaréw wykonanych w jesieni podczas odlowow;
wynosity 2,3, 2,2 oraz 2,1.

Indeks ciezaru ciala narybku. Przy wyborze materialu obsadowego
wazng rzecza jest zwrécenie uwagi, czy ryby obok zadowalajacych wy-
miaréw liniowych (dlugo$¢ ciala) wykazuja odpowiedni ciezar. W zwigzku
z tym na uwage zastuguje znajomosé wskaznikéw ciezaru, podkreslana juz
wezesniej przez KfizZzeneckiego (1937). Przebieg zmian wskaznikow
ciezaru u narybku badanych rodzin przedstawiono na ryc. 9 i tabelach IIT
i IV. Ze wzgledow technicznych wartosci indekséw ciezaru, podobnie jak
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poprzednio omawiane wartosci ciezaru, oparto dopiero na danych uzyska-
nych z przesadek II.

Indeksy ciezaru ciala narybku przypadajace na jednostke dlugosci
jego ciala (1 cm) ksztaltowaly sie nastepujaco: u larw w tarliskach wyno-
sity 0,0019 oraz 0,0016 g, u narybku w przesadkach I 0,1007 oraz 0,1976 g.
Jak wida¢ poczgtkowo byly nieduze. Wyrazny wzrost wartosci wskazni-
kéw nastgpil dopiero w przesadkach II od 30 dnia po wylegu i szedi
w parze z intensywniejszym wzrostem wymiaréw liniowych badanego
narybku i obfito$cig pokarmu naturalnego w stawach. Pod koniec pierw-
szego sezonu hodowli wartosci indekséow osiggnety 6,51 oraz 6,71 g/cm.

Wspélezynnik odzywienia (kondycji) wedlug wzoru Fultona obli-
czony zostal dla larw i narybku w celu scharakteryzowania zmian stop-
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Rye. 11. Zmiany wspélezynnika kondycji wedlug Fultona u narybku dwoch rodzin
karpi (nr 4, nr 5)
Abb. 11, Die Verdnderungen des Konditionskoeffizientes (nach Fulton) der Karpfen-
brut in zwei Familien (Nt 4, Nr 5)

nia ich kondycji w ciggu pierwszego roku zycia. Poza Gladkim (1956)
zaden z wymienionych autoréw nie podjat tego zagadnienia w aspekcie
przemian juz poczawszy od tarlisk; jego zdaniem wspolczynnik odzywie-
nia przedstawia dla narybku, ktéry osiggnal normalng postaé¢, stopien jego
odkarmienia, natomiast dla larw najmlodszych stadiéw tylko charakte-
rystyczne zmiany pomiedzy ciezarem a szeScianem ich dlugosci ciata.
Czubak (1963) oraz Pliszka (1964) uwazali wspélezynnik odzy-
wienia, obok indeksu wygrzbiecenia, za najlepszy wskaznik pokroju ciata
karpi oraz zyznosci Srodowiska. Natomiast Wolny (1962) odnosit sie
don krytycznie.

Narybek hodowany byi wylacznie na pokarmie naturalnym, wobec
tego uzyskane wartoSci wspoétezynnika nie przeksztalcone przez wplyw
sztucznej paszy mogg mie¢ znaczenie wskaznikéw, szczegdlnie dla miej-
scowych gospodarstw. Zmiany wspéiczynnika przedstawiono na rye. 11.
W tabelach III i IV zestawiono zakres jego wahan i Srednie wartosci.
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Warto$ci wspélezynnika u larw po wylegu wynosilty 0,57 oraz 0,36.
Obserwujgc zmiany wspoélczynnika od wylegu do dnia pigtego widzi sie,
szczegblnie wyraznie na przykladzie rodziny nr 4, ze wartos¢ jego obni-
zyla sie z 0,57 do 0,27. Spadek wartosci wspoélczynnika u larw w tarliskach
obserwowat takze Gladki (1956). Zmiany wspolczynnika u larw w tar-
liskach sg zwigzane z ich stanem fizjologicznym i warunkami tempera-
tury. Pierwszy pokarm larw po wylegu stanowig zapasy zo6itka zgroma-
dzone w woreczku zottkowym. W miare ich zuzywania larwy stopniowo
przechodzg na pokarm egzogeniczny. Stwierdzone pomiedzy pierwszym
a pigtym dniem po wylegu zmiany wspotczynnika zwigzane byly z ich
endogenicznym odzywianiem sig, a takze obnizeniem temperatury wody
w tarliskach. Calkowita resorbcja ftresci woreczka nastepuje w ciggu
pierwszych szesciu dni po wylegu (Balon 1958). Z tych wzgledéw B a-
lon a takze Schédperclaus (1961) uwazali trzeci i czwarty dzien
po wylegu za majbardziej krytyczne w zyciu larw. Potwierdzily to takze
niniejsze wyniki badan nad wspoélczynnikiem odzywienia. Zgodnie z wy-
nikami badan Pravdy (Schaperclaus 1961) nicruchliwe poczat-
kowo stadium karpia przechodzi w nektoniczny tryb zycia, a pasywne
endogeniczne odzywianie jest zastgpione przez aktywne. egzogeniczne.
Wobec powyzszych danych obsady przesadek I winno rozpoczynaé sie

Tabela
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Proporcje ciala narybku karpia w % longitudo ¢ . Rodzi
Stawy Pod Janikiem 5 oxporis oduina nries

K8rperproportionen der Karpfenbrut in % longitudo co ris. m
Die Teiche Pod Janikiem = i O S

Q0
P 8
g (38| 4
29 |8 el
Ran | SCilie e ¢ s
o " & s | o o o S
e BT N el er e it
Lo o O ] o~ .
g o 2 | Ak - - - @ o 5 @
o
'Ef, 1o
A48 |1z 80 | 105,4 | 100,0 | 71,1 | 19,0 | 16,2
785 [a2ivi | 1| 160 | 1031 | 10000 [ S1i3 | 1919 | 1502 | B3| 37
243 |mur 3 | 200 [ 104,8 | 100,0 | 21,3 | 24,3 | 16,5 | 8.0 | 3.3
S ; 5 | 150 | 04,6 | 100,0 | 21,5 | 24:2 | 16,3 | 7.9 | 33
o
£, 19.VI 8 | 150 | 104,6 | 100,0Y 71,9 | 24,9 | 16,6
Thyo|22:vr |11 | 175 | 10929 | 10000 | 9708 | 2974 | 2306 | 4222 | 273
ws'oa | 27.vI | 16 | 218 | 118,5 | 100,0 | 77,2/ | 363 | 30,0 | 177 | 401 [ 12,6
Bpfa|29.vI | 18 | 206 | 120,6 | 100,0 | 76,3 | 36,0 [ 31,5 [ 196 | 1116 | 13.1
saad| 2.VII| 21 | 170 | 121,71 | 100,0 | 72,5 | 35,5 | 29,9 | 19,8 | 11,2 | 14.5
=
=5 11.VII 97 | 124,9-| 100,0 | 76,0 | 36 3 z
i) 2,9 | 21,
a3 23.vII | 42 | 30 | 120,71 | 100.0 0 gsié 39 ?; 25 2 3?’? 33'?
= h 7.vi1yf 57 69 | 119,2 | 100,0 | 77,2 | 34,6 | 40,5 | 26,3 | 13,3 [ 19.9
868 |[22.viInf 72 | 93 | 120,6 | 100,0 | 75,7 | 34,8 |- 41,2 | 27,9 | 13,5 | 20.8
K Ao 2| 32 122,80 100,0 | 75,5 | 33,2 | 41,7:| 25,2 | 14,7 20,5
bk 2 37 30 | 123,1 100,0 | 76,2 | 33,5 | 42,4 | 29,9 14,6 | 20,9
@

v @101 [152 6 | 123,0| 100,0 | 75,6 | 33,2 [ 42,9 [ 30,2 | 21
gg ;;-3 2.XI1 [17% | 15 | 12250 | 100,0 | 25.3 | 33.0 | 415 | 294 3 éo'g
goba|18.X11 [180 | .7 | 121,72 | 100,0 | 75.8 | 35,7 | 42.5 | 30,2 | 4.5 | 21.9
q,ﬁ;ia 19.11I1 | 282 10 | 119,3 [ 100,0 | 75,1 | 35,2 | 42,4 | 30,0 | 4.4 | 19.5

http://rcin.org.pl



283

juz w trzecim dniu po wylegu, aby larwom karpi w momencie obnizenia
sie wartosci wspélczynnika kondycji i przej$cia na pokarm z zewngtrz
zapewnic¢ dostateczng ilo$¢ odpowiedniego pokarmu.

Maksymalny wzrost wartosci wspoélczynnika zanotowano u narybku
w przesadkach I oraz od 30 do 42 dnia w przesadkach II. Oba okresy
intensywnego wzrostu poprzedzaly okresy slabszego wzrostu a nawet
chudnigcia (u rodziny nr 5). Od sierpnia do konca sezonu wspoéiczynnik
prawie si¢ nie zmienial. Mniejsze wahania zanotowano w tym. czasie
takze u narybku rodziny nr 4. Jest rzeczg interesujacg, iz w ciggu kilku-
nastu dni po zanotowanym zalamaniu wzrostu liniowego i ciezaru, wspot-
czynnik okazywal nieznaczny wzrost, a dopiero pé6zniej spadek utrzy-
mujacy sie juz do konca sezonu.

Narybek z przesadek I mial wspoélezynnik 2,71 oraz 2,82. Podobne
wartosci wspoélczynnika podawal Jasinski, Klimczyk, Rosdt
(1957). W jesieni, pod koniec pierwszego sezonu hodowli badany narybek
mial wysoki wspoélczynnik odzywienia 3,8 oraz 3,7. Nizsze wartosci u na-
rybku w jesieni stwierdzil Kirpicznikov (Gladkij 1956) oraz
Gladkij (1956) u kanpia pelnoluskiego 3,25. Badany rdéwnoczesnie
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przez Gladkiego narybek karpia lustrzenia mial wyzszy wspélezyn-~
nik 3,36. Rudzinski (1961) stwierdzit u narybku z Ochab wspolczyn-
nik 3,58. Wolny (1962) podawal identyczne wartosci 3,3 dla narybku
wyhodowanego na pokarmie naturalnym i dla narybku zywionego.

Praktyczne wykorzystanie wynikow badan nad wspélczynnikiem kon-
dycji u narybku winno znaleZé zastosowanie przy ocenie narybku przed
zimowaniem. Zdaniem Sigova (Gladkij 1956), ktory obliczyt go
dla 1. t. narybku, nie powinien on by¢ nizszy od 1,8. Spadek wartosci
wspolczynnika do 1,2 jest — zdaniem tego autora — jedng z gltéwnych -
przyczyn strat wsréd zimujacego narybku.

Jak wynika z przeprowadzonych badan, wspélczynnik odzywienia obu
grup narybku byl wysoki i zapewnial mu dobre przezimowanie i wzrost
w drugim roku hodowli (Wtodek 1959, Szumiec 1965).

Proporcje ciala narybku. W wyniku badan stwierdzono, ze proporcje
ciala narybku zmienialy sie w miare jego wzrostu, najwyrazniej i naj-
szybciej w tarliskach i przesadkach I. W przesadkach II zmiany proporcji
byly mniej wyraZne i polegaly na rownomiernym wzroscie ciala narybku
(ryc. 10).

Wyrazniejsze zmiany proporcji zanotowano ponownie u starszych
karpi w okresie ich dojrzewania.

Czas ustalania sie poszczegélnych cech ksztaltu ciala ryb byl rézny
i zamykat sie albo w obrebie pierwszych 16 dni (dla l. cap., 1. a., m. a.c.)
lub pierwszych 42 dni (dla 1.t., l.c, s.a.c, a.a., s.lc.). Podobny czas
metamorfozy dla karpia stwierdzili Samal (1935), Eichler (1938),
Skufin (1939), Starmach (1955,1963) oraz Gladkij (1956).

Na proporcje ciala u karpia ma wplyw nie tylko pochodzenie i po-
karm (Wtodek 1959), lecz takze jego wielka plastycznosé ciata (Eic h-
ler 1938, Starmach 1955). ;

Sezonowe zmiany proporcji ciala narybku z uwzglednieniem okresu
zimowania zawarte sg w tabelach V i VI oraz na ryc. 12.

Zestawienie wynikéw

Zmiany wzrostu liniowego oraz cigzaru narybku karpia w pierwszym
roku zycia najlepiej ilustruje krzywa w ksztalcie litery S, w ktoérej da sie
wyrozni¢ trzy odcinki charakterystyczne dla trzech srodowisk zycia (tar-
lisk, przesadek I, przesadek II, ryc. 5). Narybek rost majintensywniej do:
%2 dnia po wylegu i do dlugosci ciala 5,4 oraz 6,5 cm. Pdzniej szybkosé
wzrostu narybku byta wyraznie mniejsza.

Najwiekszy wzrost ciezaru przypadl na okres od 39 oraz 42 dnia po
wylegu do 117 oraz 87 dnia (druga dekada lipca, sierpien, wrzesien do
poczatku pazdziernika).

Zmiana $rodowiska narybku (dwukrotne przesadzanie, stopniowe za-
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Ryc. 12. Zmiany proporcji ciala narybku dwéch rodzin karpi: A — rodzina nr 4;
B — rodzina nr 5; 1 — w tarliskach, 2 — w przesadkach I, 3 — w przesadkach II,
: 4 —w magazynach zimowych
Abb. 12. Die Veranderungen der Koérperproportionen der Karpfenbrut der zwei
Familien: A — Familie Nr 4; B — Familie Nr 5; 1 — in Laichteichen, 2 — in Brut-
vorstreckteichen, 3 — in Brutstreckteichen, 4 — in Wintermagazinen

lewanie przesadek I i II) wyraznie korzystnie wplyneta na jego tempo
wzrostu. Larwy pozostawione na przecigg dziewieciu dni w tarlisku wy-
kazywaly zahamowanie wzrostu liniowego, ciezaru i wspotezynnika kon-
dycji w stosunku do larw przeniesionych do przesadek I.

Narybek rodziny nr 5 wykazywat lepsze przyrosty liniowe oraz cig-
zaru w przesadkach I oraz II az do 87 dnia po wylegu; stwierdzone u niego
na poczatku wrzesnia zalamanie wzrostu liniowego oraz ciezaru spowo-
dowane zostalo pogorszeniem sie warunkow pokarmowych w przesadce II.

Najszybszy wazrost wzglednej wielko$ci najwyzszej wysokosci ciala
obserwowano do 41 oraz 42 dnia po wylegu. Po tym okresie zwiegkszenie
jej zachodzilo bardzo wolno, Stale wartosci indeksu wygrzbiecenia osiag-
ngl narybek po zakonczeniu okresu larwalnego (42 dzien po wylegu przy
dlugosei ciata 5,4 oraz 6,5 cm). Wskaznik Wygrzblecema u narybku w je-
sieni wymosit 2,3 (42,9%) oraz 2,4 (41,2%).

Szerokosé (grubosé) ciala narybku zwiekszala sie z wiekiem oraz
w miare wzrostu jego najwyzszej wysokosci. U narybku w jesieni wy-
nosita 2,04 (21,0%) oraz 1,95 (21,1%).
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W miare wzrostu narybku zwiekszala sie jego glowa, a zmniejszal sie
wskaznik ilustrujgcy te zmiany. W koncowym etapie wzrostu narybku
zmiany byly odwrotne. Wskaznik diugosci glowy u narybku w jesieni
wynosil 3,01 (33,2%) oraz 2,95 (33,8%).

Wskaznik ciezaru zwigkszal sie wraz ze wzrostem dilugosci ciala na-
rybku; w jesieni osiggngl wartosci 6,51 oraz 6,71 g/cm.

Do pieciu dni po wylegu notowano spadek wartosci wspolezynnika
cdzywienia u narybku, potem szybki wzrost. Od 42 oraz 39 dnia do konca
sezonu zmiany wspoélczynnika byty nieznaczne.

Roéznice pomiedzy ciezarem narybku z odlowéw proébnych a ciezarem
wynikajacym z catkowitego odlowu stawu w jesieni byly nieznaczne i wy-
nosity 6,70 oraz 5,05 g.

Proporcje ciala narybku zmienialy sie w miare wzrostu najwyrazniej
i najszybciej w tarliskach i przesadkach I. W przesadkach II wzrost na-
rybku byl réwnomierny. Najkrotszy okres ustalania sie ksztaltow ciata
okazywaly: dlugosé odbytowa, dlugosé glowy i najnizsza wysokosé ciala.

Zmiennos¢ wszystkich rozpatrywanych cech morfologicznych narybku
byla najwieksza pomiedzy 16 a 44 dniem po wylegu (koniec pobytu
w przesadkach I, poczatek pobytu w przesadkach II). Warto$ci wspoétczyn-
nika zmienno$ci dla wysokosci odbytowe]j, najnizszej wysokosci ciala oraz
grubosci ciata byly wyzsze juz od tarlisk.

Najwyzsze warto$ci wspolezynnika zmiennoéci wykazywatl cigzar na-
rybku.

Wyzsze warto$ci wspoélczynnika zmiennosci zanotowano u narybku ro-
dziny nr 5 takze w okresie zalamania wzrostu liniowego i ciezaru.

Na niskie wartosci wspoétczynnika zmiennosci mialty wplyw rzadkie
obsady staw6w oraz duza dokladnos¢ pomiaréw.

Z wyjatkiem pierwszych 42 dni po wylegu roéznice we wzroscie i roz-
woju wszystkich badanych cech plastycznych u marybku obu badanych
rodzin byly nieznaczne. Wyrazne réznice zanotowano natomiast we wzro-
$cie liniowym i ciezarze.

Przyczyn lepszego wzrostu u narybku rodziny nr 5 nalezy szukaé
w lepszych warunkach $rodowiska (rodzaj mawozenia) a takze w jego
pochodzeniu (dobér pary rodzicielskiej).

Whioski dla praktycznego wychowu narybku

Przyjawszy, zgodnie z wynikami badan — pierwsze 42 dni po wylegu
za przelomowe w zyciu narybku (resorbcja zoéltka, przejScie na egzoge-
niczny pokarm, metamorfoza) — nalezy zaleci¢ szczegélng dbalo$¢ o sta-
wy tarliskowe i przesadki I.

Stan kondycji narybku ma duzy wplyw na jego przezimowanie
i wzrost w nastepnym roku hodowli.
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Wzgledy ekonomiczne szczegélnie w wypadku stosowania pasz prze-
mawiajg za stosowaniem gestszych obsad, wzgledy biologiczne i wyniki
niniejszych badan raczej za obsadami rzadszymi.

Kontrola zdolnosci wzrostowych oraz pokroju narybku jest w sensie
hodowlanym niezbedna w kazdym gospodarstwie stawowym.

Panu Prof. dr K., Starmachowi i Pani Doc.dr J. Sieminskiej
dziekuje za zyczliwe uwagi i cenne rady oraz pomoc w przygotowaniu
pracy do druku.

ZUSAMMENFASUNG

Angesichts der grossen Bedeutung, welche die Kenntnis des Zuwachses und
der Entwicklung in friihzeitigen Stadien der Karpfenbrut fiir die Zuchtwahl und
fiir die Produktion von Konsumkarpfen besitzt, wurden in den Jahren 1955/56
Untersuchungen in den Versuchsteichwirtschaften der Anstalt fiir Biologie der
Gewdésser der Polnischen Akademie der Wissenschaften in Ochaby (Kreis Cieszyn)
durchgefiihrt. Dieselben bezweckten die Feststellung der Unterschiede des linearen
Zuwachses, des Gewichtes und der Gestalt von Karpfenbrut, welche von 2 Familien
stammte und ausschliesslich auf Naturnahrung in den lokalen Verhaltmssen von
Teich und Klima geziichtet wurden.

Die untersuchte Brut stammte von den Familien Nr 4 (im Text an erster Stelle
zitiert) und Familie Nr 5 (an zweiter Stelle z.) und umfasste 3731 Stiick, welche im
Verlauf der Zuchtperiode aufeinanderfolgend aus 2 Laichteichen (1042 St.), 2 Brut-
vorstreckteichen (1643 St.), 2 Brutstreckteichen (897 St.) sowie 10 Wintermagazinen
- (139 St.) abgefischt wurden (Tabelle II).

Die verwendeten Rogner und der Milchner der Familie 4 stammten aus der
Teichwirtschaft Gotysz, der Milchner der Familie 5 dagegen stammte aus der fische-
reilichen Versuchsstation Mydlniki der krakauer landwirtschaftlichen Hochschule
(Tabelle I).

Der Karpfenbrut wurde, vom Tage des Schliipfens gerechnet, wihrend ca
300 Tage untersucht, wobei die ersten 137 respektive 142 Tage auf die Vegetations-
periode entfallen.

Zur Steigerung der natiirlichen Futterbasis der Streckteiche wurde entspre-
chende Bodenbearbeitung (Bestellung zur Griindungung) sowie Diingung (Super-
phosphat und Stalldiinger) angewandt.

Die morphometrischen Abmessungen wurden an konservierten Fischen nach
dem Schema von Prof. Starmach durchgefiihrt; dabei wurde gemessen longi-
tudo totalis, longitudo corporis, longitudo analis, longitudo capitis, summa altitudo
corporis, altitudo analis, minima altitudo corporis, latitudo corporis und das Ge-
wicht der Fische (Abb. 1 und 2). Das gesamte Zahlenmaterial wurde statistisch
bearbeitet, wobei die Variationsbreite, das aritmetische Mittel, das gewogene aritme-
tische Mittel, das Standardabweichung, der Variabilititskoeffizient sowie der mit-
tlere Fehler berechnet wurden. Die Charakteristik der Kérperforminderung der
Karpfenlarven und des Striches wurden durch Indexe dargestellt (Hochriickigkeit,
Kopflange, Korperdicke, Gewicht) Abb. 9, Tabelle III und IV, sowie vermittels Pro-
portionen auf die Korperlange (l. c.) berechnet (Abb. 10, 12, Tabelle V und VI). Die
Feststellung der Anderungen im Ernidhrungszustand der Fische wurde durch den
Konditionskoeffizienten (nach Fulton) angegeben (Abb. 11).
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Gleichzeitig wurde bei den Abfischungsterminen Temperatur, Sauerstoffgehalt,
pH-Wert, Alkalinitdt ferner das Plankton, die Phytal- und Bodenfauna untersucht
(Abb. 3).

Wahrend des Jugendstadiums der Karpfenbrut wurden 2 kritische Umbruchs-
momente festgestellt; der erste im Laichteich (vom 1 bis 5 Tag nach dem Schliipfen),
der mit der Resorbtion des Dottersackes und damit mit der verbundenen Depres-
sion des linearen Zuwachses, des Gewichtes und des Konditionskoeffizienten ver-
bunden ist; der zweite umfasst den Zeitpunkt der Metamorphose in den 42 Tagen
nach dem Schliipfen (Laichteich, Brutvorstreckteich und die ersten 10 Tage im
Brutstreckteich) und Karpfenbrut bis Korperlangen (l.c) 5,4 bezw. 6,5 cm. Die
Periode der Metamorphose kann linger oder kurzer dauern, je nach dem Zuwachs-
tempo der Brut und den Umweltfaktoren, vor allem der Temperatur.

Die Anderungen des linearen Zuwachses und des Gewichtes der Karpfen in
ersten Lebensjahr illustriert am besten die im Diagramm dargestellte Kurve in
Form eines S, welche sich Uberdies aus drei Abschnitte zusammensetzt, entspre-
chend den drei verschiedenen Lebensmilieus (Laichteich, Brutvorstreckteich, Brut-
streckteich). Abb. 5. ! ;

Die grosste Intensitdt des linearen Zuwachses (Abb. 4 und 7a, b) der grossten
Anderung der Indexe (Abb. 9, Tabellen III, IV), der Koérperproportionen (Abb. 10,
Tabellen V, VI), sowie der Variabilifatkoeffizienten wurde bei den Larven und der
Brut bis zum 42 Tage nach dem Schliipfen festgestellt. Die nach der Larvenperiode
beginnende Etappe war durch grosse Stabilitit gekennzeichnet. Man kann daher
den Zeitpunkt von ungefahr 42 Tagen nach dem Schlupfen als Grédnze zwischen den
grossten und geringsten Anderungen betrachten.

] Die Intensitidt der Gewichtsdnderung verlief konform mit den Anderungen
der Korperlange der Fische — in den Laichteichen verlief sie in negativem, in
Brutvorstrecikteichen méssig aber in positiven Sinn, in den Brutstreckteichen da-
gegen am stdrksten. Die stédrkste Gewichtszunahme entfiel in den Zeitraum vom
42 bezw. 39 Tag bis zum 117 bezw. 87 Tag nach dem Schliipfen (zweite Dekade
Juli, August, September bis Anfangs Oktober) Abb. 8.

! Die Umweltinderungen (zweimaliges Ubersetzen, allmihliches Anfiillen der
Brutvorstreckteiche und Brutstreckteiche) hatten deutlichen Einfluss auf das Zu-
wachstempo der Fische. Bei der iiber 9 Tage im Laichteich belassenen Brut traten
Hemmungen des.linearen Zuwachses, des Gewichtes und des Konditionskoeffizien-
ten ein.

Ausser dem Zeitabschnitt der ersten 42 Tage und der Periode des Umbruches
des linearen Zuwachses und des Gewichtes bei der FFamilie Nr 5 — wurden keine
grosseren Unterschiede in der Entwicklung der plastischen Merkmale der Brut
beider Familie festgestellt. Die bereits in den Brutvorstreckteichen beobachteten
Unterschiede im linearen Zuwachs und im Gewichte nahmen an Intensitit mit der
Zeit zu. Die bei der Brut von der Familie Nr 5 beobachtete bessere Wachstumver--
anlagung hat ihre Begriindung in den besseren Umweltfaktoren (Diingungsart)
und in der Abstammung (Auswahl der Elterntiere).

Die grossten Anderungen des Index fiir Hochriickigkeit wurden bis zum 42 Ta-
ge nach dem Schliipfen vermerkt. Stabile Werte fiir diesen Index erreichte die Brut
nach der Larvalperiode bei Korperlangen 5,4 und 6,5 cm. Im Herbst betrug dieser
Index fur den Karpfenstrich 2,3 (42,6%) und 2,4 (41,2%), Abb. 9, Tab. III, IV.

Die relative Korperdicke, (Korperbreite) nahm mit dem Alter der Fische zu
und gleichzeitig mit der Vergrosserung der grossten Korperhohe. Der index fiur
die Korperhohe betrug im Herbst 2,0 (21,0%) und 1,95 (21,1%), Abb. 9.

Das intensive Wachstum der relative Kopflinge wurde bis zum 16 Tage nach
dem Schliipfen vermerkt. Nach diesem Zeitabschnitt dndert sich die relative Grosse
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dieser Merkmale sehr gering. Im Herbst betrug dieser Index filir den Karpfenbrut
3,01 (33,2%) und 2,95 (33,8%).

Der Index fiir das Korpergewicht stieg mit der Koérperlangenvergrosserung an
und betrug im Herbst im Mittel 6,51 und 6,71 g/cm (Abb. 9).

Bis zum /5-ten Tag nach dem Schlipfen wurde ein Absinken des Konditions-
koeffizienten verzeichnet, hierauf folgte schnelles Anwachsen desselben. Vom 42
bezw. 39 Tage waren die Aunderungen dieses Koeffizienten unbedeutet; derselbe
betrug im Herbst 3,8 und 3,7 (Abb. 11).

Die Korperproportionen der Brut &nderten sich mit seinem Heranwachsen;
am deutlichsten und am schnellsten-erfolgte dies in den Laichteichen und Brut-
vorstreckteichen. In den Brutstreckteichen verlief der Korperzuwachs gleichmissig.
Die kiirzeste Zeit fiir die Stabilisierung der Merkmale wiesen auf: longitudo analis,
longittido capitis und minima altitudo corporis, (Abb. 9 und 10, Tabelle V und VI).

Die Variabilitat aller untersuchten morphologischen Merkmale der Fische war
am grossten zwischen den 16 und 42 Tag nach dem Schliipfen (Endperiode des
Brutvorstreckteiches und Anfang des Brutstreckteiches). Die Werte fiir die Va-
riationskoeffizienten von longitudo analis, minima altitudo corporis und latitudo
corporis waren bei Brut schon im Laichteich deutlich grésser.

Die hochsten Werte fiir den Variabilitdtskoeffizienten wies das Gewicht der
Fische auf. Fiir die Abkdmmlinge der Familie Nr 5 konnten ausserdem hohere
Werte in der Periode des Umbruches fiir den linearen Zuwachs und fiir das Gewicht
festgestellt werden.

Schwache Besatzdichte und grésse Genauigkeit bei den Vermessungen hatten
Einfluss auf niedrige Werte der Variabilitdtkoeffizienten.

Es wurde festgestellt, dass die Wassertemperatur einer der w1chtxgsten Umwelt-
faktoren fiir den Zuwachs des Karpfenstriches ist. Besonders deutlich dusserte sich
dies in der ersten Wachstumetappe der Brut (Laichteich, Brutvorstreckteich);
den Brutstreckteichen scheint grésseren Einfluss die Nahrungsmenge gehabt zu
haben.

Es konnte die Anwendbarkeit der biometrischen Untersuchungen als Zuchtwahl-
hinweis fiir die Bewertung des Karpfenstriches zu Besatzzwecken und zur Auswahl
von Laichanwirtern festgestellt werden. Solche systematisch, wihrend der ganzen
Wachstumperiode, durchgefiihrten biometrische Untersuchungen besitzen hoheren
Wert gegeniliber einmalig z, B. im Herbst erfolgten Messungen, da sie, ausser der
Charakteristik  der Nachkommenschaft, alle Anderungen registrieren welche im
Verlaufe der Entwicklung des Karpfenstriches entstehen und deren Verlauf die
einmalige Analyse wenn auch an zahlreichen Untersuchungsmaterial durchgefiihrt,
nicht erfassen kann.

Diese biometrischen Untersuchungen gestatten es auch in gewissem Masse
Schliisse fiir die Gestaltung und den Wuchs der Nachkommenschaft in den nichsten
Jahren zu ziehen. Damit scheint es auch méglich zu sein den Wert der Elterntiere
auf Grund ihrer Nachkommenschaft beurteilen zu kénnen.

Dije hier angegebenen Untersuchungsresultate beziehen sich auf bestimmte
Karpfenstaimme, Umweltzustande und klimatischen Verhiltnisse. Es waren weitere
Untersuchungen diesbeziiglich in anderen ekologischen Umweltbedingungen und
mit anderen Karpfenstammen notig.

LITERATURA

Anwand K, 1961. Biometrische Untersuchungen an Karpfen aus Teichwirtschaft
_ Peitz. Zeitschr. f. Fischerei, 10 N. F., 1-—3, 69—104.
Backiel T. 1954. Zmiany stopnia zréznicowania w populacji narybku karpi.
Roczn. Nauk Roln., 67, B-4, 489—494.

19 Acta Hydrobiologica

http://rcin.org.pl



290

Balon E, 1958. Vyvoj dunajskeho kapra (Cyprinus carpic carpic I.) v priebehu
predlarvalnej periody. Biol. Prace Slov. Akad. Vied, 4, 6, 5—54.

Braginskaja R.J., 1960. Etapy razvitija kulturnogo karpa. Tr. Inst. Morf.
Zivotnych AN SSSR, 28, 129—149.

-Cernajev V.P, 1931. Prispevék ke studiu vzrustovych é&initelt kapiiho plidku.
Sbornik Vysk. Skoly Zemed. v Brné, 19, 1—75.

Czubak W, 1961. Przyrosty i ksztalt ciala dwuletnich karpi pisarzowickich
i mydlnickich. Acta Hydrobiol., 3, 2—3, 199—212.

Czubak W, 1963. Wpiyw zZywienia réznymi paszami na wzrost i wyglad karpi.

: Praca doktorska na Wydz. Zoot.,, WSR w Krakowie.

Eichler H.,;1938. Zur Kenntnis der Korperoform des Karpfens. Zeitschr. £. Fische-
rei, 36, 91—107.

Gladkij G.V., 1956. Rost ¢eSujcatogo i zerkal’nogo karpov v tetenie pervogo goda
Zizni v uslovuach prudov rybchoza ,,Slepjanka” Belorusskoj SSR. Ucenyje Za-
piski, Belorusskij Gosudarstv. Univ. im. V. I. Lenina, ser. biol., 26, 200—225.

Grodzinski Z., 1961. Anatomia i embriologia ryb. Warszawa, PWRiL.

Hofer B, 1898. Die Rassen der Karpfen. Allg. Fisch. Ztg., 23, 37—40, 153—156,
175—176, 187—188, 205—206, 257—259, 274—275.

Gurzeda A, Wolny P, 1962. Pokarm i wzrost narybku karpia na tle dynamiki
bazy pokarmowej. Roczn. Nauk Roln., 81, B-2, 151—169.

Jasinski R, Klimczyk M, Rosél E, 1957. Wstepne badania nad stosowa-
niem mieszanek zielonych do nawozenia stawéw przesadkowych, Biul., Zakl.
Biol. Stawéw, PAN, 4, 127—144,

Kostomarov B, 1936. Wachstumstudien an Karpfenbrut im Zusammenhang mit
Ernédhrung. Sbornik CAZ, 11, 1, 109—117.

Kifizenecky J, 1937. Tfi obdobi délko-vahovégo rastu u kapra a nova metoda
k posuzovani plidku a nasady. Sbornik CSAZ, 12, 590—603.

Matlak J., 1957. Zastosowanie sieci typu Cori do polowéw narybku karpia. Gosp.
Rybna, 9, 9, 28. :

Merla G, 1960. Beitrage zur Kenntnis des Wachstums und Erndhrung des Karp-
fens (Cyprinus carpio L.). Zeitschr. £f. Fischerei, 9 N. F., 7—10, 659—734.

Morozov A.V., 1946. O linejnom roste ryb i metodach jego izuéenija. UCenyje
Zapiski Saratovsk. Universiteta, 33, 3, 503—530.

Morozov A.V., 1951. O razchozdemJ v roste molodi ryb i pri¢inach etogo ras-
choZdenija. Zool. Zurnal, 30, 5, 457—467.

Nowak W, 1935. Das Wachstum der Karpfenbrut. Zeitschr. f. Fischerei, SHIALK
503—3530.

Pliszka F. 1964. Biologia ryb. Warszawa, PWRIiL.

Rudzinski E., 1928. O krzyzéwkach karpia. Gazeta Rolnicza, 12, 13, 3—31.

Ruszczyc Z., 1955. Metodyka doSwiadczen zootechnicznych. Warszawa, PWRIiL.

Samal'J, 1935. Studie o vzristu kapiihe plidku v souvislosti s vyZzivou. Sbornik
CAZ, 10, 489—499.

Schidperclaus W, 1961. Lehrbuch der Teichwirtschaft. Berlin u. Hamburg,
P. Parey.

Skazinski A. 1966, Rozwéj i wzrost narybku karpia w przesadkach gotyskich,
Acta Hydrobiol,, 8, 1, 41—54.

Skufin K.V, 1939. K voprosu o diferencjalnom roste zerkalnogo kapra. Biul.
Voronez. Obsc. Jestjestvoisp., 3, 1, 47—58.

Spiczakow T, 1935. Zum Problem der Rasse und Exterieurs beim Karpfen.
Zeitschr. f. Fischerei, 33, 3, 409—472.

Starmach J., 1957. Obserwacje nad tarlem i rozwojem xkry karpia. Biul.,, Zakl.
Biol. Stawow, PAN, 5, 1—14. 2

http://rcin.org.pl




-291

Starmach K., 1954. Metody badan S$rodowiska stawowego. Biul., Zakl. - Biol.
Stawéw, PAN, 2, 10—21.

Starmach K., 1955. Wplyw czynnikOw zewnetrznych na ksztalt ciala karpi.
Roczn. Nauk Roln., 69, B-4, 581—590.

Starmach K., 1960..Badania stadiéw rozwojowych karpi hodowanych w stawach
(maszynopis). -

Starmach K., 1963. Wzrost ryb. Hodowla ryb stawowych, wyd. 2, Warszawa,
PWRIL. ,

Steffens W, 1963. Der Karpfen. Wittenberg, A. Ziemsen Verlag.

Stegman K., 1965. Zmienno$¢ zdolnosci przyrostowej karpi w pierwszym i dru-
gim roku zycia. Zeszyty Naukowe SGGW, Zootechnika 5, Rybactwo 2, 67—92.

Szumiec J., 1966. Udzial pokarmu naturalnego przy zywieniu karpi. Acta
Hydrobiol., 8. Suppl. 1.

Tatarko K.I, 1965. Vlijanie femperatury na embrionalnoe razvitie prudovogo
karpa. Gidrobiol. Zurnal, 1, 1, 62—65.

Urbanowicz K. 1956. Osteologia karpia. Warszawa, PWRiL.

Walter E. 1901. Uber Karpfenrasse. Die Karpfenzucht von Knauthe., Neu-
damm, Neumann, 47—387.

Wiodek J.M., 1953 a. Cechy morfologiczne karpi z Golysza. Acta Hydrobiol.,
1, 1, 5—16. .

Wiodek J.M., 1959 b. Badania nad cechami budowy ciala karpi polskich. Acta
Hydrobiol., 1, 1, 17—36.

Wiodek J.M., 1960. Zestawienie rodzin karpi hodowanych na terenie Zespolu
Ochaby (maszynopis).

Wolny P., 1962, Wplyw gestosci obsad na wazrost i stopien przezycia narybku

 karpia. Roczn. Nauk Roln., 81, B-2, 171—188.

Wunder W. 1949. Forfschrittliche Karpfenteichwirtschaft. Stuttgart, E. Schwei-
tzerbartsche Verlag E. Nagele.

Zarnecki S,  Wdziekonska G, 1953. Etapy wczesnego post-embrionalnego
rozwoju sazana kaspijskiego Cyprinus carpio L. Informator Wewnetrzny Zakt.
Biol. Stawéw PAN, nr 2, 1—24.

Zarnecki S, Karbowski W, Rychlicki Z, 1955. Wplyw selekcji narybku
w okresie przesadkowania na pdzniejszy wzrost karpi. Roczn, Nauk Roln., 70,
B, 2, 207—220. .

Zarnecki S, Czubak W, 1957. Do§wiadczenia nad po$piechami karpia., Biul.,
Zakl. Biol. Stawoéw PAN, 4, 46—73.

Zarnecki S, 1964. Das Problem der Vorwlichse in den Karpfenteichen. Zeitschr..
f. Fischerei, 12 N. F., 8/9/10, 685—707.

Adres autorki — Anschrift der Verflasserin
mgr inz. Olga Matlak

Zaklad Biologii Wéd, Polska Akademia Nauk, Zesp6t Gospodarstw DoSwiadczalnych

Ochaby, pow. Cieszyn.

& http://rcin.org.pl





