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CZESE 1.

W S TEEFPP.

Dolinie Rodanu poswigcono niezmierng ilo$¢ prac geologicz-
nych i geograficznych. Malo jest okolic, w ktérych badamia na
terenie bylyby tak daleko posunigte, jak tutaj; jedmak okolica
o ktérej pisze, jest wyjatkowo mato badang, a nawet mato na-
wiedzang przez turystow. Ze nie ustgpuje ona innym zakatkom
Alp pod wzgledem swej pigknosci i ciekawego, a dziewiczego
jeszcze, charakteru geograficznego, o tem $wiadezy projekt za-
chowania jej na park narodowy. Turyéci jej nie zwiedzajg, bo
dziewicza ta dolina najezona jest dla nich wiekszemi trudnoseia-
mi, niz inne. W catej dolinie niema nletylko hoteli lub schronisk,
ale nawet ani jednego domu mieszkalnego; jedynemmi spotykane-
mi budynkami sg szatasy pasteisiie, zamieszkane tylke w eiggu
pewnyeh, krotkich okresow. O drogach, poeztach i t. p. wFza-
dzeniach nlezmiernie ulatwiajaeyeh turystyke alpejska, niema tu
nawet mowy. Te same okoliczhodi spowodowally tez omijanie
naszej deliny przez badaezow: zawszeé fatwiej wybraé de praey
teren dostephiejszy. Bo tez trzeba 8ie -Uwziaé, aby prewadzié
badamia na takieh wysekoseiach, gdzie W neey iemperatura §pa-
da penizej zera, opaku niewma, a przez liezhe §zpary i otwery
w szafasie wiatr swobednie powiewa, gdzie dzdzyste dni wypad-
fie fieraz przesiedzieé w szezeSliwie napotkanyw ehlewie, a wil-
eZy apetyt zaspakajaé skrupulathie edmierzenemii faejami, by fa
diuzej starezyle, aby jaknajrzadzie] sehedzie, a raczej wehedzié
¢ zapasami, przykra ueiazliwg drega. BadaRia w takim ferenie,
te nietylke geelagia, i jeszeze wylrawna turystyka. Petowa de-
liny znajduje sie penad gorAa granieq lasew. Wysekexi Zie-
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niaja sie od 500 poza 3000 metrow. Tylko pierwsza mlodosé
moze czlowieka gna¢ tak z dolu do goéry i znéw z géry na dét.
Czesto przeszkadzajg $niegi, maskujgc terem; z tego powodu naj-
wyzsze czeSci sg tylko bardzo krétko dostepne badamiom, a i to
nie kazdego roku. Roéwniez na znacznych wysokoéciach rzad-
kiemi zjawiskami sa warunki odpowiednie do fotografji. Zwtasz-
cza jezeli chodzi o objecie wigkszych obszaréw, trudno jest wy-
czeka¢ pore, w ktorej na kilometrowyeh odleglodciadh, powietrze
bytoby zupenie przejrzyste. Te wzgledy utrudmiaty mi zdjgcia
fotograficzne i z tych wzgleddw decyduje sie dotaezy¢ nawet
zdjecia stabsze pod wzgledem technicznymn, potrzebme jednak do
zilustrowania rzezby obszaru.

Ale wszystkie te trudno$ci sowicie si¢ optacajg za moc wra-
2en i przyjemnoSci, jakich dostarczajg geologowmi goéry wysokie.
Inny Swiat: inne powietrze, inna szata roSlinna; a madewszystko
te pigtrzace si¢ masywy, olbrzymy tajemmiczo spogladajace na
nico$¢ spraw ludzkich! Ta fantastyczna histotja ich powstania
i wydzwigniecia si¢! Te skruszone na moreny i rumowiska ich
czota! Doprawdy dziwna hardo$¢ napetmia cziowieka, gdy sig
znajdzie na podniebmyath turniach, dokad nie siega zgietk padotu
ziemskiego | marznac pod wyiskrzonem lipcowenn nlebem na
wysoko$ai 2500 m wsréd czarnych sciam eyrku, foztwierajaeyeh
sie tylko ku przepascistemu progowd, ezuje si¢ wyzszym ponad
trony meearzy, wzniesione tak niske.

Wycieczkowaterm w dolinie Réchy w lecie roku 1915 i 1916.
Niestety niezwykle diugo lezace $niegi w roku 1916 utrudnity
mi sprawdzenie tych fragmentéw, ktére, jakkolwiek skartowane
juz przed rokiem, wymagaty jeszcze obserwacyj powtérmych, jak
np. moreny lawinowe, lub stam zaniku lodowca. Optdcz wycie-
czek w samej dolinie, musiatem tez zwiedzi¢ géry okoliczne,
a wigc przedewszystkiemn sasiednie doliny Val d’Hérems i Val
d’Hérémence, aby zdaé sobie sprawe ze stosunkdw jakie panujg
migdzy temi terenamii, a moim. Nast¢pmie przestudjowatem te-
reny lodowcowe w masywie Dent Blanche i Arolla, gdzie musia-
tem migdzy innemii poodnajdywaé granice wiecznego $niegu,
by pozna¢ lepiej warunki zanikamia lodowea w dolinie Réchy.
Trzeba bylo tez wykona¢ wycieczki na gory, potozone po prawej
potnocnej stronie doliny Redamu (WIildstrubel, Mont Bonvin),
by znaleZzé punkty, z ktérych mozna byto ogarnaé cata mojg do-
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ling w jej stosunku do sasicdmich. Wreszcie musialem poznaé
sig z tarasami doliny Rodanu, ciggnacemi si¢ badz na przeciwko
mojej doliny, jak np. Montana, badz po stronie lewej.

Winienem tu wyjasni¢, co skionito mnie do wybrania za
przedmiot mych studjéw tej doliny, z posréd wielu innych. Pom-
nikowe dzieto Pemaksa i Briiclknera (H7) dato nam poglad
na zlodowacenie Alp, usystematyzowallo i skoordynowato nie-
zmierng ilos¢ obserwacyj i opiséw. Ale, rzecz naturalna, gdy
zaczeto w Swietle pogladdw tam zawartych studjowaé pewne te-
feny bardziej detalicznie, wyptynety rdzne nowe kwestje i jak-
kolwiek, ideje zawarte w dziele Pemcka i Briicknera dhigo
beda punktem wy]seia do wszelkich nowych opracowari i poglg-
dow, to Jednak Juz dzi$ ulegajg one pogtebiemin i wzupetnieniu,
jak to naprzyktad byte z ilesciq tarasow lodowecowyeh. Pozatem
autorzy ,Die Alpen im Elszeitalter* postugujg sie bardzo czesto
faktami, zaczerpnietemii z literatury i oplsanemi w niej ezestokroé
tylko dorywezo i oderwamie, a zwykle bez mysli przewedniej do-
tyezaeej zlodewacenia catych Alp. To tez w opracowaniach 16-
kalnyeh, a bardziej szezegotewyeh, pewstaja ezestokioé zagadnie:
fia, kidre defmagajg si¢ innej interpretacii, niz detyehezasewa.
Detyezy to réwniez form tepegratieznyeh, zaezerphietyeh wylaez:
Rie 2 mapy 1 zuzytkewanyeh de SAueia pewnyeh pegladéw.
Jakkolwiek niektore arkusze Atlasu Siegfiriedda (43) s arey-
dzietami merfelegli tepegraticzne), to jednalk bezpesredna 6BSer-
waeja terenu daje znaezmid wieeej, Be nawet w mistrzewskim
wykenaniu, w skali 1:50000 gina fermy drebne, a nieraz bardze
wazne. Wreszeie prace lat ostatmieh (MartoMfe?a, HE3S,
Lueerhy) Wprewadzity pewne newe peglady, badz meiedy;
W Swietle KtBrveh nalesy przestudipwae Adpy.

Szczegdtowych opracowarfi monograficznych morfologji Alp
prawie niema. Autorzy ogdlnych monografij geologiczmych lub
map poprzestavaii zazwyczaj, na skartowaniu, ewentualmie opi-
saniu utworéw lodowcowych, bez wdawamia si¢ w ich interpre-
tacje. Z literatury podwigconej zlodowacemim i morfologji Alp,
rozprawki N owaressépo i Marimelllliego (:$5) sa tylko przy-
czynkami. Nusshawm 36) dat wigkszg pracg nad dorzeczem
gérnej Saliny, a na zatqczonej mapie powyznaczat utwory lodow-
cowe, pomijajac natommiast poziomy i cyrki. Praca ta jednak
nie wykracza poza rejestracje zjawisk lokalnych i nie wniosta nic



— 4 —

nowego. Natomiast wydana niedawno praca Lucermy (IV)
jest szczegbtowemn monograficznem opracowaniem grupy Mont
Blanc w $wietle najnowszych, zdobytych w toku studjéw metod
i hypotez; praca ta, oprécz znaczemia lokalnego, posiada jeszcze
pierwszorzedng doniosto$é og6élna. Autor obala wszystkie do-
tychczasowe poglady, przyjmujac zupetne spitowanie form star-
szych okreséw lodowcowydh i, w widoczmych dzi§ korytach oraz
cyrkach, widzi tylko formy ostatnich dziejow okresu lodowcowego.

Zasadmicze formy morfologiczne sg bardzo proste, ale koor-
dynowanie zaobserwowamyath faktéw i ich interpretacja jest nie-
raz bardzo trudna. Bo pomimo wszystkich metod, nieraz niepo-
dobiefistwen jest koordynowanmie szczgtkéw pozioméw, wszak
nie koniecznie majgq sie one pochyla¢ w dét doliny, bo mogty
sie nawet podnosi¢ w tych miejscach, gdzie byly progi, z kto-
rych dzi§ moglo juz nie nile pozesta€. Juz w rozprawce (22),
powstatej, jako uboczny produkt myeh studjéw nad doling Rechy
wykazatem, jakiemi trudneSciammi najezona jest interpretacja rzezby
lodeweowej, a nawet osadéw. Jakkohviek badaez czwartorzedu
w Alpaeh ma przed seba nietylke esady, ale | rzezbe, lecz w ba-
danfaeh wykazywaé musi wielka estreznese i stafaé sie zawsze
6 koerdynaeje rzeZby # esadami. Bfak Aam jeszeze wstalenia
pewnyeh pejgé zaskdiniczyeh, jak wartedei ilgseiowej erozji lodow-
eowej; znajomesel Bezwzglednej pewnyeh fer przywiazanyeh
46 pewnege wieku geolegicznegd, jake punktu wyjseia. Pedstaw
tyeh trzeba szukaé w menegraticznyeh Bpracowamiaeh Mmorfelogji
peszezegeinych delif, gdys Ra e dredze mese sig uda znalezé
szezegety, Pezwalajace na skosrdynewamie ZRanyeh, a 846seb-
AigRyen fakiw.

W tym celu whadnie wybratemn sie na studja do doliny
Rechy. Dolina jest krotka, leez zaezyha si¢ na zwyklych w tej
okolicy wysokosciach, pesiada swéj maly ledewiee, a wigc wy-
stgpowaé w niej winny te wszystkie foriny, kiére znajduja sig
w pozostatych, bardzo diugieh ubeeznyeh delinach Redanu. Po-
zatem budowa geologiczna fejej delify jest bardze mate, jak
na te okolice, urozmaicona, €6 egremnie ilatwia Zfezumienie pe-
wstania jej form, gdyz ezynniki fzeibigee dziataty tu w ferenie
dos¢ jednostajnym. Ale Rasza delina Rie stanewi Zadnege 6d-
rebnego obszaru w Alpaeh, leez histeria jej rzezby jest seiéle
zwigzana z dziejami obszatéw sasiednich. Te ez pewne eieka-
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we rezultaty, do jakich w niej doszedtem, winny-by by€ spraw-
dzone w roznych okolicach doliny Rodanu. Tg droga meznaby
dojé¢ do pewnych wynikéw ogélnej domiostossi, ktore pesungly-
by naprzéd naszg znajomo$¢ zlodowacemia tej cze$ci Alp wegole.
Jedmak losy skierowaty mnie do kraju, musialem wiec niestety
zrezygnowaé z wyprowadizemim daleko idacych konsekwencyj
i ograniczy¢ sie tylko do monograficznego potraktowamia naszej
doliny.

Chciatbym tu skorzystaé ze sposobmessi, azeby zlozyé na
tym miejscu podzigkowanie prof. E. Argamddowii za zaintere-
sowanie, z jakim odniést si¢ do niniejszej pracy. Winienem
mu wdzigczno$¢ za wprowadzemie mnie w $wiat goér wysokich
oraz wielkich zagadmiefi geologicznych. Niektére odbyte razem
wycieczki zostang mi w pamigci, jako niezatarte wspomnienia
mitych chwil i podniostych wzruszen.

Opis topograficzny.

Dolina Rechy jest uboczng lewg doliny Rodanu, nieco po-
wyzej Sionu. Lezy ona pomigdzy dwiema wielkiemi dolinami
ubocznemi Rodanu — Herens na zachodzie i Anniviers na wscho-
dzie; jest do nich réwnolegta, a do doliny Rodanu prawie zu-
petnie prostopadia, gdyz ciagnie si¢ z potudmia na pdinoe,

Doliny Anniviers i Herens uj$ciami swemi do doliny Roda-
nu tworzg jakby widty. Masyw zawarty migdzy temi widtami
wysokoscig swg doréwnywa pozostatym masywom tej czesci Alp,
potozonym jednak bardziej na potudnie. Bo wogble wboczie
lewe doptywy Rodamu sg diugie i dopiero w géenych ich czes-
ciach wznosi si¢ éwiat turni i grani. Dolina Rechy stanowi ped
tym wzgledem wyjatek. Dzieki temu, Ze ujécia doliny Anniviers
I Herens sg od siebie dosy¢ oddalone, a bardziej na pohudnie
obydwie te doliny zblizaja sle, mogta sie rezwinaé miedzy niemi
dolina niezalezna, krétsza ed innyeh, ale pesiadajaea wszystkie
eechy dolin zwyktyeh, tylke zgrupewane na mRiejszej przestrzeni.

Ogladama z péinocy, ze stokéw prawych doliny Rodanu,
Rechy przedstawia si¢ jako waskie giebokie wcigcie w potezny
masyw skalny, ktérego kulminacyjnym punkiem jest Becs de
Bosson (3154 m). Stad tez wybitnie zaznacza sig podiat cate]
doliny na dwie czesci: gbérna, czesto przestomigta przeclagajace-
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mi mgtami, pusta, milczaca i skalista, wkracza w S$wiat turni,
dolna w obrgbie zywego kobierca laséw, bardziej od tamtej wcie-
ta, z licznemi tarasami i stozkami naplywoweimi, nalezy juz raczej
do stokow doliny Rodanu.

Diugosé catej doliny, w linji powietrznej, wynosi okoto 12
kilometréow. CzgS¢ géma ograniczona jest tukowato wygictym
grzbietem, porozcinanym wysokiemmi przeteczami na szereg stro-
mych szczytéw™). W grzbiecie wschodmim wymienig nastepujg-
ce turnie (z p6tnocy na potudnie): Mont Tracui — 2659 m., Roc
d’'Orziwall —2831 m., Becs de Bosson — 3154 m.; gtzbiet potu-
dniowy wyznaczajg punkty: — 3054 m. i 2958 m.; grzbiet za-
chodmi (z potudmia na péinoc): La Maya — 2935 ., Becca de
Lovegnoz — 2906 m., Mont Gautier — 2706 m., Mont Nuo-
ble — 2673 m., oraz Tour de Bonvin — 2463 m. Ten szereg
szczytow tworzy grafi w olbrzymiej, a stosunkeowo cienkiej $cia-
nie skalnej, wzniesionej na podstawie o pareset metrGw nizszej,
bo wewnatiz wymienlonej linji wyniostosei, znajduja sie eyeki na
pozlemaeh 2100 do 2700 metidw; nazewnatiz znéw, po stronle
wsehedniej znajduje sie ponad osada Grimemiz (dolina Anniviers)
olbezymi eyrk M-gnhe de Marais (2371 m)), Orzival, Lena, a po
stronie zachodniej, rozlegty poziem na wysekesci 2400 metréw,
(w delinie Herens). Liezhe strumiieni®, Bieraee peezatek Aa tyeh
peziemaeh, ptyna de delin sasiednich, a pedstawa grani pe 6bY-
dwu strenach zasypaha jest piagkami 1ub rumewiskami. Naprzykiad,
jeden z takieh zwatdw gorskich, zsunawszy sie ku La Vielle, wy-
twerzyt prawdepodebmie przetecz petudniowa. Wszystke te fe-
Bi wrazenie, jak gdyby na rezlegtym ziglenyth pesiumencie kies
wznigst naga skalng BudRWAR, 21628N4 Z grani pewyszezerpianyeh
przeteczanyi | pigirzaeemi sie Rad Rig fUFRlAM:, tymbandie), 28
Riektdre tHriie Majg Riezwykle ksztalty. Napykad La Mays
j%_%'t bryta skalng K§E§§’tfﬁ‘1 EZWBrEBBEZNREY, €6 68%!%%%‘1_% pi#ype-
mifa Baszie; Zresziy Jus same Razwy (T6ur, BRES) MOWE 8 kszak:
faeh HFA:

Naogét przetecze s tylko szczerbami w granmi, to tez lezg
one bardzo wysoko i sq niedostgpne, tylko jedma z posréd nich
jest przejsciem wzglednie szerokiemm | dostgpnem, a jest nig prze-

') Patrz tablicg 1-szg.
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tecz pomigdzy Mont Gautier i Mont Nuoble, wyniesiona na
2550 m.

Od Mont Tracui na wschodzie i Tour de Bonvim na zacho-
dzie niema juz grami, ktéraby oddzielata Rechy od sasiednich
dolin. Za granicg pomigdzy temi dolinami mozemy przyja¢ dziat
wodny, ciagnacy sie linjg, spadajgca ku péinocy tarasami, az do
doliny Rodanu; moznaby nawet powiedzie¢ — na stokach pot-
nocnych doliny Rodanu.

Dolina Rechy jest bardzo waska, o stokach niezmiermie Stro-
mych. Profil dna doliny wykazuje w czesci gérnej 4 stopniowe
zalamania, poczem spadek jest dos¢ jedmoliity, az wreszcie przy
ujsciu do doliny Rodanu jest jeszcze jedno zatamamie spadku.
Silny strumiefi Rechy tworzy na tych wszystkich zaltamaniach
spadku pigkne wysokie wodospadly. W .cze$ci gérnej tworzy on
si¢ z licznych doptywéw; ponizej 2200 m. t. j. na dwédch trzecich
swojego biegu, Rechy nie przyjmuje juz zadaych doptywéw,
Stoki nizszej czgSci doliny tworza badz skaty, badz tez pokazne
zwaly gorskie, urwane i zsunigte jeszcze w okresie lodowcowym.
Wtiadnie wskutek takiej budowy stokéw, Rechy nie przyjmuje
doptywdw w tej cze$ci swojego biegu, gdyz woda nie sptywa ze
stokéw strumieniami, lecz wsigka w gigb, w rumewiske. Podob-
nq rolg grajg tu tez stozki maptywowe,

Cata nizsza czg$¢ doliny pokryta jest lasami. Granica ich
przenosi 2100 m., ale w potudmiowej czesci doliny jest nieco
nizsza, niz na stokach, potozonych bardziej na pétnocy. Lasy
pokrywajgq wszgdzie strome stoki dolin, a na tarasach, lub chocby
tylko ich fragmentach, rozto2yly sie hale.

Charakterystyka geologiczna.

Dolina Rechy wyrzezbiona jest w faldach czolowych plasz-
czowiny Sw. Bernarda (plaszczowima penmifiska czwarta, rys. 1).
Czolo ptaszczowiny podmesi si¢ ku gérze, w strong doliny Roda-
nu, wskutek czego upad warstw jest potudniowy. Pélnocna czesc
doliny wcigta jest w powtoke plaszczowiny, a w miarg posuwa-
nia si¢ na potudmie, wchodzi ona coraz bardziej w jej jadro.

Powtoka ptaszczowiny utworzoma jest ze skal triasu $rod-
kowego, gornego i jury; jadro sktada sig¢ z triasu dolnego, per-
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mu i karbonu. Zatem serja statygraficzna naszej doliny przed-
stawia si¢ jak nastepuje:

Ltupki mikowo - kwarcytowe.

Prazynity, serpentyny, .pletre veedii',
Lupki wapienne.

Juva.
Lupki I$niace.

Wapienie i marmury mniej lub wigcej do-
I lomityczne.

Gips. (Coomimle.

Kwarcyty dolnego triasu.

Trias.

Perm — Kattor?? | Lupki mikowe i gnejsy chlorytowe, oraz se-
Lupki ,Cddansm nnary c ylyYQytQwe.
starsze od triasu | Kwarcyty chllerytowo-serycytowe.

W sferze kontaktu jadra ptaszczowiny z powlokg mesozo-
iczng powstaly ré6zne wtérne wygiecia i sfatdowania warstw, jak
réwniez porwaki.

Naprzyktad, koto Vercorins wyst¢puje pokazna falda triaso-
wego wapienia dolomitycznego, przedstawiajgca dwa wygigcia
antyklinalne, rozdzielone synkling. Inny detal tektoniczay, widac
pod Roc d'Omzival. Dwie cienkie, a dtugie synkliny }upkéw
1$nigcych, przegrodzome sg gipsem. W odniesieniu do ogdlnej
budowy Alp Pennifigkich, jest to detal bez znaczenia, dla nas jest
to Jednak fakt, na ktoey trzeba zwroei¢ uwage, przy badamiu wpty-
wu petrograf]i na rzeibe terenu. Oto U stép Rec d'Owzival roz-
wingt sle ogrommych fezmiarow eyrk.

Gorna czgS¢ doliny zbudowama jest z jury. Tylko w nie-
ktérych miejscach i na niewielkich przestrzeniach wystgpujg inne
skaty. Tak naprzykiad szczyt Becs de Bosson zbudowany jest
z triasu goérnego (wapien dolomityezny). Pétnocny stok La Maya
z triasu dolnego (kwarcyt), oddzielonego od Jury cienky warstwg
wapiemia dolomitycznego. Szezyt Beeea de Lovegnoz zndw przed-
stawia ptat triasu, spoczywajgcego na jurze. Potnocny stok M-t
Gautier Jest powtorzeniesn tego, € Mma miejsce na potnocnym
stoku La Maya. M-t Nueble skiada sie z tupkéw zw. ,Casammp®,
a potnoeny stok zndw stanowi trias delny (kwareyty). Takie
urozmaicenie w budewie geeloegieznej te] ezesei deliny zalezy
od liezAyeh wyklinowan warstw.



Fig. 1. Profil geologiczny przez doling Réchy. Dolny profil idzie przez dno doliny, gérny przez otaczajgce jq z pra-

wej strony szczyty. Skala 1:100000. al — sluwja, Cb — karbon, P— perm, gz — kwarcyt triasu dolnego, T¢ — do-

lomit triasu gérnego, G — gips triasu goérnego, 3/ — tupki I$nigee jurajskie, Sr — tupki mikowe .Casannma“ starsze

od triasu, ew. karbon. Wierzchotelkk Bees de Bosson — trias goétny. Sa to faldy czotowe plaszczowimy 1V — (Grand
St. Bernard). oraz jej powltoka od triasu w doél.

Coupe géologique par le val de Réchy. La coupe Inférleure passe par le thalweg, la supériemre par les sommets

avoisinants de droite. Echelle 1:100.000. al— alluvions, Cb— earbonifére, P — pérmien, gz — quartzite du Trias inf.,

Te — dolomite du Trias sup,, G — gypse du Trias sup., SV— sehistes lustrés du Jurassique, Sr — micaschistes dites

Cassama*, antérieures au Trias, éventuellemeintt — Carbeniféere. Le sommet du Becs de Bossom en Trias supérieur.
Ce sont les plis frontaux de la nappe 1V (Grand St Bernard), alnsi que leur enveloppe a partir du Trias.
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Progi, jak réwniez dwa wielkie cyrki gorne, wyrzezbione sg
w kwarcytach lub w tupkach ,Casgammaw kondygnacji naj-
wy2szej, na ktorej znajduje si¢ lodowiec wspétczesmy, wchodzi
jeszcze w gre cornigdt?“ i gips, cho¢ tego ostatniego niewiele.
U podstawy progu (2600 m.) wpoprzek doliny przebiega uskok,
od Becca de Lovegnoz do Montagne de Marais. Tworzy on
nienormalny kontakt pomiedzy tupkami ,Casanna* i kwarcyta-
mi triasu dolnego. Atoli, ani 6w uskok, ani petrograficzna bu-
dowa skat, ani tektonika nie wywarly pokaznego pigtna na rzei-
bie terenu. Mo2e tylko w Zarzey progi uwidoczniajg swojg za-
leznoé¢ od roznej twardosei, przeblegajacych tam paséw Hupkéw
mikowyeh (,Casammasd)¢). Inny przyktad takiej zalezno$ci wymie-
nitem, méwige o gipsach w Roe d'Orizival. Wogdle, tyle mater-
jalu zostato tu Juz zniesione, 2e erozja rzeezna i zlobienie lo-
doweowe miaty juz ezas wyréwnaé rézniee petrograficzne podioza.

Tarasy réwniez nie majg nic wspélnego z tektonika, ani
petrografja, gdyz przebiegaja ukosnie do kierunku warstw, a po-
ziomy ich zupetnie nie zalezg od podioza skalnego.

Stan metod morfologji lodewcowej.

Zanim zaczng opisywa¢ samg doling, musze najprzod wy-
tozy¢ te zasady, na ktérych oparkemm si¢ w pracy, jakotez metody,
tymbardziej, 2e wprowadzam tu i mdj osobisty sposéb patrzenia
na niektére zjawiska, zdobyty przez studja w terenie. Poniewaz
znajomo$é form lodowcowyeh jest u nas mato rezpowszechniona,
przeto, przed oméwieniem kazdej z nieh, postaram sie kazda
scharakteryzowaé w krotkieh stowaeh.

Charakterystyczmemii cechami krajobrazu alpejskiego sa: za-
gtebienia miseczkowate (bassin de surareegsermat)f), doliny prze-
giebione (vallée sumrepases, Ubentitdfne)y), progi (vemcy, Riigel),
doliny zawieszone (valléee suspemsiday), cyreki lodowcowe ((@irgue
glaaiaivee, Kam), doliny korytowe (augee, Trog), doliny Slepe (tnaliée
aveugdde, Trogsatflissy), wreszcie miski konicowe (bassiiv fdensiingd,
Zungehbekde).

Cyrki lodowcowe sg, wedtlug Martonne'a, zmodyfikowa-
uetni zbiornikamii strumiennemii (bassin de recepliton fdoreatiel),
ktorych stoki zostaly podciete przez erozje lodowcowa, a dno
pogiebione wskutek zwezonego ujscla zbiornika. Mo2na je roz-
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patrywa¢ jako doliny pierwotnie strumieniowe bardzo krétkie,
o spadkach bardzo stromych. Michell i Koncza (34), studju-
jac powstanie zbiornikéw strumienmych, doszli do prze$wiadcze-
nia, ze lodowiec wlasnemi sitami nie jest w stanie wytworzy¢
cyrku, Zze dzialanie jego jest raczej konserwujgce, czego przy-
kladem mogg by¢ skaly bochenkowate w cyrkach. Jedmak cyr-
ki réznig si¢ o tyle od zbiornikéw strumiennych, 2e musimy tu
przypisa¢ lodowcowi do$¢ pokazng role. Cyrki schodowe ((Kar-
trepped) jedni uwazajg za formy zwigzane z ré2nym zasiagiem lodow-
céw; inni za$, wychodzac z tego zatozenia, 2e takie wyjasnienie nie
ttumaczy wszystkich znanych faktéw, przypisujg obecno$¢ cyrkow
schodowyah nierdwnemu podiozu przedlodowcowemau doliny stru-
mieniowej (Martomneg). Mojem zdaniem, jak jedmo, tak i dru-
gie wyjadnienie nie jest ogolnie wystarczajacem, cho¢ dla poszcze-
gélaych przypadkdw moze stuzy¢é zaréwno jedno, jak i drugie,
Naprzyktad w wypadku cyrkow weletych jedne w drugie ((irgues
emisailéey), teorja Martomneéta nie wyjashia sprawy dostatecz-
nie, a wszak tego rodzaju cyrki sg tylko szczegélnym przypad-
kiem cyrkéw schodowych | réznia sie od nich tylke mniejszemi
wymiarami. Formy takie sg bezwarunkowo zwiazane z przesu-
waniem sie linji énieznej w gore.

Przednia czg$¢ cyrku zazwyczaj ograniczona jest progiem,
ponizej ktérego znajduje si¢ nagty, a silny zatam dna dolimmego.
Wewnatrz cyrku, prég poprzedza zagiebienie miseczkowate, gte-
boko$¢ ktdérego zazwyczaj jest zamaskowama przez osady mater-
jatu lodowcowego. Progi sa nlezmiernie charakterystyczmym ry-
sem krajobrazu dolin alpejskich. Taki naprzyktad prég Aaru
pod Meiringen zajmowat Juz geologdw plerwszej potowy ubiegte-
go stulecia. Jezeli nawet teorja zlobienia lodowecowego nie jest
w stanie odeprze¢ wszystkich zarzutow swyeh przeeiMviikow, to
jednak obecno$¢ progéw pezostaje fakiem niezrozumiadlyih W €y-
klu erozji rzeeznej. Probewane tlifaezyé pewstawanie progow
(i zwiazanyeh z niemi zaglebien riseezkowatyeh) rézniea twat-
dosei skat, zlewaniedh sie lodeweéw, ruehami fekfonieznemi.
Ostatnie przypuszezenie, pepiefane przez Heim'a i innyen, jest
deé dewelnem, gdy sie zeehee, W kazdem Zadanew miejsey,
Hpatrywaé miede ruehy tekioniezne, fembardziej, & wegele spra-
wa tektomiezhyeh ruehew ezwarterzedowych w Alpaeh, pemime
wielkiege nakladw praey, jest jeszeze daleka ed wyswietienia.
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Teorja ztobiemia lodowcowego ujmuje i uog6lmia dawniejsze
hypotezy (wplyw petrograficznej budowy skat, zlewanie sie lo-
dowcéw), gloszac, ze progi s3 miejscami najmniejszej erozji lo-
dowcowej, objetej z dwéch stron przez miejsca erozji loedowco-
wej maximalnej. Twierdzenie to zostato matematyczmie uzasad-
nione przez Martomreesa (30) w nastepujgcym wzorze, wyraia-
jacym tarcie lodowca na podtoze:

F — g h DA cos a

gdzie 7 — trcie, v — szybkos¢, h — glehoko$¢ lodowca, D — ge-
sto§é, A — wspétczynmik przylegamia, & — kat spadkw powierzch-
ni lodowca. Wszystkie te czynniki, oprécz g, sa zmienne. Gigbo-
ko$¢ i przyleganie zmieniajag si¢ szybko i dochodza do O na
obydwu krafcach lodowca. Zatem w tych miejscach tarcie do-
chodzi do minimuem, z czego wynika nastgpujace prawo:

1) Warto$& ztobiiemia lodowcowego w gor-
nych cze¢s$ciiacth polla firnowegom i na koficw jjezora
wyraza, siig prawie zerem.

Warto$¢ przylegania ma znak odwrotny niz szybkos$€, za-
tem miejsca silnego tarcia nie odpowiadaja miejscom najwigkszej
szybkoSci. Czynnikamii od ktérych gtéwnie zalezy tarcie sg:
gteboko$¢ i dosttwaa spadku powierzchni, skad prawa:

2) Miejsca najwiekszegom 2tolbiiemiica zmajdujg
sig powyzejj i ponizejj zatamam spadkuw;

3) Poza pewmym spadkiieem 2tolbiiemiie sig
zmmiejseaa, gdy spadek sig zwigksza.

Ostatnie dwa prawa mozna wyrazi¢ prosciej, mowigc:

Ztobiiemiie jest proporcjomalme do opdinienia,
spowodowamegwn ruchem lodowaxa po mierdéwnem
p o diftwzam.

Z powy2szego wzoru i praw, Martomme wyprowadza
i inne formy krajobrazu lodoweowego, do ktérych jeszcze po-
wroce, tu tylko nadmienie, Ze Romerr (40, 41) uwaza, jakoby
z zasady Martonneeta nie mezna bylo wyprowadza¢ zadnych
wnioskéw. Poglad Markttorieeta 6 wplywie spadku na wartosé
2tobienia, a nie szakose, Romer Uwaza za nieperozumienie.

Z obecno$ciag progbw zwigzane jest istnienie przelomow
epigenetyczmych, ilosé¢ ktéryeh dochedzi naprzyklad w progu Adaru
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pod Meiringem do czterech. Przelomy sa naturalnie dzietem
intensywnej erozji wodnej na podtoze o silnym spadku. Obser-
wacje moje nad czotami lodowcéw w Val des Dix (22) wskazujs,
2e 2lobienie wodne zaczyna sig¢ jeszcze przed cofnieciem sig lo-
dowca od progu, a co za tem idzie, Smiato mozna przypuszczad,
2e na zatamanmiach dna dolinnego, pod lodospadami, strumienie
podlodowcowe juz przygotowuja przyszte przetomy, ktére stang
sie widocznemii po cofnieciu sle lodewca.

Progi moga si¢ réwniez tworzyé w miejscach zatrzymania
sie czota lodowca. Zlobienie bedzie tu minimalnem, a lodowiec
odgrywaé bedzie rolg¢ konserwujaca od erozji wodnej, ktéra zato
wytworzy zatamamia spadku ponizej czola lodowca. Wielokrotng
epigenezg przetloméw mozna rozwazaé jako skutek réznych faz
zlodowacenia. Po cofnigciu si¢ lodowca, przetlom pierwotnie byt
zapetniony materjatem lodowcowym i w cyklu erozji rzecznej
wytworzyl si¢ nowy przetom, ktéry w czasie nowego zlodowace-
nia, znéw zostat zapetniony materjatem lodowcowym i t. d.
Tylko pod nazwa zlodowaa®miia nie koniecznie trzeba rozu-
mieé¢ okres lodowcowy, mogha to byé tylko jaka$ faza w cofaniu
sle ogohmem,

Powstanie doliny zawieszonej objasnia si¢ przez silniejsze
2lobienie doliny walnej, niz bocznych. Martomne dodaje
jeszcze do tego pierwotna nieréwno$t podioza, wskutek czego,
powyz2ej i ponizej zatamamia spadku, 2tobienie odbywato sie in-
tensywniej. Wogéle wytworzenie si¢ form lodowcowych w zro-
zumieniu Martomneéta wymaga zato2enia, 2e lodowce pokryly
krajobraz rzeczny z licznemi zatamamiami spadkéw, z dolinami
dalekiemi od posiadania wyréwnamych biegéw, stowem miody.
Wprawdzie badania Penck’a i Brucknera (37) wykazaly,
ze pod koniec trzeciorzedu Alpy byly juz w stadjum starodei,
o krajobrazie z szerokiemi delinami, o wyréwnamyoh dnach, ale
Jak utrzymuje Martom ne, krajobraz ten ulegt odmiodniemiu fa
poczatku czwiartorzedu.

Kiliam powstamie dolin zawieszomycih tlumaczy w ten spo-
séb, 2e lodowce diuzej leza w dolinach bocznych gérmych, niz
w dolinach walnych, wskutek czego po zniknigciu lodowca w do-
linie walnej, rozwija si¢ erozja rzeczna, pogtebiajaca doline, a do-
liny boczne zostajqg zawieszone. Jedmak Penck (37 str. 730)
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obalit mniemanie, jakoby w dolinach bocznych lodowce pozo-
stawaly dtuzej, niz w gldéwnych.

Doliny Slepe (walléde avsmighde, Trogssthiss)s) wyprowadza
Martommes z zalozenia, ze Alpy ulegly odmiodmiemin w poczat-
ku czwartorzedu. Te dziwne, niezrozumizte w S$wietle erozji
zwyktej formy, Martomme tlumaczy, jako powstale na tych
miejscach, gdzie odmiodzome formy przedlodowcowe dostarczyly
podstawy przez niewyréwnamie jeszcze profiléw dolinnych w gor-
nych czesciach. Pemalkk i Briickmerr stopnie dolin Slepych ti6-
macza, jako miejsca, powyzej ktorych lodowiec nie posiadat juz
sily Zlobigcej.

Powstanie dolin korytowych réwniez jest 2ywo dyskutowa-
ne. Wedtug glacjalistbw poprzeczny profil doliny w ksztatcie U
jest charakterystycznym objawem 2tobienia lodowcowego, za$
profil w ksztalcie V — skutkiemn erozji rzecznej. Przeciwnicy
2tobienia lodowcowego, posuwajg sie, az do zaprzeczamia obec-
nosei form korytowych. Tak np. A, Heiimh w rozmowie ze mng
o formach krajobrazu lodoweowego, wyrazit sie, ze tarasy lodow-
cowe (épaultemen)t) istnleja tylko w glowach geografdw, a nie
w naturze. W wychodzacym obeenie dziele ,Geologie der Schweiz*
tenze badacz pisze (1), str. 370): ,die Berggehdnge im grossen
Ganzen ausgebauchtt, nicht ausgehohlt sind, eonvex, nieht concav
gekriimmt®. Powstawanie forf kerytiowych Heir objasnia
przez zwaly géeskie, kiére w kelejnym nastepsivie, w réZnyeh
epokach rnigdzylodoweowyeh, miaty wymedelowat keryta. W eza-
sle zlodowacenia ledewiee WyResi rumewiske, przekszialeajae
ksztatt V w U. Nie przeeze, ze W medelowaniw Riekteryeh delin
te ezynniki tez graly rele, ale nie sadze, zeby takie, badZ €8
badz, pojedyneze ebserwaeje mezha bByle uegelniaé i wyprewa:
dza¢ stad tak daleke siggajace kenstiweneie. Co za§ detyezy
tego, ezy formy alpejskie §a wkigste, ezy wypukde, t8 w tej mie:
rze dyskusja juz wkraeza W dziedziRy impresjenizmy.

Niektorzy znéw badacze jak naprzyktad Brumhes (4), Ro-
nier (3v) powstawanie form korytowych przypisuja erozji stru-
mieni podlodowcowych. Rommer nle przywigzuje znaczenia do
moren dennych, zapominajac, Ze jezeli nawet rzeczywiécie jest
ich nie wiele w lodoweach wspélezesnyeh, to w lodoweach da-
wnych musiaty one odgfywaé¢ powaZniejsza role, o czem swiad-
cza rysy i szramy, oraz forfy boehenkowe (Foehess mivRubNNéES,
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Ruandibokée)r), tak obficie wystepujgce. Moje obserwacje na lo-
dowcu Seilon (22) dopetniaja argumemty Brwmhieesa o erozji
strumieni podlodowcowych. Istotnie, jak sie widzi liczne strugi
ptynace po powierzchmi lodowca i gingce w szczelinach, gdy sig
styszy, wsr6éd ciszy wysokich gor, szmer strumiemi podlodowco-
wych, gdy widzi si¢ wyptywajace u czota lodowca pokazne stru-
gi wody, zrozumie si¢, Ze i woda bierze udzial w formowaniu
doliny korytowej. W jakim jedmak stopmiw 16d, a w jakim wo-
da, trudno rozstrzygnaé. Brumthes chce, aby erozja strumieni
podlodowcowych skupiata si¢ po dwu stromach lodowca, rzezbigc
w ten sposéb ksztatt U. Czy tak jest istotnie pod lodowcem,
sprawdzi¢ trudno, u czota zas lodowea bywa rozmaicie, a na te-
renie moich obserwacyj nawet odwrotmie: tylko jedem strumien
wyptywa z pod lodoweca. Brunhes widzi réwniez wszedzie
dwa strumiemie, S$cinajace progi pod dworna stokami doliny.
Jedmak przypisywanie form lodowcowyeh w Zzupelmosci, lub
W przewazinej mierze wodzie, nie wytrzymuje krytyki i rozblja
sle, choéby o niemozliwos¢ wyjasnienia w ten sposéb zagiebient
miseczkowatych. W gérnej czesci lodowea, erozja wodna fie gfa
tez roli, gdyz w tej czesei nlema prawie strumieni pedlodew-
cowyeh.

W kazdym razie erozja wodna podlodowcowa (ewansjpy) od-
bywa si¢ w warunkach szczegdlnych, skutkiem czego nie stosuje
si¢ ona tam do praw erozji naziemnej i, tacznie ze Zlobieniem
lodowcowem, bez wzgledu na wigkszqa donioske$¢ jednego lub
drugiego, powoduje formy szczegblne dolin korytowych. Zatem
dolina korytowa jest formg uwarunkowana, badz co badz, przez
lodowiec | wytworzong podczas jego obecnos$ci, co pozwala nam
na odcyfrowanie okresow | faz lodowecowyeh z form wideeznyeh
obecnie.

Pierwotnie Pemalkk i Bruckmer widzieli tylko jedno ko-
ryto w profilu poprzecznym dolin alpejskich, pdZniej zaczeli spo-
strzega¢ ponad nim tarasy, ktére uwazali za szczatki pozioméw
dolin przedlodowcowych, a2z wreszcie Hess (12) wprowadzit de
nauki system czterech koryt, trzech par taraséw, wcisnigtych jed-
ne w drugie, ktére odpowiadajg okresom lodowcowym, za§ Za-
warte pomiedzy niemi odeinki - V — ksztaline odpowladaja okre-
som migdzylodowecowej erozji rzecznej. Kazde zZlodowacenie
wcinato si¢ coraz glebiej, zostawiajae wyzej formy utworzene
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dawniej. W ten spos6b Hess przeniést niejako wyze] poziom
zlodowacenia wyznaczony przez ’emc« k'a. Wedfug niego, w do-
linie Rodanu powierzchmia przedlodowcowa (die praglaziale
Oberfliche) znajduje si¢ powyzej goérnej granicy $ladéw lodow-
cowych (Obere Gletschergrenze)), a ponizej tego rozciaga si¢ po-
wierzchmia denudacyjna (Abtragungsfliche). PoniZej gérnej gra-
nicy $ladéw lodowcowych zaczyna si¢ juz dolina, urobioma przez
lodowce. Korytem Wtirmu jest najnizsze koryto, wyZziobione
w dnie doliny okresu migdzylodowcowego Mindel-Riss.

Te ponetng hypoteze komplikuje jednak ta okoliczno$é,
2e po czterech okresach lodowcowych nastapity znéw trzy mniej-
sze stadja lodowcowe. Trzeba by wiec wynaleZ¢ odpowiednig
jlod¢ taraséw w obrebie zasiggu kazdego stadjum. Wykonat to
Lucerma (18) w grupie Mont Blanc. Nie znalazt on tam po-
wierzchni przedlodowcowej, ale mozna jg rekonstruowaé w rodzaj
siodet powietrznych. Poszczegélne $ciany koryt sq mtodsze niz
najwigksze toze lodowcowe (Gletscherbettem). Odmalazt ponadto
koryta stadjow Biihlu, Gschmitzu, Daunu, a nawet jeszcze jedno
miodsze (Altrezuite Stad). Sladéw dawniejszych zlodowaceii L u-
cerma nie znajduje, uwazajae, 2ze wszystko, co starsze od Wiir-
mu zostato juz zniesione, istniejgce koryta, lub cyki zalicza tylko
do ostatnich czasow czwartorzedowyeh. Oto jak wyglada chro-
nologja form korytowyeh wedtug tego badacza:

Lucerma Hiess

8 Koryto Biihlu
| » Oschnitzu = R koryto Rissu
¢ , Daunu =W , Wiirmu

To jednak, co jest stusznemm dla Mont Blanc, a moze nawet
i innych najwy2szych gor, nie koniecznie ma sig¢ stosowaé i do
obszaréw mniej wypigtrzonyeh. Ale badamia motrfologiczne tego
rodzaju sg takie njowe, 2e nie zdotano jeszcze tego wykonac.
Jednak moznaby znalez¢ zawsze 2qdanag ilo§¢ taraséw, gdyz nie
brak pozioméw, co do tgczemia ktérych z innemi panuje dowol-
nos¢, wskutek trudnoSci znalezlenia do tego nalezytej podstawy.
Ciekawe przyczynki w tym zakresie zaobserwowatein w Val des
Dix (22), gdzie z posréd istniejaeyeh szesciu taraséw, tylko trzy
uznalem za zwigzane z okreseth lodowcowym. Roéwniez tam,
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pod zanikajacemi lodowcami Stillom i Lendarey, widzialem skaly,
wskazujgce na znaczis zatamanie profilu poprzecznego w lozysku
lodowcowem. Po zniknigciu lodowecéw wystaypid w stoku doliny
tarasy, ktore mogltyby by¢ wziete biednie za koryto pdiniejsze,
wyztobione przez lodowiec pdzniejszy od dzisiejszego. Wskazu-
je to, jak ostroznie nalezy postepowaé przy wyjasnianiu form to-
pograficznych. Trudno$¢ wzrasta jeszcze wskutek tego, ze po-
miedzy okresami wiclkiemi, mogly istnie¢ drobniejsze wahania
wytwarzajace pewne formy. Skadinad znéw wiadomo, Ze lode-
wce nie spitowujg w swem tozu wszystkiego, gdyz znamy w do-
linach korytowyeh skaty ogtadzone (moutonmies), sterczace wy-
soko ponad dnem. Wielkim krokiesh naprzéd bytoby wy$wie-
tlenie warto$ci ilosciowej ztobienia lodowcowego, co datoby pod-
stawe do wytaczenia drobmiejszyeh form morfologieznyeh, przy
wyéwietlaniu histotji krajobrazu.

Zasady morfologji alpejskiej pozornie tatwe, nastrgczajg nie-
przezwycigzone niekiedy trudmedci, przy positkowaniu si¢ niemi
do wyswietlenia genezy rzezby alpejskiej. Przedewszystikiem ta-
rasy lodowcowe nie sq poziomami o spadku nieznaczmyim ku
$rodkowi doliny, jak to ma miejsce z tarasami rzecznemi. Za=
zwyczaj s one tylko powierzchmiami o tagodmigjszym spadku
na stromych stokach dolin, Nie byly one nawet dnami delin
lodowcowych. Ztagodzenie spadku stoku nie ozhaeza bowiem
dna doliny, a tylko jego bliskesé. Tylke w tyeh przypadkaeh,
gdy dno doliny byle przesunigte w ktbrakolwitk strene, faras
taki moze odpowiada¢ dawnemu dnu dolinnemu. To tez i eyfry
oznaczajace ich wysokos¢ wzgledna nie moga byé brane w fa:
chube, przy wykreélaniu spadkéw dawnych delin. Nieliczenie
sie z temi zasadami doprewadzide do niewaseiviyeh WyRikéw
Rawet takie sumienne badamia peziomow lodeweewyeh, jak §ty:
dja Hess"a | Gogartteyiaa, Czestokioé dwa tarasy, lezaee po
przeciwRyeh stronach deliny, 53 ezesein tego samege keryw, jak-
kelwiek, ani jeh §rednie wysekeiwi oebliezane z mapy, amt Wf:
glad ieh spadkéw nie zdradzajg tege. Wieksza szerskeéé deli:
Ry, 14b jej asymetria, peweduig rézRy wyglad i F62na Wysokesé
tarasew lodeweewyech, 68 Meie deprowadzic de BzRaczedia wis:
kszej ilefel peziemew, Rz W raeezywistolch. L3eznest 4wse
peziomew, mezna stwierdzi¢ tylke przez skensiruewanie dna fe]

»Prace*” Wydz. 11l. Ne 29, Morfologja doliny Réchy. 2
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doliny, ktorej stokami byly owe poziomy. W tym celu przediu-
za si¢ na profilu poprzecznym obydwa tarasy ku sobie, otrzy-
mujac w ten sposéb dno doliny. Scisto$é tak otrzymamych re-
zultatow zalezy od odleglosei tych fragmentéw, zachowanych
jeszcze stokow

Analiza pozioméw lodowcowych wymaga nietylko badan
kartograficznych, na jakich opierali swoje wywody Hess (1'2)
i Romenr (41), ale i réwnoczesnej pracy w terenie. Kazdy pro-
fil i taczno$¢ pozioméw skonstruowana, musi by¢ skontrolowana
w terenie i to jeszcze z roZnych miejsc, bo tgcznosé poziomow,
a nawet obecno$¢ jakiego$ poziomu, jego ksztatt i wielkos$¢, z réz-
nych punktdw obserwacyjnych, rozmaicie si¢ przedstawia

Wiasciwe taczenie poszczegdimych taraséw ma niemniej do-
nioste znaczenie przy konstruowamiu podiuznych profiléw daw-
nych dolin lodowcowych. JezelibySmy, tak jak to czymi Hieim
i jego szkota, rozklasyfikowali tarasy wedlug ich wysoko$ci bez-
wzglednych i oparli si¢ na przeSwiadczemiu, 2e wysokosci wzgle-
dne dawnych dolin zwigkszajgq sig z géry doliny w doét, otrzy-
maliby$ty rezultaty zupetnie odmienne od tych, jakie daje ana-
liza pozioméw wedtug metody Pemcla | Briick nernr'aa, ktérzy
przypuszczaja, 2e te dna zbllzaja sle do siebie w doét dolin, dg-
zac ku jednej podstawie erozyjnej.

E. Lowll (20) zarzuca metodzie Heiimm'5a, Zze nie liczy sie
ona z teorja. Skoro réznice w poziomach taraséw zwigkszajg sig
w dét doliny, to pociagnaby to musiato za soba obnizemie pod-
stawy erozyjnej, obni2emie wynoszace przeszto 1000 m, co jest
mato prawdopodobne z braku nalezytego uzasadmienia. Penck
i Briackmer wsrdd réznych wywodbéw przeciwstawiajg Heim'’ o-
wi i ten, ze doliny zrekonstruowame przez Heiim'’a prawie nie
majq spadku podtuznego, a tymczasem na licznych tarasach uwy-
datnia sig¢ do$¢ silny spadek w dét doliny.

Autorzy cytowami oznaczajg na swych rysunkach tarasy
punktami, badZ linjami, ktérych potgczenie daje profil podiuzny
dawnych dolin. Ja u2ytemn w tym celu metody nowej, po raz
pierwszy tu stosowanej. Tablica )l przedstawia tarasy na oby-
dwu stokach doliny Réchy, Krzywa dolma na obydwu potowach
profilu przedstawia dno dzisiejszej doliny, krzywe gérne sa pro-

") Patrz Martonne (31) rys. L str. 526 i (30) rys, 2 str. 36.
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filami grzbietu prawego ilewego. Profilow lycl nie moglem -prze
prowadzi¢ zupetnie rownolegle do profilu dna, gdgyz przedewszy-
stkiem najprzéd trzeba bylo poprowadzi€ je potkolisto, aby za-
cza¢ od tej samej przetgczy, co i profil dna, a potem prowadzi¢
je przez grzbiet; w rezultacie nie wszystkie szczyty lezg S$cisle
nad odpowiedniemii tarasamii lub odcinkami dna. Tarasy ozna-
czalem w ten sposéb, e rzutowalenm wysokosti ich punktéw
skrajnych lub zwrotnych na podstawe profilu, a potaczemie tych
punktéw dato mi perspektywiczne obrazy taraséw, na kiérych
widoczny jest zarazem kierunek, pochylenie i wielkos¢.

Kwestja taraséw stoi w $cistym zwigzku z iloScia wyniesio-
nego juz z Alp materjalu. Martomme (30) uwaza, 2e od po-
czatku czwartorzedu doliny alpejskie zostaly pogiebione o 1000
do 1200 metréw. Jest to raczej za mato, niz za wiele. Z prac
tektonicznych E. Argannida (1,42) wynika, Ze w Alpach zacho-
dnich brakuje okoto-'20- km. materjatu (liczac pionowo), a zatem
musi z tego przypadaé spora porcja na czwartorzed.

Ale zagadnienie to laczy si¢ z innem, ktére musimy jesz-
cze oméwi¢, zanim przejdziemy do studjowania terenu: Jak wy-
gladaty Alpy przed wytworzeniem si¢ lodowcdw? Wedtug Pem=
ck’a i Briilckmenr'’a byly one goérotworem juz prawie zréwna-
nym. Szerokie doliny porozdzielane byly tagodnemi, falistemi
wzgérzami, erozja pracowata stabo, krajobraz byt w stadjum sta-
roéci. Na stuszno$¢ tego pogladu wskazuje obecnos¢ w géF-
nych Alpach przestrzemii ptaskich o powierzchmi zgrzybiatej, prze:
strzeni, na ktéryeh niema dladéw zlodowacemia (die praglaziale
Oberflache). Réwniez | osady pllocenu, miatkie gliny i piaski,
wskazujq staby erozje w tamtyeh czasach.

Natomiast - osady p6znego pliocenu i wczesnego czwartorzedu
wyraznie si¢ od tamtych réznia. Sg to utwory klastyczne, zwiry,
jakkolwiek nieraz zniszczone, jednak dochodzace do pokaznyeh
wymiaréw. Wskazujg nam one odmiodmiemie w tym czasie,
co musiatlo by¢ spowodowane wypigtrzeniem sig¢ Alp. Innym de-
wodem ruchéw epirogenicznych czwartorzgdowyah w Alpach njeeh
bgda osady starych naptywéw lodowcowych (Deckenschotter)
w Bawarji. Pemackk wykazat (37), e podstawa tych osadéw ule:
gla wypigtrzeniu. Hypoteza ruchéw epirogemiczmyah w Alpach
w czwartorzedzie jest w zgodzie z nowoczesnemi koncepejami
tektonicznemi, wedtug ktérych po wysitkach gérotwéiezyeh we-
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wnetrznych  (faldowanie) nastgpuje faza wypigtrzania er &loc.
Hypoteza jest tembardziej stuszna, e podobne . wypietrzenia
skonstatowano w goérotworacth sasiednich.

Zatem okres lodowcowy zastal Alpy w stadjum wprawdzie
zgrzybiatem, ale juz odmiodnionem. To odmiodmiemie spowodo-
wato intensywng erozj¢ w okresach migdzylodowcowych, ono thu-
maczy nam niewyréwnane spadki dolineprzedlodowcomych, stuzace
jako podtoza do wytwarzania si¢ progdw, ono ttémaczy obecnosc
terendw podatnych do wytwarzamia si¢ cyrkdw lodowcowych, ono
czyni dla nas bardziej zrozumiahem powstamie krajobrazu alpej-
skiego.



€ZESCE L.

Lodowiec wspéiczesny.

Studjum naszej doliny zaczniemy od terendw najwyzszych.
Jak to juz wzmiankowatem, gérma czg$¢ doliny skiada sig z czte-
rech poteznych cyrkéw schodowych. Otoczone sq one nagiemi
Scianami skalnemi, pigtrzacemi si¢ niekiedy o 200 metréw ponad
swojg podstawa.

Najwyzszy z tych cyrkéw, potoZzony na samem poludniu
doliny, ograniczony jest naturalnie $ciang skalng, ktéra bedac
powyszczerbiang przetgczami, tworzy najwy2sze szczyty Becs de
Bosson (3154 m) na wschodzie i La Maya (2935 m) na zacho-
dzie. Przelgcze wznosza si¢ stosunkowo niewysoko ponad dno
cyrku, zwlaszcza potudniowa, lezzca posrodku, nie dochodizi wy-
sokoscia swoja ponad dno cyrku nawet 200 m, Taki stan fze-
czy uwarunkowany zostat zwatami gorskiemi, ktore poduiely Scia-
fly naszego cyrku od zewnatiz. Wewnatiz cyrk ten spada pro-
giem nad jeziorkiem, poezem, bardziej na potudnie, wystepuje
jeszeze jeden prég, niiszy jednak od poprzedniego | stabo za-
Znaezeny w terenie. Mezha uwazaé, Ze dne tego wielkiego eyr-
ku lezy na wysekesci przeneszaeej 2800 m. Caly ten wielki eyrk
Hwazam za eyflk, zajety przez ledewiee juz w ezasach péZne
ezwartorzgdewyeh, ps Daunie. W dalszyeh stadjach zahikw, le-
dewiee eaffiat sie od Sredka ku Seianemm eyrku, Zestajae W ten
s$peséb tylke na miejseach petezenyeh wyzej. Deprowadzite te
d6 rezezlenkewania ge i nadania peszezegélnem edeiRkem eha-
fakiery edezielnyeh eyrkéw (eyrid bBeezne).

W lewej, dolnej czgéci cyrku znalaziem osady woéd lodow-
cowych w postad drobnouwarstwowanego piasku i ilu, a poza
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tem caly cyrk wystany jest okruchami skalnemii do$€ znacznej
wielkosci, bedgcemi badz to piargami, badz morenami, badZ na-
wet mniejszemi zwatami gérskiemi. Ta okoliczno$€ utrudnia zba-
danie stanu zaniku lodowca. Na mapie (¥ zdjetej w r. 1892,
a sprawdzanej w r. 1906, oznaczono w gérnej czesci cyrku lo-
dowiec, ktérego zasigg wskazale:m na mapie linjg niebieska,
ciagngca si¢ od punktm 2958 ku péinoco - wschodowi. We-
diug tej mapy czoto jego schodzito do 2850 m. Wedlug Ja-
getlehmer’a (14) najnizszy punkt lodowea siega az 2730 m,
. J. do poziomu, na ktérym obserwowakem dawng moreng, ozna-
czona na mojej mapie, jako moreng lodowca wispélczesmego?)
Z korfica wieku wbiegtego. Obecnie lodowiec jest catkowicie za-
sypany gruzem skalnym, tak iz trudno nawet stwierdzic, czy 2yje
on jeszcze, czy tez jest tylko lodem martwym 2). W kazdym ra-
zle, w zachodniej ezesci opisywanego cyrku, lodowea Jjuz dzi$
filema zupetnie, conajwyze] moégt on dochowaé sie jeszeze w cz¢-
éei wschodniej, w eyrku oznaczenym punkied 3054, oraz pod
Bees de Bessen. Trudne mi jednak uwierzyé w tak silny za-
filk ledewea w eiggu lat dziesigeiw, tembaidiel, ze wyglad le-
iaeego fam gruzu skalnege nie zdradza jege ebeenosei. Wole
wiee przypuseie Blad tepegrafa: przesezenie fakie jest nawet fa-
twe, jezell w ezasie jege fam Bythowch lezat énieg:

Zanik lodowcdw w ostatmich dziesigtkach lat, wazglednie
podnoszemie si¢ linji $nieznej, stwierdzite:m w sasiedniej grupie
gorskiej Arolla, gdzie lodowce w val des Dix (22) tez znacznie
si¢ cofnety.

Zajmijmy si¢ teraz oznaczenmienn wysokosci gramicy wiecz-
nego $niegu. W tym celu postuguja si¢ réznemi metodami.
Pierwsza z posréd nich t. z. metoda szczytow ((Eigftdimethode)
jest metoda geograficzng. Linji $nieznej poszukuje ona w po-
blizu szczytéw, znajdujacych sig¢ w sgsiedztwie innych wyzszych
szczytow, sterczacych ponad lodowcami. Dwie pozostafe, to me-

") Pod nazw; lodowcéw wspéiczesnych rozumiem wogdle stadjum lo-
dowcowe w czasach historycznych, po-daunowyash, tak, iz naprzyklad nasz
lodowiec begdzie podpadat pod te kategorje, cho¢ dzi§ whasciwie juz go
niema.

?) Lodem martwym (glacee fossilt)e) nazywajg 16d odosobniony juz od

pnia lodowea, pokryty merenami i nie funkejonujaey wedtug praw teeji le-
dowcouwej.
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tody orometryczne. Kurowskii w celu oznaczenia linji $niez-
nej oblicza Srednig wysoko$¢ lodowea, uwazajac ja za Scisle row-
ng wysokos$ci linjl $nieznej. Briickmer znéw za linje $nieZng
uwaza temn obszar na lodoweu, gdzie koriczy sie obszar akumula-
cyjny, a zaczyna obszar topienia. innemi stowy, granice pomie-
dzy polem szreniowein a jezorem. Takie kryterjum do wyzna-
czania linji énieznej jest nietylke bardzo wiaseiwe w swemn Zaio-
zeniu, ale i bardzo fatwe do oznaczenia owej wysekesei, dla tyeh
lodoweow, na kidryeh jezor jest wiyedrgbnlony.

Grupa Mattiterhorn

Zasiag Linja $niezna
Lodowiec | Wedlug Jagerletmer'a  Wedtug autora
od mdom : m ’ m

Becs de Raosson 3154 (?) | 2730 ? | 2940
Sasseneire | 2938 l 2700
Roc d'Orzival 2831 | 2620
Diablon 3605 | 2700
Turtmanm | 4161 | 2181 3115
Jungen | 3340 | 2790 2850
Stellig N 3415 | 2913 3060

. 3. 3415 ’ 2640 2850
Abberg N. | 3437 | 2940 3180

. S 3848 | 2610 2880

I
Grupa Arolla

Arolla | 3738 | 2019 2890 2850
Aiguilles Rouges ‘ 3480 | 2940 3240
Durand (=S$¢ilon)| 3871 2400 3000 2830
de Lemdarey 3706 | 2400 2995 2850
des Ecoulaies 3382 2592 3020 2880
Darboneire | 3650 | 2910

Metody te dajg niekiedy nawet dos¢ rozniace sie od siebie
rezultaty, jak to widaé zwlaszcza z zalaczonej tabelki (lodowce
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Durand i Lendarey w grupie Arolla). Zasiegi lodoweéw poda-
lem tam wedlug Jédger Lecthmeer’aa (114), puatbdiniie jik ii lliée
$niezne, < ‘iczone przez niego, jako $rednie wysokos$ci ledewcow,
Obok pc item wysokosci linji $nieznej w rézaych punktach, eb-
liczone -zezemnie metodq Brilckmearraa, dla réznyeh sasied-
nich matych lodowedw, dla ktérych Jé&geerdlehmeerr linji $éniez-
nej nie podaje. W celu oznaczenia tej wysoke$ui w naszej delinie
(lodowiec Becs de Bossom) uciektern sie do metody Kufew-
skiegoo, obliczajge éredniag wysekesé naszege lodewea na 2940 m
Wprawdzie przeciwko metodzie K urowskiieg® wypewiedzieli
§ike Friitzsch 1 du Pa%qlujieefr mnie tez nie wydaje si¢ 6Ra
sie p@%ﬂk@wa@ ta sama metoda ee de inAyeh ledewedw, gdyz
fetedy Brfiekmera Aie mozna iu stosowat. Za pumy kfafi=
eewe ledowea przyjatem eyfry podane ffé@é Pigerlehner a.
Ale nie sdpewiadaja ene rzeezywistosei). Jak to wiademe 2 za-
mieszezenege tu episu 6 Stanie zaRiku ledewea, linja S$niezna
W estatnich paru dziesiatkaeh Iat megh sie peahi@%é W {em
miejsed: W pewiizu lezaeej delinie Nikowi 1inja $niezna, Kkiéra
wyzhaezytem dla matyeh Iedewedw, jak Jungenm, Stellig i Abberg,
waha sie ed 2850 de 3180 m, wegéle zas zRiza sie ena W Mia-
fe posuwania sie od M Resa (Ra kiérej przypada HﬁanélﬁZé
wzniesienie finil énieznej w Alpaeh) na zaehed i na péthec, ku
delinie Redanu. :13'& {8 widaé z zalgezenegs Rizei Wg Az, A4 ge
fach peiszenych ginge 6d Rodanw (Morcles, IBBl%F%I
hia §Hi‘é§ﬂ% §EH89'Fz'i 8 3740 M. W {en §BB§8‘B a3z feren, jéliB
PBiS%BHy Aa drdse BBH\%%%% 513 Hﬁéi Shiesnel, Bedzie B8§l§8§
& linje Ra WysBkakc: o8¢ 2968 do 3668 M, €8 BB&WE%%&% teh Wy-
Atk, Jaki wyliczytem:
Wysokosci linji $nieznej mna:
Santis 2450
Diablerets 2740
Morcles 2750
Arolla 3040
Matterhorn 3100
Mte Rosa 3260

8

') Zwlaszcza cyfra 3154 nie moze oznacza¢ gérnej granicy lodowea, bo
jest ona wysokodcia szczytu.
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Opis morfologiczny.

Drugi cyrk jest mniejszy od pierwszego. Na‘: ysokosci
2550—2600 m spada on progiem, zaznaczonym watem - calistym,
wygtadzonym przez lodowiec. Prég tea odcina cyrk '« dalece,
ze na jego dnie wytworzylo si¢ jeziotko, a poniewaZ poziom
tego znajduje si¢ na wysokos$ci 2569 m, przeto wychodzacy stad
strumieti przedziera si¢ przezeit gardziela. Dno cyrku jest po-
kryte osadami lodowecoweri, objetemi juz catkowicie w posiada-
nie przez roslinnos¢ trawiasta; tylko w kilku miejscach wznoszg
si¢ bochenkowate ksztalty skat wygladzonyeh. Do jeziorka wpa-
dajg trzy strumienie, z kiéryeh kaizdy buduje zasypujgcy je stozek
naptywowy. Opiéez tego # progu, 6 ki6rym poprzednio byta
mowa, obsunat si¢ zwat goérski, wsypujae sie w jezioro od po-
tudnia.

Cyrk ten uwazam za pochodzacy ze stadjum Daunu, udo-
wodnieniemn czego zajme¢ si¢ poZniej.

Nizej zaczyna sig trzeci wielki cyrk, ktory bedziemy uwa-
zali za cyrk ze stadjum Gschnitzu. Jest on bardziej skompliko-
wany niz dwa poprzedmie; wyréznié w nim mozZna parg pozio-
méw. Wzmiankowamy niedawno prég (2550—2600 m) spada
stromo o 150 metréw z goéry ku wydiuzonej kotlince, lezacej
w poziomie 2400 m. Boki tej kotliny wznoszg si¢ podobnie
stromo, jak i prég, podobnie jak i on wykazujg podcigte przez
lodowiec skaty; surowe urwiska ze $ladami badz spitowania, badz
urwania. Profil poprzeczny tego eyrku daje namm drugi od gory
profil (N& 8) na rys. 2 tab. 1. Widzimy, ze ma on ksztalt U, cha-
rakterystyezny dla delin Zlobienia lodeweowego, a pozatem w gé-
fze przechodzi 6n W peziemy, twerzaee tarasy, po obydwu stro-
naeh ketliny. Tarasy te zaezynaja Si¢ na peziomie progu (2550—
2800 ), ehe¢ s od niegp z ebydww stren odeigte przetomami
strumient, # kidryeh prawy (perjedyezny) nawet usypat pekazny
stozek. Tarasy i@ 8BRizaja sie zlekka w dét deliny, zlewajae sie
prawie na swyeh bBrzegaeh wewnetrzRyeh # nasigpRy™ pregiem
2360 m, za$§ brzegh ieh zewneirzne przenesza 2400 M)

") Niemozebno$¢ podania tu mapy topograficznej, lub wyrysowamia ma-
py morfologicznej na podkladzie topograficznym, utrudnia mi niezmiernie omo-
wienie pozioméw, a co wigcej, obawiam si¢, aby nie doprowadzito to do nie-
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Poza tym nowym progiem, ciaglos¢ tych taraséw znowu
ulega przerwie. Z prawej i lewej strony znéw spadaja tu do-
ptywy, ktére przeciely wpoprzek owe tarasy. Z lewej strony
przerwa jest waska, tu strumiefi sptywa gieboko wcigta gardzie-
la; z prawej strumiefi sptywa w zagtebiemiu szerokiem, co powo-
duje wigkszg szczerbg w ciggto$ei poziomu. Dalej na potnoc, oby-
dwa te tarasy ciggna si¢ w poziomie 2400 m po obydwuw stro-
nach nastepnej kotliny, tworzac jakby dwa koliste balkony pod
jej scianami. Tu spadajg one nieco mniej stromo, ich stoki
rzadziej sq nagie, a zazwyczaj pokryte juz roslinnoscia. Opisane
tarasy uwazam za szczatki koryta Wurinu.

Ponad niemi w wielkim cyrku Gschnitzu. ciagng sie jesz-
cze po obydwu stronach dwa poziomy, z ktérych jeden ) zazna-
czony jest na prawej stronie profilu N3 8 na rys. 2 tabl. Il. Na
mapie nie oznaczatemm ich specjalng barwa. gdyz do$¢ dobrze
oznaczajg je moreny lawinowe, usypane u podstawy matych cyr-
kéw Daunu.

Moreny lawinowe sg zwykle utworami znamionujgcemi Zza-
koticzenie roli cyrku lodowcowego. Gdy linja $niezna si¢ pod-
nosi, lodowiec znika, 8 w ciggu pewnego czasu, gdy nie podnio-
sta si¢ ona jeszcze zbyt wysoko, lub gdy ekspozycja cyrku jest

jasnoSci w zrozumieniu mego rozumowamia. Taki np. poziom omawiany, nie
jest plaski, lecz roznice w wysokefuiach jego obydwm brzegow wynosza
okoto 120 m. Na innych tarasach, zwlaszeza wigkszych, réinice te réwnie2
sa wielkie. Poniewaz brak podkiadu topograficznego na mojej mapie, wunie-
mozliwia §ledzenie ich wygladu, przeto musze poprzestaé na charalteryzowa-
Aiu ieh wysokowdiy jakiej§ jednej warstwiey, wystepujacej na nich na naj-
wiekszej prrestrzeni, 1ub punktu. Oezywiste, ze takie uogélnienie utrudnia
poréwnywanie pezieméw, ale, jakkelwiRlk W rezprawie eharakteryzuje je jedng
wysokosdia, e jednak de przeprowadzamia eiaglesei | wyiprowadzamia whie-
skéw positkuje sie ukiadem warstwie na mapie | ebserwaciami w terenie.

Uwaga niniejsza odnosi si¢ réwniez do progéw oraz do pozioméw, oma-
wianych ponizej.

) Drugi poziom nie jest na odno$nym profilu zaznaczony, gdyz na ma-
pie topograficzne) w plaszczyZnie profilu nie uwydkitnia si¢ on. Jakkolwiek,
w celu uwydatnieniia pewnych pozioméw, przeprowadzatemn profile poprzeczne,
nie zawsze réwnolegle wzgledesn siebie, ani tez prostopadle do ,thalvwewl*, to
jednak nile udato mi sie zaznaczy¢ na nieh wszysikich, wazayeh dla nas pe-
ziomoéw. W tem eelu nalezatoby porebi¢ zhnaeznie wieksza ileg¢ profildw, wy-
bierajac dla uwydatniemia ieh, nieledwie dla kazdego iAng plaszezyzhe prze-
ciecia.
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szczegblnie dogodna, zalega w nim plat $niegu, pozostajacy nie-
kiedy w ciagu calego lata. Gruz skalny zsuwa sig¢ z goéry po
$niegu, gromadzac si¢ u jego podndza w charakterystyczme mate
pagorki. Dalszemn stadjum ewolucji takiego cyrku bedzie prze-
twarzanie si¢ go w zbiornik strumienny.

Jak to widaé z opisu, a lepiej jeszcze z mapy topograficz-
nej, dolina nasza korczy si¢ $lepo pod progiem 2550—2600 m.
Stoimy wobec formy topograficznej i morfologicznej zwanej do-
doling slepg (cul de sac terminal, vallée aveugle, Thalschluss),
gdyz jest ona wcigta nietylko z bokdw, ale i w swej czgSci gor-
nej (t. j. w goére doliny). Dno tej doliny wystane jest osadami
aluwjalnemi, a nawet wyglad materjatlu wskazuje, ze istniato tu
kiedy$ Jeziorko, wytworzone Jeszcze wiedy, gdy prog (2360 m),
ktérym ta dolina spada do nastepnego cyrku, nie byt Jeszcze
przeciety. Na je] dnie, w czeei $rodkowej, wystepuja dwa pa-
semka wzgorzy, zaczynajaee sie U progu 2550-28000 m, ciggna-
ee sie najprzéd wzdtuz deliny, a potem zamykajgee ja keliste. Sa
to mereny czetowe Daunu. Wyglad ich edpowiada zupetnie tym,
jakie obserwowamo W infRyeh miejseaeh, jak np. przez Gifar-
dina w Sabaudji (7). Zazwyezaj przed ledeweem, ale w jege
Bliskosei, spotyka si¢ szereg Mmeren, eatkewieie juz ebittyeh w pe-
Siadanie przez reélinnesé, desyé debrze zachewahyeh, Be #ii:
szezeRyeh tylke w tem miejsew, pdzie Pprzedziera si@ przez nie
strumiegh.

Jakkolwiek wsréd moren polodowcowych, Swie2ych, mogg
wystgpowaé jeszcze moreny z czaséw nowszych, niekiedy nawet
dos¢ daleko od czota lodoweca, gdyz wiadomo, jak wielkiemu za-
nikowi ulegty lodowce w przeciggu ostatmich kilku dzieslgtkow
lat; to jedmak wyglad materjatu nie moze nas wprowadzi¢ w blad:
moreny miodsze od Daunu sa gruzem skalnym, nie pekrytym
Jeszeze roslinnoscia.

Nieco trudniej jest z odrézniemiem morem Gschmitzu, zwlasz-
cza jezeli chodzi o moreny mniejszych lodowcéw. Ale jezedi cho-
dzi o moreny czotowe gtéwnego lodowca danej doliny, to niema
wigkszych trudnesci przy odtézmiamiu ich od morem Daunw. Po-
migdzy morenamii tych dwoéch stadjow zachodza ogromne féZi-
ce w zachowaniu materjatu. Kryterjuin dla odréznienia tyeh fie-
ren dostarcza topografja: moreny Daunu beda tworzyly wat, lub
co najmniej wzgérki, a moreny Gschmitzu bedy bardziej znisz-
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czone, w postaci lekko zarysowamych na stokach dolin wyniosko-
$ci, lub nawet tylko pokfadéw, mniej lub wigcej zdenudewa-
nych. W odréznienmim od nich, moreny czotowe Daunu tworzg
waly poétkoliste wybitnie zaznaczome, poza ktéremi znajduja sie
miski koncowe (Zungenbecks). Pomigdzy kompleksem aparatu
lodowcowego Daunu i dzisiejszym sg tylko réznice w wielkosci,
gdyz moreny Daunu sg wigksze i catkowicie poroste zielenia.
Ale oprécz wygladu inne jeszeze okolicznoSci wskazujg na wiek
tych moren. Leza one ponizej progu cyrku, ktéry nie byt za-
jety przez lodowiec wspolczesny, na wysokosei odpowiedniej
ostatniemu stadjum polodowcowemu.

Oprécz dopiero co opisanych morem Daunu, lodowca giéw-
nego, wystepujg jeszcze drobmiejsze moreny czotowe lodowcow
cyrkowych, funkcjonujacych w tem samem stadjum. Przede-
wszystkiem na tarasie oznaczoaym punkterm 2518 m istnieje pig-
kny minjaturowy apatat koacowy lodowca: przed cyrkiem ozna-
czonym punktem 2722 rozpoSciera si¢ pasemko morem czoto-
wych, obejmujacych mate jeziorko. ROwniez przed cyrkiemm pod
Roc d'Onzival (punkt 2741) wystepuje zamykajaca go morena czo-
fowa. cho¢ tu zachowanie jej jest nieszczegdine.

Tarasy (2518, 2539) omawianego cyrku, oraz bgdace ich prze-
dtuzemiem tarasy (2470) jak réwniez niZej potozone tarasy (2322),
wystepujace w cyrku nastgpnym, pokryte sa podtuznemi walami
morenowerni. Bedg to moreny boczne Gschmitzu, Buhlu, jak
réwniez inne utwory morenowe tych stadjéw.

Nastepny, wielki cyrk — Buhlu, zaczyna si¢ od wzmianko-
wanego juz progu 2360 m, z zachodu i wschodu wznosi sig
dwoma wzmiankowanemi réwniez poziomami (2470 i 2322), po-
nad ktéremi w $cianach skalnych rozwingty si¢ drobme cyrki
Gschnitzu. Od pétnocy omawiany wielki cyrk zamknigty jest
progiem 2200 m, wskutek czego dno jego przedstawia obszerng
kolista réwning aluwjalng. Meandruje w niej gtéwny potok Re-
chy, usypujacy pod progiem 2360 m stozek naptywowy. Podo-
bniez, dwa boczne doptywy zasypujg kotlinkg naplywami swo-
ich stozkéw. W potudniowo-zachodniej czesci kotliny, w miejscu
zetknigeia sie dwoch stozkow naptywowyah, sterczy jeszcze z pod
naptywow wzgérek skat bochenkowatyeh, ktéry musiat Kkiedys
sterezy¢ odosobmiony W dnie eyrku, gdyz skaty ogtadzone progu
2360 znajduja sie w pewnej od nlego odlegtosel.
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Ponizej progu 2200 m znajduje sig¢ lejkowate zaglebienie,
bedace zniszczonym progiem Wiirmu. Wznosza si¢ na nim sza-
tasy Zarzey (2033 ni). Szczatki z owych progéw widoczne sa
w miejscu, gdzie wznosi si¢ krzy2z w Zarzey, jak réwniez nieco
nizej. Wreszcie powyzej Zarzey, na drodze wodospadu Rechy,
widoczny jest jeszcze jedem szczatek zatnku. Cyrk ten ulegt do
dzi$ daleko idacemu zniszczemiu przez erozje wsteczna, a rézny
stopiefi zachowania sie zamk&w zalezy od réznej odpornosci wy-
chodzacych tu tawic tupkéw mikowyeh. Stoki cyrku zasypane
sq piargami | gruzem skalnym, zwiaszeza po stronie zachodniej.
Prég Zarzey (2033) spada ku Laley, odkad zaczyna sle juz spa-
dek Rechy nermalny dla doliny rzeeznej, podezas gdy do tego
miejsca liczne wysokie wodespady na progach—cedhowally lodow-
cowa predyspozyeje rzeiby profilu podhuznege.

Nad omdwionemii szczatkamii wielkiego cyrku, wznosza sig
na wschodzie i zachodzie dwa szeregi drobmych cyrkéw Buhlu.
Trzy z nich pod M-t Nuoble zachowaty si¢ jeszcze dos¢ dobrze,
czwarty pod Tour de Bonvin zniszczony zostat i wymodelowany
przez wietrzenie i strumieniowanie o tyle, ze wyglad jego prze-
chodzi znéw w foring zbiornika strumiennego (bassim de recep-
tiom); rys. 2,

Fig. 2. Cyrk pod Tour de Bonvin zniszczomy, o cechach
zbiornika strumiennego.

Cirque auw-desous de la Tour de Bonvim, déchiqueté ayant
aujourd’hui le caractére d'un bassim de réception.

Na wschodniej $cianie, pod M-t Tracui i La Brenta, wi-
doczne sg jeszcze, choé¢ Zle zachowanme, cyrki Biihlu. Pod za-
znaczonemii punktamii 2659 i 2471 wida¢ mate morenkii lawino-
we; zwlaszcza ostatni z nich zastuguje na uwage, jako zawiera-
jacy malutkie jeziorko. Morenki te, wraz z jeziorkiem lezq na
do$¢ dobrze wyrazonym poziomie (2232, 2204 m), jednak wydaje
mi si¢, ze mamy tu do czynienia nie z tarasem lodowcowym,
lecz ze zlagodzeniem stoku, spowodowamem przez urwanmie Sig
z tego miejsca zwatu gorskiego.
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Wreszcie na poziomie tym, pod M-t Tracui, ponizej mo-
ren lawinowych, widoczny jest wat, bedacy prawdopodobmie mo-
reng Gschnitzu. Podobniez po drugiej stromie doliny, pod Tour
de Bonvin zaczyma si¢ wal morenowy Gschmitzu, schodzacy
w dot doliny.

Jak juz wzmiankowatem, od Laley dolina Réchy nosi juz
charakter doliny erozyjnej: od Biihlu juz ta jej cze$¢ podlega
tylko erozji rzecznej, a tarasy starszych zlodowacefi znajduja sie
wysoko ponad jej dnem. Prawy stok wymodelowamy jest w ogrom-
nem rumowiskw zwatu goérskiego, urwanego jeszcze w srodku
epoki lodowcowej, gdyz taras Rissu w nim jest wymodelowany.
W niektorych tylko miejscach wystgpujg Sciany skalne, jak np.
nad Laley, lub ponizej Lardebram, gdzie sg one prawdo-
podobmie Scianamii koryta Biihlu. Po lewej stronie naprze-
ciwko dopiero wspomniamych skat, wystepuja pod Bouzerou ich
analogi. Ten stok oznacza slg mniejszemi zwatami gorskiemi
iz prawy.

W srodkowej czesci biegu dolina jest najszersza, tu tez
mogly si¢ rozwinagé po obydww stronach pokazne stozki napty-
wowe, W czgSci suche, to znaczy, tworzace sig¢ nietylko przez
osady wodne. Na nich stojq szatasy w Laley, oraz Mayens de
la Combe de Rechy. Zleby, ktéremi zsypuje si¢ materjat skalny
tworzacy stoz2ki, zaczynajq si¢ nieraz na znacznej wysokosci.
Naprzyktad Zleby stozkdw, lezacych pod Lardebram, przecinajg
wpoprzek taras, na Ktorym stojq szatasy Lardebram, a niektore
z pos$réd nich przecinajg Jeszcze nastepny taras (1921 m), zaczy-
najac si¢ na wysokodci 2100 m., jak te widaé z mapy, na kté-
rej zleby oznaczytem linjami kropkowameshi. Bardzo wysoko za-
czynajg si¢ tez zleby stozkow pod Laley, zwlaszeza ten, ktory
zaczyna si¢ pod Tour de Benvim na wyseke$ei 2400 m. W Laley
jeszcze pewien utwor zashiguje na uwage. Ote penizej tarasu
(1908 m) clagnie sie ku potolkowi wat zlezeny # Materjalu me-
renowego, dobize juz zwietrzatyeh glazéw wraz z gling. 2Ze jest
to materjat morenowy, wskazije Ra 8 Wigksze Wrezmaieenie
petrograficzne gtazéw, niz w ebek lezaeyeh stezkaeh, jak réwniez
feh ksztatty ogladzone, ezgstekree z rysami i szramami. W tepe-
grafji zaznaeza sig ten wat jak gdyby merena ez8lewa Gsehnitzy,
Jednakze jest mezliwem, ze jest t8 tylke material MorenBwy
laklegeg innege zledewaeenia, wymedelewany Pprzez wede w {a-
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ki sposéb, 2e ma wyglad watu. Podejrzenie to powstalo we
mnie naskutek tej okolicznofci, 2e ws$réd materjatu skalnego,
znalezionego w opisanym wale, byly kawatki skal do zhludzenia
przypominajgce skaty, wystgpujgce w sgsiedniej dolinie Anniviers.
Znaczytoby to, 2e zaszta tu transfluencja lodowca: lodowiec
z doliny Anniviers przelat sie do naszej doliny.

Ponizej cyrkéw M-t Nuoble na wysokafci 2100 m wyste-
puja dwa niewielkie poziomy, ponizej ktorych widoczne sg stro-
me $ciany skalne, bedace bokiem koryt. Potudniowy, mniejszy
z tych pozioméw, podnosi si¢ nieco w strong ujécia doliny, drugi
za$ spada w tym samym kierunku. Poziomy te sq tak potozo-
ne, ze drugi mégt by¢ przedtuzeniem pierwszego, jezeli byto
w tern miejscu jakie przegiebienie; ale nie marm dostatecznych
danych, abym moégt je uznaé za takie, jak réwniez stosunek ich
do pozostatych taraséw nie jest jasny. ROwniez nie jasng jest
pozycja pieknego fragmentu tarasu (1908 mi) pod Tour de Ben-
vin, na ktérym wznosi si¢ szalas. Badz co badz, wszystkie fe
poziomy rozwinety sie w zZwigzku z lodoweem Réehy i zallezam
je do kategorji taraséw wewnetrzayeh. Tu tez odnosze: poziem
pastwiska Artillon (1935 r); drebny fragment pod Beuzerew, nad
sciang skalna; Jak rowniez przy wyleeie deliny Aa jej prawym
stoku dwa fragmenty, nalezaee de jednege peziemu (WiiFmu);
wreszcie pod Itravers W peziemie B850 m, pe ebydww strenaeh
doliny, dwa mate fragmenty taraséw Bifhly.

Na wigkszych przestizemiach dochowaly si¢ pozlomy po-
wstate w epokach migdzylodowcowywh pomiedzy Giinzem a Min-
dePem, MindePern a Rissem, Rissemn a Wiirmem | wreszcie mig-
dzy Wiirmem a Biihlem !y Te poziomy nazywain tarasami ze-
wnetrznemi, gdyz zostaly one wytworzone przez lodowee rozwi-

Y Wegble jezeli wyrazatem sie, lub bede sie wyrazal: taras np. Rissu
lub Bithlu, to nie znaczy to, ze omawiany poziom wytwerzyt lodowiec Rissu
bezpostednio. Stok stromy, wzmoszacy sie ponad poziomem Rissu jest $ciang
koryta lodowea Rissu, za§ .poziom* Rissu nie koniecznie jest dnem koryta,
a racze] dnem doliny rzecznej wymodelowanem w dnie koryta przez wody
epoki miedzylodowcowssj pomiedzy Rissem a Wiirmem. Podobnie drobne po-
ziomy Biihlu pod Mravers byty wttdkiem tylko znaczemiu dnem lodowca Biihlu,
podczas gdy ciggnace sl od nich w gore doliny Sciany skalne (pod Bouzerou
i Mayens Santa Maria) 83 écianami koryta Biihlu. (Patrz u de MWamrtommee'a
(81) rys. L, str. 526).
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jajace sie w dolinie Rodanu i nalezq do systemu tarasow tej
wielkiej deliny.

Przedewszystkiem na péinoc od M-t Tracwi i na zachdd
od Tour de Bonvin, ciaggng si¢ na wysokossi okoto 2350 m, dwa
niewielkie obszary, odznaczajace sig¢ zgrzybiatq, zlekka pagdrkowata
topografja. Wierzchowiny te stanowia dalszy ciag grzbietu, ota-
czajacego gorng cze$¢ naszej doliny i sq staretni powierzchniami
przedlodowcowemii, ktére tworzyty prawdopodobmie dno doliny
przedlodowcowej. Wogdle, tego rodzaju powierzchnie zgrzybiate
file s w te] czesci Alp rzadkoSeig; zwykle nie zajmuja one wig-
kszyeh powierzehni i tylko w sasiedmiej dolinie pomiedzy val
d’'Hérens i val d’Hérémence (nad Euseigne) rozwingka sig, bodaj
najwigksza ze znanych w Alpach, powierzchmia zgrzybiata,

Powierzchmie zgrzybiale otoczone s3a poziomami Giinzu
oznaczonemii na mojej mapie punktami 2041, 2162, 2120, 2100,
2238, nalezy tu jeszcze fragment tarasu pod M-t Nuoble. Taki
rozktad tych pozioméw zastuguje na uwageg, gdyz poludniowe
czeéci ich musiaty powstawa¢ nietylko pod wptywem lodowcow
doliny Réchy lecz i sgsiednich, val d’Ammiviers, oraz val d’Hérens,

Nizej od tych rozwingty si¢ poziomy Mindel'n. Oznaczam
je punktami 1910, 1880 — Zigeroula, 1921 po prawej stronie,
oraz 1710% i 1935 — Artillon, po lewej. Ostaiii poziem lezy
catkowicie wewngtirz naszej doliny.

Nastgpna serja pozioméw nalezy do utworéw zlodowacenia
Rissu i stoi raczej w zwiazku z ogélnemii tarasami doliny Ro-
danu. Nalezg tu niewielkie przestrzenie po lewej stronie naszej
doliny, a mianowicie poziom oznaczony punktem 1545, oraz
pastwisko Bouzerou, lezace w temn samesn poziomie. To ostatnie
wznosi si¢ ku zachodowi t. j. w dét doliny Rodanu i pokryte
jest w czgsci gtazami pochodzacemi ze zwatéw gérskich, w czgsci
za$ utworamii morenowemi. Ogladane z przeciwlegtego, prawe-
go stoku doliny Rodanu, Bouzerou wykazuje obecno$¢ jakby
watu morenowego, ciggnacego sie wzdtuz tarasu, jednak na sa-

) Takie znaczne odchylenie wysokoiui tego poziomu ed pozostalyeh
jest tylko pozorne., wymika te stad, ze punkt 1710, lezy akurat na samym
dole tarasu, podczas gdy ifine petozone s§ W wy2szyeh punkiaeh ednssnyeh
pozloméw. Zreszta patfz dopisek na st 25
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mym tarasie nie moglem stwierdzi¢ obecnofdi tego watu, tembar-
dziej, ze i mapa nie zdradza jego obecnosci.

Po prawej stronie Rechy, poziom Rissu rozwinat si¢ na
znacznie wiekszej przestrzemi. Obejmuje on tu taras, zaczynajacy
sie ponad doling Anniviers, ciagnacy si¢ potem na stoku doliny
Rodanu i zakrecajacy waskim pasemm w doling Rechy. Na jego
zewngtrznej czesci lezy wie$ Vercorins (1341 m), poczem ku
Mayens de Vercorins poziom ten si¢ wznosi, a przy wejéciu do
naszej doliny przenosi juz 1500 m (Mayens Santa Maria). Wzno-
szenie sle zatem tarasu Bouzerou jest zgodne z wznoszeniem Sig
tarasu Vereorins, co doskomalle wida¢ na tabliey 11l. Taki ukiad
tyeh tarasow wskazuje namh na obecno$¢ przeglebiemia czy pro-
gu, jaki moégt wystepowaé w tej ezesei deliny Rodanu w epeee
Zlodowaeenia Rissu. Ale ten taras jeszeze z innyeh wzgledéw
zashiguje na uwage. Oto jego profil peprzeezny pod Vereorins
wykazuje wznoszenie sie go na potnee ku delinie Redanw; Zaezy-
fa sie on ped Seiana keryta Rissu na wysokesei 1443 m, ebhi-
#a sie zlekka ku Vereerins (1341 pi) peezem ZABW WEZnesi §ie
do 1433 m, wyniosteSui podeigie] z pélnery Stromemi seianami
keryta Wiirmu. Nie eheg z tege wyptewadzaé wniesku, Z@ $fe:
dek deliny miedzyledeweewej (Thalweg) Riss — Wiirm przypadat
Rie pesredku deliny Redanw, leez na jej dzisiejszym Stoku pe:
tudniowym, gdyz fozmiary naszege tarasu na te nie pezwalaja
ale mezliwg jest rzeezg, ze ledewiee deliRy ARRivies zlewat sje
# lodeweem doliny Redafu fie pe Sredkw dzisiejszege Hidela
deliny AfAniviers, leez, majae wylet zatarasewany ledewesm R8-
danw, Skreeat na lewe i zlebit tu seBie samedzielne kerytd, de-
peki fie zlat sie z lpdoweem walym de fegs siophia, 28 twe:
fayt jegd €zqéeé integralna. W takim razie 1aras Veresring, jak
kelwiek 1ezaey na sieku deliny Redanw, ByiBy jednak Wwyhwerem
ledewea beezniegs, lodewea deliny Anniviers. Bye Mmese, %6
i Riezwykie wzneszenie sig peziomy wzdiuz farash, siot W ZWigzky
# 13 historia jege powsiania. Ale na wylwerzeni {Qiﬂéﬁ $2626:
gelnej formy Wpiyhgla te prawdepeodebnie Budowa geslsgiczna
tegs tarast. Jak 18 Jus widac z pwoflh na Stk § WYZE7Bisny
8 jest w iupkach lsnigeyeh, ale 2 F%_ nich wyehedza na pe-
fHemie, wiashie Ra Krawedzh [arash, 1awice KWareyth fHasawegs:

Prace* Wydz. Ill. \* 29. Morfologia doliny Rechy. 3
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Ostatmim systermem taraséw lodowcowycth sg tarasy Wiirmu.
Pokazny poziom widoczny jest zwlaszcza na stoku doliny Roda-
nu na lewo od ujScia doliny Rechy. Roztozyla si¢ na nim wio-
ska Loye (930 m), Merdassom, a na krawedzi spadajgcy ku Re-
chy— Itravers.  Caty taras wystany jest materjatami lodowcowemi,
zuzytkowanemi pod kultury rolne (pola i ogrody). Te same mea-
terjaty pokrywajg tez stok doliny ponizej tarasu, jak rownie2
ciagng si¢ nad nim. Jednakze na stoku koryta Wurmu (ponad
omawianym tarasem) widniejq gdzieniegdzie nagie skaly, mniej-
sze zwaly gérskie, a brzeg samego tafasu w paru miejscach
przysypany jest suchemi stozkammi gfuzu skalnego. Ponizej ta-
rasu stok tez uwydatnia w nlektéryeh miejseach éclany skalne,
cho¢ trafiajq sie na nim nawet mlatkie materjaly warstwowane.
Pod Merdassonet mam tu jeszeze do zanotowamia stozek napty-
wowy, podobnie jak | drugi ped Iltravers. Nad tym ostatnim
widoezny jest zbiornik striumienny o §elanach nagich, zdenudo-
wanych juz z pekrywajaeego je materjatu lodloweowego.

Po prawej stronie odpowiedmik tarasu omawianego ciggnie
si¢ waska listwa pod $cianami skalnemmi, wznoszacemmi sie ku
Vercorins. Ale i sam ten taras spada nagle, a urwisto ku doli-
nie Rodanu. PoludhicoweZzathodnii jego kraniec ulegt zniszczeniu
przez rozwiniecie si¢ tu dwéch potezmych stozkéw naplywowych
w Chalais. Podnéze tych stozkéw lezy w dolinie Rodanu w po-
ziomie 522 m, szczyty okoto 850 m, a zleby zasilajace je za-
czynajg sig prawie na wysokodwi 1800 m. W ten sposéb prze-
cinajg one taras Vercorins, komplikujac jego wyglad.

Ale szczatki taraséw Wurmu zachowaly sie jeszcze wewnatrz
doliny Rechy. Na wschéd od Iltravers, na przeciwnym prawym
stoku doliny, ponad wodospadem, istnieje fragment poziomu
podcigty od dotu, z wsypujacym si¢ nati stozkiem masypowym
od gory. Wysoko$¢ tego tarasu (1100 m), podobmie jak i jego
ksztatt, wygiety od zewnatrz ku wewnattz naszej doliny, wskazu-
je na jego igczno$é z poprzedmimm. Dalszymn ciggiemm tego po-
ziomu jest fragment, znajdujacy si¢ juz catkowicie wewnaftrz do-
liny, na jej prawym stoku, ponizej Mayens Santa Maria. Wyso-
kos¢ jego wynosi 1150 m) od dotu podcigty jest stromemii Scia-
nami koryta Buhlu. Z lewej strony doliny, ponizej Bouzerou
w poziomie 1400 m, wystepuje Jeszcze szczatek poziomu; zaliczam
go do tego samego systemw, gdyz lezy on zaraz ponad $cianami
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koryta Biihlu, a wysoko$¢ jego wigksza, niz poprzedmiego, wy-
jasnia ta okoliczno$€, ze jest on polozomy bardziej w goére doli-
ny, gdy wysokos$é scian koryta Biihlu podnesi sie tu po obydwu
stronach doliny.

Ujscie doliny Réchy jest zawieszone nad doling Redanu;
lezy ono na poziomie ostatniego tarasu, a rzeka spada z progu
skalnego pokaznym wodospadem. Prég sasiedmiej rzeki la Na-
vigense, zostat juz przecigty gardziela i tylko w topografji wi-
daé, ze dolinaAnnitviers tez byta zawieszong. Martomme pisze,
2e w naszej dolinie Jk raccordement n‘ayamt pu se faire a I'avant-
-dernier stade, 4 cause de la faiblesse de la riviére, dont la vallée,
bien moins longue, est embrassée tout entiére* (H0 str. 29, obja-
$nienie do tablicy V, Panorama du Bas Valais). Ale poglad ten
wygtoszony zostat, jak si¢ zdaje, wytgcznie na podstawie obser-
wacji z odleglosci. Badajgc te kwestje na miejscu, znalaziem
dowody, 2e gardziel juz byla przepitowama, a w ten sposdb
i zgodnos¢ ujs¢ (raccordement) osiggnigta. Oto jak widaé¢ na
fig. 3, prég ten byt juz przepitowany; pod Ifravers istniata gar-
dziel, ale wypetniona jest ona gruzem skalnym. Wprawdzie
w tem miejseu rozwineta si¢ ponad zasypany gardzielg widrna
dolinka, w pestaci nieznaeznego obmizemia terenu, ale dzisiejsza
Réechy nie korzysta z niej, lecz szuka sobie innej drogi i W pe-
blizu (nieee na wsehod) pitije sobie gardziel epigenetyezna. Tak
tedy juz po epeee ledoweowej odbyte sie przepitowanie stophia
doliny zawieszenej, 66 Wskazuje na SZyBkes¢ erezii.

Ponizej ostatniego tarasu lodowcowego na stokach schodza-
cych na pétnoc ku Rodamowi wyst¢pujg fragmenty tarasdw po-
chodzenia rzecznego, wytworzonydh przez Rodan. Wszystkie
one wymodelowane sg w materjale lodowcowym, jaki ongi na-
petniat doling Rodanu do znacznej wysokosci. Stok péocny
ponad Chalais pokryty jest gruba powlokq materjatu morenowego
(duze bloki naniesione, glina piaszczysta) az do wysoko$ui prze-
noszacej tysiac metréw. Po drugiej, lewej stronie uj$cia doliny
Réchy, mamy ten sam materjat, tworzacy tu wzgbrze z punktem
kulminacyjnym 922 m. Dalej ku Merdassonet materjat zmienia
si¢ w ten sposéb, Ze zamiast grubego materjatu imorenowego,
pojawiajg si¢ badz drobmigjsze osady lodowcowe, badz nawet
miejscami osady wéd ptynacych, drobne piaski i ily.
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Na wzgérzu 922 mozna wyr6znié az cztery fragmenty ta-
raséw, ale tylko dwa nizsze majg swoje odpowiedmiki poza tym
stokiem. Pierwszy, najni2zszy, w poziomie 600 m zachowat sig
tez pieknie w poblizu omawianego stoku, nieco na zachéd od

Eig. 3. Przelom epigenetyczny u wylotu doliny Réclly. Skala okoto 1:17,000

budynki przewy2szome. Rysunek gérny daje widek perspektywiczmy, dolny

— profile: z lewej strony wodospadi, z prawej dolina suclia. Kreski oznacza-
ja podtoze skalne, kropki — osady lodowcowe, owale — bloki skalne.

La gorge épigénetique au débouché du val de Réchy. Echelle envirom 1:17.000,

excepté les batiments agrandis. Le dessim du haut représente la vue perspec-

tivique, celui du bas — les coupes. A gauche la chute, a droite la vallée

seche. Les hidchures représentent Ia roche en place, les points — le glaciaire,
les ovales — les blocs.

niego. Tworzy on tam réwng prostokatng plaszczyzne, zajetq
pod uprawe, a widoczng na fot. 2, tabl. IV. Fragmenty dru-
giego tarasu ciagng si¢ na wigksze] przestrzeni w poziomie
660 — 670 m. Ten drugi taras w paru miejscach poprzerywany
jest stozkami naptywowemii, jak naprzyktad pod Merdassonet,
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lub nad Chalais, gdzie dwa potezne stozki odcinajg w potudnio-
wo-zachodniej cze$ci skrawek tarasu. Jest on wprawdzie nachy-
lony ku dolinie, ale w kierunku podituznyim prawie poziomy,
i odcigty od doliny wrwiskiem,

Stozki naptywowe, wystepujace w dolinie Rodanu, zostaly
opisane przez Horwitza (13), to te2z przedstawiam tylko po-
bieznie te z posréd nich, ktore dotyczg naszej doliny. Nad Cha-
lais potozone sg mniejsze z posréd nich. Zaczynajg sie one
u krawedzi tarasu 900 m, fagodza strome urwisko | zatrzymuja
sie na tarasie 660 — 670 m. Nastepny, wiegkszy stozek, schodzi
juz do doliny Rodanu, dzwigajac na swej dolnej eczesei wies
Chalais. Wreszeie najwiekszy spada stromo na aluwja deliny,
tworzac stok tarasowaty. (Fig. L, tabl. V).

Jezeli opisane dopiero co stozki byly przewaznie juz wy-
gaste, to stozek usypany przez strumiefi Rechy, jest jeszcze
2yjacy. Narasta on bardzo szybko i wydluza sie. Lozysko
strumienia wgtebione jest w cze$ci goérnej do 5 m, w czeSci za$
dolnej lezy do tego stopmia na jego powierzchmi, 2e otoczene
jest nasypamii, wysokiemi do 3 m. W dolnej czesci stozek sto-
pniowo przechodzi w réwning aluwjalng, a obecnosé rozlegtyeh
pél zwirowyeh, porostych krzakami, Jest drugim dowodem jege
szybkiego zwigkszania sie.

Wreszcie na zakoficzenie opisu mapy, musz¢ wspomniec
0 wzgorzach, oznaczonych w dolinie Rodanu, zwanych buttbss de
Siaree. Sg to gorki o wierzchadh zupetnie ptaskich, wzmoszacych
sie do wysoko$ci 550, 560 metrow, a stokach stromych, zaje-
tych nieraz na mate winnice. Wzgérza owe skiadajg si¢ z gru-
zu skalnego (glazy, plasek gliniasty), ktéry na pierwszy rzut oka
robi wrazenie utwofu morenowego, to tez E. Renewiier wzlat
Je za moreny czotowe | dzigki temu oznaczyt je na mapie ge-
ologiczne] Szwajcarji (44) jako erratyki. Ale Jest to tylko gruz
skalny pochodzaey z olbrzymiego zwatu gorskiego, kibry urwat
gie ponad Sierre i zsunat 13 —14 km w dot deliny Redanu.
Wedtug Lugeom'a (25) zaszly tu nawet dwa zwaly gonskie, je-
den w ezasaeh fiiedzylodowecowyeh, drugi w polodoweowyeh.
Ptaskie wierzehy wzgérzy Wwskazuja, Ze stanowity ene dne deli-
Ny, a wysekes¢ ieh penad dzisiejszem dnem (ekoto 5O ), zaréwno
jak 1 wysekes¢ depierp 66 opisamyeh tarasow, wskazuje na stepien
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pogiebiemia doliny Rodanu, jak i na stopiefi jej wypelnienia
utworami sypkiemi.

Chronologja form miodszych.

Dano. Za punkt wyjscia do okre§lemia wieku form, wyste-
pujacycli w gérnej czesci doliny, postuzg nam moreny czolowe
Daunu. Wyglad i polozenie ich wskazuje, ze sa to niewatpliwe
utwory trzeciego stadjum polodowcowego, gdyz leza one do$c¢
daleko od moren lodowca wspétczesnego i prawie o 300 m nizej,
bo gdy stara morena czotowa wspotczesnego lodowea sigga do
2700 m to moreny Daunu az do 2390 m. Zatem prég (2600 m),
Z ktérego schodzq moreny Daunu, jest progiesn Daunu, a cyrk
zawarty pomiedzy tym progiem, a otaczajacemi go $cianamni skal-
fiemi Jest cyrkiem z tegoz stadjum. Goérna cze$¢ tego cyrku
wyedrebmiona jest opisanym Juz progiemm (2800 m), w ktore]
funkejonowat zanikajaey lodowiee az do naszych czaséw, posrod-
ku przebiega znéw prég ponad Jezierem. Widaé z tego, ze lo-
dowiee wspétezeshy nie byt zindywidualizewamy w stesunku de
lodewea Daunu, leez stanowit tylke jeden z jege etapow zaniku.
Ce wigeej, prég Srodkewy mMmeznaby uwazaé za §lad drugiege
stadjum Zaniky, a w takim frazie w zledowacemiv Daunw wyro#nié
trzeba 3 fazy, # kibryeh ostatiia jest faza ledewedw wspéleze-
sAyeh. Wyniki fe zgadzaja sie # temi rezultatami de jakieh de-
szedt Girardiin pray badaniv ledewedw w Sabaudii (7), gdzie
pemiedsy lodeweami Daufw | wspélezesnemi Riema rézniey Za-
sadnieze) €8 de ieh Ratury, leez tylke ep d8 wielkesel, 8 W ste-
BRiBwY™ zaniku ledewedw Daunw, wyresnia en trzy fazy, 2 kiSryeh
gsfatata Jest 1373 ledowesw W§B8§€§€§Hy§‘ﬁ: Podebnies ILvcerna
(7 1 18) na Ment Blane wyresnia Alfrzselereiadivdium, €6 pople:
fa Aasze peglady na zantk 18dRWea DatAY.

Bruckmeert, opierajac sig¢ na opisach Genllachiea, przyjat
pewne utwory morenowe, dolin sasiedmich, za moreny czolowe
Daunu oraz powyznaczat wysokos$¢ linji $nieznej tego stadjum,
jak nastepuje (37 str. 628):



koniec lodowea linja $niezna

m m
dolina Nendaz 1900 2670
. Nikolai, lodowiec Jungem 2300 2800
a0 N » Augstbord 2200 2600
E dolina Saas 2100 2850
a Réchy (wedlug autormg) 2390 2600

Widzimy stad, ze przy znaczniejszem w poréwnamiw z in-
nenii, obnizeniu linji $nieznej, koniec naszego lodowca lezat sto-
sunkowo wysoko, a jezor jego byt bardzo krotki. Znajdujemy
sig¢ tu w sprzeczmosci z teorjg, wedtug ktorej stosunek powierz-
chni pola szreniowego do jgzora ma si¢ jak 3:1. Ale nie jest
to niezwyktq osobliwaoécia, gdyz juz Kotficza (lik) wspomina
o podobnych zjawiskach. Tak naprzyktad na lodowcu Aletsch
rézmica ta wyraza sie stosunkiem 1,64 : 1.

Poniewaz prég Daunu znajduje si¢ na wysokosci okoto
2600 m, zdawacby si¢ moglo, Ze réznica w wysokosciach linji
$nieznej Daunu i wspéiczesnej wynosi w naszej dolinie tylko
okoto 200 m. Pemak i Briickmer (37) jako t¢ réznicg przyj-
mujg 300 m, co potwierdzonemm zostato w Alpach Fryburskich
przez Nussbawm'a (36), a w Sabaudji przez Girandd it (7),
ktory wysoko$¢ linji Snie2nej dzisiejszej, ponad wysokoscia jej
w Daunie okresla na 300 — 400 m. Jezeli wzigé pod uwage te
wywedy o linjl §nieznej, Jakie wytozylem na str. 22, a na mocy
ktérych wysokoé¢ je obliczylemm na przeszto 2940 m, to okaze
sie, ze w naszej dolinie roznica poziomdw w linjach $nieznych
Daunu | wspdlezesnej wynosi od 300 do 400 m.

(¥schnitz. Nastepny prég (2360 tn) uwazam za prég Gschnitzn,
Linja $nie2na tego stadjum biegta w naszej dolinie przeszto o 300 m.
nizej od linji $nieznej Daunu, co znéw jest zgodne z ogdlnemi
wywodami Penck'’aa | Bruckmerr aa. Co prawda, lBruwckner
linje énlezna Gsehmitzu wyznaczyt na 2600 m, w obydwu sasle-
dnich dolinach, ale prég 2600 m w naszej dolinie, jest niewat-
pliwie progiem Daunu, jak to wyzej juz udowodnmitem, skutkiem
ezego linji énleznej Gsehmitzu fmusimy poszukiwaé nizej, a eyrk
lezaey ponizej pregu Daunu, uwaza¢ za cyrk Gschnitzu.
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Lodowiec Gschmitzu siggat prawdopodobmie tylko do Laley,
gdzie na wysokodci 1700— 1800 wystepuje utwér morenowy opi-
sany powyzej, ktéry moznaby uwaza€ za moreng czotowg Gschni-
tzu. Co prawda Nussbawmm (36) spotykat moremy Gschnitzu
na wysokodci 2000 m, ale nie gra to roli, gdyz w tamtym kom-
pleksie gorskimm wysokosci linji $nieznej byly | sa inne, ni2
u nas, zreszta nawet w tym samem kompleksie gorskim lodowce
tego samego stadjum mogly schodzi¢ do réznyeh poziemow.
Briickneds, idac za Gerllachesm, wyzhacza moreny czotowe
Gschnitzu dla dwu sasiednich dolin: jedma z nieh ma lezeé¢ przy
wyloeie doliny Anniviers w poziomie 900 m, pod Niewe, driga
zaé przy wyloeie deliny Herens pod Vex w peziemie 830 m.

O tej ostatniej Gerlacth (5 str. 49) pisze co nastepuje:
-oben auf der Terrasse liegem einzelne grosse Blocke und an
ihren oestlichen Rande eine deutliche wallférinige Moréine, welche
etwa 30 Fuss hoch und fast ganz aus grossem scharfkantigen
Protogin-umdl Arkesimblock besteht*. Musze tu nadmiemi&, t®co
juz gdzieindziej napisatem (22), 2e owej ,wallférmige Morane"
nie znalaztem. Wogédle Briickmer nie uzasadmit jednak, 2e
sg to istotnie moreny czolowe i to moreny Gschmitzu. Za cza-
s6w Gerllacha o stadjach lodewcowyeh nie bylo mowy, wige
tez autor ten daje tylko opisy utworow morenowyeh, zupetnie
sie nle zastanawiajae nad ieh wiekiem. Auterzy znéw ,Die Alpen
im Eiszeitalter", zuzytkewuja te episy o tyle, o ile nadaja sie
ene do ieh keneepeji, ezestokre¢ nie sprawdzajge na miejsey,
Z 6Zege nie meZNa iM Zreszta rebié zarzutéw, ze wzgledw na egrem
ieh praey i ebszatw. Nie przesadzajge jednakze, ezy mereny
Gsenmitzy debrze zestaty ekredlene w delinaeh sasiednich, u ieh
wyletéw, zazhaezam, %@ Hasz Iedewiee w Gsehnitzw de wyleiu
deliny nie detart, zatrzymuige sie¢ w pesrediky niej. Nig pewinne
By o dziwié, jeaeli zwréet sie uwage, e delina nasza Jest #na-
eZfie MAiRisz4 od ebydww sasiedmich, gdyby Rie fa okelicznese,
#8 jgzer ledawea Byt tej wilkesch, €8 1 pele szreniewe; ale sis-
suRek tyeh dwech skiadewyeh W 1edewey Daudu wykazuie H Aas
fawet przewape pela szreniowege, 3 wzak ldywidualnese meren
ezelowyeh Daufu Aie Hlega Waipllwesel:

IGill. Nastgpmy wielki cyrk, uwazam za cyrk Bihlu, gdyz
zamykajacy go w poziomie 2200 m prég, doskonalle odpowiada
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temu obnizeniu linji $nieznej, jaka Pemakk i Bruckmer wyzna-
czyli dla zlodowacenia Buhlu. Wprawdzie w réznych czesciach
Alp wysokosci bezwzgledne tych linij $nieznyoh wyrazajg sig
roznemi cyframi, podobmie zreszta, jak to jest z linjg $niezng
dzisiejsza, ale réznice pomiedzy tenii samemi ziodiowaceniami,
wyrazaja si¢ w roznych miejscach w tych samych cyfrach, Tak
tedy linia $niezna réznych stadjow i zlodowacem obnizyla sie po
pod dzisiejszag w nast¢pujacy sposéb (37 str. 588):

Daun o 300 m
Gschnitz o 600 m
Buhl o 950 m
Wtirm o 1150 m
Riss o 1250 mo.

Chronologje form wystepujacych w tem cyrku mozma odcy-
frowaé, studjujac jego profil poprzeczay (Tabl. I, rys. 2, profilu
M 7), lub wejcie do cyrku, widoczne na fotogramie 2, ta-
blicy VI. Poniewaz jednak na obydwu ilustracjach wida¢ tylko
fragmenty pozadamyei form, wigc podaje tu nieco schematyczny

Fig. 4. Przekr6j poprzeczny wzdtuz pierwszego progu (nieco
schematyzowamy). W — poziom Wiirmu, fi — Biihlu, y — Gschni-
tzu. Posrodku nacigcie przez strumien.

Coupe transversale le long du premier verrou (un peu schéma-

tisée). W —le niveau de Wilrm, § — celui de Biihl, y—cwllui

de Gschumitz, Au milien la gorge {commence & se percer a tra-
vers le verrou.

profil, uwydatniajgcy wszystko to, co oko widzi, patfzac na wej-
scie do gornej czeéci naszej doliny z pewnej odlegliosei z potneey.
Widzimy tam (rys. 4) kilka pozioméw: pierwszy najnizszy (2200 m)
nacigty jest tworzaca si¢ tu gardziely strumiemia. Drugi, w pe-
ziomie o 100 m wyzszym, jest ucigtym siremeo tarasem (2322 m),
wreszcie trzecia para poziomdw 2znéw przeszie o §le melréw
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wyzsza, jest po lewej stronie ucigtym tarasemm (2470), po prawej
za$ gorzej zachowamym odpowiedmikiem tegoz tarasu. Jak juz
wzmiankowatem, tarasy te urywajg si¢ nagle w swej rozcigglosci
na pétnoc, w dét doliny; w profilu poprzeczmym wida¢ réwniez
stromo podcigte skaly, ktére zdradzajg swym wygladem, ze byly
$cianami koryt lodowcowych. Naprzyktad doskonale jest to wi-
doczne przy podmoszeniu sie poziomw 2322 w poziom nastgpny:
wida¢ tu, 2e prég byl znaecznie wyzszy, 2e ciggnat si¢ on w po-
ziomie taraséw 2470, 2e w ten prog welety sie dwa coraz to
niniejsze koryta.

Najnizszy poziom musimy przyjaé za koryto Gschnitzu,
gdyz lodowiec Daunu pozostawit swoje moreny czotowe w cyrku

Eig. 5. Przekr6j schematyczny przez ujscie doliny Réchy nieco
powyzej wodospadu. Na stoku doliny widoczne odcimkii koryta
lodowcowego Btihlu.

Coupe schématique par le débouché du val de Réchy, un peu
en amont de la chute. Sur le versant du val on voit les segments
de l'auge de Biihl.

wyzszym. W takim razie nastepny poziom jest dnem cyrku
Biihlu, a utwory morenowe, lezace na nim, beda réwniez more-
nami tego stadjum. Moren czotowych Btihlu nie znalaztem, co
jest zreszta bardzo naturalne, gdyz lodowiec Biihlu musiat wy-
ptywa¢ z naszej doliny i tgczy¢ si¢ z lodowcem gtéwnym doli-
ny Rodanu. Briickner przyjmuje, bez blizszego wzasadnienia,
za moreny Biihlu utwory pod St. Mautice. W kazdym jednak
razie, ogélny rozktad morem czotowych Gschnitzu, przy wylotach
dolin, 1ub w ich poblizu, (37, mapa stt. 702) wskazuje, 2e lodo-
wiee Btihlu zajmewat deline Rodanwu, w naszym odeinku, a w ta-
ki razie nasz ledewiee w stadjum temn tfaezyt sie z lodoweem
gtéwnym. Webee tege. Seiaiy kefyta, wystepujaee w najnizsze]
ezesei nasze] deliny, musimy Wznaé za Sciany kofyta Biifilu. Lo-
dowiee spadat z deliny zawieszenej pe stophiw ped Iravers,
a dwa mate wyodrebniene tam peziefy §a szezatkami dna tego
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lodowca. Profil na rys. 5 uwydatnia nam wcigcie koryta Biihlu
w taras Wurmu (Loye), czego uzasadniemienm bli2zszerm zajme
sie ponizej.

Wiirm. NajwyiZszy poziom, uwydatniomy na fig. 4, zaj-
muje pokazne przestrzenie w gérnej czesci naszej doliny, prze-
chodzac w cyrku Gschmitzu w poziomy 2518 i 2534, a prég Da-
unu (2600 m) jest tez jego przedtuzeniem. Mamy tu do czynie-
nia z poziomem Wurmu. Grzbiet skalny, wznoszacy sie ponad
nim, oznacza sie ostremi formami, wiasciwemi obszarom, na kto-
rych odbywa sie wietrzenie periglacjalne. Zatemn ten poziom byt
podstawowym; powghebiaty sle weh cyrki stadjéow polodeweo-
wyeh, Form starszych od Wuriuu w gornej ezesei naszej doliny
filema, zostaty one znlesione juz dawniej, co wskazuje na do-
fiostos¢ ztobienia lodoweowego. Tembaidziej hie spotkamy tam
powierzehni przedlodeweowej:.

Zniszczony prég pod Zarzey odpowiada Wiirmowi, zaréwno
ze wzgledu na kolejnos¢ nastepstwa, jak i jego wysoko$é (2033 m),
co by oznaczato obniZenie si¢ linji $nieznej w Wurmie o 200 m
pomizej Biihlu, wynik zgodny z danemi Pemck'aa i Bruck-
ner”a przytoczonemi dopieto co.

Mate cyrki. Pozostatlo mi jeszcze skresli¢ historj¢ matych
cyrkébw bocznych. O tem, jak wytworzyly si¢ te z pos$rdd nich,
ktére uwazam za wspétczesne, wspominatem przy opisie zaniku
lodowca wspdliczesnego.

Ale oprécz nich, wyrézniam jeszcze dwie serje: do jednej
z nich zaliczam te cyrki, w ktérych funkcjonowaly lodowce
Gschnitzu, do drugiej za$ tylko te, ktére posiadafy lodowce je-
szcze w Daunie. Ta druga serja wcigta jest w Sciany skalne,
wznoszace si¢ ponad poziom dana Wurmu, i ukiada sig¢ w dwa
naprzeciw siebie lezgce szeregi. Z prawej strony wyréznilem:
Dwa cyrki lezace na potudnie od La Brenta, o dnach wyniesio-
nych na wysoko$¢ 2550 m. Dwa eyrki pod Roe d’'Onzival o dnaeh
le2acych na wysoko$ei 2580 m (potnoeny) i 2550 m (potudnlo-
wy). Szereg cyrkow na potudnie od punkim 2912, w poziomie
2700 m. Ostathi z pesréd nich jest - skomplikowany o tyle, Ze
w goérna jego czesé weiat sle pl#nie] eyrk wspotezesny, lezy on
w poziemie okete 2800 m\ jest te ien sam peziem, W korym
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leza najwyzsze cyrki naszej doliny jeszcze niedawno zajgte przez
lodowce. Z lewej strony lezg najnizej dwa cyrki na pétnoc i potud-
nie od M-t Gautier, bo tylko na wysokesti 2530 m. Z posréd
dwéch cyrkéw w grupie Becca de Lovegmoz, pétnocay le2y na
wysoko$ci 2620 m, potudniowy za$ na 2700. Wysokosci poto-
zenia cyrkOw zwigkszajg sig¢ z obydwu siron, w miarg posuwania
si¢ z pétaocy na potudnie, od 2530 do 2700 m, tak ze nawet
pomiedzy temi ostatniemi a wspolczesnemi niema tyeh 300 m
roznicy, jaka dzieli linje éniezha Daunw od wspblezeshej. Opi-
sane cyrki uwazam jednak za eyrki Daunu, gdyz wysokesd w Ja-
kich sg one ulozene, grupuja sie okete wysekesei linji snieznej
tego stadjum. Linja Shiezha StopRiewe eefala sie w goR; Sta-
dja Gsehnitzu | Daunu 8a tylke przejSeioweni etapamii Migdzy
Biifilem i zledowaemiem Wspbtezesnem, eyrki petesene Rizej
tracity ledewee wezesniei, Riz wyzsze Z pesrdd nieh.

Zatem w czasach Daunu zlodowacenie gdérnej cze$ci doliny
przedstawiato si¢ jak nast¢puje: lodowiec gitéwny schodzit do
doliny Slepej, wyztobionej w wielkim cyrku Gschuitzu; pargset
metréw ponad jego jezoremm funkcjonowaty mate lodowce cyr
kowe, ktére nie zlewaty sie z gtownym, lecz osadzaty swoje mo-
reny czotowe, czego plekny przyktad zaehowat sie na poziomie
2518 m. Podobny obfaz przedstawia jeszeze dzi§ wiele dolin
alpejskich: w posérodku lodowiee gtéwmy, a wysoke pe bokach
doliny, wyprzedzaja ge zafmierajace lodowee eyrkewe, ze wspe-
mne tu juz wielokrothie eytowana, nieopodall lezaea deline
Dix (22).

Nastgpma serja cyrkéw lezy poza zamknigtem wnetrzem
gornej czeSci naszej doliny. Cyrki tu nalezace nie sg ugrupo-
wane, jak poprzedmie, rz¢dami wzdtuz stokdw doliny, lecz wy-
rzezbione sg w rozszerzajacych sig¢ tu stokach, wskutek czego
uszeregowane sg one fu w kierunkach N—E (lewe) i N—W
(prawe). Wznoszace sle nad niemi turnie s juz ostatniemii ostre-
mi szczytami, poeczein zaczynajg sie poewierzchnie przediodowco-
we | stoki o lagednyeh spadkach. Pod M-t Nuoble rozwingty
sle trzy eyrki, najwiekszy na wysokeswi 2400 m, dwa mnlejsze
fla wysokosei 2350 m. Ped M-t Traeui deehowat sie¢ jeszeze cyrk
na wysokesei 2400 m, na zaehéd ed La Brenta dwa mnlejsze
W peziemie 2380. Trzy estathie eyrki §3 juz bardze zpiszezene,
pedebmie jak i pe drugiej strenie eyrk ped Teur de Benvin,
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wymodelowany wtérnie w forme zbiornika strufniennego. Wyso-
kosci tych cyrkéw sa bardzo zblizone do gléwnego progu Gschni-
tzu (2360 m), wskutek czego mozna im przypisaC tem sam wiek.
Przemawia za tem jeszcze ogblny rozktad cyrkéw, gdyz wyliczo-
ne w tej grupie cyrki roznig si¢ od pozostatych nietylko wyso-
koscig, ale i potozemiem, jak réwniez gorszem zachowaniem.

Ku gtownemu lodowcowii Gschmitzu sptywaty mate lodowce,
z tych wilasnie bocznych, wysoko ponad jezorem lodowca polo-
zonych cyrkéw, o czem $wiadcza moreny boczne tych drobnych
lodowedw, zachowane jeszcze pod Tour de Bonvim i M-t Tracili.
Potozenie tych moren w postaci wzg6rzy schodzacycdh w dot
(zwtaszcza z pod pierwszej) wskazuje, ze jezor lodowca Gschnitzu
nie byt w tem miejscu zbyt gruby.

Koryta i tarasy starszych zlediowacen.

Powigzanie form gornej czesci naszej doliny z formami wy-
stepujacemi w czesci pozostatej, nastrecza wiele trudnosci. Wpra-
wdzie potrafilismy to zrobi¢ dla Btihlu, a nawet Wiirmu, ale po-
niewaz form starszych od Wiirmu w goérnej czeSci naszej doliny
niema, przeto brak nawet podstaw do wnioskowania. Progi
Wiirmu (2033 m) wskazujg, 2e w tem miejscu byto zalamanie
spadku, co utrudnia rozpatrywanie ciaglo$ui form, le2acych po-
wyzej | ponizej tego miejsca. Koryta w dolinach walnych iw gor-
nych czeSciach Alp nle koniecznie sg réwnorzednemii formami,
nie wiadomo blize] w jakim stosunku formy miode wysokoalpej-
skie stojg do fenn wystepujacych nizej, w wielkich dolinach.
Wogéle, w goérnyeh czedeiach formy coraz to mtodsze wystepuja
eo faz to wyzej, jak te, naprzyklad, wykazatem odno$mie do cyr-
kéw; w nizszyeh znéw ezeseiaeh formy miodsze wglebione g
w starsze. Pelewa naszej deliny weieta jest w stok deliny
Redanu 1 kszialtowaka sie pod wplywem ledewea waliege.
Zapewne, Ze | zledewaeenie naszej deliny grate tu pewna fole,
ale Byé meze nieznaezna tylke i depiero w epekaeh péiniejszyeh.
Gdy ledewiee walny deliny Redahu siegat prawie ped Tour de
Benvia i M-t Traewi, na wysekesdi 2160 m, wowezas eatej $rod-
kewej i delfej ezedet Raszej deliny nie bylo, géina zag musiata
Byé znaeznie wyssza. Jaki Byt jej stesunek de ledewea gléwne-
ge deliny Redanw, trudne sadzié, be, jak te juz wiemy, w ezedei
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goérnej niema form starszych od Wiirmu. Polozenie wysokiego
poziomu pod péinocnym cyrkiem M-t Nuoble zniewala nas do
przypuszczenia, ze stosunki te mogly byé zgofa inaczej uksztal-
towane, niz w epokach lodowcowycth podzniejszych.

Pozostaje nam tedy poszukaé innego kryterjum do okres-
lenia wieku form; ponmiewaz za$ te formy beda zwiazane z calo-
ksztattern form doliny Rodanu, przeto nalezatoby nasze wnioski
sprawdzié na znacznych przestrzemiacthh tej ostatniej doliny. Na
tej drodze moglibySmy uzyskaé moze ciekawe wyniki w kwestji
zlodowacemia tej czeSci Alp wogéble; tembardziej, 2e dotychcza-
sowa chronologja form doliny Rodamu zostata przeprowadzona
przewaznie na podstawie materjatu kartograficznego. Ale tfaka
praca wymaga dtuzszych studjéw na znacznym obszarze, mnle
za$ losy skierowatty do kraju.

Rozktad pozioméw w czterech kondygmacijach jest miarodajng
podstawg do klasyfikacji ich wieku. Wprawdzie wysokosti po-
szczegblnych pozioméw wahaja si¢ w jedng strong, lub druga,
ale istniejgq takie miejsca, gdzie wyniesienie jedaych pozioméw
ponad drugiemi doskomale jest widoczne. Naprzyktad z drogi od
Zarzey (2033) do gornego szatasu tejze nazwy (2232 m), profil
stoku od Tour de Bonvin na pdtnoc, wykazuje trzy kolejno po
sobie nastgpujace sptaszczemia stoku: poziomy pooddzielane od
siebie Scianami koryl. Z prawego przeciwleglego stoku doliny
Rodanu, widaé¢ doskonale te kondygnaeje peziomdw; nawet pa-
norama dotaczona na tabliey [l uwidoeznia je, eho¢ najleple] wi-
dzi je sie pod roznemi katami widzemia. Pezestaje wiee naj-
wyzszej ser]l poziomow przypisaé wiek Giinzw, a kazdej nastep-
nej, odpowiednio miodszy.

Ponad najwy2szemi tarasamii wznoszg si¢ po obydwu stro-
nach niewielkie powierzchmie, ktére ze wzgledu na swe potoze-
nie (ponad najwy2zszemi tarasamii) | wyglad, musza byé przyjete
za powierzchnie przedlodowcowe. Bytyby to wige szezatki tych
hypotetvczmycth wzgérzy, jakie wznesity sie ponad szerokiemi,
plytkiemi dolinami okresu przedlodoweowego, odtad tez naleza-
toby mierzy¢ szeroko$¢ tyeh przedledeweewyeh dolin.

Gorng granicg zlodowacemia w naszej okelicy Hrilickmer
oznacza na 2030 m, (17 str. 604), wedlug danyeh Gerlach’a
o znajdywaniu erratykéw na Ilitiornie, na tej wysekesei. Hiess
na mapie dotaczonej do swej praey ,Alte Talbédenm im Rhone-
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gebiet* (12) prowadzi linjg gornej gramicy rysow lodowcowych
(Ob. Schiiffigrenze) na wysokosei okoto 2400 m, a w sasiedniej
dolinie Herens i Herememce nawet wyZej, bo az na wysokosci
3000 m. W mojej dolinie wyznaczam te¢ gramicg na 2310 m po
lewej stronie i na 2340 — po prawej, to jest w tych miejscach,
gdzie koniczy sie stromy fragment koryta Gfinzu, a zaczyna po-
wierzchnia zgrzybiata.

Co sie tyczy tarasow lodowcowycth doliny Rodanm na na-
szym odcinku, to Briickmerr pisze o nich ({6, str. 609) ,Die
Miindungem der Hangettiiller, wie die Terrasen, weisem sonach
auf zwei Thalbédem hin. Dieselbem gehem in die beidem an der
Miindung des Rhonethaies beschriebenem Landoberfilichen in 700
und 950 m Meereshohe aus. Darnach diirfte der héhere Thalbo-
den im mittlerem Rhonethal als priglazial anzusprechen, der Tie-
fere dagegem der Mindel-Missiitterdbradbaiit zuzuweisem sein”.

Ze dna dolinne sa miodsze, niz z epoki migdzylodowcowe]
Mindel-Riss, to udowodmiterm juz, uzasadniajgc koryto Biihlu
w dolnej czgdci naszej doliny; 2e taraséw lodowcowych jest 3
pary udowodmit juz Hess (12), ktéry przesunak, 2e si¢ tak wy-
razg, w gore koryta Briickmerr a3; ale Hess twierdzi, jakoby
lodowiec Wiirmu miescit si¢ w obrgbie najni2szego koryta, utwo-
rzonego w dnie doliny migdzylodowcowej Mindel-Riss. O ile
mata skala pozwala sig¢ zorjentowa¢ w mapie Hess aa, powyzna-
czat on wysoko$ci réznych zlodowace, jak nastepuje:

— — -
| 5
E E’ Glinz Mindel Riss E
Strona |®8 & =&
=2 m m m >
°1
lewa ! 2463 1900 1500 900 ' gorne brzegi koryt
prawa ( 2378 | 1880 1400 900 | wedtug Hess’a
lewa 2310 12041-21621710-1935 1550 900 l dna koryt wedlug
prawa | 2340 2100-2238 1880-1921 1341-1535 900 autora
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Takie znaczne roznice wynikajg tu jednakie nie z powedu
stosowamia odmiennej metody przedstawiamia koryt w cyfrach,
bo to, co jest dla Hess'sa gérnym brzegiem koryta, to jest jed-
noczesnie dolnym brzegiem dna nastepmego koryta. Naprzykiad,
poniewaz brzeg koryta Giinzu wyznaczyt Hess na 1880 m, to
lezacy ponizej taras 1341 (Vercorins) winien byé dnem tego sa-
mego koryta (oczywiscie z restrykcjami wylozomemi w przypis-
kach na str. 25 i 31. Tymczasem w mojej interpretacji bedzie to ko-
ryto Rissu, koryta Hess'a nalezaly przesuna¢ w gore, gdyz autor
ten, operujac jedynie materjatem kartograficznym, przeoczyt
faktycznie istniejace poziomy. Posuwajac si¢ od gory ku doto-
wi, mozna je bedzie uto2y¢ tak, jak w dolnej czgsci zalaczonej
tabliczki, gdzie podwdjne cyfry oznaczajg najwyzszy i najnizszy
poziom, charakteryzujacy te tarasy, ktére wchodzq w sktad danej
serji. Tak tedy wyrdzniliSmy jeszcze czwarta pare taraséw lo-
dowcowych.

Dwa najnizsze koryta wymagaja blizszego oméwiemia. Za
§lady koryta Wiirmu uwazam poziom 900 m (Loye) nietylko dla-
tego, 2e jest on czwartym, liczac z gory na dét. Na poziom ten
wychodzi koryto Btihlu, nad tein znéw lezq fragmenty taraséw.
Potozenie ich i wzrastajaca w miarg posuwania si¢ w giab doli-
ny wysoko$¢ (1100, 1150, 1400 m) wskazuje, 2e sq one przediu-
zeniem zewnetrzmyoh wielkich taraséw doliny ‘Rodamu w gtab na-
szej doliny.

Po drugiej stronie doliny Rodanu ciagng si¢ odpowiedmiki
tych taraséw Wiirmu, cho¢ w poziomie wy2szym, a na nich
Briickmer wymienia utwory morenowe, ktorym przypisuje wiek
Bihlu'). Wedtug tego autora, jak juz wzmiankowatem, lodowiec
Bihlu plynat najnizszem korytem i przepetmiak je, skoro na ta-
rasach wznoszgcych sig ponad tein korytemm pozostawikt swoje
moreny. Ten poglad Bricknern'aa zgadza sie z moja klasyfi-
kacjq tarasow, o tyle, 2e obaj uwazamy czg$é doliny Rodanu,
potoZzong ponizej w mowie bedacych taraséw, za koryto Bfihlu,
ale gdy tamten autor wytworzenie tego koryta odnosi do epoki

") .Die ganze Terrase von Montana (1200 m), Ayent (1000), und Sa-
viese (900) nordlich von Sitten ist mit walltérmigen Ufermeranen des Rhone-
gletschers belegtt*. (37 str. (24).
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migdzylodowcowej Mindel-Riss, ja przypisuje mu wiek miodszy.
Czy lodowiec Biililu wyrzezbit sobie koryto i w dolinie Rodanu,
nalezaloby sprawdzi¢ na wigkszych przestrzeniach tej doliny, Ze
lodowiec ten wyrzezbit pokazne koryta w dolinach mniejszych,
wykazaly to moje prace, zaréwno jak i prace Lucemmyy, natu-
ralnym wigc rzeczy porzadkiem nalezaloby oczekiwaé odpowied-
nich koryt réwniez w dolinie gtéwnej. Wprawdzie HBriickner
polemizujac z Luce rn g pisze: ,Jugendliche Alter der unter Tro-
ge der grossem Téler im Innerem des Gebirges ginzlich ausge-
schlossen® (17, dopisek na str. 371), ale pomimo to moje rozwa-
zania zdajg si¢ przemawiaé przeciwko HBmiiclkmer'owii.

«Prace* Wydz. Il Ni 39. Mortologia doliny Kéchy.
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MORPHOLOGIE DU VAL DE RECHY
DANS LES ALPES PENNINES.

PREMIERE PARTIE.

INTRODUCTION.

On a consacré 4 la vallée du Rhdne un nombre considé-
rable de travaux géologiques et géographiques. 1l y a peu de
régions aussi fréquentées par les explorateurs, et pouttant le val
de Réchy est peu connu dans la littérature scientifigue. Au
point de vue de beauté et de caractére géographique il ne céde
pas aux autres régions des Alpes, rais les touristes rie le fré-
guentent pas, car il est difficile & aborder, graee & som e€arae-
tere primitif. Ce val est completement privé d’hdtels et de ea-
banes; en y rencemtre seulement des eRalets de mentagne.
§i en tient esmpte eneere du fait gue les reutes n'y existent
pag, 6n eemprendia facilement peurquoi les explerateurs préférent
eheisir peur leurs études des régiens plus aberdables:

Jai travaillé dans le val de Réchy pendamt 1'été 1915 et
1916. Malheureusememt, en été de 1916 la neige, plus grande
que d’habitude, m'empfcha de contrdler un certain nombre de
détails. Malgré que je les ai marqué sur la carte l'année pré-
cédente, les moraines des avalanches, par exemple, ou bien
'état de dépérissement du glaciet, exigaient encore des observa-
tions supplémentaires. Souvent le temps n'était pas favorable
& photographier, surtout & grandes distances; cependant je me
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décide de placer dans le présent quelques unes de ces pheto-
graphies pas assez nettes, car je les trouve indispemsables pour
représenter le relief du sol.

1l faut que je m’explique pourquoii j'ai chosi en particulier
le val de Réchy, comme sujet de mes études. L’oeuvre monu-
mentale de Pemak et Briickmerr (37Y) nous donne une idée
sur la glaciation des Alpes et coordonne une quantité d'observa-
tions et de faits. Mais lorsqu'om a commemcé d'étudier certai-
nes régions plus en détail, on a trouvé des nouwelles questions
4 résoudre. Les idées de Pemclk et de Briickmer resteront
longtemps le point de départ pour des nouvelles explorations,
cependant déja maintenant elles subissemt un aprofondissement
et ont été complétées, comme cela a été le cas pour le mombre
des auges glaciaires. Les auteurs des ,Alpem im Eiszeitalter®
se servent trés souvent des faits pris de la littérature et décrits
sporadiquement, sans tenir compte d'idée générale sur la glacia-
tion des Alpes. Les études de détails de certaines régions re-
lévent souvemt des questions qui demandent une nouvelle inter-
prétation. Cela concerne aussi les formes topographiques prises
simplement sur la carte et utilisées ensuite pour développer cer-
taines idées. 1l est vrais que certaines feuilles de ,I'Atlas Sieg-
fried" (4:f) sont des chefs-d’oeuvie de la morphologie topogra-
phique, mais I'obsefvatiom directe sur le terrain est toujours plus
instruetive, ear meéme sur les cartes a I'éehelle 1:50.000-éme, les
petites formes d'uRe eertaine impertance Re peuvent plus éire
marquées. EARfiA, les travawx des dernieres annces de Nartom-
e, Hess, Lueerirad) 6At intreduit des Rouvelles idées et mé
thedes gui deivent 8ire appliguées aux etudes merphelogigues
des Avpes.

Les monographies morphologiques détaillées des Alpes font

) Les chiffres entre parenthéses se rapportent a la liste de la littéra-
ture insérée a la fin du texte polonais.
%) Voirr la bibliographie.



défaut. Les auteurs des monographies ou des cartes géologi-
ques se sont limité a la descriptiom des dépdts sans les inter-
préter. Dans la litiérature consacrée a la glaciation et & la mor-
phologie des Alpes, des publications de Marinelllii et de No-
varese (35) ne sont que les contributions. N ussibawm (36)
nous a donné une étude sur le bassin de la haute Sarine. I
a marqué sur sa carte les dépdts, mais il a négligé les formes,
en particulier les épaulements et les cirques. Le travail de Lu-
cerma (18), paru récemment est une étude «monographique dé-
taillée du Massiff de Mont Blanc, Pauteur y a appliqué les mé-
thodes et les hypothéses inventées au cours de ses études.
Cette monographie se distingue par som importance générale.
L'auteur renverse les conceptions contemporaines en supposant
I'érosion compléte des formes des glaciations des époques plus
anciennes; dans les auges et les cirques visibles actuellement il
ne voit que des formes crées depuis Wirm.

Les formes morphologiques principales sont assez simples;
mais la coordimafiomn des faits observés et leurs imterprétation
est parfois trés difficile. 11 arrive souvent que I'applicatiom des
méthodes connues ne permet pas d'établir la liaison des épau-
lements; lorsque ils ne descendemt pas en aval, mais montent, la
question peut rester insoluble, si I'existence du verrou ne peut
plus étre établie. Dans mon mémoire sur le val des Dix (21)
j'ai fait la remarque suivante:

»Ce dernier exemple, ainsi que le précédenmt, nous montre
la difficulté que l'on a & interpréter le relief glaciaire et méme
les dépdts. Bien qu‘om n‘ait non seulememt le relief, mais en-
core les sédiments;; on doit étre trés prudent dans Fexploration,
et il faut chercher la coordinatiom du relief et des dépdts. Cer-
taines idées fondamentales ne sont pas encore suffisamment élu-
cidées; nous ne conmaissons pas assez l'importamce de I'érosion
glaciaire, ni ne savons & quel 4ge appartienmemt certaines formes
fondamentales du relief. Donc, le point de départ nous man-
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que. 1l faut le chercher dans les études monographiques des
vallées particullidres, car en suivant cette voie on pourtait trou-
ver les détails qui permeftraient la coordinatiom des faits cen-
nus, mais disséminés".

C'est & ce but que j'ai cheisi le val de Réchy comme su-
jet de mes études.

La vallée est courte, mais elle commence & une hauteur
considérable, habituelle & ces régions. Elle a possédé dans le
temps actuel son petit glacier, et par conséquemt on y doit trou-
ver toutes les formes qui existent dans les vallées avoisinantes,
tributaires du Rhone. Sa structure géologique est peu compli-
quée, I'érosion a travaillé ici sur des terrains relativement unifor-
mes, cela facilite beaucoup [!inteligence de I'évolution de ces
formes.

Cependant notre val ne fait aucune régiom spéciale dans
les Alpes, et I'histoire de sa morphologie est étroitememt liée
& celle des régions adjacentes. Par conséquent, certaines con-
clusions auxquelles je suis atrivé doivent étre verifides dans les
autres contrées de la vallée du Rhdne. En suivant cette voie on
pourrait arriver & des conclusions d’une valeur générale gui pour-
raient avancer nos connaissances sut la glaciation de cette par-
tie des Alpes. Mais étant forcé de rentrer en Pelegne, j'ai mal-
heureuserent dd renencer i élargit mes études sur le teerain et
de forier des eenelusions d'une impertance pgémemte. J'ai d
me fimitet simplement 3 I'étude merphologique présente.

Je tient & remercier sincérement A cette place mom maitre
M. le prof. E. Argamdl pour I'intérét qu'il a bien voulu porter
au présent travail. Je lui suis profondément reconnaissamt pour
m’avoir introduit dans le inonde des hautes montagnes, et des
grands problémes géologiques. Je garderai toujours un préecieux
souvemiir des excursions en montagnhe faites 4 ses €dtés.
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Topographie et géologie.

Le val de Réchy est un tributaire gauche de la vallée du
Rhéne. 1l s’ouvre un peu en amomt de Sion; entre le val d'Hé-
rens et le val d'Anmiviers auxquels il est paralléle; sa direction—
sud-nord. A vol d’oiseau il a une longueur d’eavicom [2 Kilo-
métres. Sa partie supérieure est bornée par une créte incurvée
et déchiquetée en nombrewx pics. Dans la créte orientalle, je
clterai du nord au sud les noms des sommmités sulvantes: Meont
Traeui (2659 m), Roc d’'Oizival (2831 pi), Bees de Bessen (3164 ).
La eréte méridionale est indiguée par les edtes 3054 et 2958 my
la eréte oeecidemtale, du sud au nerd, renferme: La Maya (29386
p), 1a Beeea de Lovegnez (2906 m), le Ment Gautier (2708 #i)
gt e Ment Nuoble (2673 pi). Un seul eel atteint HAe eeftaine
largewr, sans 6tre trep abrupt: e'est le passage entrd 18 Msht
Gautier et le Ment Nuobie, situé & 2650 m daltitude. A partit dy
Ment Traewi 2 Pest et de 1a Teur de Benvih & P'suest, 1a figne
de partage entre fe val de Réehy et dewx vallées avaisinantes
'est pas marquee par Hhe eréie, mais elle s'abaisse vers |g nord
eN ferasses jusquwa 13 vallee du RABAS, de telle sBiie qué IR peut
dire gu'thle s troHve sHr 18 versant meridigngh de cele derpiere:
L& val de Rechy est rés &irsit; 63 VBISAR'S S8Rt IF8S 4BRUBIS:
Quatre rpiures de PeRie CaraciRrisent 13 parie superiewrs 48
s8h thalweg: plus Bas 13 pente devieht assez HAlisrme. €& Mg
giPay deoiche du val de Rechy, dans 3 valles du RRSRE, gie
§& HBHYE HAg asm" re rHB Wie. L8 [BFreRt d& Rechy forme, &h-
fre e divers paliers, de Balles &t Rautes cascaqes. Bans 13 pak:
fie supericte de fa vallés | 1t 42 NomBratX affien XS, Ma

BSF I 42 raltituds 4e 3588 M, §4 Hers de S8R &olr; I Mé

s dauuh affient

IS
IS
&t

La divisiom du val de Réchy en deux sections est bijen
marquée. La partie supérieure est située au-dessus de la limite
des foréts; elle est signalée par la courbure d'unme étroite créte
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La partie inférieure a un caractére morphologique tout différent.
Elle est recouverte de forets.

Les versants de la partie inférieure sont formés, tantdt par
de la roche en place, tantot par de grands éboulis datamt de
I'époque glaciaire. C'est la raisom pour laquelle le torrent de
Réchy ne recoit pas d'affluents dans cette partie de son cours,
car les eaux, au lieu de former des ruisseawx, s’infiltrent dans
les éboulis. Les cones de déjection ne jouemt pas un grand role
dans la topographie de la vallée.

Les traits principaux du relief sont accusés par les épaule-
trients dont les altitudes varient; ils forment quelques groupes,
placés les uns au-dessus des autres. Dans la partie intérieure de
la vallée ils sont peu développés; cependamt, dans la partie ex-
térieure (qui se trouve étre en méme temps le versant de la val-
lée du Rhone), ils son fort bien marqués et appartiennemt aussi
aux systémes des épaulememts de cette derniére.

Le bas du val de Réchy est recouvert de foréts domt les
limites dépassemt 1'altitude de 2100 m. Dans la partie méridio-*
nale de la vallée cette limite s'abaiisse; elle est au-dessous de
celle de la partie septentriomale. La forét recouvre les pentes
abruptes des deux versants. Sur les épaulememis s‘ouvremt quel-
ques éclaircies.

Le val de Réchy est taillé dans les plis frontales de la
nappe du Grand St. Bernard (nappe pennine IV-éme, voir la
fig. 1, page 9 du texte polomais). Son front monte vers la vallée
du Rhone et grace a cela Pinclinaisom des couches est dirigée
vers le sud. La partie septenttionale de ce val s’emcaisse dans
'enveloppe de la nappe, et & mesute qu'om passe au sud, le val
s'encaisse de plus en plus dans som imtérieur.

L'enveloppe de la nappe est faite en Trias moyem, Supé-
rieur et Jurassique. Son coeur se compose du Trias inférieur,
Permien et Carbomifére. Par conséquent la série stratigraphique
de notre val se présente comme suit:



Micaschistes quartzitiques.
Jarassigjgere Prasinites, Serpentines, Aefre

Schistes lustrés wantis.

Calcschistes.

Calcaires et marbres plus ou
moins dolomitiques.

Trizs. Gypse, Cornieule.
Quartzites du Trias inf.
Permiéerz, Caviboniifére (?) Micaschistes et gneiss 4 chlo-
Schistes ,Casanna* plus rite, séricite.
anciens que le Trias. Quartzites chlorito-sériciteux,

"Dans la zone du contact de la nappe avec ses enveloppes
mésozoiques se sont formé des replis secondaires, ainsi que des
lames de charriage. Par exemple, prés de Vercorins on voit deux
anticlinaux en calcaire dolomitique (triassique) séparées par un
synclinal. On observe un autre détail tectonique sous le Roc
d’Owziwal. Deux minces et longs synclinaux de schistes lustrés sont
séparés par le gypse. Dans la construction générale des Alpes
Pennines ce n'est q'um détail sans importance, mais pour nous
c'est un fait auquel on doit faire attentiom en étudiant I'influence
de la pétrographie sur le relief du sol. Or, au pied du Roc
d'Orzival se développa un cirque de grandes dimensions.

La partie haute du val de Réchy est faite en Jurassique. Ce
n'est que sur les places restreintes que l'om voit des autres ter-
rains. Ainsi, par exemple, le sommet des Becs de Bossons est
fait en Trias supérieur (calcaire dolomitique). Le versamt sep-
tentrional de La Maya est fait en Trias inférieur (quartzite), sé-
paré du Jurassique par une mince couche du calcaire dolomiti-
que. Le versant de Becca de Lovegnoz est un lambeau du Trias
reposant sur le Jurassique. Le versant nord du Mont Gautier
a une structure semblable au versant septenmtriomal de La Maya.
Mt Nuoble est construit en schistes dites ,Casamma®,et son ver-
sant septemtrional est fait de nouveau du Trias inférieur (quar-
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tzite). La structure géologique compliquée de cette partie de no-
tre vallée est due aux nombreux réplis.

Les verroux, ainsi que deux cirques supérieurs, sont faits
en quartzites ou en schistes de ,Casanna*. Dans la partie su-
périeure ou le glacier est situé, entre en jeu la cornieule et le
gypse, le dernier en quantité négligeable. Au pied du verrou
de 2600 m une faille traverse la vallée en occasionmamt un con-
tact anormal entre les schistes de ,Casanna™ et les quartzites du
Trias inférieur, depuis la Becca de Lovegnoz jusqu'a la Monta-
gne de Marais. Toutefois ni la faille, ni la structure pétrogra-
phique, ni la tectonique, ne laissent des traits importants sur le
relief de Ja région. Cependamt les verroux révélent & Zarzey
leur liaison & la différente dureté des bandes des micaschistes
qui y passent. J'ai cité un autee exemple d'une pareille influence
4 propos du gypse du Roc d'Orzival. En général, I'érosion flu-
viatile et glaciaire emporta jusqu'a présemt autant de matériel
que les différences pétrographiques de la surface ont pu étre
rasées.

Les épaulements n‘ont riem de commum avec la tectonique
et la pétrograptie. Ils passent obliquement a I'inclinaisom des
couches et leurs niveaux ne dépendemt nulle part de I'affleure-
ment des cowches.



DEUXIEME PARTIE.

Glacier actuel.

Nous allons commemcer 1'étude de notre vallée par la ré-
gion la plus élevée. Le plus haut des cirques, situé tout au sud
de la vallée, est limité par une paroi abrupte des roches qui
forme deux sommets: les Becs de Bossom (3164 m) & I'est et
La Maya (2935 m) a4 Pouest. Les cols s'élévemt peu au-dessus
du fond de cirque; celui du sud en particulier, situé au miliey,
ne dépasse pas 200 m. Cet état des choses résulte des ébouile-
ments qui ont entaillé les parois du elrque du ebié extérieur.
A I'Intérieur le cirque deseend par un verrou, mMeins pew mMmar-
gué, et enswite, plus au sud, oA veit enesre UA veriou plus im-
portant qui deseend vers uh laguet. Le fond de ee grand eif-
gue, est situé a une altitude d'envirens 2800 m. Je le eonsideére
eOMMe eirque eeeupe par le glaeier eneerd apres le siade de
Daun. Dans les stades ultériewrs de sa disparition le glasier
§e retira vers les pareis du eirque fout en §e EBRSRTVAMt Suf fes
parties plus éleveées du eirque. Cela a ameneé le démembrement
du glaeier, et ensuite 13 formatien du eirgue complexe.

Le fond du cirque est rempli d'éboulis et de moraime. Ce
n'est que dans sa partie sud-ouest que j'ai trouvé un affleure-
ment de sable stratifié et de limon qui sont évidemment des dé-
pbts fluvioglaciares. Sur la carte (43) levée en 1892 et revisée
en (906 est marqué dans la partie supérieure de ce cirque un
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glacier. Jindique son front sur la carte ci-jointe par une ligne
bleue qui se dirige du point 2058 m vers le nord-est. D'aprés la
carte mentionnée (43) le front du glacier descend jusqu’a 2850 m.
Selon Jegerlehmeer (14) il devrait se trouver a une altitude de
2730 m; c'est le niveau sur lequel j'ai observé une ancienne
moraine frontale. Sur ma carte je désigne cette moraine com-
me déposée A la fin du siécle précédent'). Actuellement le gla-
cier est tellement recouvert d’'éboulis qu’il est difficile de résou-
dre s'il existe encore en état de glacier, ou s'il n‘est que de la
glace fossile. En tout cas dans la partie occidentale de ce cir-
que le glacier n'existe plus. 1l pouvait se conserver tout au
plus sous les Becs de Bossom et je crois seulement a 1'état de
glace fossile. Pourtant il est difficile de croire qu'um aussi
grand recul du glacier n'a duré qu'une dizaine d’ammées. Je
préfére supposer qu'il échappa aux yeux du topographe, ce qui
pouvait arriver facilkement, si la neige y était pendant son travail.

J'ai constaté également le recul des glaciers pendant les
derniers temps dans le groupe avoisinamt d’Arolla; les glaciers
du val des Dix (21) s’y sont retiré considérablement.

Occupons -mous maiintenant  die fiser Ik limite de la neige
éternelle. Les résultats dépendemt de la méthode appliquée; on
le voit sur le tableau inséré & la page 23 du texte polonais.
(Voir les glaciers Durand et Lendarey dans le groupe d'Arolla).
J'indique les limites supérieures et inférieures des glaciers d'aprés
Jegenllehnreer (14), ainsi que les limites de la neige, calculiées
par cet auteur en prenamt les moyenmes des hauteurs des gla-
ciers. Jindique A co6té les altitudes de la ligne de neige que
j'ai trouvé au moyem de la méthode de Briickneer. Pour fi-
xer cette limite dans notre val (le glacier des Becs de Bosson),
jlai da choisir 1a méthode de Kurowsddij, en la trouvamt égale

') Sous le nom du glacier actuel, je comprends en général le stade des
temps historiques, aprés Daun. Notre glacier appartiendira, par exemple,
a cette catégorie, malgré qu'il n'existe plus depuis quelques ammées.
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a 2940 m (hauteur moyenme de notre glacier). )l est vrai que
Fritzsacth et du Pasquier désapprouvemt la méthode de Ku-
rowskii, je ne la trouve pas exacte nom plus, mais dans ce cas
jlai di I'appliquer, car la méthode de Briickmerr n'y peut pas
servir. Jai pris les chiffres indiqués par Jegerrllethmeer com-
me limites de notre glacier, cependamt ils ne répondemt pas
a la réalité; nous Je savons déja de la description du recul du gla-
cier. Par conséquent, la ligne de neige aurait pu monter dans
cet endroit pendant les derniéres années,

J’ai calculé la ligne de neige pour les petits glaciers (Jun-
gen, Stellig, Abberg), situés dans la vallée de Tourtemagme. Elle
y varie de 2850 a 3180 m. Elle descend, d'une fagon générale,
4 mesure qu'on va de Mte Rosa (la ligne de neige y atteint la
plus grande altitude dans les Alpes) vers 'ouest et vers le nord,
dans la direction de la vallée du Rhone. Sur le tableau joint
4 la page 24, on- voit que Ja ligne de neige descend jusqu’a
2740 m sur les massifs situés au nord du Rhoéne (Mordes, Dia-
blerets). Notre régiom qui se trouve sur le chemim de cette des-
cente aura cette ligne & une altitude de 2900 & 3000 m, ce qui
vérifie le chiffre calculé précédemment.

Description merphologique.

Le second cirque est plus petit que le premier. 1l descend
par un verrou 2 l'altitude de 2550—2600 m. Au fond du cirque
se trouve un lac dont le niveam est situé a 2569 m\ grace a cela
le ruisseau sortant du lac doit traverser le verrou par une gorge.
Le fond de ce cirque est couvert du glaciaire, pris déja en pos-
session par la végétation de telle sorte que l'on n'y voit des ro-
ches moutonnées que par place. Les trois ruisseaux se jettent
dans le lac en déposamt chacum son cone de déjection. A part
cela un éboulement est descendw ici du verrou précédemf. J'at-
tribue a ce cirque l'age de Daum, ce que je vais démontrer
plus tard.
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Je considére le troisiéme cirque qui commence plus bas
comme provenant du stade de Gsclimitz. [l est plus complique
que les deux précédents et 01l y 'peut distinguer quelques ni-
veaux.

Le verrou mentionné (25560—2600 m) descend brusquement
150 m vers la. cuvette allongée, située a l'altitude de 2400 m.
Les versants de cette vallée montemt aussi brusquememt que le
verrou et présentemt égalememt les traces d'érosiom glaciaire. Le

8 de la figure 2 (planche i) nous présente la coupe trans-
versale de ce cirque. Om y apergoit une auge avec des terras-
ses, Elles commencemt au niveau du verrou (2560—2600 m)
dont elles sont séparées par les gorges des ruissaux. Celui de
droit a formé un cone de déjection, malgré qu’il ne coule que
périodiquememnt. Ces terrasses descendemt légérement en aval
de la vallée jusquaw niveaw du verrouw suivant (2860 m); sur
leurs bords extérieurs elles surpassent 2400 m ).

') Je mtai pas pu publier ma carte morphologique sur le camevas
topographique ce qui rend difficile la discussion des niveaux. Par exem-
ple, les terrasses em question ne somt pas plates, et il y a une différence
de 120m entre leurs extrémités d'amont et celles d’aval. Ces différences sont
aussi considérables sur les autres terrasses. Le manque de canevas topogra-
phique sur ma carte rend impossible au lectemr I'étude de leur aspect et je
suis forcé de les caractériser souvemt par une cOte ou une courbe de niveau.
Il est évidemt que cela rend plus difficile la comparaisom des niveaux. Dans
mes études je me suis servi non seulement des cartes tppographiques, mais
encore des observations faites sur le terrain., Cette remarque concerne aussi les
verroux et tous les épaulements dont on parlera plus loin.

On a marqué jusqu'a présent les épaulements sur les coupes par des
lignes, ou bien par des traits. Or j'emploie & ce but une nouvelle méthode.
La figure premiére de la planche 1l représente les .épaulements des deux e6-
tés du val de Réchy. La courbe inférleure représente le thalweg sur les detix
moitiés de la coupe. Les courbes supérieures sont les eoupes tracées suivant
la créte gauche et droite, qui limitent notre val. Je n'ai pas pu mener ces
derniéres coupes exactemenmt parsliélles & la eoupe du thalweg. Il a failu les
tracer d'abord suivant la courbe des crétes, en commengant du méme eol
que la coupe du thalweg, et puis les mener par les erétes importantes gui fe
se sulvent pas & la ligne. En conséquence guelgues sommets ne sent pas
exactement situés au-dessus des épaulements ou au-dessus de eeftains peints
du fond. J'ai marqué les épaulements en projétant les altitudes de lewrs psints
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Derriére le verrou de 2360 m les ruisseaux iimterrompent
la continuité de ces terrasses. Du coté gauche il n'y a qu’une
gorge étroite, mais 4 droit le ruisseau descemd dans un grand
enfoncement, ce qui géte l'aspect du niveau en guestiom. Plus
au nord les deux terrasses se suivent au niveau de 2400 m, en
faisant des balcons sous les parois du cirque suivant. Elle des-
cendent jei moins brusgquement et leurs versants sent habituelle-
ment couverts de végétation. Je eonsidere ces terrasses commie
les restes de l'auge de Wiirm.

Au-dessus de celles-ci, on observe dans le grand cirque de
Gschnitz encore une paire de terrasses, dont une est visible ')
sur le coté droit de la coupe No'8, fig. 2, planche 1. Je ne les
ai pas indiqué sur la carte par une teinte spéciale, car elles sont
assez bien délimitées pas les moraines d'avalamches, déposées
au pied des petits cirques de Daun.

Notre vallée finit aveugleumemtt sous le verrou de 2550—
2600 m (cul de sac terminal, Thalschluss). Som fond est cou-
vert des alluvions qui laissent supposer I'existence d'wm lac
quand le verrou de 2360 m n'était pas encore traversé par tine
gorge.

On observe en plus sur ce fond des dépdts particuliére-
ment intéressants. Au milieu de ce segmemt de la vallée on
voit deux rempatts qui commencent sous le verrou de 2550—
2600 m, longent d'abord la vallée et puis la ferment en amphi-
théatre. Ces sont des moraines frontales de Daun. Leur aspect
répond tout-a-fait 4 celui gu'on a observé dans d'autres endreits

principaux; de cette maniére j'ai obtenu les vues perspectiviques de ces épau-
lements ou on voit leur étendue, leur direction et leur imclimaison.

'} La seconde terrasse n'est pas visible sur cette coupe, car elle n'est
pas assez distincte sur la carte topographique dans le plan de la coupe. Quoi-
que j'ai tracé mes coupes souvemt un peu obliquememt 1'une vers l‘autre, pour
rendre certains niveaux plus distincts, je n'ai pas toujours réuissi de les ac-
centuer suffisamment. Pour y arriver il faudrait ajouter un grand nombre de
coupes en choisissant 4 chacune un autre plan de section.

sPrace* Wydz. 11I. 26 29. Morfologja doliny Réchy. 3
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comme, par exemple, les moraines en Savoie décrites par M. G i-
rardiim (7). L’dge du cirque est indiqué par sa situatiom au-
dessous du verrou d'um cirque qui n'était pas occupé par le gla-
cier actuel, ainsi que par son alfitude.

Sauff ces moraines frontales de Daun du glacier principal, Il
existent encore des moraines pareilles déposées par les glaciers
des cirques qui ont fonctionnées pendant le méme stade. En
premier lieu on voit sur la terrasse indiquée par la cote 2518 un
petit appareill terminal glaciaire. Les remparts des moraines fron-
tales sont situées devamt le cirque de 2772 m; ils embrassent un
petit laguet. Le cirque du Roc d'Onzivall (2741 m) ferme aussi
une moraine, mais elle est déja biem désagregée.

Les terrasses (2518, 2639) du cirque domt on a parlé, ainsi
que les terrasses (2470) faisant leur continuatiom, et celles qui
sont situées plus bas (2322) sont couvertes des remparts morai-
niques. Ce sont les moraines latérales de Gschnitz, de Biihl,
ainsi que les autres dépdts morainiques de ces stades.

Le grand cirque suivamt, celui de Buhl, commence depuis
le verrou de 2360 ni, mentionné plus haut. 1l est entouré de Vest
et de Pouest par les terrasses (2470 et 2322) au-dessus desguel-
les se sont développés les petits cirques de Gsehnitz dans les
parois des roches. Au nord, ce grand eirgue est fermé par le
verfou de 2200 m, graee 4 guoi son fond présente uRe assez va-
ste plaine dalluviens. Le terrent de Réehy la traverse en mé:
andies en deéposamt 4R eBne de dejectien seus le verrew de
2380 m. Ses deux afflvents esmbhent pareillement [e fond du
girgue des dépéts de leurs ednes. Dans la partie sud-suest de
la plaine, e les deux eBnes se tBuchemt, B8R BB3BrVe des roehes
feutenneées mises en saillie au-dessus des alluviens. Elles sht
df &tre jsolées au fond du eirque, eaf 1es roehes Mmoutonnées
du verrau (2360) sent éleignées de eelles:lz 4 Hpe eeriaine dis-
tanee.

Au-dessous du verrou de 2200 rm, on voit des formes sur-
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creussées, qui sont les restes du verrou de Wiinm. Les chalets
de Zarzey y sont situés (2033 m), et les roches moutonmées sont
surtout bien visibles sous la croix de Zarzey et un pew plus bas.
Enfin, au-dessous de Zarzey la cascade de Réchy traverse aussi
les débris d’un verrou moutonné.

Le cirque de Wiirm est considérablememt désagrégé par
I'érosion régressive et 1'état différent de conservatiom des ver-
roux s'explique par la dureté différente des bancs de micaschi-
stes qui y affleurent. Les versants de ce cirque sont couverts
de cones d'éboulements et d'éboullis, surtout du coté occidental.
Le verrou de Zarzey (2033 m) descend brisquement vers Laley,
d'ou commence le torfent de Réchy sa descemte fluviatile nor-
male. Jusqu'a ce lleu les nombreuses ehutes margualent la pré-
disposition glaefaire du profil longitudinal de sen lit.

Au-dessus des restes de ce grand cirque s'élévent A l'est et
4 Touest deux rangs de petits cirques de Biihl. Trois d'entre eux
qui se trouvent sous le Mt Nuoble se sont assez bien conservés,
le quatriéme sous la Tour de Bonvin est déja tellement modelé
par les actions atmosphériques et le ruissellement que son as-
pect ressemble au bassin de réception. (Voir la fig. 2 & la page
29 du texte polomaiz). On voit encore les cirques de Biihl sur
la paroi orientale sous le Mt Tracui et La Brenta, malgré qu'ils
soRt mal eonservés. Sous les eotes de 2059 et 2471 il existent
des petites meraines d’avalanehes. Le derhier de ees cirgues
férite sufteut netre atiention, ear Ses fmeraines renferment uR
tout petit laguet. Ces meraines Sent situees, ainsi gue le laguet,
SUF WAe terrasse (2232, 2204 m) assez bien exprimee. Peurtant
je ne ereis pas que ee it un epaulement d'origine glaeiaire,
fmais plutdt une Aiehe d'arrachement, aprés uh ébswleinent.

Enfin, on apergoit sur la méme terrasse, au-dessous des mo-
raines d’avalanches, un rempart: c'est probablememt une moraine
de Gschnitz. De l'autre coté de la vallée, sous la Tour de Bon-
vin, commence aussi une moraine de Gschmitz qui descemd vers
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Laley. Depuis Laley la vallée porte le caractére fluviatile, com-
me je l'ai déja mentionné. Cette partie du val de Réetiy depuis
le stade de Bulil n"a subit que I'érosiom fluviatile et les ferfas-
ses des glaciations plus anclennes somt situées trés haut. Le
versant droit est couvert d'un grand 6boulement gui se predui:
sait encore & I'époque glaciaire, ear la terrasse du Riss est me-
delé dans son matériel. Ce f'est gue dans eerfains endreils gue
I'oh ebserve des parois des reehies esmme, par exemple, au des
sus de Laley, eu bien au-desseus de Lardebran: les dernigres sont
prebablement des pareis de 1'auge de Bihl. ©n veit l'auire pa:
foi du eéme auge au-desseus de Bouzerdw, du eBie Oppose:
Les ébeulements seRt MOIRS frégHents SHF 18 VEFsant gauche gue
SHF 18 versamt 4reit:

La vallée atteint la plus grande largeur dans sa partie
moyenne, c’est pourquoi les cones de déjection pouvaient s’y
développer. C'est 1a que sont situés les chalets de Laley ainsi
que les mayeiis de la combe de Récliy. Ces cOnes sont en par-
tle sees. Les eouleirs qui les alimentent commencemt parfols
tres haut. Ainsi les ecouloirs des cénes situés sous Lardebran
traversent Pépaulement de ce nom et certains entre eux traver-
sent encere I'épaulement de 1921 m. U5 commencemt a Ialtitude
de 2100 m, eomme on le veit sur la eafte ew j'ai indigue les
esulpirs par des lignes neires peintillées. Les eowloirs des
68nes de Laley esmmencemt aussi irés Naut; eelui d'emtie eux
gui eemmenece seus la Tewr de Benvin se distingue pat sem al-
fitude de 2408 M.

A Laley encore une circonstance meérite, d’attirer notre at-
tention. Un rempart descemd vers le torremt au-dessous de
I'épaulement de 1908 m. 1l se compose de maténiel imorainigue:
de l'argile et de blocaux déja bien désagrégés. Ce ne somt pas
des éboulis, car la compositiom pétrographique de ces blocaux
est plus variée que dans les cOnes avoisinants et ils sont sou-
vent polis et méme striés. D'aprés sa positiom on pourrait con-
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sidérer ce rempart comme une moraine frontale de Gselmitz; ce-
pendant il est possible que ce n'est qu'um glaciaire en gé-
néral, modelé en celte forme patticuliere par le ruisselement. Je
trouve nécessaire de faire cette observation, ear 'y ai frouvé
des roches faisant défaut dans netre vallée et gui ressemblent
beaueeup aux reehes gui affileurent dans le val d’ARmiviRis. Dans
ee eas ee serait une transfluenee du glaeier gui aurait da y ar
Fiver du val d'ARmiviers aveisinant.

Au-dlessows des cirques de Mt Nuoble, i laltitude de
2100 m, on voit deux petits replats surcreusés par les parois des
auges. Le plus petit de ces replats (celui du sud) monte un
peu en aval de la vallée, le second descend dans la méme di-
rection. Ces replats sont situés de telle maniére que le second
aurait étre la suite du premier, sil y existait un swrcreusement.
Cependant je n'ai pas d'argumemts suffisants pour le prouver et
sa position reste indéterminée parmi les autres. La position du
replat (190Kim) situé sous la Tour de Bonvim n'est pas non plis
claire. Quoi quil en soit tous ees replats se sont formés en
lialson avee la glaciation du val de Réehy et appartiennent ay
groupe des terrasses intérieures. Je range dans le meme grou-
pe eneere les replats suivants: PAxtillen (1935 m), le petit frag-
fent situé au-desseus de Beuzerou, les deux feplats longitudi-
Ratx au débowehe de netie val suF sen versant dreit (Wurmien),
enfin, pras d'ttravers 4 une altitude de 830 m, dewx petits frag:
fents des terrasses de BiRl situées des dewx eiés de la valiée,
Pup vis-a-vis de Fauire.

Les épaulememts des époques interglaciaires (Gunz-Mindel,
Mindel-Riss, Riss-Wiirni, Wirm-Biihl) se sont conservés sur un
espace beaucoup plus grand. Je les appelé extérieurs, car ils se
sont formé par I'influence des glaciers de la vallée du Rhéne, et
ils appartiennent au systéme des terrasses de cette grande vallée *).

" Lorsque je m'exprime, par exemple, I'épaulement de Riss, je ne veux
pas dire qu'il a été formé directement par le glacier du Riss. Le versant ab-
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D'abord au nord du Mt Tracui et & l'ouest de la Tour de
Bonvin on observe a l'altitude d’emvirom 2350 m deux surfaces
4 topographie sénile. Ces sont des surfaces préglaciaires et pro-
bablement elles formaient le fond de la vallée préglaciaire.
D'une fagon générale, des pareilles surfaces sémiles ne sont pas
rares dans ces régions des Alpes. D’habitude elles occupemt des
espaces peu étendus et ce n'est que dans le val voisin (au-des-
sus de I'Euseigne dans le val d’'Hérems) qu'on trouve une sur-
face sénile plus considérable.

Nos surfaces séniles sont entourées par les épaulememts de
Giinz, indiqués sur ma carte par les cotes de 2041, 2162, 2120,
2100, 2238; c'est ici qu'appartiient aussi le replat situé sous le
Mt Nuoble. Cette disposition des épaulememts mérite d'attirer
notre attention car leurs parties ont di se développer non seu-
lement sous l'influence du glacier de Réchy, mais aussi sous
Iinfluence des glaciers des vallées avoisinantes, du val d'Anni-
viers et du val d’'Hérens.

Les épaulements de Mindel se sont développés plus bas.
Je les indique par les cotes 1910, 1880 — Zigeroula, 1921 du
coté droit, et 1710%), 1935 — Artillon du coté gauche. Le der-
nier épaulememt se trouve entiérememt a l'intériemr de notre
vallée.

La série suivante des épaulememts appartient au Riss; elle
est plutot liée aux terrasses de la vallée du Rhone. Clest ici

rupt qui monte au-dessus de I'’épaulement était alors 1'auge du glacier de Riss
mais I'épaulement lui-méme ne pouvait &tre que le fond de I'auge, ou méme
le fond de la vallée, modelée dans 1'auge par I'érosion interglaciaire entre le
Riss et le Wilrm. Ainsi les petits fragments des épaulements de Bithl situés
prés d’ltravers formalent le fond du glacier de Bfihl, seuwlement dans ce sens;
les parois situées au-dessus (prés de Bouzefou et des Mayens Santa Maria)
sont les parois de l'auge de Btihl. (Voif ehez de Maftomme (31) la fig. 31
& la page 526).

') Une aussi grande différence de cette altitude des autres viemt du
fait que la cote 1710 est située tout en bas de 1'épaulememt, tandis que les
autres somt situées sur des endroits plus élevés de leurs épaulememts. A ce
propos voir la remarque & la page 64.
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qu'appartient le replat de 1545 m et I'épaulement de Bouzerou
situé au méme niveau; tous les deux se trouvemt & gauche de
notre thalweg. Le detmier monte 4 I'ouest, c'est-a-dire en aval
de la vallée du Rhéne et il est couvert de matériel morainique
et d'éboulis. Si on regarde I'épaulement de Bouzerou du cOté
opposé de la vallée du Rhéne, on y apercoit une sorte de rem-
part qui longe I'épaulement, toutefois je n'ai pas pu le consta-
ter sur place.

Du co6té droit de la vallée de Réchy I'épaulement de Riss
se développa sur un espace beaucoup plus grand. I commence
au débouché du val d'Anniviers, passe sur le versant de la val-
lée du Rhone et tourne dans notre val en forme d'une bande
étroite. Le village de Vercorins (1341 m) est situé sur sa par-
tie extérieure; 1'épaulement monte ensuite vers les Mayens de
Vercorins, et au débouché de notre val il dépasse 1500 m
(Mayens Santa Maria). Ainsi la montée de I'épaulement de Bou-
zerou s'accorde avec celle de Vercorins, ce qu’om voit biem sur
la planche 1ll. Une telle disposition des épaulements fait sup-
poser I'existence d'un verrou dans cette partie de.la vallée du
Rhone & I'époque de Riss.

La derniére série de ces épaulements appartient au Wiirm,
Un bel épaulement se développa surtout a gauche du débouché
de notre val, sur le versant de la vallée du Rhéne. 1l porte les
villages de Loye (930 m) et de Merdassom et tout prés du dé-
bouché du Réchy, celui d'ltravers. L'épaulememt est couvert du
glaciaire et cultivé. Le méme matériel couvre les versants si-
tués au dessus et au-dessous de cet épaulememt, toutefois on ob-
serve au-dessus, sur la parois de l'auge Wurmiem, des roches et
des ébouiements. Enfin le bord de I'épaulememt est couvert dans
gertains endroits par des cdnes secs. Sur le versant de dessous
oh trouve aussi des roches qui sont cependamt moins considé-
fables, alpsi que du fin matériel stratifié, Prés de Merdassonet
et d'ltravers on a des cones de déjection. Au-dessus d'ltravers
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on apercoit encore un bassin de réceptiom 4 versants nus, d’ou
la couverture glaciaire est déja déblayé.

Cet épaulememt continue du coté droit du débouché sous
la forme d’une bande étroite, au-dkessus de laquelle montent
vers' Vercorins les parois rocheuses. L’épaulememt descend brus-
quement vers le bas. Son extrémité sud-occidentale est marquée
par les grands cones de déjection de Chalais. Les couloirs qui
les alimentent commencent & une altitude d’emvirom 1800 m de
telle sorte qu'ils traversemt méme I’épaulement de Vercorins en
complicant son aspect. Les pieds des cOnes sont situé sur la
plaine de la vallée du Rhéne & [laltitude de 522 m, et leurs
sommets a 850 m.

Les restes des terrasses Wiirmiennes se sont conservés en-
core A l'intérieur du val de Réchy. A l'est d'itravers, on voit le
fragment d'une terrasse du coté opposé (droit) de débouché, au-
dessus de la chute. Elle surplombe par le bas et soutient un
cone de déjection. Son altitude (1100 m), ainsi que sa forme de
demni-lune qui entre dans I'intérieur de notre val, démontrent
que cette terrasse est la suite de I'épaulememt précédemt. Elle
continue a lintérieur du val en formant un replat situé au-des-
sous des Mayens de Santa Maria & I'altitude de 1150/m et elle
est surcreusée par l'auge de Bihl. Om voit de méme un petit
replat du cOté opposé, au-chsssows de Bouzerou & laltitude de
1400 ni, Je le range dans la méme série, car il est situé im-
médiatement au-dessus de l'auge de Bilhl. Il est plus élevé que
le précédemt ce qui s’explique par le falt qu'il est situé plus en
amont, et que les parois de I'auge montent dans la méme di-
rection des deux cOtés de la vallée,

Le débouché du val de Réchy est suspendu au-dessous de
la plaine du Rhone; il est situé du niveau du dernier épaule-
ment et traversé par une chute importante. Le gradim de con-
fluence du val d'Anniviers est coupé par une gorge et le rac-
cordememt s'est déja formé. E. de Martomne dit que dans
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le val de Réchy ,le raccordement n’ayant pu se faire a Favant
-dernier stade, a4 cause de la faiblesse de la riviére, dont la vallée
bien moins longue, est embrassée tout entiére™ (80, page 29,
I'explicatiom de la planche V, Panorama du Bas Valais). Je crois
que cette opimiom était exprimé exclusivemenmt en se basamt sur
I'observatiom de loin, car j'ai trouvé sur place que ce n'est
qu'une gorge épigénique. Comme nous montre la fig. 3, le gra-
din était déja coupé; au-dessous d'ltravers existait une gorge
qui est remplie actuellement par du matériel détritique. A sa
place existe un enfoncememt du terrain, mais le torrent n'en
profite pas, cherche un autre chemim (un peu a l'est) et scie
une autre gorge. Ainsi le raccordement s'est produwit aprés la
glaciation, ce qui indique la vitesse de I'érosiom postglaciaire.

Sous ce dernier épaulement on observe les fragments de
terrasses, fluviatiles du Rhone. Elles sont toutes modelées dans le
glaciaire qui remplissait autrefois la vallée du Rhone jusqu'a une
hauteur considérable. Le versant septemtriomal, au-dessus de
Chalais, est couvert d'un dépot considérable de matériel morai-
nique (des grands blocs avec de l'argile sableuse) jusqu’a I'alti-
tude qui dépasse 1000 m. Du coté gauche du débouché le méme
matériel est tellement abondamt qu’il forme la colline de la cote
de 922 m. Plus loin, vers Merdassonet, le matériel change, les gra-
viers, les sables et méme les limons apparaissemt au lieu des blocs.

Sur la colline cotée de 922 on distingue quatre fragments
de terrasses, mais ce n'est que les deux dermiers qui ont leurs
correspondants ailleurs. Le premier, celui d’em bas, a Ialti-
tude de 600 m, s’est bien conservé un peu a l'ouest du wversant
dont on parle. Il forme une petite plaine quadrilatérmlle, cou-
verte de cultures et visible sur la fig. 2 de la planche 1V. Les
fragments de la seconde terrasse s'étendemt sur une plus gramde
distance a l'altitude de 660—670 m. Cette seconde terrasse tra-
verse 4 quelques endroits les cones de déjection, comme par
exemple prés de Merdassonet ou prés de Chalais, ot deux im-
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menses cones découpemt un segment de la terrasse dans sa par-
tie occidentale.

Les cones de déjection de la vallée du Rhone ont été
décrits par M. Horwiittz (13), quelques uns de ceux-la appar-
tiennemt a notre région. Les plus petits somt situés au-dessus
de Chalais. Ils commemcent au bord de P'épaulement de 900 m
et s'arrétent sur la terrasse de 660—670 m. Les cones suivants
sont plus grands, descendienmt jusqu’a la vallée du Rhone et por-
tent le village de Chalais. Enfin, le plus grand descend brus-
quememt sur les alluvions du Rhone et on observe sur som ver-
sant les terrasses antropogénes (voir la fig. 1, planche V).
»Le torrent de Réchy a conmstrwit un cone de déjection typique
qui croit trés rapidement en s’exhawssamt et en augmemtamt en
longuewr. Le lit du torremt, encaissé dans la partie haute du
cone jusqu'a 5 m, déborde dans la partie basse, de telle maniére
quiil est enfermé par les digues hautes jusqua 3 m. Dans la
partie basse du cOne qui se confond avec la plaine d’alluvions,
la présence des vastes champs de cailloutis avec buissons est
une autre preuve de I’exhaussement rapide du cone* (13, page 263),

Enfin, pour compléter cette descriptiom de la carte, je
dois mentionmer les buttes de Sierre. Ce sont des monticules
a sommets plats, situés a Jaltitude de 550, 560 m et & wersants
abrupts. IlIs se composent de matériel détritique et L uge om (25)
a démomtré qu'ils proviennent de deux éboulemenmts qui se sont
produits, un a I'époque interglaciare, le second au postglaciare,
Leurs versants plats indiquemt qu’ils formaient le fond de la
vallée et leur hauteur au-dessus du fond actuel (envirom 50 m),
ainsi que la hauteur des terrasses fluviatiles, montrent le degré
du comblement de la vallée.

Chronologie des formes récentes.

Dav:. Les moraines frontales de Daum nous serviromt com-
me point de repére pour la définition des formes du reliefi de
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la partie haute de notre val. L'aspect et la situation de cette
partie indiquent que ces moraines sont, sans doute, des dépots
du troisiéme stade postglaciaire. Elle sont situées assez loin
des moraines du glacier actuel et environ 300 m plus bas; Fan-
cienne moraine du glacier actuel est situé a I'altitude de 2700 m,
celles de Daum & 2390 m. Par conséquent, le verrou (2000 m)
d’'ott descendent ces moraines est un verrou de Daun et le cir-
que qui le ferme provient du méme stade.

On voit, dans la partie supérieure de ce cirque, a l'altitude
de 2800 m, un verrou peu accentué au-dessus duquel fonctionnait
un glacier jusqu@ nos temps. Au milieu de ce cirque (au-des-
sus du lac) passe un autre verrou. Le glacier actuel ne faisait
donc que des étapes depuis le stade de Daum et il n'était pas
individuwalisé du précédent. En plus, on peut considérer le ver-
rou moyen comme trace de la seconde étape et dans ce cas il
faut distinguer dans le stade de Daun trois étapes dont la der-
niére est le stade des glaciers actuels. Ces résultats sont d'ac-
cord avec ceux que Girardlim a trouvé en Savoie (7). Parmi
les glaciers actuels et ceux de Daun on n'y trouve pas de dif-
férence de nature, mais simplement de longueur. Cet auteur
y distingue depuis Daun trois phases de recul dont la derniére
est leur état actuel. Lucerma (L7, I8) distingue égalememt sur
e Mont Blanc le ,Altrezentestadium*, ce qui confirme notre opi-
filon suf le recul du glacier depuis Daun,

En se basant sur les descriptions de Gerllachh, Briick-
nenr considérait certains-dépdts morainiques des vallées voisines
comme des moraines frontales de Daun et il fixait la ligne de

neige de ce stade comme suit (37, page 628). Front du Ligne de
glacier  neige

m m
Vallée de Nendaz 1900 2670
| glacier Jungen 2300 2800
» Tourtemagne » N. Augstbord 2200 2600

» E. val Saas 2100 2850
» = Réchy (d'aprés llaaitteur) 3390  2(500
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Ces chiffres permettent de déduire que le front de notre
glacier ne descendait pas au stade de Daum aussi bas que les
autres glaciers qui avaient leurs lignes de neige plus haut; grace
4 cela la langue de notre glacier était trés courte. Nous som-
mes ici en contradictiom avec la théorie, d'aprés laquelle le rap-
port de la surface du névé a celle de la langue s'exprime com-
me 3:1l. Ce n'est pas un cas isolé; Koiicza (M), par exem-
ple, mentionne des faits pareils. Sur le glacier d'Aletsch ce
rapport est I164:1,

Le verrou de Daum est situé a l'altitude de 2600 m et on
pourrait croire que la différence entre la ligne de neige actuelle
et celle de Daun ne dépasse pas 200 m. Pourtant Pemakk et
Briickner admettent pour cette différence 300 m, ce que Niss-
bawm (F6) a vérifié dans les Alpes Fribourgeoises et Girarr-
din en Savoie (ce dernier a trouvé méme 300 & 400 m. (7). Si
on tien compte de la raison qui m'a fait fixer la ligne de neige
de notre val & laltitude de 2940 m (voir la page 62), on aper-
goit que cette différence surpasse ici 300 m.

Gsctfmiftz. J'attribue au verrou suivant (2360 m) I'dge de
Gschnitz. La ligne de neige de ce stade passait dans notre val
environ 300 m plus bas que celle de Daun, ce qui est d’accord
avec les opinions générales exprimées & ce propos par Penck
et Briickner. I est vrai que Briickner fixe la ligne de
neige de Gschnitz dans les deux vals voisins & 2600 m, mais
dans notre vallée le verrou de 2600 m marque, sans doute, la
ligne de neige de Daun, comme je I'ai démontré plus haut. Par
conséquent, il faut chercher la ligne de neige de Gschnitz plus
bas et considérer le cirque situé au-dessous du verrou de 2600,
comme provenamt du stade de Gschnitz.

Le glacier de Gschmitz ne descendait pas probablement
au-dessous de Laley ou on voit a laltitude de 1700—1800 m
les dépoOts décrits plus haut qu’om peut prendre pour la moraine
frontale de Gschnitz. Nusstauwmm (3@) trouvait les moraines
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frontales de Gschnitz 4 l'altitude de 2000, mais cela n'a pas
d'importance pour nous, car dans les Alpes Fribourgeoises les
glaciers pouvaient descendre dans le méme stade 4 un autre ni-
veau, d'autant plus que la ligne de neige actuelle s’y trouve
a une autre altitude que dans notre val. En se basant sur Gert-
lacth, Brickmenr fixe les moraines frontales de Gschnitz pour
les deux vallées voisines d'une maniére suivante: la premiére est
située au débouché du val d’Ammiviers & [Paltitude de 900 m
sous Niouc, et la seconde se trouve au débouché du val d’Hé-
rens prés de Vex a l'altitude de 830 m. Gerllach écrit 1a-des-
sus: ,Oben auf der Terrasse liegen einzelne grosse Bldcke wnd
an ihren oestlichem Rande eine deutliche wallférmige Morine,
welche etwa 30 Fuss hoch und fast ganz aus grossem scharfkafi-
tigen Protogin und Arkesinblock besteht“. (5). Je dois ajeuter
que je n'ai pas trouvé cette ,Wallformige Mordne* dans Fen-
droit indiqué. En générill, Briickner n'a pas démontié gue ee
soient en effet des moraines frontales de Gschnitz. Du temps de
Gerlach on ne comaissait pas les stades postglaciaires, et il ne
décrit les moraines que d'une facon générale sans tenir compte
de leur Age. Les auteurs des ,Alpen Im Eiszeitalter* utilisent
souvent ces descriptions sans les vérifier suf place. Du reste en
ne peut pas falre de reproehes a ece propos a ees savants' émi-
nents vu l'immensité de leur région et de fleur travail. Quei
gu’il en seit de I'exactitude de la définition des moraines fron-
tales de Gsehnitz dans les vais avolsinants, je crois que netre
glaeiet n'est pas arrivé au débeuché de sa vallée, mals gu'il §’est
arreté au miliew. Cela ne doit pas nous étonner, si on fait la
remargue gue fietre val est plus court gque les vais voisins. Si,
dans ee eas, la langue du glacier serait trop courte en compa-
faisen avee le névé, eela ne peut pas étre un argument contre
Retre epinien.

Bitfll. Le grand cirque suivant proviemt de Biihl, car le
verrou qui le ferme & laltitude de 2200 m correspond bien



a l'abaissement de la ligne de neige quont fixé Pemcik et
Briickmer pour ce stade™). C'est vrai que dans les différentes
régions des Alpes ces lignes se trouvaient sur des altitudes dif-
érentes, toutefois ces différences sont du méme ordre.

La chronologie des formes embrassées par ce cirque est fa-
cile a déchiffrer en étudiamt leur coupe transversale (Planche I,
fig. 2, 1a coupe Ne¢ 7) ou bien I'entrée du cirque visible sur la
fig. 2 de la planche VI. Mais ces deux figures ne nous donnent
que les fragments de ces formes et j'ajoute pour les compléter
une coupe schématique qui momtre tout ce que l'on voit d'une
certaine distance du nord. Nous y voyons (fig. 4, page 41)
quelques niveaux dont le premier (2200 m) est coupé par la
gorge du torrent. Le second, élevé de 100 m de plus, est une
terrasse surcreusée (2322 m). Enfin, le troisiéme forme une paire
de terrasses qui surpassent la précédemte de plus de 100 m
(2470 m)\ celle de gauche est surcreusée et grice a cela elle est
bien distincte; celle de droite est moins biem conservée. Comme
je l'ai déja mentionnée, ces terrasses disparaissemt rapidement
dans leur continuatiom en aval: la coupe transversale fait en
méme temps voir les parois rochées d'um aspect de l'auge gla-
ciaire. C'est parfaitement visible, par exemple, entre la terrasse
de 2322 et la suivante; on y voit que le verrou était beaucoup
plus haut, quil atteignait le niveau des terrasses de 2470 m, et
que deux auges se sont encaissées successivement dans ce
verrou.

Nous devons considérer le niveau inférieur comme Pauge
de Gschnitz, car le glacier de Daun a déposé ces moraines dans

!) La ligne de neige s’est abaissé d’aprés ces auteurs dans les difiéren-
tes glaciations et stades comme suit (37, page 588):

Daun de 300
Gschnitz ,, 600
Biihl » 950
Wirm , 1150
Riss » 1250,
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le cirque supérieur. Dans ce cas la premiére terrasse est le fond
du cirque de Biihl, et les moraines que l'on y trouve appartien-
nent au méme stade. Je n'ai pas trouvé des moraines frontales
de Biihl, ee qui est facile a comprendie, ear le glaeies de Biih|
a débouehé de netre val et il a eonflié avee le glaeier principal
de la vallée du Rhéne"). Par censéquent, neus devens eonsi:
derer les pareis de Ja partie inférieure de netre val somme
Pauge de Biihl. A ee sitade I glaeier deseepdit le gradin de
eenfluenee au débouché de neire val (pres d'liravers) et 1es dsux
petits replats qui 8y trauvent forment 1e fond de s8R awge La
eetpe de 13 fig: B Asus falt veir l'edcaissement de l'aHge de

Biihl dang I'épaulement de Wilrm (Leye), e gue j& vais 4émen-
trer plus lein.

Wiairmz. Les terrasses supérieures qu’on voit sur la fig. 4
occupent les vastes espaces dans la partie haute de notre val;
elles commencent au niveau du verrou de Daun et continuent
dans le cirque de Gschnitz (cotes 2518 et 2539). Ce sont des
terrasses de Wilrm. La créte qui les entoure se distingue par
les formes de désagrégationm conformes aux régions dites péri-
glaciaires. Ces terrasses se trouvemt donc au niveau au-dessus
duquel furent ereusés les eirques des stades postglaciaires. Les
forment plus anelennes gue le Wik font défaut dans le haut
du val de Réchy; elles furent deblayées depuis longtemps,ce qui
indique l'impertance de [I'érosion glaciaire. On R’y rencon-
tre pas d’autant plus des surfaces sénlles.

Les restes du verrou & Zarzey correspondemt au Wirm,
aussi bien par leur altitude (2033 m) que par leur ordre de suc-
cession. Cela révele I'abaissement de la ligne de neige au
Wiirm, de 200 m au-dessous de celle de Biihl; ce résultat s’ac-
corde avec les données de Pemak et Briicknen.

) La dispositiom des moraines frontales de Bilhl, ainsi que celles de
Gschnitz (37, carte de la page 702), est telle qu'om y voit notre segmemt de
la vallée du Rhone rempli de glace au stade de Biihl.
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Uess petitgs cirquass. 1l nous reste encore a considérer Ihis-
toire des petits cirques latéraux. J'ai expliqué la formation de
ceux parmi eux auxquels j'attribue 1'dge actuel en parlamt du re-
cul du glacier actuel. Pourtant, & part ceux-la, je distingue en-
core deux séries: la premiére contiemt les cirques dans lesquels
fonctionnaient encore les glaciers de Gschnitz, et la seconde est
celle qui ne contenait que les glaciers de Daun. Cette derniére
série est encaissée dans les parois des roches qui montent au-
dessus du fond de Wurin et elle se compose de deux rangs si-
tués l'un vis-a-vis de lautre. Jai distingué du c6té droit les
formes suivantes: Deux cirgues qui se trouvent au sud de La
Brenta et dont les fonds sont situés & [l'altitude de 2550 m.
Deux eirgues sous le Roc d'Onziwal avec des fonds situés & I'al-
titude de 2580 m (celui du nord) et de 2550 m (celui du sud).
Quelgues cirques situés au sud de la cote 2912 m A l'altitude de
2700 m. Le dermier d’entre eux est compliqué de telle sorte
gue dans sa partie sipérieure s'est encaissé plus tard un cirgue
aetuel, situé & altitude de 2800 m, e'est-a-dire au Riveau des ir-
gues supérieurs de notre val qui ont perté des glaeiers eneere
de nes temps. Du e6té gauehe a P'altitude de 2530 m sent §i-
tués les deux ecirgues dispesés I'un au nerd et l'autre aw sud
de Mt Gautier.

Parmi les cirques du groupe de la Becca de Lovegnoz,
celui du nord est situé a l'altitude de 2620 m et celui du sud
& 2700 m. L’altitude des cirques augmente des deux cOtés A me-
sure que I'on va en amomt de la vallée. Ainsi entre les eirgues
supérieurs de Daun et les actuels la différenice est moindie de
300 m. Cependamt je leur attribue I'age de Daum, eaf ils se
groupent autour de la ligne de neige de ce stade. La ligne
de neige reculait graduellement en ament et les stades de
Gschnitz et de Daun ne sent gue des phases imfermédiaires
entre la glaciation de Bubl et l'agtueliie. Les eirques Situés en
aval perdaient les glaciers plus tot gue eeux de I'ament.
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Ainsi la glaciation du haut du val de Réchy se présentai
au Daun comme suit: Le glacier principal descendait dans la
vallée aveugle, creusée dans le grand cirque de Gschnmitz. Quel-
ques centaines de métres au-dessus de sa langue fonctionnaient
les petits glaciers du cirque; ils ne confluaient pas avec le gla-
cier principal, mais s’arrétaiemt plus haut et y déposaient leurs
moraines frontales dont le bel exemple se conserve sut la ter-
rasse de 2518 m. Un tableau semblable présentent encore actuel-
lement certaines vallées alpines: le glacier principal se trouve
au milieu, et les glaciers de cirque situés plus haut devancent
des deux cOtés de la vallée le glacier principal. Comme exem-
ple, je mentionne encore une fois le val des Dix (21).

La série suivante de cirques est située en dehors du coeur
de la haute partie de notre val. Ces cirques ne longemt pas les
versants de la, vallée comme les précédents. lls sont creusés
dans les versants qui s'@langissent ici, grace a cela ils sont ran-
gés dans deux directions: NW (ceux de gauche) et NE (ceux de
droit). Les sommets situés au-dessus forment les derniers pics,
et ensuite commencent les surfaces séniles et les versants. Sous
le Mt Nuoble se sont développés trois cirques, le plus grand
4 Paltitude de 2400 m, les deux suivants & celle de 2350 ry
Sous le Mt Tracui s'est conservé encore un cirque & Falfifude
de 2400 m, et & l'ouest de La Brenta deux moindres & celle de
2350 m. Les trois derniers cirques sont déja biea fuinés ainsi
gue celui de la Tour de Bonvin (du coté oppes®) gui a peis la
forme d'un bassipn de réception. Les aititudes de ces eirgies
sont du méme ordre que celle du verrou principal de Gsehniiz
(2360 #n), par conséquent on peut leurs attribuer le méme age.
Les autres faits soutiennent aussi cette opinion: les eirgues de
cette série se distinguent des préeédents non seulement par leiirs
altitudes, mais aussi pat leur dispesition et leur Mmauvais état de
conservation.

»Prace* Wydz. 1lI. N6 29, Morfologja doliny Réchy.
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Les glaciers de ces petits cirques descendaiemt profondé-
ment vers le glacier principal de Gschmiitz, ce que l'on peut dé-
duire de la dispositiom des moraines latérales de ces petits gla-
ciers. Une moraine pareille existe sous la Tour de Bonvin
d'ou elle descend vers Laley. Sa basse descente indique que
la langue du glacier principal n’était pas épaisse & cet endroit.

Les auges et les épaulements des anciennes glagiations,

On rencontre des grandes difficultés lorsque on veut coor-
donner les formes du terrain de la partie haute de notre val avec
celles de sa partie basse. Nous avons pu le faire pour le stade
de Biihl, et méme pour celui de Wirm, mais comme dans la
partie haute il n'y a pas des formes plus anciennes que celle
de Wiirm, on n‘a pas méme des faits pour les interpréter. Le
verrou de Wirm (2033 m) indique que dans ce lieu se trouvait
une rupture de pente qui rend plus difficile 'examen de la suc-
cession des formes situées au-dessus et au-dessous de ce lieu.
Les auges des vallées principales ne sont pas toujours équiva-
lentes & celles des hautes vallées alpines, et les relations entre
ces formes ne sont pas suffismmment connues. Dans les hautes
Alpes les formes plus jeunes se trouvemt plus haut (comme jJe
l'ai déja indiqué powr les eirques), dans les vallées basses ce
sont les formes jeunes gui sont eneaissées dans les plus an-
giennes. La moitié de notre val est taillée dans le versant de la
vallée du Rhéne et elle s'est formé seus I'influence du glacier
prineipall de la vallée du Rhéne. 0l est évident que la glaciation
de notre val a joué aussi uh eertaim rle, mais seulement dans
les glaeiations plus jeunes. Lorsque le glacier principal a tou-
ehé les pieds de la Tewr de Benvih et du Mt Tracui a Faltitude
de 2150 rm, les parties meyenhe et basse de netie vallée n'exi-
staient pas et la superiewie pewvait 8tfe Beaueoup Pplus haute.
Il est difficile de juger guel était le rappert de notie glaeier au
glacier prineipall, puisque en R'y treuve pas des fermes plus an-
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teonees que celles de Wilrm, La présence d'wn haut épaule-
ment, situé sous le cirque du Mt Nuoble, nous force de suppo=
ser que ces relations pouvaient étre tout-a-fait autres gue dans
les époques glaciaires suivantes,

Il nous reste donc de chercher un autee critérium pour dé-
finir ’age de ces formes. Elles sont liées & I'ensemile des for-
mes de toute la vallée du Rhéne, et par conséquemt il faudrait
verifier nos conclusions sufr tout le temiitifed de ecette vallée.
Par ce procédé nous pourrions arriver 4 des conclusions imper:
tantes concernant la glaciatiom de cette partie des Alpes, d'au-
tant plus que la chronologie actuelle des formes de la vallée du
Rhoéne est faite prinecipalement suf base du mMmatériel cartogra-
phigue. Mais des recherches pareilles demandemt des longles
études suf WA grand terkitoire, ce gui m'était impessible, puisque
j'ai dit rentrer dans men pays natal.

La dispositiom de nos épaulememts en quatres étages est
une base suffisamte pour établir leur age. C'est vrai que les al-
titudes des épaulements particuliers ne sont pas toujours bien
délimités, pourtant il existe des endroits ou I'élévation des uns
au-dessus des autres est biem visible. Du chemim qui con-
duit de Zarzey (2033 m) au chalais supériewr du méme nom
(2232 m), on voit, par exemple, sur le versamt nord de la Tour
de Bonvin une belle coupe: trois segments plats du versant sont
partagés par des murs raides des auges. Du versant droit de la
vallée du Rhéne on remarque aussi cette répartition des épaule-
ments en étages; on le voit aussi sur le panorama de la plan-
ghe Ill-eme. Ik neus reste A considérer la série supérieure des
épaulements de I'age de Giinz et les suivantes, conformément
plus jeunes:

Au-dessus des épaulemenmts supérieurs s'élévent de deux
cotés des surfaces qui par leur haute situatiom et leur apparence
mare doivent étre considérées comme des surfaces préglaciaires.
Ce seraient donc les restes de l'ancienne pénéplaine alpine qui
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peuvent nous donner une idée de la largeur de la valiée pré-
glaciaire du Rihdne.

Brickmer indique la limite supérieure de la glaciatien
dans notre région a l'altitude de 2030 m (37, page 604), cela
d'aprés les notions de G erlacchh ssur lHesidenmes dess cadllux edr-
ratiques sur filllhorn. Sur la carte de Hesss, insérée dans sen
mémoire intitulé: ,Alte Talbodem in Rhonegebiet* (12), lauteur
fait passer la limite supérieure de la glacistion dans neire val
& laltitude d'environ 2400 m, et dans les vallées AVONITAMIES
(Val d'Hérens et ceiui d'Hérémense), méme plus haut, 4 Valti
tude de 8000 m. J'ai établi eette limite dans le val de Reehy
3 Valtitude de 2810 m du ebté gauche et a 2340 m dy cBi
droit, c'est-a-dire a l'altitude b finit l'auge de Giimz et ¢BHi:-
menee 1a surface prégiasisine.

Au sujet des épaulements de la vallée du Rhéne dans no-
re segmen/, Bruwckmeerr écrit ce qui suit (37, page 609):

» ,Die Miindungen der Hingethiler, wie die Terrassen weisen
sonach auf zwei Thalbédem hin. Dieselbem gehem in die beiden
an der Miindung des Rhonethaies beschriebemem Landoberfls-
chen in 700 und 930 m Meereshéte aus. Darnach diirfte der
héhere Thalbodem im mittlerem Rhomethal als priglazial anzu-
sprechen, der Tiefere dagegem der Miimdel-Riss-lImterglazialzeit
zZuzuweisem sein“.

En discutant ’auge de Bilhl dans la partie basse de notre
val, jai démontré que le fond de la vallée est plus jeune que
Pinterglaciaire de Mindel-Riss. Hess a augmenté le nombre
des auges jusqu'a trois (12) et pourtant il a supposé que le gla-
cier de Wurm se trouvait sur l'auge creusée dans le fond de la
vallée interglaciaire de Mindel-Riss. D’autamt que I’échelle per-
met de s’orienter sur la carte de Hesss, il a déterminé les alti-
tudes des différemtes glaciations comme suit:



|

g
a8
N .;!: Giinz | Mindet Riss E
Coté g ‘ = E
2 — m m m 2
E Q. {
S8
gauche | 2463 1900 1500 900 ] La limite supérieure des
droit | 2378 1880 1400 900 [ auges d'aprés lliess.
gauche | 2310 (2041-2162(1710-1935 1550 | 900 Les fonds des auges
d'aprés l'auteur du
droit | 2340 ‘2100r2238 1880-1921 1341-1535‘ 900 { présent.

Les grandes différences entre les chiffres de Hess et les
miens ne proviennent pas seulement de Papplicaiiom d'une autre
méthode de la représentatiom des altitudes des auges en
chiffres, parceque ce que Hess considére comme le bord supé-'
rieur de 'auge est en méme temps la limite inférieure du fond
de l'auge suivante. Lorsque Hess indique, par exemple, le
bord de lauge de Giinz & l'altitude de 1880 m, |’épaulement si-
tué plus bas & laltitude de 1341 (Vercorins) doit étre le fond
de la méme auge, il faut tenir compte évidemment des restrictions
cités plus haut, pages 64 et 69. Selon mon interprétatiom ce sera
pat contre l'auge de Riss. Hess en travaillant sur le matériel
cartographique omit les épaulements gul existent dans les mon-
taghes. ER deseendamt du haut en bas ©n poutrait les grou-
pet comme je I'ai fait plus haut, les ehiffres doubles se rappot-
tent aux altitudes inferieures et supérieures des épaulements qui
appartiennemnt a la méme série.

Les deux auges inférieures exigent encore quelques expli-
cations. Je considére I'épaulement de ['altitude de 900 m (Loye),
comme celui de Wilrm, non seulement parcequiil est le quatriéme
en comptant du haut en bas. Sur cet épaulement débouche
l'auge de Bubl de telle maniére qu'elle I'entaille et descend par
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un verrou. Au-dessus de cette auge on trouve en pius des frag-
ments de replats. La situation et 'altitude (1100, 1150, 14000 m)
de ces replats qui montemt & mesure qu'om passe a l'intéiewr du
val, indiquent qu'ils ne sont que la suite des grands épaule-
ments extérieurs de la vallée du Rhdne.

Du coté opposé de la vallée du Rhone on a des épaule-
ments correspondamts. Ce sont les épaulememts de Meontana
(1200 m), d’Ayent (1000) et de Saviése (900) oit Briickmer men-
tionne des dépdts morainiques de Biihl (37, page 624). D'aprés
lui le glacier de Biihl a coulé le long de l'auge inférieure et
a débordé de telle fagcon qu'il a laissé ses moraines sur I'épaule-
ment situé au-dessus de cet auge. Je partage cette opiniom pour
ce qui concerne le comblememt du fond de la vallée du Rhéne
par le glacier de Biihl, mais je suppose que cette auge comme
la plus basse est d'un age plus jeune que le croit Fhonorable
auteur. Mes études, ainsi que celles de Lucerna, ont indiqué
que le glacier de Bihl a creusé des auges considéralbles dans
les vallées secondaires, il faut supposer par conséquemt des au-
ges correspondamtes dans la vallée principale. Briickmerr écrit
4 ce sujet contre I'opinion de Lucerma: ,Jugendliche Alter
der unter Trdge der grossem Téler im Innerem des Gebirges gdnz-
lich ausgeschlossen™ (17, appendice &4 la page 371), je crois ce-
pendant que I'existence de l'auge prés d'ltravers est un argu-
ment important en faveur de la formation des auges de Biihl.
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Eig. L. Profile podiuzne przez doling Réchy i otaczajgce jq z prawej

i lewej strony szczyty. Skala wysokosci i diugoesei 1:100.000. Cyfry na dole
oznaczajg miejsca, przez ktére przechodzq profile poprzeczne fig 2, Phasz-
czyzny kreskowane sa rzutami perspektywicznemii tarasow, linje kiopko-
wane— rzuty moren Daunu, linje przemywane-—rzuty przypuszczalnyeh wmoren
Oschnitzu.

' Fig. 2. Profile poprzeczne przez doling Réchy. Skala pionowa i po-
l zioma 1:30.000. Cyfry z prawej strony oznaczajg miejsca profilu w odniesieniu
[ do fig- L

h Eig. 1. Coupes longitudinales par le thalweg du val de Réchy et les

— sommets avoisinants de gauche et de droite. Echelle 1:100.000. Les chiffres

T d'en bas montrent les plans des coupes tramsversales de la fig. 2. Les sur-

faces en hachures représentemt les projections perspectiviques des épaulements

et des terrasses, les traits pointillés — les projections des moraines de Daun, les

traits discontinus les projections des moraines considérées comme du Gschnitz.

—_— Fig. 2. Coupes tramsversales par le val de Réchy et les sommets

avoisinants de gauche et de droite. Echelle L:30.000, Les chiffres de droite
montrent les plans des coupes sur la figure 1,

8t Lemeewicz: Morfologja doliny Réehy.
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T aklfca, T

Widok ogélny doliny Réchy. Na pierwszym planie taras Montana, pe
prawej stronie doliny Rodanu. Z lewej strony duze stozki naptywowe pod
Chalais, § — gérna granica ryséw lodowcowyuth. Tarasy lodeweowe: G —
Qiinzu, M — Mindelu, R — Rissu, W — Wiirmu. W.gérnej czeéei naszej do-
liny: § — prég BuUhlu, y — prég Gschnitzu, & — prég Daunu. f — Tarasy
rzeczne Rodanu.

lanche XXX

Vue d‘ensemble sur le val de Réchy. Au premier plan on voit 1'épau-
lememt de Montana. A gauche les grands cOnes de déjections a4 Chalais. § —
la limite supérieure des stries glaciaires. Les épaulements: G — de Gune,
M — de Mindel, R — de Riss, W — de Wiirm. Dans la partie supérieure de
la vallée: 8 — le verrou de Biihl,, y.— celui de-Gschnitz, 8 — celui de Daim.
F— les terrasses fluviales du Rhone.
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St Letice.wiez: Morfologia doliny Réchy.
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Stt. Lencewiiczz: Morfologja doliny Rechy.
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Takadlica,

Fig. L. Widok og6lny na doling Rodanu. Z lewej strony widaé tara-
sowaty stok wymodelowany w materjale lodowecowym przez wody Rodanu.
U podnéza tego stoku wie§ Réchy, w ujsciu naszej doliny, na stozku mnaply-

wowym.

Eig. 2. Dolina Rodanu przy ujsciu do niej doliny Réchy. Z prawej
strony widaé Rodan. Wzgérza po $rodku, to pozestafleswi z olbrzymiego zwalu
goérskiego pod Sierre; ich plaskie wierzchy $wiadcza o tein, 2e byly kiedy$
poziomem dna doliny. Na pierwszym planie poSrodku — pigkny czworokatny
fragment tarasu rzecznegon. Zabudowamia po lewej stronie — to Qrone.

Fllanmaclie OFY .

Fig. 1. Vue d'ensemble de la vallée du Rhéne. Sur le versamt gauche
on voit les terrasses fluviales du Rhéne. Au pied du versamt — le village
de Réchy situé au débouché du val de Réchy, sur son cone de déjection.

Fig. 2. La vallée du Rhéne au débouché du val de Réchy. A droite
le Rhéne. Au milieu — les buttes de Sierre; les restes d'un gramd éboulement
avec des sommets plats, ce qui prouve qu'ils formaient le fond de la vallée.
Au milieu du premier plan on voit un beau fragmemt d'une terrasse fluviale.
Le village de Qrdne a gauche,
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Fig. 2.

St. Lencewiiczz: Morfologja deliny Réechy. Fot. autora.
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Tablica ™A

Eig. 1. Prawy stok Rechy ku dolinie Rodanu. Po $rodku widaé kosciét
w Chalais, stojacy na dolnej czgsci wielkiego stozka naplywowegom. Wyzej
tarasy amtnappegeniczne.

Fig. 2. Srodkowa czes$é doliny Rechy. Szalas na pierwszym planie —
Lardebran, w gtebi Laley i na pierwszym progu — Zarzey. Drugi prog, z wo-
dospadem, to prég Biihlu. Zdjecie z pétnocy na potudnie.

Flanche XA

Fig. 1. Le versant droit du val de Réchy descemdiant dans la vallée
du Rhéne. Au milieu I'église de Chalais située au pied d'un grand coéne de
déjection. Plus haut les terrasses amtnompogénes.

Fig. 2. La partie moyenne du val de Réchy. Le chalet de Lardebran
au premier plan, plus au fond — Laley et sur le premier verrou — Zarzey,
Le second verrou avec la chute c’est celui de Bilhl. Vue prise du nord au sud
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Fig. 2.

St. Lemcewiccz: Morfologja doliny Rechy. Fot. autora.
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Takdiica, V.

Eig. L Gérna cze$é doliny Réchy. Najwy2szy szczyt — Becs de Bosson
(3154 m). Ponizej préog Daunu, facznie z bocznemi poziomami tworzgcy do-
ling $lepa. Po S$rodku na dole moreny czotowe Daunu zamykajg doling,
a przez nie przedziera si¢ strumiefi. Z prawej strony na pierwszym planie —
skaty bochenkowate. Zdjecie z pétnocy na potudnie.

Big. 2. Ogblny widok na gérng cze$€ doliny. Na pierwszym progu
(Buhlu) widaé wcigcie strumiemia; po lewej stronie, oprocz tego, weiecie U —
ksztaitne stoku, oraz na calym progu, gérng granice laséw. Drugi prég, to prég
Gschnitzu, z ktérego roztacza sie widok przedstawiony na figurze poprzedniej.
Szczyty w glebi posrodku, to Becs de Bosson i czworoboczna—ila Maya. Zdjecie
z pdinocy na potudnie.

BRlaxisixe <X1.

Eig. L La partie supérieure du val de Réchy. Le sommet le plus élevé —
Becs de Bosson (3154 m). Plus bas le verrou de Daun qui fait avec les
terrasses marginales la forme dite cul de sac terminal (vallée aveugie). Au
milieu, les moraines frontales de Daum ferment la vallée; le ruisseau les
traverse. Au premier plan & droite — les roches moutonnées. La vue prise
du nord au sud.

Fig. 2. Vue d’ensemble de la partie supérieure du val. Sur le premier
verrou de Biihl on voit la forme d’érosion glaciaire en auge, ainsi que la li-
mite supérieure des foréts, Le second verrou c’est le verrou de Gsclinitz,
d'ou I'on voit le paysage de la figure précédente. Les sommets du milieu de
la derni¢re coulisse ce sont le Bees de Bossom et I'autre, quadrilatéral —ILa
Maya — La vue prise du nofd au sud.
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Fig. 2.

St. Lené€ewiiczz: Morfologja doliny Réchy. Fot. autoea.
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Ta/Mmifica, YL

Fig. L. Widok na szczyt 2722 m. U podnéza widaé najprzéd piargi
znieksztalcajgce i tak juz zniszczony cyrk Daunu, nizej moreny lawimowe
wreszcie, na pierwszym planie, moreny lodowcowe.

Fig. 2. Qrzbiet otaczajacy goérng cze$é doliny ze strony prawej. Wida¢
liczne zleby i piargi na najwy2szym poziomie. Na pierwszym planie poziom
pokryty morenami, odciety od poprzedniego doling korytowg. Na lewoe po-
ziomy te spadaja progiem Gschnitzu.

Naanche ~XII.

Fig. 1. Vue sur le sommet de 2722 m. Au pied les cdnes d'éboulis qui
couvrent le cirque de Daun biem déchiqueté; plus bas les moraines des ava-
lanches; enfin, au premier plan, les moraines glaciaires.

Fig 2. La créte limite de droite la partie supériewre du val. On voit
des nombreux couloirs avec leurs cénes d'éboulis, situés sur 1'épaulement le
plus élevé. Au premier plan le niveau couvert de moraines — séparé du pré-
cédent par la vallée en auge. A gauche les deux niveaux descemdemt sur le
verrou de Gschnitz.
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Fig. 2.

St. Lencewiicczz: Morfelogja deliny Réehy. Fet. autera:
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Taldliicss, 7 IILI.

Rig. L. Jeziorko w poziomie 25669 m. Widok zdjety z poludmia na poi-
noc. Na pierwszym planie stercza skaly progu wspélczesmego, a poza jezior-
kiem prég Daunu. Z prawej strony jeziorka ujScia dwéeh strumiemi wraz
ze stozkami naplywowemii, zwhaszeza drugi jest wyraZnie widoczny. Posrodku
fotografji wida¢ prog Gsclinitzu, a pomiedzy nim i poprzedmim, po lewej stro-
nie, moreny Gsclinitzu. Dalej widaé tarasy lodowcowe ze stokami korytowe-
mi; wreszcie, na ostatnim planie, wysokie Alpy wapiemme, po drugiej stronie
doliny Redanu.

Fig. 2. Szczyt La Maya (2935 m.), a u jego stop cyrk wspdiczesny,
w ktorym lodowiec juz zanikt, widac¢ tylko ptat $niegu. Z prawej strony na
pierwszym planie piargi, moreny lawinowe i lodowcowe, a po lewej — prég
Daunu, poczgtek doliny korytowej.

Planche “VIIL

Eig. L. Le lac au niveau de 2669 m. La vue prise du sud au nerd
Au premier plan ou voit les roches du verrou actuel, et derriére le lac le ver-
rou du Daun. Sur la rive droite du lac, on voit les embouchwres des deux
ruisseaux avec leurs cones de déjections, le secomd surtout étant bien visible:
Au milieu de la figure on voit le verrou de Gschnitz et entre celui-ci ef l¢
précédent les moraines du méme stade. Plus loin on voit les épaulements
avec les versants caractéristiques en auge, enfin, au dernier plan, les hautes
Alpes calcaires de l'autre coté de la vallée du Rhdne.

Fig. 2. Le sommet de La Maya (29356 m.) au pied duquel en veit le
cirque actuel, d'ou le glacier a déja disparu. A droite au premier plan, en
voit les cones d'éboulis, les moraines des avalanches, alnsi que eelles des
glaciers A gauche on voit le verrou de Daun ¢t le commensemént de V'auge.
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Fig. 2.

St. Lencewiiez: Morfologia doliny éifivs. Fot. auora.
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